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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

FARKLI ORANLARDA VERMIKOMPOST UYGULAMASININ BAZI
SEBZELERIN BESIN ELEMENTI iCERIKLERINE OLAN ETKILERI

Seving ERYUKSEL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Saks1 denemesi seklinde yapilan bu ¢alismada 2000 g’lik saksilarda farkli dozlarda
uygulanan vermikompostun, sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu bitkilerindeki besin
elementi igerikleri lizerine olan etkileri sera kosullarinda arastirilmistir. Vermikompost dozlari
%0, %S5, %25, %50, %75 ve %100 olarak uygulanmistir. Tiirkiye organik giibre liretiminde son
yillarda 6nemli gelismeler olmustur. Genellikle Eisenia fetida tiirii solucanlarin yaygin olarak
kullani1ldig1 kompostlama islemi ile iiretilen vermikompostun topraga uygulanmasi sonucunda
bitki gelisiminin ve toprak Ozelliklerinin 6nemli oranda ve olumlu yonde etkilendigi
bilinmektedir. Farkli oranlarda vermikompost uygulamasi denemesi sonuglarina gore; Mn
elementi ile vermikompost iligkisi sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu bitkilerinde ters
orantili sonucuna varilmistir, Vermikompost orani arttikgca Mn orani azalmistir. Zn elementinin
ise vermikompost ile iligkisi dogru orantili olarak tespit edilmistir. Ca ve Mg elementlerinin
vermikompost arasidaki iligki 4 bitkide de belli seviyeye kadar dogru orantili iken, oran arttik¢a
vermikompost seviyesiyle ters oranti olugmustur. Diger elementlerde 6nemsenecek degisim
tespit edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, organik giibre, sogan, sarimsak, maydanoz,
semizotu.

2016, 64 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT LEVELS VERMICOMPOST APPLICATION ON PLANT
NUTRITIONS INGREDIENTS OF SOME VEGETABLES

Seving ERYUKSEL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Main Science Division of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

This study was conducted to determine the effects of differenct levels vermicompost on
onion, garlic, parsley and purslane plants in greenhouse conditions. Doses of vermicompost that
% 5, % 25, % 50, % 75, % 100 amounts and control performings which includes no manure
(% 0) were applied. Turkey has undergone important changes in recent years in the organic
fertilizer production. Usually Eisenia fetida worm species commonly used as a result of the
implementation vermicompost that soil produced by the composting process a significant
proportion of the soil properties and plant growth and are known to be affected in a positive
way. Vermicompost application of different rates according to trial results; Mn elements of
vermicompost relationship with onion, garlic, parsley and purslane was concluded inversely
proportional result to the plant. We saw that when vermicompost ratio increases, Mn ratio is
reduced. The relationship between the Zn vermicompost was determined proportionally.
Relationships between vermicompost and Ca, Mg elements for 4 plant the elements whilst also
proportional to a certain level, the rate increases occurred inverse correlation with levels of
vermicompost. Other elements not to be considered important change was detected.

Keywords: Vermicompost, organic fertilizer, onion, garlic, parsley, purslane.

2016, 64 pages
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1.GIRiS

Ulkemizde hem kimyasal giibrelerin hem de tarim ilacinin uzun yillar kullanilmasiyla
birlikte tarim topraklarimiz hizla kirlenmektedir. Kirlenen tarim topraklar1 sonucunda insan ve
cevre sagligi ciddi anlamda tehdit edilmektedir. Bu sebepten insan-¢evre sagligi ve azalan tarim
topraklarinin geleceginin olumlu yonde etkilenmesi i¢in organik giibreler 6nem kazanmustir.
Organik giibrelerle birlikte tarim topraklarinin iyilestirilmesi ve birim alandan daha az maliyetle

verimin arttirilmasi1 amaclar arasindadir.

Organik giibreler arasinda son yillarda dretimi ve kullanimi gittikge artan
vermikompost; organik atiklarin solucanlar tarafindan kompostlagtirilmasi islemidir.
Vermikompost uygulamalariyla birlikte, tarim topragi ve yer alti sulari gibi 6nemli

kaynaklarimizin gelecegi kontrol altina alinabilecektir.

Bu ¢alismada, vermikompost uygulamalarinin bitki verimliligine etkisi belirlenecektir.
Sonug olarak vermikompost kullanimina ve ¢evre-insan sagligina yan etkileri olmayan organik

giibrelere tesvik saglanacaktir.

Organik giibreleme ile toprak organik maddesi verilen besinlerin tutulmasini
saglamakta, dogal selat olusturarak bitki koklerinden besin elementlerinin emiliminin daha
kolay olmasini saglamakta, bitkiler i¢in besin maddesi kaynag1 olusturmakta, topragin katyon
degistirme kapasitesini artirmakta ve mikro elementlerin bitkiler tarafindan kullanilabilecek

forma doniistiirmesini saglamaktadir (Taban ve ark. 2005).

Vermikompost, tiretimi gerekcesiyle organik atiklarin kullanimina yani onlarin geri
doniistimiine katkist olan bir giibre ¢esididir. Solucanlar tarafindan elde edilen vermikompost
kullanima hazir sekilde sunmakta, baska higbir islem uygulanmadan dogrudan topraga

verilebilmektedir.

Vermikompost, igerigi itibariyle besin elementi zenginligi, toprak diizenleyici, hastalik

ve zararl riskini azaltmada bitkiyi direncli hale getirme gibi birgok olumlu 6zellige sahiptir.

Bu calisma kapsaminda tek ¢esit topraga farkli oranlarda vermikompost uygulamasinin,
saksilarda yetistirilecek olan sebze ¢esitlerinin gelisim ve bitki besin elementi igerikleri

yoniinden etkileri arastirilarak, sebze tariminda vermikompostun énemi ortaya ¢ikarilacaktir.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 Vermikompost ile Yapilan Calismalar

Cesitli organik ¢oplerin degerlendirilmesinde gilivenilir, ekonomik ve siirdiiriilebilir bir
yontem olan vermikompost yontemleri, bitki biiylimesini tesvik edici, bitki besleme ve
curiiklik etmenleri {izerinde biyolojik oldugu diisiiniilen baskilama etkisine sahip olan
“vermikest” adi verilen lriinlerin elde edilmesini saglarlar. Vermikompost kiigiik veya orta
Olcekli tarim tireticileri i¢in ¢ok dnemli olan diisiik girdili {iretim sistemini miimkiin kilar ve
gelenekselden organik tarima gegiste basta gozlemlenen {iriin diislisiini telafi edebilir.
Vermikompost teknikleri, insan ve hayvanlarda besin giivenligini temin eden, ¢evre sagligi
bakimindan giivenilir ve yiiksek ekonomik degere sahip siirdiiriilebilir tarimsal tiretim modelini

destekledigini bildirmislerdir (Ersahin 2007).

Kompostlamada solucan kullanilmasinin yararlar1 sadece toprak mikrobiyal aktivitesini
artirmalar1 ve ortamin besin elementi konsantrasyonunu arttirarak, bitkisel {iriinii arttirmasi
degil ayn1 zamanda ortamda hastalik etmeni olan patojenleri de baskilamalaridir. Bitkisel
tiretimde vermikompost kullaniminin artirilmasi topraklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasina
yonelik pek c¢ok eksikligi de tamamlayabilecektir. Vermikompost, yavas salinimli olmasi ve
kullanildig1 toprakta sagladigi fiziksel, kimyasal ve biyolojik iyilesmeler sebebiyle son

zamanlarin en gézde organik giibre oldugunu agiklamislardir (Yagmur ve ark.2015).

Agik tarla kosullarinda kis doneminde yiiriitilen bir ¢alismada, farkli dozlarda
vermikompost (VC1= 100 kg/da; Vc2=200 kg/da), ahir giibresi (AG1=1500kg/da; AG2=3000
kg/da) ve hi¢bir muamele yapilmayan kontrol uygulamalarinin 1spanak bitkisinin gelisimi ve
toprak verimliligine etkileri arastirilmistir. Genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral madde
kapsamu ve toprak verimliligi parametrelerine AG2 daha etkili olurken, VC’li uygulamalar da

kontrole oranla 6nemli artislar gosterdigi sonucuna varilmistir (Sonmez ve ark.2011).

Vermikompost ve kum karisimlarinin turp bitkisi lizerine yaptiklari bir caligma
sonucunda vermikompost uygulama miktar1 ile hasat agirliginin dogrusal orantili olarak
arttigin1 saptamiglardir.%100 vermikompost uygulanan topraklardan, %10 vermikompost
karisimi uygulananlara oranla 10 kat daha fazla iiriin alindigini bildirmislerdir. (Buckerfield ve
ark. 1998).



Domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost uygulandiginda topragin
fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigini ve organik karbon, N, P, K, Ca, Zn, ve Mn

miktarlarinda artis oldugunu ifade etmislerdir (Azarmi ve ark.2008).

2.2. Sogan ile Yapilan Cahsmalar

Koca ve ark. (2013), sogan bitkisi lizerine yaptiklari ¢alismada bazi organik giibre
uygulamalarinin direk tohumdan bas sogan iiretimindeki verim ve bazi kalite unsurlarina
etkilerini ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma 2011 yilinda Kirikkale
Universitesi Delice Meslek Yiiksekokulu deneme parsellerinde dért tekrarlamali olarak
yirttilmistir. Uygulamada Sigir giibresi (1.5 ton/da, 3 ton/da ve 4.5 ton/da), Tavuk giibresi (1
ton/da, 2 ton/da, 3 ton /da), Organoplus (20 kg/da, 40 kg/da, 60 kg/da), Algovital Plus (0.2 I/
da, 0.4 I/da, 0.6 I/ da), Greenline (50 g/da, 100 g/da 150¢g/ da), Agrilife (100 kg/ da, 200 kg/da
ve 300 kg/da) organik giibreleri ile NPK (N 5 kg/da, 10 kg/ da, 15 kg/da; P ve K 8 kg/da,
16kg/da, 24 kg/da ) giibreleri uygulanmistir. Soganlarda, yetistirme dénemi ve hasattan sonra
tesadiifen secilen 10 adet bitkilerde; bitki boyu, yaprak sayisi, bas eni, bas boyu, ortalama bas
agirligl, boyun ¢api, sogan bas sertligi, sekil indeksi (¢cap/boy), etli yaprak kalinligi, toplam
verim, etli yaprak ve dis kabuk sayisi, tohuma kalkma ve C vitamin degerleri belirlenmistir.
Sonugta ortalama bas agirligi agisindan Organoplus 20 kg/da dozu; verim agisindan 3 ton/da
sigir gilibresi uygulamas1 6n plana ¢ikmigtir. Organoplus organik gilibrenin 60 kg/da doz
uygulamasi ile en yiiksek bag sertligi (15,03 kg) saglanmistir. Ortalama bag agirligi (167,77 g)
ve etli yaprak sayis1 (7,80 adet/bitki) bakimindan Organoplus organik gilibrenin 20 kg/da dozu
en yiiksek sonuglart vermistir. En yiiksek toplam verim 3 ton/da sigir giibresi uygulamasi
(6053,48 kg/da) ile elde edilmistir. Sonug olarak, incelenen diger kriterler yoniinden bulgular,
giibreler ve dozlarina goére degisim gostermis olup, Organoplus giibresinin 20 kg/da dozu
uygulamasinin tohumdan bas sogan tiretmek i¢in tavsiye edilebilecegi kanaatine varmislardir.

Yoldas ve ark. (2011) yaptiklar1 arastirmada, Odemis Meslek Yiiksekokulu’nda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore organik ve mineral gilibrelerin fide ile yetistirilen soganda
(Allium cepa. var. Valencia) depolama siirelerine etkisini belirlemek amaci ile 3 tekerriirlii, 2
y1l tekrarl olarak yiriitiilmistiir. Yorede hayvanciligin da giderek yayginlagmasi gercegi ile
ahir giibresi ve bunun yaninda ticari giibre kullanilmistir. Ahir giibresinin 0, 2, 4 ve 6 ton/da
dozlar ile ticari giibre olarak onerilen NPK (12:10:15 kg/da) ve onerilenin NPK’ nin ’2’si
(6:5:7,5 kg/da) uygulanmistir. Toplam depo siiresinde 1.y1l sogan basindaki en diisiik agirlik



kayiplar1 kontrol, 4 t/da ahir giibresi ile mineral giibre/2 uygulamasindan kaydedilmistir. 2.
Yilda ise, en diisiik ve en yiiksek agirlik kayiplart sirasiyla; 2 t/da ahir giibresi uygulamasi (%
89,02) ve NPK uygulamasinda (% 98,32). Alindigin1 gézlemlemislerdir.

2.3. Sarimsak ile Yapilan Calismalar

Kastamonu Tagkoprii yoresinde sarimsak tarimi yapilan topraklarin verimlilik
durumunu ve beslenme problemlerini belirleyebilmek amaciyla 40 adet toprak 6rnegi alinarak
topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Genel olarak, killi tin, tin ve
kumlu killi tin tekstiire sahip, hafif alkali reaksiyonlu ve orta kiregli olan topraklarin % 67.5"
azot, % 40' 1 fosfor, % 82.5' kiikiirt (SOs-S), % 5'i potasyum, % 97.5' ¢inko ve mangan, %
7.5'1 demir ve % 67.5'i bor bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir. Arastirma topraklarinda
tuzluluk acisindan sorunu olmadigi, topraklarin % 85'inde KDK'nin >25 cmol/kg- toprak
oldugu ve topraklarin % 55'inde organik maddenin yetersiz, % 45'inde orta diizeyde oldugu

belirlenmistir (Durumu ve ark. 2014).

2.4. Maydanoz ile Yapilan Calismalar

Okur ve ark. (2007), organik giibre ve kislik sebze ile ilgili yaptiklari ¢aligmada,
piyasada organik tarima yonelik satilan bazi organik giibrelerin, kislik sebze bitki Ortiisii
altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi iizerindeki etkilerini
arastirmisglardir. Bir tarla denemesi seklinde yiiriitiilen ¢alismada, 3 organik giibre ( Biofarm,

Leonardit ve Hiimik asit) ve 4 sebze bitkisi (marul, havug, roka ve maydanoz) kullanilmistir.

Sebzelerin organik ve konvansiyonel tarim sistemine gore yetistirildigi denemede
konular Biofarm, Biofarm+Leonardit, Biofarm+Humik asit ve Konvansiyonel tarim seklinde
olmustur. Deneme siiresince iki kez alman toprak oOrneklerinde mikrobiyal biyokiitle,
dehidrogenaz, B-glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz aktiviteleri saptanmistir. Topraga
uygulanan giibrelerin ve yetistirilen bitki ¢esidinin mikrobiyal biyokiitle, dehidrogenaz, B-
glukozidaz, alkalin fosfataz ve proteaz aktiviteleri tizerindeki etkisi %1 diizeyinde 6nemli
olmustur. Biofarm giibresinin uygulandig1 tiim parsellerde mikrobiyal biyokiitle ve enzim
aktivitesi oldukga yiikselmistir. Biofarm uygulamalar1 ile mikrobiyal biyokiitle miktar

konvansiyonel tarima oranla ortalama % 77, dehidrogenaz % 175, B-glukozidaz % 55, alkalin



fosfataz % 44 ve proteaz % 69 oraninda daha fazla saptanmistir. Leonardit ve humik asidin
mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi lizerine farkli bir etkisi ortaya ¢ikmadigini tespit

etmislerdir.

2.5. Semizotu ile Yapilan Calismalar

Unsal ve ark. (2014), semizotu ile ilgili yaptiklari bu ¢alismada, Elaz1g y6resinden temin
edilen semizotu (Portulaca oleracea L,) bitkisinde ve kusburnu (Rosa canina L.) meyvesinde
antioksidan 6zellige sahip olan mirisetin bilesiginin nicel analizi yapmislardir. Ornekleri
analize hazirlama basamaginda farkli ekstraksiyon coziiclileri uygulamislardir Bu amagla,
ekstraksiyon reaktifi olarak kloroform +metanol ve metanol karisimlari denendi. Ekstraksiyon
icin en 1iyi sonuclar metanol karisimiyla elde etmislerdir. HPLC-MS ile analiz i¢in ¢aligma
sartlar1 denenmis ve optimum sartlar; enjeksiyon hacmi 5 jil, akis hiz1 0.7 ml/dk, kolon sicakligi
40°C ve fragmentor voltaji 170 V olarak belirlenmistir. Semizotunda mirisetin derisimi 40
mg/kg (sadece metanollu ekstrakt), kloroform+metanol karisiminda tayin sinirinin altinda
bulunmustur. Kusburnunda ise mirisetin derisimi 9.2 mg/kg (sadece metanollu ekstrakt),
kloroform +metanol karisiminda 4.12 mg/kg olarak bulundugunu tespit etmislerdir.

Bu c¢alismada, son yillarda giderek kullanimi artan bir organik giibre olan
vermikompostun dort farkli sebze tiiriinde, farkli dozlarda denenmesi ve bitki analizleri ile bazi

besin maddelerinin elde edilmesi amaglanmistir.

2.6. Diger calismalar

Bir arasgtirmada; demir, bakir, kalkerli ve ¢inko eksikligi topraklarda misir bitkisinin
mangan igerigine azot ve ¢inko giibre artan etkisini belirlemek amaciyla kumlu kirecli ve killi
kiregli topraklarda gergeklestirilmistir. Denemede musir bitkisi, ¢ tekerriir olarak sera
kosullarinda yetistirilmistir. N dozu (NO: 0; N1: 50 ve N2: 100 kg N ha-1) NH4NO3
uygulanmistir. Zn dozu (Zn: 0; Zn 0 Zn1: 5; Zn 2: 10 ve Zn3: 20 mg kg-1) ZnSO4.7H20 her
saks1 uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, misir bitkisinin kuru madde miktari, N ve Zn
dozlarinin birlikte artmaktadir. Demir, misir bitkisinin Cu ve Mn igerikleri N ve Zn uygulamasi
dozlariin artmasi ile azalmistir. Kuru madde miktarinin arttirilmasi ve Fe azaltilmasi, misir
bitkisinin Cu, Mn igerigi istatistiksel olarak % 1 seviyesinde 6nemli oldugu ortaya ¢ikmuistir.
(Adiloglu, S. 2007).



3.MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal

3.1.1.Bitki Materyalleri

Laboratuvar kosullarinda kurulan saksi1 denemesinde, sogan, sarimsak, maydanoz ve
semizotu olmak {izere 4 ¢esit bitki kullanilmigtir. Sogan ve sarimsak, sogan olarak, maydanoz

ve semizotu ise tohum olarak 6zel bir firmadan temin edilmistir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan tohumlara ait bir fotograf



3.1.2.Toprak Materyalleri

Denemede Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi kampiisiinden alman arazi

topragi kullanilmistir. Deneme topraginin alinan araziye ait uydu goriintiisii Sekil 3. 1°de
verilmistir.
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Sekil 3.2. Toprak 6rnegi alinan araziye ait uydu goriintiisii

3.1.3. Giibre Materyalleri

Denemede kullanilan tek cesit vermikompost, Edirne ilinde faaliyet gosteren 6zel bir

firma olan Cankar Tarim ve Hayvancilik Gida Sanayi ve Ticaret Limited sirketinden {icret
karsiliginda satin alinmustir.



3.1.5.Deneme Deseni

Deneme 3 tekerriir x 4 adet bitki x 6 farkli doz = 72 saks1 olacak sekilde hazirlanmstir.
Her saksidan birer yaprak 6rnegi olmak iizere 72 adet bitki (18 adet sogan, 18 adet sarimsak,

18 adet maydanoz, 18 adet semizotu) hasat edilmistir.

X = SOGAN

Y = SARIMSAK
Z = MAYDANOZ
T = SEMiZOTU

A B C D E F
Gibresiz %75 Glubre | %50 Giibre | %100 Gubre | %25 Giibre | %5 Giibre

XAl XB1 XC1 XD1 XE1 XF1
XA2 XB2 XC2 XD2 XE2 XF2
XA3 XB3 XC3 XD3 XE3 XF3
YAl YB1 YC1 YD1 YE1 YF1
YA2 YB2 YC2 YD2 YE2 YF2
YA3 YB3 YC3 YD3 YE3 YF3
ZAl ZB1 ZC1 ZD1 ZE1 ZF1
ZA2 ZB2 ZC2 ZD2 ZE? ZF2
ZA3 ZB3 ZC3 ZD3 ZE3 ZF3
TAl TB1 TC1 TD1 TE1l TF1
TA2 B2 TC2 TD2 TE2 TF2
TA3 TB3 TC3 TD3 TE3 TF3

Sekil 3.3. Deneme deseni temsili yapist



3.2.Yontem

3.2.1. Saksi Denemelerinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Farkl1 dozlarda vermikompost uygulamasiyla 4 ¢esit bitki ve 3 tekerriir olarak kurulan
deneme; Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim

Dali Laboratuvarinda, laboratuvar kosullarinda kurulmustur.

Saks1 denemesinde, her saksi igerisine toplam 2000 gr olacak sekilde toprak ve
vermikompost tartilarak doldurulmustur. 3 tekerriirden olusan denemede vermikompost kontrol

grubu (% 0) dahil toplam 6 doz olarak uygulanmustir.

Sekil 3.4. Denemeye ait bir fotograf

3.2.2.Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Saksilarda yetistirilen 72 adet bitkiden teknigine uygun olarak drnekler alinarak, Namik

Kemal Universitesi NABILTEM laboratuvarina analizleri yapilmak iizere teslim edilmistir.

Bitki 6rneklerinde yapilan analizler ve yontemleri agagida belirtilmistir. Deneme sonucu
farkli oranlarda vermikompost uygulamasindan elde edilen 72 adet bitki 6rneginin analiz

sonuclar1 makro ve mikro besin elementleri i¢erikleri ekte sunulmustur.

Makro ve Mikro Elementler: Toplam azot Kjeldahl yontemi kullanilarak tayin
edilmistir.Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Cinko, Mangan, Bor
analizleri i¢in 6rnekler yas yakilip Kjeldahl metodu ile ICP’de okutularak belirlenmistir.

Hasattan bir fotograf 6rnegi asagida Sekil 3.5’de goriilmektedir.



3.5.Hasat sonrasi ¢ekilen sogan bitkisine ait bir fotograf

3.2.3. Toprak Analizleri

Denemede kullanilan toprak 6rnegi 2 mm’ lik elekten gecirilerek toplam 1 kg olacak
sekilde analize hazir hale getirilmistir. Toprak analizleri licreti karsiliginda Namik Kemal
Universitesi NABILTEM laboratuvarinda proje biitgesi ile yaptirilmistir. Deneme topragina ait
bazi fiziksel ve kimyasal analizlere ait yontemler asagida belirtildigi gibi yapilmistir. Yapilan

toprak analizi metodu asagida belirtilmistir.

Tekstiir, pH ve Tuz Analizleri: Tekstiir sinifi su ile doymusluguna gore; Toprak reaksiyonu,
Uluslar arast Toprak Ilmi Derneginin 6nerdigi iizere 1:2,5 (toprak:su) oraninda topragmn
sulandirilarak, cam elektrotlu pH metre ile dlgiilerek; tuz % birimi cinsinden belirlernmistir
(Lindsay ve Norvell 1978).

Elektriksel iletkenlik: Toprak &rneklerinde tuzluluk elektriksel iletkenlik aleti ile
belirlenmistir (1:2.5 toprak:su) (Richards 1954).

Kire¢ Analizi (CaCO3): Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile volimetrik

olarak yapilmstir (Richards 1954).

Organik Madde Analizi: Toprak organik maddesi Walkey-Black yontemi ile belirlenmistir.
(Lindsay ve Norvell 1978).

Makro ve Mikro elementler: Alinabilir Fosfor Spektrofotometre- Olsen metoduna gore

yapilmistir. Yarayish Ca ve Mg ICP-OES (DTPA), Toplam N Kjeldahl yontemi ile
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belirlenmistir (FAO 1990). Fe, Mn, Cu, Zn, Na B ve K igerikleri ise ICP-OES yontemi ile
yapilmustir (Linsay ve Norvell 19878).

3.2.4. Giibre Analizleri

Denemede farkli oranlarda kullanilan vermikompostun giibre analiz sonuglar1 firma
tarafindan Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi onayli Toprak-Giibre ve Su Kaynaklari
Arastirma Enstitiisii Midirliiginde yaptirilmistir. Analiz sonucunun onayli 1 adet 6rnegi

kaynak olarak kullanilmak iizere firmadan alinmistir.

3.2.5. istatistiksel Analizler

Deneme sonucu elde edilen verilen varyans testine tabi tutulmustur. Her bir
uygulamadan elde edilen sonuglar ile glibre miktar1 6nem diizeyleri karsilastirmali olarak SPSS
paket programi yardimiyla ortaya konulmustur. Elde edilen degerlerde korelasyon analizleri
yapilarak sonuglar elde edilmistir (Eymen 2007). Bitki 6rneklerinin sonuglart aritmetik

ortalama ile ekte sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Denemede Kullanilan Topragin Analiz Sonuclari

Denemede kullandigimiz topragin analiz sonuglarina baktigimizda; topragin tinl tekstiir
yapisinda, tuzsuz ve pH’ nin nétr oldugu, kire¢ ve organik madde durumunun orta seviyede
oldugu sonucuna ulasilmistir. Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler, Cizelge

4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme topragina ait baz fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Icerik Toprak Ornegi Birim
Azot 0,11 %
Fosfor 18,26 mg/l
Potasyum 210,66 mg/I
Organik Madde 2,20 %
Su ile Doymusluk 40,80 -
pH 7,17 -
EC 0,25 dS/cm
Kireg 10,13 %
Demir 1,24 mg/l
Bakar 1,62 mg/l
Cinko 0,06 mg/I
Mangan 40,75 mg/l
Kalsiyum 2936,19 mg/I
Magnezyum 254,27 mg/l
Bor 0,04 mg/l

Tekstiir analiz sonucu, Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Toprak ornegine ait tekstiir analiz sonucu.

% Kil

% Silt

% Kum

Tekstiir Sinifi

23.10

35.05

41.85

Tin (L)
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4.2. Denemede Kullanilan Giibrenin Analiz Sonuclari

Denemede kullanilan vermikompost giibresine ait sonuglar Cizelge 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.3. Denemede kullanilan vermikomposta ait makro ve mikro besin elementi igerikleri

Icerik Vermikompost Birim
Organik Madde (%) 22,45 %
Toplam Azot (N) 3,34 %
Toplam Kalsiyum (Ca) 0,15 %
Toplam Fosfor (P20s) 1,74 %
Toplam Potasyum (K20) 0,99 %
Toplam Magnezyum 0,37 %
Toplam Bor 20,00 ppm
Toplam Cinko 116,63 ppm
Toplam Bakir 27,53 ppm
Toplam Demir 7167,81 ppm
Toplam Mangan 372,24 ppm
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4.3. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Azot
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 25’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinde N igerigi % 5,6 ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise N
icerigi % 6,8 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sogan N (%)
8,0
70 L0/6/4

—4 75/6,8
50/6,4 dad

6,0 S —
s/63| | 12556 T100/5,4

5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vermikompost Dozlari (%)

Sekil 4.1. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Azot Miktari
degisimleri
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4.4. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarimin Sogan Bitkisindeki Fosfor
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’ {ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinde P igerigi 4502,4 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise
P icerigi 5595,8 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sogan P (p m)
6000,0 25/5461,6 50/5450,8 75/5595,8
4\

0 445944«1; 3 - ~—— 4
5000;0" 7374505,3__— ,
4000,0
8000,0
Q.

2000,0
1000,0
0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vermikompost Dozlari (%)

Sekil 4.2.Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Fosfor Miktari
degisimleri

15



4.5. Farklh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Potasyum
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 75’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinde K igerigi 77091,8 ppm ile en diisiik seviyede, % 25 giibre uygulanan bitkide
ise K icerigi 86947,3 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

ooy K (ppm)
, 25/86947, 00/81573.3
200009 5/77067,7 s 50/78484,9 75/77091,8 T

80000,0 —— e
70008162

60000,0
§.0000,0
o
40000,0
30000,0
20000,0
10000,0
0,0

w

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Sekil 4.3. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Potasyum
Miktar1 degisimleri
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4.6. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarimin Sogan Bitkisindeki Kalsiyum
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 25’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinde Ca igerigi 4118,1 ppm ile en diisiik seviyede, % 50 giibre uygulanan bitkide
ise Ca igerigi 8631,9 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sogan bitkisinindeki Ca igerigi ile vermikompost arasinda ters oranti tespit edilmistir.

Vermikompost orani arttik¢a Ca icerigi sogan bitkisinde minimum seviyeye yaklasmistir.
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Sekil 4.4. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarimin Sogan Bitkisindeki Kalsiyum
Miktar1 degisimleri
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4.7. Farklh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Magnezyum
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu sogan
bitkisinde Mg igerigi 634,8 ppm ile en diisiikk seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise Mg
igerigi 1177,5 ppm ile en yliksek seviyede tespit edilmistir.

Sogan bitkisinde Mg igerigi vermikompost seviyesi arttikca azalmistir, fakat

vermikompost % 75 oranini gectiginde hizla azalmstir.
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Sekil 4.5. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Magnezyum
Miktar1 degisimleri
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4.8. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Demir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’ {ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinin Fe icerigi 84,5 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise
Fe icerigi 456,8 ppm ile en yliksek seviyede tespit edilmistir.

Sogan bitkisinde Fe icerigi ve vermikompost iligskisi % 75 vermikompost oranina
ulagincaya kadar dogru orantili, % 75 vermikompost oranini gectikten sonra ters orantili

ilerlemistir.
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Sekil 4.6. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Demir Miktar1
degisimleri

19



4.9. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Bakir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 5’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinde Cu igerigi 6,5 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise
Cu igerigi 8,4 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.7. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Bakir Miktari
degisimleri
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4.10. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Cinko
Miktarina Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 5’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinin Zn igerigi 18.3 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 gilibre uygulanan bitkide ise
Zn igerigi 27,1 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Cinko Miktar1

degisimleri
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4.11. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Mangan
Miktarma Etkisi

Deneme sonuclarma bakildiginda saksinin % 100’ {inene uygulanan vermikompost
sonucu sogan bitkisinin Mn igerigi 82.4 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan

bitkide ise Mn igerigi 218,8 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sogan bitkisinde Mn igerigi vermikompost oran1 maksimum seviyeye yiikseldikce ters

olarak diismiistiir. Boylelikle yiiksek oranda vermikompostun sogan bitkisindeki Mn oranint

azaltmaktadir.
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Sekil 4.9. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Mangan
Miktar1 degisimleri
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4.12. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Bor
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 50’ sine uygulanan vermikompost sonucu
sogan bitkisinde B igerigi 14,9 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise B
icerigi 20,7 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sogan Bitkisindeki Bor Miktar1
degisimleri
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4.13. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarimin Sarimsak Bitkisindeki Azot
Miktarma etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda % O uygulanan vermikompost sonucu sarimsak
bitkisinin N igerigi %5,7 ile en diisiik seviyede, % 25 giibre uygulanan bitkide ise N igerigi
%06,3 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sarimsak bitkisinde N igerigi % 25 vermikompost oranina ulaguncaya kadar maksimum

seviyeyi bulmustur. % 25 vermikompost oranini gegince hizla N orani azalmigtir
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Sekil 4.11. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalariin Sarimsak Bitkisindeki Azot
Miktar1 degisimleri
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4.14. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Fosfor
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin P icerigi 43,19 ppm ile en diisiik seviyede, % 25 giibre uygulanan bitkide
ise P igerigi 5963.,4 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.12.Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Fosfor
Miktar1 degigimleri
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4.15. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki
Potasyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 25’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sartmsak bitkisinin K igerigi 64215,5 ppm ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan
bitkide ise K igerigi 93357,9 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sarimsak bitkisindeki K igerigi ile vermikompost oran1 dogru orantili olarak azalmstir.
Vermikompost orani arttik¢a sarimsak bitkisindeki K icerigi artmis, vermikompost azaldik¢a K

orani azalmistir.
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Sekil4.13. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Potasyum
Miktar1 degigimleri
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4.16. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki
Kalsiyum Miktarina Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin Ca igerigi 3982,5 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 glibre uygulanan bitkide
ise Ca igerigi 5466,5 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sarimsak
Ca (ppm)
6000,0
/A\
5000,0 ‘—/, 75/5466,5 TN
4000,0 4 \
"7 75/4465,6 50/4328,2
0/3982,5 25/4083,0 / ’ 100/4010,3
000,
o
2000,0
1000,0
0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vermikompost Dozlari (%)

Sekil 4.14. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Kalsiyum
Miktar1 degigimleri
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4.17. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki
Magnezyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin Mg igerigi 782,8 ppm ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan bitkide
ise Mg igerigi 1105,7 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.15. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki
Magnezyum Miktar1 degisimleri
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4.18. Farkh oranlarda vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Demir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100 tine uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin Fe igerigi 53,3 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise
Fe icerigi 186,3ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sarimsak bitkisindeki Fe oran1 vermikompost ile ters orantilidir.Fe oran1 vermikompost

arttikca azalmistir.
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Sekil 4.16. Farkli oranlarda vermikompost Uygulamalarimin Sarimsak Bitkisindeki Demir
Miktar1 degisimleri
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4.19. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Bakir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’{ine uygulanan vermikompost sonucu

sarimsak bitkisinin Cu igerigi 6,4 ppm ile en diislik seviyede, % 5 gilibre uygulanan bitkide ise

Cu igerigi 9,9ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Vermikompost Dozlari (%)

Sarimsak
Cu (ppm)
12,0
10,0 .
8,00/ '-),'3.5/9:9 25/9,5 50/9,4 \*
\
£ 75/8,0 S —
a 6,0
o 100/6,4
4,0
2,0
0,0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sekil 4.17. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Bakir

Miktar1 degisimleri
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4.20. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Cinko
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin Zn igerigi 9,5ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise
Zn igerigi 18,2ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.18. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Cinko
Miktar1 degigimleri
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4.21. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Mangan
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’{ine uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin Mn igerigi 94,6 ppm ile en diislik seviyede, % 5 gilibre uygulanan bitkide
ise Mn igerigi 191,3 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Sarimsak bitkisindeki Mn icerigi vermikompost ile ters orantilidir. Vermikompost orani
arttikca sarimsakta Mn icerigi azalmistir.
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Sekil 4.19. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Mangan
Miktar1 degigimleri
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4.22. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Bor
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 75’ ine uygulanan vermikompost sonucu
sarimsak bitkisinin B igerigi 22,9ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise
B icerigi 31,2ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Sarimsak Bitkisindeki Bor
Miktar1 degigimleri
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4.23. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Azot
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin N igerigi %2,8 ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise N
igerigi %4,4 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.21. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Azot
Miktar1 degigimleri
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4.24. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Fosfor
miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin P igerigi 1643,5ppm ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan bitkide
ise P igerigi 3510,4ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Maydanozda P igerigi vermikompost oraniyla dogru orantilidir.Vermikompost giibresi

maydanoz bitkisi i¢in P i¢erigi olumlu sonug vermistir.
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Sekil 4.22. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Fosfor
miktar1 degisimleri
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4.25. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki
Potasyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin K igerigi 1054,7 ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan bitkide ise
Kigerigi 1357,2 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.23. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalariin Maydanoz Bitkisindeki Potasyum
Miktar1 degigimleri
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4.26. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki
Kalsiyum Miktarina Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’ {ine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin Ca igerigi 4601,0 ppm ile en diisiik seviyede, % 50 giibre uygulanan
bitkide ise Ca igerigi 9055,6 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.24. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Kalsiyum
Miktar1 degigimleri

37



4.27. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki
Magnezyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 25’ ine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin Mg igerigi 983,2ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide
ise Mg igerigi 1298,5ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.25. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki
Magnezyum Miktar1 degisimleri
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4.28. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Demir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 5’ ine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin Fe igerigi 96,0 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide
ise Fe icerigi 134,7 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.26. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki

Demir Miktar1 degisimleri
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4.29. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Bakir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 75’ ine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin Cu igerigi 4,6ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise

Cu igerigi 6,4 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.27. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Bakir
Miktar1 degigimleri
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4.30. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Cinko
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 5’ ine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin Zn igerigi 5,8ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide
ise Zn igerigi 39,7ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Cinko
Miktar1 degigimleri
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4.31. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki
Mangan Miktarina Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’ {ine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin Mn igerigi 152,3 ppm ile en diisiik seviyede, % 25 giibre uygulanan bitkide
ise Mn igerigi 329,8 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.

Maydanoz Mn m
3500 2/329.8 25/332,2 (pp )

2834 Y
3009 4 /8’ \\%65,5
\

250,0 ~~

——_75/212]1

200,0

£150,0
Q.

100,0

100/152,3

50,0

0,0

0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100
Vermikompost Dozlari (%)

Sekil 4.29. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Mangan
Miktar1 degigimleri
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4.32. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Bor
Miktarma etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 50’ sine uygulanan vermikompost sonucu
maydanoz bitkisinin B igerigi 16,3 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise
B icerigi 25,5 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.30. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Maydanoz Bitkisindeki Bor
Miktar1 degigimleri

43



4.33. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Azot
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0’ uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin N igerigi % 2,3 ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan bitkide ise
N icerigi % 4,5 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.31. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Azot
Miktar1 degigimleri
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4.34. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Fosfor
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 5’ ine uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin P igerigi 2930,5 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide
ise P igerigi 65865,6 ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.32. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Fosfor
Miktar1 degigimleri
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4.35. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki
Potasyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin K igerigi 1090,2 ppm ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan bitkide
ise K igerigi 1725,4 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.33. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Potasyum
Miktar1 degigimleri
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4.36. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki

Kalsiyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’{ine uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin Ca igerigi 5072,1 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide
ise Ca igerigi 17004,1 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.34. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Kalsiyum
Miktar1 degigimleri
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4.37. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki
Magnezyum Miktarina EtKisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 25’ ine uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin Mg igerigi 2934,7 ppm ile en diisiik seviyede, % 5 giibre uygulanan bitkide
ise Mg igerigi 4548,3 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.35. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarimin Semizotu Bitkisindeki
Magnezyum Miktar1 degisimleri

48



4.38. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Demir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’{ine uygulanan vermikompost sonucu

semizotu bitkisinin Fe igerigi 55,5 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise

Fe icerigi 84,4 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.36. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Demir

Miktar1 degisimleri
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4.39. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Bakir
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 0 ve % 25’ ine uygulanan vermikompost
sonucu semizotu bitkisinin Cu igerigi 8,0 ppm ile en diisiik seviyede, % 100 giibre uygulanan

bitkide ise Cu igerigi 9,7 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.37. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Bakir
Miktar1 degisimleri
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4.40. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Cinko
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksiya % 0 uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin Zn igerigi 8,7 ppm ile en diisiik seviyede, % 75 giibre uygulanan bitkide ise

Zn igerigi 56,6 ppm ile en yliksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.38. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarimin Semizotu Bitkisindeki Cinko
Miktar1 degigimleri
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4.41. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Mangan
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’{ine uygulanan vermikompost sonucu
semizotu bitkisinin Mn igerigi 78,4 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide
ise Mn igerigi 336,0 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.39. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Mangan
Miktar1 degigimleri
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4.42. Farkh Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Bor
Miktarma Etkisi

Deneme sonuglarina bakildiginda saksinin % 100’{ine uygulanan vermikompost sonucu

semizotu bitkisinin B igerigi 19,1 ppm ile en diisiik seviyede, % 0 giibre uygulanan bitkide ise

B icerigi 30,8 ppm ile en yiiksek seviyede tespit edilmistir.
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Sekil 4.40. Farkli Oranlarda Vermikompost Uygulamalarinin Semizotu Bitkisindeki Bor

Miktar1 degigimleri
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5. SONUCLAR

Ulkemizde sebze yetistiriciliginde vermikompost giibresi kullanimi, son yillarda
giderek popiilaritesi artan bir tarimsal faaliyettir. Ancak bu giibrelerin kullanilmas ile ilgili en
dogru dozun hangi sebze i¢in ne kadar olmasi gerektigi konusunda kolay ulasilabilir kaynak
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma sonuglar1 ele alindiginda, sebzelere gore degismekle birlikte
cesitli dozlarin bitki biiyiimesi ve bitki besin element igerigi iizerine farkli etkiler yaptigi, bitki

analiz sonuglari ile ortaya konulmustur.

Giiniimiizde gerek diinya ve gerekse iilkemizdeki hizli niifus artisi ile orantili olarak
giderek artan gida ihtiyaci, tarim topraklari iizerindeki tarimsal faaliyetlerin artmasina neden
olmaktadir. Klasik tarimsal {iretim sisteminde giibre ve kimyasal ilaglarin asir1 ve bilingsizce
kullanim1 hem ¢evre hem de toprak sorunlarina yol agmaktadir. Bu durum, sadece kimyasal
giibre ve ilag kullanilarak yapilan tarimin siirdiiriilebilir olmadigi ve glinlimiiz tariminda yenilik
yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu yilin, diinyada toprakla ilgilenen biitiin bilim
adamlariin ortak karariyla aldig karar neticesinde “2015 Diinya Toprak Yili” olarak kabul
edilmesinin en 6nemli gerekgelerinden birisinin “diinyada islenebilir 0-20 cm derinlikteki

topraklarin geriye sadece 60 y1l dmriiniin kalmasindan dolay1” oldugunu hatirlatmak gerekiyor.

Yiiksek nitelik ve nicelikli bitkisel iiretim kosullarindan birisi de dengeli bir bitki
beslemedir. Kimyasal giibre tiiketiminin gereginden fazla oldugu yorelerde bitkilerin asiri
vejetatif geligme gostermeleri, generatif gelismeyi olumsuz olarak etkilemekte ve bunun sonucu
olarak da hem tarimsal iiretim miktar1 hem de kaliteleri hizla azalmaktadir. Basta kimyasal
giibreler ve tarim ilaglart olmak {izere biitiin tarimsal girdilerin kontrolsiiz bir sekilde
uygulanmasi suretiyle stirdiirtilebilir tarim yapilamayacagi artik bilinen bir gercektir (Bellitiirk
ve ark., 2013). Kompost uygulamalari iilkemizde de hizla yayginlagirken, vermikompost
uygulamalar1 iilkemiz i¢in yeni bir uygulama sayilabilecek niteliktedir. Organik artiklarin
normal fermentasyon yolu ile kompostlastirilmasinin yani sira, toprak solucanlari ilave edilerek

vermikompost olusturulmasi ile de degerlendirilmesi miimkiindiir (Bellitiirk ve Gorres, 2012).

Vermikompost giibresinin hangi sebze i¢in, ne kadar dozda kullanilmasu ile ilgili rehber
nitelikli caligmalarin biitiin sebzeler i¢in yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alisma, ileride bu
konuda yapilacak calismalara rehberlik yapmasi amaciyla, sera kosullarinda sadece dort adet

sebze tiirli (sogan, sarimsak, maydanoz ve semizotu) i¢in yapilmistir. Oysa ki diger sebzeler
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icin de benzer dozlarin sera ve diger yetistirme kosullari altinda yapilmasinda biiyiik yarar

vardir.

Ulkemizde son verilerin (2014 yil1 dahil) degerlendirilmesine gore yaklasik 800.000 ha
alanda sebze tarimi yapilmaktadir (Anonim, 2016). Bu alanlar genellikle kimyasal giibre
agirlikli olarak giibrelenmekte oldugu icin, organik giibrelerin kullanilmasiyla, ileride sebze
iiretim miktarlarinda niifusa paralel olarak artislar olmas1 dogal bir beklenti oldugu i¢in, bu tip
calismalarin yogunlasmas1 gerekmektedir. Ozellikle kimyasal giibrelemeden kaynaklanan
cevre kirliligini Onleme acisindan bu tip organik giibrelerin kullanildigi c¢aligmalarin

tilkemizdeki her bolgede yapilmasi yararli olacaktir (Bellitiirk ve ark. 2009).

Ekonomik biiyiimeye son derece duyarli olan giibre sektorii, son yillarda dinamik bir
yap1 kazanmistir. Ancak bu yap1 daha ¢ok kimyasal giibre lehinde olup, organik giibrelerin hem
tiretilmesinin, hem de tarla ve sebze alanlarinda kullanilmasinin tesvik edilmesi ve artirilmasi

i¢in bu tip caligmalar son derece onemlidir.

5.1. Istatistiksel Sonuclar

Maydanoz bitkisinde N, P, K, Zn, elementleriyle vermikompost arasinda pozitif (+) yonde
iliski varken Ca, B, Mn, elementleriyle negatif (-) yonde iligki bulunmustur. Mg, Fe, Cu
elementleriyle herhangi bir iligki bulunmamustir.

Sarimsak bitkisinde Mg, K, elementleriyle vermikompost arasinda pozitif (+) yonde iligki
varken Fe, Cu, Mn, B, elementleriyle negatif (-) yonde iliski bulunmustur. Ca, P, Zn, N
elementleriyle herhangi bir iliski bulunmamustir.

Semizotu bitkisinde K, P, Zn, N, elementleriyle vermikompost arasinda pozitif (+) yonde iligki
varken Ca, B, Mn, Fe, Mg elementleriyle negatif (-) yonde iliski bulunmustur. Cu elementiyle
herhangi bir iligki bulunmamastir.

Sogan bitkisinde Mg, elementiyle vermikompost arasinda pozitif (+) yonde iliski varken Ca, B,
Mn, N elementleriyle negatif (-) yonde iliski bulunmustur. K, P, Zn, Fe, Cu elementleriyle
herhangi bir iligki bulunmamastir.
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7.EKLER

Ek-1 Sogan Bitkisi Yaprak Analiz Sonuclari
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TESEKKUR

Lisans tistii egitim donemimde her tiirlii bilgiyi, gliveni azmi, benden esirgemeyen, bana
projelerinde yer alma imkani veren, akademik anlamda ilerlememe yardimci olan, beni her
zaman sabir ve hosgoriiyle karsilayan saygi deger hocam Yrd.Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK’

e sonsuz tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Tez ¢alismamda istatistik analizleri ve tablo olusturma asamasinda akademik bilgilerini
ve yardimlar esirgemeyen saygi deger hocam Yrd. Dog. Dr. Fuat YILMAZ’ a tesekkiirlerimi

bir borg bilirim.

Egitim hayatim boyunca maddi manevi bana her konuda desteklerini esirgemeyen, her
animda yanimda olan, bana sonsuz gilivenlerini hissettigim sevgili esim ve aileme

tesekkiirlerimi sunarim.
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