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Plastik sanatlar ve matematik arasindaki iliski, plastik sanatlarin ve
matematigin kendisi kadar eskidir. Bu karsilikli etkilesim, zaman iginde kendini
degisen kosullara adapte etmis, sekil degistirmis, fakat kesintisiz sekilde stirmiistiir.
Bunun dogal bir sonucu olarak matematikgiler ve sanatgilar birbirleri ile iletisim
halinde olmus, ortak calismalar yapmus, fikir alisverisinde bulunmuslardir.

Bu ¢alismada, Hollandali grafik sanatcist M. C. Escher’in ¢alismalarindaki
matematiksel altyapi incelenmistir. Escher’in ¢aligmalarindaki matematiksel etkiler,
belirli basliklar altinda toplanabilir. Bunlardan en oOnemlileri diizlemin kurall
boliinmesi, gorsel paradokslar ile perspektif tizerinde yapilan kurgular ve geometrik
topoloji seklinde siralanabilir. Yine her bir baslik i¢in Escher’in belli bash bazi
matematikg¢ilerden etkilendigi sdylenebilir. Bunlarin en 6nemlileri Harold Coxeter,
Roger Penrose ve Albert Flocon’dur.

Birinci bolimde, matematik ve plastik sanatlar iligkisi genel anlamda
incelenmistir. Burada amacg, sonraki boliimlere altyapr olusturmaktir. ikinci boliimde
M. C. Escher’in hayat1 ve erken donem caligsmalari, matematikten bagimsiz olarak ele
almmistir. Uglincii béliimde ise Escher’in ¢alismalarinin matematiksel yonii, belirli
basliklar halinde ve belirli matematikgilerle iligkilendirilerek degerlendirilmistir.

Sonugta, matematik ve plastik sanatlar arasindaki etkilesim sanat tarihinin
baslangicina kadar dayanir. Bu iki disiplin tarihsel siire¢ i¢inde birbirini etkilemis ve
dontistiirmiis, her ikisi de mevcut kosullara kendini adapte etmistir. Bu siireg
giiniimiizde de devam etmektedir.

Anahtar Kelimeler: M.C. Escher, Matematik, Plastik Sanatlar, Roger

Penrose, Harold Coxeter, Albert Flocon
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Relationship between plastic arts and mathematics is as old as plastic arts and
mathematics. This mutual interaction adapted itself to changing conditions and
transformed in time, but carries on uninterruptedly. As a natural result of this fact,
mathematicians and artists have been in contact, have made collective works and
shared ideas.

In this study, mathematical substructure of works of Dutch graphic artist
M.C.Escher is examined. Mathematical effects in Escher’s works can be classified in
certain topics. Most important of them can be put in order as regular division of the
plane, visual paradoxes and fictions on structure of perspective and geometrical
topology. For each of these topics, it can be said that Escher is influenced by some
certain names as well. Most important of them are Harold Coxeter, Roger Penrose and
Albert Flocon.

In the first part, relationship between mathematics and plastic arts is examined
in general. In the second part, the life and early works of M.C. Escher are examined
independently of maths. In the third part, mathematical side of Escher’sworks are
studied under certain topics and in relation with some mathematicians.

After all, the interaction between mathematics and plastic arts dates back to the
beginning of art history. These two disciplines have influenced and transformed each
other in the historical process, both adapting themselves to the current conditions. This
process continues today.

Keywords: M.C. Escher, Mathematics, Plastic Arts, Roger Penrose, Harold
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Arastirmanin Amaci
“Plastik sanatlarda matematigin rolii: M. C. Escher Ornegi” adli bu tez
caligmasinin temel amaci, M. C. Escher’in ¢aligmalarindaki matematiksel altyapiy1
incelemek ve bu siiregte sanat¢inin hangi matematikgilerden ne yonde etkilendigini
belirlemektir. Bunu yapabilmek i¢in oncelikle plastik sanatlarda matematigin rolii
tizerinde durulmus, devaminda M.C. Escher’in hayati aktarilmis ve ¢alismalar1 analiz

edilmistir.

Arastirmanin Onemi
Bu tez, sanat tarihinin baslangicindan glinimiize matematik ve plastik
sanatlar arasindaki etkilesimi ve gelisimini, M.C. Escher’in eserleri iizerinden
gbstermesi agisindan dnemlidir. Iki disiplinde tarihsel siire¢ i¢inde birbirini etkilemis

ve doniistiirmiis ve her ikisi de mevcut kosullara kendini adapte etmistir.

Arastirmada Materyal ve Yontem
“Plastik sanatlarda matematigin rolii: M. C. Escher Ornegi” adli bu tez
calismasinda, arastirma yontemi olarak nitel arastirma yontemi kullanilmigtir.
Oncelikle literatiir bilgisi toplanmus, ardindan sanatcilarin calismalari {izerinden analiz
yapilmustir. Kitaplar, makaleler, online kaynaklar, sergi kataloglari ve roportajlar
tizerinden yapilan arastirma ve analizlerin yani sira, kisisel goriisler ile de

yorumlanarak sonuca gidilmistir.
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GIRIS

Plastik sanatlarin matematik ile olan iliskisi, sanatin kendisi kadar eskidir.
MO 4. Yiizyilda Yunan heykeltraslar  ideal erkek viicudunun matematiksel
oranlarindan bahseder. Antik sanat ve mimaride, somut kanit olmasa da altin orandan
siklikla faydalanildigi agik¢a gozlemlenebilir. Ronesans doneminde Leonardo Da
Vinci’nin ¢aligmalari referans gosterilerek altin oran konusunda makaleler yazilmastir.
Bazi Italyan ressamlar, calismalarinda Euclid’in perspektifle ilgili fikirlerine yer
vermislerdir. Unlii graviircii Albrecht Diirer, pek ¢ok c¢alismasinda matematiksel

gondermelerde bulunmustur.

Modern zamanlara gelindiginde, De Stijl hareketi basta olmak iizere pek ¢ok
modern sanat akiminda belirgin sekilde geometrik formlardan yararlanilmistir.
Gliniimiiziin olanaklar sayesinde bilgisayar teknolojisi de sanatsal pratigin bir pargasi
olmustur. Bilgisayarlar genellikle fraktallarin sanatsal {iretime yonelik kullaniminda
ve X-ray floresan spektroskopisi aracilifiyla ¢esitli sanat eserlerinin algoritmik analizi

noktalarinda karsimiza ¢ikar.

Sanat ile matematik arasindaki etkilesimin yeterli derecede aciklanabilmesi
i¢in, sanat ve matematik diinyasindaki tarihsel gelismelerin 6tesinde sanatin ve
matematigin bazi ortak niteliklerinin oldugunu da belirtmek gerekir. Bu nitelikler
sanatin ve matematigin insanligin ortak bir dili niteliginde olmasi, her iki disiplinin de

referansini dogadan almasi, estetik unsurlar barindirmalar1 seklinde 6zetlenebilir.



BIiRINCi BOLUM

1. TARIHSEL SURECTE PLASTIiK SANATLAR VE
MATEMATIK ETKILESIMI

Gorsel sanatlarda matematigin kullanimi ¢ok kapsamli bir konu olsa da,
yaygin kullanim alanlar1 birkag¢ ana baslik altinda 6zetlenebilir. Bunlardan 6nemli olan

bazilar perspektif, altin oran, diigtimler, fraktallar ve diizlemin kurall1 boliinmesidir.

1.1. Altin Oran

Altin oran, matematikte iki miktardan biiyiik olanin kiiclige oraninin,
miktarlarin toplaminin biiyiige orani ile ayn1 olmasidir. Ayni zamanda antik ¢agdan bu
yana sanat ve mimaride en iyi uyum ve oranlari veren diizen baglantis1 olarak kabul

edilir. Sayisal karsilig1 tam olarak 1/1,618033988749894 diir.

Gorsel-1: Mona Lisa, Kavak pano iizerine yaghboya,
1503, 77 x 53 cm, Louvre Miizesi



Leonardo Da Vinci tarafindan 1503 yilinda yapimi tamamlanan ve sanat
tarihinin en 6nemli eserlerinden olan Mona Lisa’nin kompozisyon kurgusu, altin orana
uygun olarak tasarlanmistir. (Gorsel-1) Mona Lisa’nin basinin etrafina bir dikdortgen
cizildiginde, ¢izilen dikdortgenin altin orana uygun oldugu goriiliir. Bu dikdortgen,
g0z hizasina cizilecek bir ¢izgiyle ikiye ayrildiginda ise, bir kez daha altin oran elde
edilir. Benzer sekilde resmin biitiinliniin de altin oran1 verdigi goriilebilir. (Aygar Z.,

Mayis 2013)

Leonardo, bu mucizevi aritmetigi pek ¢ok diger eserinde kullanmis ve bu

yolla ger¢ege miimkiin oldugunca yakin ¢alismalar yapabilmistir.

1.1.1. Altin Oran ve Fibonacci Dizisi
Italyan matematik¢i Leonardo Fibonacci, (1170-1250), orta ¢cagin en 6nemli
matematikgilerinden kabul edilir. Bulmus oldugu ve kendi adiyla anilan fibonacci say1

dizisi, matematikte oldugu kadar gorsel sanatlarda da dnemli bir referens noktasidir.

Fibonacci say1 dizisi her saymin kendinden 6ncekiyle toplanmasi sonucu

ortaya ¢ikar:
1,1,2, 3,5,8,13,21,34,55,89,144, 233, 377, 610, 987, 1597...

Fibonacci sayisini bu denli 6nemli ve ilgi ¢ekici kilan temel unsurlar, dogada
sik rastlanmasi ve altin oran1 vermesidir. SOyle ki, Fibonacci dizisinin her teriminin
bir 6ncekine oran1 bize altin orami verir. (Ornegin 987:610=1.61 21:13=1.61

89:55=1.61 etc.)

1.2. Perspektif

Perspektif, nesnelerin goriiniimiinii ii¢ boyutlu olarak diiz bir yerde, yani iki
boyuta indirgeyerek géstermeye yarayan bir izdiisiim teknigidir. Nesnelerin
gozlemciye gore olan pozisyonunun ve uzakliginin etkileri esas alinarak uygulanir.
S6z konusu ¢izimler gdzlemcide, bigim ve oran bakimindan renklerden bagimsiz

olarak ti¢ boyutlu bir gerceklik izlenimi uyandirir.



1.2.1. Perspektifin Tarihgesi

Euclid’in optik alanindaki c¢aligmalar1 Misir’da M.S. 2. vyiizyilda
gelistirilmeye baslanir. 13. Yiizyilin baslarindan itibaren bu c¢alismalar Latince
terciimeler yoluyla batiya ulasmaya baslar ve yogun ilgi gériir. Bu donem Ingiliz
filozof Roger Bacon ve baspiskopos John Peckham konuya iligkin yeni tezler ortaya
atar. Kepler donemine dek bu calismalarin iizerine kayda deger bir sey ilave

edilmemistir.

S6z konusu tezler, 15. Yiizyiln ilk yarisinda Floransa ve Avrupa’nin diger
bazi 6nemli kentlerinde yogun bir sekilde tartisiimaktaydi. Tiim bu gelismelerden
haberdar olan Italyan sanat¢1 Filippo Brunelleschi, iinlii perspektif deneylerini ayni

donem Floransa Katedrali’nde ger¢eklestirmeye basladi.

“Katedralin giris kismina sandalyesini yerlestiren Brunelleschi,

katedralin vaftiz ayinine ayrilan boliimiiniin ayrintili bir resmini
yvapti. Resim 35 x 35 cm’lik bir panodan olusmaktayd:. Resimde
gokyrizii, giimiis ayna sir’t ile boyanmisti. Brunelleschi daha
sonra bu resmin perspektif kagrs noktasini delmis, oniine bir ayna
koymus ve izleyicilerin, resmin arkasindaki bu delikten resmin
aynadaki yansisina ve aynamn arkasindaki genel manzaraya
bakmasimi  saglamistir. (...) Izleyici hem manzaramin bir
boliimiinii icine alan resmi algilyyor, hem de manzaramn diger
boliimlerini goriiyordu. Perspektif goriis noktasi boylece ilk kez
gercekte oldugu gibi inandirict  bir sekilde belirlenmig
oluyordu”.(Yrd. Dog. Dr. Rasim Safak, Bursa, 2017)

1.2.2. Perspektifte Temel Kavramlar

1.2.2.1. Ufuk Cizgisi

Yer ile gokyiizii diizleminin birlestigi ¢izgidir. Ufuk ¢izgisinin goriilemedigi
durumlarda nesneye bakan gozlemcinin goz hizasindan gectigi varsayilir. Diisey olan

resim diizlemini kesen bir yatay ara ¢izgidir.

Ufuk c¢izgisinin iistiinde kalan objelerin perspektif ¢izgileri alttan, altinda
kalan objelerinki ise iistten goriiliir. Tam olarak ufuk ¢izgisinde olan objelerin sadece

yanal ve On yiizleri goriliir. (Gorsel-2)



Gorsel-2: Ufuk Cizgisi

1.2.2.2. Kag¢is Noktasi

Gozlemcinin baktig1 noktadan uzaklasarak sonsuza dogru gelen ve gercekte
birbirlerine paralel olduklar1 halde resim diizlemine paralel olmadiklar1 i¢in kapanarak
birlesiyormus izlenimi yaratan dogrularin ortak kesisme noktalarina kagis noktast

denir. (Gorsel-3)

Gorsel-3: Kagis Noktalar:

1.2.2.3. Esas Nokta

Gozlemcinin bulundugu noktadan ¢iktig1 kabul edilen sonsuz sayida
gorme 1sinlarindan biri, gérme konisinin orta eksenini olusturacak bicimde
ilerler ve resim diizlemi {izerindeki ufuk c¢izgisini dik olarak keser. Ufuk
cizgisi tizerindeki bu nokta esas noktadir. ” (Gorsel-4) (Yrd. Dog. Dr. Rasim
Safak, Bursa, 2017)



Gorsel-4: Esas Nokta

1.2.2.4. iki Kagis Noktali Perspektif

Geleneksel sanat pratiginde en sik uygulanan ve en bilinen perspektif
turtidiir. (Gorsel-5) Dolayli, agisal ya da rastlantisal perspektif olarak da bilinir.
Goriintli diizlemine egik konumlanan objeleri, kdseleri kavrayan agilardan goriiniir ve
bdylece o objenin tiim yan yiizeyleri kisalir. Gézlemcinin konumu ¢ogu kez merkez
disindadir. Bu nedenle bu tip bir perspektif, sanatsal yaklasimlarda ¢ok yaygin olan

gbzlemci bir tutumu igerir.

Diger perspektif planlarda oldugu gibi, dikey ¢izgiler dikey kalirken, ufuk
cizgisi daima gozlemcinin goz hizasinda konumlanir ve kagit iizerinde cesitli
seviyelere yerlestirilebilir. Objelerin form ve boyutlar1 kagis noktalar1 kullanilarak
belirlenir. Iki kagis noktasi vardir: Ufuk ¢izgisi boyunca biri gézlemcinin soluna, biri
de sagina konumlanmistir. Bir objenin her bir tarafindaki dikey olmayan ¢izgilerin
tiimii, bu noktalardan birine dogru bir noktada birlesir (objeye kisalmis izlenimi veren
budur) ve kenarlar, geri mesafelere dogru gittikce, yiiksek noktalarda daralmis
goriillirler. En az iki kacis noktas1 vardir; buna ragmen ufuk ¢izgisinde diger ¢izgilere
paralel olmayan ve kendine 0zgli kagis noktalarinin bulundugu karmagsik
kompozisyona sahip bazi objelerde, ikiden fazla kacis noktasi da kullanilabilir.
[laveten; gat1, merdiven veya dik bir yol gibi egimli yiizeyler resmedileceginde, kacis

noktalari ufuk ¢izgisinin altinda ya da iistiinde konumlandirilabilir. (Civardi, G., 2010)



Gorsel-5: iki Kacis Noktali Perspektif Semasi

1.2.2.5. Alternatif Perspektif Uygulamasi Olarak Egrisel Perspektif

20. Yiizyildan itibaren pozitif bilimlerdeki paradigma degisimleri, karsiligini
gorsel sanatlarda da bulmustur. Grafikerler Albert Flocon ile Andre Barre’nin egrisel
perspektifi sistemli sekilde incelemesi, matematik¢i Harold Coxeter’in hiperbolik
geometri lizerine ¢alismalart ve M.C. Escher’in garpict ¢izimleri gorsel sanatlara

bambagka bir bakis acist kazandirmistir.

Egrisel perspektif sistemi, diiz cizgiler kullanan geleneksel perspektif
anlayisinda oldugunun aksine, imgeyi goziin retinasina yaklastirma fikriyle biikiilmiis

cizgilerden faydalanir. (Gorsel-6)
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Gorsel-6: Bes Kacis Noktal Perspektif Semasi



Yukaridaki diagramda egrisel perspektifin en yaygin kullanim sekli olan bes
kacis noktali perspektif gosterilmistir. Bir ¢emberin etrafina kuzey (N), batt (W),
giiney (S) ve doguda (E) olmak tizere dort kagis noktasi yerlestirilir, bir adet kagis

noktasi ise gemberin merkezine yerlestirilmistir. (MacAvoy B., 2007)

W,

Gorsel-7: Matematikgi ve grafiker Albert Flocon ve Andre Barre, La
Perspective Curviligne, 1968

Gorsel-7’de grafiker Albert Flocon’un Andre Barre ile birlikte yazdigi ve
modern zamanlar igin egrisel perspektifin bilimsel temellerini literatiire kazandiran
temel kaynak kabul edilen, 1968 yilina ait “Egrisel Perspektif” kitabindan 6rnek bir
cizim goriilmektedir. Bu dnemli calisma 1987 yilinda Ingilizceye ¢evrilmistir. Cizim
incelendiginde, onceki diagramda agiklanan bes kacis noktali perspektif semasina

uygun olarak ¢izildigi goriilmektedir.

Ne var ki yakin tarihteki bu gelismelerden ¢ok once, 15. Yiizyildan itibaren
bazi sanatcilar sezgisel olarak da olsa bu konunun farkinda olup, s6z konusu yaklasima
altyap1 hazirlayan bazi ¢alismalar yapmislardir. Bu isimlerin arasinda Parmigianino,

Leonardo Da Vinci, Jan Van Eyck, Jean Fouquet sayilabilir. (MacAvoy B., 2007)



Gorsel-8: Parmigianino, D1s biikey aynadan otoportre, 1524

Parmigianino, 1503 ile 1540 arasinda yasamis bir Italyan ressamdir.
Kendisi “Maniyerizmin Prensi” olarak da anilir. 21 yasindayken yaptig1 dis biikey
aynadaki yansimasini temsil eden resmiyle bir¢ok kisiye ilham vermistir. Bu resim,

erken donem egrisel perspektif kullanimin en 6nemli 6rneklerindendir. (Gorsel-8)

1.3. Matematikte ve Plastik Sanatlarda Diigiimler
“Diigim” kavrami, binlerce yildir giindelik yasam pratigimizin bir
parcasidir. Yanisira diigiimlerin matematik ve sanatin ortak bir konusu olarak varligi
da ¢ok eskilere dayanir. Babil, Misir, Yunan, Cin ve 6zellikle de Kelt kiiltiirlerinin
sanat geleneklerinde diigiimlerin 6nemi biiyiiktiir. Daha yakin tarihlere geldigimizde
diigtimleri Leonardo Da Vinci ve Albrecht Diirer’in ¢alismalarinda goriirtiz. Modern
sanatta ise diiglimler konusunu Albert Flocon ve Frederick Mobius’dan etkilenen

Maurits Escher ele almistir.

Diigiimlerin sanattaki yeri boyleyken, matematiksel bir teori olarak diigiimler
ise karsimiza 18. Yiizyillda Carl Friedrich Gauss ve Alexander Theophile
Vandermonde’un ¢aligmalariyla ¢ikar. Diigiimler agirlikli olarak matematigin birer alt
dal1 olan topoloji ve hiperbolik geometri kapsaminda ele alinir. Giiniimiizde diigtimler

halen sanata ve pozitif bilimlere konu olmaya devam etmektedir.



1.3.1. Matematikte Diigiimler
Diiglimler, modern matematigin dnemli bir dali olan geometrik topoloji
alaniin 6nemli bir ¢alisma konusudur. 18. Yiizyildan bu yana birgok 6nemli bilim

insan1 bu konu {izerine ¢alismistir ve ¢calismaktadir.

Diigiimler lizerine yapilan sistemli matematiksel calismalarin Alexandre-
Theophile Vandermonde (1735 — 1796) ile basladig1 sdylenebilir. Kendisi, diiglimleri

konumlarin geometrisi ile iliskilendirmistir. (De Santi G., 2002)

Diiglimler iizerine ciddi ¢aligmalar yapan sonraki isim Carl Friedrich
Gauss’dur. (1777 — 1855). Gauss, integraller yardimiyla diigiimlerin baglanti sayilarin

incelemis ve buna gore siniflandirma ve adlandirmalar yapmustir.

Ardindan, diigiimler tinlii bir fizik¢i olan William Thompson tarafindan ele
alinmistir. Thompson, yasadigi donemde sorulan “biitiin maddelerin yapitasi atom ise
neden farkli maddeler var?” sorusuna “atom alti pargaciklarinin farkli yoriingesel
hareketleri ile olusturduklar diigiim sekilleri, maddesel ¢esitliligin temelini olusturur”

seklinde bir yanit vererek ses getiren ¢alismalara imza atmistir.
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Gorsel-9: Thompson’in makalesinden cizimler

Peter Guthrie Tait (1831 — 1901), kesisim noktalarini referans alarak on
kesisim noktasina kadar olan diigtimleri sistematik olarak isimlendiren bir tablo

hazirlamistir.
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Gorsel-10: Tait’in diigiimler tablosu

1.3.2. Plastik Sanatlarda Diigiimler

Mevcut bulgulara gére, bilinen ilk diigiim ¢izimi, MO 1700 civarinda
Anadolu’da bir miihiiriin deseni seklindedir. Yine uzak tarihte, Kral Tutankamon’un
mezarmin giris kapisint korumak adina diigiimlenmis ip, Helenistik Donem’e ait
Herakles’in takilarindaki altin diigiimler, Antik Roma’da bulunan diigiim seklindeki
Kral Solomon mozaikleri, eski Ingiliz mezar taslarindaki Kelt Diigiimii desenleri

onemli arkeolojik bulgular arasindadir (Knots in Art, Symmetry 2012)

Kelt sanati, karmagik diigiim motiflerini de igceren gizemli ve etkileyici pek
¢ok unsuru barindirir. Bu motifleri yaratmada veya incelemede karsilasilan zorluk, ¢ok
fazla ugras gerektirmesidir. Bu soruna getirilen en etkili ¢oziimlerden biri, analiz ve
yaratim siirecinde bilgisayar teknolojisinden faydalanilmasidir. Gorsel-9°da tipik kelt

diigtimlerinden 6rnekler verilmistir:
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Gorsel-11: Kelt diigiimleri, geleneksel kare tasarimlari
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Gorsel-12: Kelt diigiimleri, geleneksel ¢cember tasarimlara érnekler

1.3.3 Leonardo Da Vinci’nin Diigiimleri

Biiytik sanat¢i ve bilim insam1 Leonardo Da Vinci’nin yasadigi donemde
heniiz diiglimler konusu bir matematik teorisi olarak incelenmemis ve sistematize
edilmemisti. Bilindigi gibi Leonardo, formal bir sanat veya bilim egitimi de almamugti.
Ancak modern bilimden 6nce, biiyiik sanatg1 gerek eskizlerinde, gerekse yagliboya

tablolarinda diiglimlere yer vermistir.
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Gorsel-13: Gelincikli Kadin Tablosu’ndan Kesit

Da Vinci; Mona Lisa (Gorsel-14) , Gelincikli Kadin (Gorsel-13), Son Aksam
Yemegi gibi 6nemli eserlerinde diigiimleri bir yan 68e olarak kullanmistir. Ne var ki
bu tablolarda islenen diigiimler, basit birer dekoratif 6ge olmanin 6tesinde, Escher’in
calismalarindakine benzer sekilde sonsuzluk kavramina gonderme yapmaktadir.
Yanisira, gliniimiizlin bilgisayar teknolojisi kullanilarak yapilan analizler sonucu,

tablolardaki diiglimlerin matematiksel olarak dogru oldugu da goriilmiistiir.

Gorsel-14: Mona Lisa’dan kesit

1.4. Plastik Sanatlar ve Fraktallar

Fraktallar, biiyiikten kiiclige birbirine benzeyen bir¢cok geometrik seklin
olusturdugu, sonsuzluga dogru giden kompleks sekillerdir. Fraktal kelimesi

Latince’deki “fractus” kelimesinden tiiretilmistir, kirilmig ve parcalanmis anlamina
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gelir. Fraktal, bir geometri sistemidir, yakindan incelendiginde biiytik sekli olusturan
ve orantili olarak kiigiilerek olusan kiiciik sekillerin biiyiik sekle benzedigi ve bu

kendini tekrar etme olayinin sonsuzluga uzandig goriliir. (Geng C., 2019)

Fraktallarla ilgili ilk ¢alismalar Fransiz matematikg¢iler Gaston Julia (1893-
1978), ve Pierre Fatou (1878-1929) tarafindan yapilmistir. Fraktal terimi ilk kez
Polonya asilli matematik¢i Benoit Mandelbrot (1924-2010) tarafindan 1975 yilinda

ortaya atilmstir.
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Gorsel-15: Kar Tanelerinden esinlenerek hazirlanan fraktal

Gorsel-15’de, ele alinan kar tanesi figiiriinlin fraktal kavraminin tanimina
uygun olarak, belirli kurallar dahilinde ve belli oranlarda kiigiilerek eklenmesiyle
olusturulmus bir orilintiiden ibarettir. Her bir parga tek tek incelendiginde seklin

biitiiniine benzer oldugu goriiliir.
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Gorsel-16: Mandelbrot kiimesinin bilgisayarla olusturulmus sekli, 1978

Prof. Dr. Ali Donmez, “Diinya Matematik Ansiklopedisi” nde, Fraktal
geometrinin temel kaynagini olusturan ve eski bir matematiksel yontem olan
Ozyinelemeyi yani tekrari, bir fonksiyonun, bir mozaigin, bir siisiin ya da bir programin
kendi kendini belli bir sayida veya sonsuz sayida cagirmasi, yinelemesi olarak
aciklamistir. Her yinelemede bir veya birden ¢ok parametreyi degistirerek sonsuz
dongiiye diismeksizin ¢ok yalin ilkelerden karmasik baglantilara varilabildigi
goriisiinii belirtmistir. (Donmez, 2002). Buna gore, gorsel 10 ve 11°deki sekiller i¢in
biitiin-parca iliskisi incelendiginde ayr1 ayr1 her bir parganin seklin biitiiniiyle belirgin

bir benzerlik gosterdigi goriilecektir.

1.4.1. Fraktallarin Sanatsal Pratigine Spesifik Bir Ornek: Simon Beck

ve Kar Sanati
Simon Beck, 1958 yilinda Londra’da dogmus ve Oxford Universitesi’nde
miihendislik egitimi almistir. Miihendislik meslegini igsellestiremeyen Beck, 2004
yilindan bu yana basit matematiksel formiillerden yola c¢ikarak yarattig1 detayh
sanatsal tasarimlari, bir ¢ift kar ayakkabist giyip futbol sahasi biiytikliiglindeki karlt

araziler tizerinde ylirliyerek hayata gecirmektedir.

Simdilerde hayatin1 kismen Fransa Alpleri’nde yerlesik olarak geciren
Beck, diinyanin ¢esitli yerlerinde birka¢ yiiz adet kar ¢izimi ¢aligmasi

gerceklestirmistir.

15



Gorsel-17: Simon Back’in karh arazi iizerindeki fraktal ¢calismalari

1.5. Diizlemin Kurallh Boliinmesi (Tesselasyon)

Matematikte doseme (karolama), aralarinda bosluk birakmadan veya
ortiismeden bir diizlemi kaplayan diizlemsel sekiller kiimesidir. Bu kavram daha
komplike yapilar i¢in de genellenebilir ve bu genisletilmis anlami i¢in déseme yerine
daha cok tesselasyon terimi kullanilir. Tesselasyona sanat tarihi boyunca antik

mimariden modern sanata kadar rastlamak mimkindiir.

Tessela, Latincede mozaik yapmakta kullanilan kiip sekilli bir kil, tas veya
cam parcasidir. “Tessela” sozcligli “kiiciik kare” anlamina gelir ve “kare” anlamina
gelen “tessera” dan tliremistir. Giindelik dilde parke, karo veya ¢ini doseme, bu

malzemelerin tesselasyon seklinde yere veya duvara dosenmesidir.

1.5.1 Diizlemin Kuralh Boliinmesinde Temel Fikir ve Kurallar

Diizlemin boliinmesi konusunda kati kurallar bulunmasa da,siire¢ genelde su
sekilde isler: Ik olarak o&riintiide kullanilacak motifin kurgulanmasina zemin
olusturacak temel bir geometrik sekil se¢ilir (6rnegin kare, tiggen, besgen, dikdortgen,

paralelkenar vs).

Sonrasinda secilen temel geometrik formun tek bir kenar1 tizerinde sanat¢inin
zihninde kurguladigi konuya uygun bir “bozma” islemi uygulanir. Daha sonra ayni
islem se¢ilmis olan geometrik formun tiim kenarlar1 tizerinde gergeklestirilir. (Barth

A., 2007)
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Gorsel-18: Eskenar U¢genin Déniistiiriilmesi

Gorsel-18’de ornek bir geometrik sekil olarak eskenar iiggen lizerinde
yapilan déniisiim islemi gosterilmistir. Oncelikle tek bir kenar igin belirli bir doniisiim

islemi yapildiktan sonra ayni sekil {iggenin her {i¢ kenarina da uygulanmistir.

1.5.2. Diizlemsel Simetri Gruplarinin Analizi

Simetri, sanatta bir muntazamlik veya estetik olarak hosa giden bir orantililik
ve denge olarak, matematikte ise kesin ve iyi tamimlanmis bigimsel sistemin
kurallarina uygun bir denge ve orantililik olarak tanimlanabilir. Matematikte bir
nesnenin simetrik olarak kabul edilebilmesi i¢in , matematiksel bir isleme tabi
tutuldugunda bu islemin nesneyi ve goriiniisiinii degistirmemesi gerekir. Verilen bir
dizi matematik islem sonucunda (6teleme, donme, yansima) bir nesneden digeri elde
edilebiliyorsa (veya tersi) iki nesnenin birbirine simetrik oldugu sdylenebilir (Mainzer,

2005).

Simetri oriintiileri birden fazla yonde diizenli araliklarla tekrar eden

motiflerden olusmaktadir. Simetri Oriintiilerinin tizerine kuruldugu yapiya “ag” denir.

Bir motif, oteleme, yansima, dénme ve otelemeli yansima islemleri ile oriintii
icinde baska bir konuma getirilebilir. (Gorsel-13) Oteleme isleminde motif, diizlem
tizerinde bir dogrultu boyunca kaydirilmaktadir. Donme isleminde motif, diizlem

uzerinde bir nokta etrafinda dairesel bir hareketle dondiirilmektedir. Yansima
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isleminde motif, diizlem {izerinde tanimlanan bir dogrultuya goére yansitilmaktadir.
Otelemeli yansima isleminde motife aym anda Oteleme ve yansima islemleri

uygulanmaktadir (Coxeter, 1969).

[N i N
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Oteleme Donme

Yansuna Otelemel Yansuna

Gorsel-19: Motife Uygulanan Temel Simetri islemleri

1.6 Sanat ve Kartografya
Ingilizcede harita “map” kelimesiyle ifade edilir. “Map” sozciigii, Ingilizceye
(karsihigmin benzer kelimelerle ifade edildigi Ispanyolca, Portekizce ve Lehge’de

oldugu gibi) Latince “mappa” yani kumas kelimesinden girmistir.

Diger pek ¢ok Avrupa dilinde ise, harita kavrami i¢in Latince herhangi bir
dokiiman anlamina gelen “carta” (Fransizca), “karte” (Almanca), “Kharta” (Rusca)

gibi sozciikler kullanilir.

Harita, bilgi tasiyan herhangi bir dokiiman olarak goriildigi gibi, bu
dokiimanin iizerine islendigi kumas, papiriis vs. gibi malzemenin kendisini de ifade

eder.

Cincede harita anlamina gelen ‘tu’, ayn1 zamanda herhangi bir diagram veya

resim de olabilir.

Arapga ‘naksah’ kelimesi harita anlamina geldigi gibi, resim, genel bir tasvir

hatta resmi rapor anlamina bile gelebilir.
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Isvigreli Prof. Eduard IMHOF a gbre, yeryiiziiniin tamaminin veya belli bir
pargasinin kii¢iiltiilmiis, genellestirilmis ve biitiinlenmis olarak diiz zemin tizerine iki

boyutta gosterilme teknigidir.

Alman Prof. Sebastian FINSTERWALDER’a gore, ekonomik amaca uygun
olarak bir arazi pargasinin detaylarini hassasiyetle belirtmek ve bunun da baskisinin

cogaltilmasini yine ayn diisiince teknigi icinde saglamaktir.

Harita genel komutanligi tarafindan kabul goren bir tanim olarak; harita
yeryliziiniin tamaminin veya bir pargasinin kugbakisi goriiniimiiniin matematik
yontemlerle istenilen dlgcege gore kiiciiltiilerek, 6zel isaretleriyle bir diizlem {izerine
c¢izilmis 6rnegidir.

Tipografiden renk teorisine, veri gorsellestirmeye kadar  biinyesinde
barindirdig1 birgok tasarim unsuru sayesinde haritalar bizleri gorsel agidan biiytiler. En
basindan itibaren sanat, haritaciligin icinde var olmustur. Haritalarin dilinin zaman
icinde giderek gelismesi, sanatsal potansiyelini de ortaya c¢ikarmakta ve
gelistirmektedir. Haritacilar, sanatsal unsurlarin ve tekniklerin harita iiretiminde
kullanilmasinin, haritanin etkisini artiracagini diisiinerek bir sekilde gorsel yaraticilik
kullanmanin zorunlu oldugunu uzun zaman 6nce fark etmislerdir. Sanat ve harita
iliskisi uzun zamandir tartisilmakta ve haritacilar, haritalarin etkinligi acisindan
sanatsal unsurlar kullanirken, sanatgilar da sanatsal amaglar igin haritalar

kullanmaktadirlar.

Kartografya ve sanat hareketleri, degisen politik ve estetik ortama duyarlidir.
Sanatsal akimlar gibi haritalar da neyi ifade ettikleri konusunda secicidir. Sanatgilar,
sosyal ve ekonomik globallesmeye cevap vermek ve Kkiiltiirel firtinalarin iginde
yonlerini bulabilmek adina haritalardan faydalanir. Sanat¢ilarin bu dalgalanmalar
gostermek i¢in haritalar1 kullanmalarina benzer bir sekilde, devletler de giiclerini
sergilemek i¢in haritalardan faydalanir. Konumlama, degisim ve doniisiim, kesifler,
oran, kaosa diizen getirmek gibi kavramlar da, sanat ve haritaciliin ortak
noktalarindandir. Ayrica gerek gorsel sanatlar, gerekse haritalar soyut birer iletisim

aracidir.
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1980’lerden bu yana, cagdas sanat kiiratorleri ¢aligmalarinda haritalar1 veya
haritalama yontemlerini kullanan kayda deger sayida sanat¢iy:r bir araya getirmeyi

basarmuslardir.

Haritalar1 genellikle nesnel temsiller olarak degerlendirsek de, esasen
diinyanin 6znel yasantilariyla doludurlar. Haritalar, sinirlar, savaglar, politika,
uluslararasi iligkilerdeki dinamiklere tepki olarak stirekli bir degisim ve doniisiim
icindedir. Onemli sayida sanatc1, catisma, go¢, kimlik, sosyo-kiiltiirel yap1 konularinda

diisiincelerini ifade etmek i¢in haritalar kullanir.

Gorsel-20: Martin Waldseemiiller haritasinin kopyasi, 1507, Londra, Birlesik
Krallik, Michael Swift, Carte del Mando.

Haritacilik baslarda bir meslek degildi, haritalar1 ¢izenler kasifler, sanat¢ilar
veya her ikisiydi. Belki bu nedenle, haritalarin yalnizca islevsel degil, ayn1 zamanda
estetik de olmasi istenmistir. Ozellikle matbaaciligin yaygin kullanimindan énceki
donemlerde, haritalar el yapimi oldugu i¢in ¢ogu kez essiz birer sanat eseri 6zelligi
tagiyorlardi. Haritacilik, Gutenberg’in matbaa devriminden sonra bile 6nemli bir
teknik sorun yliziinden sanat olma 6zelligini korudu. Bu problem, iki boyutlu diizlem
izerine kiiresel bir yiizeyin ne sekilde resmedilecegidir ve glinlimiizde de bir sorun
olarak gecerliligini korumaktadir. Gorsel-20’de, Martin Waldseemiiller’in 1507 yilina

ait haritasinin bir kopyasi goriilmektedir.
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Gorsel-21: Leonardo Da Vinci, Giiney Yarimkiire, 1514,
Kraliyet Kiitiiphanesi, Windsor, Birlesik Krallhik

16. ylizyilda, farkli unsurlar haritaciligin gelisimini etkiledi. O donem,
Amerika’nin kesfi ve Ronesans nedenleriyle denizciler ve kasifler 6ne ¢ikmaisti, ayrica

matbaa da yaygin olarak kullanilmaya baslanmaisti.

Amerika’nin Avrupalilar tarafindan kesfi, beraberinde haritacilik konusunda
kritik gelismelere neden oldu. Artik “daha biiyiik bir diinya” resmetme ihtiyaci
dogmustur. Yukarida bahsi gecen sorun giiniimiizde dahi gegerliligini korumakla
birlikte, o donem pek c¢ok bilim insani ve sanat¢i konuya ¢oziim getirme arayigina
girdiler. Bu noktada Leonardo Da Vinci’nin kisisel ¢oziimiinden s6z edilmelidir. Unlii
sanat¢1 soruna her bir yarimkiireyi 4 liggene bdlmeyi Onererek ¢oziim getirmeye

calismustir. (Gorsel-21)
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Gorsel-22: Frederick W. Rose, 1877, Diizenlenmis Baski,
Cornell Universitesi Kiitiiphanesi

17. yiizy1l sonrasinda, gelisen teknik olanaklarla birlikte haritalar kisisel
yorumlara daha kapali ve matematiksel dogrulugu daha yiiksek araglar halini almaya
basladi. Bununla birlikte, sanat¢ilarin haritalara ilgisi azalmadi ve zaman zaman bu
ilgi, alayci provokasyonlara bile doniistii. Gorsel-22’de, sanat¢1 Frederick W. Rose’un

1877 Yilmin Traji-Komedi Haritas1 goriilmektedir.

Gorsel-23: Qin Ga, “Site 22: Mao Zedung Temple” (2005)
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Modern caga geldigimizde, kavramsal sanat¢ilarin haritalara ilgisi ve 6zgiin
yorumlar1 karsimiza ¢ikar. Ornegin; Amsterdam’da yasayan kavramsal bir fotografci
olan Corriette Scoenaerts, Hollanda dergisi Rails tarafindan iilkelere ve simirlara

odaklanan tematik bir say1 i¢in farkl kitalar1 temsil eden goriintiiler olusturmustur.

2002 yilinda ise Long March Project katilimcilari, Cin’in altt bin mil
uzunlugundaki tarihi uzun yiiriiylis (1934-36) giizergah1 boyunca bir “Walking Visual
Display” baglattilar. Ekip zorlu yolculuga ¢ikarken Pekin merkezli sanat¢i Qin onlarla
yakin temas halinde oldu ve grubun rotasini sirtindaki dovmeli bir haritada igne ve
miirekkeple izledi. Ug yil sonra Qin yiiriiyiise asil yiiriiyiis¢iilerin biraktig1 yerden
devam etti. Qin’in sirtindaki gruplarin ilerlemesini siirekli olarak giincelleyen bir

dovme sanatcisi eslik etmistir. (Gorsel-23)
“Mapping Our Countries” in kiiratorii Paul Tacon’a (dogum 1958);

“Haritalar bilimsel veya mitolojik olabilir, ancak her zaman ayni seyi
vaparlar; hikaye anlatan bireyler ve gruplar i¢in énemli olan cografi konumlarla
iligkilerin hikayelerini anlatirlar. Bunlar, yerin kigisellestirilmesini somutlastiran,
yeniden onaylayan ve duyuran eserlerdir. Haritalar olmasaydi, tamamen farkli, hayal

edilemez sekillerde var olurduk.” ifadelerini kullanmistir.

Goriildigi iizere, kaynagini dogadan alan ve bu nedenle insanligin evrensel
birer ifade dili niteligi tasiyan plastik sanatlar ve matematik, pek cok ortak paydada
birlesir. Bu nedenle bu iki disiplin var oluslarindan bugiine dek birbirleri ile yakin bir
etkilesim i¢inde olmuslar, birbirlerini beslemis, desteklemis ve dontistiirmiislerdir. Bu
etkilesim, i¢inde bulunulan zaman diliminin ve cografyanin ihtiyaglar1 ve hazir
bulunusluk diizeyi ile orantili olarak gerceklesmistir ve gergeklesmektedir. Ozellikle
de yirminci ylizyilin ikinci yarisindan itibaren bilgisayar teknolojisinin olaganiistii
gelisimi ve kisisel hayatin bir pargasi haline gelmesiyle birlikte, bu etkilesim tarihte

daha once hi¢ olmadig1 kadar zenginlesmis ve hiz kazanmustir.

Hem matematiksel, hem de sanatsal 6geleri caligmalarinda sentezleyen
sanat¢ilarin insanlik mirasina kazandirdiklarinin, bu disiplinlerden sadece biri
tizerinde yogunlasan kisilerden daha vizyoner, daha kalict ve anlamli oldugu

sOylenebilir. Yan1 sira, gecmisten bu giline s6z konusu siire¢ gozden gegirildiginde,
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matematik ve plastik sanatlar iligkisinin sonu olan bir birliktelik olmadigi, gelecekte

de muhtemelen artarak devam edecegi 6n goriisii yapilabilir.
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IKiINCIi BOLUM

2. 20. YUZYILIN iLK YARISINDA BiLiM VE
SOSYOLOJIDEKI GELISMELER

M.C. Escher’in hayatinin biiyiik boliimiinii gegirdigi ve ¢aligmalarin1 ortaya
koydugu yirminci yiizyil, diinyada bilimsel, sanatsal ve sosyolojik agidan son derece
yogun ve radikal gelismelerin ve dontistimlerin gerceklestigi bir donemdir. Sanatgi,
dogal olarak tiim bu gelismelerden etkilenmis ve bunlar, kendisinin ¢alismalari

tizerinde belirleyici rol oynamaistir.

Yirminci yiizyila ait bilimsel gelismeleri saglikli olarak degerlendirmek, bilim
tarih¢ileri agisindan zordur. Bunun nedeni olaylarin iizerinden heniiz yeterince uzun
zaman ge¢memis olmasidir. Uzun vadeli sonuglar hakkinda objektif gdzlemler
bugiinden yapilamayacagindan, 6nemsiz olan1 énemlinin 6niine alma tehlikesi vardir.
Yine de, su anki goriiniime bakarak bu dénemin en 6nemli buluslarinin fizikteki -
Albert Einstein’a ait - Gorelilik Kuram1 ve Kuantum Kuramu ile astrofizikteki Biiytlik

Patlama Kurami oldugunu séylemek miimkiindiir.

On dokuzuncu yiizyildan itibaren bilimde ortaya cikan carpici gelismeler,
bilimin bizzat kendisini felsefi bir sorun haline getirmis, bilimin kavram ve
yontemlerini felsefi agidan anlamlandirmak {izere cesitli goriisler ileri siiriilmiistiir.
Yapilan degerlendirmeler sonucunda, bilimsel kuramlarin mantiksal yapilar
bakimindan tutarliligin denetlenmesi ve bilimsel Onermelerin yap1 ve igerik

bakimindan belirli standartlara baglanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Ayni donem matematikte de daha saglam bir temel olusturmaya yonelik
felsefi agirlikli caligmalar artarak stirmiistiir. Bertrand Russell, Henry Poincare, David
Hilbert ve Luitzen Egbertus Jan Brouwer gibi matematik¢iler bu konuda katki

saglamistir.

Astronomi alaninda evrenin yapisina iliskin ¢alismalar artarak devam etmis
ve evrenin olusumuna iligkin Biiyiik Patlama Kuramu ileri siiriilmiistiir. Yan sira,

insanin evrende yalniz olup olmadigi tartisilmis ve bu ydnde bazi projeler
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gelistirilmistir. Ayn1 yillarda gezegenlere iliskin ¢alismalar 6n plana ¢ikmig, 1930
yilinda Tombaugh tarafindan Pliiton gezegeni ve hemen sonra bu gezegenin uydusu

Charon bulunmustur.

Gorelilik ve Kuantum kuramlarmin ortaya ¢ikisiyla birlikte, fizik disiplini
kavram ve kurallar1 agisindan yeni temellere oturtulmustur. Atom alt1 pargaciklarin

bulunmasindan sonra, Atom Kurami tiimiiyle farkli bir goriiniim kazanmistir.

Kimya, sanayinin bel kemigi haline gelmis, yani sira basta tip olmak tizere

farkli dallarda da kimya 6nemli rol oynamaya baslamistir.

Teknik gelismeler agisindan yirminci ylizyll Onemli gelismelere sahne
olmustur. 1903 yilinda Wright kardesler, Flyer I adin1 verdikleri ilk ugakla yerden
havalanarak 59 saniye siireyle 260 metre ugmay1 basarmislardir. Takip eden yillarda

gaz tribiinleriyle donatilan jet ugaklari, 1960’larda ses hizini asacaktir.

Enrico Fermi’nin 1942°de kurdugu bir reaktorde, zincirleme c¢ekirdek
reaksiyonlarinin denetimini basarmasi, elektrik enerjisi tireten reaktorleri giindeme
getirirken, 6 Agustos 1945°de Hirosima’ya atilan atom bombasi insanlarin bilim ve
teknolojiye bakislarini sarsmig ve bilim adamlarinin topluma karsi sorumlulugu

konusu giindeme gelmistir.

Robert H. Goddard adli bir Amerikali ve Hermann adli Romanya asilli bir
Alman’in ayr1 ¢aligmalariyla birlikte 19. yiizyilda roket biliminin temelleri atilmistir.
Flizecilik ve uzay yolculugu s6z konusu oldugunda akla gelen ilk isim olan Wernher
von Braun, Goddard’in ¢alismalarindan yola ¢ikarak 1930larda denemeler yapmius,
devam eden yillarda Alman Hava Kuvvetleri hesabina ¢alismis ve sonug olarak ortaya
Ikinci Diinya Savasi’nin en giiclii silah1 olan V-2 roketleri ¢ikmistir. Savastan sonra
Von Braun, planlar ile birlikte Amerika’ya kagmis ve Kaliforniya’da kurulan Cape

Canaveral Uzay Arastirmalar1 Merkezi’nde ¢alismaya baslamistir.

Ayni yillarda, bilgisayar teknolojisi konusundaki gelismeler de bas
dondiiriiciidiir. Hesaplamada elektronik sistemin dnciisii Ingiliz bilim adami Charles
Babbage’dir. Babbage’in analitik motor adin1 verdigi cihaz beli bir programlama

i¢inde hesaplar1 otomatik olarak yapabilmekteydi. Ger¢ek anlamda bilgisayarlar 1941
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yilinda Berlin’de Kondrad Zuse tarafindan gelistirilmistir. Onun yaptig1 bilgisayar
elektron lambalardan olusuyordu ve ayni yillarda Business Machines Corporation adli
firmanin yaptig1 otomatik bilgisayardan ¢ok daha hizli ¢alisiyordu. 1946°’da ABD’1i J.
Presper Erchert ve John W. Mauchly, yiliksek islem hizina sahip tam elektronik ilk
sayisal bilgisayart gelistirmiglerdir. Devam eden yillarda inanilmaz bir hizla
gelistirilen bilgisayarlar, bilgiyi ¢abuk ve dogru isleme ve saklama Ozellikleri
nedeniyle giindelik hayatin pargasi haline gelmislerdir. Sonug olarak bilgi iiretimi ve
dolasimi hizlanmis, bu gelismeler sayesinde, bir toplumun tiim bireylerinin bilgiye
ulagmalart miimkiin hale geldi. Biitiin bu gelismeler, bilgi toplumunun olusumunu

tetiklemistir.

Yirminci yiizyil, sosyoloji alaninda da yogun dontisiimlerin yasandigt bir
zaman dilimidir. Bu doneme ait sosyolojik diislince, agirlikli olarak tiniversite temelli
ve uzmanlagmaya yonelik olarak ortaya ¢ikmistir. Modern toplumu her yoniiyle ele
alan kurucu babalarin genis kapsamli teorileri, yerini Robert Merton’in ‘orta boy
teoriler’ adini verdigi seye, yani sosyolojide spesifik bir konu veya alana iliskin sinirh
kavramlar ve agiklamalara birakmistir. Amerika’da Chicago Okulu ve Almanya’da
Frankfurt Okulu, benzer bir teorik cerceve kullanan sosyologlar grubunun ve ekip
yaklasiminin 6rnekleridir. On dokuzuncu ylizy1l Sanayi Devrimi ¢agiyken, yirminci
yiizyil temel ekonomik, siyasal ve toplumsal degismeler, isyanlar ve krizler ¢cagiydi.
Iki Diinya savasi, Rus Devrimi, Almanya, Italya ve Ispanya’da fasizmin yiikselisi,
Soguk Savas ve niikleer silahlanma yaris1, 1930’lardaki ekonomik depresyon, Avrupa
Imparatorluklarinin ¢okiisii, milliyetgiligin yayilmasi, siyaset ve ekonomi diinyasinda
liclincli diinya tlkelerinin ortaya ¢ikisi. Biitiin bu sorunlar dogal olarak bircok
sosyolojik teoriye ilham kaynagi oldu ve onlar1 bigimlendirdi: Georg Simmel ve onun
kentsel yasam ve kentli insan {izerine diisiinceleri, 1900’lerde Chicago Okulu’nun
ortaya ¢ikmasiyla sonuglandi. Chicago Okulu, Durkheim ve Weber Talcott Parsons’in
fikirlerine ilham kaynag1 oldu, boylece 1930’larda yapisal islevciligin temelleri atildi.
(Prof. Dr. Hac1 Bayram Kagmazoglu, 2012)
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2.1. Maurits Cornelis Escher
M. C. Escher, 1898 yilinda Hollanda’da dogdu. 1918 yilina kadar ailesi ile
birlikte dogdugu kent olan Leeuwarden’da yasadi. Varlikli bir adam olan babasi insaat
mithendisiydi. Okul hayati parlak olmayan Escher, grafik §gretmeninin tavsiyesi ile

grafik {izerine ¢aligmaya basladi.

Grafik egitimini tamamladiktan sonra Italya’ya gitti ve burada bir¢ok ¢izim
yapt1. 1922°de Ispanya’y1 ziyaret ettikten sonra 1924’de yeniden Italya’ya gitti ve
burada Jetta Umiker ile evlendi. Birlikte uzun siire Roma’da yasadilar. 1935 yilinda,

yiikselise gegen fasist hareket yiiziinden ailesi ile birlikte Italya’dan Isvigre’ye tasindi.

Gorsel-24: M. C. Escher

2.1.1. M.C. Escher’in Erken Donem Calismalari

Escher’in genglik yillarinda yapti§1 ¢aligmalarin ana konusu Giiney Italya
peyzajidir. Sanatg1, rénesansin besigi olan olan Italya’y1 ve bu baglamda Floransa’yi,
herkesce bilinen klasik Ronesans resmi ve heykeli acisindan pek de ilgi ¢ekici
bulmadigini, ancak Giiney italya’nin dogal yapisini ve basit mimarisini son derece
heyecan verici buldugunu bir¢ok kez belirtmistir. Escher’in kendine 6zgii iislubu ile

ele aldig1 erken donem ¢alismalarina birkag¢ 6rnek asagida verilmistir.
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Gorsel-25: M. C. Escher, Mese, Ahsap Baski, 1919, 10 x 8 cm

“Mese” adli bu dramatik ahsap baski, Escher’in ilk peyzaj baski ¢aligmasi
olarak kabul edilir. Dikkatlice incelendiginde, ¢aligmanin sanat¢inin sonraki islerini
karakterize eden detaylarla dolu oldugu goriilebilir. Baskinin agik renk alt boliimiiniin
iizerinde kontrast olusturan koyu renk ¢izgiler varken, koyu renkli iist boliimde yine
koyu renkle yapilmis tasarimin —aga¢ dallarmin- etrafi agik renk g¢izgilerle
belirtilmistir. Giines ise, 151811 birbirini izleyen agik ve koyu renk esmerkezli seritler
araciligryla yayar. On planda tepeler, siyah ve beyaz dalgalar halinde siralanmistir.
Escher’in en erken donem isleri son derece az sayida olup, imzali ve tarihli olmasi
bakimindan kendisine ait oldugu kesin olan bu ¢alisma, sanat¢cinin gelisiminde kritik

oneme sahiptir (Price J., 2009).
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Gorsel-26: M. C. Escher, Giinah Kecisi, Ahsap Baski, 1921, 13 x 9 cm

“Glinah Kegisi” adli bu eser, Escher’in erken donem ¢alismalariin en
onemlilerinden biridir. Burada izleyici olarak bizlere, sanat¢inin hem tasarim hem
icerik anlaminda dengeli bir karsitlik olusturma konusundaki tutkusuna dair bir giris
sunulmaktadir. Goriiniise bakilirsa iyilik ve kotiiliikk ayn1 merkezi noktadan kaynagini

almakta ve uyumlu bir biitiinliik yaratmaktadir.
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Gorsel-27: M. C. Escher, Babil Kulesi, Ahsap Baski, 1928, 62 x 38.5 cm

Yaratilis Kitabi’ndaki efsanede bahsi gecen Babil Kulesi, daima sanatgilarin
ilgisini ¢eken ve zihinlerini mesgul eden bir konu olmustur. Escher’den 6nce, Babil
Kulesi’nin en bilindik tasvirlerinden biri, yine Escher gibi Hollandal1 bir ressam olan
Pieter Bruegel tarafindan yapilmistir. Escher, siklikla Bruegel ile mukayese edilir ve
bazi acilardan ona benzetilir. Her iki sanat¢1 da grafiksel egilimlidir, her ikisi de
Avrupa’yi ¢ok benzer rotalar izleyerek dolagsmislardir ve benzer temalara ilgi duyarlar.
Escher’in 1928’de yaptigi bu ‘Babil Kulesi’ ¢alismasinda Bruegel’den esinlenip
esinlenmedigi bilinmemektedir, ancak nihayetinde ortaya ¢ikan iriin, anitsallik ve

tislup acisindan {inlii Ronesans ressamininkini hatirlatmaktadir.
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Gorsel-28: Pieter Bruegel (the Elder), Babil Kulesi, 1563, ahsap panel iizerine
yaghboya, 114 x 155 cm

Efsaneye gore, kulenin ingasina baglanan tarihsel doneme kadar diinyada tiim
insanlar ayn dili konusurken, insanoglunun diinya yasaminda pek ¢ok alanda rekabete
girismesi ve bunun sonucu olarak lisan konusunda karisikliklarin, ayrismalarin ve
iletisim kopukluklarinin ortaya ¢ikmasi ayni doneme rastlar. Tanriya ulagsma ve
insanin tanriya es kuvvete olmasi amaciyla yapimina baglanan devasa kulenin
insasinda is¢iler bir noktada tikanir ve insaat durur. Artik ilerleme
kaydedilememektedir ¢iinkii is¢ilerin kullandiklar1 dil artik birbirlerini anlamalarina

imkan tanimayacak ol¢tide farklilagmistir.

Esere ilham kaynagi olan efsanenin igerigi 6zetle bu sekildeyken, teknik
anlamda ana tema Escher’in daima Oncelikli ilgi alanlarindan biri olan perspektiftir.
Kule bizlere kusbakisi agiyla gosterilmistir ve keskin bir sekilde ige ¢cokiik perspektif

kullanilmistir.
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Gorsel-29: M.C. Escher, Orvieto, Porta Rocca, Miirekkep Cizimi,
28 x 23 cm, Hollanda, 1922

Bu dramatik ¢izim, Escher’in Italya’y1 ilk ziyareti sirasinda cizilmistir.
Escher bu dénem Italya’nin dogal yapisindaki tekrar eden oriintiileri resmetme
konusunda yogun bir tutkuyla doluydu. (Price J., 2009) Bu calismada yiikselen
daglarin dogrudan parlak giinesle karsilagsmasinin yarattigi carpict etkiyle

karsilasiyoruz. (Gorsel-29)
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Gorsel-30: M. C. Escher, Yaratiisin ikinci Giinii (Sularin Béliinmesi),
1925, Ahsap Baski, 28 x 38 cm

Escher’in erken donem calismalarinin tiimiinde oldugu gibi, konsept ve
karmasanin ~ kurgulanmasi  bakimindan  essizdir.(Gorsel-30)  Okyanuslarin
gokyliziinden ayrigsmasi sirasinda, ¢ok sayida ¢izgi ve form ile yaratilist kurgulamanin
Escher’in baski teknigindeki ustaligi dikkati ¢eker. Escher bizleri siyah ve beyazin
giicli kontrasti, bulutlar ile dalgalarin ¢izgiler ve noktalarla ifade edilmesi yoluyla
doganin 6ziine ¢eker. Doniisiimiin biiylik mucizesine ve ilkel yaratimin gériinmeyen

Kuvvetine taniklik etmemizi saglar (Price J., 2009).
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Gorsel-31: M. C. Escher, Nocturnal Rome: The Discuro Pollux,
28 x 16 cm, aga¢ baski, 1934

Goriintise gore, Roma Escher i¢in geceleri, giindiiz oldugundan daha da
etkileyici bir sehirdi (Price J.,). Yukaridaki ¢alismada , parlak beyaz mermerden
yapilmis antik mitolojik figiiriin arka plandaki siyah agaglar ve golgede kalmis klasik
tarzdaki bina ile keskin bir kontrast olusturdugunu goriiyoruz. Neredeyse sadece yatay
cizgiler kullanan sanatci, dokuyu, 15181, perspektifi yakalamayi ve bunlar arasinda

biitiinliik saglayarak konuya dramatik bir hava vermeyi basarmistir. (Gorsel-31)
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Gorsel-32: M. C. Escher, Giindiiz ve Gece, 1938,
ahsap baski teknigi, 39 x 67 cm

Gorsel-33: Giindiiz ve Gece’den Kesit

“Giindiiz ve Gece” (Gorsel-32), genellikle Escher’in en basarili ahsap baski
islerinden biri olarak kabul edilir. Gorselde, tuhaf bir bicimde birbirine entegre edilmis
iki karakteristik ve benzer Hollanda kasaba manzarasin1 gérmekteyiz. Ust kisimdaki
kuslar asag1 dogru indikge tlizerlerinde yapilan incelikli ve kii¢iik oynamalar, gittikleri
yone gore gece veya giindiizii yasayan manzaralara dontisiir. Saga gidildikge siyah

kuslarin gecenin karanlifinda eriyip kayboldugunu, sola dogru ise beyaz kuslarin
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ortadan kaybolarak giindiizlin aydinligina dontistiigli goriiliir. Manzaralar birbirinin
aynadaki yansimasi gibidir. Bu eser ayricalikli kilan bir 6zellik de, sanat¢inin nispeten

erken donem bir ¢alismasi olmasidir.

Escher, 1937°de dort erkek kardesinden biri ve bir matematik¢i olan
Berend’e calismalarindan birkagin1 gosterdi. Bunun iizerine Berend onu matematige
yonlendirdi. Okudugu bazi makalelerin etkisiyle simetri {izerine ¢alismaya basladi.
1937 sonlarinda ailesiyle Belgika’ya tagindi. 1941°de Alman isgali yiiziinden ailesiyle
beraber Belgika’dan Hollanda’ya kagmak zorunda kaldi. Sonraki yillarda g¢ok
tinlenecek ¢alismalarindan bir¢ogunu bu donemde yapti. 1950’lerin ortalarinda ilgisi
2 boyutlu diizlemde sonsuzlugun tasvirine kaydi. 1958°de tanistig1 Coxeter ile dmiir
boyu arkadas kald1 ve Coxeter’in ¢aligsmalar1 Escher’in bir¢ok eserine ilham kaynagi

oldu. 27 Mart 1972°de Hollanda’da hayatin1 kaybetti.

2.1.2. M.C. Escher’in Matematiksel Yonii

Escher’in ¢izimlerindeki matematiksel kurgu, temelde birkag¢ baslik altinda
gruplandirilabilir. Bunlar, diizlemin kuralli boliinmesi iizerine yapilan c¢alismalar,
perspektif kurgusu {izerine yapilan diizenlemeler ile gorsel paradokslar ve son olarak

geometrik topoloji ¢alismalart seklindedir.

2.1.2.1. M.C. Escher’in Bilim Insanlariyla Etkilesimi
Escher’in ¢calismalarini en ¢ok etkileyen ve yine Escher’den en ¢ok etkilenen
matematikgiler arasinda ii¢ ismin 6ne ¢iktigim1 goriiriiz: Prof. Roger Penrose, Prof.

Harold Coxeter ve Prof. Albert Flocon.

Sir Roger Penrose, Ingiliz teorik fizik¢idir. Ozellikle genel gorelilik ve
kozmoloji alaninda yaptig1 katkilariyla 6ne ¢ikar. Calisma hayatinda bir¢ok o6diil
kazanmistir, bunlarin i¢inde 1988 yilinda Stephen Hawking ile paylastigi Wolf Fizik
Odiilii de bulunmaktadir.

Penrose, 8 Agustos 1931°de Colchester, Essex, Ingiltere’de dogdu. Londra

Universite Akademisi’nde 6grenim gordii.1958’de Cambridge’de doktorasini
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tamamladi. 1950’de Penrose Ug¢geni’ni buldu ve bunu “kendi en dogal formundaki
imkansizlik” olarak tanimladi. Bu fikri ortaya koyarken imkansiz cisimler ¢izen dahi
ressam Escher’in ¢izimlerinden esinlenmis, Escher’in sonraki ¢izimlerinden bazilari

(selale, inis ve ¢ikis) ise Penrose’un ¢aligmalarindan etkilenmistir.

Harold Scott MacDonald Coxeter, 9 Subat 1907 yilinda Ingiltere, Londra’da
dogmus matematik¢idir. Londra’daki King Alfred Okulu’nda ve Cambridge’deki
King’s College’da, daha sonra doktora derecesini aldigi Trinity College’da egitim
gordii. 1932°de bir yilligina Princeton Universitesi’ne gitti. Trinity’ye dondiigiinde
Ludwig Wittgenstein’in matematik felsefesi lizerine seminerlerine katildi. Sonraki yil
Toronto Universitesi’nde gorev almaya basladi. Toronto Universitesi'nde 60 yil
calisan ve 12 kitap yayimlayan Coxeter, 31 Mart 2003°de Toronto, Ontorio, Kanada’da
hayatin1 kaybetti. 20. Yiizyiln en iyi geometricilerinden biri olarak kabul
edilmektedir. (University of Toronto Archives and Records Management Sevices,
Harold Scott MacDonald Coxeter Fonds, Prepared by: Marnee Gamble, February
2007).

Albert Flocon ise Fransiz grafik sanatcis1 ve akademisyendir. Geometrik

topoloji ve egrisel perspektif lizerine yaptig1 ¢caligmalarla taninir.

Escher, belli bir doneme kadar yalnizca Hollanda’daki matematikgilerin
dikkatini ¢ekmisti. Uluslararas1 taninirligt i¢in 1954 yilimin gelmesi gerekti. 1954
yilinda Amsterdam’da Uluslararas1 Matematikgiler Kongresi (International Congress
of Mathematicians-ICM) diizenlendi. Ayni1 tarihte buradaki Stedelijk Museum 'da N.
G. Bruyjin, Escher’in bir dizi isinden olusan bir sergi diizenledi ve kataloga
“Muhtemelen matematik¢iler yalnizca geometrik sekillerle degil, ayni zamanda
matematikte genel anlamda siirekli olarak kendini gosteren oyunlara da ilgi duymakta
ve bliylik matematikg¢ilerin ele aldig1 konulardaki incelikli cazibenin 6nemli bir bilesen
oldugunu diistinmektedirler” yazdi. (D. Schattschneider, “The Mathematical Side of
M.C. Escher”, Temmuz 2010).

Roger Penrose sergiyi tesadiif eseri ziyaret ettiginde, Escher’in “Izafiyet”
eserinden 6zellikle etkilendi. Sergiden sonra Ingiltere’ye dénen Penrose, Escher’den

aldig1 ilhamla, simdilerde herkesce bilinen Penrose Uggeni’ni, takiben babast ile ortak

38



bir caligma sonrasinda Penrose Merdiveni’ni tasarladi. Ardindan bu g¢alismalarin
eskizlerini posta yoluyla Escher’e wulastirdi Bu kez de Escher Penrose’un

calismalarindan esinlenerek sirasiyla “Selale” ve “Inis ve Cikis” eserlerini yapti.

1954 yilinda ayni1 sergide Escher’in ¢alismalarii goriip biiyiilenen diger bir
bliylik matematik¢i ise Prof. Harold Coxeter’di. Sergi sonrast1 Kanada’ya donen
Coxeter, sanatciya saygilarini ve ¢alismalar1 hakkindaki fikirlerini aktaran bir mektup
yazdi. Ug yil sonra, Coxeter bu kez Escher’e, Oklit diizlemi ve Poincare disk modeline
dayal1 hiperbolik diizlemlerde simetri konusunu ele aldig: bir akademik makalesinde
illiistrasyon olarak kendisinin ¢izimlerini kullanip kullanamayacagini sormak i¢in bir
mektup daha yazdi. Escher bunu memnuniyetle kabul etti. Bir siire sonra Coxeter,
yayinladigr akademik makalenin bir kopyasmi gonderdi. Makaleyi ve c¢izimleri
inceleyen Escher, Coxeter’e sunlari yazdi: “Makaledeki ¢izimlerden bazilari, ve
ozellikle sayfa 11°deki 7. Cizim beni sok etti. Figiiriin liggensi ¢izgilerle kenara
yaklastik¢a ¢emberin i¢inde kiiciilen ve sonsuza dek tekrarlayan hiperbolik boliinme
sekli, uzunca zamandir sinirli bir diizlemde sonsuzlugu yakalamak icin aradigim
seydi” (D. Schattschneider, “The Mathematical Side of M.C. Escher”, Temmuz 2010).
Sozi edilen figiir asagidaki gorseldedir ve Escher’in kalemle yaptig1 ¢izimler kolay

anlasilmasi icin sonradan bilgisayarla diizeltilmistir:

Gorsel-34: Coxeter’in makalesindeki 7 nolu figiir ve
iizerinde Escher’in isaretleri
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Gorsel-35: M.C Escher, Circle Limit ITI, Ahsap Baski, 1959, Cap 41.5 cm

Bu calisma Escher’in diizlemin diizenli bdliinmesi prensibine dayali olan
eserlerinin en onemlilerindendir. Ancak burada altyapt olarak klasik OKklit
geometrisine dayali iki boyutlu diizlem yerine hiperbolik diizlem kullanilmistir. (Prof.
Sarah Hart, 2017). Bu sayede sinir artik yapay bir nokta veya ¢izgi degil, geometrik
anlamda kapanis1 olmayan mantikli bir evrendir. Balik figiirlerinin ebatlarindaki sinira
gittikge gozlemlenen kademeli ve orantili kii¢lilme sayesinde, sinir bir gember seklini
alir. Escher’in “Circle Limit” serisinin en basarili 6rnegi olan bu ¢alismada ve serinin
diger orneklerinde klasik geometri yerine hiperbolik diizlem kullanilmasina,
sanat¢inin 1954°de tanistig1 ve oldiigi yila kadar dostluklarinin devam ettigi Prof.

Harold Coxeter vesile olmustur. (Gorsel-35)

2.1.2.2. M.C. Escher ve Diizlemin Kurall Boliinmesi

Escher’in diizlemin boliinmesi temas: iizerine duydugu ilgi, Ispanya’ya
geziye gittigi dénemde El- Hamra Sarayi’ni ziyaretiyle baslar. islam mimarisinde
uygulanmis soyut geometrik tasarimlar, i¢ ice gecen formlariyla duvar mozaik

caligmalar1 ve diiz zemin tizerindeki yayilimlari Escher’e ilham kaynagi olmustur.
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2.1.2.3. M.C. Escher’in Pratiginden Diizlemsel Simetri Gruplarinin
Analizi
Asagidaki dort diagramda, dort temel simetri islemi olan dteleme, yansima,
Otelemeli yansima ve donme islemleri, Escher’in diizlemin kuralli boliinmesi
calismalarinindan bazilar1 tizerinde gosterilmektedir ( Bu islemlerin matematiksel

aciklamasi, birinci boliimde yapilmistir):

Gorsel-36: M. C. Escher, Diizlemin Boliinmesi Serisi, “Kuslar”,
Baski Teknigi, 1948

Gorsel-36’da, figiirlere simetri gruplarindan 6teleme islemi uygulanmigtir
(Romano J., 2018). Siyah ve beyaz kus figiirleri, sabit bir dogrultu tizerinde herhangi
bir donme veya yansitma islemi olmaksizin belli araliklarla kendini tekrarlar.

Uygulanan islem gorsel iizerinde oklarla belirtilmistir.
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Gorsel-37: M. C. Escher, Diizlemin Boliinmesi Serisi, “Bocek”,
Baski Teknigi, 1953

Gorsel-37’de, figiirlere yansima islemi uygulanmistir ( Romano J., 2018).
Dikey olarak sirali sekilde dizili olan her bir koyu ve agik renk bocek figiirii, yatay

eksende 180 derecelik agiyla yansitilarak 6zdes diziler elde edilmistir.

Gorsel-38: M. C. Escher, Diizlemin Béliinmesi Serisi, “Kelebek”, Baski
Teknigi, 1948
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Gorsel-38’de figiirlere donme islemi uygulanmistir (Romano J., 2018). Cizim
dikkatlice incelendiginde kirmizi, sar1 ve mavi kelebekten olusan iiclii yapida her bir
kelebek kabaca 90 derecelik agiyla donerek birbirini takip ettigini ve ayni oriintii tiim
alan iizerinde kendini tekrarladigimi goriiriiz. Uclii kelebek kurgusu igin eskenar

ticgenden faydalanilmistir. Uygulanan islem sekil lizerinde oklarla belirtilmistir.

Gorsel-39: M. C. Escher, Diizlemin Boliinmesi Serisi, “Kopek”,
Baski Teknigi, 1948

Gorsel-39’de figiirler lizerinde oOtelemeli yansima islemi uygulanmistir
(Romano J., 2018). Yani her bir kdpek figiirii yatay diizlemde oldugu gibi kaydirilmis
ve bir Ust sira olusturulurken kendi ekseni etrafinda 180 derece c¢evrilmis, yani

yansitilmistir. Uygulanan islem sekil iizerinde oklarla belirtilmistir.
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Gorsel-40: M. C. Escher, Melekler ve Seytanlar, Baski Teknigi, 1941

Escher’in iki boyutlu diizlemin kuralli boliinmesi tizerine yaptigi ¢aligsmalarin
en basarili ve en bilinenlerinden olan “Melekler ve Seytanlar” eserinde, figiirlere hem
Oteleme, hem yansima, hem donme, hem otelemeli yansima islemleri uygulanmistir (
Romano J., 2018). Uygulanan islemler sekil tizerinde kirmizi ve mavi gizgilerle

gosterilmistir. (Gorsel-40)

Gorsel-41: M. C. Escher, Yeryiizii: Karincalar, 1953, 15 x 14 cm
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“Yeryiizli”, Escher’in kariyeri boyunca renkli olarak iirettigi kiiciik ebatl1 dort
baskisindan biridir.(Price J., 2009) Escher bu isi, kisisel arkadaglar1 ve koleksiyonerler
olan Hollandali Eugene ve Willy Strens i¢in yapmustir. Strens kardesler, Escher icin
sergiler diizenlemis ve sanatcinin Ozellikle kiicliik ebatli ¢aligmalarina, Ornegin
ekslibris ve ahsap baski calismalarina ilgi gostermislerdir. 1950’lerin baslarinda,
Escher ile dort temel element olan yeryiizii, hava, ates ve su tizerine bir dizi 6zel baski
calismasi yapmasi i¢in anlagmiglardir. Bu dort temel unsurun, antik zamanlardan bu
yana yaratimin yapi taslart olduguna inanilir. Escher’in bu calismasi iki boyutlu

diizlemin kuralli boliinmesi kurgusuna gore yapilmistir.(Gorsel-41)

Strens ailesi bu 6zel sergiler yoluyla bir tiir kisisel Escher koleksiyonuna sahip

olmustur.
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Gorsel-42: M. C. Escher, Square Limit, 1964, Ahsap Baski, 34 x 34 cm

Escher’in figiirlerin giderek kiiclilmesi temasi {izerine kurguladig
calismalarindan biri olan Square Limit, (Gorsel-42) merkezden baslayarak kenarlara
gidildikce kiiciilen figiirleri icerir ve bunu yaparken oldukca basit bir geometrik

prosediirden faydalanir. Asagidaki semada (gorsel-43), calismanin yapilandirilma
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siireci matematiksel olarak gosterilmistir: Oncelikle koseleri ABC olan bir ikizkenar
dik tiggen alinir. Takiben bu iiggenin BC kenar iizerine es biiylikliikte iki adet
ikizkenar dik tiggen daha (DBE ve DCE) c¢izilir. Bu yontem olusan her bir yeni
ticgenden sonra ayni sekilde siirdiiriiliir. Boylece karenin kenarlar1 sonsuz bigimde

kiigiik tiggenlerden olusacaktir.

1
F
{. 1’17
J21
G

Gorsel-43: Ucgenlerin yapilandirilmasi

S6z konusu prosediir teorik olarak sonsuza dek siirdiiriilebilse de, pratikte
sembolik olarak sonsuzluk fikrini vermek sartiyla belli bir noktada durmak
gereklidir. Escher, bunu sagladiktan sonra, bu matematiksel siirecle yetinmeyip
ticgenlerin icine balik figiirleri yerlestirerek her zaman oldugu gibi matematiksel

fikre sanatsal bir boyut kazandirir. (Gorsel-44)
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Gorsel-44: Square Limit’in yapilandirilmasi

20. ytlizyilda irrasyonelligin ve sonsuzlugun yaygin olarak kabuliinden 6nce,
Bat1 diinyasi evreni Newton’in goziiyle yorumluyordu: evren rasyonel, dngoriilebilir,
her anlamda uyumlu ve kurulu bir saat gibi kusursuz isleyen bir makinedir. 19. Yiizyil
matematikgilerinin sonsuzluk ve irrasyonallik {izerine yaptiklar1 bazi calismalar,
Newton’in klasik modelinin sorgulanmasina neden oldu. Albert Einstein, Werner
Heisenberg ve Max Planck gibi fizik¢ilerin ¢alismalari, kozmolojik modelin ancak ve
sadece yaklagik olarak Ongoriilebilir bir olasiliklar ve belirsizlikler sistemine

donilismesine yol agmustir.

M.C. Escher, ortaya konan bu yeni evren modelini sanatsal a¢idan ele alan ilk

sanatcilardandir.

“Teknik miikemmelligin artik ana hedefim olmadigin fark ettim,
¢linkii artik onceden var olmasini hi¢ ummadigim bir arzunun
etkisindeydim. Etkisi altina girdigim fikirler beni grafik sanatiyla
oldukga iligkisiz noktalara tasidi ve bu fikirleri baskalariyla da
paylasma yoniinde karst koyamayacagim kadar yogun bir istek

duymaya baglamistim.” (M.C. Escher)

Escher, sanatsal olgunluga ulastig1 30’lu ya da 40’hh yillarda kurdugu bu
ctimlelerde, hangi fikirlerin etkisinde oldugunu acikca ifade etmemis de olsa, takip
eden yillarda ortaya koymus oldugu caligsmalardan yola ¢ikarak bu fikirlerin “imkansiz

mekanlar” ve “imkansiz objeler” oldugu sonucuna varilabilir.
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1953 yilinda Escher, en 6nemli calismalarindan biri olan Relativity’yi
(Izafivet) tamamlar. Sanatgiin bu c¢aligmasinda Albert Einstein’in 1930’larda
koydugu ve tiim diinyada olaganiistii bir popiilerlik kazanmis olan izafiyet ve kiitle
cekimi iizerine yapmis oldugu calismalardan etkilenmis olma ihtimali ¢ok yiiksektir.

(Gorsel-45) (Key, Jordan Alexander: Florida, Aralik 2017)

Gorsel-45: Relativity (Izafiyet), M.C. Escher, 1953, Litografi, 28 x 29 cm

Sanatgmin bu eserinde (Gorsel-45), kiitle ¢ekiminin birbirine dikey olarak
etki eden {i¢ ayr1 agisin1 goriiyoruz. Yine gilindelik hayattaki aligkanliklarimiza ters
diisecek sekilde, ayn1 mekan icinde yeryiiziinlin ti¢ ayr1 diizlemi, dogru agcilarla
birbiriyle kesigerek tek bir oda olusturur ve insanlar bu imkansiz odanin iginde yasar.
Escher’in gorsel paradokslar ve perspektif oyunlari igceren bir¢ok isinde oldugu gibi,
resim parcalara boliinerek incelendiginde lokal olarak mantiklilik ancak biitlinsel

imkansizlik gbze carpar.

Gergekte, farkli diinyalara ait insanlarmn ayni mekan i¢inde yiirlimesi,
oturmast, kalkmasi, miimkiin degildir ¢linkii bunlarin yataylara ve dikeylere dair farkli
algilar1 vardir. Yine de sanat¢i burada, bunun tersini kanitlamig goriiniiyor, ¢linkii
resimdeki figiirler ayn1 merdivenleri dostane bir sekilde paylasmaktadir. Ornegin en

istteki merdivene baktigimizda ayn1 yone dogru ilerleyen iki figlirden biri yukari
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cikarken digerinin asagi indigini gorlirliz ancak her iki figiir de bunu dert
etmemektedir, ¢linkii onlar aslinda ayr1 diinyalara aittir ve belki de birbirlerinin

varligindan haberleri dahi yoktur.

Gorsel-46: Penrose Merdiveni

Penrose merdivenleri (veya Penrose adimlari, sonsuz merdivenler), Lionel
Penrose ve oglu Prof. Roger Penrose tarafindan olusturulmusg imkansiz bir nesnedir.
Gergek diinyada var olmasi1 miimkiin olmayan bu nesne Penrose liggeninin merdiven
bi¢imli bir varyasyonu kabul edilir. Bu yanilsamada 90 derecelik doniislerle yiikselen
(veya algalan) bir merdiven iki boyutlu olarak tasvir edilmistir. Bir kisinin bu
merdivenleri ¢iktig1 (veya indigi) hayal edildiginde herhangi bir yilikselme veya
alcalma olmadig1 ve hep basladig1 yere dondiigii sonsuza kadar devam eden bir dongi
ortaya cikacaktir. (Gorsel-46). M.C. Escher ise, Penrose’un bu sonsuz merdiven
paradoksuna, Ascending and Descending (Yiikselme ve Algalma) adli ¢alismasinda

(Gorsel-47) sanatsal bir baglam kazandirmistir.
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Gorsel-47: M.C. Escher, Ascending and Descending, 1960,
Litografi, 38 x 28,5 cm

Resmin ana motifi olan sonsuz merdivenler, Subat 1958’de British Journal of
Psychology 'de yayimlanan Lionel Penrose ve Prof. Roger Penrose’a ait bir makaleden
alinmigtir. Bina, ¢atisinda sonsuz merdivenler (Penrose merdiveni) ve dikdortgen aviu
ile karakterizedir. Bu binanin sakinleri bilinmeyen bir mezhebin mensubu olan kesisler
gibi goriiniir. Belki de her giin birka¢ saat bu merdivenleri tirmanmak onlarin ritiiel
gorevidir. Yorulduklarinda ters istikamete doniip yukari degil de asagi inmelerine izin
veriliyor izlenimi dogar. Yine de her iki yon de esit derecede anlamsiz ve ise
yaramazdir: Ister asagi ister yukar1 gidilsin, bu merdivende yiiriiyen kisi sonsuz bir
dongii i¢inde aym yerde doniip dolasacak, higbir yere varamayacaktir. Bu gergegin
farkina varan iki kisi ise, bu anlamsiz eylemden vazgegerek biri yan balkonda, digeri
giris kisminda olmak iizere dinlenmeye ve beklemeye c¢ekilmis, ayn1 mantiksizlig
merdivende yiiriiyen diger bina sakinlerinin de fark etmesini beklemektedirler.
(Gorsel-47)
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Gorsel-48: M. C. Escher, Other World, 1947 ahsap iizerine siyah, kahverengi
ve yesil baski, 32 x 26 cm

Escher’in en etkili islerinden biri olan bu ¢alisma, bizlere es zamanli olarak
tek mekan iginde ti¢ farkli gergeklik sunar. (Gorsel-48) Escher’in bu ¢aligmasiyla ilgili
kisisel yorumu oldukca dogrudandir: “Yapinin her bir diizlemi, alt, iist ve yatay
gbriinlimii birlegtiren ii¢lii bir fonksiyona sahiptir.” (Escher,1947). Bu “es zamanli”
realiteler bizlerin degisen bakis agilarimiza ve algilarimiza gonderme yapiyor da
olabilir. Kusursuzca kurgulanmig duvarlar, bizlere sahnenin teknik olarak hatasiz
oldugunu garantiler, bu sayede evrenin c¢eliskili goriintiilerini anlamaya caligirken

kendimizi saglam bir zeminde hissetmemizi saglar.

Kullanilan figiirler ise sahneye mitolojik ve biiyiisel bir etki katar. Askidaki
boynuzlar ise muhtemelen bizlere burada gordiiklerimizi anlatma imkani vermek igin
vardir. Tlim bunlar1 miirekkep, baski1 ve ahsap bloklar ile ifade etmek ise alginin ve

baski tekniginin zaferi olmalidir. Bu ¢aligma Escher’in heniiz Roger Penrose ile
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tanismadig1 1947 yilina ait olmakla beraber, igerik ve kurgu agisindan Roger Penrose

ile iligkilendirilebilir.

Gorsel-49: M. C. Escher, Print Gallery, 1956, Litograf, 32 x 32 cm

Escher’in 1956 yilinda yaptig1 bu alisiimamus litograf (Gorsel-49), Akdeniz’in
bir kiy1 kentindeki bir sanat galerisini gezen geng¢ bir adami betimler. Caligma,
sanat¢inin belki de en dahiyane ¢alismasidir. Ilk bakista anlasiimasi zor olan bu isin
degerini takdir edebilmek, matematiksel altyapisinin ayrintili bir incelemesini gerekli

kilar.

Dikkatlice bakildiginda gen¢ adamin bakiglarinin bir rihtimin kenarinda insa
edilmis binalar1 tasvir eden resme takildigini, ancak resimde soldan saga ve yukaridan
asagiya inildik¢e biikiilerek ve genisleyerek kavisler ¢izen resmin geng adami igine
aldigin1 goriiriiz. Yani aslinda galeride ayakta dikilerek duvardaki kiyr kasabasi

resmini inceleyen gen¢ adamin kendisi de ayni resmin bir pargasidir. Escher’in bunu
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teknik acidan nasil basardigini incelemeye gegcmeden Once, fikrin daha iyi anlasilmasi

icin “Droste Etkisi” ad1 verilen bir kavramin agiklanmasi gerekir.

Droste Etkisi: Droste etkisi veya Droste efekti, en basit tabirle bir resmin
kendini ozyinelemeli olarak icermesi halidir. Bu etki, adint 1904 °de Hollanda da

tiretilen Droste marka kakao paketlerinin tizerindeki illiistrasyondan alir.

Gorsel-50: Droste Kakaolarimin Paketi

Gorsel-50 'de goriildiigii gibi, bir rahibe elinde kakao paketinin ve fincaninin
oldugu tepsiyi tasimakta ve yine tepsideki paket ve fincanin iizerinde biiyiik resmin

kendisi bulunmaktadir. Bu agidan bakildiginda Droste etkisi aslinda bir tiir fraktaldr.

Droste etkisi veya 6zyineleme fikri Escher’e ait olmayip, gecmiste Van Eyck,

Velazquez, Magritte gibi bir¢ok énemli ressam tarafindan kullanilmistir.
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Gorsel-51: Rene Magritte, Not to be Reproduced (Kopyalanmamus), 1937,

tuval iizerine yaghboya, 81.3 x 65 cm

Gorsel-51"de resimde ayna karsisinda ayakta duran bir adam, aynadan kendi
yiiziinii gérmesi gerekirken sirtini goriir. Ne var ki aynanmin oniinde duran kitabin
aynadaki yansimast dogrudur. (Yansumasin gordiigiimiiz kitap Edgar Alan Poe nun
tamamlanmamis tek romani olan “The Narrative of Arthur Gordon Pym — Arthur

Gordon Pym’in Oykiisii ‘niin Fransizca kopyasidir.

Escher’in dahiyane ¢alismasim1 6z yineleme fikrini kullanan onceki
sanat¢ilardan ayiran bazi noktalar vardir. Soyle ki; sozii edilen “Droste effect” fikri,
onceki orneklerde klasik diizlem geometrisi kullanilarak uygulanmistir. Bunun sonucu
olarak ise, 6z yineleme fikri ancak s6z konusu figiiriin resim i¢inde tekrar tekrar
cizilmesiyle elde edilebilmistir. Escher ise, hiperbolik diizlem ve egrisel perspektifin
olanaklarindan faydalanarak, sonsuza giden bu dongiiyii, ele alinan figiirii bir tek kez

cizerek tasvir etmeyi basarmistir.

2.1.2.4. Print Gallery’nin Matematiksel Altyapisi
Magic Mirror of Escher (Escher’in Sihirli Aynasi) kitabinin yazart Bruno
Erst’e gore, Escher’in baglangi¢ fikri, 6zyineleme temasinin genigleyerek tekrarlayan
dairesel dongiilerle de yaratilabilecegiydi. Bu basit ama dahiyane fikrin matematiksel
olarak gerceklestirilebilmesi ise sanat¢inin ¢ok uzun ve zahmetli ¢abalariyla miimkiin

olacakti.
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Escher ilk etapta bu diisiincesini kare seklinde bir zemin iizerinde diiz ¢izgiler
yardimiyla gerceklestirmeyi denedi. Ancak bu diiz ¢izgilerin akis1 saglama konusunda
problem yaratacagini iggiidiisel olarak erken asamada fark ederek bunun iizerinde

calismayi birakti. (Gorsel-52)

|
| ="
1

Gorsel-52: Print Gallery icin 6n ¢calisma

Escher’in ilk etapta diiz ¢izgilerle olusturmay1 denedigi bu oriintiide, sol alt
koseden baslayan 4 birim alanindaki kareyi olusturan perspektif ¢izgileri, yukari
dogrultuda ilerleyerek bir sonraki kdse noktasinda 16 birimlik alana ulasir. Ve bu
dongii devam ederek her bir kdsede ayni goriintiiniin 6ncekinin 4 kati biiyiikliigiint
saglayacak sekilde devam eder. Boylece resmi kendi ekseni etrafinda siirekli
cevirdigimizde biiyliyerek ve kiiciilerek kendini tekrar eden sonsuz bir dongii
olusacaktir. Fikir dogru da olsa, bunu diiz ¢izgilerle elde etmek, karelerin orijinal
gOriinlimiinii korumas1 noktasinda teknik sorunlar doguracagindan, Escher aym fikri

egrisel ¢izgilerle denemeye karar verir. (Gorsel-53)
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Gorsel-53: Print Gallery icin 6n calisma

Escher, bu sekilde dogru yontemi kesfettikten sonra, olusturdugu oriintiiyii
detaylandirir ve nihayetinde ¢izimini oturtacagi matematiksel zemin son halini alir:

(Gorsel-54)

Gorsel-54: Print Gallery icin 6n ¢alisma

Bu noktadan itibaren yapilmasi gereken sey, dncelikli olarak yapacag:
resmin biikiilmemis, yani normal halini 6l¢eklendirilmis bir kagit izerine ¢izmektir.

(Gorsel-55)
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Gorsel-55: M. C. Escher’in Print Galeri’nin biikiilmemis hali i¢cin 6lcekli

kagit iizerine yaptig1 eskiz

Sonug olarak Print Gallery’nin tamamlanmig ancak biikiilmemis hali

asagidaki gibi olacaktir. (Gorsel-56)

Gorsel-56: Print Gallery’nin biikiilmemis hali

Print Gallery’nin klasik 6klit geometrisine uygun ¢izilmis bu normal halinde,
bir kiy1 kasabasindaki sanat galerisini genis agidan gormekteyiz. Detaylarin kiiciik
ebatli olmasindan dolay1 se¢gmekte zorlansak da, galerinin i¢indeki gen¢ adam duvarda
asili resme bakmaktadir ve geng adamin baktig1 resim, gorsel-49’daki biiyiik resmin

kiictik dlgekli bir kopyasidir.
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Gorsel-57: Print Gallery icin 6n ¢calisma

Gorsel-57"de, Escher’in dlgekli kagida ¢izdigi normal versiyonu biikme

asamalar1 gosterilmistir.

Takiben Escher, “normal” halinin ¢izimini tamamlamis oldugu resmini,
onceden hazirlamis oldugu matematiksel zemine oturtacaktir. Kendisi bunu yaparken,
daha pratik olmas1 agisindan resminin normal halinin belli oranlarda biiyiitiilmiis dort
farkli versiyonundan faydalanmistir. Bu noktayr Escher’in ¢izimleri iizerinden degil,
giinlimiiz matematikgilerinin bilgisayar programlar1 ve dijital fotograflardan

faydalanarak yaptig1 ornekler lizerinden agiklamak daha anlasilir ve etkili olacaktir.

Gorsel-58: Print Gallery icin 6n ¢calisma
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Gorsel-58’de, 4 pargadan olusan bir fotograflar dizisi goriilmektedir. Sol iist
kosede, bir bilgisayar ekran1 gormekteyiz. Ekranda ise bir binanin goriintiisii var. Sol
alt kosede ise, ofisinde oturmusg arkas1 doniik halde masasindaki bilgisayarin ekranina
bakan bir adam gormekteyiz. Bu goriintii, sol {istteki goriintiiniin aynisi olup kadraj
uzaklagtirilarak daha genis bir a¢1y1 kapsayacak sekilde ¢ekilmistir. Takiben sag alttaki
goriintliye gectigimizde, yine ayni bilgisayar ve masada oturan ayni adamin iginde
oldugu ofisin bulundugu kat, fotograf biraz daha uzaktan g¢ekilmek suretiyle elde
edilmistir. Devam ederek sag iist gorsele gectigimizde ise yine ayni binanin daha da
uzaktan ¢ekilmis ve bdylece binanin tamamini kapsayan halini goriiriiz. Dongliyii
devam ettirerek sol iist kdseye geldigimizde basladigimiz noktaya variriz. Baslangigta
bilgisayar ekraninda gordiiglimiiz binalar, aslinda bilgisayarin kendisinin iginde
bulundugu isyerinin uzaktan ¢ekilmis fotografindan baska bir sey degildir. Ve aym
yonde devam ettigimizde bu dongii sonsuza dek devam edecektir. Asagidaki gorselde
ise (Gorsel-59), Ustteki dort gorselin bilgisayar yazilimi ile olusturdugu Print Gallery

uyarlamasini goriiyoruz.

Gorsel-59: Giiniimiiz tasarimcilarinin bilgisayarla modelledigi bir

Print Gallery yorumu
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Gortldiugi gibi, formal bir matematik egitimi olmayan Escher’in vizyonu,
ortaya koydugu calismadan uzun yillar sonra bilgisayar programcilarina esin kaynagi

olacak niteliktedir.

Gorsel-60: M. C. Escher, Metamorfoz, 1939-40 ve 1967-68

Escher’in “metamorfoz” adli bu eseri seri halinde doniisen formlardan
olusmustur. Calisma yatay ve dikey olarak birbirini izleyen seritler seklinde
tasarlanmistir. Soldan saga ve yukaridan asagiya dogru ilerledikce, belirli kesisim ve

doniisiim noktalar1 goze carpar.

Siyah ve beyaz karelerden olusan bir mozaikle baslayan ¢alisma, sozii gecen
kesisim noktalarindan ilkine gelindiginde ¢icekler ve iizerindeki arilara doniisiir.
Ilerlemeye devam ettikge ¢igek ve arilarin yeniden karelere doniistiigiinii goriiriiz.
Buradaki fikir, doniisiimii yeniden fakat bu kez farkhi figilirlere dogru
gerceklestirebilmektir. Bir sonraki kesisim noktasinda elimizdeki yeni kareler bir dizi
stiriingene dontisiir. Takip eden doniisiim noktasinda yine temel geometrik formlara
gecildigini goriirliz; ancak bu kez kareler yerine elimizde diizgiin altigenler vardir. Bir
kez daha fikir, diizglin geometrik formlardan dogal figiirlere gegistir ve elimizdeki

altigenler bir sonraki kesisim noktasinda bal peteklerine gecisi saglar. Her bir petek
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hiicresi, hayata baslamaya hazirlanan ar1 larvalari i¢in birer yuva niteligindedir ve
bdylece sonraki kesisim noktasinda peteklerin arilara dontigiimiine taniklik ederiz. Ne
var ki doniisiim hi¢bir zaman bitmeyecektir ve takip eden herbir doniisiim noktasinda
sirastyla arilar kuslara, kuslar baliklara, baliklar bir kez daha kuslara, kuslar teknelere,
tekneler yeniden baliklara ve baliklar atlara doniisiir. Vurgulanmasi gereken dnemli
bir nokta, ¢alismada bastan sona karsit renkler araciligiyla kontrastin ve sekil-zemin
iliskisinin kullanilmis olmasidir. Simdi atlardan bir kez daha temel bir geometrik
forma, eskenar iiggene gecildigini goriiriiz. Temel geometrik forma gegisin nedeni
yine aymdir; bir sonraki figiire temel olusturmak. Ucgenlerden sonraki kesisim
noktasinda Escher hizlica siyah kus figiirlerine gecis yapar. Saga dogru ilerlemeye
devam ettigimizde siyah kuslarin arka planini olusturan beyaz zeminin i¢inde kiigiik
gri kuslarin belirdigini ve giderek oOlgiilerinin biiylidiiglinii, ebatlarinin siyah renkli
tiirdesleriyle esitlendigini goriiriiz. Simdi elimizde, gri, beyaz ve siyah olmak tizere ii¢
farkli renkte ve esit buyiiklikte kuglar vardir ve bunlar mekani tiimiiyle
doldurmaktadirlar, bu nedenle bu noktada bir zemin veya arka plan mevcut degildir.
Iki renkten ii¢ renge gecis, bu noktada iki boyuttan ii¢c boyuta gecis adina iyi bir firsattir
ve bir sonraki doniisiim noktasinda elimizdeki li¢ farkli renkteki ve esit biiyiikliikteki
kuslar sirasiyla 6nce baklava dilimini andiran bigimlere, takiben {i¢ boyutlu kiiplere
dontisecektir. Simdi ise elimizdeki bu kiip bloklar, temel birer geometrik form olarak
deniz kenarindaki bir kasabanin insasinin temel yapi taslarini teskil edecektir.
Kasabaya kiy1 teskil eden denizin i¢indeki kule, ayn1 zamanda bir satrang figiiriidiir ve
deniz de ayn1 zamanda bir satrang tahtasidir. Satrang tahtasi ise herkesin bildigi iizere
siyah ve beyaz karelerden olusan bir mozaiktir. Boylece doniisiim tamamlanmis, siyah

ve beyaz karelerle baslayan ¢aligsma ayn sekilde siyah ve beyaz karelerle sonlanmistir.
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Gorsel-61: M. C. Escher, Kristal, 1947, 13.5x 17 cm

“Kristal” adli bu nadir bakir klise baski (Gorsel-61), yalnizca 25 adet
tretilmistir. Calismanin ana temas1 Escher’in diger bircok eserindeki gibi karsitlik
olup, sanat¢1 burada karmagik goriinen dogal diinyadaki miikkemmelligi ifade etmeye
calistig1 sdylenebilir. Sanat¢inin kullandigi teknik, kendisine miimkiin olan en ince ve
hassas golgelendirmeyi yapabilme olanagi tanimistir. Caligmada, dogal kayalarin
yuvarlak hatlar1 ve kristalin yar1 saydam yiizeyleri, sanat¢inin kusursuz teknigini
sergilemesi agisindan bir tiir gii¢ gosterisi olarak kabul edilebilir. Yart saydam kristal,
diiz yiizeylere ve keskin koselere sahiptir. Dogal yapilar olan kayalar ise bu durumla
tam bir kontrast olusturacak bigimde yuvarlak hatli, opak ve diizensizdir. Escher, bu
caligmasiyla birlikte bakir baski teknigini terk etmistir. Bunun nedeni ise bu teknigin
fazlasiyla yorucu olmasi ve yalnizca simirli sayida ¢alisma liretmeye olanak taniyor

olmasidir.
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Gorsel-62: M. C. Escher, Reptiles, Litograf, 1943, 33.5 x 38.5cm

Gorsel-63: M. C. Escher, “Reptiles” calismasina ait eskiz, beyaz kagit

iizerine kursun kalem, 1943, 23 x 16 cm
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“Siiriingenler” (Gorsel-62), siiphesiz ki Escher’in en taninmis eserlerindendir.
Kiiciik bir timsahin hayat dongiisiinii tasvir eden ¢alismada, diger bir¢ok esyanin orta
yerinde bir karalama defterinin agik sekilde durdugunu ve defterin iizerinde siiriingen
eskizlerinin mozaikler seklinde ve kontrast olusturan ii¢ ayr1 tonda ¢izili oldugunu
goriiriiz. Bu iki boyutlu siirlingen eskizlerinden baskin karakterli olan biri, ¢izim
olmaktan adeta sikilmigcasina arkadaglarinin arasindan siyrilarak kapagi kapali duran
bir kitabin tlizerine tirmanmak suretiyle gergcek diinyaya adim atar. Zahmetli
yolculuguna kaygan bir zeminde kararl sekilde devam ederek nihayetinde varolusun
en list seviyesine ulasir. Ardindan ani bir homurdanma ile tatmin olmus ancak yorgun
diismiis bir edayla bir ¢op kutusundan faydalanarak yeniden asagiya yonelir ve

yolculuguna basladig1 eskiz defterine, eski arkadaslarinin arasina geri doner.

Calismay1 teknik acidan inceleyecek olursak, Sanatgi Oncelikle siirlingen
figiirlerini olusturacagi iiggenlerden olusan oriintiiyii ve kompozisyondaki simetriyi
saglamada kritik rol oynayan diizgiin altigenleri titizlikle hazirlar. (Gorsel-63)
Dikkatlice baktigimizda, Escher’in siiriingenleri karakterize eden kritik noktalari

hassasiyetle konumlandirdigini da gorebiliriz.

Gorsel-64: M.C. Escher, Sihirli Ayna, 1946, Baski Resim, 34 x 46.5 cm.
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Sanat¢inin bu ¢alismasinda (Gorsel-64), karelere boliinmiis zeminin ortasina
ahsap destekler yardimiyla dikey olarak yerlestirilmis bir aynanin fantastik bir
hayvanin (griffin- kanath aslan) viicut bulusunu yansittigini goriiyoruz. Gerek
zemindeki mozaiklerin agisal yansimasi, gerckse sag taraftaki kiirenin simetrik
gOriintlisii, ortadaki cismin bir ayna oldugu konusunda siipheye yer birakmaz. Aynanin
sag list tarafinda alttan tek basina ortaya ¢ikan grifin, kareli zemin {izerinde ilerleyerek
yasam dongiisline baglar. Saga dogru tek basina ilerler ancak asagi kivrilinca sayisal
olarak artis gosterir, artik tek basina degildir. Daha da ilerledik¢e ortaya ¢ikan li¢
boyutlu grifinlerin karelerden olusan zeminle bir olacak sekilde ii¢ boyutlu formlarini
kaybetmeye basladiklarina taniklik ederiz. Aynanin diger tarafina gecildiginde sonsuz
dongii bu kez ters yonde devam eder- iki boyutlu grifinler giderek somutlagmaya ve

sayilar1 azalmaya baslar.

Calismaya admi veren “sihir” veya vurgulanacak nokta ise, kiirenin ve
zeminin aynadaki yansimasi dogal olarak ayna yiizeyinde belli bir a¢1 kazanirken,
grifinlerin dongiisiiniin mantiga aykiri bir sekilde herhangi bir kopukluk olmadan ve

simetrik bir sekilde devam etmesindedir.

Gorsel-65: M. C. Escher, Double Planetoid, 1949, cap 37.5 cm
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Sanatci, “Double Planetoid” adli bu ¢alismasinda (Gorsel-65) matematiksel
altyapt olarak birbiri ile kesisen iki adet diizglin dortyiizliyii kullanmistir. Bu
dortyiizliilerden agik renk olani insanlar tarafindan tiimiiyle iskan edilmis olup, tim
yiizey yollardan, kopriilerden ve evlerden ibaret hale getirilmistir. Daha koyu renkteki
dortyiizlii ise dogal yapisini muhafaza etmeyi basarmistir. Heniliz insan elinin
degmedigi bu alanda kayalar, ¢esitli bitkiler ve tarih 6ncesi hayvanlar varliklarini ve
yasamlarini siirdiirmeye devam eder. Boylece, Escher’in bir¢ok diger eserinde oldugu

gibi bir kez daha birbiriyle karsit iki yap1 birleserek bir biitlinii olusturmustur.

Diizgiin Cokyiizliiler: Tiim yiizleri ve tiim ayritlar: esit olan diizgiin geometrik

cisimlerdir. Bu cisimlere PLATONIK CISIMLER denir. (Gorsel-66)

\\ " :
Diizgiin Alti Diizgiin Sekiz
yuzlu yuzld

Diizgiin
Dértylizlii

Diizgun
Onikigen
( /
: D\'izgx'm_
Yirmigen

Gorsel-66: Diizgiin Cokyiizliiler

2.1.2.5. M.C. Escher’in Diigiimleri

1965 yilinin Mart ayinda Escher, Fransiz bir sanat¢1 olan, ayn1 zamanda
Paris’deki saygin bir akademi olan Ecole des Beaux-Arts’da profesor ilinvaniyla
hocalik yapan Albert Flocon ile tanismistir. Flocon da Escher gibi perspektifin

gizeminden etkilenmis bir sanat¢idir ve agirlikli olarak bakir graviirler iizerine
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calismaktadir. Flocon’un perspektif konusunda 6zellikle odaklandigi alan, Escher’in
de Hand with reflecting sphere, Balcony, Three Spheres Il, Drop ve Self Portrait in
Spherical Mirror gibi c¢alismalarinda birgok kez kullandigi egrisel perspektiftir.
Flocon, 1967 yilinda meslektast Andre Barre ile birlikte egrisel perspektif tizerine La
Perspective Curviligne de I'espace Visual a I'image construite adli kitab1 yazmistir.
Bu kitap 1987 yilinda ABD’de Ingilizceye cevrilerek Curvilinear Perspective: From
Visual Space to the Constructed Image (Egrisel Perspektif: Gorsel Uzaydan
yapilandirilmis imgeye) adiyla yayilanmaigtir.
Bu tanisma Escher igin biiylik 6nem tasimaktadir. Bu noktadan itibaren
Flocon, Escher’in ¢alismalar1 igin onemli bir baglanti haline gelmis ve Paris’de
diizenlenecek sergide Escher’in baskilarinin satilmasinda bizzat aracilik etmistir.
Flocon, Ekim 1965’de, dnemli aylik sanat yayin1 Jardin des Arts’da Escher’in 6zel
hayatinin ve baski ¢alismalarinin analizini iceren “A la frontiere de I'art graphique et
des mathematiques: Maurits Cornelis Escher” bashkli 10 sayfalik bir makale
yaymlamistir. Bu tarihten 6nce Hollandali sanat elestirmenlerinin genel yorumunun
“Escher’in ¢aligmalarinin fazlaca beyinsel oldugu” seklinde olup, bunun &tesine hig
gecilmedigi goz oniine alindiginda, s6z konusu makale bu iistiinkorii yorumun ¢ok
Otesine gecerek Escher’in sanat diinyasindaki yerini basarili bicimde tanimlamistir:
Flocon, Escher’i “Diisiinen Sanatgilar” sinifina dahil etmistir. (Escher In Het Paleis,
Knots With Albert Flocon, 1965)
Flocon’un diiglimler {izerine yaptig1 topografik bir ¢aligma, Escher’e yeni
bir ahgap baski yapma yoniinde ilham vermistir. Diger yandan bu ¢aligmalarin detayli
bir siirlimiinde buldugu bir graviirde rastladig1 ¢ok sayida diigiim, Escher’in kafasini

karigtirmistir.

“...bu durum sasirtict sekilde zamanimi harciyor ve kafamdaki
fikir ancak birgok hatali denemeden sonra netlesmeye baglyyor. Su
anda beni ilgilendiren tek sey, bir fikrin gérsel olarak
algilanabilir bir imgesini ortaya koyabilmek. Ac¢ik konusmak
gerekirse, bu konuda yeni bir sey yaratmak gibi bir “hakkim” yok.
Baskilarimin 6n hazirligini yaptim ancak sorun su ki, fazlaca

beklendiginde fikir ucup gidiyor. Paris’deki baglantim Albert
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Flocon haftalarca yanmaya devam edecek bir kivilcimi atesledi
fakat kotii bir giiniimde farkina vardim ki kafam o kadar net
degildi ve hemen yapmadigim takdirde c¢alismalarim devam

etmeyecekti.

Sonu¢ olarak bir yigin kagit ve miirekkepten olusan
miisveddeleri burusturup ¢ope attim. Yapmak istedigim sey klasik,
topolojik, iiclii yonca diigiimden baska bir sey degildi. Isin ilging
yani, ¢izime bagsladiktan sonra son derece basit goriinen ve

herkesin bildigi ii¢lii diigiimiin son derece zor oldugunu

gormekti”. (Escher, 1965)

Kendi kendine “yalnizca bir diigim” diyen Escher’in, bir siireligine bu
kavramin uygun bir goérsel temsilini bulmakta sorun yasamaya devam ettigini

sOyleyebiliriz.

Gorsel-67: M. C. Escher, Diigiimler, 1965, ahsap baski, 43 x 32 cm

Gorsel-67’de Escher, ti¢ adet trifold (liglii yonca) diigiimii ele almistir. Her bir

diigiimiin kesiti farklhidir. Sag iistteki diigiimiin kesiti yuvarlaktir, sol {istteki ise hag
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bicimindedir, yani iki diiz serit dik acilarla birbiriyle kesisir. Alttaki biiyiik diiglimiin
kesiti ise karedir ve i¢i goriilebilecek sekilde diizenli bosluklar barindirir. Rastgele bir
noktadan baslayarak yiizeyi goziimiizle takip edersek, baslangi¢ noktamiza geri gelene
dek dort tur atmamiz gerektigini fark ederiz. Yani diigiim dort ayr1 borudan degil tek
bir borudan olusur.

Diiglimlerin, sonsuzluk ve zamansizligin etkili birer sembolii oldugunu
sOyleyebiliriz. Baskisindaki hata ve aksamalara ragmen, Escher’in bu konuya kafasini
takarak ugrasmayi siirdiirdiiglinii biliyoruz. 1966 Nisaninda oglu George ve esi
Corrie’ye yazdig1 bir mektubunda bunu bizzat ifade etmistir.

Escher’in gerek diiglimler {izerine yaptigi c¢alismalarin, gerekse tiim
calismalarinin i¢inde en heyecan verici olanlarindan biri ise sliphesiz Mobius Seridi

yorumlaridir.

Gorsel-68: Solda : M. C. Escher, Mobius Seridi I, 1961, aga¢ baski, 32 cm,
Sagda: M. C. Escher, Mobius Seridi 11, 1963, 45 x 20 cm

Soldaki gorsel-68’de sonsuz bir bandin her iki kesiti boylu boyunca birbiriyle
kesiserek duraksamadan ilerler. Bant, biri yesil digeri kirmizi iki ayr seritten olugsmus izlenimi
verir ancak gerek bu iki ayr1 serit, gerekse bandin her iki yiizeyi arasinda sonsuza giden

kusursuz bir uyum ve biitiinliikk saglanmistir.
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Sagdaki gorsel ise, yuvarlak bir bandin normalde alt ve iist olarak iki farkli ylizeyi
bulunur ve bu yiizeylerden biri iizerinde hareket eden bir cismin hareket alaninin bandin tek
bir yliziiyle sinirli kalmasi beklenir. Mdbius seridinde ise durum farklidir; serit tizerinde
yiiriiyen kirmizi karincalar bir ylizeyden digerine gegis yapmaksizin bandin tamamini kat

etmektedir.

Mobius Seridi: Alman matematik¢i August Ferdinand Mobius (1790 — 1868),
bir ¢caliymasinda bu seridin matematiksel tanimini vermistir. Mébius seridi, geometrik

olarak uzunca bir seridin bir ucunu 180 derece biikerek diger ucu ile birlestirilmesiyle

elde edilir (Dog. Dr. Sadik Bayhan, Temmuz 2019)

Gorsel-69: Mobius seridinin elde edilis semasi

Normal bir seridin iki yiizli olmasina kargin, Mdbius seridinin sadece tek yiizii vardir.
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Gorsel-70: M.C. Escher, Spiraller, 1953, 27 x 33.5 cm,
ahsap graviir, ahsap oyma teknigi

Escher’in bu calismasinda, gri bir fonun 6niinde karmasik ve kusursuz bir
nesnenin evrilmesi betimlenir. Dort seritten olusan spiral koni, biikiilerek ilerlerken
daralip genisler ve kendi i¢ine niifuz ederek siirekli olarak basladig: yere geri donen
bir torus bigimini alir. (Doris Schattschneider, 2010). (Gorsel-70)

Gorsel-71: M. C. Escher, Ringsnakes, 1969, Ahsap baski, 48 x 44 cm
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Gorsel-71, Escher’in son ¢aligmasidir (Doris Schattschneider,2010).
Hayatini, zihnimizdeki diinyayr gozle goriiliir hale getirme yoniinde cabalayarak
geciren sanat¢inin bu son eserini tamamlamasi son derece sancilt ve zor olmustur.
Ringsnakes’i (halka yilanlar) tamamlamaya calistig1 sirada Escher’in saglik sorunlari
giderek ciddilesiyor ve sanat¢1 hayatta kalma miicadelesi verirken bir yandan da son

eserini tamamlayamadan hayata veda etme ihtimalinin stresini yasiyordu.

Gorsel-72: M. C. Escher, “Ringsnakes” i¢in eskiz

Calisma, gerek kurgusal gerekse igerik olarak oldukc¢a karmasiktir. Bizlere
es zamanli olarak geometrik agidan kusursuz formlarla dogal yapilarin diialitesini ve
tiim yapilarin biitlinliik ve tekilligini anlatmaya calisirken, diger taraftan pek ¢ok diger
eserinde oldugu gibi sonsuzlugu yakalama kaygisini barindirir. Oriintii i¢indeki her bir
halka birbiriyle kesigsmektedir ve kurguya uygun olarak biiyiikliikleri degiskenlik
gosterir. Ancak yalnizca bu halkalarin en genis ebatlara ulastigi noktalarda dogal
yapilar, yani yilanlar yasam bulur. Bir bagka deyisle, sonsuz varolustan sinirli yasama
gecis yolu, “halka yilanlar” ile betimlenir ve tiim bu yasam formlar1 da birbiriyle

etkilesim halindedir.
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Bu eser, son giinlerini yagayan yorgun ve yagl bir sanat¢inin, goziimiiziin
gordiigli ama zihnimizin kavramakta zorlandig1 alemi ortaya serme yoniindeki sonsuz

gayret ve sabrinin bir sembolii ve mirasidir.
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3. OZER MUMCU CALISMALARINDA MATEMATIGIN
ROLU

Ozer Mumcu ¢alismalarinda malzeme olarak genellikle tuval ve akrilik boya
kullanirken, renk paletini de soguk renklerden olugsmaktadir. Lisans egitimi boyunca
genellikle biiyiik boy ve kare seklinde tuvaller kullanirken, yiiksek lisans egitimim
sirasinda daha ¢ok orta boy ve dikdortgen tuvalleri tercih ettigi goriilmektedir.
Uslubunda ise belirgin fir¢a darbeleri ile yine belirgin renk kontrastlar1 ve keskin renk
gegisleri One ¢ikar, 6zellikle figiir kullandig1 ¢alismalarda illiistrasyona da bir miktar
yakinlik vardir. Figiir genellikle yoktur veya ikinci plandadir. Konu, genellikle antik
kalintilarin veya antik tapinaklarin ele alindig bir mekan tasarimi seklindedir. Kisisel
olarak daha estetik buldugu ve resme mistik bir izlenim kazandirdigini diisiindiigii i¢in

farkli sekillerde de olsa hemen her ¢alismasinda perspektif iizerinde oynamalar vardir.

Ornek-1:

Gorsel-73: Ozer Mumcu, “Yesil Stonehenge”, 2020,
Tuval Uzerine Akrilik, 100 x 100 cm
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Ozer Mumcu, “Yesil Stonehenge” adl1 bu ¢alismada, daima ilgisini ¢ekmis olan
Ingiltere’deki Stonehenge’i ana tema olarak kullanilmistir. Kare seklinde tuval {izerine
genellikle kullanmaya aliskin oldugu soguk renk agirlikli paleti ve kendine 6zgii
iislubuyla perspektifi kasith olarak biikerek c¢ift kacis noktali perspektif yerine bes
kacisli perspektif kullanmistir. Ancak bunu yaparken matematiksel Ol¢limler
yapmaktan c¢ok sezgisel davranmistir. Bunun nedeni ise resme gereginden fazla

matematik katmanin onun sanatsal niteligini geri plana atacagini diisiiniiyor olmasidir.

Ornek-2:

Gorsel-74: Ozer Mumcu, “Kiire icindeki Stonehenge”, 2020,
Tuval Uzerine Akrilik, 100 x 100 cm

Bir 6nceki ornekle hissedilir sekilde benzerlik gosteren “Kiire I¢indeki
Stonehenge” adli bu ¢alismada, konu yine Stonehenge olup, kullanilan tuvalin boyutu
ve boyanin tiirii —akrilik- de yine 6nceki 6rnekle aynidir. Ardi ardina yapilan bu iki
calisma benzer diislince ve hislerle ¢alisilmis olup, matematiksel tarafi da bir kez daha
perspektif kurgusunda bes kag¢is noktasindan faydalanilmis olmasidir. Bu noktada
Ozer Mumcu’nun calismasi, M. C. Escher’in Balcony, Hand With Reflecting Globe,
Three Spheres, Still Life With Reflecting Globe gibi eserleriyle iliskilendirilebilir ki,
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Escher’in kendisi de bu caligsmalar1 Prof. Albert Flocon’un etkisiyle ortaya koymustur.
Bunlarin yani sira, Stonehenge’in kendisinin mimari bir yap1 olmasiyla baglantili

olarak, yapinin kendisinde de matematiksel bir kurgudan soz edilebilir.

Ornek-3:

Gorsel-75: Ozer Mumcu, “Baslangic”, 2021,
Tuval Uzerine Akrilik, 50 x 70 cm

Ozer Mumcu, “Baslangic” adli bu calismasinda (Gérsel-75), genellikle
kullanmay1 tercih ettigi akrilik boya ve aligkin oldugu kismen illiistratif, kismen
empresif lisluba sadik kalarak, belirsiz bir mekan ve belirsiz bir zamanda maymunu
andiran canlilarin kim tarafindan yapildig: belli olmayan dikilitasi fark etmeleriyle

meraklandiklar1 ve huzursuz olduklari bir kurgu olusturmaya calismistir.

Maymunlarin merakli bakislar1 ve mekan i¢indeki konumlanmalari,

dikilitasin fizik kurallarina aykir1 sekilde zemine yakin noktada iki ayagi varken,
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yukart dogru ¢ikildiginda ti¢ ayagi olmasina dikkat ¢ekmek adina tasarlanmistir. Bu
gorsel paradoks ile Maurits Cornelis Escher’in Prof. Roger Penrose ile karsilikli
etkilesim halinde yaptig1 ¢calismalara gonderme yapmay1 amacglanmigtir. Renk se¢imi
konusunda ise Mumcu, genellikle kullandigi soguk renklerin deneme maksatli olarak
bu kez disina ¢ikmayi tercih etmis ve agirlikli olarak sicak renklerden olusan bir

kompozisyon kurgulamaya ¢alismistir.

Ornek-4:

Gorsel-76: Ozer Mumcu, “Gerg¢ek nedir?”, 2021,
Tuval Uzerine Akrilik, 50 x 70 cm

Gorsel-76’da, Ozer Mumcu bir kez daha aliskin oldugu malzeme ve tisluba
sadik kalmistir. “Gergek nedir?” adli ¢alismasinda kullandigi unsurlar, M.C. Escher’in
Roger Penrose’dan ilham alarak ortaya koydugu gorsel paradokslarin ve Albert

Flocon’dan ilham alarak yaptigi geometrik topoloji caligmalarinin bir sentezi
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niteligindedir. Mumcu, M.C. Escher’in siklikla kullandig1 bu iki temay1 tek bir

kompozisyonda kendi tislubuyla birlestirmeyi denemistir.

Gergek nedir?’de, aym uzay i¢inde iki farkli referans noktasi alinarak
kurgulanmus iki farkli persektif kullanilmistir ve nereyi zemin aldigimiza bagl olarak
gokyiiziiniin konumu degisecektir. Gorseli yukaridaki sekliyle veya bunu saat yoniinde
90 derecelik aciyla ¢evirerek konumlandirmak kisisel tercih meselesidir. Bu anlamda
kompozisyon kurgusu, dogrudan Escher’in Roger Penrose ile karsilikli etkilesim
halinde yaptig1 ¢alismalara, daha da genis anlamda bakarsak izafiyet teorileriyle 20.

Yiizyil toplumunun paradigmasini her yonden doniistiiren Albert Einstein’a gonderme

yapar.

Resimde kullanilan ana unsurlar ise arka planda konumlandirilan Kolezyum,
sag alt kosede bulunan ve ortagcag Avrupasi’ndaki veba salginina génderme yapan
kargaburunlu veba maskesi takmis figiir ve sagda stilize edilmis satrang figiirleri olup,
bunlardan ilki olan Kolezyum mimari bir eser olmasi anlaminda kendi iginde
matematiksel unsurlar barindirirken, veba maskesi takmis figiirtin konumu ve bakis
yonii, resmin dikey yonde gevrilebilecegine vurgu yapar. Satrang figiirleri ise Ozer
Mumcu’nun kisisel ilgi alanina girdigi icin tercih edilmistir. Kolezyum’un 6niindeki
cam kiire ise, arka planda kalan mimari yapiyr bas asagi donmiis ve biikiilmiis
cizgilerle yansitir. Bu noktada da Albert Flocon’un hiperbolik geometri ve egrisel
perspektif ¢aligmalarina atif vardir. Tiim bu farkli unsurlar ise birbirleriyle belli bir
sebep sonug iligkisi veya mantiksal bir biitiinliik teskil etmez. Burada ise Mumcu’nun
amact izleyicinin algisim1 rasyonellikten uzaklagtirarak siirrealist bir atmosfer

yaratmaktir.
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SONUC

Matematik ve plastik sanatlar arasindaki etkilesim sanat tarihinin
baslangicina kadar dayanir. Bu iki disiplin tarihsel siire¢ i¢inde birbirini etkilemis ve
dontistiirmiis, her ikisi de mevcut kosullara kendini adapte etmistir. Bu siireg

giiniimiizde de devam etmektedir.

Matematigin ve sanatin arka planinda bazi ortak motivasyonlar, soyut
kavramlar, Orlintiiler ve fikirler vardir. Bunlardan bazilar estetik, uyum, simetri,

kurgu, sonsuzluk fikri, mekan algisidir.

Sanatcilarin yaratici sezgileri, birgok kez bilim diinyasina ilham kaynagi
olmus, ele alinan konu bilimsel yontemin kati1 kurallar1 cer¢evesinde sistematik olarak
incelenmeden ¢ok 6nce sanatgilar tarafindan ortaya konmustur. Ornegin diigiimler
teorisi matematiksel olarak ortaya konmadan yiizlerce yil Once, sanatgilar
matematiksel teoriye gore kusursuz olan ¢alismalar yapmislardir. Egrisel perspektif ve
hiperbolik geometrinin 19. yilizyilda bilimsel olarak ele alinmasindan yiizlerce y1l 6nce
ise, Leonardo ve Parmigianino gibi sanat¢ilar konuyla ilgili énemli calismalar

yapmuglardir.

Gorsel sanatgilarin bazilarinin eserlerinde matematigin etkisi ¢ok azken (veya
hemen hi¢ yokken), bazilarinda kurgusal ve diisiinsel anlamda matematiksel yapi
belirgin bicimde 6n plandadir. Gerek sanat, gerekse matematik sinirlar1 ¢izilemeyecek
kadar genis konular oldugundan, her sanat¢idaki matematiksel ilgi de kendine 6zgii
olup belirli konular {izerinde yogunlasir. Benzer sekilde her sanatginin etkilendigi ve
etkiledigi matematikg¢iler de belirli isimlerden ibarettir. S6z konusu M.C. Escher
oldugunda da durum farkli degildir. Sanatginin ilgi duydugu matematiksel konu
basliklar1 geometrik topoloji, hiperbolik geometri, paradokslar, diizlemin kuralli

boliinmesi seklindeyken, fikir ve arayis noktasinda sonsuzluk ve diializm 6ne ¢ikar.

Genel anlamda matematigin plastik sanatlardaki rolii, 6zelde ise M.C.
Escher’in ¢izimlerinde matematigin rolii teknik olarak bu sekildeyken, ylizeysel bir
bakisla gozden kacgabilecek ancak muhtemelen en 6nemli nokta ise, M.C. Escher’in
matematigi nasil degil hangi igsel motivasyonla kullandigidir. Hayatinin higbir
doneminde profesyonel anlamda matematik egitimi almamis olan sanat¢inin esas

tutkusu matematik olmay1p, yapmay1 hedefledigi asil seyin matematigin de yardimiyla
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varolugsal felsefenin ana konular1 olan sonsuzluk, yaratilis, kozmos, izafiyet gibi

gizemleri miimkiin olan en sade ve en ¢arpici sekilde gorsellestirmektir.

Insanlik tarihi, belirli sigrama ve doniim noktalari ile karakterizedir. Bu tiirden
doniim noktalarmin en 6nemlilerinden biri 15. — 16. yiizyillda Italya’da dogan
Ronesans hareketidir. Ronesans siireci, o0 donem diinyada yasanan cografi gelismelerin
yarattig1 etkiyle tetiklenen paradigma degisiminin, en uygun zemine sahip iilke olan
Italya’da karsiligin1 bulmasiyla baslamis, Eski Roma ve Yunan eserlerinin yeniden ve
daha detayli incelenmesi yoluyla bilim, sanat, mimarlik ve felsefe gibi alanlarda
belirgin bir sicrama yasanmistir. ROonesans doneminden sonra benzer bir doniim

noktas1 yasanmasi i¢in ise birkag yiizyil gegmesi gerekmistir.

Sanat diinyasinda Ronesans donemi ile yirminci yilizyilin arasindaki siire
zarfinda her ne kadar dikkate deger gelismeler olmus olsa da, gercek anlamda bir
paradigma degisimi ve sanatin yeniden tanimlanmasi, yirminci yilizyilin baslarindan
itibaren ortaya ¢ikan bir dizi sanatg1 ile ger¢eklesmistir. M.C. Escher de bu tiir vizyoner
sanat¢ilardan biridir. Tim bu doniisiimiin yirminci yiizyillda ger¢eklesmis olmasi
tesadiifi olmayip, doniisiim slirecinin hemen 6ncesinde diinyada yasanan bir dizi olayla
dogrudan ilgilidir. Bu olaylar ayn1 Ronesans doneminde oldugu gibi keskin ve
belirleyici niteliktedir: 18. ylizyilin sonlari ve 19. yiizyilin baslarina gelindiginde,
Isko¢ mucit James Watt’m basmi ¢ektigi bir grup miihendisin buhar makinesini
gelistirip seri olarak iiretime gegmesi, takiben tiim diinyaya yayilan demiryollarmin
insa edilmesi, Fransiz Ihtilali, 1. Diinya Savas1 gibi gelismelerin sonucu olarak
iilkelerin siyasal altyapilarindan egitim sistemine, calisma hayatindan gilindelik
yasama dair her tiir kavram yeniden tanimlanmistir. Tiim bu radikal doniisiimiin
stirecinden fizik diinyasi da nasibini almistir; dahi fizik¢i Albert Einstein ortaya
cikarak Isaac Newton’in sabit bir zaman ve mekan ic¢indeki degiskenlerin
matematiksel hesab1 esasina dayanan klasik modelini yerle bir ederek, evrendeki tek
mutlak referansin 1s1k hizi oldugunu, diger her seyin 11k hizina goére bir anlam

kazandig1 anlayisina dayanan izafiyet teorisini ortaya koymustur.

Pek ¢ok diger fizik¢i ve matematik¢i gibi, M.C. Escher’in yakin dostu olan

Penrose, Coxeter ve Flocon gibi 6nemli isimler de, teorilerini ancak Albert Einstein’in
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yeni modeli iizerine ortaya koyabilmislerdir. Bu ag¢idan bakildiginda, Escher’in

calismalarinda dolayli da olsa Einstein’in etkisi yadsinamaz.

Kisa bir siire sonra ise 20. yiizyilin ortalarina dogru esasen 1. Diinya
Savasi’nin bir sonucu olarak patlak veren 2. Diinya Savasi ile birlikte, bilgisayar
teknolojilerinde son derece hizli bir gelisim yasanmis ve gliniimiize gelindiginde her
alanda oldugu gibi sanatta da belirleyici nitelik kazanmis olan yapay zekanin temelleri

atilmistir.

Goriildiigi tizere, diinyada yasanan higbir gelisme bir digerinden kopuk veya
bagimsiz degildir. Olumlu veya olumsuz, sayisal veya sozel, dogal ya da beseri tim
siirecler i¢ ige olup, birbirleri ile sebep sonug ve parga biitiin iliskisi i¢indedir. Iste bu
noktada, bu tezin esas konusu olan M.C. Escher’in yapmaya calistig1 seyin,
matematiksel bir iislup kullanarak her seyin bir karsiti ile birlikte, bir biitiiniin pargasi
olarak ve belirli siireglerle baglamsal iliski iginde bir anlami ve yeri oldugunu

gostermeye calismak oldugu sdylenebilir.
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