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Bu ¢alismada, 1990-2017 yillar1 arasinda G-20 iilkelerinde Cevresel Kuznet Egrisi
(CKE) hipotezinin olas1 varlig1 ile yenilenebilir enerji tiikketimi, yenilenemeyen enerji
titketimi, kiiresellesme ve cevreyle ilgili teknolojilerin ¢cevresel kirliligi temsilen alinan
CO, emisyonuna olast etkilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amacla oncelikle
yatay kesit bagimliligi ve homojenlik testleri uygulanmistir. Test sonuglarina gore
verilerin heterojen ve yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan ikinci nesil birim kok
testlerinde CIPS ve CADF ile duraganlik incelenmistir. Verilerin farkli diizeylerde
duragan olmasi nedeniyle uzun donemli iliskileri Westerlund (2008) esbiitiinlesme
testi ile incelenmistir. Esbiitiinlesik olan degiskenlerin CO, emisyonuna etkilerinin
giiciinii ve CKE hipotezinin olas1 varligini incelemek amaciyla CS-ARDL ve AMG
tahmincileri kullanilmistir. Sonuglara gore incelenen donem igin G-20 iilkelerinde
CKE hipotezi gecerlidir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve c¢evreyle ilgili teknolojiler
CO, emisyonunu azaltirken, yenilenemeyen enerji tilketimi emisyonu arttirmaktadir.
Kiiresellesme ise anlamsizdir. Son olarak Emirmahmutoglu-Kose nedensellik testi ile
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi incelenmistir. Nedensellik test sonucuna
gore, CO, emisyonu ile gevreyle ilgili teknolojik patent sayis1 ve CO, emisyonu ile
yenilenemeyen enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.
CO, emisyonundan yenilenebilir enerji tliiketimine dogru ise tek yonlii nedensellik

iliskisi oldugu sonucuna ulasilmstir.
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In this study, it is aimed to examine the possible existence of the Environmental

Kuznet Curve (EKC) hypothesis and the possible effects of renewable energy

consumption, non-renewable energy consumption, globalization and environmental

technologies on CO, emissions, which represent environmental pollution, between

1990 and 2017 in G-20 countries. For this purpose, cross-section dependence and

homogeneity tests were applied. According to the test results, stationarity was

examined with CIPS and CADF in the second generation unit root tests, which take

into account the heterogeneous and cross-sectional dependence of the data. Since the

data are stationary at different levels, their long-term relationships were examined with

the Westerlund (2008) cointegration test. CS-ARDL and AMG estimators were used

to examine the effects of variables on CO2 emissions and the possible existence of the

EKC hypothesis. According to the results, the EKC hypothesis is valid in the G-20

countries for the period examined. Renewable energy consumption and environmental

technologies reduce CO2 emissions, while non-renewable energy consumption

increases emissions. Globalization is insignificant. Finally, the causality relationship

between the variables was examined with the Emirmahmutoglu-Kose causality test.

According to the causality test result, a bidirectional causality relationship was found

between CO, emission and the environmental technological patents, and between CO,
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emission and non-renewable energy consumption. It was concluded that there is a one-

way causality relationship from C0O, emission to renewable energy consumption.

Keywords: Environment Kuznets Curve Hypothesis, Westerlund (2008)
Cointegration Test, AMG, CS-ARDL, Emirmahmutoglu- Kose Causality Test.
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GIRIS

Ekonomik biiyiime giiniimiizde iilkelerin en temel sorunlarindan biridir. ister
gelismis ister gelismekte olan {ilkeler olsun tiim iilkeler istikrarli bir biiylime trendine
sahip olmak ister. Ozellikle II. Diinya Savasi ile yikima ugrayan iilkeler ekonomilerini
toparlamak i¢in biiylime politikalar1 uygulamislardir. Biiyiimeyi artirmaya yonelik bu

politikalar biiyiik bir enerji ihtiyacin1 da dogurmustur. Bu enerji ihtiyaci biiyiik 6l¢iide

fosil yakitlardan karsilanmistir.

Ekonomik biiylime siireci fosil yakitlar 6zelinde dogal kaynaklar iizerinde
baski olusturmus, biiyiikk bir cevre kirliligi olusuma neden olmustur. Bu cevre
kirliliginin en biiyiik gostergesi doganin bir atik deposu olarak kullanilmasi sonucu
iklim degisikligi, alisilmisin disinda meydana gelen doga olaylarinin goriilme
sikligindaki artig, kutuplardaki buzullarin eriyerek deniz seviyesinin yiikselmesi
seklinde siralanabilir. Cevresel olaylarin dikkat c¢ekici boyuta ulagmasiyla beraber

mevcut biiylime politikalar: tartisilir hale gelmistir.

Iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma &zellikle 1990’lar itibariyle 6nlem
alinmas1 gereken onemli sorunlarindan biri haline gelmis olsa da konu ile ilgili ilk
kaynaklardan biri 1972 yilinda Roma Kuliibii tarafindan hazirlanan rapordur.
“Bliylimenin Sinirlar1” adli raporda diinya niifusu, sanayilesme, gida iiretimi, dogal
kaynaklarin tliketimi ve g¢evre kirlenmesinde donemin biiylime egiliminin devam
etmesi durumunda 100 yil i¢inde biiyiimenin sinira dayanacag belirtilmistir. Her ne
kadar iilkeler biiylime oOnceligini 6n planda tutsa da cevre kirliliginin beraberinde
getirdigi maliyetler (tarimsal verimin kaybi, ticaret yollarindaki degisiklikler ve
tiirlerin yok olmasi, vb.) ve gelecek nesillere yasanabilecek bir diinya birakma bilinci
konuyla ilgili aragtirmalarin yapilmasina neden olmustur (Meadows vd., 1972, s. 26-
27). Bu anlamda ekonomik biiyiime ¢evre kirliligi iligkisi hakkinda ilk ¢alismalardan
biri Grossman ve Krueger (1991) tarafindan ortaya konulmustur. Calisma sonucunda
Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) hipotezi fikri gelistirilerek, kisi basina diisen gelir ile
cevresel kirlilik arasinda ters-U seklinde bir iligskinin var oldugu ifade edilmistir.
Hipoteze gore belli bir gelir diizeyine gelene kadar ¢evre kirliligi artar. Fakat uygun

gelir diizeyine gelindikten sonra ¢esitli sebeplerle ¢evre kirliligi azalir.



Enerji, ekonomik biiylime ve gelismenin motoru olarak kabul edilmektedir.
Yiiksek enerji tiikketimi ise beraberinde kirlilige sebep olan CO,, SO, gibi gazlarin
emisyonunda bir artis meydana getirir. Bu nedenle arastirmacilar ¢evresel salinimlar
ile ilgili caligmalarda ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi iliskisinde durmaya
baslamistir. Ekonomik teknikler kullanilarak farkli iilkelere yapilan arastirmalar
sonucu enerji tiiketiminin €0, emisyonunun temel bir belirleyicisi oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Nasir ve Rehman, 2011, s. 1858). Ozellikle CO, emisyonu iizerinde
durulmasinin sebebi sera gazi etkisinin olugmasinda insan kaynakli birincil faktor

olmasidir (https://www.epa.gov/ghgemissions/overview-greenhouse-gases).

Bu tezin amaci, G-20 iilkelerinde €O, emisyonu, ekonomik biiyiime,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, kiiresellesme ve c¢evreyle ilgili
teknoloji degiskenleri arasindaki iligskinin tespit edilmesidir. Cevreyle ilgili
teknolojiler gerek teknolojik degismelerin ivime kazanarak ilerlemesi gerekse cevreyle
ilgili sorunlarin gitgide 6nem kazanmasi nedeniyle nispeten daha yeni ve giincel bir
degiskendir. G-20 iilkeleri, diinya ekonomisinin %85’ini olusturmakta ve diinya
ticaretinin  %80’inini gerceklestirmektedir. Dolayisiyla hem CKE hipotezinin
gecerliligi hem de kiiresellesme, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tilketimi ve
incelendigi kadariyla daha 6nce CKE kapsaminda kullanilmamis olan ¢evre ile ilgili
teknolojilerin cevresel kirlilik tizerindeki etkilerinin incelenmesinin ilgili tilkelerin
politikalarin1 olusturmasinda 6nemli katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Calismada
G-20 iilkeleri ile ¢alisiimasinin bir diger nedeni ise, teknoloji ve ozellikle ¢evre ile
ilgili teknolojilerin gelismesi icin {ilkelerin gelismislik diizeylerinin ve refah

seviyelerinin 6nem arz etmesinden kaynaklanmaktadir.

Calismada ekonomik biiylime CKE hipotezi baglaminda incelenirken
ekonomik biiylime ve CO, emisyonu arasindaki olasi iliskiye dair hipotezimiz CKE
hipotezinin gecerli oldugu baska bir ifadeyle ters U seklinde kuadratik bir iliskinin
oldugu yoniindedir. Ekonomik biiylimenin yani sira modele dahil edilen bagimsiz
degiskenlere dair hipotezlerimiz ise, yenilenemeyen enerji kullanirminda meydana
gelen artigin yaymis oldugu CO, nedeniyle emisyon miktarindaki artisa; yenilenebilir

enerjinin kullaniminda meydana gelen artisin hem c¢evreye zarar veren gaz
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salinimlarina neden olmamasi hem de kullanimin artmasinin aslinda yenilenemeyen
enerjinin alternatiflerinden biri olmasi nedeniyle yenilenemeyen enerji kullaniminin
azalmasina neden olmasi ve emisyon miktarindaki azalisa; c¢evreyle ilgili
teknolojilerde meydana gelen artisin bu teknolojilerin ¢evreye zarar vermemesi ya da
minimum diizeyde zarar vermesi nedeniyle emisyon miktarindaki azalisa;
kiiresellesmede meydana gelen artisin ticaretin serbestlesmesini artirarak ekonomik
biiyiimeye neden olmasi sonucunda belli bir noktaya ulasildiktan sonra emisyon

miktarinda azalisa neden olacagi yoniindedir.

Calismada dengeli panel veri seti olusturmak adina incelenen donem 1990-
2017 yillart arasi olarak alinmustir. Baslangi¢ yili olarak 1990 yili segilmesinin nedeni,
Sovyetler Birligi’nin dagilmasimin ardindan Rusya’nin verilerine 1990 itibariyle

ulagilmasidir. Bitis yili olan 2017 ise verilerin tamamina ulasabilecek son yildir.

Calismada panel veri analizi kullanilmasi nedeniyle oncelikle Breusch-Pagan
LM, Pesaran 6l¢eklendirilmis LM, sapmasi uyarlanmis LM ve Pesaran CD yatay kesit
bagimlilig: testleri ile Pesaran ve Yamagata (2008) homojenlik testi uygulanmistir.
Serilerde yatay kesit bagimliliginin varligin1 ve heterojenligi dikkate alan ikinci nesil
birim kok testlerinden CIPS ve CADF panel birim kok testi ile serilerin duraganligi
smanmustir. Degiskenlerin farkli diizeyde duragan olmasi nedeniyle Westerlund
(2008) esbiitiinlesme testi ile degiskenler arasindaki uzun donem iliskinin varligi
incelenmistir. Uzun donemli iligskinin olmasit durumunda degiskenler arasinda bu
iliskinin etkisini belirleyebilmek i¢in AMG ve CS-ARDL tahmincileri testleri
uygulanmistir. Son olarak degiskenler arasindaki nedensellik iliskisinin varligin1 ve

yOniinii belirleyebilmek i¢in Emirmahmutoglu- Kose nedensellik testi uygulanmistir.

Calisma iic boliimden olusmaktadir. ilk béliimde, iktisadi biiyiime ve
cevreyle ilgili kavramsal yaklasimlar baslig1 altinda iktisadi biiylime, ¢evre, ekoloji ve
ekosistem, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji, teknoloji ve inovasyon hakkinda
bilgi verilmistir. Iktisadi okullara gore cevresel yaklasimlar klasik iktisatcilarmn
yaklasimi, Marksist yaklagim, Neo-Klasik, Keynesyen, Post Keynesyen ve Neo-
Keynesyen ekollere gore agiklanmanin yani sira yesil ekonomi, ¢evre ekonomisi, derin

ekoloji, ekolojik iktisat, siirdiiriilebilir kalkinma ve ekofeminizm yaklasimlarina
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deginilmistir. Ekonomik biiyiime bashigi altinda ise ekonomik biiylimenin tanimi,
ol¢timii ve belirleyicilerine yer verilip klasik, Marksist, Keynesyen, Neo-Klasik ve

igsel biiyiime teorileri agiklanmistir.

Ikinci béliimde, ekonomik biiyiime ve CO, emisyonu arasindaki iligkinin
varligini incelerken farkli degiskenler de kullanilmas1 miimkiin olan CKE hipotezinin
teorik ve ampirik ¢ergevesi incelenmis, CKE hipotezini destekleyen ve desteklemeyen
giincel c¢alismalara dair literatiir sunulmus ve hipoteze yonelik elestirilere yer

verilmistir.

Son boliimde ise, ¢alismada kullanilan ekonometrik metodoloji hakkinda
teorik bilgiler verilmis ve kullanilan modellerden elde edilen analiz sonuglar1 teorik
cergeveye uygun olarak yorumlanarak, elde edilen bulgular sonug¢ bolimiinde genel

olarak degerlendirilmis, politika 6nerileri sunulmustur.



1.IKTISADI BUYUME ve CEVRESEL FAKTORLERIN GENEL
TEORIK CERCEVESI

Tezin birinci alt bolimiinde, kavramsal yaklasimlar baghigi altinda
kullanilacak olan degiskenler ile ilgili bilgi verilmis; iktisadi biiyiime ve cevre
iliskisine iktisadi okullarin yaklasimlar1 ele alinmis ve son olarak biiylime ile ilgili

teorilere yer verilmistir.
1.1. Kavramsal Yaklasimlar

Iktisadi biiyiime ve c¢evresel faktorler ile ilgili kavramsal yaklasim
cergevesinde; iktisadi biiylime, c¢evre, ekoloji ve ekosistem, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji, teknoloji ve inovasyon terimlerine ait bilgiler asagida

aciklanmustir.
1.1.1. iktisadi Biiyiime

Ekonomik biiylime, mal ve hizmet miktarinda genellikle bir y1l olmak {izere
meydana gelen degisiklikleri igerir. Baska bir ifade ile ekonomik biiylime, iiretimdeki
bir yillik artis, GSYH veya milli gelirdeki reel artis olarak ifade edilebilir (Ivic, 2015,
s. 55). iktisatta ekonomik biiyiime, ekonomik biiyiime orani ile ifade edilir. Bu oran
ise yillik reel GSYH degisim oranimin yiizde olarak ifade edilmesidir. Bilylime orani
toplam ekonominin biiyiime hizinin yan sira kisi basina reel GSYH’ya bagli olarak
yasam standartlar1 hakkinda bilgi verir. Toplam hasilada meydana gelen artiglar niifus
artis hizindan daha fazla ise reel licret ve gelirin artmasi ve boylece yagam standardinin

artmasina yol agar (Yevdokimov, 2012, s. 193-194).

GSYH incelenirken ekonomideki herkesin toplam geliri olarak ya da
ekonomide iiretilen mal ve hizmetlere yapilan toplam harcama seklinde incelemek
miimkiindiir. GSYH insanlarin gelirlerini 6l¢tiigii icin ekonomik performansin 6l¢iisii
olarak kabul edilir (Mankiw, 2017, s. 18). Milli gelir hesaplanirken GSMH ve GSYH

temel degerler olarak kabul edilmektedir.

Biiylimeyi arttiran temelde iki faktér bulunmaktadir. Bunlardan birincisi,

tretimde kullanilan faktorlerden olan emek ve sermayenin artmasidir. Emek ve
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sermayenin artmasi ise niifus artis1 ve sermaye birikimi ile ortaya cikar. Ikinci faktor
ise tretim faktorlerinin verimliliginin artmastyla ayn1 dlgekteki iiretim faktorleri ile
daha fazla {iretim yapilmasidir. Bu ise egitim, tecriibe, isbdliimii ve ileri teknoloji ile
miimkiindiir. Boylece iiretim faktorlerinin niteligi ylikselecek ve verimlilik artigi

yasanacaktir (Yildirim, Karaman ve Tasdemir, 2016, s. 19).

Ekonomik biiyiime, yoksullugu hafifletebilecek bir arag olarak goriildiigii i¢in
yoksul {ilkelerde ekonomik biiyiimenin gerceklesmesinin ¢ok 6nemli olduguna dair
stiphe yoktur. Genellikle ekonomi politikalarinda da ilk géz 6niinde bulundurulan
makroekonomik degiskenlerden biri olmasinin sebebi budur. Zengin iilkelerde de
insanlarin daha mutlu olmasini sagladigia inanildig1 i¢in 6nemli bir hedef olarak
karsimiza ¢ikiyor. Fakat belli bir seviye lizerinde artan refahin insanlari mutlu etmek

konusunda etkili olmadig1 da ortaya konulmustur (Common ve Stagl, 2005, s. 167).
1.1.2. Cevre, Ekoloji ve Ekosistem

Cevrenin sozliik anlami, bir seyin yakini, dolayi, etraf, periferisidir. Bir
organizmay1 yasami boyunca cevreleyen veya etkileyen her sey onun ¢evresi olarak
bilinir. Bagka bir ifadeyle bir organizmay1 ¢evreleyen, fiziksel, kimyasal, biyolojik ve
toplumsal etkiler, olaylar, canli ve cansiz bilesenlerin toplami onun g¢evresidir. Tiim
organizmalar (virilisten insana) gida, enerji, su, oksijen, barinak ve diger ihtiyaglar i¢in
zorunlu olarak diger organizmaya ve c¢evreye bagimlidir. Organizma ve cevre
arasindaki iliski ve etkilesim oldukga karmasik olup hem canli (biyotik) hem de cansiz

(abiyotik) bilesenleri igerir (Shankar, 2018, s. 3).

Ekoloji kelimesi ilk kez 1866’da Ernst Haeckel tarafindan kullanilmustir.
Kelime oikos yani ev, yakin g¢evre ile logia yani bilim kelimelerinin birlesmesiyle
olusturulmustur. Ekoloji en genel haliyle organizmalarin birbirleri ve ¢evreleriyle olan

iliskisini inceleyen bir bilimdir (Friederichs, 1958, s. 154).

Ekosistem ise canli organizmalarla bu organizmalarin abiyotik ortamini ve
sistemin tiim biyotik ve abiyotik bilesenleri arasindaki etkilesimleri iceren bir
sistemdir. Bir ekosistemin sinirmin belirlenmesi yapilacak caligmanin amacina da

baglhidir. Calismaya uygun olarak tiim biyosfer ekosistem alinarak daha az detayl bir
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inceleme yapilabilecegi gibi bir golet ele alinarak daha detayli ¢alismalar da
yiiriitiilebilir. Her iki durumda da amag¢ g¢evrenin nasil ¢alistigini anlamaktir. Bazi
amaglar icin ise diinya, "biyom" olarak adlandirilan benzer iklim ve bitki yasamina
sahip biliyiik ekosistemlere ayrilmistir. Hangi Ol¢ekte tanimlanirlarsa tanimlansin,

ekosistemlerin genel yapisal 6zellikleri ortaktir (Common ve Stagl, 2005, s. 37).

Ekoloji, eylemlerimizin ¢evreyi nasil etkiledigini anlamamiza yardimci olur.
Bireylere ¢evreye verdigimiz zarar1 gosterir. Ekolojinin anlagilmamasi, topragin ve
¢evrenin bozulmasina yol agmistir. Ayrica bazi tiirlerin yok olmasina veya neslinin
tilkenmesine neden olmustur. Bu nedenle ¢evre ve organizmalarin incelenmesi onlari
herhangi bir hasar ve tehlikeden korumamiza yardimci olur. Calismada canlilart

etkileyen dis faktor olarak cevre, karbondioksit miktari olarak ele alinacaktir.
1.1.3. Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji

Enerjinin farkli baglamlarda birgok anlami vardir. En yaygin olarak kabul
edilen tanimu ise belirli giiglerin is yapma kapasitesidir (Smith ve Taylor, 2008, s. 3).
Enerji kaynaklart dogada bulunduklari haliyle kullanilabilecegi gibi bir takim
islemlerden gectikten sonra da iiretilebilmektedir. Buna bagh olarak temelde birincil
ve ikincil enerji kaynaklar1 olmak {izere ikiye ayrilir. Birincil enerji, ham petrol, tas
komiirii, dogal gaz gibi dogada bulundugu haliyle kullanilabilen yenilenebilir ve
yenilemeyen olmak {izere de iki alt bashiga ayrilan enerji kaynaklaridir
(IEA/OECD/Eurostat, 2005, s. 18; Kaltschmitt, Streicher ve Wiese, 2007, s. 3;
Rathore, 2010, s. 29). Ikincil enerji, birincil veya ikincil enerji kaynaklardan dogrudan
veya birkag farkli teknik kullamlarak elde edilen enerji kaynaklaridir. Ikincil
kaynaklara elektrik, benzin, LPG 6rnek olarak verilebilir (IEA/OECD/Eurostat, 2005,
s. 18; Kaltschmitt, Streicher ve Wiese, 2007, s. 3).

Yenilenemeyen enerji kaynaklarina karsi yenilenebilir enerji kaynaklari
stirdiiriilebilirligin kdse tast haline gelmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, giines,
rlizgar, jeotermal, biyoenerji, dalga (gel-git) enerjisi gibi zaman i¢inde dogal siireclerle
yerini alan, tilkenmeyen kaynaklardan elde edilen ve doganin yerini alma hizinin
tiiketim hizindan fazla oldugu enerji tiiridiir (Smith ve Taylor, 2008, s. 2; Maczulak,

2010, s. 8). Yenilenebilir enerjinin en dnemli 6zelligi dogaya zararl kirleticiler serbest
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birakilmadan kullanilabilmesidir (Rathore, 2010, s. 29). Aslinda yeryiiziindeki tim
enerji baslangicta giinesten gelir, dogal enerji zincirleri araciligiyla giinesten gelen
enerji kinetik veya depolanan diger enerji formlarina aktarilir. Termodinamigin birinci
yasas1 “Enerji ne yaratilir ne de yok edilebilir.” dir. Baska bir deyisle, sadece bigimini
birinden digerine degistirir (Dvergaad, 2008, s. 4). Enerjinin yok edilememesine
ragmen petrol, komiir, dogalgaz gibi kaynaklara yenilenemeyen denmesinin sebebi bu
gruptaki kaynaklarin ya sinirli ya da yenilenmeleri i¢in milyonlarca yil gegmesi

gerekmesidir (Maczulak, 2010, s. 8).

Yenilenebilir enerjinin giinlimiizde 6ne ¢ikmasinin altinda yatan iki 6nemli
durum vardir. Bunlardan birincisi saglik alanindaki gelismelerle bebek oliimleri
azalmasi ve hayat siiresinin artmasidir. Ikincisi ise Sanayi devrimidir. Sanayi
devrimiyle beraber hem enerji kullanimi artmistir hem de kol giiciine dayali iiretim
teknigine olan talep azalmistir. Yenilenebilir enerjinin dnem kazanmasinin ekolojik ve
ekonomik boyutlar1 vardir. Mevcut tiiketim seviyelerine yenilenemeyen enerji
kaynaklariyla devam ettigimiz takdirde hem tek yasam alanimiz olan diinyada yol
actigimiz tahribat geri donilisii zor olan bir noktaya ulagacak hem de enerji
kaynaklarmin kithigr ya da azalmasi ekonomilerde yikici soklara ve ¢okiise neden
olacaktir (Maczulak, 2010, s. 10; Smith ve Taylor, 2008, s. 5). Bu sebeplere dayanarak
kendini yenileyebilen, dogada sonsuz olan yenilebilir ve alternatif enerji kaynaklarina

yonelim s6z konusudur. Bu yonelimde ¢evrecilerin pay1 yadsinamaz.

Kiiresellesen diinyada, enerji sanayi imalat isletmelerinde zorunlu olarak
kullanilan bir girdi olarak ele alinir ve ayn1 zamanda toplumun ekonomik diizeyini
tyilestirmek i¢in bir hizmet araci olarak ekonomik kalkinmanin temel bir parametresi
olarak kabul edilir. Enerji tiiketim miktari ile iilkelerin ekonomik kalkinma diizeyleri
ise dogru orantilidir. Endiistriyel iiretim siirecinin siirdiiriilebilirligi ve ekonomik refah
diizeyindeki artis cagdas kosullarda enerjiye baghdir, ¢iinkii bir iilkenin ekonomik
gelisimi igglicii talebindeki artisa, toplam arzin biiylimesine, gelir dagiliminin
iyilestirilmesine baglidir. Ulkenin ihracat kapasitesini artirmak igin daha fazla {iretimle
dis dengeyi saglamak gerekmektedir (Bayraktutan vd, 2012, s. 30). Tim bunlar

gergeklestirilirken siirdiirtilebilirlilik ve yasam kalitemiz g6z oniinde bulundurularak
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uygun kaynaklarin kullanilmasi, inovasyon ve teknolojiye gerekli olan yatirimin

yapilmasi ve 6nemin verilmesi gerekmektedir.
1.1.4. Teknoloji ve inovasyon

Teknoloji kelimesi Yunanca “techne” kelimesinden gelip sanat ve zanaat
anlaminm1 tasimaktayken ilk kez uygulamali sanatlar1 tanimlamak i¢in kullanildi.
Teknoloji TDK tanimina gore; bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan
arag, gerec ve aletleri, bunlarin kullanim bigimlerini kapsayan uygulama bilim dalidir.
Baska bir tanimlamaya gore ise insan ihtiyaglarina en uygun sekilde tabi kaynaklari

kullanma yontemidir (Es, 1998, s. 292).

Teknoloji insanlik tarihi ile baslar. ki milyon yil &nce silah, arag, gereg
yapimiyla tas devrinden baslayan bu siire¢ Sanayi devrimi ile birlikte daha da hiz
kazanmigtir. 2000’11 yillar itibariyle bilgi yogun yapilara dontigmiistiir (Kiper, 2004, s.
8). Teknoloji hayatin her alaninda oldugu gibi ekonomi politikalarinda da 6nemli bir
yere sahiptir. Bu sebepledir ki farkli ekonomik bakis agilarina goére ekonomide

teknolojinin tistlendigi gorevler birbirinden farklidir.

Inovasyon ise Oslo kilavuzunda gegen ve genel kabul goren haliyle “isletme
ici uygulamalarda, isyeri organizasyonunda veya dis iligkilerde yeni veya onemli
derecede iyilestirilmis bir tiriin (mal veya hizmet), veya siire¢, yeni bir pazarlama
yontemi ya da yeni bir organizasyonel ydntemin gerceklestirilmesi” seklinde

tanimlanmistir (OECD Oslo Kilavuzu, 2005, s. 50).

Teknoloji, inovasyon, g¢evre ve ekonominin ortak paydada bulusmasini
saglayan ekonomik biiylimenin siirdiirtilebilirligidir. Yesil, temiz, eko-teknoloji bu
baglamda 6nem kazanmistir. Temiz teknoloji insan ihtiyaglarini karsilamak i¢in daha
siirdiiriilebilir yollar arastirmanin bir pargasi olarak ortaya ¢ikmistir. Yesil ekonomi
daha az kaynak kullanan ve ekonomik olarak rekabet halindeki alternatiflerinden daha
az cevresel zarara neden olarak insanlara fayda saglayan teknolojidir (Clift, 1995, s.
321). Endiistriler, liretim ve operasyonel siireclerini siirekli ¢evreyei goz Oniinde
bulundurarak bagka bir ifadeyele yesil hale getirerek uzun vadeli ekonomik

stirdiiriilebilirlik saglayabilirler (Lam ve Hills, 2011, s. 57). Ancak teknoloji politikas1
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cevre politikasinin tamamlayicist olmak yerine ikamesi olarak kullanilirsa daha
maliyetli hale gelir. Bu nedenle yalnizca teknoloji ve inovasyondaki gelismelere
giivenerek herhangi bir diizenleme yapmaksizin iiretime devam etmek rasyonel bir
yaklasim degildir. Teknoloji ve inovasyonla beraber ¢evre kirliliginin azaltilmasinin
yani sira ¢evre kirliligini azaltmanin maliyeti de azaltilir. Bu ayn1 zamanda firmalarin
gelecege yonelik yeni teknoloji gelistirmeye kaynak aktarimi konusundaki tegvikleri

de degistirmektedir (Jaffe vd., 2005, s. 165-166).
1.2. iktisadi Okullara Gore Cevresel Yaklasimlar

Ekonomik faaliyetlerin ¢evresel etkilerine iktisadi okullarin getirdigi
yorumlar fizyokratlara kadar dayanmaktadir. Iktisadi diisiince okullarinin gevresel
yaklasimlar1 kapsaminda, ana akimin ¢evresel mallara, dogal kaynak ve ekolojiye
bakis acilar ile ana akim disinda kalan yaklagimlarin da bakis agilarinin yani sira cevre

konusunda tepkileri de ele alinacaktir.
1.2.1. Klasik Iktisatcilarin Yaklasim

Iktisat biliminin kurucusu olarak kabul edilen klasik iktisatci Adam Smith,
bireylerin kararlarini alirken rasyonel davrandigini, goriinmez el prensibi ile kendi
ihtiyac ve isteklerini karsilayan bireylerin ayni zamanda bir biitiin olarak toplumun
¢ikarlarina hizmet edebilecegini savundu (Daly ve Farley, 2004, s. 224). Ekonomik ve
sosyal refah i¢in 6nemli olan konu, ekonomik islemlerin serbestce rekabet edebilen
piyasalar temelinde licretsiz olacagiydi. Smith niifus ve gida arzi artigina izlenimci
tepkileri nedeniyle iyimser iktisat¢i olarak goriilmesiyle birlikte ana mesaji, isboliimii
ve serbest piyasalarin ve serbest ticaretin goriinmez el tarafindan yonetilen ve kisisel
cikarlarla gii¢lendirilen sermaye birikimi sayesinde servetin sonsuza dek biiyiiyecegi

idi (Halkos, 2011, s. 4-5).

Smith, dogal kaynak kithig1 sorununun ekonomik biiyiimeye engel
olusturacagini dikkate almadi. Aksine, doganin comert olduguna ve topragin girdilerin
cok iizerinde ciktilar sunabilecegine ve tarimda olusan fazlaligin diger sektorleri
besleyecegine inaniyordu. Smith, endiistrinin gelisimi i¢in gerekli olan maden

yataklarmin smir1 ya da mevcudiyeti ile maliyetleri hakkinda da endise duymadi.
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Smith’in dogal kaynaklarin yeterliligi konusundaki iyimser yazilari, biiyiik olciide
imalat, tarim ve maden sanayilerinde siirekli teknolojik ilerlemelerin olmasindan

etkilenmigtir (Kula, 1998, s. 14-18).

Adam Smith’in aksine klasik iktisat¢ilardan Ricardo ve Malthus uzun
donemde ekonomi hakkinda koétiimserdi. Bu koétiimserligin - temelinde tarim
iriinlerinde azalan getiri kanununun gecerli olmasi yatmaktadir. Verimli tarim
topraklar1 arzinin siirl olmasi nedeniyle ¢evresel sinirlamalar oldugu ve buna baglh
olarak tarim iriinlerinde azalan getiri oldugu yoniindeki diisiincelerini ifade

etmislerdir (Halkos, 2011, s. 5).

Thomas Robert Malthus (1766-1834) fiziksel ¢evrenin ekonomik kalkinma
tizerinde biiyiikk bir kisit oldugu teorisine dayanarak klasik okulun iinlii olmus
tiyelerinden biridir (Sandmo, 2015, s. 46). 1789°da yayinlanan {inlii eseri “Niifus
llkeleri Uzerine Bir Deneme” kitabinda Malthus’un niifus teorisine gore; niifus artisi
gida maddeleri ile smirhidir. Niifus, gida maddeleri izin verdigi dlglide geometrik
(2,4,8,16...) olarak artarken gida maddeleri aritmetik (1, 2, 3,4...) olarak artar; niifus
artisin1 engelleyecek denetimler etkisiz olursa niifus ancak gida maddelerinin arzi
sayesinde denetlenebilir. Niifus artisin1 engelleyecek denetimleri ise iki kategoriye
ayirmistir. Birinci kategoride dogum kontrolii gibi koruyucu onlemler yer alirken
ikinci kategoride 6liim oranlarinin artmasina neden olan kitlik, hastalik ve savas yer
almaktadir. Birinci kategorinin yetersiz kaldigi durumlarda acligin niifus kontroliinde
etkili olacagin1 ifade eder (Erim, 2014, s. 49). Niifus artis1 ile beraber yeni tarim
arazilerinin de agilacagini g6z oniine alan Malthus, yeni arazilerin daha dnce tarima
acilan arazilerden daha az verimli olacagini kabul etmis buna baglh olarak yiyecek

arzinin azalan oranda bir artig sergileyecegini iddia etmistir.

Malthus'un niifus teorisi ¢cevre ekonomisi olmasa da genis etkileri olan ve
daha sonra iktisat¢ilara kaynak kithgr ve ekonomik kalkinma meseleleriyle
ugrasmalari i¢in ilham veren bir yapi icerir (Sandmo, 2015, s. 46). Malthusyen niifus
kaynak teorisine dair elestirileri iic baslikta yazmak miimkiindiir. Birincisi niifus
artisindaki kurumsal faktorleri goz ardi etmistir. Insanlari olumsuz kosullar altinda

kendi niifus artiglarini kontrol etmeye tesvik eden sosyal ve ekonomik faktorler vardir.
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Ikincisi Malthus teknolojinin kit kaynaklar iizerindeki iyilestirici etkisini ve biiyiik bir
role sahip oldugunu gézden kagirmistir. Klasik Malthus bakis agisindaki tarim arazileri
sabittir. Ancak tarim teknolojileri ile daha 6nceden tarim yapilamayan yerlerde tarim
yapilabilmekte, alani farkli degerlendiren dikey tarimcilik gibi sistemler ya da
verimliligi arttiracak genetik miihendisliginin yaptig1r yenilikler s6z konusudur.
Bununla birlikte, bu gergek tek basina Malthus'un uzun vadede insanlifin geg¢im
diizeyinde yasamasinin kaderi oldugu iddiasiyla ¢elismek i¢in yeterli olmayacaktir.
Ugiinciisii, Malthus’un modelinin ekolojik olarak basit oldugu diisiiniilmektedir.
Model, dogal kaynaklar (toprak) i¢in mutlak sinirlarin varligini tanimanin 6tesine
geemez ve boylece ekonomik biiyiimenin dogal ekosistemler ve bunlarin bir biitiin
olarak sakinleri iizerindeki etkisini agiklayamaz. Dolayisiyla, niifus ve kaynak
hakkindaki basit Malthus teorisi ekonomik, teknolojik ve ekolojik agidan eksik olarak
goriilmektedir (Hussen, 2004, s. 202-205).

David Ricardo 1817 yilinda yaymlanan “Politik Ekonomi ve Vergileme
Ilkeleri” adli eserinde Malthus'un niifus teorisini kabul etti, ancak dogal cevre ile
yasam standard arasindaki baglantinin farkli bir yoniinii vurguladi. Rant teorisi, tarim
arazilerinin verimlilik agisindan degistigi varsayimina dayaniyordu. Daha 06zgiin
olarak, tarimsal {irlin (misir) talebi arttikca, daha diisiik verimli arazilerin kullanilmaya
baslandigin1 ve bdylece tarimsal iiriin fiyatinin, en az verimli topraklardaki iiretim
maliyetine gore belirlendigini savundu. Tarimsal iiriin ayni kalitede oldugundan, daha
verimli topraklardan elde edilen, tiretim maliyetini asan bir fiyata satilacaktir ve rant
bu fazlaya esittir. Ricardo, niifus ve is giicii arttikga tarimsal {iriin talebinin de
artacagini ve bu nedenle tarim marjinin artmasinin kira gelirinde artisa yol acacagini
savundu. Sabit bir gelir seviyesi ile bu, azalan bir kar oranina yol agar. Ayrica yatirim
tesvikini zayiflatacak ve duragan durum seklinde biiylime siirecine son verecektir.
Ricardo, rant teorisinin madencilik endiistrisine genisletilmesini de diisiindii, ancak bu
konudaki tartismayr cok ileri gotiirmedi. Madenlere ve tarima uygulanan rant
teorilerinin esasen ayni oldugunu belirledikten sonra, degerli metallerin artan
maliyetinin para standardi {izerindeki etkilerini tartismis, ancak tliketilebilir
kaynaklarin kithgmin biiylime etkilerini dikkate almamistir. Hem tarim hem de

madencilikle ilgili olan rant teorisi, ¢evre ekonomisinin gelecekteki gelisimi i¢in
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biiyiik 6nem kazanmistir. Ayn1 sey, klasik iktisat¢ilarin biiyiimenin sinirlart ve sifir
biliylime toplumu ile ilgili tartismalarda ¢cok daha sonra tekrarlanan duragan devlet
kavramu i¢in de gegerlidir (Sandmo, 2015, s. 46-47). Madencilik sektoriindeki fiyat
trendine gelince, Ricardo bunun iki karsit faktorden etkilendigini savunmustur. Bir
yandan, yeni madenler ve maden ¢ikarma teknolojisi ve tasimaciligindaki gelismeler
sonucunda fiyatlar diisme egilimi gosterecektir; 6te yandan, isler zeminden daha
derine inince artan maliyetler nedeniyle fiyatlar artacaktir ve sonug¢ olarak suyla
miidahale edilmesi zararli hale gelecektir. Uzun vadede, giderek daha diisiik mineral
birikintilerine ulagilmasi nedeniyle, artan maliyetlerin maden ¢ikarici teknolojideki ve
ulagim agindaki gelismeden agir basmas1 muhtemeldir. Burada Ricardo, madencilikte
azalan getirilere vurgu yaparak, Smith’in bolluk ve ilerleme nedeniyle artan getirileri

ongoren iyimser goriisiinden ayrismaktadir (Kula, 1998, s. 40)

John Stuart Mill (1806-1873), Ricardo’nun diger durumlar sabitken dogal
orandan daha yiiksek bir piyasa iicretinin niifusta bir artisa neden olacagi, yatirimi
caydiracagi ve sonug olarak emek talebini azaltacagi iddiasin1 kabul etti. Bu durum
sonunda pazar iicret oranin1 dogal orana geri getirecek ve niifus denge seviyesine
diisecektir. Mill (1965) ayrica “asir1 kalabalik bir devletten” kaginmanin veya is¢ilerin
ticretlerini yoksulluk sinirmin lizerinde tutmanimn yolunun kamu politikas1 olarak
dogum kontroliiniin uygulanmasi ve egitimi genisletmek oldugunu ileri siirdii (Ehrlich
ve Lui, 1997, s. 209). Mill, éncelikle komiir ve metal yataklarinin tarim alanlarindan
daha siirli oldugunu, ancak bazi maden yataklar1 i¢in etkin bir talep yoksa piyasa
degerlerinin sifir veya sifira yakin olduguna dikkat cekiyordu. Ikincisi, maden
yataklar tiikkenebilir kaynaklardi ve bu nedenle uzun vadede kiimiilatif olarak azalan
getiriler yasasina daha yatkindi. Ote yandan, madencilik sektérii, teknolojik
gelismelerle maliyetlerin diisliriilmesine tarima gore daha duyarliydi. Ayrica, yeni
maden yataklarinin kesfi, madenlerin tiikenme durumunu da dengelemekteydi. Bu
nedenle Mill, madencilikle ilgili uzun vadeli beklentilerinde daha iyimser
goriinmektedir. Cok daha genis anlamda, niifus artis1 ve bir biitiin olarak ekonomik
ilerleme g6z 6niine alindiginda Mill, Malthus ve Ricardo'nun yaninda goriiniiyor. Mill,

dogada biiylimenin sonsuz bir siire¢ olmadigini; ekonomik biiyiime de dahil olmak

13



tizere her biliylimenin eninde sonunda kalic1 bir dengeye gelecegini savunmaktadir

(Kula, 2003, s. 43-44).

Klasik iktisat¢ilara gore cevre, iktisadi faaliyetlerin genislemesine sinirlar
koyar. Bu nedenle uzun donemde, is¢ilerin ticretleri gecim diizeyine diisme egilimine
girebilmektedir. Ancak bu tahminin gecerli olmadigi Bati Avrupa iilkeleri ve
takipgilerinin, 19. yiizyildan itibaren niifus artis1 ve yasam standartlarinin birlikte
yiikselmesi ile ortaya ¢ikmistir. Malthus’un bu tahminin yanlislanmasina dair genel
kabul teknolojik gelismeleri géz ardi etmis olmasidir. O ve diger klasik iktisatgilar
teknolojiyi degigsmez kabul etmis fakat Sanayi Devrimi’yle birlikte teknoloji inanilmaz

bir hizla gelismistir (Common ve Stagl, 2005, s. 3).

Klasik iktisat¢ilarin, sanayilesme ve kentlesme siirecinin ¢evre tizerindeki
etkilerinin boyutunu fark etmeye basladigi noktaya kadar ¢evreye dogrudan atifta
bulunmadiklarim1  varsaymak mantiklidir. Ayrica, ¢evre sorunlari heniiz
ekonomistlerin analiz etmesi beklenen yani sosyal gelismenin bu yonlerine ait olarak

degerlendirilmemistir (Sandmo, 2015, s. 46).
1.2.2. Marksist Yaklasim

Karl Marx'in 20. ylizyilin siyasi ve ekonomik hayati lizerindeki etkisi ¢ok
derindir. Bagka hi¢gbir ekonomistin milyarlarca insanin yasami tizerinde bdyle bir etkisi
olmamistir. Cevre sorunlarinin yiikseldigi 2000’lerin basinda ise filozof, tarihgi,
sosyolog, iktisatg1 ve siyaset bilimci kimliklerinin 6tesinde Marx’in kiiltiir bilimci
yoniiniin incelendigi donemdir ve bu donemde klasik metinlerinde onun ekolojiye dair

bakis agisina da ulasilmistir (Kula, 1997, s. 53; Karag6z Yerdelen, 2016, s. 241).

Marx’mn “Biriktir, biriktir! isa da bu Musa da!” soziine de atif yaparak
Marksistler kapitalizmin ekonomik biiylimeyi hizlandirmakla ilgili bir sey degilse
hicbir sey olmadigin1 savunmaktadir. Kapitalist biiyiimeyi ekonomik olarak
sirdliriilemez kilanin kendi “i¢ g¢eligkileri” oldugunu vurgularken, bazilari
kapitalizmin ekonomik biiylimeyi kritik ¢evresel esikleri asacak ve c¢evresel olarak
sirdiiriilemez hale gelene kadar siirdiiriildii§iinde daha biiylik sorunlarin ortaya

¢iktigini savunmaktadir. James O’Connor (1998), John Bellamy Foster (1994, 2000,
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2002, 2009), Joel Kovel (2003) ve Paul Burkett (2006) kapitalizm ve g¢evre iizerine
kapsamli bir sekilde yazan dort Amerikali Marksist yazardir (Hahnel, 2014, s. 79).

Ekososyalistler arasinda Marx’1n tartismalar1 6zetlenecek olursa, André Gorz
ve James O’Connor gibi ilk kademe ekososyalistler, Marx’in ekolojik meseleler
lizerine yaptig1 analizleri giiniimiiz ile tam anlamiyla ilgisi olmayacak kadar eksik ve
modasi gegmis olarak bulurlar. Buna karsin, John Bellamy Foster ve Paul Burkett gibi
ikinci kademe ekososyalistler, Marx'in kapitalizmin ekolojik elestirisinin ¢agdas
metodolojik 6nemini vurgulamaktadir (Saito, 2016). Lowy ise tiglincii bir durum 6ne
stirer. Marx ve Engels'in ekolojik konular iizerine tartigmasi eksik ve modas1 gegmistir,
ancak bu eksikliklere ragmen, gercekle ilgisi ve metodolojik dnemi vardir. Baska bir
deyisle, 21. ylizyil ekososyalistleri 19. yiizy1l Marksist ekolojik mirasiyla kendilerini
tatmin edemezler ve bazi sinirlamalarina karsi kritik bir perspektife ihtiya¢ duyarlar.
Ote yandan, politik zorluklarin Marksist elestirisi ve sinirsiz sermaye birikimine dzgii
yikict mantigin dikkat ¢ekici analizi olmadan, ¢agdas zorluklarla yiizlesebilecek bir
ekoloji var olamaz. Marx'l, onun deger teorisini ya da meta fetisizmi ve yeniden
yapilanma elestirisini gormezden gelen ya da kiiglimseyen bir ekoloji, kapitalist
tiretkenligin asiriliklariin  diizeltilmesinden daha fazlasi olamaz. Ekososyalistler
teorilerini, Marx ve Engels'in daha gelismis ve tutarli arglimanlar1 {izerine insa
edebilirler. Bu arglimanlar; (1) sistemin bozuk dinamikleri hakkinda gergek bir
materyalist anlayisa ulagmak; (2) ¢evrenin kapitalist yikiminin radikal bir elestirisini
gelistirmek ve (3) diinyadaki yasamin “devredilemez kosullarina” saygi duyan

sosyalist bir toplumun perspektifini yansitmak (Saito, 2016; Lowy, 2017, s. 20).

Ikinci kademe ekososyalistlerden olan Foster, ekolojist ve sosyalist
politikalarin birlestirilmesi adina ABD’de lider bir rol listlenmektedir. Calismalarinda
Marx’1n radikal ekolojizmle uygunlugunu kanitlamanin Gtesinde c¢ok temel teorik
katkisinin da oldugunu ortaya koymustur. Marx’in katkisi olarak goriilen diisiince
metabolik catlaktir. Metabolik catlak kapitalizme mahsus sermaye birikimiyle,
doganin dongii ve siirecleri arasindaki yok edici ayrilmay1 ifade etmektedir. Metabolik
catlak, yalnizca ekonominin bityiikliigii ile ilgili degildir. Doga ile kapitalizm kosullar

altindaki toplum arasindaki etkilesimin sekli ve yogunluguna bagli olarak ekolojik
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stirdiiriilebilirlik sorununu dogurmaktadir. Kiiresel ekonominin gezegendeki tiim
yasami devam ettirmek i¢in gerekli olan sinir1 agmasini saglayan da bu dinamiktir

(Benton, 2014, s. 45; Foster, 2012, s. 120) .

Marx, kapitalist iiretim tarzinin siirdiiriilemez olmasi i¢in bir takim nedenler
Onermistir. Birincisi, iiretim genisledikge, isciler artik degerden yoksun olduklari i¢in
satin alma giicli eksikliginden dolayr bir aksaklik olacaktir. Sonrasinda iiretim
kisilacak, igsizlik artacak ve artik deger, yani kar, ekonomik genislemeyi gegici bir
durma noktasina getirecek sekilde azalacaktir. Artik mallar 1skarta edildikten sonra
sistem bir sonraki krize kadar tekrar hareket edecektir. Ancak, uzun vadede,
kapitalizm gelistikge ani yiikselis ve diislis daha siddetli ve yonetilemez hale
gelecektir. lkincisi, cevresel faktorler ozellikle toprak, pervasiz bir sekilde
kullanildiginda sistem siirdiiriilemez hale gelecektir. Marx, kapitalizmin kiillerinden
insa edilecek olan yeni sinifsiz toplumda, ¢evrenin gelecekteki durumu ve dogal
kaynaklarmn yeterliligi konusunda iyimserdi. Bilimsel ilerlemenin meyveleri, daha
sonra ihtiyaca gore dagitilacak olan daha fazla servet saglayacagi inancina sahipti

(Kula, 1997, s. 58-59).

Burket (2011)’e gore doganin sahip oldugu insani gelisme i¢in kritik deger
ve oneme sahip olan pek cok zenginlik 6gesinin, kapitalist sistem i¢in kritik 6nem
tasimamasi ve insan-doga iliskileri, kapitalizmin metalagtirdigi kullanim degerlerini,
yine kapitalizm tarafindan isciler ve topluluklar karsisinda yabancilastirilmig kritik
olmayan kullanim degerlerinin yerine ikame etmesi sonucu bozulmaya ugramistir. Bu
noktada kapitalist yeniden iiretimin c¢evresel krizi ile insani gelisme kosullarindan
kaynaklanan krizler birbirinden ayr1 tutulmalidir. Birinci tiir kriz olarak kapitalizmin
gelismesinde rol oynayan, belirli kaynaklarin tiiketimi ve sermaye birikimiyle
ilintilidir. Ancak tiikenen insan olmadigi siirece kapitalizmin kendi yarattig1 yagma ve
tiketim altinda siirekli ¢cokmesini beklemenin anlamsiz oldugu one siiriilmistiir.
Kapitalizmin ikinci tiir gevre krizi ise daha biitiinsel ve kiiresel anlamda bir ekolojik
krizdir. Kiiresel 1sinma, tiirlerin azalma ve yok olma tehdidi, toksik atiklar, artan aglik
ve hastaliklarin insanlhig1 yikima gétiirecegi vurgulanmaktadir (Burkett, 2011, s. 153-
154).
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Ekolojik krizin nedeni bu baglamda kapitalizmin kendisi olmaktadir. Bu
sorunun ekolojik krizin 6zel durumu nedeniyle, kapitalizmin kendi icinde
cozemeyecegi, dolayisiyla her halilkarda onun sonunu olusturan bir kriz oldugu
savunulmaktadir. Fakat bu, kapitalizmin radikal tarzda asilarak yerini yeni olana
birakmasi  olasiliginin, otomatik olarak  gergeklesebilecegi anlamimna da
gelmemektedir. Ciinkii ekolojik kriz, radikal tarzda ¢o6ziilmezse (canli olarak)
yasaminin dogal ortamini tahrip ettiinden en kotii niyetli, insanligin (insanlik
olmadan kapitalizm de olamayacagina gore, kapitalizmin de) toptan yok olusuna,
tarthin  gimdiye kadar gormedigi bir barbarligin  baglangicin1  getirecegi

savunulmaktadir (Altiok, 2014, s. 89-90).

1.2.3. Neo-klasik Iktisat Yaklasim

Neo-klasik iktisatta vurgu, ekonomiye miidahale i¢in hiikiimete sadece sinirli
bir rol veren laissez-faire iizerinedir ve bu, kisaca olsa da dogal kaynaklar ve ¢evre ile
ilgilenen ekonomistlerin yazilarina yansimaktadir. Neo-klasik iktisat¢ilarin 6nemli bir
yonii de, arza dayali deger teorisini, talebe dayali marjinal fayda kavramiyla
degistirmeleridir. Arz tarafina odaklanan klasik iktisatgilarin aksine, neo-klasik
iktisat¢ilar, mal ve hizmetlerin degerini belirlemede talebin 6nemini vurgularlar.
Belirli bir gelire sahip rasyonel bir birey, piyasa ekonomisinde bulunan ¢ok ¢esitli mal
ve hizmetler arasindan se¢im yapabilecektir. Neo-klasik iktisat¢ilara gore eger bireyler
olmalar1 gerektigi gibi fayda maksimize ederse, paralarini bir mal veya hizmete
harcanan son Tiirk Lirasi, bagka bir mal ve hizmete harcanan son Tiirk Lirasindan daha
fazla veya daha az tatmin vermeyecek sekilde tahsis ederler (Kula, 2003, s. 64). Ayrica
neo-klasik iktisat¢ilar bilinen klasik fayda kavramini ve buna ek olarak ordinal
faydadan kisileraras1 karsilastirilabilir kardinal fayda kavraminmi gelistirmis,
sonrasinda farksizlik egrilerini agiklamis, tercihler teorisi ve son olarak rasyonel

secimin aksiyomlarini gelistirmislerdir (Hahnel, 2014, s. 15).

1970'erin baslarindan itibaren, neo-klasik iktisat¢ilar dogal cevreye ilgi
gostermeye baslamislardir (Common ve Stagl, 2005, s. 4). Neo-klasik ekonomistler
dogal kaynaklarin siirlt oldugu diisiincesini tam olarak reddetmemektedir. Bununla
birlikte Maltusyenlerden farkli olarak bu gergegin ekonomik biiyiimenin siirli oldugu
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anlamma geldigine de inanmamaktadirlar. Neo-klasik iktisat¢ilarin bu  fikri

savunmalarinin bes nedeni vardir:

1) Teknolojinin- ikame maddeleri bularak, yeni kaynaklar kesfederek ve
kaynak kullaniminin verimliligini artirarak - dogal kaynak kithgini iyilestirmede ¢ok

biiyiik bir etkisi olduguna inanmaktadirlar.

2) Genel ve spesifik dogal kaynak kitlig1 arasinda ayrim yapmaktadirlar.
Onlara gore, genel veya mutlak kitlik (yani, sadece bir Diinya'nin oldugu ve onun
maddi ihtiyaglar ile ilgili kapali bir sistem oldugunun farkinda olmak) totolojiktir, bu
nedenle ilgisizdir. ilgili olan belirli kaynaklarmn kithig: veya nisbi kitliktir.

3) Bununla birlikte, nisbi kithk, faktdr ikamesi nedeniyle biiylimeyi

sinirlamaz.

4) Malthusyenlerin aksine, neo-klasik iktisat¢ilar ekonomik biiylimenin, kisi
basina gelirdeki artiglar ve teknolojideki gelismeler sayesinde hem ¢evresel hem de

niifus sorunlarina ¢6ziim sunduguna inanmaktadir.

5) Aynm1 zamanda, zamaninda ortaya c¢ikan belirli kaynak kitliginin
sinyallerini almak i¢in piyasa sisteminin etkinligine inanmaktadirlar. Digsalliklardan
kaynaklanan fiyat bozulmalari, piyasada kii¢iik bir ayar yapilmasii gerektirir
(Hussen, 2004, s. 239).

Uretim siirecinde yayilan sera gazinim, kiiresel 1smnma gibi etkilere sebep
olmasina ragmen maliyetlerinin ddenmemesi ¢evresel bir digsalliktir. Bu nedenle neo-
klasik iktisat¢ilar kiiresel 1sinmay1 piyasasi basarisizligi olarak ele almaktadirlar. Sera
gazi, maliyetler nedeniyle iireticilerin, tiiketicilerin veya her iki kesimin de sera gazi
fiyatlandirmasi yoluyla 6deme yapmasiyla pazarin ¢dziime ulastiracagi negatif bir

digsallik olarak goriilmektedir (Atkinson ve Hackler, 2010, s. 11).

Neo-klasik teori, ¢evresel bozulmanin kendisini verimlilik kaybina
cevirecegini ifade eder. Tartisma, hem hizli maden ¢ikarma oranlarinin hem de
digsalliklarin kaginilmaz olarak kaynaklarin optimum tahsisinden (Pareto verimliligi
olarak ifade edilen) ayrilmasini saglayacagi yoniindedir. Verimliligi eski haline
getirmek i¢in, teori ilk olarak, dogal kaynaklarin kullaniminin optimal oranini, yani
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toplumsal getiriyi en iist diizeye ¢ikaracak olan orani belirlemeye calisir. Ikincisi,
digsalliklar s6z konusu oldugunda teori, kurumlarin ekonomik faaliyetleri nedeniyle
ekonomik kazanglari iistlendigi gibi bu ekonomik faaliyetlerden kaynaklanan ¢evresel
maliyetleri de iistlenmesini ve bu sekilde maliyetleri dengeleyerek igsellestirilmesini

desteklemektedir (Adaman ve Ozkaynak, 2002, s. 111).

Muhafazakar ve liberal neo-klasik diistintirler, sera gazi emisyonlari i¢in {icret
alarak piyasa basarisizliklarini diizeltmenin temel prensibi tizerinde anlasmis olsalar
da, iklim politikalari, olumsuz bir dissallik durumunda hiikiimetin miidahalesinin
uygun rolii hakkindaki goriislerinde birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Baz1 muhafazakar
neo-klasik iktisatgilar, herhangi bir hiikiimet miidahalesinin tamamen serbest oldugu
enerji piyasalarini tercih ederken, digerleri dogrudan karbon vergisinin en verimli
sonuclar1 verdigini 6nermektedir. Diger yandan birg¢ok liberal neo-klasik¢i, tamamen
serbest bir rekabet pazarinin sinirlamalarini tanimakta ve satilabilir karbon piyasalarini
desteklemektedir (Atkinson ve Hackler, 2010, s. 11). Neo-klasik iktisat¢ilar, bir
karbon vergisi veya smir ve ticaret yoluyla karbon {izerinde bir fiyat belirlemenin,
iklim degisikligini ele almak icin gereken temel ve g¢ogunlukla tek politika yaniti

olduguna inanmaktadir (Atkinson ve Hackler, 2010, s. 4).

Neo-klasik iktisat¢ilardan W. Stanley Jevons (1835-1882) Ingiltere nin hizl
sanayilesme doneminde yasamis ve komiiriin en Onemli enerji kaynagi olarak
tilkenmekte oldugunu “The Coal Question, s. An Inquiry Concerning the Progress of
the Probable Exhaustion of our Coal Mines” adli kitabinda ele almustir. Jevons, Kitapta
Ingiltere nin ekonomik {istiinliigiiniin nedenini kémiir rezervlerine baglamakta ve hizl
gelismenin beraberinde rezervlerin de daha fazla kullanilmasi ve tiikkenmesi anlamina
geldiginden bahsetmektedir. Komiir rezervlerinin yerine farkli kaynaklarin
kullanilmas1 ise enerji maliyetleri ve buna bagl olarak fiyatlarin artisina sebep
olmaktadir. Bu artislar da sanayilesme ve iiretim i¢in ciddi bir sorun teskil etmektedir

(Kula, 1997, s. 11-12).

Bir diger neo-klasik iktisat¢1 olan Marshall digsallik kavramini ortaya
koymustur. Marshall digsallik kavramini ortaya koyarken pozitif digsalli§i géz oniine

alirken, Pigou ise negatif digsalligi ele alarak digsalliklarin olumsuz da olacagini
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vurgulamustir. Digsalliklar piyasa eksikliginin bir sonucu olup farkli bigimleri ortak
miilkiyet ve kamu mallarindaki bedavacilik sorunu olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Burada bahsedilen bazi dogal kaynaklarin, 6rnegin mera gibi, 6zel miilkiyet yerine
ortak miilkiyetle isletilmesinin o kaynaklarin etkin olmayan bi¢imde asir1 kullanimi

sorununa yol agmasidir (Asict, 2012, s. 39).

Neo-klasik iktisat¢ilar arasinda Hotelling ise kendi adin1 verdigi modeli ve
kural1 ile ¢cevre konusunda biiyiik atilim yapmistir. Hotelling’in varyasyon hesabindaki
uygulamalarindan ¢ikan en {inlii sonucu Hotelling kurali, tam rekabet altinda, dogal
bir kaynagin net fiyatinin faiz oraninda artmasi gerektigidir. Bu denge kosulunu,
sosyal refah maksimizasyonundan elde edilen sonugla karsilastirmistir (refah islevinin
zaman katkist iskontolu fayda bi¢imini aldigin1 varsayarak) ve rekabetci dengenin
optimallik kosulunu sagladigin1 gostermistir. Hotelling’in “Tiikenebilir Kaynaklarin
Ekonomisi” kitabi da dogal kaynak ekonomisinde 6nemli bir adimdir (Sandmo, 2015,
s. 58).

Hotelling kuralinin arkasinda yatan mantik basittir. Net fiyat, bir denge
kosulu olarak faiz oraninda artmalidir. Aksi takdirde bazi donemlerde satistan elde
edilebilecek net fiyatin bugiinkii degeri, diger donemlere gore daha yiiksek olacaktir.
Bu durumda maden sahipleri kaynaklarini ¢ikarmak ve satmak konusunda kayitsiz
kalmayacaktir. Hotelling kuralin1 anlamanin bir bagka yolu ise, herhangi bir zamanda
cikarilan son birimin, ayni getiriyi kazanmasini saglayan zamanlar arasi arbitraj
kosuludur. Hotelling'in makalesi, diizenlenmemis 6zel piyasalarin yenilenemeyen
kaynak stoklarinin asir1 somiiriistine yol agacagina dair iddialarina bir yanit olmustur.
Bu yiizden zamanlar aras1 dagitim sorununa odaklanmasi dogaldir. Hotelling, sosyal
iskonto oraninin faiz oranina esit olmasi ve digsalliklar ya da eksik miilkiyet haklari
gibi piyasa basarisizlig1 kaynaklar1 olmamasi kosuluyla, yenilenemeyen bir kaynagin
zaman i¢inde sosyal agidan optimal somiirii oraninin rekabetgi bir piyasa dengesinde
elde edildigini savunmustur. Bu basit kural, yenilenemeyen kaynak ekonomisinin
teorik ¢ekirdegini olusturmaktadir. Yenilenemeyen kaynaklara olan arz ve fiyatlarin
uzun vadeli gelisimini anlamak igin ekonomistler tarafindan kullanilan teorik bir

cergevedir (Livernois, 2009, s. 22-23).
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1.2.4. Keynesyen Iktisat Yaklasimm

John Meynard Keynes (1883-1946) c¢evresel konular hakkinda nadir
yazmistir. 20. ylizyilin ilk ¢eyreginin tarihsel sartlar1 géz oniline alindigina bunun
nedenini anlamak basittir. Aslinda ana ilgisi Birinci Diinya Savasi’nin sonuglarinin
nasil yonetilecegi, parasal ve finansal dengesizlikleri diizeltmek, issizlikle miicadele
veya daha genel olarak barisi desteklemeyi amaglayan uluslararast bir gevre
saglamakla ilgiliydi. Bununla birlikte niifus tlizerinde Malthus, duragan durum
aragtirmalartyla John Stuart Mill gibi klasik iktisatgilarin g¢evresel konular
arastirdiginin farkindaydi (Berr, 2009, s. 23-24).

“ Kendi kendini yok eden finansal hesaplamalarin ayni kurallar: hayatin her
alamimi  yonetmektedir. Kirsalin = giizelliklerini yok ediyoruz, ¢iinkii doganin
kullanilmayan gorkemi hicbir ekonomik degere sahip degil. Giinesi ve yildizlar
sondiirebiliriz ¢linkii temettii 6demezler.(...) Veya yakin zamana kadar ekmegi bir peni
daha ucuza maletmek i¢in topragin filizlerini mahvetmeyi ve ciftcilikle ilgili asirlik

gelenekleri yok etmeyi ahlaki bir gorev olarak diistindiik.” (Keynes, 1933, s. 187).

Keynes, ekonomik ve finansal mantigin ekolojik ve sosyal akla karsi
oldugunu fark eder. Neo-klasik modele gore, cevreyi dogal bir sermaye olarak, emek,
fiziki sermaye ve dolayisiyla dogal sermaye gibi ikame edilebilecek, dolayisiyla
dogay1 ekonomik hesaplamaya tabi kilan bir liretim fonksiyonu igine entegre eden ana

akim goriisii reddedmektedir (Berr, 2008, s. 4-5).

Sanayilesme, inovasyonlar, pazarlarin acilmasi ve sermayenin mevcudiyeti
sayesinde 19. yiizyilin basinda hiz kazanmistir. Yeni yOntemler, sanayinin Ve
madenciligin bir¢cok dalinda seri iiretime yol agmistir. Sonug olarak, niifus artisina
ragmen, Bati'daki ortalama yasam standardi 1930'larda dort kat artmistir. Zaman
zaman, siirekli ilerleme zor ve aci verici sorunlar getirse de, Keynes tiim ekonomik
sorunlarin ¢oziilebilecegini iddia etmistir. Keynes niifusun ise ¢ok fazla artmasini

beklemenin gereksiz oldugunu ileri stirmiistiir (Kula, 1998, s. 91).

“Economic Possibilities of Our Grandchildren” (1930) makalesinde

insanligin uzun vadede ekonomik sorunlardan kurtulacagmi diisiinmistiir. 1930

21



yilindan yiiz yil sonra ilerici iilkelerde yasam standardinin dort ila sekiz kat artacagini
ve insanligin enerjisini sanat gibi ekonomik olmayan arayislara harcayacagi yeni bir
doneme girecegini iddia etmistir. Keynes’in donemin sartlarina ragmen iyimser bakis
acis1 uzun vadede ekonomik gelecegin teknolojik stiregler ve sermaye birikiminin bir

sonucu olarak olumlu sonug¢lanacagi diisiincesine dayanmaktadir (Fontela, 2003, s. 6).
Keynes ayn1 makalesinde;

“Ekonomik mutluluk hedefimize ulasma hizi dort sey tarafindan yonetilecektir
- niifusu kontrol etme giiciimiiz, savaslart ve sivil yayilmalar: onleme kararliligimiz,
kaygilart dogru olan konularin yéniinii bilime emanet etme istegimiz, bilimin ve
tiretimimiz ile tiiketimimiz arasindaki marjin belirledigi birikim orani; ilk ti¢ii goz

oniine alindiginda, sonuncusu kolayca olacak.” (Keynes, 1930, s. 331).

Bu alint1 Holt tarafindan Keynes’in ekolojik siirdiiriilebilirlik konusunda
endisgelerini ifade etmis oldugu, bahsettigi kavramlarin ekolojik ekonomistlerin
sahiplendigi kavramlar oldugu ve makalenin Keynes'in ekonomiyi bugiin ve gelecek
nesiller i¢in yagsam kalitesini yiikseltmeye yonelik ahlaki bir felsefeye geri dondiirdiigii

seklinde yorumlanmigtir (Holt, 2005, s. 181).

Buna karsin baz1 Keynesyen iktisat¢ilar konuya farkli agidan yaklagmaktadir.
Keynes’in kisa donem analizi benimsedigini 6zetleyen “Uzun vadede hepimiz
Olecegiz.” ifadesine dayanarak Keynesyen iktisatgilarin uzun vadede daha biiyiik
sorunlar haline gelecek olan g¢evresel sorunlari kendi ¢alisma Konulari olarak

yaklasmadig1 gorisii de hakimdir (Kula, 2003, s. 92).
1.2.5. Post Keynesyen iktisat Yaklasimi

Post Keynesyen iktisatcilar, neo-klasik ekonominin mevcut metodolojik
yaklasimiyla genel olarak cevresel sorunlarim1 ve ozellikle siirdiiriilebilir kalkinma
sorununu analiz etme kabiliyeti ile smirli olduguna inanmaktadir. Neo-klasik

yaklagim, ¢evre ve siirdiiriilebilir kalkinma konularinda ii¢ temel varsayimdan yola

¢ikmaktadir:

1) maliyet-fayda analizi i¢in piyasa disi ¢evresel mallarla makul piyasa

degerlemeleri yapilabilir,
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2) cevresel digsalliklar ve ¢evreyle iligkili diger piyasa basarisizliklari, tesvik

temelli politikalarla igsellestirilebilir ve diizeltilebilir,

3) siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak icin farkli sermaye tiirleri birbirlerinin

yerine kullanilabilir.

Post-Keynesyen ekonomi, kurumlarin roli, radikal belirsizlik, tarihsel zaman
ve ikame elestirisi ile bu li¢ varsayimin kapsamini sorgulamaktadir. Bu, ana akim
iktisadin pek ¢ok ¢evresel sorunla basa ¢ikamayacagi anlamina gelmemektedir, ancak
metodolojisi, ¢cevre sorunlariyla iligkili bircok karmasiklikla basa ¢ikma yetenegini

siirlar ve bu da kotli kamu politikasina yol agabilir (Holt vd., 2009, s. 15-16).

Post-Keynesyenlere gore ihtiyathilik ilkesi radikal belirsizlikle birlestiginde,
bu kavramlar ekolojik siirdiiriilebilirlik yaklagiminin temellerini saglar ve onlari
ekolojik ekonomi ile bir araya getirmenin miimkiin oldugunu gostermektedir. Post-
Keynesyenler ayn1 zamanda tiretim faktorlerinin ikame edilebilirligini reddetmekte ve
dogal kaynaklarin makul bir yonetimle tamamlayiciliklarin1 desteklemektedirler.
Alinan kararlarin uzun vadeli etkilerinin sadece insanlar {izerinde degil, biyosfer

tizerinde de etkisi oldugunu diisiinmektedirler (Berr, 2008, s. 14-15).

Mearman (2005) Post-Keynesyenlerin ¢evre konularinda daha az ¢aligmalari
olmasmin nedenini arastirdigi ¢alismasinda bu durumun sebeplerinden biri olarak
Post-Keynesyenlerin Ortodoks ekonomiyle miicadele i¢inde olmasi ve alternatif
programlar savunmanin ana hedefleri oldugunu belirtmistir. Bagka bir neden olarak
ise Post-Keynesyenlerin biiyiik 6l¢iide biiyiime, issizlik gibi konular iizerine
yogunlasmalar1 ve ¢evrenin bu konularla ¢atisan yonleri olmasi nedeniyle cevre ile
ilgili konularla ilgilenmelerinde engel olusturdugu ifade edilmistir (Mearmen, 2005, s.
146-147).

Post-Keynesyen ekonominin odagi, ekolojik kaygilarin  genellikle
onemsenmedigi veya goz ardi edildigi geleneksel bir kapitalist ekonominin isleyisi
tizerinde kalmaktadir. Yesil ekonomi, Post-Keynesyen iktisada ekolojik bir odak
verebilir ve Keynesyenlerin ekonomik analize anlamli sekilde katkida bulunmalarini

onemli 6l¢iide artirabilir (Mearmen, 2007, s. 379).
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1.2.6. Neo-Keynesyen Iktisat Yaklasimi

Neo-Keyneslerin talebe dayali ekonomik biiylimeye ve ardindan refahin
esitlikle yeniden dagitilmasina olan inanglari, iklim degisikligine yonelik {i¢
yaklagiminin temelini olugturmaktadir, s. karbon sinirlar, dogrudan diizenleme ve
siibvansiyonlar. Ekonomist Jonathan Harris'e gore, iklim degisikligi iizerine Neo-

Keynesyen diisiincenin makrockonomik gorisleri diistindiirmektedir.

Makroekonomik sorunlara yol actigimi gordiikleri kusurlar, asimetriler ve
piyasa basarisizliklart genellikle ¢evresel ve kaynak suistimalleri ile sosyal
esitsizliklerle de iliskilendirilebilir. Ancak piyasa ekonomilerinin dogas1 geregi ciddi
dengesizlige egilimli olmasi ve bilingli sosyal miidahalenin siirdiiriilebilir bir toplum
i¢in sart oldugu daha radikal makroekonomik formiilasyon hem ruh agisindan hem de
icerik olarak optimal piyasa sonuglart ve radikal ekonomik elestirilere daha yakin
Herman Daly, Richard Norgaard ve digerleri tarafindan gelistirilen bu biiylime

ekolojik ekonomi perspektifiyle iligkilendirilmistir.

Neo-Keynesyenler sosyal ve ¢evresel esitsizlikleri azaltmak amaciyla iklim
degisikligi ve sera gazi emisyonlarin1 ele almaktadirlar. Firmalarin sera gazi
emisyonlarin1 azaltma ihtiyacina nasil cevap vermeleri gerektigi sorusunu ¢ok az
diistinmektedirler. Aksine, bunu yapmalarin1 sdylemek hiikiimetin isi olarak ele
alinmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari gibi gelismekte olan endiistriler igin
hiikiimet, diisiik maliyetli karbon bazli yakitlarla rekabet edebilmelerini saglamak
adina siibvansiyon saglamalidir. Onlarin goriisiine gore, ticaret bileseni bir yan fayda

olarak, emisyonlar tizerindeki diizenlemelerle ilgilidir.

Ayrica, yenilenebilir portf0y standartlari, yakit ekonomisi standartlar ile
binalar ve endiistri i¢in enerji verimliligi standartlarinda oldugu gibi, mevcut alternatif
enerji kaynaklarinin veya enerji verimliligi Uriinlerinin kullanimim artirmak icin
dogrudan diizenlemelerle emisyonlar1 sinirlandirmay1 amaglamaktadirlar. Son olarak,
Neo-Keynesyenler yenilenebilir enerjinin dogrudan siibvanse edilmesini pazarda
karsilagilan maliyetleri azaltmanin bir yolu olarak goriiyorlar. Bu tedbirler, tarife
garantileri, elektrikli tasitlar vergisi kredileri ve yenilenebilir enerji kabuliinii

artirmaya ve enerji verimliligini artirmaya ¢alisan yesil bankalar, doner kredi fonlari
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ve kalafatcilar i¢cin nakit gibi finansal arag ve tesvikleri igermektedir. Bu politika
araglari, talep odakli biiyiimede Neo-Keynesyen odaklanmayi giiclendirir, ¢iinki
alternatif enerji arzin1 zorunlu kilmak veya siibvanse etmek talebi tetikleyecek ve bu
da daha sonra ve otomatik olarak arzi artiracaktir (Atkinson ve Hackler, 2010, s. 24-

25).
1.2.7. Yesil Ekonomi

Yesil ekonomi kavraminin politikalara uygulanmasiyla karsilagtirildiginda,
akademik diinyada ¢ok daha uzun bir ge¢misi vardir. Yesil ekonomi kavrami ilk kez
1989'da Ingiliz ekonomi uzmani David Pierce vd. tarafindan “Blueprint Yesil Plan1”
adli kitapta Onerilmistir. Kitapta, ekonomilerinin dogal kaynaklar1 tiiketme odakli
olmasindan dolay siirdiiriilebilir kalkinmanin erisilemez bir durumda oldugu, beseri,
fiziki ve dogal sermaye kaynaklarimin optimum etkinlikte kullanilarak yesil
ekonomiler yoluyla siirdiiriilebilir kalkinma amacina hizmet etmesi gerektigi ifade
edilmektedir. Ekim 2008'de UNEP (Birlesmis Milletler Cevre Programi), yesil
ekonominin anlaminin ilk kez resmen agiklandigi “Yesil Ekonomi Girigimi” (GEI)
adl1 bir girisim baglatmistir (Siwei, 2011, s. s. 4). Girisim ekonomiyi yesillendirmenin
kiilfetli olmadigini, ancak daha iyi biiyiime i¢in itici bir gli¢ oldugunu sdylemektedir.
Yesil ekonomi, UNEP (2011) tarafindan “refah ve sosyal esitligin iyilestirilmesi ve
ayni zamanda ¢evresel risklerin ve ekolojik kitliklarin 6nemli él¢iide azaltilmas ile
sonuglanan bir ekonomi” olarak tanimlanmistir. Bagka bir agidan ise basitce diisiik
karbonlu, verimli kaynaklar ve sosyal olarak kapsayicit ekonomi olarak tanimlanabilir
(UNEP, 2011, s. 2). UNEP, ekosistemleri ve dogal kaynaklari iceren dogal sermayenin

korunmasini vurgulamaktadir (European Environment Agency, 2014, s. 11).

Yesil ekonomi yaklasimi, prensip olarak, tiim ekonomik politikalar grubunu
ve siirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili ekonomik analiz modlarin tek bir baglik altinda
birlestirmeyi amacglamaktadir. Pratikte bu, genellikle farkli baglangic noktalar1 olan
oldukca genis bir literatiir ve analiz yelpazesini kapsar. Yesil ekonomi kavrami,
stirdiiriilebilir kalkinma gibi, farkli, kismen ¢eliskili ¢ikarlar1 ve stratejileri bir araya
getirmeyi amaglayan ve onlara belirli bir mesruiyet ve tutarlilik veren bir
oksimorondur (Brand, 2012, s. 28-29)
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Yesil ekonomi, ekonominin dogal ¢evreye ve insanlarla doganin bir arada
bulunmasina bagli oldugu anlayisina dayanmaktadir. Yesil ekonominin destekledigi
stirdiiriilebilir kalkinma, ¢evresel ve kaynak tasarrufu siiregleri ve tiriinleri ile kaynak
verimliliginde artis saglayabilen yesil bliylimeye neden olmaktadir. Ayrica, yesil
biiylime tiiketici degerlerinin pazar yoluyla yesillendirilmesi, istihdam yaratma,
stirdiiriilebilir kentsel kalkinma, istihdam oranin1 artmasina yol ag¢maktadir

(Sertyesilisik ve Sertyesilisik, 2017, s. 51).

Loiseau’nun yaptig1 calismada yesil ekonomi kavraminin anahtar kelime
olarak kullanildig1 calismalar incelenerek kavramin tanimi ve kapsami iizerinde
durulmugtur. Kavram c¢evresel boyutta iklim degisikligi, yenilenebilir kaynaklar,
enerji, dogal sermaye ile ekonomik boyutta ise iktisadi kalkinma, biiyiime, maliyet ve
rekabet giicii gibi farkli agilar1 kapsamaktadir. Tiim bu tanimlar yesil ekonominin
biiylime ve refah ya da dogal kaynaklarin kullaniminda verimlilik ve risk azaltma ile
ilgili farkl etkileri kapsayan bir “semsiye” oldugunu gostermektedir. Potansiyel olarak
celiskili bu c¢ikarimlar, yesil ekonomi uygulamasinin siirdiiriilebilirlige gecisi
destekleme kabiliyetine iliskin aciklama gerektirir. Yesil ekonomi kavraminin
uluslararast ve ulusal politika programlart ve kurumlari arasinda popiiler olmasina
ragmen, siirdiiriilebilirlige giden bir yol olarak vyararlili§i ve uygunlugu

sorgulanabilmektedir (Loiseau vd., 2016, s. 362).
1.2.8. Cevre Ekonomisi Yaklasimi

Cevre ekonomisi merkezine, kit kaynaklarin rakip kullanimlar arasinda
verimli bir sekilde tahsis edilmesini alarak neo-klasik ekonomiyi takip etmektedir. Bu
iktisat dali, kit gevre kaynaklarini ana akim ekonomik analize dahil etmektedir. Kirlilik
kontrolii, emisyon standartlarinin etkin belirlenmesi, atik yonetimi ve geri doniistim,
cevresel digsalliklarin endiistriyel faaliyeti, dogal kaynaklarin korunmasi, dogal
kaynaklarin degerlemesi vb. konular1 ele almaktadir. Cevre ekonomisinin amaci,
ekonomik sistemi dogal kaynaklarin verimli tahsisine dogru hareket ettirecek
politikalar1 tanimlamaktir (Perelet vd, 2002, s. 82). Cevre iktisadina gore digsalliklar;
cevresel diizenlemeler, kirletim kotalar1, kirlilik vergileri ve tarifeleri ve miilkiyet
haklarinin daha diizgiin tanimlanmasi seklinde siralanabilmektedir. Kirliligin optimal
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diizeye cekilebilmesi i¢in temizlik kavraminin toplumsal olarak bir deger ve maliyeti
olmaktadir. Cevre ekonomisi fayda maliyet analizini baz alir (Asici, 2012, s. 40). Bir
acidan bakildiginda, ¢evre ekonomisi temel olarak ekonomik digsallik teorisinin bir
dizi uygulamasidir. Temel ilkeler oldukga standarttir, ancak uygulama c¢esitliligi
genistir. Temel ilkeleri ve eldeki verileri kullanmanin dogru yolunu bulmak zor

olabilmektedir (Arrow ve Intriligator, 2003, s. 1).

Bu degerleri bulmak adina ise iki farkli teknik kullanilir. Bu tekniklerden biri
insanlarin ¢evresel iiriinlere verdigi deger, nerede yasayacaginin secilmesi gibi gercek
secimlerden ¢ikarilmaya ¢alisilan dolayl piyasa yontemleri, digeri ise insanlardan bir
anket araciligiyla ¢evresel ve diger iriinler arasinda degis tokus yapmalarini isteyen
dogrudan sorgulama yaklasimlaridir. Ekonomistler gozlenen sec¢imlere dayanan
dolayli piyasa yontemini kullanirken kirlilige deger vermek icin Onleyici davranig
yaklasimi, zayif tamamlayicilik yaklasimi ve hedonik fiyat yaklasimi olmak iizere iic

farkli yaklagim uygulamaktadir.

Onleyici davranis yaklagimi, bazi durumlarda satin alinan girdilerin kirliligin
etkilerini azaltmak igin kullanilabilecegine dayanir. Ornegin, ciftciler, 0zonun soya
fasulyesi verimini azalttigi gercegini telafi etmek icin arazi ve diger girdilerin
miktarni artirabilir. Ya da dumanli bolgelerin sakinleri goz kasintilar1 ve burun
akimntilarini hafifletmek igin ila¢ alabilirler. Onleme davrams1 yaklasimi, kirlilik ve
tiretime giren diger girdiler arasindaki ikame edilebilirlikten faydalanirken, zayif
tamamlayicilik yaklasimi, c¢evresel kalitenin tamamlayiciligindan yararlanarak
cevresel kalitedeki degisimlere deger vermektedir. Ornegin, satn alinmis bir iiriinle
birlikte daha temiz su, bir gole ziyaret gibi. Cevresel kaliteye deger vermek i¢in veya
isteki oliim riski gibi durumlarla ilgili olarak ekonomistlerin kullandig ii¢iincii yontem
olan hedonik fiyatlar kavrami, bir evin veya isin fiyatinin evin konumundaki hava
kalitesi veya isteki Oliim riskinin diisiik olmasi gibi iy1 Ozelliklerinin fiyatlara
yanstyacadl fikrinden yararlanmaktadir. Hedonik fiyat yaklasimi, oncelikle konut
fiyatlarina ve tcretlere yansiyan kentsel alanlardaki (hava kirliligi, tehlikeli atik

alanlaria yakinlik) ¢evresel dezavantajlara deger vermek icin kullanilmistir. Ayrica,
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calisanlarin goniilli olarak is risklerini listlenmek icin aldiklar1 tazminati inceleyerek

oliim risklerine deger vermek i¢in de kullanilmistir (Cropper ve Oates, 1992) .

Mevcut pazarlar, doganin hizmetlerinin verimli (optimum) kullanimini
saglayamaz. Dolayisiyla c¢evre ekonomisi, ¢evre hizmetlerinin sunumunda ve
kullaniminda piyasa basarisizliginin diizeltilmesi ile ilgilidir. Cevreyi piyasalardaki
mal, hizmet ve para degisim sistemine ¢ekmeyi amaglamaktadir. Cevre ekonomistleri,
piyasalarin, bir zamanlar serbestce kullanilabilen ¢evre hizmetlerine parasal bir kitlik
degeri vermesini beklemektedir. Genis 6l¢iide savunulan kirletici / kullanic1 6der
prensiplerine gore, hane halki, isletme, hiikiimet ve sivil toplum kuruluslarinin
ekonomik ajanlari, olusturduklari ¢evresel etkilerden ve sosyal maliyetlerden sorumlu
tutulmalidir (Bartelmus, 2008, s. 27). Cevre ekonomisi ile temiz bir ¢evre igin
insanlarin  6demeye hazir oldugu miktarin hesaplanmaya ¢alisilmasi, ekolojik
dongiilerin ve biyo-cesitliligin i¢sel degerini goz ardi ederek dogayr kaynak ve
atiklarin deposu olarak ele almasiyla diinyay: getirdigi nokta temel elestiri noktasidir
(Asict, 2012, s. 40).

1.2.9. Derin Ekoloji Yaklasim

Derin ekoloji ilk kez Norvecli filozof Arne Naess (1912-2009) tarafindan
1972°de Biikres’teki “Ugiincii Diinyanin Gelecegi Konferansinda” dile getirilmistir.
Naess konusmasinda, ekoloji hareketinin arka planini ve etik saygi niteliginde doga ile
iliskisini ve diger varliklarin i¢sel degerini tartigmistir. Naess, birbiriyle bagdagmayan
derin ekoloji hareketi ve s1g ekoloji hareketi olmak tlizere iki farkli ¢evrecilik bigimi
oldugunu savunmustur (Dregson, 1995, s. 2). Naess derin ekoloji kavramini “s1g”
cevrecilik olarak diisiindiigli seylerle, yani yalnizca insanlar i¢in endise kaynagi olan
cevresel kaygi ile karsilastirmak icin ortaya ¢ikarmistir. Terim hem savunucularinin
yerylizliniin yasayan sistemleriyle derinden hissedilen manevi baglantilarint hem de
onlar1 korumak i¢in etik yiikiimliiliikleri ve adin1 tastyan kiiresel ¢evre hareketini ifade

etmektedir (Taylor ve Zimmerman, 2016, s. 1).

Derin ekoloji, insanlarin daha biiyiik bir ekolojik sistemin parcasi oldugunu

ve bu birbirine baghligin gergeklesmesinin ekosistemlerin saglhigini ve biitlinliigiini
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korumak i¢in hayati 6nem tasidigini savunmaktadir (Krishnan vd., 1995, s. 89). Sekiz

temel ilke lizerine kurulmustur. Bu ilkeler:

1) Yeryiizii iizerinde insan ve insan olmayan yasamin gelismesi ve refahi
degerlidir. Bu degerler insanlarin amaglari i¢in insan olmayan diinyanin faydasindan

bagimsizdir.

2) Yasam formlarinin zenginligi ve ¢esitliligi kendi i¢cinde degerlidir ve bizim

bu degerleri anlamamiza katk: saglar.

3) Insanlarin yasamsal ihtiyaglar1 karsilamak disinda bu zenginligi ve

cesitliligi azaltma hakk: yoktur.

4) Insan yasaminin ve kiiltiirlerinin gelismesi, insan niifusunun énemli 6l¢iide
azalmasi ile uyumludur. Insan disindaki yasamin gelismesi yine benzer sekilde insan

niifusunda azalmay1 gerektirir.

5) Insanin kendisi disindaki diinyaya mevcut miidahalesi asir1 diizeydedir ve

durum hizla daha da kétiiye gitmektedir.

6) Bu nedenle politikalar degistirilmelidir. Degisen politikalar temel
ekonomik, teknolojik ve ideolojik yapilar etkiler. Dolayisiyla da ortaya ¢ikan isler

simdiki durumdan ¢ok farkli olacaktir.

7) 1deolojik degisim, gittikge yiikselen bir yasam standardma bagl kalmak
yerine esas olarak yasam kalitesini takdir etmek yoniinde olacaktir. Biiyiik ve

miikemmel/ulu arasindaki fark konusunda derin bir farkindalik olusacaktir.

8) Yukarida bahsedilmis olan ilkelere katilanlar, gerekli degisiklikleri
uygulamaya dogrudan veya dolayli olarak uymakla yiikiimliidiir (Devall ve Sessions,
1985, s. 70).

1.2.10. Ekolojik Ekonomi Yaklagim

Ekolojik ekonomi en genis haliyle ekoloji ve ekonomi arasindaki iliskileri ele
almaktadir. Bu iligskiler mevcut ve en acil sorunlarimiz olan siirdiiriilebilirlik, asit
yagmurlari, kiiresel 1sinma, tiirlerin yok olmasi, servet dagilimi gibi sorunlar1 odagina
alir (Constanza, 1989, s. 1). Ekolojik ekonomi, iki ayr1 disiplin olan ekoloji ve
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ekonominin arasindaki boslugu kapatmaya ¢alisirken ayn1 zamanda yesil ekonominin
temeli olan ekolojiye siki sikiya baglidir. Bununla birlikte, dl¢iim ve degerlemeye
bliyiik 6nem vermektedir ve kendisini ana akim ekonomiden bir¢ok kavram ve teknik

alarak bilimsel bir disiplin olarak gormektedir (Cato, 2009, s. 7) .

Ekolojik ekonomi kendisini mevcut herhangi bir disipline karsi birbirini
dislayan bir alternatif olarak gérmemektedir. Aksine, disiplinler arasindaki sinirlarin
asildig1 ve sorunlarin ve sorularin ger¢ek karmasikliklarina uygun olarak entegre bir
sekilde ele alinabilecegi bir entelektiiel kiiltiir yaratmaya caligmaktadir (Costanza ve

King, 1999, s. 2).
Ekolojik ekonomi vizyonundaki temel fikir birligi asagidaki gibidir:

1. Diinya'nin termodinamik olarak kapali ve global ekosistemin alt kiimesi
olarak insanligin biiyiiyen bir sistem oldugu vizyonu kabul edilir. Bu, ekonomik alt
sistem Tlizerinde ve ekosisteme atik olarak geri dondiiriilen ¢iktilarin biyofiziksel

siirlar1 oldugunu gostermektedir.

2. 1. maddenin dayattigit maddi kisitlamalar dahilinde tim vatandaglari
(insanlar ve diger tiirler) i¢in yiiksek yasam kalitesine sahip siirdiiriilebilir bir

gezegenin vizyonu.

3. Diinya gibi karmagsik sistemlerin analizinde belirsizligin biiyiik ve
indirgenemez oldugu ve dogal kaynaklarin kullanimi1 gibi ihtiyatli olunmas1 gereken

durumlarin sonuglarimin geri doniisiimsiiz oldugunun kabulii.

4. Kurumlarin ve yonetimin reaktif olmaktan ziyade proaktif olmasi1 ve basit,
uyarlanabilir ve uygulanabilir politikalara planlamasi gerekmektedir. Bu,

stirdiiriilebilir politikalarin temelini olusturur.

5. Son nokta kavramsal ¢ogulculuktur. Ekolojik ekonomistler belirli bir
disiplinde egitilmis olsalar bile disiplinler arasinda aktif olarak yapici bir diyalog

ararlar (Costanza vd, 2014, s. 89).

Asagidaki tabloda geleneksel ekonomi, ¢evre ekonomisi, ekolojik ekonomi
ve derin ekoloji arasindaki ayrimi ve ortak noktalari daha iyi gorebilmek adina bu

diisiince gruplarinin temel ilkeleri, hedefleri, siirdiiriilebilirlik kavrami, strateji ve
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politika araglart ile son olarak degerlendirme ve izleme basliklar: altinda inceleme

yapilmustir.

Tablo 1.1: Ekonomik Diisiince Okullarinin Cevre Yaklasimlari

Geleneksel Cevre Ekolojik Derin ekonomi
(neoklasik) ekonomisi ekonomi
ekonomi
Temel ilkeler Tiiketici Devlet Doganin Tiirlerin  Esitligi;
egemenligi; simur | miidahalesi  ve | varliklarinin doga ile
ekonomisi; gevresel korunmasi i¢in | simbiyotik iliski;
faydact maliyetlerle kolektif faydacil olmayan
sinirl tuketici | sorumluluk;
egemenligi; reformlu faydaci
faydaci
Hedefler Kar, fayda, refah | Cevresel sosyal | Azalan veya sifir | EKonomi ve
ve ekonomik | maliyetleri biiylime oranlari; | niifusun  negatif
biiyiime dikkate  alarak | nitel gelisme biiylimesi
maksimizasyonu | kar, fayda, refah
ve biiylime
maksimizasyonu
Siirdiiriilebilirlik | Uretilen sermaye | Uretilen ve dogal | Ekonominin Doganin
kavramlari bakimi (¢ok zayif | sermaye bakimi | kaydilestirilmesi | restorasyonu ve
stirdiiriilebilirlik) | (zayif (nispeten  giiclii | korunmas1 (giiclii
siirdiiriilebilirlik) | siirdiirtilebilirlik) | strdiiriilebilirlik)
Stratejiler ve | Ekonomik Eko-verimlilik; Eko-verimlilik Yeterlilik ve

politika araglar1 | etkinlik; serbest | piyasa araglariile | ve yeterlilik; | tutarlilik; komuta
piyasalar gevresel gevresel norm ve | ve kontrol; istek
gevresel maliyetlerin standartlara gore | veya telkinler
oncelikleri i¢sellestirilmesi biiyiime ve | ABD'de Federal
belirliyor cevresel etkilerin | Rezerv
sinirlandirilmas: | Bankasi'nin, ticari
bankalarin  kredi
politikalarimi
etkilemek iizere
yaptigt
aciklamalar
Degerlendirme Nominal hesap | Entegre cevresel | Malzeme  akis | Ekosistemlerin
ve izleme (GSYH, sermaye | ve ekonomik | hesaplari tagima
olusumu, vb.) hesaplar (malzeme giris | kapasitesinin  ve
(cevresel olarak | ve ¢ikigt); | direncinin
ayarlanmis stirdiirtilebilir degerlendirilmesi;
ekonomik refah ve | Ekolojik ayak izi
gostergeler) kalkinma
gostergeleri,
insan yasam
kalitesi
gostergeleri

Kaynak: Peter Bartelmus, Quantitative economics: how sustainable are our economies?.
Springer Science & Business Media, 2008.
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https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar
https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/abd'de%20federal%20rezerv%20bankas%C4%B1'n%C4%B1n%20ticari%20bankalar%C4%B1n%20kredi%20politikalar%C4%B1n%C4%B1%20etkilemek%20%C3%BCzere%20yapt%C4%B1%C4%9F%C4%B1%20a%C3%A7%C4%B1klamalar

1.2.11. Suirdiiriilebilir Kalkinma Doktrini

1980'lerde siirdiiriilebilir kalkinma terimi yaygin ve oldukg¢a gelisigiizel
kullanilmaktaydi. Bu terim, kiiresel ¢evre sorunlarma (kiiresel 1sinma, biyolojik
cesitlilik, ozon tabakasi incelmesi, vb.) cevap vermenin bir yolu olarak kullanilmasi
giderek artmaya basladiginda popiilerlik de kazanmaya basladi. Bunun istenmeyen

sonucu, kavramin genis ve oldukea belirsiz yorumlanmasiyd: (Hussen, 2004, s. 269).

1983 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu, giinlimiiziin en 6nemli
konsept ve uygulamasi olarak siirdiiriilebilir kalkinmay: kesin olarak saglayacak
bliylik bir calisma {izerinde calismaya basladi. 1987 yilinda sonuglar “Ortak
Gelecegimiz” adl1 Brundtland Raporu’nda yayinlandi. Komisyonun yarisindan fazlasi
gelismekte olan tilkelerden temsilcilerdi ve kiiresel ¢evresel kaygilarin insani ihtiyag
ve yoksulluk sorunlarini ortadan kaldirma arzusunu golgelememesini sagladilar.
Brundtland Raporu’nda siirdiirtilebilir kalkinma tanimi yapildi (Blewitt, 2008, s. 14-
15). Rapora gore siirdiiriilebilir kalkinma, “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilama yeteneginden odiin vermeden giintimiiziin  ihtiyaglarini  karsilayan
kalkinma” olarak ifade edilmektedir (WCED, Brundtland Commission, 1987). Bu
basit ifade, siirdiiriilebilirlikle ugrasanlarin takip etmeyi segtigi tartigmalarin ve

eylemlerin ¢ogunun temelini olusturdu. Brundtland Raporu séyle devam etti:

“Oziinde siirdiiriilebilir kalkinma, kaynaklarin somiiriilmesinin, yatirimlarin
yoniiniin, teknolojik gelismelerin yoneliminin ve kurumsal degigimin uyum iginde
oldugu ve insan ihtiyaglarimi ve isteklerini karsilamak i¢cin mevcut ve gelecekteki

potansiyeli gelistirdigi bir degisim siirecidir.”

Brundtland Raporu’ndaki bu tanim elestirildi, ¢linkii insanlarin ihtiyaglarini
belirlemenin zor oldugu, gelecekte ne olabilecegini tahmin etmeye g¢aligmanin ise
imkansiz bir is oldugu disiliniilmektedir. Fakat bu ek agiklama siirdiiriilebilir
kalkinmay1 nihai amag veya hedef degil, bir siire¢ olarak ifade etmektedir. Bu, tim
katilimcilarin bugiiniin ve yarinin ihtiyaclart igin mevcut durumu iyilestirmeye
caligtiklar1 bir 6grenme ortami yaratmakla ilgilidir (Brandon ve Lombardi, 2005, s. 12-
13). Siirdiiriilebilir kalkinma, Brundtland raporuyla siyasi sdylemin bir parcasi haline

gelmistir (S6derbaum, 2017, s. 30).
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Stirdiiriilebilir kalkinma terimi genellikle siirdiiriilebilirlikle esanlamli olarak
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, siirdiiriilebilirlik refahin en azindan zaman iginde
korunabilecegi anlamina gelirken, siirdiiriilebilir kalkinma ayrica okuryazarlik ve
genel olarak egitim, saglik, insan haklar1 vb. gibi yasam kalitesini belirleyen
faktorlerin zaman iginde gelistigini ima eder. Dolayisiyla, siirdiiriilebilir terimi, insan
refahin1 yaratan sermaye stoklarinin zaman iginde tiikenmemesi gerektigi anlamina
gelir. “Kalkinma” teriminin siirdiiriilebilirlik ile birlikte kullanilmasi, insani gelisme
i¢in 6nemli olan konularin dikkate alinmasini gerektirir (Perelet vd., 2002, s. 173). Bu
baglamda siirdiiriilebilir kalkinmanin basarili  olabilmesi i¢in {i¢ boyuttan
bahsedilmektedir. Bu boyutlar kit olan kaynaklar ile ilgili olan ekonomik boyut, sosyal
hizmetlerin yeterliligi ve esit dagilimi, cinsiyet esitligi, politik katilim ve sorumlulugu
saglayarak insan1 merkeze alan sosyal boyut ve son olarak siirdiiriilebilir bir ¢evre

anlayis1 ile hareket edilmesini dngoren ¢evresel boyuttur (Tiras, 2012, s. 60-61).

Stirdiiriilebilir kalkinma kavramina dair elestiriler de olmaktadir. Bunlardan
ilki siirdiiriilebilirlik kavrami biyosferin siirekliligi i¢in kullanilmis olmasina ragmen
kalkinmanin siirdiiriilebilmesi gibi bir anlam kaymasi1 yasadig1 goriisiidiir. Bir diger
elestiri ise kavramin gelismekte olan iilkelerin gelisimini engellemesi amaciyla ortaya
atilan bir kavram olmasi yoniindedir. Ciinkii gelismis iilkeler ¢cevreyi goz ardi ederek
gelisim stireclerini tamamlamis fakat benzer bir yol takip eden gelismekte olan
tilkelerden g¢evreyi goz Oniinde bulundurmalari istenmistir. Bunu yapabilmek adina
cevre dostu yiiksek teknolojilerin kullanilmasi gerekmektedir. Fakat bu durum
maliyetleri arttirmakta ve gelismekte olan tilkeler maliyetleri karsilamayabilmektedir
(Kaypak, 2011, s. 23).

1.2.12. Ekofeminizm Yaklasim

Ekofeminizm terimi, 1970'lerin sonunda ve 1980'lerin basinda ¢esitli sosyal
hareketlerden - feminist, baris ve ekoloji hareketlerinden - dogdu. Terim ilk kez
Francoise D'Eaubonne tarafindan kullanilmis olmasina ragmen, ¢evre yikimina karsi
sayisiz protesto ve etkinlikle beraber popiiler hale gelmistir. 1980’11 yillarin basinda
Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan “Kadin ve Diinyadaki Hayat, s. Seksenlerde
Ekofeminizm” ¢alistay1 ile beraber 6nemli bir hareket halini almistir (Mies ve Shiva,
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1993, s. 13-14). Ekofeminizm kavramina farkli yaklagimlar bulunmakla birlikte bu
yaklasimlarin hepsinin ortak noktasi kadinin baski altina alinmasi ve doga somiiriisii
arasinda kurulan bagdir (Bakan ve Kadirbeyogullari, 2019, s. 73). Ekofemizmi dorde
ayirmak miimkiindiir. Bunlar; kiiltiirel ekofeminizm, sosyal (toplumsal) ekofeminizm,

liberal ekofeminizm, sosyalist ekofeminizmdir (Merchant, 2005, s. 197-200).

Ekofeminizmde ii¢ temel gelisim yolu s6z konusudur. Birinci yol egemenlik
hakkindaki yaklagimlari incelemektir. Bu baglamda tarih ve politik teorileri
incelemektedirler. Egemenligin sadece sermaye birikimi ve {retim {izerine
temellendirildigi teorileri reddererek doga ve kadinlar1 gérmezden gelen tiim teorilerin
yetersiz kaldiklarmi savunmaktadir. ikinci yol feministlerin tarih arastirmalar
neticesinde diinya ve kadinin 6zgiirlesmesi {izerine ortaya konulan tartigmalardir.

Ugiincii yol ise gevreciliktir (Ozdemir ve Aydemir, 2019, s. 268).

Ekofeminizm en temelde kadin1 baski altina alan patriarkal yaklagimin benzer
bicimde dogay1 da tahakkiimii altina alma isteginin sonucu olarak ekolojik sorunlarla
kars1 karstya kaldigimizi savunur. Bu nedenle erkek egemen anlayistan kurtulmanin
kadin ve doga sorunlarinin ¢6ziimii olacagina inanilmaktadir. Ekofeministler, ekolojik
ve feminist bakis agisin1 bir potada birlestirerek olusturduklar1 bu bakis agisinda doga
ve kadin iizerinde baskinin olmadigi esit ve adil bir diinya talep etmektedirler

(Ozdemir ve Aydemir, 2019, s. 274).
1.3. Ekonomik Biiyiime

James Tobin’nin dedigi tizere “ Biiylime sorusu yeni bir sey olmayip, aksine
her zaman iktisadin ilgisini ¢eken ve mesgul eden bir asirlik soru olan, bugiin mii
gelecek mi sorusu i¢in yeni bir maskedir. Sonraki yil, sonraki on yil, sonraki
jenerasyon i¢in kaynaklari ihtiya¢ ile memnuniyeti nasil ayirmaliyiz?” (Tobin, 1964,
s. 1). Cevre kirliligi ile ekonomik biiylime iligskisi incelenirken daha dogru
degerlendirme i¢in ekonomik biiyiime teorilerini de anlamak gerekir. Bu baglamda
oncelikle ekonomik biiylime tanimi, 6l¢iimii ve belirleyicileri ele alinacak ardindan

onemli biiytime teorileri kisaca agiklanacaktir.
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1.3.1. Ekonomik Biiyiimenin Tamimi, Ol¢iimii ve Belirleyicileri

Ekonomik biiyiime, en genel haliyle bir iilkenin milli gelirinde veya tilkenin
tiretim kapasitesindeki artis olarak tanimlanabilir (Rees ve Smith, 1998, s. 5). Baska
bir ifadeyle ekonomik biiylime, bir ililkede genellikle 1 yil olmak iizere belli bir
donemde tiretim kapasitesi ya da reel gayri safi yurt i¢i hasilasinda goriilen reel

artiglardir.

GSYH, bir donemde bir iilke sinirlari igerisinde tUretilmis olan biitiin nihai
mal ve hizmetlerin piyasa fiyatlar1 ile hesaplanmis degeridir. GSMH ise bir iilke
vatandaslarinin  irettigi  biitin ekonomik degerleri igermektedir. Dolayisiyla
GSYH’nin bir kismi diger iilke vatandaslarinca iiretilmis ve GSMH’nin bir kismi ise
tilkenin diger iilkelerde yerlesik vatandaslari tarafindan iiretilmis olabilir. Bu da iki
kavramin kapsadigr cografi alan bakimindan farklilik gostermesidir (Yildirim,

Karaman ve Tasdemir, 2016, s. 46-53).

Ekonomik biiyiimenin asil 0lglisii olarak GSMH yerine GSYH
kullanilmasimnin nedenleri uluslararast entegrasyonun yogunlasmasi, ekonomik
sinirlarin siyasal sinirlar1 tanimamasi, 6lgiimiiniin daha kolay olmasi ve ekonominin
istihdam yaratma giiciinii daha iyi temsil etmesi olarak siralanabilir. GSYH ise reel ve
nominal olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Nominal GSYH, belirli bir yilda iiretilen
nihai mal ve hizmetlerin o yilin fiyatlariyla degeri iken reel GSYH farkli donemlerde
tiretilen mal ve hizmetleri ayni fiyatlarla hesaplamaktadir. Dolayisiyla reel GSYH’ nin
fiyat degisikliklerinden arindirilmast donemler arasindaki degismeleri daha iyi
gormeyi saglar (Erding, 2017, s. 6-7). Kisi bagina reel ekonomik biiylime reel
GSYH’nin niifusa boliinmesiyle elde edilir ve bu sayede bireylerin yasam
standartlarindaki gelismeler hatta tlilkeler bazinda daha saglikl karsilastirmalar yapilir

(Y1ldirim vd., 2010, s. 440).

Ekonomik biiyiimeyle ilgili kisi basina reel GSYH’nin siirekli artmasi
devletlerin 6nemli hedeflerinden biridir. Bu artislar ise uzun déonemde iilkenin tiretim
Olcegi ya da potansiyelinin genislemesi veya daha verimli kullanilmasi yoluyla
gerceklesecektir. Bu da ekonomik biiyiimenin uzun vade sorunu olarak ele alinmasina

ve arz cephesi tarafindan belirlenmesiyle neticelenmektedir. Dolayisiyla ekonomik
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biiyiime teorilerinin konusunu iiretim olanaklar1 egrisinin disariya veya uzun donem
toplam arz egrisinin saga dogru kaymasi olusturmaktadir. Uretim faktdrlerinin
verimliliklerini artirict egitim, teknoloji ve altyapt yatirnmlart bu kaymalarin
sebeplerinin olusturmaktadir (Kibritgioglu, 1998, s. 208). Ekonomik biiyiime yasam
standartlarin1 yiikseltmenin tek yolu olarak goriilmesi nedeniyle temel makro
ekonomik hedeflerden biri hizli bir ekonomik biiyiimenin gergeklestirilmesi olarak
kabul edilmektedir (Unsal, 2009, s. 15). Aslinda yasam standartlarni etkileyen yasam
stiresi, gelir dagilimi, su¢ orani, ¢evre kirliligi gibi diger unsurlar1 6lgmek veya
agirhiklandirmak zor oldugunda da kisi basina reel GSYH yasam standarti olarak
degerlendirmeye alinmaktadir. Bu degerlendirme ise bir iilkede kisi basmna reel
GSYH’nin degisimi incelenerek ve bir iilkenin kisi basina reel GSYH’s1 ile farkli bir
iilkenin karsilastirilmasi yoluyla gerceklestirilmektedir (Unsal, 2016, s. 5-6).

Ekonomik biliylimenin altinda yatan sebepleri arastirmak adina yapilan pek
cok calisma mevcuttur. Farkli kavramsal ve metodolojik bakis agilarini kullanan bu
caligmalar ekonomik biiylimenin kaynaklarina gesitli bakis agilari sunmustur (Petrakos
vd., 2007, s. 7). Bununla birlikte ¢alismada iktisatgilarin goriis birliginde bulundugu
4 temel belirleyici kabul edilmistir. Diger belirleyiciler ise biiylime teorileri altinda
aciklanacaktir. Ekonomik biiylimenin 4 temel belirleyicisi, S. beseri kaynaklar, dogal
kaynaklar, sermaye ile teknolojik degisim ve yeniliktir (Boldeanu ve Constantinescu,
2015, s. 330).

Beseri sermaye insanlarin becerileri, yetenekleri, sagliklari, bilgi ve
motivasyonlarin1 kapsar (Clayton, 2008, s. 16). Beseri sermaye, verimlilik artis1 ve
teknolojik gelismenin saglanmasi icin gereklidir. Insanlarm uzmanlagmalar1 ve
becerilerini gelistirmeleri verimlilik artis1 saglarken teknolojik ilerleme ayni {iretim
faktorleri kullanilarak daha fazla ¢ikti elde etme olanagi saglamaktadir (Yildirim vd.,
2010, s. 442). Sermaye, dogada serbest bi¢imde bulunmayan, insan tarafindan
iretilmis ve iiretimin artmasina biiyiik katkida bulunan aletler, makinalar, fabrika gibi
fiziki sermayenin bir pargasini olusturmaktadir. Dogal kaynaklar, dogada bulunan ve
insan ihtiyaglarini karsilayacak sekilde kullanilabilecek toprak, su, maden, orman ya

da hayvanlardir. Dogal kaynak ve biiyiime iliskisinde 6nemli olan mevcut kaynaklarin
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etkin ve verimli kullanilmasidir. Teknoloji ise, bir mal ya da hizmetin iiretimi igin
gerekli bilgi, organizasyon ya da tiretim teknikleri biitiinii olup verimlilik artiginin yani
sira daha kaliteli ya da yeni mal ve hizmetlerin iiretimine olanak saglayarak ekonomik

bliylimenin 6nemli bir ayagidir.
1.3.2. Ekonomik Biiyiime Teorileri

Biiylime teorisi, iilkelerin uzun donemli iktisadi durumu, gelismesi bagka bir
deyisle varligr ile ilgili bir iktisat dali olup potansiyel iiretimin nasil gelisecegi
sorusuyla ugragmaktadir. Analizi ise, ireticilerin mevsimsel ve konjonktiirel
degisimlerden soyutlayarak, zamanla {iretici giiclerin nasil artti§1 buna bagh olarak
iretimin yani kisi basmna reel GSYH’nin nasil arttigi ve bu artisin nasil
hizlandirilacagim inceleyerek gergeklestirir. Ulkelerin biiyiimeleri bazi dénemlerde
hizlanip bazi donemlerde ise yavaslamasina karsin Sanayi Devrimi’nden bu yana
iiretim ve kisi basina diisen ortalama gelir, yani yasam seviyesi, diinyanin hemen
biitiin bolge ve iilkelerinde genel bir artma egilimi igindedir (inal, 2013, s. 1-5).
Biiyiime, refah seviyesinin yaninda CO, emisyonunu artiran en biiyiik faktorlerden
biri olarak goriilmekte bu baglamda ¢alismanin temelinde incelenen CKE hipotezinin
temel ayaklarindan birini olusturmaktadir. CKE hipotezini daha iyi anlamak ve
arastirmak adina c¢alismanin bu kisminda 6nemli ekonomik biiylime teorilerine yer

verilecektir.
1.3.2.1. Klasik Biiyiime Teorisi

Klasik iktisatgilar, ekonomide kaynaklarin tam ve etkin kullaniminin serbest
rekabet ile c¢oziilecegine inanmig buna bagli olarak da 6ne ¢ikan konu ekonomik
bliylime olmustur. Sanayi Devrimi ile beraber goriilen hizli biiylime siireciyle
birbirine yakin zamanda gelisen iktisat bilimi siirecine katkisiyla Adam Smith’in
temellerini attig1 ve David Ricardo’nun kavramlar arasindaki iligkileri gelistirmesi
nedeniyle Klasik iktisatin bir yoniiyle biiyiime iktisadi olarak da sdylenebilir (Atilgan
ve Koksal, 2010, s. 367). Klasik iktisatgilar arasinda Adam Smith, David Ricardo ve

Thomas Malthus’un goriislerine yer verilecektir.
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Modern ekonomik biiyiime teorilerinde yer alan faktorlerin pek ¢ogunun
temeli klasik iktisat¢ilar tarafindan atilmistir. Bu faktorlerin temelini olusturan
fikirler olarak rekabetgi davranis ve denge dinamiklerinin temel yaklasimlari, azalan
getirilerin rolii ve bunun fiziksel ve beseri sermaye birikimiyle olan iligkisini, niifusun
biiyiime hiz1 ile kisi basina diisen gelir arasindaki etkilesimi, teknolojik ilerleme,
artan uzmanlagsmanin etkileri, yeni mallarin ve {iretim yontemlerinin bulunmasi,
teknolojik ilerleme i¢in bir tesvik olarak tekel giiciiniin roliinii siralamak miimkiindiir

(Ugak, 2015, s. 665).

Ekonomik biiytime ile ilgili goriisleri agiklanacak ilk klasik iktisatci Adam
Smith’dir. Smith’in ¢ikt1 seviyesi ya da modern anlamda ekonomik biiyiimeyi
sermaye birikimi, igboliimii, uzmanlagma ve teknolojik ilerlemeye dayandirmaktadir
(Rostow, 1990, s. 35). Smith ayni zamanda ekonomik olmayan faktorleri de goz
onilinde bulundurmustur. Bunlar; siyasi istikrarin derecesi, 6zel miilkiyetin giivenligi
ve ticarete yonelik tutumlar1 ve tiiccarlarin sosyal statiisiinii belirlemede yasalarin,

kurumlarin ve geleneklerin roliidiir (Rostow, 1990, s. 508).

Smith’in teorisine gore, sermaye birikimi niifus ve isgiiciiniin artmasina
onciilik eder ve bu sekilde genisleyen mamul mallarinin pazariyla beraber emek
verimliligini olumlu etkileyen isboliimii artis1 gergeklesir. Eger rekabet yeterliyse,
sermayedeki artig genellikle rekabeti de artiracak, mamul mallarinin fiyatlar1 birim
is¢ilik maliyeti ile diisecektir. Bunun sonucu olarak da iscilerin alabilecegi mal
cesitliligi ve miktar1 artacaktir. Yani Smith’e gore daha hizli sermaye birikimi, ¢ikti,
isgiicli ve yasam standartlari artisiyla iliskilidir (Eltis, 2000, s. 69). Smith teorisinde
genislemenin duracagi ve son olarak duragan duruma gecilecegini belirtmistir
(Spengler, 1959, s. 6). Bu duraganlik durumunda rant sahiplerinin yiiksek getiri
kazanacagini sdylemis fakat nedenini agiklayamamistir. Bunu agiklayan ise David

Ricardo olmustur (Erim, 2014, s. 61).

Malthus’un Niifus Teorisi’e gore, niifustaki hizli artis ile temel gida
mallariin iretim hizindaki uyusmazlik nedeniyle daha az verimli olan topraklar
iiretim i¢in kullanima agilacaktir. Niifusun artisinin devam etmesi durumunda kisi

basina gelir diismeye baslayacak hatta asgari gecim diizeyinin altina inecektir. Bu ise
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niifusun tekrar gerileyerek niifus hizi ve gida arasinda uyum yakalandiginda dengeye

ulasilacaktir (Parasiz, 2005, $.7).

Malthus’a gére ayrica kar orani ve sermaye birikimi talep yonli faktorlere
baghdir. Buna gore mamul mallarinda “efektif talebin™ diisiik seviyede olmasi kar
oranit ve sermaye birikimini verimli topraklarin tilkenmesinden Once azaltacaktir

(Fiaschi ve Signorino, 2003, s. 17).

Ricardo’nun biiytime ile ilgili teorisi, temelde Malthus’un Niifus Teorisi ve
azalan verimler teorisine dayanmaktadir. Klasik ekonominin erken ddneminde
niifusun dogal kaynaklara nazaran daha az olmasi nedeniyle kar, sermaye birikimi ve
ticretlerin hepsi nispeten yliksektir. Yiiksek diizeydeki birikim {iretimi artirmaya ve
ayn1 zamanda emek talebinin de siirmesine yol agar. Dolayisiyla {icretler yiiksektir
ve bu da niifus artisina neden olur. Topragin sabit olmasi iiretimdeki ek emek
birimleri i¢in azalan ortalama getiriye neden olacaktir. Niifus arttik¢a ticretler, kalan
kar miktarin1 azaltacaktir. Yatirim tesvikinin azalmasiyla beraber emek talebi
azalacak tcretler gecimlik diizeyde kalacak ve rant artacaktir. Gelir dagilimi da
benzer yolu izlemektedir. Ricardo’ya gore olaylarin dogal seyri duragan durumla
sonuglanacaktir. Fakat bunu ekonominin gercek yolu olarak tanimlamamak
gerektigini ¢iinkii teknolojik ilerlemenin kar oranindaki etkiyi dengeleyecegini de
ifade etmistir (Letiche, 1960, s. 19-20; Barkai, 1959, s. 240; Kurz ve Salvadori, 2003,
s. 7).

Malthus, Ricardo'nun biiyiimenin belirleyicileri ve smirlarina iliskin
analizini temelde ikna edici bulmamaktadir. Ricardo, daha yoksul topraklarin ekime
acildig1 (agilmadigl) ve/veya iicretli mallarin serbest ithalatinin yasaklandiginda
(yasaklanmadiginda), kar oraninda ve sermaye birikim oraninda bir diislis (artis)
Oongoriir. Buna gore, karlar savas sirasinda diismeli ve barig zamaninda artmalidir.
Malthus'a gore, Ingilterenin Napolyon savaslarindan onceki ve sonraki fiili
ekonomik durumu, Ricardo'nun tahminleriyle acik¢a celismektedir (Fiaschi ve

Signorino, 2003, s. 16).
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1.3.2.2. Marksist Biiyiime Teorisi

Marksist biliyiime teorisi temelde emek-deger teorisi ve arti- deger kavramina
dayanmaktadir. Emek-deger teorisine gore bir malin degeri emek miktar1 ya da emek

stiresi ile belirlenir (Marx, 2003, s. 49).

Klasik iktisat¢ilar emegin 6nemli bir liretim faktorii oldugunu ve bu nedenle
de ¢ikt1 fiyatinda belirleyici bir rol oynadigini genis ¢apta kabul etmislerdir. Marx,
kapitalizmde, is¢ilerin tiretime katkisinin parasal degeri ile ticretlerinin parasal degeri
arasinda biiyiiyen bir bosluk oldugunu gézlemlemistir. Bu boslugu ise art1 deger olarak
adlandirmistir (O’Connor, 2004, s. 36-37). Degismeyen sermaye, sermayenin liretim
araglari, hammadde, makine ve malzemelerin iiretim sirasinda nicel bakimdan
degisime ugramayip sadece tiiketilmis olan kismin metaya aktarildigi sermayedir.
Degisen sermaye ise emek giiclinlin temsil ettigi, kendi degerinin esdegerini ya da
fazlasin1 degisen kosullara gore az ya da ¢ok art1 degeri iireten kisimdir (Marx, 2003,
S. 191). Art1 deger baska bir ifadeyle toplam degerden degisen ve degismeyen sermaye

cikarildiktan sonra kalan degerdir.

Marx art1 degeri, kapitalist karin kaynag: olarak nitelendirmistir. Buna gore
emekci gegimini isgiiciiniin sadece birkag saatlik kisminda kazanir. Isgiiciiniin kalan
kisminda {irtinlin degeri kapitalist tarafindan mal edilir. Dolayisiyla arti deger
emek¢inin yaratip kapitalistin el koydugu deger olarak kisaca agiklanmistir
(Freedman, 2010, s. 92-93).

Marx’a gore biiylime, art1 degerin birikimine baghdir. Sermaye birikiminin
saglanmasi beraberinde iiretimde sermaye birikimi artigini ve beseri sermayesi yliksek
emek ile liretimi beraberinde getirecektir. Bu ise, iiretim verimliligini artiracaktir.
Uretimin daha az emek ile yapilabilmesi emege olan talebi azaltacaktir. Yiiksek
verimli emek sayesinde kapitalist daha fazla kar elde edecektir (Goktas Y1lmaz, 2005,
S. 65).

Marx ayrica art1 degerin makinelerin kullanilmasiyla arttirilabilecegini ifade
eder. Makinelesmenin artis;, emegin Uretkenligini, fazla kas gliciine sahip

olmayanlarin da istihdam edilmesini saglayarak art1 degeri artirir; kapitaliste gerekli
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giidiiyli saglayarak is giinlinlin uzatilmasi ve calisilan zaman igerisinde emekg¢inin
daha ¢ok c¢alismaya zorlanmasi seklinde kendini gosterir (Marx, 2003, s. 343-363).
Sermaye birikiminin artisiyla beraber emekg¢ilerin sOmiiriisiindeki artis, Marx’in
Ogretisinin ve kapitalist diizenin i¢ ¢eliskilerinden kaynaklanan nihai ¢okiisiin

temelidir (Freedman, 2010, s. 83).
1.3.2.3. Keynesyen Biiyiime Teorisi

Keynes, 1936°da yaymlanan “Para, Faiz ve Istihdamim Genel Teorisi” adl1
kitabinda, piyasa mekanizmasinin miidahale olmaksizin tam istihdam diizeyine
ulagmasiin miimkiin olmadigint savunmustur. Yatirimlarin toplam talep iizerindeki
etkisi tlizerinde dururken sermaye birikimi iizerindeki etkisini ithmal etmistir. Bu

nedenle kisa dénemli statik analiz yapmustir (Unsal, 2016, s. 83).

Keynes toplam talep iizerinde dururken tiiketici ve isletmelerin
harcamalarinin biliylimede etkili oldugunu, tasarruflarin yatirima donlismedigi
durumda ekonominin potansiyel seviyesine ulasamayacagini ileri siirmiistiir.
Dolayisiyla durgunluk ve bunalimin talep eksikliginden kaynaklandigini bunun i¢in
ise ¢oziimiin miidahaleci bir maliye politikas: ile talebi artirmak oldugunu ifade
etmistir. Carpan etkisi ile yatirimlardaki artisin toplam talebi artirarak biiylimeyi
etkileyecegini one siirmiistiir (Erim, 2014, s. 188-189). Aslinda Keynes’in asil amaci,
ekonomik biliylime olmayip ekonomiyi durgunluktan kurtarmak ve donemin 6nemli

konularindan biri olan issizligi dnlemekti (Goktas Yilmaz, 2005, s. 66).

Bu noktada Keynes’in statik calismasini dinamik hale getiren ve Keynesyen
cerceve esliginde uzun donemli biiyiime ile ilgili ilk ¢alismalar Roy F. Harrod ve
Evsey D. Domar tarafindan yazilmistir (Snowdon ve Vane, 2005, s. 598). Harrod-
Domar biiyiime modeli Post Keynesyen biiyiime modeli olarak da kabul edilmekte
olup Harrod (1939) ve Domar (1946) tarafindan yapilan iki ¢alismaya dayanmaktadir.
Calismanin benzerlikleri ¢ok olmasindan ve yakin zamanlarda c¢alisildiklarindan
dolayr Harrod-Domar Modeli olarak adlandirilmistir. Bu modele gore, ekonomik
bliylimenin arttirilabilmesi i¢in ya tasarruf orani ya da sermaye verimliligi
arttirllmalidir. Bagka bir ifade ile bir ekonomide yatirim miktar1 tasarruf hacmine esit

oldugunda marjinal tasarruf egilimi ile sermaye-hasila katsayisi tarafindan belirlenen
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oranda ekonomi biiyiiyecektir (Goktas Yilmaz, 2005, s. 66; Ozel, 2012, s. 65).
Boylelikle Harrod ve Domar yatirim harcamalarimin ayni zamanda bir ekonominin

tiretken kapasitesini (arz yonlii bir etki) nasil artirdigini vurgulamaktadir (Snowdon ve
Vane, 2005, s. 598).

Harrod dinamik teorisini ii¢ temel 6nerme {izerine kurmustur. Bunlar, tasarruf
arzinin en 6nemli belirleyicisi toplumun gelir diizeyidir; gelirin artig orani tasarruf igin
talebin 6nemli bir belirleyicisidir ve talep miktar1 arza esittir. Bu nedenle model
aslinda “hizlandiran prensibi” ve “cogaltan teorisinin” iligkiselligine dayanmaktadir
(Harrod, 1972, s. 254). Harrod-Domar modelinin dayandigi {i¢ onermenin basit

matematiksel ifadesi ise asagidaki gibidir:

St = SYt (11)
St == It (13)

Burada s =1 — ¢ marjinal tasarruf egilimini, Y =Y, —Y; talepteki beklenen
degisimi ifade etmektedir. Birinci esitlik c¢arpan prensibini, ikincisi hizlandiran
prensibini, tliglinciisii ise makroekonomik denge durumunu gostermektedir. Bu
esitliklerden yola ¢ikarak “garantili biiyiime orani” elde edilmektedir. Garantili

bliylime orant;

_AY
=7

seklindedir. Bir diger biiyiime, “fiili bliyiime orani (G)” toplam iiretimin donem
sonundaki oranim ifade etmektedir. Son olarak ekonominin biiyliyebilecegi
maksimum oran olarak “dogal biiyiime oranini (G,)” niifusun ve emek verimliliginin
toplami1 olarak tanimlamistir (Screpanti ve Zamagni, 2005, s. 243-244). Modelinde
tanimlamis oldugu ii¢ bliylime oraninmi karsilastirarak ekonomik biiyiimenin durumu
ile ilgili sonu¢ ¢ikarmaya ¢aligmistir. Buna gore G,, < G durumunda kronik igsizlik

sorunu, G,, > G durumunda ise konjonktiir dalgalanmasi yasanacaktir (Rostow, 1990,
s. 334).
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Domar 1947 yilinda yayinladig: “Biiyiime ve Istihdam” adli eserinde tam
istihdamin saglanabilmesi i¢in gerekli kosul ya da milli gelir oranin1 saptamaktadir.
Ayrica yatirim siirecinin, gelir artirmasinin yaninda tliretken kapasiteyi de artirdig
tizerinde durmustur (Domar, 1947, s. 35). Bu maksatla yatirimlarin kapasiteyi artirici
ve gelir artirict etkilerinin esit olmasi gerekmektedir. Denklemlerde [ yillik yatirim
diizeyini, o yatirimin ortalama sosyal verimliligini temsil etmektedir. /o ekonomideki
cikti artis1 yani arz tarafini, talep tarafini ise milli gelirdeki artis yatirnmin degil

yatirimdaki artis hizinin fonksiyonu olmak {izere a ¢arpan teorisini ifade etmektedir.
AY = Al- (1.5)

Denklem 1/a carpan katsayist olmak iizere yatirimlarinin yillik artig oraninin
carpan katsayr ile carpiminin gelirdeki yillik artisa esit oldugunu vermektedir.
Ekonominin tam istihdam dengesinde oldugu ve milli gelirin iiretim kapasitesine esit
oldugu varsayimindan hareketle, dengenin korunmasi igin gelir ve iretim

kapasitesinin ayni oranda artmasi gerekir. Buradan hareketle,
Al==lo (1.6)

Z=ao (1.7)

denklemleri elde edilir. Denklemde sol taraf yatirimdaki nispi artis veya yillik biiyiime
yiizdesi, sag tarafa ise yatirimin artisinin olmas1 gereken orani vermektedir. Ozetle
Domar’in modelinde siirekli tam istihdamin siirdiiriilmesi i¢in yatirim ve gelir,
marjinal tasarruf egilimi ve yatirimin ortalama tiretkenligine esit yillik sabit bir oranda

artmasi1 gerekmektedir (Domar, 1947, s. 39-41).

Harrod-Domar modeline iligkin bir takim elestiriler getirilmistir. Bu
elestirileri ise kisaca, beseri sermaye ve teknolojik yeniliklere yer verilmemesi,
modelin gelismis iilkeler i¢in kurulmus olmasi, digsal tasarruflara deginilmemesi,
sermaye/hasila oraninin sabit kabul edilmesi, tam istihdami yaratacak kosullarin
incelenmemesi, toplumsal/siyasal yapiin incelenmemesi seklinde siralanabilir

(Kaynak, 2011, s. 127-132).
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1.3.2.4. Neo-klasik Biiyiime Teorisi

Neo-klasik biiyiime modeli olarak literatiirde kastedilen genellikle Solow
biiylime modelidir. Solow biiyliime modeli, aslinda 1956 yilinda Robert Bob Solow ve
Trevor Swan’in yayinladiklari makalelerde gelistirdikleri model olup sonralari
Solow’un modelin bir¢ok ¢ikarim ve uygulamasini gelistirmesiyle hem kendisine
Nobel 6diilii kazandirmis hem de modelin Solow modeli olarak anilmasini saglamistir.
Solow biiyiime modelini, Harrod-Domar biiyiime modelinden ayiran temelinde neo-

klasik tiretim fonksiyonun yer almasidir (Acemoglu, 2009, s. 26).

Neo-klasik biiyiime fonksiyonu K sermaye, L emek, A teknoloji ve Y

GSYH’y1 temsil etmek iizere;
Y =Af(K,L) (1.7)

seklindedir. Bu da biiylimenin sermaye ve emege bagli oldugunu gostermektedir. Neo-
klasik model teknolojiyi dissal bir degisken olarak almakta ve girdileri yani sermaye
ve emegi artiracak veya azaltacak bir etkiye sahip oldugunu ifade etmektedirler

(Greenhalgh ve Rogers, 2010, s. 215-217).

Solow biiylime modelinde Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu kullanilmistir.

Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu;
Y = AK4L1~@ (1.8)

olup 0 < a < 1 seklindedir. Solow modeli, iiretim fonksiyonunun 6lgege gore sabit
getiriye sahip oldugunu varsaymaktadir. Yani sermaye ve emek iki katina ¢iktiginda
ciktt ya da GSYH da iki katina g¢ikacaktir. Pozitif ve azalan marjinal getiriler ise
modelin kabul ettigi bir diger varsayimdir. Teknoloji ve emek sabitken daha fazla
sermaye is¢i bagina daha fazla tiretimi saglar fakat bu artis giderek azalmaktadir (Jones
ve Vollrath, 2013, s. 22-23). Ayrica tam rekabet ve tam istihdamin gecerli oldugu ve
tiretim faktorleri arasinda siirekli ikame edilebilirlik modelin diger varsayimlaridir

(Kaynak, 2011, s. 194-196).

Solow modeline gore, sermaye stoku ekonominin temel belirleyicisidir.

Sermaye stoku ise zaman i¢inde degisebilir ve biiyiimeyi saglayabilir. Sermaye
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stokunu etkileyenler ise yatirim ve aginmadir. Sermaye stoku ne kadar yliksekse ¢ikti
ve yatirim dilizeyinin yani sira aginma da yliksek olacaktir. Yatirnm ve asinmanin
birbirine esit oldugu ya da dengede oldugu tek noktada sermaye stoku degismeyecek
ve sabit kalacaktir. Bu duruma duragan durum denilmektedir. Solow modeline gore
duragan durumdaki ekonomi bu noktada kalmaya devam edecek, olmayanlar ise
duragan duruma gececektir. Duragan durum ekonominin uzun doénemli dengesini
temsil etmektedir (Mankiw, 2017, s. 218-220). Niifus artisinin etkisi de aymi
amortismanlar gibi kisi basina sermaye stogunu ve hasilayr azaltma yoniindedir.
Amortismanlar kisi basi sermayeyi asinma nedeniyle azaltirken, niifusun artis1 ise
mevcut semayeyi daha fazla is¢inin kullanmasi nedeniyle azaltmaktadir (Yildirim vd.,

2016, s. 516).

Solow biiylime modeli, uzun dénemde ekonominin tasarruf oraninin sermaye
stogununun biiyiikligiinii belirledigini gdstermektedir. Buna bagl olarak da iiretim
diizeyi belirlenmektedir. Tasarruf oranindaki artis hizli biiylime periyoduna yol
acmakta fakat bu biiyiime yeni duragan duruma yaklastik¢a yavaslamaktadir (Mankiw,
2017, s. 244). Modeldeki biiylime yaratan siireg, tasarruflarin yatirim bi¢imidir, bu da
sermaye stokunda bir artisa ve dolayisiyla ekonomik biiylimeye yol acar. Yeni
teknoloji de iiretimi artirabilir, ancak model teknolojinin biiylime oraninin modelin
disinda belirlendigini varsaymaktadir. Bu temel ¢er¢eve goz Oniine alindiginda, model
farkli tasarruf oranlari, niifus artig1, amortisman ve teknoloji biiylimesinin etkilerini
analiz eder. Bu modelin ana sonucu, uzun vadeli ekonomik biiyiimenin sadece sermaye
yatirimi ile desteklenemeyecegidir. Ancak pozitif bir bliylime orani oldugunda kisi
basina diisen GSYH'da artis saglanabilecektir (Greenhalgh ve Rogers, 2010, s. 213-
214).

Solow biiyiime modeli, teknoloji diizeyinin biitiin iilkelerde ayn1 oldugu ve
degismedigi varsayimi altinda, gelismekte olan ve gelismis ekonomomilerin uzun
donem reel biiylime oranlarinin uzun dénem degeri olan sifira yakinlagacagini ifade
eder ve buna yakinlasma ya da yakinsama hipotezi admi vermektedir. Farkli

diizeylerde gelisen iilkelerin biiyiime oranlarindaki farklilasmanin nedeni olarak faktor
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donanimlarinin farkli olmasi ve sermayenin marjinal verimliliinin azalmasi seklinde

aciklanmistir (Kibritgioglu, 1998, s. 214).

Kisi basma gelirleri yakinsamayr incelemek adina ¢alismalarda
kullanilmasiyla yakinsamaya dair ¢ok az kanit bulunmasiyla birlikte farkli yakinsama
tanimlar1 ortaya konulmustur (Mankiw, 2017, s. 253). Bu yakinsama kavramlarindan
mutlak yakinsama, Solow modelinde ifade edilen {ilkelerin kisi basina gelirinin
baslangi¢c kosullarindan bagimsiz olarak birbirine yakinsadigini; kosullu yakinsama
tilkelerin kisi basina gelirlerinin kendi yapisal 6zellikleri (teknoloji, niifus artig hizi,
hiikiimet politikalar1 gibi) cercevesinde uzun donemde baslangic kosullarindan
bagimsiz olarak birbirine yakinsadigini ve kuliip yakinsamasi ise yapisal 6zellikleri
ayni olan tilkelerin kisi bas1 gelirlerinin baslangi¢ kosullar1 da benzer olmak kosuluyla
birbirlerine yakinsadigini ifade etmektedir (Galor, 1996, s. 1056). Neo-klasik
biiyiimenin 6zelliginden biri dengenin tekligidir. Aslinda yakinsama kavrami ortaya
konulurken bu teklik durumundan yaralanilmaktadir. Mutlak ya da kosulsuz
yakinsama olarak da ifade edilen Solow’un yakinsama hipotezi tiim ekonomiler i¢in
tek denge varken, kosullu yakinsamada her bir ekonomi kendi 6zel dengesine sahip
olmaktadir. Kuliip yakinsama kavrami ise ¢oklu denge iireten modellere

dayanmaktadir (Ceylan, 2010, s. 56-57).

Igsel biiyiime modellerinin ¢ikis noktasi olarak, aslinda mutlak yakinsama
kavramiyla ilgili yapilan ¢alismalarin gerceklesmemesi ile teknolojinin digsal ve sabit
olarak ele alinmasmin gercek¢i olmamasmin yattigi sdylenmektedir. Dolayisiyla
biiylime siireglerinin anlagilmasinda kritik bir 6neme sahip olan teknoloji digsal

olmaktan ¢ikarilarak iktisat¢ilar tarafindan daha yakindan incelenecektir (Kibrit¢ioglu,
1998, s. 215).

1.3.2.5. I¢sel Biiyiime Teorileri

I¢sel biiyiime teorileri 1980lerin ortalarindan itibaren ortaya cikan bir dizi
biiyiime teorisine verilen isimdir. Tiim modellerde genel itibariyle, teknoloji ve beseri
sermaye birikimi modele dahil ederek is¢i basina ¢iktidaki biiytimenin uzun dénemde
pozitif olacagi sonucuna ulasilmistir. Amaglar1 pek cok iilkenin yasadigi kalici

biiyiime oranlarinin temel itici gili¢lerini ortaya koymaktir. Modeller ayrica ekonomik
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bliylimeyi ¢evreleyen politikalar1 da aragtirmayi amaglamaktadir (Greenhalgh ve
Rogers, 2010, s. 225). Calismada igsel biiylime modellerinde AK biiyiime modeli
(Rebelo), AR-GE biiyiime modeli (Romer), yaparak 6grenme biiylime modeli
(Arrow), beseri sermaye biiyiime modeli (Lucas) ve kamu harcamalar1 biiyiime

modelleri (Barro) incelenecektir.

1.3.2.5.1. AK Biiyiime Modeli (Rebelo)

Icsel biiyiime modelleri, temelde teknolojik gelisimleri i¢sel bir degisken
haline getirerek biiyiime modeline dahil etmektedir. Bu modellerin ilki ve en basiti
olarak ise Sergio Rebelo’nun 1991 yilinda yayinladigi “Long-Run Policy Analysis and
Long-Run Growth” (Uzun Dénem Politika Analizi ve Uzun Dénemli Biiyiime) adli
calismasinda gelistirdigi AK biiyiime modeli kabul edilmektedir (Yildirim vd., 2016,
s. 519).

Rebelo (1991) calismasinda, Romer (1986) gibi biiyliimenin i¢sel oldugunu
ileri siirmekte fakat Romer’in dlgege gore artan getiri ve bilylimenin hizlanmasina
yaptig1 vurgu yerine Olcege gore sabit getiriler ve duragan durum biiylime yolu
tizerinde durmustur (Rebelo, 1991, s. 501). Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu ve sabit

getiriler varsayimi altindan iiretim fonksiyonu,
Y = AK (1.9

A > 0 olmak {izere teknolojiyi, Y ¢iktiyr temsil etmektedir. Esitlikte dogrudan emek
degiskeni kullanilmamis olsa da sermayeyi temsil eden K hem fiziksel hem de beseri
sermayeyi igerecek sekilde denkleme dahil edilmistir. Bu iiretim fonksiyonun bir
Oonemi de sermayenin ortalama ve marjinal verimliliginin sabit A yani teknoloji
diizeyine esit olmasidir (Barro ve Sala-i Martin, 2004, s. 63). Bireylerin ekonomide
tiretilen ¢iktilar tiikketmek yerine tasarruf edip yatirim yapmasiyla sermaye birikimin
olusacagini g6z oniinde bulundurarak, s yatirim orani, d amortisman oran1 ve her ikisi

de sabit olmak iizere sermaye birikimi,

K =sY — 6K (1.10)
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seklindedir. Niifus artisinin olmadigi, sermaye birikiminin sabit getiriler seklinde
oldugu ve sermayenin her biriminin marjinal iiriinliniin her zaman A’ya esit oldugu

g0z Online alindiginda sermaye birikimi denklemi,
—=sA-6 (1.11)

halini alir. Denklemde yapilacak matematiksel islemler sonucunda ¢iktinin biiylime

Oraninin, sermayenin bilylime oranina esit oldugu goriilmektedir:

I
~ =<

9y =sA—§6 (1.12)

Modele gore ekonominin biiylime hizi, yatirim oraninin artan bir
fonksiyonudur. Dolayisiyla sA > § oldugu her durum yani ekonominin yatirim
oranini kalici olarak artiran hiikiimet politikalari, ekonominin biiylime hizin1 da kalici
olarak artiracaktir (Jones ve Vollrath, 2013, s. 216-218). Uzun dénemli biiyiimenin
kontrol edilebilir igsel bir degisken olan tasarruf oranina bagl olmasi da modeli ig¢sel
bir biiylime modeli yapmaktadir (Kaynak, 2011, s. 214). Son olarak AK biiylime
modeli neoklasik biiylime modelinin savundugu “yakinsama” yerine “iraksama”
ongormektedir. Buna gore farkli seviyedeki baslangic sermayesine sahip iilkeler
arasindaki gelir farki zamanla azalmak yerine arttigi anlamina gelmektedir (Yildirim
vd., 2016, s. 541).

1.3.2.5.2. AR-GE Biiyiime Modeli (Romer)
Romer’in 1986 yilinda yayinladigi “Increasing Returns and Long-Run

Growth” (Artan Getiriler ve Uzun Donemli Biiylime) adli makale i¢sel biiylime
literatiiriinde 6ncii kabul edilen makalelerdendir. Bunun iki nedeni mevcuttur. Ilki,
uzun vadeli ekonomik biiylimeyi saglamak i¢in potansiyel rekabet¢ci olmayan
unsurlara yaptig1 vurgu (yani bilginin yayilmast), ikincisi ise bilgi ve fikirlere yapmis

oldugu vurgudur (Acemoglu, 2009, s. 404).

Romer 1990 yilinda ise “Endogenous Technological Change” (Igsel
Teknolojik Degisim) isimli makalesinde ekonomik biiyiimenin kaynagi olarak

teknolojiye yer vermistir. Bir girdi olarak teknolojiyi ise rekabetten uzak ve kismen
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dislanabilir mal olarak ele almistir. Oncelikle modeli olusturuken ii¢ onciil kabul

edilmistir. Bunlar;

1. Ekonomomik biiyiimenin temelinde teknolojik degisim yatmaktadir. Ciinki
teknolojik degisim ham maddelerin birlikte kullanilmasini saglar. Boylece
teknolojik degisim sermaye birikiminin devam etmesinde tesvik edici bir rol
oynar. Boylelikle calisilan saat basina ¢iktinin artisinin biiylik bir kismint
teknolojik degisim olusturur.

2. Teknolojik degisim biiyiik 6l¢iide piyasa tesviklerine istinaden yapilan kasith
eylemler nedeniyle ortaya c¢ikmaktadir. Dolayisiyla modele dahil edilen
teknolojik degisim igseldir. Ancak teknolojik degisime katki saglayan
herkesin, piyasa tesvikleriyle motive olmadigini unutmamak gerekir. Burada
kastedilen bir akademisyenin elektromanyetizma ile ilgili ¢aligmalarinin
sonrasinda manyetik bant ya da kaydediciler gibi 6zel firmalarin kar elde etme
girigsimlerinde siire¢te onemli bir rol oynamasidir.

3. Bilgi ve diger mallar arasinda biiyiik bir fark vardir. Yeni bir bilgi
olusturuldugunda maliyeti bir kez iistelenilir ve bu bilgi tekrar tekrar
kullanilabilir. Bu da teknolojinin tanimlayic1 6zelligi olarak kabul edilir

(Romer, 1990, s. 71-72).

Romer modele sermaye, emek, beseri sermaye ve teknoloji olmak tizere dort
farkli girdi dahil etmistir. Beseri sermaye kavramini ise egitimin yan1 sira yaparak
O0grenme ya da is tecriibeleri olarak ele almistir. Modeli basitlestimek adina niifus ve
emek arzini sabit almis, niifustaki toplam beseri sermaye stokunun ve piyasaya arz
edilen paymn da sabit oldugu, tiiketilmeyen kaynaklar tiiketim sektoriinden sermaye
sektoriine kaydirilmali, bilgi ve yeni tasarim iiretimi i¢in yalnizca beseri sermaye
kullanilmakta oldugu varsayimlart da yapilmistir (Romer, 1990, s. 79-80). Bu
varsayim ve dnciillerden hareketle ve K ekonomi dlgegindeki sermaye stogunu temsil

etmek {izere modelin {iretim fonksiyonunu,

Y = AKPL°KF (1.13)
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seklinde yazabiliriz. Modeli basitlestirmek adina endiistriler arasinda simetri oldugu
varsayimi altinda, her endiistrinnin ayn1 diizeyde emek ve sermaye kullanmasi sonucu

toplulastirilmis tiretim fonksiyonu,
Y = AK*+B[1-a (1.14)

seklinde yeniden yazilabilir. I¢sel biiyiimeyi kisaca ifade etmek igin teknolojik
gelismeyi temsil eden A sabit alinirsa (yani teknolojik gelismenin olmadig1 durum), n

niifusun biiylime orani ve g ¢ikt1 biiylime orani olmak {izere kisi basi1 biiylime orani

asagidaki gibidir:
B
g—-n= 1—an—B (1.15)

Bilgi yayilmasinin olmadigi ve f = 0 yani 6lgege gore sabit getiri varsayiminda kisi
bas1 biliylime sifira esit olacaktir. Bununla birlikte Romer’in varsayimi sermayeden
kaynakli pozitif digsallik yani § > 0 varsayimi nedeniyle g —n > 0 olacak ve Y /L
artacaktir (Todaro ve Smith, 2012, s. 152-153). Boylelikle Romer teknolojik degisimin
Ve beseri sermayenin niifus i¢indeki payinin arttikca ekonomik biliylimeyi arttiracagini
ifade etmistir. Model ayrica kapali az gelismis iilkelerin beseri sermayesinin diisiik
olmasimi ekonomik biiylimenin de diisiik olmasi ile niifus orani yliksek daha az
gelismis iilkelerin de ekonomik entegrasyon yoluyla ekonomik biiylimelerini

arttirabilecegi sonucunu ortaya koymustur (Romer, 1990, s. 99).

1.3.2.5.3. Yaparak Ogrenme Modeli (Arrow)
Arrow 1962 yilinda yayinladig: “The Economic Implications of Learning by

Doing” (Yaparak Ogrenmenin Ekonomik Cikarimlari) adli calismasinda “yaparak
O0grenme” kavramini ortaya cikaran onemli iktisat¢ilardandir (Erdogan ve Canbay,
2016, s.34). Arrow, bilgi tiretimindeki artisin yayilma etkisiyle ve yaparak 6grenme
yoluyla tiim ekonomiye saglayacagi olumlu etkinin firma 6zelindeki katkilardan ¢ok
daha fazla oldugunu ortaya koydugu tezinde bilgi, rekabet edilemeyen ve tiiketimden

dislanamayan 6zellikte bir kamu mali olarak ele almistir (Yener Ercan, 2002, s. 131).

Arrow (1962), kisi basina gelirdeki artiglarin yalnizca sermaye-emek

oranindaki artislarla aciklanamayacagini, teknolojik gelisimin yadsinamaz bir pay1
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oldugunu ifade ettigi ¢aligmasinda bilginin zamanla biiytlidiigiine dikkat ¢ekmistir. Bu
nedenle bilginin iiretim fonksiyonuna dahil edilerek analiz edilmesi gerektigini ifade
etmistir. Ogrenme, bir deneyimin iiriinii olarak ele alinmis ve ancak bir sorunu ¢dzme
girisimiyle gerceklesebilecegi bu nedenle de yalnizca etkinlik sirasinda yani yaparak
gerceklesecegi ifade edilmistir. Boylece ayni problemin tekrari ile 6grenme arasinda
azalan getirilere benzer bir iliski s6z konusudur. Dolayisiyla deneyimin, iiretkenligi
arttirmadaki rolii goz ardi edilmemelidir. Yaparak 6grenme kiimiilatif oldugundan
dolay1 calismada deneyim indeksini temsil etmek {izere kiimiilatif briit yatirim
(sermaye mallarmin birikimli iiretimi) alinmistir. Uretilen ve kullanima sunulan her
yeni makine diretimin gerceklestigi ortami degistirir. Bdylece Ogrenme yeni
uyaranlarla devam eder. Ogrenmenin iiretim kosullarina girme sebebi ise herhangi bir
andaki yeni sermaye mali mevcut olan tiim bilgileri icerir ve iiretildikten sonra yeni
Ogrenilenler bunu degistiremez. Dolayistyla yeni bir sermaye mali, her zaman eskisine
tercih edilerek kullanilacaktir. Artan verimlili§in bir kaynagi da isgiicliniin
kalitesindeki iyilesme oldugu i¢in isgiiciiniin biiyiime hizinin nicel oldugu kadar nitel
artis1 da gz oniine alinmali ve modele dahil edilmelidir. Arrow’a gore ayrica egitimi

hizlandirmak adina egitim ve arastirma kurumlar1 agilmalidir.

Yaparak 6grenmenin kamu mali olarak degerlendirilmesinin altinda yatan
neden ise bir firmanin birbiriyle rekabet halindeki firmalardan her birinin yeni icat
edilen {irlinleri analiz ederek daha az yatirimla yenilikgi fikirleri uygulayabilmesidir.
Bu bilgilerin uygulanmasiyla artan getiriler ortaya cikararak firma diizeyindeki azalan

marjinal getirileri telafi edebilir (Kaynak, 2011, s. 216).

1.3.2.5.4. Beseri Sermaye Biiyiime Modeli (Lucas)
Beseri sermayeyi vurgulayan ilk i¢sel bliylime modelini Lucas (1988) “On

the Mechanics of Economic Development” (Ekonomik Kalkinma Mekanizmalari

Uzerine) adli ¢alismasinda sunmustur. Lucas beseri sermayeyi, genel beceri diizeyi
olarak tanimlamistir. Buna gore beseri sermayesi h(t) olan bir is¢i ile %h(t) olan iki
iscinin ya da 2h(t) olan is¢inin yarim saatinin verimliligi birbirine esittir. Beseri
sermaye teorisi aslinda bireylerin bugiin zamanini ¢esitli aktivitelere ayirmasiyla

gelecekteki verimliligini artiracagi konusuna odaklanir. Lucas modele beseri
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sermayeyi ekleyerek hem beseri sermaye diizeylerinin iiretimi nasil etkiledigi hem de
mevcut zaman tahsisinin beseri sermaye birikimi nasil etkiledigi sorularini agiklamistir

(Lucas, 1988, s. 17).

Lucas, olgege gore sabit getiriye sahip Cobb-Douglas iiretim fonsiyonuna
beseri sermayeyi icerecek sekilde yeniden yazmustir (Yildirnm vd., 2015, s. 542).
Esitlikte t zamani, Y(t) hasila diizeyini, K(t) fiziksel sermaye diizeyini, A teknoloji
diizeyini, u(t) iiretimde c¢alismak icin zamani, h(t) beceri diizeyini ve L(t) isgiicilini,
u(t)h(t)L(t) efektif isgiiciinl, a, 1 —a ve y sirastyla hasilanin sermayeye, efektif

isgliciine ve beseri sermayeye gore esneklik katsayilarini temsil etmektedir. Esitlik,
Y(t) = AK()*[u(t)h(t)L()]}"*h(t)Y (1.16)

seklindedir (Kaynak, 2011, s.217-218). Lucas beseri sermayenin asagidaki gibi
arttigin1 varsaymaktadir:

h() = (1 —u(®))h(t) (1.17)

u(t) tiretimde ¢alismak i¢in zamani ifade ederken (1-u(t)) beseri sermayeyi arttirmak
i¢in ayrilan zamani ifade etmektedir. Denklem asagidaki gibi yeniden diizenlendiginde
beseri sermaye i¢in ayrilan zamanin artmasinin beseri sermaye biiylime oranini
arttiracagi goriilmektedir.

A (t)
% = (1 - u(p)) (1.18)

Solow modelinde, teknolojik ilerleme gibi h(t)’de ekonominin iiretim fonksiyonuna
dahil edilmistir. Dolayisiyla denklem,

O — (1 - u(e)) (1.19)

Y(©)

seklinde tekrar yazilabilir. Bu nedenle bireylerin becerilerinin arttirmaya yonelik
harcadiklar1 zamani kalic1 olarak arttirmaya yonelik politikalar, is¢i basina ¢ikti artisi
ya da uzun dénemli bliylimeye yol agar (Jones ve Vollrath, 2013, s. 220; Yildirim vd.,
2016, s. 542).
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1.3.2.5.5. Kamu Harcamalar Biiyiime Modeli (Barro)
Barro’nun 1990 yilinda yaymlamis oldugu “Government Spending in a

Simple Model of Endegeneous Growth” (Basit Bir igsel Biiyiime Modelinde Kamu
Harcamasi) adli ¢calisma ekonomik biiylime tizerinde kamu harcamalarinin etkilerinin
incelendigi ilk calisma olarak kabul edilmektedir. Lucas’in beseri sermaye biiylime
modelinde beseri sermaye birikiminin yarattifi dissallik, sermayeye gore azalan
getiriyi telafi ederek igsel biiylimenin meydana gelmesini saglamaktadir. Barro ise
modeline beseri sermayenin yerine kamu harcamalarini koyarak incelemistir (Kaynak,

2011, s. 224-225).

Modelde iiretim fonksiyonu olarak Cobb-Douglas formu kullanilmistir. Buna
gore y kisi basi hasila, k kisi basina sermayeyi, g ise kisi basina kamu harcamalarini,
0 < a < 1 olmak kosuluyla a hasilanin 6zel sektor sermaye stokuna gore esnekligi ve

1-a hasilanin kamu harcamalarina gore esnekligini temsil etmek iizere,
y = f(k,g) = Ak0~Dg? (1.20)

seklindedir. Barro, kamunun denk biitgeye sahip oldugu ve kamu gelirinin yalnizca
gelir vergilerinden elde edildigi varsayimiyla T kamu gelirini, T sabit oranli vergiyi
temsil etmek iizere kamu harcamalarinin sabit oranli bir gelir vergisiyle es zamanh

olarak finanse edilmesini
g=T =1y =1Ak(1-0g? (1.21)
seklinde ifade etmistir. Diizenleme yapildiktan sonra esitlik,
=T =71y = g
g—T—Ty—Tk(D(k) (1.22)

haline gelmistir. Sermayenin marjinal iiriinii hesaplanirken temsili {ireticinin sermaye
ve c¢iktt miktarindaki degisikliklerin, kamu hizmetlerinin miktarinda herhangi bir
degisiklige yol agmadigi varsayilmaktadir. Sermayenin marjinal {iriinii agagidaki gibi

hesaplanmaktadir (Barro, 1990, s. 106-108).

2 o(®i-09=e(fa-o a2
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Kapal1 bir ekonomide, niifus sabit, ¢ tiikketim ve p > 0 sabit zaman tercihi

olmak iizere bireyin dmiir boyu fayda fonksiyonu;
U= ["u(c)e rtdt (1.24)

olup emek-bos zaman segeneginin olmadig1 ve denklemdeki temsili bireylerin fayda
maksimizasyonu ya da bilylime oran1 f' sermayenin marjinal {iriiniinii temsil etmek

uzere,

c=5U" =0 (L.25)

c

seklindedir (Barro, 1990, s. 108-109). Bu denklem ve tiirevli denklemde gerekli

diizenlemeler yapilip yerine yazildiktan sonra biiyiime orant;

=t=2a-voQ)a-0-4 w29

halini alir. Modelde t sabit oldugu siirece y biiylime orani da kalacaktir. Modelin
dinamikleri AK modeli ile aynidir. Sermaye, iiretim ve tiiketim baslangi¢ degerinden
baglayarak sabit y oraninda biiyiiyecektir. Ekonomide ge¢is dinamigi yoktur. Tiim
degiskenlerin sabit y oraninda biiylidiigii duragan durum s6z konusudur. Ayrica farkl
kamu biytikligli, bliylime orami iizerinde iki etkiye sahiptir. Vergilerdeki artig
biliyiimeyi azaltir. Fakat g/y oranindaki artig, sermayenin marjinal verimliligini
dolayisiyla biiyiimeyi arttirmaktadir. Kamu sektorii kiigiik oldugunda ikinci etki,
biiyiik oldugunda ise birinci etki ortaya ¢ikmaktadir (Barro, 1990, s. 108-109).
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2. CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZI ve LITERATUR
INCELEMESI

Tezin ikinci bolimiinde Cevresel Kuznets Egrisi (CKE) Hipotezi’nin
kuramsal ¢ercevesi acgiklanacak ve konuyla ilgili literatiir caligmalarina ve elestirilere

yer verilecektir.
2.1. Cevresel Kuznets Egrisinin Kuramsal Temelleri

Simon Kuznets 1955 yilinda “Economic Growth and Income Equality” isimli
makalesinde artan veya azalan ekonomik biiyiimenin gelirin dagilimi esitsizligi
tizerindeki etkisini aragtirmistir. Yapilan ampirik ¢alismada ekonomik biiyiimeyi
temsil etmek lizere alinan kisi basina gelir arttikca gelir dagiliminda esitsizligin
artacagl fakat belli bir gelir diizeyinden sonra esitsizligin azalmaya baglayacagi
seklinde bir bulguya ulasilmistir. Calismada gelir dagilimi esitsizligi ve kisi basina
degiskenler arasindaki bu iliski grafiksel olarak ters U seklindedir ve bu iliskiyi
akademik literatiirde ilk kez giindeme getirdigi i¢in Kuznets egrisi ismi verilmistir

(Kuznets, 1955; Dinda, 2004, s. 433).

1968 yilinda Italya’nin baskenti Roma’da cevreci ekonomistler tarafindan
kurulan ve biiylimenin ortaya ¢ikardigi olumsuz c¢evresel etkilere dikkat ¢ekmeyi
amaclayan Roma Kuliibii ise 1972 yilinda “Biiyiimenin Sinirlar1” adinda bir ¢alisma
yayinlamiglardir. Bu raporda, raporun yayinladigi donemdeki niifus, sanayilesme,
kirlilik, yiyecek iiretimi ve kaynak tiiketimi degismeksizin ayni 6l¢iide devam ettigi
takdirde sonraki yiizyilda gezegenin biiylimenin sinirlarina ulasilacagiifade edilmistir.
Bu biiylime trendini degistirmenin, dogal kaynaklarin sonlu kullanimindan dolay1
cevreyi korumak igin gerekli oldugu savunulmustur (Meadows vd., 1972, s. 26-27).
1970"lerin sonlarinda ekonomik biiyiime ile c¢evrenin iyilestirilmesi arasindaki
tamamlayict iligkiyle ilgili bir diger yaym Dasgupta ve Heal tarafindan yazilan
“Ekonomik Teori ve Tiikenebilir Kaynaklar” adli kitap olmustur. Kitapta tiikkenebilir
kaynaklar iizerinden boliisiim teorisi ele elinmistir (Dasgupta ve Heal, 1979). 1990’11
yillarda ¢evresel sorunlarin artmasiyla beraber ekonomistlerin de konuya olan

ilgisinde ve ¢alisma sayilarinda artis yasanmistir. Biiylimenin tlkeler i¢in 6nemine
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istinaden 6zellikle ekonomik biiylime ve ¢evresel kirlilik ile ilgili yapilan ¢calismalarda,
Kuznets’in yapmis oldugu c¢aligmanin farklt uygulamalariyla bu iki degisken
arasindaki iliski incelenmektedirler (Ho ve Wang, 2014, s. 16-17).

Kuznets egrisinin g¢evresel faktorler ve ekonomik biliylime degiskenlerine
uygulandigr ilk arastirmalar Grossman ve Krueger (1991)’nin yapmis oldugu ve
NAFTA fiyesi iilkelerdeki ¢evre kalitesini inceleyen “Environmental Impacts of A
North American Free Trade Agreement” adli NBER (Ulusal Ekonomik Arastirma
Biirosu) ¢alisma makalesi, Shafik ve Bandyopadhyay (1992)’1n Diinya Bankasi i¢in
hazirladiklar1 “Economic Growth and Environmental Quality” adli kalkinma
raporuyla ve Panayotou’nun (1993) ILO (Uluslararas1 Calisma Orgiitii) i¢in hazirladig:
“‘Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental Degradation at Different
Stages of Economic Development” adli kalkinma makalesiyle baslamigtir. Kavram
daha sonra Diinya Bankasi sayesinde genis ¢apta taninmistir. Bu ¢alismalarda gézlem
yoluyla elde edilen verilerden yararlanilsa da, CKE’nin varliginin analiz yoluyla
acikliga  kavusturulmasi  kosuluyla, bulgular  siirdiiriilebilir ~ kalkinmanin
uygulanabilirligini 6neren kanitlar olarak kabul edilmistir. Dahasi, CKE'in uzun
vadeli cevresel degisiklikleri tahmin etmeye ve bdylece Onleyici politikalarin

olusturulmasina yardimei olabilecegi beklentisi olusmustur (Uchiyama, 2016, s. 12).

Sekil 2.1: Cevresel Kuznets Egrisi

Cevresel Bozulma

Sanayilesmis
ekonomiler

Sanayilesme sonrasi
ekonomiler
(hizmet ekonomisi)

[
i
. i
Sanayilesme . :
dncesi ekonomiler :

Ekonomik Kalkinma Asamalar

Kaynak: Theodore Panayotou, Economic Growth and the Environment, Economic Survey of
Europe, 2003.
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Grosman ve Krueger (1991) calismalarinda kisi bas1 gelirin yaklasik 4000-
5000 USD’ye ulastiginda iilkelerin kirlilik sorunlarinin azalma egiliminde oldugunu,
Meksika 6zelinde ise bunun 5000 USD oldugunu bulmuslardir. Bu durumu gelirin
artisiyla ¢evreyi korumaya yonelik siyasi baskinin artigi ve tiiketici davraniglarindaki
degisiklige baglamislardir. Ayrica ticari liberalizasyonun ¢evresel etkilerinin yalnizca
Olgek etkisine degil ayn1 zamanda kompozisyon ve teknoloji ya da teknik etkide

meydana gelecek degisikliklere bagli oldugu vurgulanmastir.

Grosman ve Krueger’in bahsetmis oldugu bu etkilerden 6lcek etkisi, ceteris
paribus durumunda ekonomik biiylimenin artmasiyla beraber iiretilen kirlilik
miktarinin da artmasini ifade etmektedir. Ekonomik biiyiimenin enerji talebine artisa
yol agmasi enerji liretiminde ilk sirada yer alan fosil yakitlarin kullanimina ve
beraberinde zararli kirleticilerin saliniminin artisina neden olurken ticaretle beraber
tagimaciligin artis1 yine hava kalitesindeki bozulmaya katkida bulunacaktir.
Kompozisyon etkisi ise ekonominin yapisinda meydana gelen degisikligi ifade
etmektedir. Tarim toplumundan sanayi toplumuna gecis kirliligi artirsa da sanayi
toplumundan hizmet ve bilgi toplumuna geg¢is beraberinde daha az kirlilik tireten temiz
faaliyetleri kademeli olarak artirmaktadir. Ekonomisi gii¢lii bir devlet Arastirma-
Gelistirme (Ar-Ge) 'ye daha fazla harcama yapabildiginden teknolojik ilerleme
ekonomik biiylime ile birlikte gergeklesir ve kirli ve eski teknolojilerin yerini, ¢evresel
kaliteyi artiran yiikseltilmis yeni ve daha temiz teknolojiler alir. Bu da teknolojik ya
da teknik etki olarak ifade edilir. Teknik etkinin 6zellikle daha az gelismis iilkelere
teknoloji transferi, gelirin artmasiyla beraber insanlarin ¢evre konusunda bilinglenerek
baski olusturmasi ve kirlilik standartlarinin yasalarla da beraber sikilasmasinin azaltici

etkisi olacagi ifade edilmistir (Grosman ve Krueger, 1991, s. 1-6; Dinda, 2004, s. 435).

Shafik ve Banyopadhyay (1992), 1960-1990 donemi igin 149 iilke verilerini
kullanarak ekonomik biiylime ve c¢evresel kalite arasindaki iliskiyi arastirmiglardir.
Calismada gevre kalitesini temsilen on farkli degisken ele alinmistir. Ayrica ekonomik
biiylime ve yatirimlar, enerji fiyatlari, ticaret politikalari, borglar ile politik ve sivil
haklar ele alinan ve cevre iizerindeki etkisinin arastirildigi diger degiskenlerdir.

Sonuglar gelirin, ¢evre kalitesini temsil eden tiim degiskenler {izerinde en belirgin
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etkiye sahip oldugunu gostermistir. Lineer, kuadratik ve kiibik formda yapilan
caligmada, gelir artisinin ¢evresel kirliligin once artis gdstermesini saglayip donim
noktas1 gecildikten sonra ise azalmasini saglayacak sekilde oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Panayotou (1993), “Empirical Tests and Policy Analysis of Environmental
Degradation at Different Stages of Economic Development” isimli makalesinde, bir
iilkedeki dogal kaynaklar ve ¢evrenin durumunu ekonomik aktivite diizeyi veya
ekonominin boyutu, ekonominin sektorel yapisi, teknolojinin modeli, ¢evre kalitesine
talep, dogal kaynaklar1 koruma, ¢evresel harcamalar ve harcamalarin etkinligi olmak
lizere bes ana baslik altinda agiklamistir. Ceteris paribus durumunda GSMH ile 6l¢iilen
ekonominin boyutu ya da ekonomik aktivite diizeyi arttik¢a dogal kaynak tiiketme hizi
artmakta ve kirlilik tiretme seviyesi yilikselmektedir. Tarim ve birincil sanayilere
dayanan ekonomilerde ormansizlasma, erozyon ve diisiik endiistriyel kirlilik oranlart
gibi hizli kaynak tiiketme oranlari durumunu yasamaktadirlar. Fakat ilkeler
sanayilestik¢e kirsal kaynaklarin tiikenmesi sorunu giderek yerini kentsel kirlilik ve
tikaniklik sorununa birakmaktadir. Diislik gelirli iilkelerde gelismislik diizeyini
Olcmekte kullanilan GSYH igerisinde sanayinin orani tarimdan daha azken, orta gelirli
iilkelerde bu oran iicte bire yaklagsmaktadir. Bu iilkelerde sanayi agir ¢elik, kagit
hamuru ve kagit, ¢cimento ve kimya sanayisi agirliklidir ve bu ilisgki monotonik
degildir. Yiiksek gelirli iilkelerde ise sanayinin pay1 sabittir veya azalir ve sanayi ileri
teknolojiye (elektrikli makineler veya elektronikler gibi) ve hizmetlere dayanmaktadir.
Bu sebeple gelismenin ilerleyen asamalarinda bilgi teknolojileri ve hizmet sektori
arttikca, endiistriyel emisyonlar, sanayi sektOriiniin biiylikliigline, kimya ve agir
sanayilerin payina bagl olarak olumlu yonde degismektedir. Bununla birlikte ayni
sektorel yapiya sahip olan tilkeler, sermaye birikimi ve tiretim teknolojilerinin farkli
diizey ve modelde olmasi1 nedeniyle farkli seviyelerde endiistriyel emisyon ve atik

uretebilmektedir.

Gelismis ve yeni teknolojilerin daha az kirlilik {reticisi olmasi
beklenmektedir. Bu noktada temiz teknolojilerle ilgili uygulanan vergi ve politikalar

onemli bir etken olarak karsimiza cikmaktadir. Bu yapisal degisiklikler yalmizca
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ekonomik gelisme seviyesi ve emisyon arasindaki ters yonlii iligki ile agiklanabilir.
Ayrica makroekonomi ve sanayi politikalar1 zaman igerisinde degisip ekonomik ve
ticari liberalizasyon sorunlu ve verimsiz sanayilerin ortadan kalkmasina, endiistriyel
kirliligin ana kaynaklarindan biri olan kamu isletmelerinin yeniden yapilanmasina,
daha kati ¢evre diizenlemeleri olan tilkelerden kirletici sanayilerin ithali i¢in kapilarin
acmasina neden olabilir. Gelirin artmasi, kirliligin birikerek artmasinin yani sira
insanlarin g¢evre ile ilgili daha bilingli hale gelmesi, ¢evre ile ilgili diizenlemelerin

yapilmasini ve siki bir sekilde uygulanmasi talep etmesine neden olmaktadir.

Panayotou’ya gore farkli gelisme diizeylerinde, hiikiimetlerin ve sanayinin
biitgelerindeki ¢evresel pay ve farkli gelir diizeyindeki insanlarin ¢evreye dair talebi
de CKE’nin altinda yatan sebeplerdendir. Y oksullugun yaygin oldugu kalkinmanin ilk
asamalarinda hem ¢evre bilinci daha diisiik hem de vergi toplama sistemi etkin
degildir. Cevresel kolaylik, tiiketicinin yiiksek gelir seviyelerine ulagsana kadar
biitcenin 6nemli bir bdliimiinli olusturmayan gelir esnekligine sahip bir maldir.
Gelisme siireci beraberinde kaynaklarin hizla tilkenmesi ve artan ¢evre kirliligini
getirse de cevreyi korumaya yonelik harcamalar, ¢evre konusundaki bilinglenmenin
gecikmesi, artan gelirle tercihlerin degismesi ve ¢evre hareketinin ylikselisi nedeniyle
yavas bliylimektedir. Daha yiiksek gelir ve servet diizeyinde cevreyle ilgili taleplerin
artisi, gevre diizenlemelerini tesis etmek, uygulamak, ¢cevre temizlemeye ve korumaya
ayrilan biitceyi artirmak i¢in ekonomik, sosyal ve politik baskilar olusturur. Bu
baskilar ¢evre hareketine katilma, yesil veya ¢evre yanlisi partilere oy verme, kirletici
endiistrileri boykot etme ve yesil iiriinleri tercih etme gibi bir dizi kanal araciligiyla

uygulanmaktadir. Boylelikle gelismenin sonraki asamalarinda ¢evresel kalite iyilesir.

Dinda (2004) ise “Environmental Kuznets Curve Hypothesis: A Survey”
baslikli ¢alismasinda CKE hipotezinin kuramsal temellerini, ¢evre talebinin gelir
esnekligi, olcek, kompozisyon ve teknoloji etkileri, uluslararasi ticaret, piyasa
mekanizmasi ve diizenlemeler olmak {izere bes ana baslikla agiklamaktadir. CKE
egrisinin seklinin agiklanmasinda en yaygin olarak kullanilan kavram, bir iilkenin
yeteri diizeyde yiiksek yasam standardina ulasmasiyla beraber insanlarin g¢evresel

kolayliklara verdigi degerin artmasi olarak ifade edilmektedir. Belli bir gelir diizeyinin
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tizerinde bireyler daha temiz bir ¢evre igin gelirlerinden daha biiyiik bir pay 6demeye
razidirlar. Genellikle temiz ¢evre ve ¢evrenin korunmasi da liikks mallar olarak kabul
edildiginden ¢evre kalitesine talebin gelir esnekligi birden biiyiik olarak kabul
edilmektedir. Ancak, gelir esnekligi birden az olmasina ve tek basina gelirin basit bir
fonksiyonu olmamasina ragmen, c¢evresel bozulmanin ana gostergeleri gelirde
monoton bir sekilde yiikselmektedir. Bazi kirleticiler i¢in tutarli olan CKE hipotezinin
ana nedeni olarak, g¢evresel kalite talebinin gelir esnekligine literatiirde siklikla
basvurulmaktadir. Bunlarin yani sira gelir seviyesi artan tiiketiciler, ¢evreyi korumaya
yonelik yesil triinlerin tiikketimine yonelmenin disinda gerekli diizenlemelerin
yapilmasi adina baski unsuru yaratacak giice de sahip olmaktadir. Ekonomik
biiylimeyle artan ¢iktt miktar1 girdinin de artisina neden olmakta sonucta daha fazla
kaynak kullanimi, atik ve emisyon artis1 gerceklesmektedir. Dolayisiyla ekonomik
biliylime, cevre kirliliginin agiklanmasinda Slgek etkisi olarak tanimlanmaktadir.
Ekonomik biiyiime ilerleyen siireclerde kompozisyon etkisi vasitasiyla ekonomik
yapinin daha az kirlilik tireten tarimdan sanayiye, sanayiden ise hizmetlere ve bilgiye
dayal1 teknolojilere kaymasiyla ¢cevresel bozulmanin azalmasini saglamaktadir. Gerek
AR-GE ¢alismalarina daha fazla biitce ayrilmasi gerek ¢evre dostu teknolojilerin artigi
ise teknoloji etkisi olarak ifade edilmektedir. Dolayisiyla 6l¢ek etkisi CKE hipotezinin
ters U seklindeki grafiginin artis, kompozisyon ve teknoloji etkisi ise azalig yoniinii

acgiklamakta kullanilmaktadir.

Uluslararas1 ticaret, CKE hipotezini ag¢iklamakta kullanilan Onemli
etkenlerden biridir. Ticaret diger tim degiskenlerin sabit oldugu, ceteris paribus,
durumunda kirliligi artirict bir etkiye sahipken, yapilan caligmalarla uluslararasi
ticaretin ¢evreye etkisi olumlu ve olumsuz iki farkli agidan tartisilmaktadir. Ekonomi
biiyiidiikce ticaret hacmi de artarak olcek etkisiyle kirliligi artirict etkisi s6z konusu
olmakla birlikte gelirin artis1 yukarida bahsi gecen kompozisyon ve teknolojik etki
vasitasiyla kirliligi azaltic1 bir etkiye de sebep olabilmektedir. Ticaretin bu noktadaki
farki, yogun kirletici mallarin bir iilkede iiretimle beraber artmasiyla diger iilkede
azalmasidir. Kompozisyon etkisi, uluslararas: ticarette “Yer Degistirme Hipotezi”
veya “Kirlilik S1giag1 Hipotezi” ile karsimiza ¢ikmaktadir. Yine de daha az gelismis

tilkeler dogrudan yabanci yatirnm yoluyla teknoloji transferinin gerceklesmesi ile
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ticaretin kirlilik azaltict etkisinden faydalanabilir. Bir diger argiiman ise, ekonomik
kalkinmanin piyasay1 giiclendirerek kademeli olarak piyasa dis1 kaynaklardan daha az
kirletici enerji kaynaklarina gegerek piyasa mekanizmasi yoluyla ekonomik biiyiimeye
ragmen kirliligin artisinin engellenmesi yoniindedir. Piyasa mekanizmasinda
fiyatlarin, ekonomik ajanlarin, piyasa ekonomisine gecisin ve bigiye ulagabilirligin

rolii olmaktadir.

Diizenlemeleri resmi, resmi olmayan ve miilkiyet haklari olarak ele almistir.
Resmi diizenlemeler, ekonomik biiyiimeyle beraber iilkelerin gevre diizenlemeleri
konusunda gerekli olan sosyal kurumlarin artisin1 beraberinde getirmektedir.
Firmalara bilgilendirme, odillendirme, cezalandirma gibi diizenlemelerin ¢evre
standartlarina uygun davranma konusunda Onemli katkist bulunmaktadir. Yoksul
tilkelerde, bu kurumlar ya ¢ok zayiftir ya da yoktur. Fakat bu iilkelerde kirlilige neden
olan birka¢ kaynaga odaklanarak bunlarla ilgi yapilan diizenlemeler, kirliligin
azalmasinda etkili olacaktir. Resmi diizenlemelerin olmadigi ya da zayif oldugu
tilkeler i¢in resmi olmayan diizenlemeler 6nemli olup kirlilik seviyesi aslinda toplum
ile isletmeler arasindaki pazarlik giiciinii yansitmaktadir. Sivil toplum kuruluslari, dini
kurumlar, politikacilar ve sosyal kuruluslar araciligiyla da yapilan resmi olmayan
diizenlemelerin biiyiik oranda yerellesmesi de énemlidir. Ornegin; proaktif yerel bir
medya resmi diizenlemeleri tetikleyici yerel resmi olmayan diizenlemelerden biridir.
Ozel miilkiyet ve miilkiyet haklarmin uygun sekilde tahsis edildigi iilkeler, geliri
artirmaya ve ¢evre sorunlarini azaltmaya yardimci olan daha verimli kaynak tahsisine
sahiptir. Hukukun istiinligii ve daha iyi uygulamalar altinda miilkiyet haklarinin
glivence altina alinmasiyla ilgili politikalar ve etkili ¢evre diizenlemeleri CKE'nin
diizlesmesine (yassilasmasina) yardimci olabilir. Bu nedenle CKE hipotezi, toplumda
tiim bireylerin yararlanabildigi ortak miilkiyetle baslayan ve 6zel miilkiyet haklariyla

biten bir miilkiyet haklar1 modelini temsil etmektedir.

CKE modeli ¢aligmalara, arastirilan konuya, degiskenlere bagl olarak farkli
formlarda uygulanabilmektedir. En genel formu Model 1°de yer verilen kiibik model
iken dogrusal veya kuadratik formda fonksiyonlar da arastirmalarda kullanilmaktadir.

Calismalarda farkli degiskenler kullanilarak farkli baglamlara ulasilabilse de temel
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fonksiyon ¢evre ile ekonomiyi temsil eden degiskenler arasindaki iliskidir. Asagidaki
modeller kirlilik seviyesi / ¢cevresel baski ve gelir arasindaki ¢esitli olasi iligkileri test

etmek i¢in kullanilir (Dinda, 2004, s. 440-441):

Vie = @i + PiXie + Poxiy + Baxiy + Bazic + € Model (1)
Vie = a; + PrXie + Poxf + Bazie + € Model (2)
Yie = Q; + B1Xie + BazZir + &t Model (3)

Modellerde y cevresel gostergeyi, x geliri ve z ise gevresel bozulma {izerinde etkisi
olan diger degiskenleri temsil etmektedir. Alt indislerden i {ilke, t zaman degiskenini
temsil ederken a sabittir. § katsayilari, agiklayict degiskenin katsayilaridir. Son olarak
¢ hata terimini temsil etmektedir. Model (1) ¢evre ve gelir arasindaki kiibik iligkiyi,
Model (2) kuadratik iliskiyi ve Model (3) ise lineer iliskiyi analiz ederken
kullanilmaktadir. § katsayilarinin isaretlerine bagl olarak CKE hipotezinin gegerliligi
incelenirken gevre ve gelir iligkisinde en genis durum olan Model (1) igin 7 farkli

durum s6z konusu olmaktadir. Bunlar (Wang, Guo ve Yao, 2013, s. 2889):

a. B1 >0, P, <0vepf; > 0.xvey arasinda kiibik polinom ya da N seklinde

bir iligki vardir.

b. B1 <0, B, >0vef; <0.xvey arasinda ters N seklinde iligki vardir.
C. B1 <0, f>0ve f3=0. x ve y arasinda U seklinde iligki vardir. Bu
durumda tepe yani doniim noktas1 x* = — 8, /2, ile hesaplanmaktadir.

d. B1 >0, B, < 0vepfz; =0.x veyarasinda ters U seklinde bir iliski vardir,
yani CKE iliskisi. Bu durumda tepe yani doniim noktas1 x* = /2, ile

hesaplanmaktadir.

e. B1 >0 ve B, = f3 = 0. x ve y arasinda monoton artan veya lineer iliski
vardir.

f. B1 < 0vepf, = B3 = 0. x ve y arasinda monoton azalan iliski vardir.

g. B1 = P2 = B3 = 0. x ve y arasinda iligki bulunmamaktadir.
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Fonksiyonlarda goriildiigii iizere yalniz bir durum yani (d) sikki CKE
iligkisinin varhigin1 gostermektedir. Bu fonksiyonlarin ortaya g¢ikardigi goriiniimler

asagida Grafik 2.2°de verilmistir.

Sekil 2.2: Cevresel Kuznets Egrisi Formlari
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Kaynak: Tao Song, Tingguo Zheng ve Lanjun Tong, An empirical test of the environmental
Kuznets curve in China: a panel cointegration approach. China Economic Review, 2008.
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3. formilia

N formundaki doniim noktas1 hesaplamasinda x* =

kullanilmakta, ters N sekli icin ise ters U seklinin hesaplanmasinda kullanildig: iizere

ayn1 formiiliin negatif hali gecerli olmaktadir.

CKE hipotezi yukarida formiilleri de verildigi tizere U veya N seklinde ya da
bunlarin tersi olabilir. N seklindeki egri ters U seklinin ekonomik biiyiimeyle beraber
cevresel bozulmanin tekrar artis yoniine gectigini ifade ederek degigkenler arasindaki
negatif iliskiyi gecici bir fenomen haline donmesine karsilik gelmektedir. Ters U sekli
ekonomik biiyiimeyi temsilen alinan kisi basi gelir ile ¢evre kirliligi arasindaki
iliskinin birbirinden koptugunu gosterirken, N sekli bu iliskinin tekrar kurulabilecegini
gostermektedir. Ters U sekliyle baglantinin koparilmasi teknolojik degisim, mevcut
tiretim kaliplarindaki degisim, ¢evre politikalarindaki degisim gibi cesitli sebeplerle
aciklanmaktadir. Ancak bu siirecin gecgici olma ve istikrarli olmama ihtimali goz

ontinde bulundurularak kiibik formda ¢aligmalar yapilmistir. CKE hipotezinde egrinin
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azalacag1 yon icin yapilan gerekcelendirmelerin kisa siireli olma durumunda egri ters
U degil ters N seklinde olmaktadir (Canas vd., 2003, s. 219; Hiittler vd., 1998, s. 26-
27).

2.2. Cevresel Kuznets Egrisinin Ampirik Cercevesi

Cevre ile ilgili caligmalar 1990°l1 yillarin basindan beri devam etmekle
birlikte insanligin yiizylize kaldig1 ¢evresel sorunlara baglh olarak ¢alismalar artarak
devam etmektedir. Bu nedenle de calismanin 6nemli ayagi olan CKE hipotezi ile ilgili
genis bir literatiir bulunmaktadir. Calismada genel olarak panel veri analizini kullanan,
degiskenlerin kullanilan degiskenlerin 6nemli bir kismini iceren ve CKE hipotezinin
gecerliligini arastiran gilincel literatiir olmasina dikkat edilmistir. CKE hipotezinin
ampirik ¢ercevesi kapsaminda ele alinan c¢aligsmalar, CKE egrisini destekleyen ve

desteklemeyen calismalar olmak iizere iki alt baslik halinde sunulmustur.
2.2.1. Cevresel Kuznets Egrisini Destekleyen Calismalar

Ar ve Zeren (2011), 2000-2005 donemi i¢in 17 Akdeniz iilkesinde CKE
hipotezinin gecerliligini ve niifus yogunlugu ile enerji tiikketimi degiskenlerinin gevre
tizerindeki etkisini panel veri analizini kullanarak arastirmiglardir. Calismada, rassal
ve sabit etkiler sirasiyla GEKK ve EGEKK yontemleri ile arastirilmis olup CKE
hipotezinin gecerli oldugu ve N seklinde oldugu belirlenmistir. Enerji tiiketimi ve

niifus yogunlugu ile CO, emisyonu arasindaki iliski ise pozitif olarak bulunmustur.

Saat¢i ve Dumrul (2011), 1950-2007 Tiirkiye verilerini kullanarak cevre
kirliligi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi yani CKE hipotezinin gegerli olup
olmadigimi yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ile arastirmislardir. Test sonucunda
ekonomik biiyiime CO, emisyonu arasinda ters U seklinde bir iligkinin varligi tespit

edilmistir. Bu da CKE hipotezinin gegerli oldugunu ortaya koymaktadir.

Farhani ve Shahbaz (2014), Tiirkiye’yi dahil ederek 10 Orta Dogu ve Kuzey
Afrika (MENA) iilkesi i¢in 1980-2009 doneminde CKE hipotezinin gegerliligi ve
yenilenebilir ile yenilenemeyen enerji tiikketimi, ¢ikt1 ile CO, emisyonlar1 arasindaki
nedensellik iliskisini Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testi, FMOLS, dinamik en kii¢iik

kareler (DOLS) ve Granger nedensellik testini kullanarak arastirmiglardir.
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Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin etkisini ayr1 ayr1 gérebilmek adina
iki farklt model olusturulmustur. Tiim degiskenler esbiitiinlesik olarak bulunmustur.
Bulgular CKE hipotezinin varliginit dogrulamaktadir. Granger nedensellik testine gére
ise kisa donemde yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiketiminden CO,
emisyonuna, GSYH’dan CO, emisyonuna tek yonlii nedensellik iliskisi; uzun vadede
ise yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda cift

yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.

Shafiei ve Salim (2014), 1980-2011 donemi igin 29 OECD iilkesinin CO,
emisyonu, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, kisi bast GSYH, toplam
niifus, kentlesme, sanayilesme, hizmet sektoriinin GSYH’ya katkisi ve niifus
yogunlugu degiskenlerini kullanarak ve ti¢ farkli model olusturarak (STIRPAT) CO,
emisyonunun belirleyicilerini arastirmiglardir. Calismada kullanilan birinci modelde
niifus, GSYH, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji; ikinci modelde niifus, GSYH,
sanayilesme, hizmet sektdriiniin GSYH i¢indeki payi, niifus yogunlugu ve kentlesme
arasindaki iliski; ticlincli modelde ise CO, emisyonu, kentlesme ve GSYH arasindaki
iliski CKE hipotezi baglaminda arastirilmistir. Degiskenler arasinda uzun ve kisa
donemli Granger nedensellik arastirilirken Model 1-2 i¢cin GMM modeli
kullanilmistir. Calismanin sonuglarmma goére Model 1°’de yenilenebilir ener;ji
kullantminin emisyonu azaltici etkisi bulunurken yenilenemeyen enerji kullaniminin
CO0, emisyonunu, niifus ve GSYH degiskeninden daha fazla etkiledigi; Model 2’de
toplam niifus biiytikliigiiniin, kisi bagina GSYH'nin, sanayilesmenin ve kentlesmenin
CO, emisyonlar1 lizerinde pozitif ve 6nemli etkileri oldugunu ortaya koyulmustur. Son
olarak Model 3 bulgulari, uzun vadede OECD iilkelerinde sehirlesme ve CO,

emisyonlari arasindaki iliski i¢cin CKE hipotezini destekleyen kanitlar saglamaktadir.

Al-Mulali, Tang ve Oztiirk (2015), 1980-2010 dénemi i¢in Latin Amerika ve
Karayip iilkelerinde (18 iilke) ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve
finansal gelismislik degiskenlerinin CO, emisyonu ile iliskisini ve CKE hipotezinin
varligimi arastirmiglardir. Calismada Kao esbiitiinlesme testi, FMOLS, DOLS ve
VECM Granger nedensellik testleri kullanilmistir. Egbiitiinlesme testine gore tiim

degiskenler esbiitiinlesiktir. FMOLS sonuglari, CO, emisyonu ile ekonomik biiylime
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arasinda ters U iliskisini gostermistir. Dolayisiyla se¢ilen iilkeler i¢in segilen donemde
CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Enerji verimliligi ile enerji
tasarrufuna neden olan yenilenebilir enerjinin roliindeki artisin bu sonuca neden
oldugu ifade edilmistir. Sonuglar ayrica finansal gelismenin uzun vadede CO,
emisyonunu negatif yonde etkiledigi; buna karsilik uzun vadede yenilenebilir enerji
tilketiminin CO, emisyonlarin1 azaltmak i¢in katkida bulunmadigini ortaya
koymaktadir. Son olarak hem kisa hem de uzun vadede tiim degiskenler arasinda cift

yonlii nedensellik oldugu gosterilmektedir.

Boliik ve Mert (2015), 1961-2010 doneminde Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
kaynaklarinin CO, emisyonu tizerindeki etkisini ve CKE hipotezinin gegerliligini test
ettikleri ¢alismalarinda ARDL sinir testini kullanmislardir. Calismada uzun ve kisa
dénemde CKE hipotezinin Tiirkiye icin gegerli oldugu bulunmustur. Hidroelektrik
disinda yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik iiretimi, kisi bas1 CO,
emisyonunu uzun vadede negatif olarak etkilemektedir. Ayrica yenilenebilir enerjinin
1 yillik gecikmeyle ¢evrenin iyilestirilmesine katkida bulundugu, hidroelektrik dahil
edilerek elektrik tretiminin anlamsiz oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu sonucun
hidroelektriklerin ormanlar {izerindeki olas1 bozulma etkilerinin bir sonucu oldugu

ifade edilmektedir.

Al- Mulali ve Oztiirk (2016), 27 gelismis iilke icin 1990-2012 déneminde
CKE hipotezinin gecerliligi ile enerji fiyatlarmin kirlilik iizerindeki etkisini
arastirmiglardir. Calismada panel Kao ve Fisher esbiitiinlesme testi, FMOLS, VECM
Granger nedensellik testi kullanilmigtir. Yenilenemeyen enerji tiiketimi, €O,
emisyonuna baslica katkida bulunan faktor olarak belirlenmistir. Kentlesmeyi temsilen
alian veri kent niifusu olup bunun sebebi 2013 yilinda niifusun %81 inin kentlerde
yasamas1 gosterilmistir. Kentsel alanlarda sanayilesme diizeyinin yiiksek olmasi bu
nedenle istihdam saglamasi, sosyal degisimlere ve daha yiiksek modernlesme siirecine
etki etmektedir. Bu nedenlerin birikimi beraberinde kirliligi artiric1  etkiyi
getirmektedir. Ticari agikligin kirliligi azaltict etkisi, analize dahil edilen iilkelerde
cevre korumasini artirmaya yonelik ticari strateji ve eylemlerin genel olarak ticaretin

neden oldugu kirliligi azaltabilecek noktaya ulasmasina baglanmistir. Enerji
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fiyatlarindaki artis ise tiiketicilerin tasarrufa yonelmesine neden olarak toplam enerji
tiketimini dolayisiyla da kirliligi azaltacaktir. Ampirik bulgular GSYH,
yenilenemeyen enerji tiiketimi ve kentlesmenin CO, emisyonunu artirirken;
yenilenebilir enerji tiiketimi, ticari aciklik ve enerji fiyatlarinin emisyonu azalttig
yoniindedir. Ayrica GSYH ve CO, emisyonu arasinda iliski ters U seklindedir ve CKE

hipotezini desteklemektedir.

Bakirtas ve Cetin (2016), 1992-2010 donemi verilerini kullanarak G-20
tilkelerinde yenilenebilir enerji tiikketimi ve kisi bagina gelir arasindaki iligki ile CKE
hipotezinin varlig1 arastirilmistir. Veri bulma sorununa bagli olarak Suudi Arabistan
ve AB c¢alisma dis1 brrakildigindan dolayr c¢alisma 18 iilke iizerinde
gerceklestirilmistir. Pedroni panel esbiitiinlesme, havuzlanmis en kiiciik kareler
(POLS), tesadiifi etkiler model tahmincisi kullanilmigtir. Ampirik sonuglara gore kisi
basina gelirin artmasi beraberinde yenilenebilir enerji tiikketimini de artirmakta ve bu
CKE hipotezi ile uyumlu olmaktadir. Ulkeler icin tek tek gerceklestirilen test
sonuglarinda ise Brezilya, Hindistan, Japonya, Giiney Kore, Rusya ve Birlesik Krallik

disindaki iilkelerde sonuclar CKE hipotezine uygun olarak elde edilmistir.

Bilgili, Kogak ve Bulut (2016), 17 OECD iilkesi igin 1977-2010 verileri ile
€0, emisyonu, GSYH ve yenilenebilir enerji tiikketimi degiskenlerinin kullanarak CKE
hipotezinin gegerliligi ile yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evre kalitesi lizerindeki
etkisini, panel FMOLS ve panel DOLS modellerini kullanarak incelemislerdir.
Calismada CO, emisyonunun GSYH ile arasinda pozitif, GSYH’nin karesi ve
yenilenebilir enerji tiiketimi ile arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Bu da CKE
hipotezinin gegerliligini ve yenilenebilir enerji tiiketiminin CO, emisyonunu
azalttigin1 gostermektedir. Caligmada ayrica iilke {ilke yapilan tahminlere gore panel
verileri kullanilarak yapilan analizlerin daha giivenilir sonuglar verecegine dikkat

cekilmektedir.

Dogan ve Seker (2016), 1980-2012 donemi i¢in Avrupa Birligi (AB) tilkeleri
tizerinde CKE modeli baglaminda yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji, reel gelir ve
ticaret acikliginin CO, emisyonlar tizerindeki etkilerini kesitsel bagimliliga dayanikli
panel tahmin teknikleri kullanarak arastirmayi amaclamaktadir. Bu amagla yontem
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olarak LM bootstrap esbiitiinlesme testi, FMOLS, DOLS ve Dumitrescu-Hurlin (D-H)
panel nedensellik testi kullanilmistir. Calismada iki farkli model olusturulmustur. ilk
modelde degisken olarak reel gelir, reel gelirin karesi, yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerjinin CO, iizerindeki etkisi yani CKE’nin varlig1 dlgiiliirken; ikinci modele bu
degiskenler disinda ticari agiklik eklenerek genisletilmis olarak CKE’nin varligi
arastirilmistir.  Degiskenler yenilenebilir enerjiyi temsilen yenilenebilir enerji
kaynaklarinda iretilen elektrik {iretimi, yenilenemeyen enerjide ise yenilenemeyen
enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik iiretimi olarak secilmistir. Caligmanin
sonuclar tiim degiskenlerin esbiitiinlesik dolayisiyla uzun dénemde iligkili oldugunu,
yenilenebilir enerji ve ticaretin CO, emisyonlarini azalttigini, yenilenemeyen enerjinin
CO0, emisyonlarini artirdigin1 géstermekte ve CKE hipotezinin AB iilkelerinde gegerli
oldugunu desteklemektedir. Ayrica D-H nedensellik yaklasimi, yenilenebilir enerji ve
CO, emisyonlar1 arasinda g¢ift yonlii nedensellik oldugunu ve reel gelirden CO,
emisyonlarina, CO, emisyonlarindan yenilenemeyen enerjiye, ticari agikliktan CO,

emisyonlarina dogru tek yonlii nedensellik oldugunu gostermektedir.

Jebli, Youssef ve Oztiirk (2016), 1980-2010 déneminde 25 OECD iilkesi i¢in
C0, emisyonu, ekonomik biiyiimeyi temsilen GSYH, yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji tiiketimi ve uluslararasi ticaret arasindaki iligkileri incelemislerdir. Uluslararasi
ticaret, ithalat ve ihracat seklinde iki farkli model olusturarak incelenmis ve boylece
ayr1 ayri etkileri aragtirilmistir. Calismada Pedroni esbiitiinlesme, Granger nedensellik,
FMOLS ve DOLS modelleri kullanilmistir. Kisa dénem i¢in yenilenebilir enerji
tiketimi ve ithalat, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, yenilenemeyen
enerji ve ticaret (ihracat veya ithalat) arasinda ¢ift yonlii ve ihracattan yenilenebilir
enerjiye, ticaretten CO, emisyonlarina, liretimden yenilenebilir enerjiye tek yonlii
Granger nedensellik iligkisi bulunmustur. Uzun dénemde ise tiim degiskenler arasinda
cift yonlii nedensellik iligskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. FMOLS ve DOLS
sonuglaria gore 6rneklem olarak alinmis OECD iilkeleri i¢in ters U seklindeki CKE
hipotezi gecerli olup; yenilenemeyen enerji CO, emisyonunu artirirken, yenilenebilir

enerji ve ticaret CO, emisyonunu azaltmaktadir.
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Moutinho ve Robaina (2016), 20 OECD Avrupa tilkesi verilerini kullanarak
1991-2010 donemini 2001-2010 alt donemine ayirarak reel gelir, elektrik tiretimi ve
CO, emisyonu arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Calismada yenilenebilir enerji
kaynaklariin paymin kisa ve uzun vadeli nedenselligini esbiitiinlesme analizi, uzun
donem tahmini i¢in FMOLS ve DOLS, VECM, genellestirilmis tahmin varyans
ayristirma yaklasimi ve etki-tepki analizleri kullanarak arastirmiglardir. Yenilenebilir
enerjinin elektrik tiretimindeki paymin Avrupa iilkeleri genelinde CO, emisyonu-gelir
iligkilerindeki farklilig1 belirlemede 6nemli bir itici gii¢ olarak goriildiigii yeni bir CKE
belirlenmigtir. G6z Onilinde bulundurulan dénem i¢in CKE hipotezini destekleyen
kanitlar bulunmustur. Dahasi, 2001-2010 alt doneminde, yenilenebilir enerjinin
elektrik iiretimindeki payinin CKE'nin sekli iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu
(yenilenebilir enerji kaynaklari arttik¢a asagiya dogru kaymasi) ve bunun da daha
diisiik (cevresel) kalkinma maliyetlerini ortaya koyacagi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
2001-2010 doneminde GSYH ile elektrik iiretiminde yenilenebilir enerjinin pay1
arasinda GSYH’dan yenilenebilir enerjiye pozitif, yenilenebilir enerjiden GSYH’ya
negatif Granger nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Varyans ayristirma analizi de bu
sonuglar1 desteklemektedir. Etki-tepki analizi ise CO,’nin GSYH’ya verilen soklara
negatif, elektrik liretiminde yenilenebilir enerjinin pay: ile GSYH karesine verilen

soklarda pozitif tepki verildigi goriilmektedir.

Balogh ve Jambor (2017), 1990-2013 doéneminde 168 iilke {izerinde CKE
hipotezinin gecerliliginin yani sira endiistriyel yapi, turist girigleri, tarim, ticaret,
dogrudan yabanci yatirim, enerji kullanimi (komiirden elektrik {iretimi, niikleer
kaynaklardan elektrik {iretimi, yenilenebilir enerji ¢iktis1) degiskenlerinin CO,
emisyonu {izerindeki etkisini GMM modelleri kullanarak incelenmistir. Calismada
CKE hipotezinin gegerli oldugu bulunmustur. Kémiirden elde edilen enerji beklendigi
gibi cevre kirliligini artirirken; niikleer enerjinin ve yenilenebilir enerji liretiminin
olumlu rolii ortaya konulmustur. Sanayi sektoriiniin ¢evre kirliligini 6nemli dlgiide
artirdigl, tarimsal gelisme azalirken tarim arazilerinin verimliligi tizerindeki etkisinin
cevre kirliligini kiiresel diizeyde artirmakta oldugu, uluslararasi turizm ve ticaret
artisinin €O, emisyonunu olumsuz etkiledigi ve finansal gelismenin hava kirliligini

azaltt1g1 bulgular arasindadir.
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Caglar ve Mert (2017), Tirkiye’de CKE hipotezinin gegerliligini ve
yenilenebilir enerjinin CO, emisyonu tizerindeki etkisini arastirmayi amagladiklar
calismalarinda, 1960-2013 donemi verilerini kullanmislardir. Yapisal kirilmali
esbiitiinlesme testlerinden Gregory-Hansen egbiitiinlesme testi, Hatemi-J testi ve
DOLS yontemi kullanilmistir. Degiskenler uzun donemde esbiitiinlesik olarak
bulunmustur. DOLS sonucuna gore ise CKE hipotezi arastirilan donem igin
Tirkiye’de gegerlidir ve sonuglar yenilenebilir enerjinin CO, emisyonunu azalttigini

desteklemektedir.

Sinha ve Shahbaz (2017), Hindistan i¢in yenilenebilir enerjiyi de géz oniinde
bulundurarak 1971-2015 doneminde CKE’nin gegerliligini incelemislerdir. Calismada
coklu yapisal kirilmali birim kok testi ve esbiitiinlesme icin ARDL smir testi
kullanilmistir. CKE’nin incelenmesi i¢in kuadratik ve lineer olmak tizere iki model
olusturulmustur. CKE hipotezi agiklanirken kullanilan 6l¢ek etkisi, teknik etki ve
kompozisyon etkisini analiz etmek i¢in iki modele de dis ticaret, toplam faktor
verimliligi ve enerji tiiketimi dahil edilmistir. Analiz sonucuna gore, incelenen donem
icin Hindistan’da ters U seklindeki CKE hipotezi dogrulanmistir. Ayrica yenilenebilir
enerjinin CO, emisyonu fizerindeki negatif etkisi, buna karsilik genel enerji
tikketiminin uzun vadeli esnekliginin kisa vadeli esnekliginden daha yiiksek oldugu,
ticaretin CO, emisyonu iizerindeki negatif yonlii etkisine ulagilmistir. Ticaretin negatif
etkide ¢ikmasi teknoloji transferlerine baglanirken; CO, emisyonu yaratarak ¢evreyi

Kirletmeye devam eden teknolojilerin ticaretin faydalarini astig1 vurgusu yapilmistir.

Zhang, Wang ve Wang (2017), 1970-2012 doéneminde Pakistan igin
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi baglaminda CKE hipotezinin
gecerliligini arastirmiglardir. Calismada ARDL siir yaklasimi, FMOLS, DOLS ve
kanonik esbiitiinlesme regresyonu olmak iizere bir dizi ekonometrik teknik
kullanilmistir. Pakistan i¢cin CKE hipotezinin gegerli oldugu, yenilenebilir enerji
kullanimmin kisa ve uzun donemde emisyon {zerindeki etkisinin negatif,
yenilenemeyen enerjinin ise uzun ve kisa donemde emisyon iizerinde pozitif etkisinin
olduguna ulasilmistir. Ayrica yenilenebilir ve yenilenmeyen enerji ile CO, arasinda

¢ift yonlii nedensellik bulunmustur. Bu baglamda Pakistan hiikiimetinin yenilenebilir
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enerjiyi tesvik etmesi, insan ve doga dostu uygulamalara yonelik CNG donanimli
nakliye araglarina ve hibrit araglara gecilmesi, dogal kaynak bakimimdan zengin olan
Pakistan i¢in biyoyakit kullaniminin arttirllmasima tesvik edilerek yenilenemeyen

enerjiye olan bagimliligin azaltilmasi anlaminda adimlar atmasi 6nerilmistir.

Bekhet ve Othman (2018), Cevresel Kuznets egrisi hipotezini Malezya i¢in
1971-2015 yillar1 i¢in F sinir testi ve  VECM nedensellik testini kullanarak
arastirmiglardir. F sinir testi diger biitiinlesme testlerindeki yetersizligi ortadan
kaldirmas1 amaciyla ve kiigiik veri setine uygun olmasi nedeniyle kullanilmistir.
CKE’nin kiibik formunun kullanildig1 ¢calismada, Malezya’da ters N seklinde CKE
varligi bulunmustur. Ayrica FMOLS ve DOLS modelleri kullanilarak ters N
seklindeki CKE etkisi dogrulanmistir. Yenilenebilir enerjinin CO, emisyonu iizerinde
negatif etkisi oldugu, CO, emisyonundan yenilenebilir enerjiye dogru kisa donemli
nedenselligin oldugu, CO, ile GSYH arasinda g¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu,
uzun donemde CO, emisyonundan GSYH’ya tek yonlii bir nedensellik oldugu

sonucuna ulasilmigtir.

De Souza, De Souza Freire ve Pires (2018), Giiney Ortak Pazar
(MERCOSUR) iilkeleri olan Paraguay, Uruguay, Brezilya, Arjantin ve Venezuela i¢in
1990-2014 yillik verilerini kullanarak CKE hipotezinin varligini, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji olmak tizere enerji tiiketimi ve gelirin CO, emisyonlar
tizerindeki etkisini arastirmay1 amaclamistir. Gelir, yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerjinin CO, emisyonu tizerindeki dogrusal etkisi birinci model, g¢alismanin
giivenirliligini artirmak amaciyla ticari agiklik, finansal gelismislik ve kentlesme
degiskenlerinin eklendigi ikinci model ve iki modele de gelirin karesini ekleyerek
ticlincii ve dordiincii model incelenmistir. Sonuglara gore ilk modelde, CO, emisyonu
ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda negatif, yenilenemeyen enerji tiiketimi
arasinda pozitif bir iliski; ikinci modelde ticari aciklik ile negatif bir iligki ortaya
cikarken finansal gelismislik ve kentlesme degiskenleri dnemsiz bulunmustur. Ugiincii
ve dordiincii model ile CKE hipotezinin gegerliligi ortaya konulmustur. Ancak finansal
gelismiglik ve ticari acgiklik birlikte ele alindiginda CO, emisyonu iizerindeki etkisi

negatif c¢ikarak hem modellemeyi anlamli kilmig hem de bolgede serbest ticaretin
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yogunlagmasimin ¢evresel bozulmanin azaltilmasina katkisi olacagi sonucuna

ulastlmistir.

Dong, Sun ve Dong (2018), 1965-2016 doénemi i¢in Cin’de Narayan ve
Narayan’in (2010) gelistirdigi yeni ¢er¢evede CKE’nin gegerliligini analiz etmeyi
amaclanmistir. Bunun yanmi sira dogal gaz ve yenilenebilir enerji tiiketiminin CO,
emisyonu tiizerindeki etkisi esbiitiinlesme testi, ARDL sinir testi, FMOLS, DOLS,
CCR regresyon ve nedensellik testleri yardimiyla incelenmistir. CKE hipotezi, dogal
gaz-CKE ve yenilenebilir enerji tiiketimi-CKE olmak iizere iki model halinde
incelenmistir. Ampirik sonuglar, Cin i¢cin CKE’nin gecerli oldugunu, hem uzun vadede
hem de kisa vadede dogal gaz ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin CO, emisyonunun
azaltilmasinda pozitif etkisi oldugunu, dogal gazin CO, emisyonlar iizerindeki azaltict
etkisinin zamanla zayiflarken, yenilenebilir enerji kaynaklarinin giderek daha 6nemli
hale gelecegi de sonuglar arasindadir. Ayrica ekonomik biiylimeden dogalgaz
tiiketimine, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru uzun vadeli,

tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Dong vd. (2018), kisi basina CO, emisyonu, kisi basina GSYH, kisi basina
fosil yakat tiikketimi, kisi basina niikleer enerji tiiketimi ve kisi bas1 yenilenebilir enerji
tilketimi arasindaki dinamik nedensel baglantilar: kirilmalar1 g6z oniine alacak sekilde
CKE baglaminda Cin i¢in arastirmiglardir. 1993-2016 yillik verilerinin kullanildig
calismada CKE hipotezinin kisa donem i¢in degil fakat uzun donem icin gecerli
olduguna ulagilmistir. Sonuglar, ayn1 zamanda, hem kisa hem de uzun vadede, niikleer
enerji ve yenilenebilir enerjinin CO, emisyonlarinin azaltilmasinda 6nemli rol
oynadigini, fosil yakit tiiketiminin ise CO, emisyonlari i¢in 6nemli bir etken oldugu
gosterilmektedir. Ayrica, niikleer enerji tiiketiminin CO, emisyonlar1 {izerindeki
azaltici etkisi, yenilenebilir enerji tiikketiminden 6nemli 6l¢iide kii¢lik bulunmus, bunun
ise yenilenebilir enerjinin Cin'deki CO, emisyonlarini azaltmada ana katki saglayacagi

anlamina geldigi ifade edilmistir.

Dong vd. (2018b), 1970-2016 yillar1 arasinda 14 Asya Pasifik iilkesinde
enerji tiiketimini temsilen dogal gaz tiikketimini kullanarak, ekonomik biiytime ve CO,
emisyonu iliskisini CKE hipotezi baglaminda incelemislerdir. Calismada Pedroni
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panel esbiitiinlesme, FMOLS, AMG tahmincisi ve panel Granger nedensellik testleri
kullanilmigtir. CKE hipotezinin gegerliliginin kisi bagina GSYH’dan bagimsiz oldugu
ve 14 Asya Pasifik iilkesinden 13’iinde CKE hipotezinin gecerli oldugu ortaya
konulmustur. Uzun vadede dogalgaz tiiketimi ile CO, emisyonu arasinda negatif iliski
olmakla birlikte bunun aksi yonde oldugu iilkeler de mevcuttur ve bu sonug yine
tilkelerin kisi bast GSYH’sindan bagimsiz olup birincil enerji kullanimlarina baglh
olabilecegi sunulmustur. Son olarak kisa ve uzun vadede, Asya Pasifik iilkelerinde
dogalgaz tiikketimi ile CO, emisyonu arasinda cift yonlii nedensellik oldugu elde

edilmistir.

Gliney (2018), Tiirkiye i¢in 1960-2016 verilerini kullanarak CKE hipotezinin
gecerliligi ve enerji tiiketimi, finansal gelisme ile sanayi sektoriiniin payinin CO,
emisyonu tizerindeki etkisini ARDL sinir testi ve hata diizeltme modeli kullanarak
arastirilmistir. Ampirik sonuglar, kisa ve uzun donemde Tiirkiye i¢in CKE hipotezinin
gecerli oldugunu, enerji tiiketiminin kisa donemde daha baskin olmak {izere hem uzun
hem kisa dénemde, finansal gelismisligin hem kisa hem uzun dénemde de neredeyse
esit diizeyde ve son olarak sanayi sektoriiniin uzun donemde daha fazla olmak iizere

cevreye zarar verdigi ortaya konulmustur.

Pata (2018), GSYH, C0O, emisyonu, finansal gelismislik, toplam yenilenebilir
enerji tilketimi, hidroelektrik enerji tiikketimi, alternatif enerji tiiketimi ve kentlesme
arasindaki kisa ve uzun dénemli dinamik iliskiyi inceledigi calismasinda ARDL sinir
testi yaklagimi, FMOLS, kanonik CCR uzun dénemli tahmin yontemleri ile Gregory-
Hansen ve Hatemi J esbiitiinlesme testlerini kullanmustir. iliski incelenirlen toplam
yenilenebilir enerji tikketimi, hidroelektrik enerji tiiketimi ve alternatif enerji tiiketimi
etkisini incelemek i¢in U¢ farkli model olusturulmustur. 1974-2014 dénemi
Tiirkiye’sinin incelendigi ¢alismada, {i¢ esbiitiinlesme testinin sonucu da degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varligima isaret etmistir. Ekonomik biiyiime,
finansal gelisme ve kentlesme g¢evresel bozulmayi artirirken, toplam yenilenebilir
enerji tiiketimi, hidroelektrik enerji tiiketimi ve alternatif enerji tiiketiminin CO,
emisyonu lizerinde bir etkisi olmadigi, CO, emisyon seviyesindeki artisa sirasiyla

ekonomik biiylime, kentlesme ve finansal gelismenin biiylik katkisinin oldugu,
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yenilenebilir enerji kullaniminin CO, emisyonu iizerinde istenilen diizeyde azaltic1 bir
etkisinin olmadig1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica CKE hipotezini destekler nitelikteki
sonuclar egrinin ters U seklinde oldugunu ortaya koymustur. Sonuglarin CKE
hipotezini desteklemesine karsin yenilenebilir enerjinin etkisizligi Tiirkiye’de
yenilenebilir enerji igin gerekli ve yeterli adimlarin atilmamis olmasinin sonucu olarak

degerlendirilmistir.

Saudi, Sinaga ve Jabarullah (2018), 1980-2017 yillik verilerini kullanarak
Malezya i¢in CKE’nin varligin1 ve yenilenebilir, yenilenemeyen enerji ile teknoloji
inovasyonunun CKE {izerindeki roliinii ARDL sinir testini kullanarak aragtirmislardir.
Inovasyon verisi olarak yiiksek teknoloji ihracati verileri kullanilmigtir. Ampirik
sonuglara gore yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enetji, teknoloji inovasyonu ve
ekonomik biiyiime ile €O, emisyonu arasinda uzun vadede gecerli iligski ortaya
konulmustur. Buna gore, yenilenebilir enerji tiiketimi ve teknoloji inovasyonunun CO,
emisyonu iizerinde 6nemli ve negatif etkiye sahip oldugu, yenilenemeyen enerji
tilketimi ve ekonomik biiylimenin ise CO, emisyonu iizerinde 6nemli ve pozitif bir
etkiye sahip oldugu gosterilmistir. Ayrica sonuglar, Malezya'da ters U seklindeki CKE

egrisinin varligimi da dogrulamaktadir.

Bulut (2019), 2000:01- 2018:07 doénemi aylik verilerini kullanarak
Amerika’da CKE hipotezinin gegerliligini ve yenilenebilir enerjinin CO, emisyonlari
tizerindeki etkisini arastirmistir. Calismada rejim degisikligi esbiitiinlesme testi ile
uzun donemli parametrelerin iligkisini incelemek icin DOLS yontemleri kullanilmistir.
Farkli olarak degigskenlerden ekonomik biiylimeyi temsilen GSYH kullanilmak yerine
endiistriyel iiretim endeksi kullanilmistir. Bulgular CKE’nin varligin1 desteklerken;
yenilenebilir enerji tiiketiminin CO, emisyonlart iizerinde negatif etkilere sahip
oldugunu, ABD'de ise yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tliketimindeki
pay1 daha ytliksek oldugundan bu etkilerin daha fazla oldugunu gostermektedir. Buna
gore ABD'de yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi i¢indeki pay:
Ekim 2011'de % 9,3 olurken (rejim degisikliginin gergeklestigi tarih) yatirim vergisi

kredileri, tiretim vergisi kredileri ve diger devlet enerji tesvikleri nedeniyle Mayis
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2018'de bu oran % 12,93’ yiikseldigi gbzlemlenmis dolayisiyla rejim sonrast ABD

icin bu oranin arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Khoshnevis Yazdi ve Ghorchi Beygi (2018), 1985-2015 doneminde 25 Afrika
tilkesi i¢in ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiikketimi, enerji tiiketimi, finansal
gelisme, ticari aciklik ve kentlesmedeki biiyiimenin CO, emisyonuna etkisini
havuzlandirilmis ortalama grup (PMG) ve Granger nedensellik testini kullanarak CKE
hipotezi baglaminda incelemislerdir. CKE hipotezinin varlig1 aragtiritlan donem ve
Afrika tlilkeleri i¢in gegerli bulunmasinin yani sira yenilenebilir enerji tiiketimi ve ticari
acikligin CO, emisyonunu azaltict etkisi oldugunu, ekonomik biiyiime ve finansal
gelisme ile CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik, yenilenebilir enerjiden CO,
emisyonuna dogru ise tek yonlii nedensellik iliskisi oldugunu ortaya koymustur.
Kentlesmedeki biiyiime ve enerji tiiketimindeki artis ise CO, emisyonunu artirici

yonde etki yaratmaktadir.

Lau vd. (2019), 18 OECD iilkesinde 1995-2015 doneminde CKE hipotezini
niikleer enerjiden elektrik iiretimini dikkate alarak incelemistir. Niikleer enerjiden
elektrik iiretimi, yenilenemeyen enerjiden elektrik iiretimi ve ticari acikligin CO,
emisyonu iizerindeki etkisi Westerlund panel esbiitiinlesme, panel dinamik GMM,
FMOLS ve D-H nedensellik testi kullanilarak incelenmistir. Ampirik sonuglar ters U
seklindeki CKE hipotezini destekledigi, ticari agikhigin CO, emisyonunu azaltma
egiliminde oldugu, yenilenemeyen enerjiden elektrik iiretiminin CO, emisyonuna
neden olarak ¢evresel bozulmay1 kotiilestirme egiliminde oldugu fakat niikleer
enerjiden elde edilen elektrigin geleneksel iiretim yontemlerine kiyasla CO,

emisyonlarini diisiirerek ¢evre kalitesine katkida bulundugu seklindedir.

Lin ve Zhu (2019), Cin’in illeri {izerine bolgesel panel verileri kullanarak
2000-2015 doneminde yenilenebilir enerji teknolojik inovasyon ile CO, emisyonu
arasindaki iliskiyi tanimlama ve yenilenebilir enerji teknolojik inovasyonun iklim
degisikligi lizerindeki roliinli incelemeyi amaglamaktadir. Bu baglamda degiskenler
CO, emisyonu, kisi basina diisen gelir, yenilenebilir enerji teknolojik inovasyonu,
enerji tiiketim yapisi, yenilenebilir enerji liretim orani, kentlesme oran1 ve endiistriyel
yapt olarak secilmistir. Enerji tiiketim yapisi komiir tiiketiminin toplam enerji
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tiiketimine orani, yenilenebilir enerji iiretim orani yenilenebilir enerji iiretiminin
toplam elektrik iiretimine oran1 ve endiistriyel yapi ikincil sanayinin ¢ikti katma
degerinin orani olarak elde edilmistir. Calismada model olarak sabit etkiler ve rastgele
etkileri igeren statik panel analizi, FMOLS ve panel threshold (esik) modeli
kullanilmistir. Calisma sonuglari, CKE hipotezini desteklemektedir. Ayrica
yenilenebilir enerji teknolojik inovasyon artisinin ve yenilenebilir enerji iiretiminin
CO, emisyonunu azaltmada faydali oldugu ancak yenilenebilir enerji {iretiminin
anlamsiz oldugu bulunmus ve bu durum toplam enerji tiiketiminde yenilenebilir
enerjinin payinin kii¢iikk olmasina baglanmistir. Enerji tikketim yapisi ile CO, arasinda
pozitif bir iliski oldugu belirtilmistir. Ornegin nispeten yiiksek CO, emisyonlarinin
nedeninin komiir agirlikli enerji yapist oldugu ve bunun mevcut literatiirle tutarlt
olmasidir. Benzer sekilde endiistriyel yap1 ile CO, arasindaki iligki yine pozitif ve
anlamlidir. Son olarak kentlesme katsayisinin anlamsiz ¢ikmasi nedeniyle CO,
emisyonu tizerindeki etkisi ihmal edilebilir diizeyde bulunmustur. Panel threshold
(esik) modeline gore ise komiir agirlikli enerji tiikketim yapisinin, yenilenebilir enerji
teknolojik inovasyonunun CO, emisyonunu azaltma etkisini engelleyecegi

yoniindedir.

Yao, Zhang ve Zhang (2019), calismalarinda 1990-2014 yillar1 arasinda
diinyanin alt1 jeo-ekonomik bdolgesi ile gelismis ve gelismekte olan 17 iilke tizerinde
olmak iizere iki ayr1 panel veri seti kullanarak CKE hipotezini yenilenebilir enerji
perspektifinden yaklagarak yenilenebilir enerji Kuznets egrisi (YKE) olarak
incelemislerdir. FMOLS ve DOLS yontemleri kullanilan ¢alismada CKE hipotezinin
gecerli oldugunun yani sira yenilenebilir enerjinin CO, emisyonu iizerinde 6nemli ve
negatif etkisi ortaya konulmaktadir. Genel olarak, yenilenebilir enerji tiiketimde %
10'luk bir artis, 6rnek iilkeler arasinda 6nemli Ol¢iide farklilik gosterse de, CO,
emisyonunda % 1,6'lik bir azalmaya yol agabilecegi bulunmustur. Yenilenebilir enerji
orani ile kisi basi GSYH arasinda U seklinde iliski bulunarak YKE hipotezi de
desteklenmektedir. Geligmis iilkelerde yenilenebilir enerji oranmi ylikselen bir egilim
gosterirken, gelismekte olan ekonomilerde diisiis gostermektedir. CKE ve YKE

hipotezleri, ozellikle diisik gelirli ekonomilerde veya bdlgelerde, belirli bazi
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ozelliklere sahip bazi iilkeler i¢in dogrulanmamistir. YKE’nin donliim noktalarinin
genel olarak CKE’nin doniim noktalarindan 6nce olmasi YKE’nin CKE’nin bir 6n
kosulu oldugu ve bu nedenle yenilenebilir enerji tiiketiminin tesvik edilmesinin
CKE'min doniim noktasina daha hizli ulagmasini hizlandirabilecegi sonucuna
ulasilmistir. Yenilenebilir enerji tikketiminin ¢ok hizli bir sekilde tesvik edilmesinin,
finansal ve teknolojik kisitlamalar nedeniyle bazi diisiik gelirli iilkelerin ekonomik
ilerlemesini yavaslatabilecegi, bagka bir deyisle enerji tiiketiminin fosil yakitlardan
yenilenebilir enerjiye kaydirilmasinin 6zellikle Giliney Asya ve Afrika'dakiler olmak
tizere bir¢ok diistik gelirli ekonomi igin yavas ve zor bir siire¢ olabilecegi dolayisiyla
geligmis tlkelerin diisiik gelirli ekonomilerin yenilenebilir enerjinin kullanimi igin
gerekli teknolojileri edinmelerine yardimci olabilmeleri i¢in uluslararasi isbirligini

tesvik etmenin 6nemi vurgulanmistir.

Zafar vd. (2019), ¢alismalarinda 1990-2015 yillar1 arasinda Morgan Stanley
Capital International’in siniflandirmasini kullanarak Tiirkiye nin de i¢inde bulundugu
18 gelismekte olan iilke i¢in yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji ve ticari agikligin
CKE hipotezi ¢ergevesinde CO, emisyonu iizerindeki etkisini incelemislerdir.
Calismada birinci nesil birim kok testlerinden LLC, IPS, ADF Fisher ve PP Fisher
testleri, ikinci nesil birim kok testlerinden CIPS ve CADF, Pedroni ve Westerlund
panel esbiitiinlesme testi, uzun donem tahmincileri olarak CUP-FM ve CUP-BC,
VECM ve Granger nedensellik testi kullanilmistir. Sonuglar yenilenemeyen enerji
kullaniminin CO, emisyonunu artirirken; yenilenebilir enerji kullanimi ve ticari
acikligin emisyonu azaltict etkisi oldugunu ortaya koymakta ve CKE hipotezini
desteklemektedir. Yenilenebilir enerji CO, emisyonunun Granger nedeni iken uzun
donemde yenilenemeyen enerji ile CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik
bulunmustur. Ekonomik biiylimeden yenilenemeyen enerjiye kisa ve uzun dénemli tek
yonlii nedensellik gelismekte olan iilkelerin biiylimesinin yenilenemeyen enerji
kullanimina bagli olmadigimi, kisa vadede yenilenebilir enerji kullanimmin da

ekonomik biiylimeyi artiracagina isaret etmektedir.

Abbas vd. (2020), 1995-2014 yillar1 arasindaki verileri kullanarak Kusak-Yol
projesine dahil olmus 24 gelismekte olan iilke i¢in CKE hipotezinin varligini
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arastirmiglardir. Bu baglamda CO, emisyonu, ekonomik biiylime, ticari agiklik,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiikketimi ve briit sermaye olusumu degiskenler
olarak secilmistir. ARDL smir testinin kullanildigi ¢alismada ampirik sonuglar,
CKE’nin varligmi dogrulamaktadir. Fosil yakita dayali enerji tiiketimi gevresel
bozulma kaynagi iken yenilenebilir ve temiz enerji kullanimi ekonomik biiyiime
stirecini etkilemeden c¢evresel kosullarin siirdiiriilmesine yardimci oldugu, briit
sermaye olusumunun da ekonomik biiyiime ve ¢evresel siirdiiriilebilirlige olumlu katki
sagladigi elde edilmistir. Ticari agiklik ile CO, arasinda negatif iliski olsa da anlamsiz

cikmustir.

Raza, Shah ve Khan (2020), 1990-2015 donemi igin Next-11 ve BRICS
tilkeleri i¢in ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiikketimi, finansal kalkinma, konut
enerjisi tiiketimini CKE baglaminda arastirmislardir. Calismada gelismis iilkelerin her
ne kadar €0, emisyonunun biiyiik kaynagi olan fabrikalari farkli iilkelere kaydirsa bile
giinliik hayatin bir pargasi olarak bireylerin kullanmaya devam ettikleri enerjinin etkisi
Pedroni panel esbiitiinlesme, FMOLS ve heterojen panel nedensellik testleri ile
incelenmistir. Sonuglar tiim degiskenlerin esbiitiinlesik oldugunu, FMOLS
sonuglarina gore ekonomik biiyiime, konut enerji tiikketiminin CO, emisyonuyla
onemli ve pozitif iligkisi oldugunu, yenilenebilir enerji tiiketiminin hem N-11 hem de
BRICS iilkelerinde anlamli ve negatif iliskisi oldugunu, bununla birlikte finansal
gelismenin, N-11 iilkelerindeki emisyonlarla pozitif bir iliski ve BRICS iilkelerinde
ise negatif bir iligki oldugunu gostermektedir. Nedensellik testi, hem N-11 hem de
BRICS iilkelerinde GSYH ile CO, emisyonlar1 arasinda tek yonlii nedenselligin ve
konut enerjisi ve CO, emisyonlari, yenilenebilir enerji tiikketimi ve CO, emisyonlari
arasinda ¢ift yonli nedenselligin oldugunu gostermektedir. N-11 iilkelerinde finansal
gelisme ve CO, emisyonlar1 arasinda tek yonlii nedensellik bulunurken, BRICS
iilkelerinde cift yonlii nedensellik bulunmustur. Ayrica, CKE hipotezinin gegerliligi
de test edilmis ve her iki iilke grubunda da CKE hipotezinin gegerli oldugu

bulunmustur.

Vural (2020), 1980-2014 donemi 8 Sahra-Alti iilke igin ¢ikti, yenilenebilir ve

yenilenemeyen enerji, ticaret ve CO, emisyonlar1 arasindaki iligskiyi arastirmistir.
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Calismada Pedroni, Westerlund ve hata diizeltme panel esbiitiinlesme testleri ile panel
DOLS uygulanmigtir. Ampirik sonuglara gére CKE hipotezini destekleyen sonuglar
¢ikmis; bunun yani sira uzun vadede yenilenebilir enerji tiiketimi emisyonu azaltirken,

ticaret ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin emisyonu artirdigi sonucu elde edilmistir.

Yurtkuran (2020), ARDL sinir testi kullandigi ¢alismasinda Tiirkiye igin
1971-2014 yillar1 arasinda ekonomik biiylime, temiz enerji tilketimi, ithalat, ihracat,
endistrilesme, finansal gelisme ve kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisi ve
CKE’nin gegerliligini arastirmistir. ARDL smir testi sonucunda, kisa ve uzun
donemde ekonomik biiylime ile CO, emisyonu arasinda ters U seklinde iligkinin varlig
ortaya konularak Tiirkiye i¢in CKE hipotezinin gegerli oldugu gosterilmistir.
Ekonomik biiylime, kisa ve uzun donemde CO, salinimini en ¢ok etkileyen degisken
olarak bulunmustur. Uzun dénemde ekonomik biiylimenin yan sira finansal gelisme,
endiistrilesme, kentlesme ve ithalat CO, emisyonunu artirmakta; temiz enerji
kullanim1 azaltmakta ve son olarak ihracatin bir etkisi bulunmamaktadir. Kisa
donemde ise ekonomik biiyiime, kentlesme ve ithalat emisyon olusumunu artirdig;

ithracat ve temiz enerji tiiketimi ise azalttig1 yoniindedir.

Ur Rahman vd. (2019), CKE hipotezi baglaminda inovasyonun ve enerji
tiretiminin €O, emisyonu tizerindeki etkisini 1992-2016 yillar1 arasinda BRIC ve
NAFTA iilkeleri i¢in incelemislerdir. Calismada enerji iiretimi petrol, dogal gaz ve
kémiir olmak iizere {i¢ farkli veri ile ele alinmistir. Inovasyonu temsilen ise toplam
patent bagvurular1 kullanilmigtir. Calismada Pesaran (2004) CD testi ile yatay kesit
bagimhiliginin varligi tespit edilmis, buna uygun olarak ikinci nesil birim kok
testlerinden Levin, Lee, Chu (LLC) ve Breitung birim kok testleri uygulanmistir. Kao
testi ile degiskenler arasindaki esbiitiinlesme incelenmis ve degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugu elde edilmistir. Son olarak MG, PMG ve DFE hata diizeltme modelleri
uygulanarak Hausman testi sonucunda uygun modelin PMG olduguna karar
verilmistir. Elde edilen bulgular, komiir ve petrol kullanimin €O, emisyonuyla pozitif
bir iligkisi oldugunu, uzun dénemde inovasyonun anlamsiz oldugunu ve dogal gaz
kullaniminin ise uzun vadeli negatif iligski i¢inde oldugunu gostermektedir. Ayrica

calismada CKE’nin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Hiikiimetlerin eko-
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inovasyon ve temiz teknolojilere daha fazla yatirnrm yapmasi gerektigi, komiir ve

petrole karsilik gelebilecek ¢evre dostu tiretimlerin yapilmasi dnerilmistir.

Lorente ve Alvarez-Herranz (2016), 25 OECD iilkesi i¢in 1992-2010 yillar1
arasinda CKE baglaminda enerji diizenlemelerinin etkisini incelemistir. Inovasyon
degiskenini temsilen enerji sektoriinde AR-GE ve uygulamaya devlet biit¢esinden
aktarilan pay dikkate alinmistir. Ayrica CKE hipotezi kiibik formda incelenmistir.
Regresyon sonugclari, enerji inovasyonlarinin 6lgek etkisini azalttigini ve boylece artan
kirlilik patikasimi azalttigin1 ortaya koymaktadir. CKE hipotezi gegerli ve kiibik
formda bulunmustur. Bu durum sera gazi emisyonunun gelir seviyesindeki artigla
azaldigini, 6nce Olgek etkisinin teknik etkiyi astigini teknik etkinin deger yitirmesine
ragmen kirliliginn tekrar biyiidiigii anlamma gelmektedir. Son olarak ekonomik
sistem i¢inde enerjinin sosyal maliyetini azaltabilmek i¢in enerji politikalarinin enerji

inovasyonlarinin 6l¢iimlerine odaklanmasi gerektigi belirtilmistir.

Ahmad vd. (2021), 26 OECD iilkesi verileri kullanarak 1990-2014 tarihleri
arasinda CKE hipotezinde enerji soklarinin etkisini FMOLS yontemiyle
aragtirmislardir. Dogrudan yabanci yatirimlar, ihracat ve yenilenebilir enerji tiiketimi
kullanilan diger kontrol degiskenlerdir. Sonuclar inovasyona yonelik pozitif soklarin
tyilesmeye fakat negatif soklarin ¢evre kalitesinin bozmaya yonelik sonuglandigini
gostermektedir. Kisi basina gelirin (karesinin) katsayisinin negatif olmasi ve dogrudan
yabanci yatirimlar ve €O, arasinda negatif iliskinin olmasi sirasiyla CKE hipotezinin
ve Kirlilik Halo Hipotezinin gegerli oldugunu gostermektedir. Ayrica yenilenebilir

enerji tikketimi ile CO, emisyonu arasinda negatif iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

Fethi ve Rahuma (2019), CKE baglaminda eko-inovasyonun CO,
emisyonunun azaltilmasindaki etkisini 20 rafine petrol ihra¢ eden iilke i¢in 2007-2016
yillar1 aralifinda incelemislerdir. Calismada CADF ve CIPS birim kok testleri, DSUR
esbiitiinlesme testi ile D-H dinamik panel nedensellik testi kullanilmistir. CO,
emisyonu ile eko-inovasyon (AR-GE) arasinda enerji tiikketimi ve reel gelir biiylimesi
kanallariyla secili iilkelerde uzun vadeli iliski oldugu, genisletilmis CKE hipotezinin
ve Porter hipotezinin gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica reel gelir ve enerji

tilketimi CO, emisyon seviyesini artirirken eko-inovasyonun azalttigi elde edilen

80



sonuglar arasindadir. Son olarak CO, emisyonu ve reel gelir arasinda nedensellik
iliskisi bulunmazken, CO, emisyonu ile enerji tiikketimi ve reel gelirin karesi arasinda,
eko-inovasyon ile enerji tiikketimi ve reel gelirin karesi arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisi oldugu; CO, emisyonundan eko-inovasyona, reel gelirden eko-inovasyona ve
enerji tiiketimine dogru, €0, emisyonundan ve reel gelirden eko-inovasyona dogru tek

yonlii nedensellik iliskisi oldugu elde edilmistir.

Dogan ve Inglesi-Lotz (2020), 7 Avrupa iilkesinde 1980-2014 donemi igin
CKE hipotezi ilizerinde Avrupa iilkelerinin ekonomik yapisinin roliinii incelemeyi
amaglamaktadir. Calismada STIRPAT, panel esbiitiinlesme, sabit etki panel regresyon
modeli ve FMOLS yontemleri kullanilmigtir. Arastirma iki model {izerinden
gerceklestirilmistir. Birinci modelde CKE hipotezi GSYH ve karesi, enerji yogunlugu,
enerji yapisi, kentlesme, popiilasyon agiklayici degisken olarak kullanilmigken; ikKinci
modelde GSYH yerine endiistri katma deger degiskeni kullanilmigtir. Ampirik
sonuglar ekonomik biiylime bir gosterge olarak kullanildiginda CKE hipotezini
desteklese de, endiistriyel pay ekonomik yapinin temsilcisi olarak kullanildiginda
CKE hipotezinin dogrulanmadigin1 ortaya koymaktadir. Bunun yani sira fosil
yakitlarin emisyon salinimini artirmada etkili ve Onemli bir faktér oldugu,
kentlesmenin her iki modelde de anlamli oldugu fakat toplam GSYH kullanilan Model
1’de negatif etkisi bulunurken ekonomik kalkinma endiistriyel payla temsil edildiginde
isaret pozitif olarak degismektedir. Kentlesmenin etkisi diger caligmalara da
bakildiginda segilen veriye bagh olarak degiskenlik gostermektedir. Yine de genel
anlamda emisyon ile arasinda pozitif bir iliski oldugu belirtilmis ve benzer sekilde
popiilasyon ile CO, emisyonu arasinda pozitif yonlii iliski oldugu bulunmustur. Enerji
yapisinda bulunan fosil yakit tiiketimindeki artisin da yine CO, emisyonlarini

artiracagi her iki modelde de elde edilmistir.

Fatima, Shahzad ve Cui (2020), artan gelir ve yenilenebilir enerjinin ¢evresel
kalite tizerindeki etkilerini, CO, emisyonu iizerinde yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerjinin roliinii, CKE hipotezinin gecerliligini ve artan gelir seviyelerinin heterojen
etkilerini incelemistir. Analiz 1980-2014 donemi i¢in Cin, ABD, Hindistan, Japonya,

Giiney Kore, Kanada, Brezilya ve Endonezya i¢in gergeklestirilmis olup bu iilkelerin

81



kullanilma sebebi hem bu iilkelerin giiglii uluslararasi, finansal ve ekonomik baglari
hem de en ¢ok CO, emisyonu salan sekiz iilke olmalarindan kaynaklanmaktadir.
Calismada Kao esbiitiinlesme, fark GMM, sabit ve rassal etkiler regresyon modelleri
ve panel nedensellik testi kullanilmistir. Calismanin sonuglarina gére dncelikle CKE
hipotezi gecerlidir. Ticari agiklik yiiksek emisyonlu iilkelerde emisyonu azaltic1 yonde
etki etmektedir. Ekonomik biiylime ve yenilenebilir etki etkilesimi modele
degiskenlerin ¢arpimi seklinde eklenmistir. Bu degiskenin modele dahil edilme sebebi
yiiksek emisyonlu iilkelerin artan enerji taleplerini karsilamak icin toplam enerji
tiiketimi igerisinde yenilenebilir enerji tiikketiminin payini azaltip yenilenemeyen enerji
tilkketiminin payini artirarak karsilanip karsilanmadiginin arastirilmasidir. Sonuglara
gore biiyliyen ekonomilerde artan enerji ihtiyaci neticesinde yenilenemeyen enerji
tilketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki pay1 artarak yenilenebilir enerji
tiketiminin olumlu etkisini azaltmaktadir. Ayrica yenilenemeyen enerji tliketimi

emisyonu artirirken yenilenebilir enerji tiiketimi azaltic1 yonde etki etmektedir.

Cevresel Kuznets Egrisini destekleyen calismalarin tablolagtirilmis hali ise

asagidaki gibidir:
Tablo 2.1: CKE Hipotezini Destekleyen Literatiir Calismalar:
Yazar Periyod Ulke Degiskenler | Metodoji Sonug
Arn ve Zeren | 2000-2005 17 Akdeniz | C0,, MG, MG?, | GEKK, EGKK CKE N seklinde,
(2011) Ulkesi MG?3, Enerji enerji tilkketimi ve
Tiketimi, Niifus niifus
Yogunlugu yogunlugunun
CO0,’ye etkisi pozitif
Saatci ve | 1950-2007 Tiirkiye €0,, GSMH Lee ve Strazicich | CKE ters U
Dumrul (2011) birim kok testi, | seklinde
Kejriwal
esbiitiinlesme
testi
Farhani ve | 1980-2009 10 MENA | C0,, Elektik | Breitung ve IPS | Tim  degiskenler
Shahbaz (2014) iilkesi Tiiketimi birim kok testi, | esbiitiinlesik, kisa
(Yenilenebilir ve | Pedroni ve Kao | donemde
Yenilenemeyen), esbiitinlesme nedensellik YET —
GSYH, GSYiH? Testi, Panel | co,
FMOLS ve | NYET - €O,
DOLS, Granger | GSYH- CO,, uzun
Nedensellik doénemde
nedensellik
YET« CO,
NYETe CO,
Shafiei ve Salim | 1980-2011 29 OECD | CO0,, Toplam | ADF, PP, | €O, yenilenebilir
(2014) Ulkesi Popiilasyon, Beritung, LLC, | enerji tiiketimi
GSYH, GSYiH?, | IPS birim kok | negatif,
Yenilenebilir  ve | testleri, Carrion-i | yenilenemeyen
Yenilenemeyen Silvestre yapisal | enerji tiiketimi,
Enerji  Tiiketimi, | kirlmali  birim | popiilasyon, GSYH,
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Popiilasyon kok testi, | enddistrilesme,
Yogunlugu, Westerlund kentlesme  pozitif
Kentlesme, (2007) ve | etki,
Endiistrilesme, Johansen  Fisher | €0, -»YET,
GSYH’ya hizmet | (1999) TP- CO,,
sektoriiniin katkisi, | esbiitinlesme GSYH- CO0,,
Enerji Yogunlugu, | testleri, AMG | PY- C0,,
Kentlesmenin tahmincisi, Panel | NYET C0,,
karesi Granger HGSYH« €0,
Nedensellik testi
Al-Mulali, Tang | 1980-2010 18 Latin | CO,, GSYH, | ADF ve IPS birim | NYET ve
ve Oztiirk Amerika ve | GSYiH?, YET, | kok testleri, Kao | Kentlesme ile CO,
(2015) Karayip Ulkesi NYET, TA, | ve Johansen | arasinda pozitif,
Kentlesme, Enerji | Fisher YET, enerji fiyatlar
Fiyatlar esbiitiilesme testi, | ve ticari agiklik ile
FMOLS, Panel | co, arasinda
Granger negatif etki,
Nedensellik €0, &GDP,
(VECM) €0, & GDP?,
€0, ©FD,
€0, ©YET,
GDP« GDP?,
GDPeFD,
GDPeYET,
GDP? &FD,
GDP? &YET,
YET<FD
Bolik ve Mert | 1961-2010 Tiirkiye CO,, GSYH, | ADF ve KPSS | YET ile co,
(2015) GSYiH?, YEU | birim kok testleri, | emisyonu arasinda
(hidroelektreik ARDL sinir testi, | uzun donemli
harig) CUSUM, negatif iligki kisa
CUSUMSQ donemde ise pozitif
iliski, hidroelektrik
dahil edildiginde ise
anlamsiz
Al-Mulali ve | 1990-2012 27 Gelismis | CO,, GSYH, | Panel Kao ve | GSYH, NYET ve
Oztiirk (2016) Ulke GSYIH?, YET, | Fisher kentlesme ile
NYET, TA, | Esbiitiinlesme pozitif, YET, ticari
Kentlesme, Enerji | Testleri, FMOLS, | agiklik ve enerji
Fiyatlan VECM Granger | fiyatlarinin co,
Nedensellik arasinda negatif
iliski
Bakir ve Cetin | 1992-2010 18 G-20 Ulkesi GSYH, YET IPS, Fisher ADF, | YET ve GSYH
(2016) Fisher PP, | arasimda uzun
Pedroni Panel | dénemli iligki,
Esbiitiinlesme, GSYH- YET
POLS, RE, FE,
Hausman Testi
Bilgili, Kogak | 1977-2010 17 OECD | CO0,, GSYH, | LLC, IPS, ADF | CO, ve GSYH
ve Bulut (2016) Ulkesi GSYiH?, YET Fisher, Panel | arasinda  pozitif,
Egbiitiinlesme, GSYiH? ve YET
FMOLS, DOLS arasinda negatif
iliski
Dogan ve Seker | 1980-2012 AB Ulkeleri CO,, GSYH, | CADF, CIPS, LM | C0O,’in YET ve TA
(2016) GSYIiH?, YET, | Bootstrap, arasinda  negatif,
NYET, TA FMOLS, DOLS, | NYET ile arasinda
D-H Panel | pozitif iligki,
Nedensellik YETe CO,,
GSYH- €0,
€0, >NYET,
TAS €O,
Jebli, Yossef ve | 1980-2010 25 OECD | co0,, GSYH, | Breitung, LLC, | CO, ile NYET
Oztiirk (2016) Ulkesi GSYIH?, YET, | IPS, ADF Fisher, | arasmda  pozitif,
NYET, ithalat, | Fisher PP, | YET ve ticaret
Thracat Pedroni (ithalat ve ihracat)
Esbiitiinlesme, arasinda negatif
Granger iliski, uzun
donemde tim
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nedensellik,

degiskenler tim

FMOLS, DOLS degiskenler cift
yonlii  nedensellik,
kisa doénemde
YET «ithalat,
YEToNYET,
NYETeTicaret
(ithalat veya
ihracat),
hracat—>YET,
Ticaret— CO,,
GSYH-YET

Moutinho  ve | 1991-2010 20 OECD | CO0,, GSYH, | LLC, IPS, Hadri, | GSYH’dan YET’e
Robaina (2016) | 2001-2010 Ulkesi GSYIH?, YET Kao ve Pedroni | pozitif, =~ YET’ten

Esbiitiinlesme GSYH’ya  negatif

Testi, FMOLS, | Granger

DOLS, Panel | nedensellik,

Granger

Nedensellik,

Varyans

Ayristirma ve

Etki-Tepki

Analizleri

Lorente ve | 1992-2010 25 OECD | C0,, GSYH, | GEK C0, ile Enerji
Alvarez- Ulkesi GSYIH?, GSYIH®, Odakli AR-GE
Herranz (2016) Enerji Odakli AR- Kamu Biitgesi
GE Kamu Biitcesi arasinda negatif
iligki
Balogh ve | 1990-2013 Segilmis 168 | CO,, GSYH, | Pesaran CD ve | Komiirden elde
Jambor (2017) Ulke GSYIH?, Nikleer | Woolridge Testi, | edilen elektrik,
Kaynaklardan MW  birim kok | sanayi sektori,
Elektirik Uretimi, | testi, CIPS birim | uluslararasi turizm
Maden kok testi, GMM ve ticaret artiginin
Komiiriinden ve tarimsal
Elektrik  Uretimi, gelismedeki
Yenilenebilir azalmanin tarim
Elektirik  Ciktisi, arazileri tizerindeki
Toprak etkisinin C0,’yi
Verimliligi, Emek artirmakta; niikleer
Verimliligi, FG, enerji  ve YET,
Uluslararasi FG’nin ise
Turizm,  Ticaret, azaltmakta
Sanayi
Caglar ve Mert | 1960-2013 Tiirkiye CO0,, GSYH, | Zivot ve Andrews | Degiskenler
(2017) GSYIH? YET tek yapisal | esbiitiinlesik ve
kirilmali  birim | yenilenebilir enerji
kok testi, ¢ift | kullanimi co,
kirllmali Narayan | emisyonunu

ve Poppbirim kok | azaltmakta

testi, yapisal

kirtlmal

Gregory-Hansen

ve Hatemi-J

esbiitiinlesme

testi, DOLS

Sinha ve 1971-2015 Hindistan CO0,, GSYH, | ADF, KPSS, | YET ve ticaretin
Shahbaz (2017) GSYiH?, YET, | Zivot Andrews | CO, ile arasinda
Ticaret, Toplam | yapisal kirlmali | negatif iliski,
Faktor Verimliligi | birim kok testi, | toplam faktor

Clemente- verimliligi anlamsiz

Montafiés-Reyes

birim kok testi,

ARDL, CUSUM

ve CUSUMQ

Zhang, Wang ve | 1970-2012 Pakistan CO,, GSYH, | ADF ve PP birim | YET’in co,
Wang (2017) GSYiH?, YET, | kok testleri, | tizerinde etkisi
NYET ARDL ve | negatif, NYET’in

Johansen ise pozitif,

esbiitiinlesme YET< CO,,

84




testi,  FMOLS, | NYET+ CO,
DOLS, CCR
(kananik
esbiitiinlesme
regresyon)
analizi, CUSUM,
CUSUMQ,
VECM Granger
Nedensellik
Bekhet ve | 1971-2015 Malezya CO0,, GSYH, | F Smir Testi, | YET CO, tizerinde
Othman (2018) GSYiH?, GSYiH? | VECM Granger | negatif etki,
YET nedensellik testi, | CO, »>YET,
CUSUM, GSYHe C0,,
CUSUMQ, €0, »GSYH
DOLS, FMOLS
De Souza, De | 1990-2014 5 MERCOSUR | C0,, GSYH, | LLC ve IPS birim | CO, ve GSYH
Souza Freire ve Ulkesi GSYiH?, YET, | kok testi, VIF, | arasinda negatif,
Pires (2018) NYET, TA, FG, | Jarque-Bera ve F | YET ile negatgif,
Kentlesme testi, Breush- | NYET ile pozitif
Pagan-Godfrey iligki
testi, Durbin-
Watson testi,
EKK
Dong, Sun ve | 1965-2016 Cin Co,, GSYH, | Zivot Andrews | CO, ile dogalgaz
Dong (2018) Dogal Gaz | birim kok testi, | tiketimi ve YET
Tiiketimi, YET ARDL, VECM | arasinda negatif
Granger iliski, CO, &YET,
nedensellik, C0, <Dogalgaz
FMOLS, DOLS, | Tiiketimi,
CCR, CUSUM, | GSYH-Dogalgaz
CUSUMQ Tiiketimi,
GSYH-YET
Dong vd. (2018) | 1993-2016 Cin CO0,, GSYH, | Zivot Andrews | CO, ile niikleer
GSYiH?, YET, | birim kok testi, | enerji tiiketimi ve
NYET, Niikleer | Bayer-Hanck YET arasinda
Enerji Tiiketimi esbiitiinlesme negatif, fosil yakit
testi, ARDL, | tiiketimi arasinda
SLM U testi, | pozitifiliski,
FMOLS, DOLS, | GSYH- C0,
CCR, CUSUM, | GSYH—Fosil yakit
CUSUMQ, tiiketimi
VECM  Granger | GSYH-Niikleer
Nedensellik Testi | enerji tiiketimi
GSYH-YET ise
kisa vadede
gecerlidir.
Dong vd. | 1970-2016 14 Asya Pasifik | CO,, GSYH, | Pesaran CD, | Uzun vadede (O,
(2018b) Ulkesi GSYiH?,  Dogal | Breusch-Pagan ve dogalgaz
Gaz Tiiketimi LM ve Pesaran | tiiketimi  arasinda
LM testi, LLC, | pozitif iliski,
IPS, Fisher ADF, | 0, —Dogalgaz
Fisher PP, | Tiketimi
Pesaran CIPS
birim kok testleri,
Pedroni ve
Westerlund panel
esbiitiinlesme
testi, FMOLS ve
AMG
tahmincileri,
VECM  Granger
nedensellik testi
Giiney (2018) 1960-2016 Tirkiye Co,, GSYH, | ADF ve PP birim | co, ile enerji
GSYiH?, Enerji | kok testi, ARDL, | tiiketimi, finansal
Tiiketimi, FG, | Breush-Pagan- gelisme ve sanayi
Sanayi Sektoriinin | Godfrey Degisen | sektoriiniin

Varyans testi,
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Ekonomideki

Breush-Godfrey

buyiikligii arasinda

Biiytikliigi LM testi, Jarque- | pozitif iligki
Bera  normallik
tetsi, CUSUM,
CUSUMQ
Pata (2018) 1974-2014 Tiirkiye CO0,, GSYH, | Zivot-Andrewsve | CO, ile FG ve
GSYiH?, Clemente- kentlesme arasinda
Kentlesme, FG, | Montanes-Reyes pozitif iliski, kisa
YET, kirllmalt ~ birim | dénemde ise
Hidroelektrik kok testleri, | hidroelektrik ve
Enerji  Tiiketimi, | ARDL, FMOLS, | altermatif enerji
Alternatif ~ Enerji | kanonik ~ CCR, | tiiketimi ile arasinda
Tiiketimi Gregory-Hansen negatif iligki, FG ile
ve Hatemi-J | ise pozitif iliski
esbiitiinlesme
testi, CUSUM,
CUSUMQ
Saudi, Sinaga ve | 1980-2017 Malezya CO0,, GSYH, | ADF ve PP birim | €O, ile YET ve
Jabarullah GSYiH?, YET, | kok testleri, | inovasyon arasinda
(2018) Toplam Enerji | ARDL, Varyans | negatif, NYET ve
Tiiketimi, Ayristirma GSYH arasinda
novasyon Yontemi pozitif iligki
Bulut (2019) 2000, s. 01- | ABD C0,, Endistriyel | ADF, PP ve ZA | CO, ile YET ve
2018, s. 07 Uretim  Indeksi, | birim kok testleri, | inovasyon arasinda
Endiistriyel Uretim | Gregory-Hansen negatif iligki
Indeksinin Karesi, | esbiitiinlesme
YET testi, DOLS
tahmincisi
Khoshnevis 1985-2015 25 Afrika Ulkesi | CO,, GSYH, | LLC, IPS, ADF | CO, ile YET ve TA
Yazdi ve GSYiH?, YET, | Fisher ve PP | arasmnda  negatif,
Ghorchi  Beygi NYET, Kentlesme, | Fisher birim kék | NYET ve kentlesme
(2018) TA testleri, PMG, | arasinda pozitif
Granger iliski
Nedensellik testi
Lau vd. (2019) 1995-2015 18 OECD | CO0,, GSYH, | Breusch-Pagan €0, & NYEEU
Ulkesi GSYIH?, Nikleer | LM ve Pesaran | €O, &»NEEU
Enerjiden Elektrik | CD yatay Kesit | GSYH&NEEU
Uretimi  (NEEU), | bagimliligi testi, | NYEEUNEEU
Yenilenemeyen CIPS birim kék | NYEEUTA
Enerji testi, GSYH- Co0,
Kaynaklarindan Westerlund(2007) | GSYH— NYEEU
Elektrik ~ Uretimi | esbiitinlesme GSYH-TA
(NEEU), TA testi,  FMOLS, | TA- co,
Panel  Dinamik | TA- NEEU
GMM, D-H
Granger
Nedensellik Testi
Lin ve Zhu | 2000-2015 Cin Illeri co,, GSYH, | IPS,LLCve CIPS | CO, ile yenilenebilir
(2019) GSYIH?, Birim kok testleri, | enerji teknoloji
Yenilenebilir FE, RE, Hausman | arasinda  negatif,
Enerji Teknolojik | testi, FMOLS, | enerji tiikketim yapisi
Inovasyonu, Enerji | Panel Threshold | ve endiistriyel yap:
Yapisi, Kentlesme, | Model ile pozitif iligki
Endiistriyel Yap1
Yao, Zhang ve | 1990-2014 17 Ulke CO,, GSYH, | LLC, IPS, ADF | CO, ile YET negatif
Zhang (2019) GSYIH?, YET Fisher birim kok | iligki
testleri, Pedroni
esbiitiinlesme
testi,  FMOLS,
DOLS
Zafar vd. (2019) | 1990-2015 18 Gelismekte | CO,, GSYH, | LLC, IPS, ADF | CO, ile YET ve TA
Olan Ulke GSYIH?, YET, | Fisher, PP Fisher, | arasinda negatif
NYET, TA CIPS, CADF | iliski, NYET ile
birim kok testleri, | negatif iligki,
Pesaran CD testi, | €O, ©oNYET,
Pedroni ve | €O, ©TR,
Westerlund TRoNYET,
esbiitiinlesme GDP- C0,,
testi, CUP-FM ve | YET- C0,
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CUP-BC, VECM
Granger
Nedensellik testi

YET-NYET,
GDP-NYET

Ur Rahman vd. | 1992-2016 BRIC ve | CO,, GSYH, | Pesaran CD testi, | CO, ile komiir ve
(2019) NAFTA GSYIH?, Komir | LLC ve Breitung | petrol tiretimi
Ulkeleri tiretimi, Petrol | birim kok testi, | arasinda pozitif
Uretimi, Dogalgaz | Kao iligki; uzun
Uretimi, Toplam | esbiitinlesme doénemde ise CO, ile
Patent Bagvurusu testi, DFE, MG, | dogalgaz iiretimi
PMG arasinda negatif
iliski, patent
basvurusu ise
anlamsiz
Fethi ve | 2007-2016 20 Rafine Petrol | CO,, GSYH, | Swamy CO0, ile ARGE’ye
Rahuma (2019) fhrag Eden Ulke | GSYiIH?,  Enerji | homojenlik testi, | yatinm  arasinda
Tiiketimi, AR- | Pesaran CD testi, | negatif iliski; enerji
GE’ye yatirim CIPS ve CADF | tiiketimi ile pozitif
birim kok testleri, | iliski,
LM Bootstrap ve | €0, -ARGE
ECM panel | GSYH-ARGE
esbiitiinlesme GSYH-Enerji
testi, DSUR, D-H | Tiiketimi
panel nedensellik | c0, <Enerji
testi Tiiketimi,
€0, & GSYIH?,
ARGE<Enerji
Tiiketimi,
ARGE® GSYiH?
Abbas vd. | 1995-2014 Kugak- Yol | CO,, GSYH, | LLCve IPSBirim | CO, ile YET ve briit
(2020) Projesine Bagh | GSYiH?, YET, | Kok Testleri, | sermaye olusumu
24  Gelismekte | NYET, TA, Briit | Pesaran CD testi, | arasinda negatif
Olan Ulke Sermaye Olusumu | ARDL,  ECM, | iliski, NYET
CUSUM, arasinda pozitif
CUSUMQ iligki
Raza, Shah ve | 1990-2015 Next-11 ve | CO,, GSYH, YET, | Pesaran CD testi, | CO, ile  YET
Khan (2020) BRICS Ulkeleri | Konut Enerji | CIPS Birim Kok | arasinda negatif
Tiiketimi, FG Testi, Pedroni ve | iliski, NYET ve
Westerlund konut enerji
(2007) Bootstrap | tiiketimi  arasinda
Panel pozitif iligki, FG de
Esbiitiinlesme ise N-11 tilkelerinde
Testi, FMOLS, | pozitif, BRICS
Dumitrescu- ilkelerinde negatif
Hurlin panel | iligki,
nedensellik testi GSYH- C0,
C0, <Konut Enerji
Tiiketimi
CO0, oYET
€0, <FG (BRICS)
FG— €0, (N-11)
Vural (2020) 1980-2014 8 Sahra-altt | CO,, GSYH, | Pesaran CD testi, | CO, ile  YET
Ulke GSYiH?,  YET, | CIPS ve CADF | arasinda  negatif
NYET, TA, Birim Kok Testi, | iliski, NYET ve TA
Pedroni ve | arasinda pozitif
Westerlund iligki
(2007) Bootstrap
Panel
Esbiitiinlesme
Testi, DOLS
Yurtkuran 1971-2014 Tiirkiye CO,, GSYH, | Ng ve ZA birim | Uzun dénemde CO,
(2020) GSYIiH?, YET, | kok tetsleri, | ile YET arasinda
NYET,  ithalat, | ARDL negatif iliski, diger
Ihracat, degiskenlerle pozitif
Kentlesme,  FG, iliski; kisa donemde
Endiistrilesme ise CO, ile ihracat

ve YET arasinda
negatif iliski, diger
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degiskenlerle pozitif
iliski
Dogan ve | 1980-2014 7 Avrupa Ulkesi | CO,, GSYH, | IPS, Fisher ADF | CO, Enerji yapisi,
Inglesi-Lotz GSYiH?, Endiistri, | ve  Fisher PP | Enerji yogunlugu,
(2020) Enerji Yapisi, | birim kok testleri, | POP ile  pozitif
Enerji Yogunlugu, | Kao ve Pedroni | iliski; Kentlesme ile
Kentlesme, POP, | Esbiitiinlesme Model 1’e  gore
Endiistri? testi, FMOLS, | negatif, Model 2’ye
OLS (FE) gore ise pozitif iligki
Fatima, Shahzad | 1980-2014 Cin, ABD, | CO,, GSYH, | IPSveCIPSbirim | CO, ile YET ve TA
ve Cui (2020) Hindistan, GSYIiH?, YET, | kok testleri, Kao | arasinda negatif
Japonya, Giiney | NYET, TA, YET | esbiitiinlesme iliski; NYET ile
Kore, Kanada, | ile GSYH | testi, Fark GMM, | pozitif iligki
Brezilya ve | Etkilesimi FE, RE, Hausman
Endonezya testi, D-H
Granger
nedensellik testi
Ahmad vd. | 1990-2014 26 OECD | co0,, GSYH, | Breusch- Pagan | CO, ile YET, DYY
(2021) Ulkesi GSYiH?, YET, | LM ve Pesaran | ve inovasyon
DDY, inovasyon, | CD testi, CIPS ve | arasinda  negatif
Ihracat CADF birim kok | iligki; ihracat ile
testleri, pozitif iligki
Westerlund
(2007)
esbiitiinlesme
testi, FMOLS

Not: YET yenilenebilir enerji tiiketimini, NYET yenilenemeyen enerji tiiketimini, TA ticari agiklig1,
FG finansal gelismisligi, YEU yenilenebilir enerji iiretimini, HGSYH hizmetler sektoriiniin GSYH’ya
katkis;, NYEEU yenilenemeyen enerji kaynaklarindan elektrik iiretimi, NEEU niikleer enerjiden
elektrik tiretimi, FE sabit etkiler yontemi ve RE rassal etkiler yontemini temsil etmektedir.

2.2.2. Cevresel Kuznets Egrisini Desteklemeyen Calismalar

Bolik ve Mert (2014), 1990-2008 dénemi i¢in 16 AB iilkesinde CKE
hipotezinin gegerliligini CO, emisyonu, enerji tiiketimi (fosil ve yenilenebilir enerji)
ve gelir arasindaki iligkiyi panel sabit etkiler analizi ile arastirmiglardir. Calismada 16
tilke icin CKE hipotezinin savunmus oldugu gelir ve CO, emisyonu arasindaki ters U
iligkisinin gegerli olmadigr ortaya konulmustur. Hem yenilenebilir hem de
yenilenemeyen enerji kullaniminin kirlilik seviyesini artirdigina yonelik kanitlar
bulunmustur. Ancak yenilebilir enerjinin, yenilenemeyen enerji kullanimina gore yari
yartya bir kirlilige sebep oldugu sonucuna ulagilmasi gevreyi iyilestirme yoniindeki
politikalarin uygulanmasi i¢in gelir seviyesindeki artis beklentisi yerine bu
politikalarin hemen uygulamaya gecilmesini 6nermektedir. Calismada ayrica AB
iilkelerinde CO,

emisyonunu azaltma yoOniindeki c¢abalarin tam anlamiyla

gergeklestirilmedigi de belirtilmistir.

Menegaki ve Tsagarakis (2015), 1990-2010 yillar1 i¢in ham petrol, dogalgaz,
komiir ve yenilenebilir enerji lireten 32 Avrupa iilkesi ve Tiirkiye tlizerinde dengeli

panel verilerini kullanarak ekonomik faaliyet olgekleri, fosil enerji liretimi ve
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yenilenebilir enerji liretimi arasindaki iliskiyi ve CKE hipotezini ¢evresel gostergeler
olarak aliman ham petrol, dogalgaz ve komiir lizerinden arastirmay: amaglamaktadir.
Bu amacla dogalgaz, komiir, ham petrol ve yenilenebilir enerji kaynaklarini ele alan 4
farkli model olusturulmustur. Tesadiifi etki modeli ile Arellano Bond tahminci
modellerinin kullanildig1 ¢alismada yenilenebilir enerji, petrol ve dogal gaz igin
tesadiifi etki modeli, komiir iiretimi i¢in sabit etki modeli ile tahminde bulunulmustur.
CKE'nin petrol ve dogal gaz i¢in dogrulanmadig1 ancak yenilenebilir enerji kaynaklar

ve komiir i¢in gecerli oldugu gosterilmistir.

Mert ve Bolik (2016), 2002-2010 donemi igin dengesiz panel verileri
kullanarak 21 Kyoto iilkesi i¢in yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi ve
dogrudan yabanci yatirrmin CO, emisyonuna etkisini ve CKE hipotezini
incelemislerdir. Panel esbiitiinlesme, PMG tahmincisi ve panel nedensellik testleri
uygulanmistir. Calismada ele alinan 21 Kyoto iilkesi i¢in CKE varligi bulunamamustir
fakat panel Granger nedensellik testine gore degiskenlerden CO, emisyonuna dogru
uzun vadeli nedensellik bulunmustur. Bu da kisa vadede ekonomik biiylimenin CO,
emisyonu olusturan ek fosil enerji kullanimi ve dogrudan yabanci yatirimlari
gerektirmesinin kaniti olarak kabul edilmektedir. Son olarak yenilenebilir enerji
tilketimindeki ve dogrudan yabanci yatirim girisindeki artisin, €O, emisyonlarini

azalttig1 sonucuna ulasilmistir.

Zoundi (2017), segilen 25 Afrika iilkesi i¢in 1980-2012 doéneminde
yenilenebilir enerjinin CO, emisyonu iizerindeki etkisini ve CKE hipotezinin
gegerliligini aragtirmistir. Caligmada ayrica popiilasyon biiyiimesi, kisi basina birincil
enerji tiikketimi de degisken olarak kullanilmistir. Panel esbiitiinlesme testi, DOLS,
sistem GMM, dinamik sabit etki, ortalama grup ve havuzlanmis ortalama grup
yontemlerinin kullanildig1 ¢aligmada yenilenebilir enerjinin geleneksel fosil yakitla
elde edilen enerjinin iyi bir ikamesi oldugu, yenilenebilir enerji tiiketiminin CO,
emisyonuna neden olsa da bunun birincil enerji tiiketimlerine gore ¢ok daha diisiik
oldugu ve bu nedenle yenilenebilir enerji teknolojilerine hane halklarinin
yonlendirilmesi gerektigi belirtilmistir. Calismada CKE hipotezinin varligina dair

kanit bulunamamisken kisi basina gelir etkisi pozitif olmasina ragmen CO, emisyonu
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tizerinde etkisi anlamsizdir. Popiilasyon biiyiimesi CO, emisyonunu olumsuz
etkilerken, yenilenebilir enerji tiikketimi emisyonu azaltmaktadir. CKE hipotezi, kisa
vadede yalnizca PMG i¢in dogrulanmis goriinmektedir. Bununla birlikte, niifus

artisinin €O, emisyonlar1 (GMM, DFE ve PMQ) iizerinde higbir etkisi yoktur.

Churchill vd. (2018), 1870-2014 donemi i¢in 20 OECD iilkesinde CKE
hipotezinin gegerliligini MG, AMG, PMG ve CCEMG tahmincilerini kullanarak panel
yontemle ve her bir iilke i¢in ayr1 ayri incelemislerdir. Ticaret, niifus ve finansal
gelisme degiskenleri de modele dahil edilmistir. Calismada MG, AMG ve PMG ile
panel olarak CKE hipotezinin gecerliligi yoniinde sonuca ulasilsa da CCEMG panel
yonteminde hipotezi destekleyici sonuclara ulasilmamistir.  Ulkeler igin yapilan
analizlerin sonuglar1 birbirinden farkli ¢ikmistir. 20 iilkeden 9’u i¢in CKE hipotezi
gegerli bulunmustur. Bu iilkelerden besinde iliski ters U seklinde, tigiinde N seklinde
birinde ise ters N seklinde bulunmustur. Ayrica CO, emisyonu ve alinan diger

degiskenlerin esbiitiinlesik oldugu bulunmustur.

Mensah vd. (2018), 1990-2014 doneminde 28 OECD iilkelesinde CO,
emisyonu iizerinde inovasyonun etkilerini STIRPAT, ekonomik-CKE modeli ve
inovasyon-CKE modeli olmak {izere ii¢ farkli model kurarak incelemislerdir. Bulgular
cogu OECD iilkesinde inovasyonun CO, emisyonunu azaltmada onemli bir rolii
oldugu yoniindedir. Kisi bagina GSYH’daki iyilesmeler birka¢ OECD f{ilkesinde CO,
emisyonunu azaltirken ¢cogu OECD iilkesinde artisa yol agtig1 elde edilmistir ve bu
nedenle ekonomik-CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Yenilenemeyen enerji CO, emisyonunu artirirken yenilenebilir enerji kaynaklarinimn
azalttig1 elde edilmis; OECD’nin birkag¢ iilkesi i¢in AR-GE harcamalarimin hem
ekonomik biiylime hem de inovasyon i¢in ¢evresel kaliteyi ve CKE’yi iyilestirdigi
ortaya konmustur. Inovasyon degiskeni olarak yerlesiklerin ve yerlesik olmayanlarin
patent sayist alinmistir. Yerlesiklerin inovasyonlarinin CKE modeli Avustralya,
Almanya, Portekiz ve Ingiltere i¢in gegerlidir. Genel olarak inovasyonun CO,
azaltiminda kii¢iik bir etkiye sahip oldugu elde edilmistir. CKE modelinin 28 OECD
iilkesinden Avustralya, Kanada, Finlandiya, irlanda ve Kore olmak iizere 5 iilkede

gecerli oldugu sonucuna ulasilmstir.
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Acheampong, Adams ve Boateng (2019), 1980-2015 verilerini kullanarak 46
Sahraalt1 tilkesi i¢in yaptiklar1 ¢alismalarinda CO, emisyonu iizerinde yenilenebilir
enerji ve kiiresellesme (dogrudan yabanci yatirimlar ve ticari agiklik degiskenlerini
kullanarak) etkilerini arastirmislardir. Sabit ve rastgele etki tahmin yontemlerinin
kullanildig1 ¢alismada ticari acgikhigin c¢evreyi bozarken, yenilenebilir enerji ve
dogrudan yabanci yatirimlarin CO, emisyonunun azaltilmasinda etkili oldugu; ayrica
niifus artis1 ve finansal gelismenin emisyonda artisa neden oldugu ortaya konulmustur.
CKE hipotezini destekler nitelikte bulgular bulunmus, kurumsal kalitenin emisyonu
azaltmada az da olsa etkisi oldugu, diizenlemelerin ise ekonomik biiylime ve dogrudan
yabanci yatirimin etkilerini daha ilimli hale getirdigi sonucuna ulagilmistir. Calisma
kapsaminda ele alinan Sahraalti iilkeler arasinda da farkliliklar tespit edilmistir. Buna
gore oncelikle Sahraalt1 Bati, Dogu ve Orta Dogu olmak {izere tige ayrilmis, Sahra alt1
tilkelerin giineyindeki iilkeler icin CKE gegerli iken diger iki grup icin gegerli olmadigi
giiney kisimda ters U iliskisi varken diger bolgeler icin yolun U seklinde oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Zhang ve Liu (2019), CO, emisyonu, reel GSYH, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji ve turizm arasindaki iliskiyi 1995-2014 yillar1 arasinda
Kuzeydogu ve Giineydogu Asya (NSEA-10) iilkelerinden olusan panel veri iizerinde
incelemisglerdir. Calismada CKE’nin gecerliligi FMOLS ve AMG metodlar
kullanilarak arastirilmistir. Ayrica, bdolgesel verilere dayali olarak degiskenler
arasindaki nedenselligi analiz etmek icin heterojen panel nedensellik testi
kullanilmistir. Ampirik sonuglar, tiim oOrneklerde (NSEA-10), Kuzeydogu Asya
tilkelerinde (NEA-4) ve Gilineydogu Asya iilkelerinde (SEA-6) CKE hipotezinin
varhigimi reddetmektedir. Yenilenemeyen enerji biiyiik bir emisyon kaynagi iken
yenilenebilir enerji emisyonlarin azalmasina katki saglamakta, ayrica turizmin
gelismesi cevresel bozulmaya neden olmaktadir. Bulgular bolgelere bagli olarak
farklilik da gostermektedir. Turizmin CO, emisyonuna olan katkisi géz Oniinde
bulundurularak ekoturizm, diisiik karbon turizmi, paylasimli turizm ekonomisi tesvik
edilmesi, altyapr ve toplu tasima sistemlerinin gelistirilmesi, turizmde emisyonlarin
%75’inin ulasimla salinmast nedeniyle bu alanin da teknolojik yeniliklerle

giiclendirilmesi gerektigi belirtilmistir.
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Ardakani ve Seyadaliakbar (2019), 1995-2014 doneminde 7 petrol zengini
MENA iilkesi iizerinde CKE hipotezinin gecerliligi ve enerji tiiketimi, ekonomik
biiyiime ile CO, emisyonu arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Caligmada ¢ok
degiskenli dogrusal regresyon analizi kullanilmistir. Umman, Katar ve Suudi
Arabistan i¢in CKE hipotezi gegerli oldugu (yani ters U seklinde), diger iilkelerde ise
CKE hipotezi gecerli bulunmamistir. Cezayir ve Bahreyn i¢in test sonucunda CO,
emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski U seklinde iken Iran ve Kuveyt igin
anlamsiz bulunmustur. Ulkelerde sayica CKE hipotezi gecerli olmadig1 icin CKE

hipotezini desteklemeyen baslig1 altinda ele alinmistir.

Baloch, Mahmood ve Zhang (2019), temelde dogal kaynak bollugunun CO,
emisyonu tlizerindeki etkisini, 1990-2015 doénemi ic¢in BRICS iilkelerinde
arastirmiglardir. Caligmada ayni zamanda CKE varligi da incelenmistir. AMG panel
yontemi uygulanmig olup BRICS iilkeleri i¢in sonuglar heterojenlik gostermistir. Buna
gore CKE hipotezini destekleyen bulgular Brezilya, Cin, Rusya ve Giiney Afrika i¢in
tespit edilmistir. Degiskenler (yenilenebilir enerji, dogal kaynaklar, GSYH yani
ekonomik gelisme ve CO, emisyonu) arasindaki iligkileri anlamak adina D-H
nedensellik testi de uygulanmistir. Calismada Brezilya, Cin ve Hindistan i¢in dogal
kaynaklarin CO, emisyonu iizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi; fakat dogal kaynak
bollugunun Rusya i¢in kirliligi azaltmada etkili olduguna ulagilmistir. Buna ek olarak,
yenilenebilir enerji kaynaklari, Giiney Afrika hari¢ BRICS iilkelerinde c¢evre
kirliliginin azalmasina katkida bulunmaktadir. Brezilya, Rusya ve Hindistan'da dogal
kaynaklarin ¢evre kirliliginde rol oynamadigi ancak bu iilkelerin enerji ithalatina bel
baglamayr birakarak gelecekte siirdiiriilebilir dogal kaynaklart saglayarak
geleceklerini  planlamalar1 gerektigine dikkat ¢ekilmistir. Dogal kaynaklarin
yenilenebilir enerjinin Granger nedeni olmasi nedeniyle Hindistan hiikiimetinin
biiyiiyen ekonomiyle beraber dogal kaynaklarin1 da daha iyi kullanmasi gerektigi ifade

edilmistir.

Chen vd. (2019), Cin’in 30 ilini kapsayacak sekilde dogu, bati ve orta
bolgelere ayirarak ekonomik biiylime, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji

tiketiminin CO, emisyonlar1 iizerindeki etkisini ve CKE hipotezinin gegerliligini
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arastirdiklari calismada 1995-2012 dengeli panel verilerini kullanmislardir. Calismada
Pedroni egbiitiinlesme, FMOLS, DOLS, panel Granger nedensellik testleri
kullanilmistir. FMOLS ve DOLS modellerinin sonucu olarak CKE hipotezi orta ve
bat1 bolgeleri icin gegerli olmazken dogu bolgesi icin gecerli olarak bulunmustur.
Yenilenemeyen enerji her bolge i¢in CO, emisyonunu artirici etkiye sahipken siralama
orta, bat1 ve dogu seklindedir. Yenilenebilir enerji tiikketimi dogu ve bati bolgeleri igin
negatif etkiye sahipken orta bolge icin anlamsiz olarak bulunmustur. Ayrica tiim
bolgelerde yenilenebilir enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve CO, emisyonu arasinda

cift yonlii nedensellik tespit edilmistir.

Dauda vd. (2019), 18 gelismis ve gelismekte olan iilke (G6, MENA ve BRICS
tilkeleri) icin 1990-2016 yillar1 arasinda CO, emisyonu iizerinde ekonomik biiylime ve
inovasyonun etkilerini incelemislerdir. Calismada CADF birim kok testi, Westerlund
esbiitiinlesme testi, FMOLS ve DOLS tahmin yontemleri kullanilmstir. Sonuglar tiim
panelde enerji tiiketiminin CO, emisyonunu arttirdigini, inovasyonun CO,
emisyonunu Go6 iilkeleri i¢in azaltirken; MENA ve BRICS iilkeleri i¢in artirdigini
gostermektedir. Ekonomik biiyiime, G6 ve MENA iilkelerinde emisyonu azaltarak
cevre Kkalitesi artirmaktadir. Bunun sebebi olarak BRICS iilkeleri ile
karsilastirildiginda diger iki tlke grubunun biiylimesinin c¢ogunlukla {iretim
faaliyetlerinden kaynaklanmamasi ve G6 iilkelerinin yenilenebilir enerjiye dayali
gelismis teknolojilerde iyi durumda olmasi, enerji politikalart ve ¢evre koruma
yasalarinin sik1 olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. CKE hipotezinin BRICS
tilkeleri i¢in gegerli oldugu sonucuna ulasilirken MENA ve G6 iilkelerinde gegerli
olduguna dair herhangi sonuca ulasilamamistir. Inovasyonun MENA ve BRICS
iilkelerinde €O, emisyonuna neden oldugu bu iki bloktaki ¢ogu iilkenin teknolojik
inovasyonun maliyetlerinin ek yiik oldugu gelismis ve gec¢is ekonomileri olup temiz
ekonomi i¢in gelismenin erken asamalarinda iiretim sonucglarina dogru birlestirmenin
zor olmasina dayandirilmaktadir. inovasyon G6 iilkelerinde ise CO, emisyonunun
azalmasini saglayan bir faktor olarak bulunmugstur. Ayrica farkli panel diizeylerinde

Kirlilik Cenneti Hipotezi ve Kirlilik Halo etkisini destekleyen sonuglara ulasilmus,
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kentlesmenin ise MENA f{lkelerinde €O, emisyonu artisina neden olduguna

ulastlmistir.

Cheng, Ren ve Wang (2019), 1996-2015 doneminde 35 OECD iilkesi
tizerinde ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji, yatirim, ihracat degeri ve patent
gelistirilmesinin CO, emisyonuna etkisini aragtirmak i¢in panel kantil regresyon
modelini uygulamislardir. Calismada kantil regresyon modelinin kullanilmas1 gézlem
sayisinin  sinirlt olmasi, gozlemlenmemis bireysel heterojenligi ve dagilimsal
heterojenligi dikkate alarak daha fazla ayrinti saglamasi nedeniyle tercih edilmistir.
Caligmanin ampirik sonuclarina gore ekonomik biiylimenin CO, tizerine etkisi pozitif
fakat azalan bir egilim gostermektedir. Bu da ekonomik biiyiimenin CO, emisyonunu
artirdigin1 fakat emisyon miktar1 hizl yiikselen {ilkeler igin pozitif etkinin azaldig:
anlamima gelmektedir. Verilerin alindigi donem ve iilke icin CKE gecersiz olarak
bulunmustur. Yenilenebilir enerjinin CO, emisyonu tizerindeki etkileri, farkli nicelik
seviyelerinde ters U seklinde bir egilim gostermektedir. Bu, kisi basina diisen CO,
emisyonunun daha yiiksek veya daha diisiik miktarlarinda etkinin daha biiyilik
oldugunu gostermektedir. Patentlerin gelistirilmesinin etkisi anlamli degildir ve farkli
nicelik seviyelerinde pozitiftir, bu da yenilik¢i faaliyetin gegmiste OECD iilkelerinin
C0, emisyonlarinda énemli bir azalmaya yol agamayacagmi gdstermektedir. [hracat
getirisi katsayist anlamli ve pozitiftir; bu da ihracattaki artigin CO, emisyonunu
artiracagini gosterir. Yatirim getirilerinin etkisi 50. kantil diizeyinde anlamlidir. Pozitif
etki, daha yiiksek bir yatirim artisinin daha yiiksek CO, emisyonu artisina yol actigini
gosterir. Diger kantil diizeylerinde ise, kiigiik degisimli iilkeler i¢in negatif ancak orta

degisimli ve biiyiik degisimli iilkeler i¢in pozitif olmaya basladigi bulunmustur.

Destek ve Sinha (2020), 24 OECD iilkesi i¢in 1980-2014 verilerini kullanarak
CKE hipotezini aragtirmiglardir. Calismada CKE hipotezi sinanirken CO, emisyonu
kullanimi yerine ekolojik ayak izi kullanilmigtir. Bunun yani sira yenilenebilir-
yenilenemeyen enerji tiiketimi ve ticari agiklik diger kullanilan degiskenlerdir. Pedroni
ve Kao esbiitiinlesme testi, MG, FMOLS-MG ve DOLS-MG, CCE-MG tahmincisi
kullanilmasinin yani sira iilkeler de incelenmistir. Calismada panel modellerin sonucu

olarak CKE hipotezi gecersiz bulunmus olup ekonomik biiyiime ve ekolojik ayak izi
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arasindaki iliski U seklinde bulunmustur. Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekolojik
ayak izi azalirken yenilenemeyen enerji tiiketimiyle ekolojik ayak izi artmaktadir.
Ticari agiklik da ekolojik ayak izini negatif etkilemektedir. Zaman serisi kullanilarak
yapilan sonuglara gore ise Sili, Fransa, Almanya, Meksika, Yeni Zelanda, Portekiz,
Tiirkiye ve Ingiltere i¢in CKE hipotezi gecerli fakat kalan iilkelerde ekolojik ayak izi

ve kisi bagina diisen gelir arasindaki iliski U seklinde bulunmustur.

Erdogan, Okumus ve Giizel (2020), ekonomik biiylime, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiikketimi, petrol fiyatlar1 ve ticari agikligin CO, emisyonu
tizerindeki etkisini 1990-2014 dénemi verilerini kullanarak 25 OECD filkesi iizerinde
arastirmiglardir. Calismada birinci ve ikinci nesil panel metotlar1 kullanilarak
tahminlerin karsilastirilmast saglanmigtir. Bu amagla FMOLS, DOLS ve AMG
yontemleri kullamilmistir. Kesitler arasi bagimliligi dikkate almayan FMOLS ve
DOLS tahmin edicilerinden elde edilen sonuglara gore, CKE hipotezi OECD
tilkelerinde gegerli olup yiikselen petrol fiyatlar1 ve yenilenebilir enerji tiiketimi
cevresel bozulmay1 azaltirken, yenilenemeyen enerji tiiketimi ise artirmaktadir. Ticari
aciklik ile CO, emisyonu arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir. Kesitsel
bagimliliga izin veren AMG sonuglarina gore ise 25 OECD iilkesi i¢in CKE gecerli
degildir. Politika Onerileri yapilirken AMG tahmincisi dikkate alinmistir. Caligmada
kullanilan yontemler i¢gin AMG tahmincisi kesitsel bagimliligi dikkate aldig: i¢in daha

iistlin kabul edilmistir.

Cevresel Kuznets Egrisini desteklemeyen ¢alismalarin tablolastirilmis hali ise

asagidaki gibidir:

Tablo 2.2: CKE Hipotezini Desteklemeyen Literatiir Calismalar:

Yazar Periyod Ulke Degiskenler | Metodoji Sonu¢
Menegaki ve | 1990-2010 32 Avrupa | CO,, GSYH, | RE, FE, | CKE petrol ve
Tsagarakis Ulkesi ve | GSYIH?, Arellano-Bond- dogal gaz
(2015) Tiirkiye GSYiH3, Ham Bover Dinamik | modelleri igin

Petrol, Dogal Gaz, | Modeli gegerli, YET ve
Komiir ve komiir modelleri
Yenilenebilir icin gecerli degil
Enerji Tiiketimi
Mert ve Bolik | 2002-2010 21 Kyoto Ulkesi CO,, GSYH, | IPS, ADF Fisher | CO, ile YET ve
(2016) GSYiH?,  YET, | ve Pesaran birim | DYY arasinda
NYET, DYY kok testi, | negatif iliski;
Pedroni, Kao ve | ihracat ile pozitif
Fisher iliski
esbiitiinlesme
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testi, MG, PMG,

Panel  Granger
Nedensellik testi
Zoundi (2017) 1980-2012 25 Afrika Ulkesi | CO,, GSYH, | LLC, IPS, | cO, ile YET
GSYiH?,  YET, | Breitung, Fisher | arasmnda  negatif
Birincil Enerji | ADF ve Hadri | iliski; POP,
Tiiketimi, POP birim kok testleri, | Birincil Enerji
Kao, Pedroni ve | Tiketimi ile
Westerlund pozitif iliski
esbiitiinlesme
testleri, DOLS,
MG, PMG, DFE,
Sistem  GMM,
Hausman testi
Churchill vd. | 1870-2014 20 OECD Ulkesi | €O,, GSYH, | Pesaran CD testi, | CO, ile  tim
(2018) GSYiH?, GSYiH3, | CIPS, CSB, | degiskenler
Ticaret, FG, POP Carrion-i esbiitiinlesik
Silvestre yapisal
kirilmali  birim
kok testi,
Westerlund
(2007) ve
Banerjee ve
Carrion-i
Silvestre
esbiitiinlesme
testi, MG, PMG,
AMG, CCEMG
Mensah vd. | 1990-2014 28 OECD Ulkesi | €0,, GSYH, YET, | ADF ve PP birim | CKE 5 iilke igin
(2018) NYET, Patent, | kok testleri, | gecerli, NYET
AR-GE ARDL sinir testi, | CO,’yi artirirken
Harcamalari Breusch-Godfrey | YET azaltir. AR-
LM testi, | GE 9 iilke igin
FMOLS negatif, inovasyon
ise 4  ilkede
negatif etkiye
sahip.
Acheampong, 1980-2015 46 Sahra-altt | CO,, GSYH, | Sabit ve Rasgele | CO, ile YET ve
Adams ve Ulkesi GSYiH?, DYY, | Etkiler analizi, | DYY arasinda
Boateng (2019) TA, YET, POP, | IV-GMM, DFE | negatif iliski; TA,
FG POP ve FG ile
pozitif iliski
Zhang ve Liu | 1995-2014 NSEA-10 CO,, GSYH, | LLC, IPS, Fisher | cO, ile YET
(2019) Ulkeleri GSYiH?,  YET, | ADF, Fisher PP | arasmda  negatif
NYET, Turizm ve CIPS birim | iliski; Turizm ve
kok testleri, | NYET ile pozitif
Fisher Johansen | iliski
ve Durbin-
Hausman
esbiitiinlesme
testi, FMOLS,
AMG, D-H panel
nedensellik testi
Arkadani ve | 1995-2014 7 MENA Ulkesi CO0,, GSYH, | Cok Degiskenli | Umman, Katar ve
Seyadaliakbar GSYiH?, Elektrik | Regresyon Suudi  Arabistan
(2019) Tiiketimi Analizi ve | i¢cin CKE gecerli,
varsayim testleri | Cezayir, Bahreyn,
(Normallik, Iran ve Kuveyt igin
Otokorelasyon, gegerli degil
Es  varyanslk,
Coklu
Dogrusallik
Testleri)
Baloch, 1990-2015 BRICS Ulkeleri Co,, GSYH, | Breusch-Pagan Giiney Afrika
Mahmood ve GSYiH?,  YET, | LM ve Pesaran | disg;nda YET CO,
Zhang (2019) Dogal Kaynaklar CD testleri, | arasinda  negatif
AMG, D-H panel | iliski, Rusya igin
nedensellik testi dogal kaynaklar ve
co, negatif,
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Giiney Afrika i¢in
dogal kaynaklar ve
C0, pozitif iliski
Chen vd. (2019) 1995-2012 Cin’in 30 Ili CO0,, GSYH, | LLCveIPSbirim | CO, ile YET
GSYiIH?,  YET, | kok testi, Pedroni | arasinda merkez
NYET esbiitiinlesme bolgesi disinda
testi, FMOLS, | negatif iligki;
DOLS, Panel | NYET ile pozitif
Garnger iliski
nedensellik testi
Cheng, Ren ve | 1996-2015 35 OECD Ulkesi | €O, GSYH, | LLC, Maddala- | CO, ile YET
Wang (2019) GSYIH?,  YET, | Wu ve Choi | arasinda merkez
Yatinm, fhracat, | degistirilmis P | bolgesi  disinda
Patent birim kok testleri, | negatif iliski;
Panel Kantil | patent negatif fakat
Regresyon anlamli bir azaltma
degil; ihracat ile
arasindaki  iliski
pozitif
Dauda vd. (2019) | 1990-2016 18 Gelismis ve | CO,, GSYH, | Pesaran CD test, | Enerji tiiketimi ve
Gelismekte Olan | GSYiIH?, DYY, | CADF birim kok | kentlesme CO,’i
Ulke TA, Inovasyon, | testi, Westerlund | pozitif etkilerken,
Kentlesme, Enerji | (2007) inovasyon G6
Tiiketimi esbiitiinlesme tilkelerinde CO,’i
testi, FMOLS, | azaltmakta,
DOLS MENA ve BRICS
tilkelerinde
artirmaktadir.
CKE, BRICS igin
gecerli, MENA ve
G6 icin gecerli
degildir.
Destek ve Sinha | 1980-2014 24 OECD Ulkesi | Ekolojik Ayak Izi, | Pesaran CD testi, | Ekolojik ayakizi
(2020) GSYH, GSYiH? | CADF ve CIPS | ile YET ve TA
YET, NYET, TA birim kok testi, | arasmda  negatif
Pedroni, Kao ve | iliski; NYET ile
Westerlund pozitif iliski
esbiitiinlesme
testi, MG,
FMOLS-MG,
DOLS-MG,
CCE-MG,
FMOLS, DOLS
Erdogan, 1990-2014 25 OECD Ulkesi | €O, GSYH, | LM testi, | CO, ile YET ve
Okumus ve GSYiH?,  YET, | Homojenlik testi, | Petrol fiyatlar
Giizel (2020) NYET, TA, Petrol | D-H arasinda  negatif
Fiyatlar esbiitiinlesme iliski; NYET ile
testi, Smith vd. | pozitif iliski; TA
Bootstrap  birim | anlamsiz
kok testi,
FMOLS, DOLS,
AMG

Not: YET yenilenebilir enerji tiiketimini, NYET yenilenemeyen enerji tiiketimini, TA ticari agikligi,
FG finansal gelismisligi, DYY dogrudan yabanci yatirimlari, POP niifusu, YEU yenilenebilir enerji
iiretimini temsil etmektedir.

2.3. Cevresel Kuznets Egrisine Yoneltilen Elestiriler

CKE hipotezine yonelik cesitli elestiriler bulunmaktadir. Stern vd. (1996)
“Economic Growth and Environmental Degradation, S. The Environmental Kuznets
Curve and Sustainable Development” adli makalelerinde temelde CKE hipotezine

yonelik elestirilerini {i¢ bashik altinda toplamiglardir. Bunlardan ilki eszamanlilik
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olarak ifade edilen ve biiylimeden gevresel kaliteye dogru tek yonlii nedensellik
varsayimidir. Ekonominin ve c¢evresinin ortaklasa belirlenmesi gerektigini ifade
etmektedir. ikinci olarak uluslararasi ticaret bashigiyla ticarette meydana gelen
gelismelerin gevreyi etkilemeyecegi varsayimidir. Gelismis iilkelerin sermaye yogun
mallar ya da beseri sermayede uzmanlagmasi beraberinde kirliligin gelismekte olan ya
da gelismemis iilkelere kaydigini 6ne siiren Kirlilik Cenneti ya da Kirlilik Siginagi
olarak gecen hipotezini dogrulamaktadir. Son olarak veri problemleri ve etkileri olarak
ele alinmistir. Burada cevre ile ilgili verilerin yetersiz ve diizensiz oldugu ve degisen
varyans problemine dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmistir. (Stern vd, 1996, s. 1155-
1156).

Kaika ve Zerves (2013), CKE egrisinde genellikle kisi basina GSYH
kullanilmasinin diinya gelirinin normal dagilim varsayimina dayandigi fakat aslinda
normal dagilim olmadig gibi yiiksek carpiklik oldugu bu sebeple de ortalama gelirden
ziyade medyan gelir kullanmanin bir ¢6ziim yolu olabilecegini belirtmistir. Benzer
sekilde gelismis lilkelerin tarihi ilerleyis silirecinin ayni devam etmemesi durumunun
etkili olacaginmi ifade etmistir. Ayrica farklh kirlilik tiirleri, ekonometrik konular ve

tiikketim Orgiisii de elestiriler arasindadir.

Gill vd. (2018), gevresel bozulmanin segilen verilerle analiz edilmesinin
yetersiz olacagini, arastirmada kullanilan kirlilik verisine bagl olarak biiytikliigliniin
degisecegini; giiniimiiziin gelismis ilkelerinin biiyiime tarthinde somiirgecilik
tarthiyle iliskilendirmis ve gelismekte olan iilkelerin CKE’nin asagi yonlii kismina
ulagmasi i¢in gelismis iilkelerinden daha zorlu ve farkli gorevleri de oldugunu ifade
etmistir. Ayrica benzer bir tarihsel biiylime siirecinin garantisi de yoktur. Gelismis
tilkelerinin Kirlilik Cenneti ya da Kirlilik Siginag1 hipotezine uygun davrandigini da
eklemektedir. Artan liiks ve elektronik talebi nedeniyle yiiksek bir gelir diizeyine

ulastiktan sonra kirliligin kademeli olarak artmaya basladig1 da eklenebilmektedir.
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3. EKONOMETRIK METODOLOJIi VE UYGULAMA

Calismanin bu bolimiinde 6ncelikle G-20 ile ilgili genel bilgiler verilecek ve
uygulanacak olan testler teorik olarak aciklanacaktir. Oncelikli olarak serilerin yatay
kesit bagimlilig1 ve heterojen/homojen olup olmadigi analiz edilecek, ¢ikan sonuglara
gore uygun olan birim kok testleri kullanilacaktir. Birim kok testlerinin sonuglarina
bagl olarak uygun esbiitiinlesme analizi yapilacak, kisa ve uzun vadeli iligkilerin
katsayilar1 yorumlanacak ve degiskenler arasindaki nedensellik iligkisi arastirilacaktir.
Calismada CKE hipotezi baglaminda teknolojinin gevre kalitesi tizerindeki etkisi ve

CKE hipotezinin G-20 iilkelerinde gecerliligi incelenecektir.
3.1. Panel Veri Analizi

Panel veri, bir dizi gozlem biriminden secilen degiskenler {izerinde
tekrarlanan gozlemleri igeren veri kiimesini ifade etmek amaciyla ekonometri ve
istatistik alanlarinda kullanilmaktadir. Zaman serisi ve yatay kesitin birlestirilmesiyle
olusan bu veri setine G-7 lilkelerinin se¢ilmis yillardan olusan doneme ait ithalatlari
ya da bir banka subelerinin belirli bir donem igerisinde yillik ya da aylik vermis
olduklar1 kredi miktarlarin1 6rnek olarak verebiliriz (Biorn, 2017, s. 1; Giiris, 2018, s.
4).

Panel veri seti ile ilgili ¢calismalar ABD’de 1960’larda baslamis olmasina
ragmen Avrupa’da 1980’lerde genel itibariyle ise 1990’larda uygulanmaya
baslamistir. Baglangicta kesit boyutunun zaman boyutundan kiigiik oldugu mikro
panel verilerle baglamis; zamanla zaman boyutunun birim boyutundan biiyiik oldugu

caligmalar da literatiirde yerini almistir (Baltagi, 2005, s. 2; Yerdelen Tatoglu, , s. 1).

Panel veri literatiiriinde yatay kesit birimlerinin (N) ve zaman boyutunun (T)
goreceli olarak biiytikliigiinii “kiiciik N, biiyiik T, “kii¢iik T, biiyiik N ve “biiyiik T,
biiyiilk N” olmak tizere dikkate alarak farkli yontemler uygulanmaktadir (Pesaran,
2015, s. 634). Yine panel verilerini dengeli ve dengesiz panel olmak {izere ikiye
ayirmak da miimkiindiir. incelenen tiim dénemler, yatay kesitteki her bir birim igin

ayni ise dengeli panel veri, aksi durumda dengesiz panel veri olarak adlandirilir. Veri
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setinde bazi donemler i¢in birden fazla gézlemin yer almasi veri setinin dengesiz panel

veri oldugunu gostermektedir (Biern, 2017, s. 1-2).

Panel verinin zaman serisi ya da yatay kesit verilerine gore pek ¢ok avantaji
bulunmaktadir. Baltagi (2005), derledigi lizere panel kullanmanin avantajlar1 bireysel
olarak heterojenligin kontrol edilmesi, panel veri setinde daha fazla bilgilendirici veri
olmasi, degiskenler arasinda daha fazla dogrusallik iligkisi, serbestlik derecesi ve
verimlilik saglamasi, diizeltme dinamiklerinin daha iyi incelenebilir olmasi, zaman ve
yatay kesit veri setlerinde kolayca saptanamayan etkileri daha iyi tanimlayabilmesi ve
Olcebilmesi, ayrica daha karmasik davranigsal modeller olusturulmas: ve test
edilmesine imkan saglamasidir. Toplanan mikro verilerin makro diizeyde olgiilen
benzer degiskenlerden daha dogru sekilde dlgiilebilmesi ve son olarak panel birim kdk

testlerinin asimptotik dagilimlara sahip olmasi diger avantajlaridir.

Panel verinin igerdigi kisitlar ise, veri toplama ve hazirlama problemleri,
Olciim hatalari, yatay kesit bagimliligi, zaman boyutu kisith veri seti olarak

siralanabilir (Baltagi, 2005, s. 4-9).
3.1.1. Yatay Kesit Bagimhihig: Testi

Ozellikle biiyiik kesit boyutuna (N) sahip paneller basta olmak iizere genel
anlamda panel veri modellerindeki yatay kesit birimlerin birbirinden bagimsiz oldugu
varsayllmaktadir. Zellner (1962) tarafindan gelistirilen ve N’nin kii¢iik (10 veya daha
az) T’nin ise yeterince biiylik oldugu panellerde hatalarin ¢apraz korelasyonlari
iligkisiz regresyon denklemine (SURE) dayanan c¢ercevede modellenebilir ve
istatistiksel olarak test edilebilir. N, T — oo iken sabitlendiginde log-olabilirlik orani
testleri de dahil olmak {izere geleneksel zaman serisi teknikleri uygulanabilmektedir.
Kalintilarin  ikili korelasyonlarmin karelerinin ortalamas1 alinarak hesaplanan
Breusch-Pagan LM (1980) testi buna 6rnek verilebilir. Ancak N’nin biiyiik oldugu
durumlarda standart tekniklerin disinda diger yaklasimlar da dikkate alinmalidir

(Pesaran, 2004, s. 1).

Yatay kesit bagimlilig ile ilgili kullanilan testleri agiklarken asagidaki panel

veri modeli g6z onilinde bulundurulmustur.
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Yie = a; + ﬁi'xit + Ui, i=1,2,...,N ve t=1,2,...,T (31)

seklindeki genel panel ekonometrik modelde i yatay kesit, t ise zaman boyutu, a;
birimlerin sabit, f; ise egim katsayilarin1 temsil etmektedir. x;; gozlemlenen

degiskenlerin kx1 boyutundaki vektoriidiir (Pesaran, 2004, s. 3).

3.1.1.1. Breusch-Pagan (1980) LM Testi

SURE modeli baglaminda Breusch-Pagan (1980), N sabit ve T sonsuza
giderken modelin sistem tahmini gerektirmeyen ve hesaplamasi basit olan yatay
kesitlerinin hata terimlerinde korelasyon bulunmamasi1 durumunda sifir hipotezini test
etmek lizere Lagrange Carpani (LM) testini onermektedirler. Test asagidaki LM test

istatigine dayanmaktadir:

LM = TN )00 P (3:2)

Bu denklemde tanimlanan p;; hata terimlerinin i ve j olmak iizere ikili korelasyon

katsayilarini ifade etmekte ve asagidaki formiille elde edilmektedir.

P P Z’{ 1elte]t
Pij = Pij = 17z (3.3)
(5T e2) (ST e?)

Burada e;; ise genel panel formiiliinde bulunan u;;’nin En Kii¢iik Kareler yontemiyle

hesaplanmasiyla elde edilir.
eir = Yir — i — BiXit (3.4)

LM test 1stat1st1g1 ) serbestlik derecesi ile (x2) dagilimina sahiptir. Breusch-

Pagan (1980) LM testinin bos hipotezi “Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.” seklinde olup

hipotezleri;
Hy,s. Cov(uit,ujt) =0, Tim t’lerigin i # j
Hy,s. Cov(uit, ujt) # 0

seklindedir.
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3.1.1.2. Pesaran (2004) Olg¢eklendirilmis CD,, Testi

Pesaran (2004), Breusch-Pagan (1980) LM testlerinin N ve T biiyiik oldugu
durumda uygulanmasi i¢in yatay kesit bagimlilig1 hipotezini test etmek iizere LM

testinin 6l¢eklendirilmis versiyonu olan CD,, testini onermistir.

CD, ), istatistigi, “Hy, S. Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.” hipotezi altinda T — oo ve
N — oo durumunda standart normal dagilir (CD;p,~N(0,1)). Bu testin, N biiyiik T
kiigiik oldugu durumda kullanilmasinda énemli boyut bozulmalariyla karsilasildig:

goriilmektedir. Bunun nedeni ise, sonlu T igin E(Tﬁl-zj—l) sifira  dogru

ortalanamayacak ve biiyiik N ile LM istatistiginin yanlis ortalanmis olmasi sonugta

boyutta daha fazla bozulmalara neden olacag seklindedir.

3.1.1.3. Sapmasi Uyarlanmis LM Testi

Pesaran, Ullah ve Yamagata (2008), Breusch-Pagan (1980) LM testini panel
verilerde N’nin biiyiik T’nin kiigiik oldugu durumlardaki muhtemel sapmalardan
kurtarmak adina gelistirmislerdir. Pesaran CD testinin tutarli olmadigr faktor
yiiklerinin yatay kesit ortalamasinin sifira yakin oldugu durumlarda bile sapmasi

uyarlanmis LM (LM,q4;) testinin tutarli oldugu kanitlanmustir. Test istatistigine

ortalama ve varyansin eklendigi LM, 4; asagidaki gibi tanimlanmigtir:

ZN 1N (T_k)ﬁizj_#Tij (36)

i+1
J= Urij

LMqq; = N(N 1)

En genel haliyle

urij = E[(T — k)] ve vrij = Var[(T — k)p?| seklindedir. Formiildeki — pur;
ortalamay1, vr;; ise varyansi ifade etmektedir. Sifir hipotezi altinda (Hy, s. Yatay kesit
bagimlilig1 yoktur.) T — oo ve N — oo iken test istatistigi asimptotik olarak standart

normal dagilm (LM,4;~N(0,1)) gostermektedir.
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3.1.1.4. Pesaran (2004) CD Testi

Pesaran (2004), N’nin biiyiikk T’nin ise kiigik oldugu durumlarda belli bir
uzaysal agirlik matrisine bagli olmaksizin kiiclik Orneklemler icin yatay kesit
bagimsizlig1 testine ihtiya¢ oldugunu ve LM testinde kullanilan ikili korelasyon
katsayilarinin karelerini almak yerine sadece kendilerini formiile dahil ederek
alternatif Onermistir. Dengeli panellerde yatay kesit bagimliligi hipotezinin test

edildigi test istatigi,

2T _ ~
CD = \/N(N—l) (Zliv=11 ?,=i+1 pl}) (37)

seklinde hesaplanmakta dengesiz paneller i¢in ise asagidaki formiil kullanilmaktadir.

CD = \/N(;—u (O W) (3.8)

Denklemdeki T;; = min(T;, T;) temsil etmektedir. y;; ve x;; ‘nin tiim ortalamalari
zamanla degismedigi ve degiskenler simetrik olarak dagildigi siirece CD;,, test
istatistiginden farkli olarak yukaridaki istatistik, egim katsayilarinda ve hata
varyanslarinda birden fazla kirtlmanin oldugu heterojen dinamik modellerde dahil
olmak iizere, panel veri modellerinin genis bir sinifi altinda sabit T ve N degerleri i¢in

sifir ortalamasina sahiptir.

3.1.2. Panel Birim Kok Testleri

Calismada yatay kesit bagimhiligin1 dikkate alan ikinci nesil birim kok
testlerinden Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CADF ve CIPS birim kok testleri
kullanilmistir. Pesaran (2007), tahmin edilen faktor yiiklerinden iiretilen birim kok
testleri yerine bireysel serilere standart DF ve ADF testlerinin gecikmeli diizeyleri ve
birinci farklarinin yatay kesit ortalamalarin1 eklemistir. Yatay kesit genisletilmis
Dickey Fuller (CADF) olarak isimlendirdigi bu yontemin 6nemli avantajlarindan biri
kiiclik boyutlu N ve T degerleri icin de giiglii sonuglar veriyor olmasidir. Dinamik

heterojen panel veri modeli;
)’it = (1 - ¢i)ﬂi + Ql'yi,t—l + ul't, i:1,2,...,N \%~ t:1,2,...,N (39)
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seklindedir. y;, baslangi¢c degeri olarak sonlu bir ortalama ve varyansh yogunluk
fonksiyonuna sahip ve u;, tek faktdor yapisina sahip hata terimi oldugunda, f;
gozlenemeyen faktorler ve g;; bireysel verilere 6zgii hata terimi olmak tizere asagidaki

gibi yazilabilmektedir:
Wi = Vift + € (3.10)

Bu iki denklem kullanilarak a; = (1 — @)u;, ;i = —(1 — @) Ve Ay = Yie — Vie-1

olmak tizere denklem,

Ayir = @i + Biyie-1 +Vife + €ie (3.11)
seklinde tekrar yazilabilmektedir. Birim kok testinin hipotezleri;

Hy,s. f; = 0 (tiim i’ler i¢in)

Hy,s. fB; <0 (=1,2,...,N;), B; = 0 (i= N;+1, N;+2,....N)

seklindedir. u;’nin otokorelasyonsuz oldugu durumda y, ve y,_; degerleri
gozlenemeyen ortak faktorlerin yani f; nin etkisini asimptotik olarak filtrelemekte
yeterlidir. Bu baglamda CADF regresyon denklemi, b; ‘nin EKK tahmincisinin (b;) t

istatistigine dayanmak iizere asagidaki gibidir:

Ayir = a; + biyip-1 + €Y1 + diAye + et (3.12)

t istatistigi ise 6i2 = W olmak tizere,

t;(N,T) = A,yi Mit - seklinde hesaplanir. Kritik degerler Pesaran (2007)
ai(yil_lMWyi,—l)

tarafindan tablolastirilmistir.

CADF regresyonunda tanimlanan y;,_;’in katsayisinin t istatistigi ile elde
edilen i. yatay kesit birimi i¢in CADF test istatistigi olan t;(N, T) ortalamas1 ve IPS
testinin yatay kesit genisletilmis hali olan CIPS testi ile panelin genelinde birim kokiin

varlig1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

CIPS (N,T)=tbar=N"t¥N . t;(N,T) (3.13)
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3.1.3. Homojenlik Testi

Yatay kesit ornekleminde gozlemlenen bireyler arasi farkliliklarin birkag
bagimsiz degiskenli regresyon denklemi ile agiklanmasi olast degildir. Bu gibi
durumlarda, bir regresyon modelinin katsayr vektori, bireyler arasi heterojenligi
hesaba katmak i¢in rastgele olarak ele alinabilir. Bir modeldeki regresyon katsayisi
vektorii, mikro birimlerin katsayisi, bircogunda heterojen olabilir. Bu durumda
heterojenligi goz ardi edip birimlere gelecek bir sokun ya da etkinin tiim birimlerde
ayni etkiye neden olacag1 varsayimiyla testlere devam etmek hatali sonuglara neden
olur (Swamy, 1970). Bu nedenle katsayilarin homojen ya da heterojen oldugunu

belirlemek gerekmektedir.

Pesaran ve Yamagata (2008) testi, Swamy (1970) egim katsayilarinin
homojenlik testini temel alarak gelistirdikleri bir homojenlik testidir. Swamy (1970)
egim homojenligi testini, uygun havuzlanmis tahminciden tahmin edilen bireysel
egimlerin dagilimina dayandirmaktadir. F testi gibi Swamy homojenlik testi de N’nin
T’ye gore kiiciik oldugu paneller icin gelistirilmistir. Fakat yatay kesitler i¢in degisen

varyansa izin vermektedir. Egim katsayilarina uygulanan Swamy istatistigi;

IXM‘L'XL %)
=218 — Bwrr) (Bi = Bwrr) (3.14)
seklindedir. Burada,
fay 1 LFL MT L LFL X MTXl X M‘L'Xl
67 = QKPP0 ve g, = (UL, SR, K (3.15)

Pwre tarafindan tamimlanan egim katsayilarinin agirliklandirilmis Sabit Etkiler
Modeli’nin (Weighted Fixed Effect) havuzlanmis tahmincisidir. N’ nin sabit T nin ise
sonsuza gittigi H, Swamy istatistigi altinda S, k(n-1) bagimsizlik derecesi ile

asimptotik ki-kare dagilimidr.

Pesaran ve Yamagata (2008) testinde kullamlan A istatistigi Swamy
istatigindeki S$’nin, A ise bireysel yatay kesit birimleri icin regresyon standart
hatalarinin hesaplanmasi i¢in En Kiiciik Kareler tahmincisi yerine Havuzlanmig Sabit
Etkiler kullanilan Swamy testinin degistirilmis modeline dayanmaktadir.
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)/it = a; + ﬁi’xl't + Eits i=1,2,...,N ve t=1,2,...,T (316)

seklindeki genel panel ekonometrik modelde f; egim katsayilarinin yatay kesitler

arasinda farkli olup olmadigini test etmektedir. Testin hipotezleri ise,
Hy,s. B; = B Egim katsayilar1 homojendir.
Hy,s. B; # [ egim katsayilar1 homojen degildir veya heterojendir.

Pesaran ve Yamagata (2008)’nin katsayilarin homojenligini test etmek i¢in
iirettikleri A, A, A gy jve Aga ; istatistiklerini hesapladiklar1 galigmalarinda Ave Ay, ;’n
daha iyi sonuglar verdikleri sonucunu ortaya koymustur. Biiylik 6rneklemler i¢in Hy
altmda (N, T) - o ve vVN/T — 0 olmak iizere standart dagilim igin hesaplanan A
formiilii asagidaki gibidir:

i () @1

A dagilim testi kiiciik 6rneklem ozellikleri ise ortalama ve varyans sapmasi i¢in
diizenlenip A, ; normal dagilimli hatalar altinda gelistirilmistir.

~ _ N™1S-E(Z;)
o W (5520)

2k(T—k—1)

EGy) =k, Var (Z;) = 7D

(3.19)

Formiillerde yer alan N yatay kesit sayisini, S Swamy S test istatistigini, k bagimsiz

degisken sayisini, Var (Z;;) ise standart hatay: ifade etmektedir.

3.1.4. Panel Esbiitiinlesme Testi

Westerlund (2008) tarafindan gelistirilen ve seriler arasindaki uzun dénemli
iligkinin varhigin1 inceleyen esbiitiinlesme testi Durbin-Hausman prensibine
dayanmaktadir. Bu nedenle tahmin edilen regresyon denkleminin kalintilarindaki
birim kokiin iki tahmincisi karsilastirilir. Ayrica testte ortak faktorler g6z oniinde
bulundurulmaktadir. Testin 6nemli bir avantaji yatay kesit bagimliligi varliginda
kullanilmasidir. Bir diger avantaji ise, bagimli degisken diizeyde duragan olmamak

kosuluyla bagimsiz degiskenlerin diizey ya da fark duragan olmasi durumunda da
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giiclii sonuglar vermesidir. Calismada Fisher etkisi incelendigi i¢in test asagida verilen

Fisher denkleminden hareket eder.
lip = a; + BTy + z¢ (3.20)
T = 0;Tir—q + Wit (3.21)

z;; hata teriminin ortak faktorleri kullanilarak yatay kesit bagimliligina izin veren

asagidaki denklem setine uygun oldugu varsayilmaktadir.

Zie = LiF + ey (3.22)
Fije = pjFje—1 + ;e (3.23)
eir = Dieir—1 + Vit (3.24)

Denklemdeki F;, her j i¢in p; < 1 i¢in j=1,2,...,k olmak iizere Fj, ortak faktdrlerin k
boyutlu vektdrii, A; ise faktor yiikiine uyumlu vektdrdiir. Oncelikle (3.22.)

denkleminin fark: alinarak baglanir;
AZl-t = A;AFt + Aeit (325)

Eger Az;; bilinseydi A; ve F; temel bilesenler yontemi kullanilarak tahmin edilebilirdi.
Fakat Az;, bilinmemekte ve bu yiizden de temel bilesenler yontemi EKK tahminine

uygulanmalidir. Bu amagcla denklem asagidaki gibi yeniden yazilir:
A2y = Ay — Pibmry, (3.26)

AF’nin temel bilesen tahmincisi olan AF, (T-1)x(T-1) boyutlu A2AZ’ matrisinin en
biiylik K 6zdegerine karsilik gelen 6zvektoriiniin VT — 1 kez hesaplanmasiyla elde
edilirken, 1 = AF'AZ/(T — 1) seklinde hesaplanir. Sonrasinda kalintilarin birinci

farki ve hata terimleri asagidaki gibi diizeltilerek é;; degerini hesaplamak icin

kullanilir.
Aé;; = A2 — NAF, (3.27)
8ir = N5 N8y (3.28)
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“Esbiitiinlesme yoktur.” seklindeki sifir hipotezinin test edilmesi asagidaki

otoregresyonda @; = 1 olup olmadiginin test edilmesine asimptotik olarak esdegerdir.
éit = Q)iéit—l + hata terimi (329)

Durbin-Hausman testini olusturmak i¢in IV ve EKK tahmincileri kullanilmaktadir.

Asagidaki ¢ekirdek tahmincisini géz oniine aldigimizda;

~2 _ 1 yvM; _ T Ao
Wi _T—1Zj=—Mi(1 Mi+1) t=j+1 Vit Vit—j (3.30)

D;; bir dnceki denklemde EKK kalintilari, M; ise ¢ekirdek tahmincide ¥;;’nin kag tane

otokovaryansinin oldugunun belirlenmesinde kullanilan bant genisligini (bandwidth)
ifade etmektedir. 67 esanli varyans tahmini, @2 = %Z?=1 ofve st = %Z}Ll 67 olmak

lizere S; = @?/6}, S, = @2/(6%)? seklinde iki farkli varyans oram yazilir. Bu
hesaplamalar sonrasinda grup ve panel olmak {izere Durbin-Hausman testleri asagida

verilen denklemlerle tahmin edilir.
A e~ ~\2 .
DHg = Yi=1 S ((Di - (Di) 2?:2 €it—1 (3.31)

A~ a2 "
DHp = 5,(@ = 8)" X1 X2 € (3.32)
Panel istatistigi i¢in hipotezler;
Hy,s. ©; =1 i=1,2,...,n (Tim yatay kesit birimleri i¢in esbiitiinlesme yoktur.)

Hy,s. ;=0 ve § <1 i=1,2,....n (Tim yatay kesit birimleri igin esbiitiinlesme

vardir.)

seklindedir ve bos hipotezin reddi panelin tamami icin esbiitiinlesmenin gegerli

oldugunu gostermektedir.
Grup istatistigi i¢in hipotezler;
Hy,s. @; =1 i=1,2,...,n (Tim yatay kesit birimleri i¢in esbiitiinlesme yoktur.)

Hy,s. @; <1, en az bir tane i i¢in (En az bir yatay kesit birimi i¢in esbiitiinlesme

vardir.)
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seklindedir ve bos hipotezin reddi bazi1 yatay kesitler i¢in esbiitiinlesmenin gegerli

oldugunu gostermektedir.

3.1.5. Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi (AMG)

Seriler arasinda esbiitiinlesme 1iliskisi bulunduktan sonra uzun donemli
esbiitiinlesme katsayilar1 incelenmek tizere ilk kez Eberhardt ve Teal (2008)’n
calismasinda sunulan, Eberhardt ve Bond (2009) tarafindan calismasinda da yer
verilen Genisletilmis Ortalama Grup Tahmincisi (the Augmented Mean Group
Estimator- AMG) kullanilan yontemlerden biridir. Tahminci duragan olmayan
serilerde yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi dikkate alan ikinci nesil
tahmincilerden olmasi nedeniyle calismada kullanilmasi tercih edilmistir. AMG
tahmincisi ayrica paneli olusturan iilke gruplari ve panelin tamamina ait uzun donem

katsayilarini vermektedir.
i=12,..,N ve t=1,2,..,T olmak iizere ele alinan model asagidaki
gibidir:
Yie = BiXie + Uit Uie = a; + Aife + & (3.33)
Xmit = Tmi + OmiGme + Prmifime + -+ Pumifume + Vi (3.34)

m=1,...,kvef_thft

fe=V'fi-1te ve ge=k'ge1t+ e (3.35)

Burada x;; gozlemlenebilir ortak degiskenlerin vektoril, a; gruba 6zgii sabit etkilerin
bilesimi, f; ortak faktorler seti, A; yatay kesitlere 6zel faktor yiikleri, denklem
(3.34)’de ise sirasiyla iilkeye 0zgii faktor yiikleriyle f; ve g, gozlemlenemeyen ortak
faktorlerin lineer bir fonksiyonu olarak modellenmek {izere k gozlemlenebilir
bagimsiz degiskenin ampirik temsili olarak eklenmistir. ki adimli bu tahmincinin
hesaplanmasinda birinci asamada yillara ait kukla katsayilar1 toplanarak f; olarak
yeniden isimlendirilir ve T-1 yillara ait kukla degiskenle birinci farklarin standart EKK
regresyonu kullanilarak tahmin edilir. Duragan olmayan ve go6zlemlenemeyen
degiskenlerin havuzlanmis diizey regresyonlarindaki tahminleri saptirdigina

inanildigindan, bu siire¢ birinci farklardaki havuzlanmis regresyondan ¢ikarilir.
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Ay = b'Axy + Y15 ¢ AD; + ey (3.36)

& = i
Ikinci asamada bu degisken N standart iilke regresyonunun her birine dahil
edilir. Sonrasinda Pesaran ve Smith (1955) MG yaklagimi izlenerek her bir yatay kesit

biriminin (ya da tilkenin) tahminlerinin ortalamalar1 olarak elde edilir.

Vit = ; + bix;ye + cit + difl; + ey (3.37)
baye = N1 X b; (3.38)
3.1.6. CS-ARDL

Chudik ve Pesaran (2015) tarafindan gelistirilen ve sonrasinda Chudik vd.
(2015) tarafindan makalelerinde yer verilen Yatay Kesit Genisletilmis ARDL (Cross-
Section Augmented Autoregresive Distrubuted Lag- CS-ARDL) yonteminin 6nemi
yatay kesit bagimliligi, heterojenlik ve igsellik durumlarini g6z Oniinde
bulundurmasindan kaynaklanmaktadir. Yontemde uzun dénem yani sira kisa donem
katsayilar1 da hesaplanmaktadir. Ayrica yontemin gii¢lii sonuglara ulagmasi i¢in T nin

biiyiik olmas1 gerekmektedir.

CS-ARDL tahmincisi, 7z, = (J, %), pz = [T'/?] ve kalintilarin gecikme
uzunlugu icin iki farkli segenek g6z dniinde bulundurularak agsagida verilen regresyona

dayanmaktadir:
* p ’ z I = *
Vit = Cypi + 2,20, @aVie—1 + Yx o Biuxie— + X Wiz + e (3.39)

G0z Oniine alinan iki segenekten biri ARDL(2, 1) yani p,, = 2, p, = 1, digeri
ise ARDL(1,0) yani p, =1, p, =0 seklindedir. Denklem (3.39) baz alinarak
((ﬁi v Bi l) kisa donemli tahminlerinin katsayilar1 olmak iizere yatay kesitlerin ortalama
diizey katsayilarmin CS-ARDL tahmincileri asagidaki sekilde hesaplanir:

Px >
%12, Bi

Py
1-%,2, Pa

HCS—ARDL,i -

(3.40)
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Ortalama uzun dénem etkileri N™2 3N, Ocs_4pp.; ile tahmin edilmektedir
ve ¢ikarim ortalama grup tahmincisinin asimptotik varyansinin parametrik olmayan

tahmincisine dayanmaktadir.
3.1.7. Panel Nedensellik Testi

Calismada kullanilan nedensellik testi, Emirmahmutoglu ve Kose (2011)
panel nedensellik testidir. Bu test, Meta analiz kullanarak heterojen karma panellerde
Toda ve Yamamoto (1995)’nun gecikmesi dagitilmis VAR yaklasimini genisleterek
Granger nedensellik testine dayanmaktadir. Fisher (1932) tarafindan gelistirilen Meta
analizinde N ayr1 zaman serisi i¢in test istatistiklerine karsilik gelen olasilik degerleri
hesaplanir. N testin olasilik degerleri birlestirilerek tek bir panel istatitistigi hesaplanir.
Test hem yatay kesit bagimlilig1 hem de yatay kesit bagimsizliginin oldugu panellerde
Monte Carlo deneyleri sayesinde verilerin 1(0), I(1), esbiitiinlesik oldugu veya
esbiitiinlesik olmadig1 karma panellerde dort farkl veri iiretme siireci ele almaktadir.
Test yatay kesit bagimliligi ve bagimsizligi durumunda, N ve T kiigiik olsa da giiclii
sonuglar vermekler beraber karma panellerde yatay kesit bagimsizliginda ve biiyiik T

icin daha giiclii sonuglar vermektedir.

Genel haliyle p degiskenli heterojen panel VAR(k;) modelini i=1,2,...,N ve

t=1,2,...,T olmak iizere,
Zig = Wi Y AnZig—1 + o A Zier, T Ui (3.41)

u; sabit etkilerin p boyutlu vektorii, u;, hata teriminin siitun vektorii, k; ise yatay
kesitten yatay kesite degisebilecek olan gecikme uzunlugunu temsil etmektedir. Bos
hipotezin “Nedensellik iliskisi yoktur.” seklinde oldugu Wald testi uygulanir.
Degiskenler duragan ise EKK takmincileri ve Wald istatigi gecerlidir. Fakat birim kok
icerme durumunda kars1 karsiya kalinan sorunlara bagl olarak Emirmahmutoglu ve

Kose (2011) ise (3.41) denklemini,

ki+dmax;
Zip = Wi+ ApZig_1 + o+ ApcZipog, + Zl;ciﬁax Auzip—q + U (3.42)
seklinde genisletmiglerdir. Granger nedenselligi test amaciyla kullanilan Fisher test
istatistigi,
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A=-2%In(p) (3.43)

olmak iizere p; i. yatay kesitin Wald istatigine karsilik gelen p olasilik degeridir. Bu
test 2N serbestlik derecesi ve ki-kare dagilimina sahiptir ve yalnizca T — oo iken N
sabit oldugunda gecerlidir. Fisher test istatistiginin yatay kesit bagimlilig1 durumunda
etkin sonucglar verememesi yeniden ornekleme (bootstrap) yontemi kullanilarak
¢oziiliir. Bu amagla goz oniinde bulundurulan k; + dmax; gecikmeli heterojen karma

panellerde kullanilan VAR modeli asagidaki gibidir.
ki+dmax; ki+dmax;
.ul + 2 + i Alll]xlt —j + Z + max A12,ijyi,t—j + uft (3-44)
ki+d i ki+d i
Vie = 1 +2;L S Ay ijXie—j + XL e AgzijVie—j + Uiy (3.45)

dmax; her i degiskeni i¢in sistemde meydana gelmesi beklenilen maksimum
esbiitiinlesme derecesidir. ilk denklem y’den x’e dogru nedensellik iliskisini, ikinci
denklem ise x’ten y’ye dogru nedensellik iligkisini hesaplamada kullanilmaktadir.
Yeniden drnekleme (bootstrap) yonteminin birinci adiminda yatay Kesit birimlerinin
maksimum esbiitiinlesme sirasini belirlemek icin birim kok testleri kullanildiktan
sonra Schwarz veya Akakike bilgi kriterleri kullanilarak uygun gecikme sayisi ile
EKK yontemi kullanilarak regresyon tahmini yapilir. k; ve dmax; kullanilarak her
birim i¢in kalintilar elde edilip “Granger nedenseli degildir.” hipotezi altinda EKK

yontemiyle y; . tekrar tahmin edilir.

ki+dmax; ki+dmax;

u t=J’i,t—ﬁiy—Z, =k;+1 AZlL]th —j Z] 1 AZZl]ylt —j (3-46)

=0 —(T—k—-1—2)"tY_,20; g6z Oniine almarak kalintilarin yeniden

ornekleme (bootstrap) ii;, seklinde ifade edilir.

Sifir hipotezi altinda y’nin yeniden 6rnekleme (bootstrap) érneklemleri iiretilir:
ki+dmax; ki+dmax; -

+ Z] 7(.,1.nlax Alejxlt -jt Z + e Azz U%t U (3.47)

*
Vit =

i+ hesaplandiktan sonra yatay kesitler i¢in Wald testi ve Fisher testi hesaplanir.

112



3.2. Calismanin Amaci ve Kapsami

Calismada G-20 iilkelerinde ¢evre ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
aciklayan teorilerden biri olan CKE hipotezinin gegerli olup olmadigr incelenmistir.
Ayrica CO, emisyonu iizerinde yenilenebilir enerji kullanimi, yenilenemeyen enerji
kullanimi, ekonomik biiyiime, kiiresellesme ve gevreyle ilgili teknolojilerin etkisi olup
olmadig1, eger etkisi varsa bu etkinin pozitif veya negatif olmasi, yine degiskenler
arasinda nedensellik iliskisinin olup olmadig1 ve nedensellik iliskisi varsa bu iligkinin

yonii hakkinda bilgiler sunulacaktir.

Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kullanimi, ekonomik biiyiime,
kiiresellesme ve cevreyle ilgili teknolojilerin CO, ile tespit edilen iliskisine bagh
olarak politika onerileri sunularak g¢evre ile ilgili alinan politik ve iktisadi kararlara
katki saglanmasi amaglanmaktadir. Calismada G-20 iilkelerinin kullanilmasinin temel
sebebi lyelerinin toplamda diinya GSYH'sinin %80'inden fazlasini, uluslararasi
ticaretin %75'ini ve diinya niifusunun %60'm1 temsil etmesi nedeniyle gelecekteki
kiiresel ekonomik biiylimeyi ve refahi saglamada stratejik bir role sahip olmasidir.
(https://g20.org/abouttheg20/#:~:text=The%20members%200f%20the%20G20,State
5%2C%20and%20the%20European%20) Union Ayrica degiskenler biri olan ¢evreyle

ilgili teknolojilerin gelistirilmesi ve yayginligimin gelismis iilkelerden baslayacagi
beklentisi nedeniyle bu verinin analiz sonug¢larinin gelismis ve gelismekte olan iilke

grubu incelenerek daha saglikli sonuglar alinmasi beklenmektedir.
3.3. Veri Seti ve Yontem

Group of Twenty (G-20), diinyanin 6nde gelen gelismis ve gelismekte olan
ekonomilerini birbirine baglayan stratejik ¢ok tarafli bir platformdur. 1997-1999
doneminde meydana gelen Meksika, Asya ve Rusya krizinin ardindan G-7 Maliye
Bakanlar1 ve Merkez Bankasi Baskanlari’min kiiresel mali krize uygulanabilecek
¢Oziim Onerilerini tartigmak amaciyla bir toplanti diizenlenmistir. Bu toplanti
sonrasinda diizenli olarak gerceklestirilmeye baglanmistir. Bdylelikle G-20,
uluslararasi finansal istikrar1 saglamak adina 1999 yilinda kurulmustur. 9 yil sonra 14-

15 Kasim 2008 yilinda G-20 iilkelerinin devlet ve hiikiimet bagkanlarinin katilimiyla
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devam etmektedir. Ayrica yil boyunca Serpa toplantilar1 (liderler arasinda
miizakereleri yliriitmekten ve fikir birligi olusturmaktan sorumlu kisiler), calisma

gruplari ve 0zel etkinlikler de diizenlenmektedir.

Kurulusundan bu yana iilkemizin de iiyesi oldugu G-20 iilkeleri; Amerika
Birlesik Devletleri, Cin, Almanya, Japonya, Ingiltere, Fransa, Italya, Rusya, Kanada,
Avustralya, Brezilya, Arjantin, Meksika, Giliney Afrika, Endonezya, Kore
Cumbhuriyeti, Hindistan, Suudi Arabistan, Tiirkiye ve Avrupa Birligi’dir. ispanya
daimi konuk olarak davet edilmektedir. Birka¢ uluslararasi ve bolgesel kurulusun da
katilimiyla zirvenin daha genis bir temsiliyet kazanmasi amaglanmaktadir (https:
//g20.0rg/abouttheg20/#,:~,:text=The%20members%200f%20the%20G20,States%?2
C%20and%20the%20European%20Union; https://ticaret.gov.tr/dis-iliskiler/cok-

tarafli-ve-bolgesel-iliskiler/cok-tarafli-iliskiler/g20).

Calismada G-20 {ilkelerinden Avrupa Birligi disindaki 19 ilkeye ait 1990-
2017 yillar1 arasindaki veriler kullanilmistir. Orneklem donemi belirlenirken, 19 iilke

icin alinabilecek en genis tarih aralig1 secilmistir.

Analizin amaglarina uygun olarak CKE modelinin genisletilmis hali

kullanilmistir. Kurulan model asagidaki gibidir:

LCO,; = ao + ByLGDP; + B,LGDPZ + BsLREN;, + B,LUNREN;, +
BsLGLOB;, + BsLTEK;, + €; (3.48)

i=1,2,...,19vet=1,2,..., 28tir.

Denklemde yer alan LCO2 degiskeni ¢evre kalitesini ifade etmek {izere hava
kirliligi gostergesi olarak alinan karbondioksit emisyonudur. LGDP ekonomik
biiyiimeyi temsilen alinan kisi basina GSYH olup LGDP2 ise GSYH’nin karesidir.
LREN kisi basina yenilenebilir enerji tiiketimi, LUNREN kisi basina yenilenemeyen
enerji tiikketimi, LGLOB kiiresellesme ve son olarak LTEK teknolojiyi temsilen ¢evre
ile ilgili alinan patent sayisinin toplam patent igerisindeki yiizdesini ifade etmektedir.
Denklemde a sabit terimi, € ise hata terimini, t zamanu, i iilke sayisini, her degiskenin
basinda bulunan L harfi ise logaritmalarinin alindigimmi gostermektedir. Bagimli ve
bagimsiz degiskene ait bilgiler Tablo 3.1.’de verilmektedir:
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Tablo 3.1: Degiskenlerin Tamimlanmasi

Degiskenler Aciklama Kaynak

LCO2 Kisi bagina karbondioksit OECD
emisyonu (metrik ton)

LGDP Kisi bagina reel GSYH World Bank
(2010 Y1l1 $ fiyatlariyla)

LGDP2 Kisi bagina reel GSYH’nin World Bank
karesi
(2010 Y1l1 $ fiyatlartyla)

LREN Kisi Bagina yenilenebilir enerji OECD
tilketimi (ton)

LUNREN Kisi Basina yenilenemeyen BP
enerji tilketimi (ton)

LGLOB Kiiresellesme Indeksi KOH Index
Cevre teknolojileri patent OECD

LTEK sayisinin toplam patent
igerisindeki yiizdesi

Calismada kullanilan veri setlerine ait ortalama, standart hata, minimum ve

maksimum degerlerinden olusan tanimlayici istatistikler Tablo 3.2.’de verilmistir.

Tablo 0.1: Tammlayic Istatistikler

Degiskenler Ortalama Standart Hata Minimum Maksimum
LCO2 0.7837 0.3639 -0.1910 1.3112
LGDP 4.1453 0.4961 2.7600 4.7486

LGDP2 17.4292 3.9182 7.6179 22.5496
LREN 0.8344 0.7998 -2.1805 1.7683
LUNREN 0.7762 0.3932 -0.1016 1.7988
LTEK 1.7685 1.0707 -0.6989 3.7839
LGLOB 1.8236 0.0876 1.5044 1.9522

Arastirmada kullanilan tiim veriler kisi basima olarak alinmistir. Calismada
yapilan analizlerde EViews10, Statal6, Gauss10 VE MATLAB paket programlari
kullanilmistir.
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3.4. Bulgular ve Analiz Sonuclar:

Calismada panel veri seti kullanildigi igin dncelikle yatay kesit bagimliligi ve
homojenlik/heterojenlik testlerinin yapilmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimlilig
ve homojenlik/heterojenlik testlerinin sonuclari ¢alismada kullanilacak diger testlerin
karar verilmesi i¢in 6nemlidir. Bu baglamda 6ncelikle Breusch-Pagan LM, Pesaran
Olgeklendirilmis LM, Sapmas1 Uyarlanmis LM ve Pesaran CD yatay kesit bagimlilig
testi ile Pesaran-Yamagata (2008) homojenlik testi kullanilmigtir. Ardindan birim kok
varligini incelemek i¢in ikinci nesil birim kok testlerinden CIPS ve CADF birim kdk
testleri uygulanmistir. Durbin-Hausman egbiitiinlesme testi ile degiskenlerin uzun
donemdeki hareketleri incelenmistir. Esbiitlinlesik ¢ikan verilerin bagimli degisken
tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla AMG ve CS-ARDL testleri uygulanmis ve
son olarak da degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Emirmahmutoglu-Kose

nedensellik testi ile arastirilmastir.
3.4.1. Yatay Kesit Bagimhihigi Testi Sonuclari

Panel veri seti kullanilarak yapilan caligmalarda Oncelikle yatay kesit
bagimhiliginin varligi kontrol edilmektedir. Bunun temel nedeni yatay kesit
bagimliliginin ihmal edilmesinin yanli tahmin ve sahte sonucglara neden olmasindan
kaynaklanmaktadir (Chudik, Pesaran ve Tosetti, 2011, s. 45-46). Bu baglamda yatay

kesit bagimlilig1 sonuglar1 Tablo 3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.2: Yatay Kesit Bagimliligi Sonuclari

Breusch-Pagan LM  Pesaran Sapmasi Pesaran CD Testi
Testi Olceklendirilmis UyarlanmisLM
Degiskenler LM Testi
Testi

Test Olasihik Test Olasihk Test Olasihk Test Olasihk
Istatistidi  Degeri Istatistidi Degeri Istatistii Degeri Istatistii Degeri

LCO2 2168.760  0.000 108.0265 0.000 107.6746  0.000 7.843913  0.000
LGDP 3445.197  0.000 177.0483  0.000 176.6964  0.000 57.14542  0.000
LGDP2 3446.301  0.000 177.1080 0.000 176.7562  0.000 57.15780  0.000
LREN 2121.646  0.000 105.4788  0.000 105.1270  0.000 1.474998 0.000
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LUNREN

LGLOB

LTEK

Panel
Kalintilar

2354.494

4399.484

3351.510

1268.174

0.000

0.000

0.000

0.000

118.0699

228.6502

171.9823

59.32839

0.000

0.000

0.000

0.000

117.7180

228.2984

171.6305

58.97654

0.000

0.000

0.000

0.000

23.14566  0.000
66.28659  0.000
56.47425  0.000
3.336297  0.0008

Tablo 3.3.’de verilen sonuglara gére LM ve CD yatay Kkesit bagimlilig

testleri, hem degiskenler hem de panel model i¢in %1 anlamlilik diizeyinde H,

reddedilmistir. Yatay kesit bagimliliginin varligi kuvvetli sekilde kabul edilmistir. Bu

durumda ¢aligmada ikinci nesil testlerin uygulanmasi uygun olacaktir.

3.4.2. Panel Birim Kok Testi Sonuclar

Panel zaman serilerinde kullanilmasi uygun olan testlerin ikinci nesil ve

heterojenligi dikkate alan testler olduguna karar verdikten sonraki asamada uygun olan

CIPS ve CADF birim kok testleri yapilmis ve sonuglar Tablo 3.5. ile 3.6.°da

sunulmustur.

Tablo 3.4: CIPS Birim Kok Testi Sonuclar:

Degiskenler CIPS Degiskenler CIPS
Diizey Birinci Fark
LCO2 Sabitli -1.657 LCO2 Sabitli -4.584**
Sabtli ve trendli -1.705 Sabtli ve trendli -4.786**
LGDP Sabitli -1.814 LGDP Sabitli -3.612**
Sabtli ve trendli -2.060 Sabtli ve trendli -3.789**
LGDP2 Sabitli -1.787 LGDP2 Sabitli -3.597**
Sabtli ve trendli -2.015 Sabitli ve trendli -3.760**
LREN Sabitli -2.095 LREN Sabitli -4.918**
Sabtli ve trendli -2.718 Sabtli ve trendli -4.900**
LUNREN Sabitli -1.946 LUNREN Sabitli -4.690**
Sabtli ve trendli -1.947 Sabitli ve trendli -4.695**
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LGLOB

LTEK

Sabitli

Sabtli ve trendli

Sabitli

Sabtli ve trendli

-2.503*

-2.825**

-3.003*

-3.277*

LGLOB

LTEK

Not: * ve ** isaretleri sirastyla %1 ve %5 anlamlilik diizeyinde duraganligi gostermektedir.

Tablo 3.4.’te verilen CIPS test sonuglari Sonuglara gére LTEK degiskeni hem

sabitli hem de sabitli ve trendli modelde %1 anlamlilik diizeyinde H, reddedilmis ve

diizey duragan oldugu kabul edilmistir. LGLOB degiskeni sabitlide %1, sabitli ve

trendli modelde %5 anlamlilik diizeyinde H, reddedilmis ve diizey duragan oldugu
kabul edilmistir. LCO2, LGDP, LGDP2, LREN ve LUNREN degiskenleri tiim

anlamlilik diizeyleri i¢in H, hipotezi reddedilememis ve birim kok igerdigi

bulunmustur. Birim kok iceren degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda bu

degiskenlerin tamaminin %35 anlamlilik diizeyinde H, hipotezi reddedilmis ve

degiskenlerin fark duragan I(1) olduguna ulagilmstir.

Tablo 3.5: CADF Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler t-bar Degiskenler t-bar
degeri degeri
Diizey Birinci
Fark
LCO2 Sabitli -1.642 LCO2 Sabitli -2.964*
Sabtli ve trendli -1.663 Sabtli ve trendli -3.200*
LGDP Sabitli -2.128 LGDP Sabitli -2.958*
Sabtli ve trendli -2.345 Sabtli ve trendli -3.176*
LGDP2 Sabitli -2.047 LGDP2 Sabitli -2.917*
Sabtli ve trendli -2.219 Sabtli ve trendli -3.149*
LREN Sabitli -1.095 LREN Sabitli -3.709*
Sabtli ve trendli -2.553 Sabtli ve trendli -3.621*
LUNREN Sabitli -1.919 LUNREN Sabitli -3.159*
Sabtli ve trendli -1.961 Sabtli ve trendli -3.163*
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LGLOB Sabitli -2.238** | LGLOB

Sabtli ve trendli -2.582
LTEK Sabitli -3.003* LTEK _
Sabtli ve trendli -3.277*

Not: * ve ** isaretleri sirastyla %1 ve %5 anlamlilik dizeyinde duraganligi gostermektedir

Tablo 3.5.’de ise ikinci nesil ve heterojenligi dikkate alan birim kok
testlerinden CADF test sonuglar1 verilmistir. Sonuglara gére LTEK degiskeni hem
sabitli hem de sabitli ve trendli modelde %1 anlamlilik diizeyinde H, reddedilmis ve
diizey duragan oldugu kabul edilmistir. LGLOB degiskeni sabitlide %1 anlamlilik
diizeyinde H,, reddedilmis ve diizey duragan oldugu kabul edilmistir. LCO2, LGDP,
LGDP2, LREN ve LUNREN degiskenleri i¢in tiim anlamlilik diizeyleri i¢in H,
hipotezi reddedilememis ve birim kok icerdigi bulunmustur. Birim kok igeren
degiskenlerin birinci farklar1 alindiginda bu degiskenlerin tamaminin %1 anlamlilik
diizeyinde H, hipotezi reddedilmis ve degiskenlerin fark duragan I(1) oldugu
sonucuna ulasilmistir. Her iki birim kok testi sonuglarinin da birbirini destekledigi

goriilmektedir.
3.4.3. Homojenlik Testi Sonucu

Model seciminde uygun testlerle devam etmek adina homojenlik testi
uygulanmalidir. Modelin egim katsayilarinin homojen ya da heterojenligini incelemek

i¢in kullanilan Pesaran- Yamagata (2008) testi sonuglar1 Tablo 3.4.’de verilmistir.

Tablo 0.6: Pesaran, Yamagata (2008) Homojenlik Testi Sonuclari

Delta p-value
Delta Tilde 19.895 0.000
Delta Tilde,p;. 23.540 0.000

Tablo 3.6.’da gosterilen test sonucuna gore H, hipotezi %1 anlamlilik
diizeyinde reddedilmis ve parametrelerin homojen olmadigi birimden birime degistigi

diger bir ifadeyle heterojen oldugu sonucuna varilmistir. Bu durumda uygulanacak
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diger testlerde yatay kesit bagimliligimi dikkate alan ikinci nesil testler igerisinde

heterojenligi de dikkate alan testler kullanilacaktir.
3.4.4. Panel Esbiitiinlesme Testi Sonucu

Degiskenler arasindaki uzun dénemli iligkiyi incelemek icin esbiitiinlesme
testleri kullanilmaktadir (Labuschagne, Oberholzer ve Venter, 2017, s. 97). Calismada
bagimli degiskenin I(1) ¢ikmasi ve bagimsiz degiskenlerin I(1) veya 1(0) ¢ikmasi
nedeniyle uygun olan esbiitiinlesme testi olan Westerlund (2008) esbiitiinlesme testi
uygulanmistir. Boylece degiskenler arasindaki uzun donemli hareketlerin varligi

incelenmistir.

Tablo 3.3: Westerlund (2008) Esbiitiinlesme Testi

Durbin-Hausman Testleri Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Durbin-H Grup Istatistigi -3.202 0.001
Durbin-H Panel Istatistigi -8.328 0.000

Tablo 3.7.de Westerlund (2008) analiz sonuglari1 verilmistir. Westerlund
(2008) analizi Durbin-H Grup istatistigi ve Durbin-H Panel istatistigi olmak tizere iki
sonug¢ vermektedir. Veri setinin heterojen olmasi nedeniyle bu istatistiklerden Durbin-
H Grup istatisigi dikkate alinmigtir. Tabloya gore olasilik degeri 0.05’ten kiigiik olup
“Esbiitiinlesme yoktur.” seklindeki H, hipotezi reddedilmis “En az bir kesitte
esbiitiinlesme vardir.” seklindeki H; alternatif hipotezi kabul edilmistir. Degiskenlerin

esbiitiinlesik oldugu yani uzun dénemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmistir.
3.4.5. CS-ARDL ve AMG Sonugclari

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin bulundugu ¢alismada uzun ve
kisa donem egbiitiinlesme katsayilart CS-ARDL ve AMG tahmincileri kullanilarak
tahmin edilmistir. Tablo 3.8.’de CS-ARDL, Tablo 3.9.’da ise AMG tahmincileri

sonuglar1 verilmistir.
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Tablo 3.4: CS-ARDL Tahminci Sonuclari

Kisa Dénem Katsay1 Prob. Degeri
Hata Diizeltme -0.5102303 0.000*
ALGDP 0.2861213 0.068***
ALGDP2 -0.0307515 0.085***
LGLOB -0.1510449 0.662
LTEK -0.0303576 0.019**
ALUNREN 0.3459987 0.000~*
ALREN -0.2505656 0.002*
Uzun Déonem

LGDP 0.2028155 0.051***
LGDP2 -0.0223021 0.060***
LGLOB -0.0567583 0.809
LTEK -0.0214805 0.015*=
LUNREN 0.246268 0.000*
LREN -0.01964385 0.003*

Not: * j** ye *** jsaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde duraganligi géstermektedir.

Tablo 3.8.°de bagimsiz degiskenlerin LCO2 degiskeni iizerindeki kisa ve
uzun doénem etkilerinin sonuglar1 verilmistir. Uzun dénemde LGDP ve LGDP2’nin
%10 giivenirlilik diizeyinde anlamli oldugu goriilmektedir. Biiylimenin %1 oraninda
artmas1 CO, emisyonunda %0.2 artisa, biiylimenin karesindeki %1 oranindaki artis
ise CO, emisyonunda %0.02 azalmaya neden olmaktadir. LGDP ve LGDP2’nin
isaretlerinin farklt ve anlamli olmasi1 G-20 iilkelerinde incelenen donem icin CKE
hipotezinin gegerliligini gostermektedir. LGLOB degiskeni anlamsiz ¢ikmistir. Bu da
kiiresellesmenin €O, emisyonu iizerinde etkili olmadigimi gostermektedir.
Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji kullanimi %1 diizeyinde kuvvetli sekilde
anlamli ¢ikmustir.  Sonuglara goére yenilenebilir enerji kullanimmin %1 artmasi
durumunda CO, emisyonunda %0.020 oraninda bir azalma, yenilenemeyen enerji
kullaniminin %1 oraninda artmasi ile ise CO, emisyonunda %0.25 oraninda bir artis
gerceklesmektedir. LTEK ise %5 diizeyinde anlamli olup CO, emisyonunu azalttig
yoniinde cikmistir. Cevreyle ilgili teknolojik patent sayisinin %1°lik artisi1 CO,
emisyonunu %0.021 oraninda azaltmaktadir. Sonuglarda hata diizeltme degiskeni de

hem anlamli hem de katsayis1 negatif ¢cikmistir.
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Kisa donemli sonuglar uzun dénemli sonuglari desteklemektedir. Uzun
donemli sonuglara benzer bigimde GDP ve GDP? %10 diizeyinde, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji kullanimi %1 diizeyinde ve c¢evreyle ilgili teknolojik patent
sayisinin ise %5 diizeyinde anlamli ¢ikmistir. LGLOB degiskeni ise kisa donemde de
anlamsiz ¢ikmistir. Cevreyle ilgili teknolojik patent sayisi ve yenilenebilir enerji
kullanimi CO, emisyonunu azaltic1 etkiye sahip iken GDP, GDP? ve yenilenemeyen
enerji kullanimi1 CO, emisyonunu artirict bir etkiye sahiptir. Biiyiimenin %1 oraninda
artmas1 CO, emisyonunda %0.3 artisa, biiylimenin karesindeki %1 oranindaki artis
ise CO, emisyonunda %0.03 azalmaya neden olmaktadir. Yenilenebilir enerji
kullaniminin %1 artmasi durumunda CO, emisyonunda %0.25 oraninda bir azalma,
yenilenemeyen enerji kullaniminin %1 oraninda artmasi ile ise CO, emisyonunda
%0.35 oraninda bir artis gerceklesmektedir. Cevreyle ilgili teknolojik patent sayisinin

%1°lik artis1 CO, emisyonunu %0.03 oraninda azaltmaktadir.

Verilerde yatay kesit bagimliligi mevcut ve heterojen oldugu i¢in ikinci nesil
panel hata diizeltme testlerinden Genigletilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincileri

uygulanarak CS-ARDL testi sonuglarinin desteklenmesi amaglanmaktadir.

Tablo 3.5: AMG Tahmincileri

Degiskenler Katsay1 Prob. Degeri
LGDP 0.6720508 0.000*
LGDP2 -0.0165796 0.073***
LGLOB -0.0540655 0.717

LTEK -0.0046239 0.009*
LUNREN 0.2415001 0.000*
LREN -0.1212001 0.022**

C 0.8198551 0.000*
Cons 0.0036086 0.443

Not: * ** ve *** jgaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde duraganlig gostermektedir.

Tablo 3.9.da AMG tahmincileri sonuglart verilmistir. Tabloya gore GDP,
yenilenemeyen enerji kullanimi ve c¢evreyle ilgili teknolojik patent sayist %1

anlamlilik diizeyinde, yenilenebilir enerji kullammi ve GDP? ise %10 diizeyinde
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anlamlidir. GDP ve GDP?’nin anlaml1 ve isaretlerinin farkli ¢ikmas1 CKE hipotezinin

gecerliligini gostermektedir.

Yenilenemeyen enerji kullanim1 ve GDP ile CO, emisyonu arasinda pozitif
yonlii bir iligki oldugu goriilmektedir. Yenilenemeyen enerji kullaniminda %1°lik bir
artis olmas1 CO, emisyonlarinda %0.24 civarinda bir artisa neden olmaktadir.
Cevreyle ilgili teknolojik patent sayisi ile CO, emisyonu arasinda ters yonli bir
iligkinin oldugu degiskende meydana gelen %1°lik bir artisin CO, emisyonunda
ortalama %0.005’lik bir azalmaya neden oldugu goriilmektedir. AMG sonuglarina
gore yenilenebilir enerji kullaniminda meydana gelen %1°lik artis CO, emisyonunda
%0.121 oraninda azalisa, GDP’deki %1°lik artis %0.672 oraninda bir artisa neden
olmaktadir., AMG tahminci sonuglari CS-ARDL tahminci  sonuglarini

desteklemektedir.
3.4.6. Panel Nedensellik Testi Sonucu

Calismada son olarak bagimsiz degisken olan LGDP, LGDP2, LREN,
LUNREN, LGLOB ve LTEK degiskenleri ile LCO2 degiskeni arasindaki nedensellik
iligkisi incelenmistir. Veri setine uygun olarak kullanilan nedensellik testi olan
Emirmahmutoglu-Kose Granger nedensellik testi hem panel hem de iilke bazinda

nedensellik iligkisinin sonuglarini vermektedir.

Tablo 3.6: Emirmahmutoglu-Kése Granger Nedensellik Analizi

Hipotez Fisher Test  Bootstrap Kritik Degerleri Sonug
Degeri
%1 %5 %10

LCO2—LGDP 32.146 86.209 69.652 62.487 LCO2 ve

LGDP—LCO2 54.048 79.826 65.243 58.422 LGDP
nedensellik
iliskisi yok

LCO2—-LGLOB  31.683 76.100 63.562 57.989 LCO2 ve

LGLOB—LCO2  37.241 74.690 62.364 56.536 LGLOB
nedensellik
iliskisi yok

LCO2—LTEK 74.108** 81.267 67.788 60.887 LCO2 ve

LTEK—LCO2 75.513*** 93.675 77.584 69.162 LTEK
arasinda ¢ift
yonli
nedensellik
LCO2&
LTEK
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LCO2—LUNREN 61.883***  78.029 64.460 58.323 LCO2 ve
LUNREN—LCO2 96.267** 100599  77.815 68.628 LUNREN

arasinda ¢ift
yonli
nedensellik
LCO2&
LUNREN
LCO2—LREN 85.977* 77.242 64.761 58.563 LCO2 ve

LREN—LCO2 43.192 75.886 63.855 58.179 LREN

arasinda tek
yonlil
nedensellik
LCO2-
LREN

Not: * j** ye *** jsaretleri sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde duraganligi géstermektedir.

Tablo 3.10.’da G-20 iilkeleri i¢in Emirmahmutoglu- Kése nedensellik testinin
sonuclar1 verilmistir. Testte Fisher test degeri, testin tirettigi bootstrap kritik degerleri
ile karsilagtirilmaktadir. Testte gecikme degerleri AIC kriterine uygun degerler olarak
secilmistir. Emirmahmutoglu- K6se nedensellik sonuglarina gore, CO, emisyonundan
cevreyle ilgili teknolojik patent sayisina dogru nedensellik testi %5 diizeyinde anlamli,
cevreyle ilgili teknolojik patent sayisindan CO, emisyonuna dogru nedensellik testinin
%10 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulagilmis ve CO, emisyonu ile gevreyle ilgili
teknolojik patent sayisi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. CO,
emisyonundan yenilenemeyen enerji tiikketimine dogru %10 diizeyinde anlamli,
yenilenemeyen enerji tiiketiminden CO, emisyonunda dogru ise test sonuglarinin %5
diizeyinde anlamli oldugu elde edilmistir. Dolayisiyla yenilenemeyen enerji tiikketimi
ve CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi s6z konusudur. Son olarak
CO, emisyonundan yenilenebilir enerji tiiketimine dogru nedensellik testi %l
diizeyinde anlamli olarak bulunmustur. CO, emisyonundan yenilenebilir enerji

tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi elde edilmistir.

Literatiirde elde edilen sonuglar1 destekler nitelikte pek cok c¢alisma
mevcuttur. Shafiei ve Salim (2014), Bakir ve Cetin (2016), Bilgili, Kogak ve Bulut
(2016), Jebli, Yossef ve Oztiirk (2016), Balogh ve Jambor (2017), Yao, Zhang ve
Zhang (2019), Zafar vd. (2019), Raza, Shah ve Khan (2020), Lorente ve Alvarez-
Herranz (2016), Ahmad vd. (2021) Tirkiye’nin i¢inde bulundugu panel veri

gruplartyla yapmis olduklari ¢alismalarinda CKE hipotezinin gegerli oldugu sonucuna
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varmustir. Ayrica literatiirde verilen ve yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin kullanildigi neredeyse tiim calismalarda yenilenebilir enerji tiikketimi
CO, emisyonunu azaltirken, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiikketimi artirmakta
sonucuna ulasilmistir. Calismada ¢evreyle ilgili patent sayis1 kullanilmig fakat benzer

calismalarda toplam patent sayisini ya da yerlesik/yerlesik olmayanlarin patent sayisi

degisken olarak kullanilmstir.
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SONUC

Sanayi devrimiyle beraber artan iiretim beraberinde c¢evresel tahribatin
artisin1 da getirmistir. ilk kez Roma Kuliibii ile giindeme gelen bir girdi olarak
maliyetsiz ve sonsuz kaynak olarak disiiniilen ¢evrenin aslinda sinirli oldugu
dolayisiyla ekonomik biiyiimenin sinirlarinin oldugu ve dénemin mevcut tiikketim

hizinin devam etmesi durumunda yiiz y1l igerisinde bu sinira dayanilacagidir.

Her ne kadar ilk ¢aligmalar 1970’lere dayansa da ¢evre ve ekonomik biiyiime
iligkisi ile ilgili ampirik ¢aligmalar 1990’1ar itibariyle yayinlanmaya baglamistir. Bu
baglamda ortaya konulan CKE hipotezi ekonomik biiylimenin ¢evre kirliligine neden
oldugu fakat gelir bir noktaya geldikten sonra kirliligin azalacagini ortaya koymustur.
Cevreyle ilgili ¢alismalarin giincelligini korumaya devam etmesinin nedeni hem
Ongoriilen kiiresel krizin etkilerinin bilim camiasinda konusulan bir konu olmaktan
cikip giindelik hayatimizi etkilemeye baslamasi hem ¢evre ve ekonomi arasindaki
etkilesime pek ¢ok faktoriin etki etmesi hem de hizla degismeye devam eden teknoloji

ve Olgiim teknikleridir.

Bu ¢aligmada G-20 iilkelerinde CKE hipotezinin olasi varligi baglaminda ¢evre
ekonomi iligkisinin incelenmesi amaglanmaktadir. Ayrica galismaya yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi, gevre ile ilgili teknolojiler ve kiiresellesme de dahil
edilerek yine bu degiskenlerin olas etkileri arastirilmistir. Bu amagla analizlerden elde
edilen sonuglar 151831inda, G-20 iilkeleri i¢in CKE hipotezinin gegerli olup olmadigi;
ekonomik biiylime, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi, kiiresellesme ve
cevreyle ilgili teknolojilerin ¢evreye etkisinin olup olmadigi; eger varsa bu etkinin

orani, hangi yonde oldugu hakkinda bilgiler sunulmaya caligilmistir.

Calismada dengeli panel veri seti kullanmak adina G-20 iilkelerinden 19
iilkenin (Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Almanya, Japonya, Ingiltere, Fransa, Italya,
Rusya, Kanada, Avustralya, Brezilya, Arjantin, Meksika, Giiney Afrika, Endonezya,
Giliney Kore, Hindistan, Tiirkiye, Suudi Arabistan) 1990-2017 yillar1 arasindaki

verileri kullanilmistir.
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CKE hipotezinin gegerliligi ve c¢evresel kirliligi temsilen aliman CO,
emisyonu ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkiyi incelemek adma oncelikle
degiskenler arasindaki yatay kesit bagimligmin olas1 varligi Breusch-Pagan LM,
Pesaran ol¢eklendirilmis LM, sapmasi uyarlanmis LM ve Pesaran CD yatay kesit
bagimlilig testleri ile stnanmustir. Tiim testlerin sonuglarina gére degiskenler arasinda
yatay kesit bagimliligi oldugu elde edilmistir. Bu da yatay kesit bagimliligin1 dikkate
alan ikinci nesil testlerin uygulanmasi gerektigini gostermistir. Test se¢imleri igin
ardindan Pesaran ve Yamagata (2008) homojenlik testi uygulanmistir. Homojenlik test

sonuclarina gore veri setinin heterojen oldugu elde edilmistir.

Elde edilen sonuglara bagl olarak yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi
dikkate alan birim kok testlerinden CIPS ve CADF testi ile serilerin duraganligi
incelenmistir. Birim kok testi sonuglarina gére bagimli degisken CO, emisyonu,
ekonomik biliylimeyi temsilen alinan kisi basma reel GSYH, CKE hipotezinin
gegerliliginin  kontrolii icin denkleme dahil edilen GSYH?, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tliketimi seviyede duragan degil iken c¢evreyle ilgili
teknolojilerin patent sayis1 ve kiiresellesme degiskenleri her iki testte de diizey duragan
oldugu sonucu elde edilmistir. Diizey duragan ¢ikmayan degiskenlerin birinci farki

alindiginda her iki testte de duragan hale gelmistir.

Bagiml degisken fark duragan olmak iizere bagimsiz degiskenlerin farkli
seviyelerde duragan olmasi nedeniyle degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi
incelemek adma bu farkliligi g6z onlinde bulunduran Westerlund (2008) Durbin-
Hausman esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Sonuglara gore degiskenler uzun donemde

birlikte hareket etmekte yani esbiitiinlesiktir.

Esbiitiinlesik olan verilerin bagimli degisken iizerinde kisa ve uzun
donemdeki etkisini ve CKE hipotezinin gegerliligini incelemek i¢in ¢calismada AMG
ve CS-ARDL tahmincileri kullanilmistir. CS-ARDL tahmincisi kisa ve uzun donem
katsayilarini ayr1 ayri vermektedir. Uzun donem sonuglarina gére ekonomik biiytimeyi
temsil eden GDP ve GDP? %10 diizeyinde anlamli olup GDP CO, emisyonunu
arttirmaktadir. GDP?’nin katsay1 isaretinin negatif olmasi CKE hipotezinin
dogrulandigim1 gostermektedir. Yenilenebilir enerji tiikketimi ve c¢evreyle ilgili
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teknolojilerin CO, emisyonunun azalmasina katki sagladigi fakat yenilenemeyen
enerji tiikeriminin emisyonu arttiric etkisi oldugu elde edilmistir. Kiiresellesme ise
anlamsiz ¢ikmistir. Kisa donem sonuglari ve AMG tahminci sonuglart da uzun dénem

CS-ARDL sonugclar destekler nitelikte bulunmustur.

Calismada son olarak bagimli degisken olan CO, emisyonu ile bagimsiz
degiskenler arasindaki nedensellik iliskisi Emirmahmutoglu-Kose nedensellik analizi
ile incelenmistir. Test panel veri seti i¢in ve lilkeler i¢in ayr1 ayri sonuglar vermektedir.
Buna gore, CO, emisyonu ile ¢cevreyle ilgili teknolojik patent sayist ve €O, emisyonu
ile yenilenemeyen enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.
C0, emisyonundan yenilenebilir enerji tiiketimine dogru ise tek yonlii nedensellik
iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde edilen sonuglar hipotezlerimizi

desteklemektedir.

G-20 ilkelerinin gerek uluslararasi ticaret gerek niifus olarak biiyiik bir
agirhiga sahip olmalari ¢evreyle ilgili uygulanan politikalarin tiim diinyay: etkilemesi
adina bliylilk 6nem arz etmektedir. Elde edilen sonuglar gz Oniline alinarak
yenilenemeyen enerji tiiketiminin ciddi bir gevresel kirletici olmast nedeniyle enerji
tilketiminin yenilenebilir enerjilere yogunlagsmasi gerektigini gostermektedir.
Cevreyle ilgili teknolojiler ve bu teknolojilere olan ilgi ve yatirimlar biiyiik bir ivmeyle
onem kazanmakta ve artmaktadir. Bu teknolojilerin patent sayisindaki artisin ¢evresel
kirliligi temsil eden emisyonu azaltici etkisi nispeten giincel olan ve literatiirde CKE
baglaminda ele alinmamis olmasi anlaminda sonucglar 6nemlidir. Bu baglamda
ozellikle cevreyle ilgili teknolojilere dair AR-GE caligsmalar1 ve yatirimlarin artmasi
adina 6nemli bir sonuctur. Enerji tiiketiminde tercihin yenilenebilir ener;ji tiiketimine
dogru kaymasi i¢in gerekli tesviklerin yapilmasi da emisyonun azalmasi i¢in 6nemli
bir adimdir. Yenilenebilir enerji tiiketimine enerji kullanimi igerisindeki payinin
artmasi gevresel kirliligin artmasina engel olmasinin yani sira fosil yakitlar ithal eden

dolayisiyla disa bagimli olan iilke ekonomileri i¢in de dnemlidir.

Ekonomik biiylime {ilkeler i¢in yadsinamaz bir 6nem arz etse de ¢evreye
verdigimiz zararin etkilerini gdz oniinde bulundurmak zorundayiz. Iklim krizinin

etkileri hayatimiza ¢6llesme, kuraklik, kitlik, mevsimlerde meydana gelen degisimler,
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siddetli hava olaylari, iklime bagl olarak gerceklesecek gogler olarak etki etmeye
devam edecektir. Dolayistyla tiim diinyayi ilgilendiren bu kriz karsisinda kiiresel capta
isbirligi yapilarak onlemler alinmalidir. Bu baglamda devletin uygulamasi gereken
¢evreyi goz oniinde bulunduran teknolojik gelisme ve inovasyonlarin gelistirilmesi,
yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasi igin tesvik uygulamasi, gerek vergilendirme
gerek ceza veya yasaklama gibi onlemlerle ¢evre kirliliginde basi ¢eken fosil yakit
kullaniminin azaltilmasini1 saglamasi, ayrica konunun egitime dahil edilerek gerekli

cevre bilincinin olusturulmasini saglamaktir.

Tim bunlarin yaninda gelismis ilkelerin fosil yakit kullanarak c¢evresel
kirliliginin biiyiik bir kaynagi konumunda olmaktadir. Fakat karsilastigimiz iklim Krizi
karsisinda gelismekte olan ya da gelismemis iilkelerin de tiim yaptirnm ve krizin
getirdikleri karsisinda aym1 sorumlulugu paylasmasinin beklenmesi tartigilan
konulardan biridir. Farkli bir agidan ise gelismis tilkelerin gelismekte olan ya da
gelismemis iilkelere, yani ¢evre koruyucu yasalarin daha az uygulandigi ya da
uygulanmadig iilkelere, fabrika ve tesisler kurarak kirliligi transfer etmesinin yaniltict
bir etkiye neden olabilmektedir. Hava kirliligine neden olan faktorleri baska bir iilkeye

tasimak sera etkisinin 6niine gegemeyebilir ve tiim diinya krizden etkilenebilir.
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