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BOR DOZLARININ KOLZA (Brassica napus L.)’NIN TOHUM VERIMI VE BAZI
KALITE OZELLIKLERINE ETKISININ ARASTIRILMASI

Yavuz YILDIRIM

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

Bu calisma, 2013-14 yetistirme sezonunda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisl
arazisinde bor uygulamasiin kolzada (Brassica napus L.) tohum verimi ve bazi kalite
Ozelliklerine etkisinin arastirilmast amaciyla yapilmistir. Arastirmada dort kolza cesidi
(Excalibur, Artoga, PR44W29, Karavel) kullanilmistir. Arastirmada bor giibresi (%8 hacimli
WP) bitkilere %50 ciceklenme doéneminde dekara 0, 100, 200, 300 ml gelecek sekilde
plskirtme yontemiyle uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis
parseller deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak kurulmustur. Aragtirmada; bitki boyu,
yan dal sayisi, ilk dal yiiksekligi, harnup uzunlugu, bitki basina harnup sayisi, harnup basina
tohum sayisi, bin dane agirligi, tohum verimi, yag orani, yag verimi karakterleri incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore, bor dozlarinin kolzada verim ve verim unsurlarina etkisi 6nemsiz
olurken, ¢esitler arasinda verim ve verim ozellikleri bakimindan farkliliklar belirlenmistir. Dal
sayisina bor dozunun etkisi olumlu olup, en fazla dal sayist ortalamasi 300 ml/da bor dozu
uygulamasindan elde edilmistir. Tohum sayisinda gesitler arasindaki fark onemli olup, en
fazla tohum sayisi ortalamasi PR44W29 ¢esidinden elde edilmis ortalamalar 19,463 ile 20,745
adet arasinda degismistir. Tohum veriminde ¢esitler arasindaki fark 6nemli olup, en fazla
tohum verimi Artoga ¢esidinden elde edilmistir. Ortalamalar sirasiyla 282,675 ile 343,390
kg/da arasinda degismistir. Bor dozunun harnup uzunlugu, tohum sayisi, bin dane agirligi,

tohum verimi ve yag verimine bir etkisi goriilmemistir.

Anahtar kelimeler: Kolza, Bor Glibrelemesi, Tohum Verimi, Yag Orani
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ABSTRACT
MSc. Thesis

EFFECTS OF BORON APPLICATIONS ON SEED YIELD AND SOME QUALITY
CHARACTERS OF RAPESEED (Brassica napus L.)

Yavuz YILDIRIM

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This research was conducted at the field of Tekirdag Viticulture Research Institute in
2013-14 growing seasons. The aim of this research was to determine of effects of boron
application on seed yield and some quality traits of rapeseed. The four cultivars of rapeseed
(Excalibur, Artoga, PR44W?29, Karavel) were used as a material of this research. In this
research different rates of boron fertilizer (control, 100, 200 and 300 ml/da) were investigated.
The doses of boron fertilizer (%8 voliminous WP) were applied by spraying to plants %50
flowering stage. The research was conducted using a randomized complete block, split block
design with four replicates. In this study were observed plant height, first branch height,
branch number, capsule number, capsule length, the number of seeds per capsule, 1000 seed
weight, seed yield, raw oil content and oil yield. According to the results of this research;
boron fertilizing was no significant in term of yield and yield component of rapeseed, but
diffirences among cultivars were significant in term of yield and yield traits. Branch number
has showed positive effect with boron doses and highest branch number has obtained with
300 ml/da application. Differences among cultivars were significant in term of seeds per
capsule and highest seeds per capsule has obtained PR44W?29 cultivar, averages ranged from
19,463-20,745. Differences among cultivars were significant in term of seed yield and highest
seed yield has obtained Artoga cultivar, averages ranged from 282.675-343,390 kg/da. Boron
doses were no significant in term of capsule length, seeds per capsule, 1000 seed weight, seed

yield and oil yield.
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2016, 46 pages



TESEKKUR

Bu arastirma konusunun belirlenmesinde, tezimin hazirlanmasinda ve bana her konuda
rehberlik eden danigman hocam, sayin Prof. Dr. Burhan ARSLAN’a, caligmalarimin her
asamasinda vermis olduklar1 destekten dolayr Aragtirma Gorevlisi Emrullah CULPAN’a,
Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu Miidiirii ve calisanlarina ve calismalarim esnasinda
biliyiik fedakarliklarda bulunan ve manevi destegini esirgemeyen Ailem ve Degerli esim

Giilsiim YILDIRIM ve kizim Ayse Ziimra YILDIRIM’a tesekkiir ederim.

Ocak, 2016 Yavuz YILDIRIM



SIMGELER DiZIiNi

B Bor

% Yizde

°C Santigrat Derece
da Dekar

m? Metrekare

cm?® Santimetrekiip

g Gram

kg Kilogram

cm Santimetre

mm Milimetre
CaCOs Kalsiyum Karbonat
Zn Cinko

mg Miligram

Mg Magnezyum

ha Hektar

N Azot

Ca Kalsiyum

Fe Demir

Mn Mangan

ppm Milyonda bir kisim
0 Derece

VI Mikron



ICINDEKILER Sayfa No

TESEKKUR. ...ttt e, iii
SIMGELER DIZINI........oi e iv
ICINDEKILER . ... .ottt v

CIZELGELER DIZINT.........ooooiiiiiiii vii
2 KAYNAK ARASTIRMASI .................................................................. 5

3. MATERYAL VE YONTEM.. . e 14
3.1 Deneme Yerinin iklim Ozelhklerl Toprak Ozelhklerl ve Topografya .................. 14
B 2 MAErYal. ..o e 15
3.3 YOntem.. : P £
3.3.1 Bor Uygulamalar1 ............................................................................ 16
3.3.2 Incelenen OzelliKIET. .. ..........ouu i, 16
3. 3.2 L BitKi BOYU ... e et et e et et et 1B
3.3.2.2YaN Dal SAYISI. .. .uiiniitit it 16
3.3.2.3 11k Dal YUKSEKIIZI. .. .eueeneeei e, 16
RO IO B o 11 111 BT 7 ) B 16
3.3.2.5 Harnup UzunluGu. ... e e e e 16
N O T o) 110144 BT ) ) 17
33.2.7BinDane AGITIGI. ...oonvii e 17
3.3.2.8 TONUM VEIIMI. ..o e e e e e 17
TN 070 B Y < ) 1 o 17
3.3.2.10 YAZ VIIMI. .ttt et ettt e e et e e 17
3.4 Istatiksel Degerlendirmeler. . ... .. ..oouiiuiieii e, 17
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA......cccciiitiiiiiiiiiniiieiiniinicnncnnns 18
0 I 2 11T =70 Y/ R I o
4.2 YN Dal SaYIST1. .ttt 20
4.3 TIK Dal YUKSEKIIGI. .. ...eveeieeee e 22
A A HAIMUP SAYIST. .ttt ettt et et et e e et et e e et ettt et et e et et e e e e ae s 24
4.5 Harnup Uzunlugu. ..o e e e 26
4.6 TONUIM SAYIST. .. niiti i 28
47BN Dane AGITIG1. ..o 30
4.8 TONUM VEIMIL ..o e e e e e e e e 32
T B V= o | 34
O LU 4 TS 411 B 36
5.SONUC VE ONERILER........cutttiiiniiirenererererenereereereeneeseensenenes 38
OZGECMIS ..., 46



SEKILLER DiZiNi Sayfa No

Sekil 3.1 Deneme parselinden genel bir gOrtintis...........ovvvvviiiiiii e, 15
Sekil 4.1. Bor Uygulamalarinin Bitki Boyuna Etkisi..........c.oooviiiiii i, 19
Sekil 4.2. Bor Uygulamalarinin Yan Dal Sayisina Etkisi..........cooooviiiii e, 21
Sekil 4.3. Bor Uygulamalarinin Ik Dal Yiiksekligine BtKisi............cccvvveveirenennn... 23
Sekil 4.4. Bor Uygulamalarinin Harnup Sayisina Etkisi...........c.ccooiiiiiin i 25
Sekil 4.5. Bor Uygulamalarinin Harnup Uzunluguna Etkisi..............ocooviiiiininnn, 27
Sekil 4.6. Bor Uygulamalarinin Tohum Sayisina Etkisi...........ccooooiiiiiiiiiiinn. 29
Sekil 4.7. Bor Uygulamalarinin Bin Dane Agirligina Etkisi.............c.ooovvvvviveniien. 31
Sekil 4.8. Bor Uygulamalarinin Tohum Verimine Etkisi..............ccoooiiiii s, 33
Sekil 4.9. Bor Uygulamalarinin Yag Oranina EtKisi...........ccoooeiiiiiiiiin i enn, 36
Sekil 4.10. Bor Uygulamalarimin Yag Verimine EtKisi.................ccoeiiiinnn. 37

Vi



CIZELGELER DiZIiNi Sayfa No

Cizelge 3.1 Deneme alani topraginin kimyasal ozellikleri......................ooooiiniii
Cizelge 3.2 Denemede Kullanilan Cesitler.............ooviiiiiiiiiiiiiiiii i

Cizelge 4.1. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bitki Boyu Verilerine Iliskin Varyans
ANaliz SONUGIATT......oe i
Cizelge 4.2. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bitki Boyu Verilerine Iliskin Ortalama
D175y (<) PP
Cizelge 4.3. Bor Uygulamalarinin Kolzanin Dal Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglari
Cizelge 4.4. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yan Dal Sayis1 Verilerine iliskin
Ortalama Degerler. .. .....oveuiit i
Cizelge 4.5. Bor Uygulamalarmin Kolzanin Ilk Dal Yiiksekligine Ait Varyans Analiz
Sonuglari .. e
Cizelge 4.6. Bor Uygulamalarmdan Elde Edllen Ilk Dal Yuksekhgl Verllerme Ihskm
Ortalama Degerler........oviuii i
Cizelge 4.7. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Sayis1 Verilerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari..........coooeviiin i
Cizelge 4.8. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Sayisi Verilerine liskin
Ortalama Degerler. .. ... oo
Cizelge 4.9. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Uzunlugu Verilerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglart..........coooeviiin i
Cizelge 4.10. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Uzunlugu Verilerine iliskin
Ortalama Degerler. .. .....oviui i
Cizelge 4.11. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Sayisi Verilerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari..........coooeuiiii i
Cizelge 4.12. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Sayisi Verilerine Iliskin
Ortalama Degerler. .. .....oviui i
Cizelge 4.13. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bin Dane Agirligi1 Verilerine Iligkin
Varyans Analiz Sonuglari..........cooiiiii i
Cizelge 4.14. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bin Dane Agirligi1 Verilerine Iligkin
Ortalama DeGerler. .. .....oveui i
Cizelge 4.15. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Verimi Verilerine Iligkin
Varyans Analiz Sonuglari..........coooeuiii i
Cizelge 4.16. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Verimi Verilerine Iligkin
Ortalama Degerler. .. .....oviiui i
Cizelge 4.17. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Oran1 Verilerine iliskin Varyans
Analiz SONUCIAIT. .. ..ci i
Cizelge 4.18. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Oran1 Verilerine iliskin Ortalama
Degerler...
Cizelge 4.19. Bor Uygulamalarmdan Elde Edllen Yag Verlml Verllerme Ihskm Varyans
ANaliz SONUCIAIT. ...
Cizelge 4.20. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Verimi Verilerine Iliskin
Ortalama DeGerler. .. .....oviui i

vii

14
15

18

19
20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37



1. GIRIS

Artan diinya niifusu ile birlikte insanoglunun beslenme problemleri de artmaktadir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (Food and Agricultural Organization of the United
Nations-FAO)’nin “World Agriculture: Towards 2010 ¢alismasinda, oniimiizdeki siirecte
tarim alanlariin artirilmasina imkan taniyacak 1,8 milyar hektar potansiyel arazinin
bulundugu belirtilmektedir. Ancak tarimsal amagli kullanilabilecek bu araziler, 6zellikle
Guney Amerika’da Karayipler (%48) ile Afrika’nin Asagi Sahra bolimiinde (%44)
yogunlagmaktadir (Anonymous 2010). Bunun disinda kalan bolgelerde tarim arazilerinin
genisletilmesi imkaninin ¢ok smirli oldugu, hatta iilkemizde tarim arazilerinin artik son

smirina ulastig1 goriilmektedir.

Buna gore iilkemizde tarim arazilerinin artist s6z konusu olamayacagi i¢in birim
alandan alinacak verim ve lriin kalitesinin arttirilmasi gerekliligi anlasilmaktadir. Tarimsal
iiretimin arttirilmasinda giibreleme, tarimsal miicadele, kaliteli tohumluk, sulama ve toprak

isleme konularinda yeni yaklagimlarin yapilmasi gerekmektedir.

Yetigkin bir insanin giinliik aktiviteleri i¢in 2500-3000 kaloriye gereksinimleri oldugu
ifade edilmektedir. Ginlik 850-900 kalorinin (%30-35) yaglardan karsilanmasi dengeli ve
saglikli beslenme bakimindan gerekli goriilmektedir. Yagin 1 graminda 9,3 kalori bulunur ve
bir insanin giinde yaklasik 95 g yag tiiketmesi gerekir. Bu toplam yag gereksiniminin 1/3’{
peynir, siit vb. besinlerden karsilandig1 diisiiniildiigiinde, dogrudan alinmasi gereken yag
miktarmin giinde yaklasik 63 g olacagi goriilmektedir. Bu durumda ise kisi basina yilda
yaklasik 23 kg yag tiiketilmesi anlamina gelmektedir (Kolsaric1 ve ark. 2015). Ulkemizde pek
cok kisi bu miktar yag: tiikketememektedir.

Bitkisel yaglar; bir kism1 yabani, bir kism1 da kiiltiir formunda olan yagli tohumlu
bitkilerden elde edilmektedir. Diinyada ¢ok sayida yagli tohumlu bitki bulunmasina ragmen,
bugiin bitkisel yag sanayinde yaygin olarak kullanilan bitkiler soya, kolza (kanola), ay¢icegi,
pamuk tohumu (¢igit), yerfistig1, susam, aspir, hashas, keten, jojoba, hintyagi, zeytin, palm ve
hindistan cevizidir. Ulkemizde palm ve hindistan cevizi hari¢, yagl tohumlu bitkilerin tamami
(aycicegi, ¢igit, kolza (kanola), aspir, soya, yerfistigi, susam, hashas, keten ve kenevir)

basariyla yetisebilmektedir.



Ulkemizde yag bitkisi iiretim miktarlarim1 2014 yili TUIK verilerine gére %44,17
aycicegi, %41,52 ¢igit, %4,48 Soya, %3,69 Yerfistigi, %3,28 Kolza %2,86 ise diger yag
bitkileri olusturmaktadir.(Anonim 2014)

Gunumuzde gerek beslenme gerekse de biyodizel tiretiminde one ¢ikan yagli tohumlu
bitkilerin basinda kolza (Brassica napus L.) gelmektedir. Kolza, soguga dayanikliligi ve
ozellikle de diger yag bitkilerine gore daha yiiksek verime sahip olmasi nedeniyle iilkemiz

yag ag1gin1 kapatma potansiyeline sahip yag bitkilerinden biri olabilecektir.

Kolza tanesinde bulunan %38-50 yag, %16-24 protein, zengin oleik ve linoleik asit
miktar1 ve yaginin kaynama noktasmin yiiksek olmasi (238 °C) nedenleriyle énemli bir yag
bitkisidir (Gizlenci ve ark. 2015). Bu bitkiden elde edilen yag da, oleik asit (omega-9),
linoleik asit (omega-6) ve linolenik asit (omega-3) igermesi ve doymus yag oraninin yalnizca
%7 civarinda olmasi (bu oran zeytinyaginda %15, ay¢icegi yagindaysa %12) nedeniyle, saglik
i¢in de yararli kabul edilmektedir. Orta seviyedeki ¢oklu doymamis yag (yaklasik % 32) ve
yiiksek seviyedeki tekli doymamis yag (yaklasik % 61) igerigi ile bitkisel sivi yaglarin i¢inde
en iyi yag asidi profiline sahiptir. Vitamin E igerigi bakimindan zengin olan Kolza yagi
koroner kalp hastaliklar1 riskini azaltan 6nemli bir antioksidan etkiye de sahiptir. Kolza yagi,
diisiik diizeyde doymus yag asidi (%7), yliksek diizeyde tekli doymamis yag asitleri (%61,
biiyikk ¢cogunlugu C18:1n-9, Oleik asit) ve orta dizeyde coklu doymamis linoleik (%21,
C18:2n-6) ve linolenik (%11, C18:3n-3) asit igerigi ile saglikli yag asidi profiline sahiptir.
(Ozfidan 2009).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) verilerine gore diinyada, 2013
yilinda, 36 milyon 498 bin 656 hektar alanda, 72 milyon 699 bin 608 ton kolza iiretilmistir.
Kolza dretiminde, 17 milyon 935 bin tonla en biylk pay Kanada’ya aittir. Bu ulkeyi; Cin
(14.458.015 ton), Hindistan (7.820.000 ton), Almanya (5.784.300 ton), Fransa (4.370.075 ton)
ve Avustralya (4.141.731 ton) izlemektedir (Anonymous 2013).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore iilkemizde 2014 yilinda, 321 bin 330
dekar alanda, 110 bin ton kolza tiretilmistir. Tekirdag, 192.969 da ekilis alan1 ve 69 bin 378
tonluk iiretimle iller bazinda ilk sirada yer alirken, Istanbul 45.610 da ekilis ve 14.827 ton
uretim ile ikinci, Kirklareli 22.749 da ekilis ve 7.320 ton uretim ile ug¢unci, Edirne 20.246 da
ekilis ve 6.422 ton dretim ile dordunct, Balikesir 19.324 da ekilis ve 5.363 ton Uretim ile

besinci sirada yer almaktadirlar. (Anonim 2014).



Kiltir bitkilerinde birim alandan elde edilen verim, bitkinin genotipine, cevre
faktorlerine ve agronomik uygulamalara baglidir. Agronomik uygulamalardan olan giibreleme
(makro, mikro) ozellikle verim ve kalite lizerine dnemli etkilere sahiptir. Son yillarda ise
mikro besin elementlerini igeren giibrelerin kullanilmasi bitki iirtin kalitesinin artirilmasi ve
verime etkileri konusunda birgok arastirma yapilmis olup bu konuyla ilgili ¢alismalar devam

etmektedir.

Kultar bitkilerinden optimum verimin ahnabilmesi i¢in, makro besin elementlerinin
yan1 sira optimum diizeyde mikro besin elementi ihtiyaclarinin da giderilmesi gerekmektedir.
Bor, mikro besin elementleri i¢erisinde en fazla eksikligi goriilen mineraldir (Gupta 1993). Bu
nedenle borun bitkilerin verim ve kalitesine etkisinin arastirilmasi gerekliligi ortaya

cikmaktadir.

Bor, mikro besin elementi olmasina ragmen bitki yapisinda ¢ok onemli rolii vardir.
Bitkilerin saglam bir yapiya ve doku agina sahip olmasinda belirleyici rol oynayarak hiicre
duvarlarinda ¢imento gorevi goren yapisal bir elementtir. Hiicre membranlarinin yapisal
biitiinliigi ve fizyolojik fonksiyonlari tizerinde belirleyici etkiye sahiptir. Noksanliginda hiicre
mebranlarinin stabilitesi bozulmakta, ¢ok gecirgen 6zellik kazanmaktadir. Membranlardan
salgilanan sekerler gibi organik bilesikler bitkilerin patojenler tarafindan hizli bigcimde enfekte
olmasina sebep olmaktadir. Bor bitkide generatif bliyimede (tohum ve meyve olusumu) etkin
rol oynar. Disaridan bakildiginda herhangi bir noksanlik belirtisi ve biiyiime bozuklugu
goriilmemesine ragmen, tohum ve meyve olusumu bor noksanligindan etkilenebilmektedir.
Mesela aygicegi bitkisinde ¢icek tablasinin tohum tutmasi ve tohumlarmn dolumu bor
eksikliginden c¢ok etkilenmektedir. Bor azot fiksasyonu, nodiil olusumu ve nodiil
fonksiyonunda etkin bir sekilde yer alir. Bor, fotosentez Urlinlerinin yapraklardan, kok ve
yesil aksamdaki biiylime noktalarina (meristematik organlara) tasinmasinda etkin rol
oynamaktadir. Bor noksanligi altinda, fotosentez {irlinlerinin tasinamamasi ile hicre
duvarlarimin yapisal tahribat gérmesi nedeniyle de, hem kok hem de yesil aksam biiylimesi

onemli derecede etkilenmektedir.(Anonim 2015).

Bor, bitkide; hiicre duvarlarinin olusmasinda, seker tasinmasinda, hiicre boliinmesinde,
diftizyonda, membran fonksiyonlarinda, k6k uzamasinda ve bitki hormon seviyelerinin

dizenlenmesinde etkilidir (Romheld ve Marschner 1991, Marschner 1995)



Tarimda en fazla mikro besin maddesi eksikligi olarak 80 iilkede 132 bitki ¢esidinde
bor noksanligi rapor edilmistir (Shorrocks 1997).

Ulkemizde de Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii tarafindan, Trakya bolgesinde 400 den
fazla toprak orneginde yapilan analizler sonucu, numunelerin %16 sinda bor eksikligi tespit
edilmistir (Anonim 2015). Yapilan literatiir taramalarinda {ilkemizde kolza bitkisinde bor

glibrelemesinin etkileri konusunda yeterli ¢aligmalarin yapilmadigi gorilmiistiir.

Bu arastirma Tirkiye kolza ekim alanlarinin yaklasik olarak %60’ min bulundugu
Tekirdag’da kolza bitkisinde bor giibrelemesinin verim ve verim unsurlarina etkisinin

belirlenmesi amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Singh (1964)’e gore toprak ¢ozeltisindeki borun temel kaynagi adsorbe edilmis bor

dur.

Kacar ve Fox (1967) Tirkiye’nin degisik bolgelerinden aldiklart o6rneklerde, B
miktarinm 0.70 mg kg? ile 455 mg kg! arasinda degistigini belirlemis ve Tiirkiye

topraklarinin %25 inde bor noksanliginin oldugunu belirlemislerdir.

Tanaka (1967)’nin bildirdigine gore; ayni toprak ve benzer kosullarda yetistirilen
bitkilerin bor alimi kapasitelerindeki farkliliklar agik¢a goriilmektedir. Genelde cift ¢cenekli

bitkilerin bor alim kapasiteleri tek ¢eneklilerden daha fazladir.

Sims ve Bingham (1968); organik maddece zengin ve ince tekstirli topraklar ile

alkali pH’ya sahip topraklarin adsorbe edilmis bor icerikleri yiiksek oldugu bildirmislerdir.

Michael ve ark. (1969) tiitiin bitkisi tizerinde yaptiklar1 arastirmalarda; yukari dogru

bor taginmasinin temelde ksilem iletim borularinda gergeklestigini bildirmektedirler.

Mclnnes ve Albert (1969) 1sik intensitesinin B alimi {izerine olumlu etki yaptigini

belirlemislerdir.

Oertli ve Roth (1969) un bildirdigine goére; B, yapraklarda sirasiyla en ¢ok yaprak

ucu, yaprak ayasi ortasi ve yaprak sapinda birikmektedir.

Purves ve McKenzie (1974) tarafinca organik materyalin fazla oldugu topraklarda B

aliminin artarak bitkilerde zaman zaman fitotoksik etkilerin goriildiigi belirtilmistir.

Gerath ve ark. (1975) kolza bitkisinde B miktar1 sirasiyla en fazla yaprak ayasi,

tohum kapsiilii ve tohum seklinde dagildigini géstermislerdir.

Marschner (1976) tarafindan bildirildigine gore; bitkilerde terlemeye bagli olarak bor
ksilem borular igerisinde u¢ noktalara kadar tasinir. Borun alinimi ve iletim borularinda
taginmasi bitkinin su alim kapasitesi ile ilgilidir. Bu nedenle, bor alimi yoniinden bitkiler

arasinda onemli farklar vardir.

Singh ve ark. (1976)’nin bildirdigine gore; toprak tekstiirli ile toprak kilinin cins ve

miktart B alimi iizerinde etkilidir. Bitkiler tarafindan B’un esit miktarlarda aliminin



saglanabilmesi i¢in ince tekstiirlii topraklara daha fazla bor uygulanmasina ihtiyag

duyulmaktadir.

Blamey ve ark. (1979) Farkli iki aygicegi ¢esidinde yapraklardaki kritik bor
kapsaminin 32 ve 35 ppm oldugu ve ortalama 34 ppm olarak kabul edilebilecegini

belirtmistir.

Voth ve ark. (1979)’in bildirdigine gore uygulanacak bor miktart bitki cesidi,
uygulanma sekli, yagis miktari, kire¢ durumu vb. etmenlere gore degisir. Topraga uygulanan
optimum B miktar1 0.7 ile 2.2 kg B ha! arasinda degismektedir. Borlu giibreler ya ekimden

once topraga sagilarak karistirilir ya da banda uygulanur.

Bonilla ve ark. (1980) tarafindan 4 farkli bor giibresi dozu 4 farkli zamanda seker
pancarina uygulanmistir. Borun eksik ve fazla uygulandigi parsellerde seker orani sirasiyla
%18 ve %6 olurken, 2.5 ppm uygulanan normal dozda seker orani %27 olarak tespit

edilmistir.

Keren ve Mezuman (1981)’in bildirdigine gore; kil mineralleri tarafindan adsorbe
edilen B miktar1 birim kil agirligina gore kaolinit < montmorillonit < illit seklinde bir sira

gOstermektedir.

Parr ve Loughman (1983)’a gére bor bitkilerde; a-sekerin taginmasinda, b-Hucre
duvart sentezinde, c-Lignifikasyon olgusunda, d-Hiicre duvari striiktiiriiniin olusumunda, e-
Karbonhidrat metabolizmasinda, f-RNA (riboniikleik asit) metabolizmasinda, g-solunumda,
h-IAA (indolasetik asit) metabolizmasinda, i-Fenol metobolizmasinda ve j-Biyolojik

membranlarin yapisal ve fonksiyonel 6zellikleri izerinde 6nemli etkiye sahiptir.

Scaife ve Turner (1983), normal beslenen bitkilerin 25 ile 100 ppm bor icerdikleri ve
kritik bor simnirinin 20 ppm oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica bitkilerdeki bor miktar
yetistirildikleri ortamda bulunan yarayish bor miktarina bagli olup, bitkilerin bor miktarlar

arasinda onemli farkliliklar olabilecegini belirtmislerdir.

Kacar (1984)’mn bildirdigine gore, Chenopodeaceae familyasina bagl bazi bitkiler
normal gelisme i¢in yiiksek diizeyde bora ihtiya¢ gdsterirler. Ornegin Power ve Jordan (1950)
kirmiz1 pancarda, siltli kil toprakta yaptiklari denemede 19.2 kg/ha B ile iirlin miktarinda
%140 artis saglandigini bildirmislerdir. Ayn1 sekilde Hamence ve Oram (1964) da seker

pancarinda en yliksek {iriin verimin 3.2 kg/ha B ile elde edilebildigini belirtmislerdir.
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Hanson ve Breen (1985), ilkbaharda findik ve erik agaglarina piskiirtilerek
uygulanan 300-600 mg B L in meyve baglama ve bitki dokularinin B igerikleri ydniinden

basarili sonug alindigini bildirmislerdir.

Nautiyal ve ark. (1986), papaya (Carica papaya L.) bitkisinde demir, ¢inko ve bor
noksanliklarini incelemislerdir. Honeydew adinda bir papaya cesidinde demir (0.014-0.056
mg 1Y), cinko (0.0065-0.013 mg I"t) ve bor (0.0033-0.033 mg I) besin elementlerinin
noksanliklar1 tespit edilmistir. Bu eksikligin tamamlanmasi igin bitkiler kumlu toprakta
yetistirilmistir. Bitkilerde bor ve demirin noksanlik belirtileri gen¢ yapraklarda, ¢inkoda ise
orta yapraklarda tespit edilmistir. Arastirmada, papayadaki en siddetli noksanlik demirde, en
diistik olarak ta ¢inko besin elementinde belirlenmistir. Demir, ¢inko ve borun yapraklardaki
miktarlart sirasiyla 85, 13 ve 6.7 pg tespit edilmistir. Normal bitki yapraklarinda bu miktarlar
sirasiyla 140, 22.4 ve 17.3 pg olarak belirtilmistir.

Aydemir ve Ince (1988) nin bildirdigine gore; kurak ve yar1 kurak iklim alanlarindaki
topraklarin B kapsamlari, yagish iklimdeki topraklardan daha yiiksektir. Bor elverisliligi,
toprak PH’s1 arttikca azalir. Bu B noksanlig1 kirecli topraklarda c¢ok sik goriiliir. Ayrica,
kumlu asit topraklarda borat kolayca yikanabildigi i¢in borlu giibrelerle diizenli olarak
giibrelemek gerekmektedir. B diizeyi 1 ppm’den az olan topraklarda B noksanlig1 goriilmekte
iken 5 ppm lzerindeki degerlerde toksik etki yapabilmektedir. Borun bitki

metabolizmasindaki en 6nemli islevi sekerin tasinmasidir.

Baghel ve Sarnaik (1988)’in sogan bitkisi ile yaptiklar1 denemede, yapraktan %0.5
Zn, %0.2 B ve bu giibrelerin kombinasyonunun uygulanmasiyla yaprak sayisi, bitki agirligi,
sogan capt ve sogan verimi kontrol parseline gore onemli derecede artmistir. Kombine
yapraktan giibreleme ile soganda verim %17.07 artarken, giibrelerin topraktan

uygulanmasiyla verim %16.65 olmustur.

Lapinskiene (1991) 1984-86 yillarinda Litvanya’da, hayvan pancarina hem topraktan
hem de yapraktan bor uygulayarak verimin arttigini tespit etmistir. Bu denemede NPK
uygulandiginda pancarda seker varligi %6.09, herbisit ve NPK uygulandiginda ise %5.47 ile
5.73 oraninda artmistir. Ayrica B + Fenazon uygulamasinda pancar verimi 74,4 ile 79.4 t/ha

arasinda artmistir.

Sdowski ve Wisniewski (1991) seker pancarinin kok, seker ve yaprak verimi ile kok

kalitesi lizerine farkli yaprak giibrelerinin etkisini Nawra (1979-80), Konczewice (1981-85)
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ve Wiecawice (1983-84) ¢esitlerinde incelemislerdir. Nawra ¢esidinde bor, Florovit, iire,
magnezyum, kiikiirt Solubor ve Wuxal giibreleri verimleri 6nemli diizeyde arttirmamakla
birlikte pek ¢ok denemede pancardaki amino azot igerigi diismiistiir. Kon’czewice gesidine

uygulanan Florogama B giibresi pancar ve seker verimini arttirmistir.

Bergmann (1992) kritik bor diizeyinin bitkilere gore degistigini, bugdayda 5 - 10
ppm, cift cenekli bitkilerde 20 - 70 ppm, zamk olusturan bitkilerde 80 - 100 ppm arasinda
degistigini belirtmistir.

Besheit ve ark. (1992)’nin yaptiklar1 arastirmada B, Zn, Mn ve Fe soliisyonlarinin
ekimden Once seker pancar1 tohumlarina uygulanmasiyla bitkinin fotosentetik pigmentleri,
kuru ve yas agirligi ile enzim aktivitesi incelenmistir. Buna gore, genellikle fotosentetik
pigmentler (Klorofili 1l a, b ve Karoteonidler) bitki gelisiminin erken donemlerinde olumlu
yonde etkilenmis oldugu saptanmistir. B, Zn, Mn ve Fe’in 40 ppm dozlarinda pancarin kok ve
yapraklarinda yas ve kuru agirlik maksimum seviyeye ulasmistir. Ancak 40 ppm B dozunda
hem yaprak hem de kokte peroksidaz ve polifenol enzimlerinin aktivitesinde bir azalma

belirlenmistir.

Dwivedi ve Dwivedi (1992) Hindistan’da 1986-87 yillarinda patateste yaptiklar1 bir
denemede, toprak ve yapraktan Cu, Zn, B ve bunlarin karisimlarindan olusan besin
elementleri verilmis, ortalama yumru verimleri sirasiyla 14.0, 13.1 ve 13.8 t/ha olmustur.
1986 ve 1987 yillarinda en yiiksek patates verimi B uygulanarak sirasiyla 18.5 ve 20.0 ton/ha

olarak belirlenmistir.

Tok ve ark (1992)’nin Tekirdag Yazir kdyilinde yaptiklar1 seker pancari denemesinde
topraga 1, 2 ve 3 kg/da ve yapraga ise 25, 50 ve 100 g/da olacak sekilde bor verilmistir. Her
iki yontemle uygulanan bor giibresi kontrol parseline gore seker pancarinin toprak {istii
aksaminin bor kapsamini arttirmistir. Bitkinin toprak iistli aksaminda en yiiksek bor miktari
34.737 ppm olup olgunlasma devresinde azotun 8 kg/da ve borun yapraktan 100 g/da doz ile
uygulanmasindan elde edilmistir. Seker pancarinda amino azot %0.032 (Kontrol parseli),
%0.098 (Yapraktan bor 50 g/da ve azot 12/kg/da) arasinda degismis olup ortalama %0.063
degeri tespit edilmistir. En yiiksek seker orani borun yapraktan 50 g/da ve azotun 8 kg/da
dozlarinda uygulanmasiyla %17.54 tespit edilmistir. En yiiksek pancar verimi ise azotun 12
kg/da, topraktan borun 3 kg/da ve ayni istatistiki grup i¢inde yer alan yapraktan verilen borun
50 g/da dozunda elde edilmistir.



Narayan ve Chandel (1994) Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada seker pancarina bor
ekimden sonra 60, 60 + 90 ve 60 + 90 + 120’inci gunlerde 0, 10, 20 ve 30 kg boraks/ha
dozlarda verilmistir. 20 kg boraks uygulamasinda 18.66 t/ha ile en yliksek pancar basi, 49.58
t/ha ile en yiiksek pancar verimi ve 7.35 t/ha ile en yliksek seker verimi elde edilmistir. Ayrica
pancar verimi bakimindan, borun topraktan uygulanmasi yapraktan uygulanmasina gore daha

etkili oldugu belirlenmistir.

Taban ve ark. (1995) bugday bitkisinde B alimimin gelisme ortaminda bulunan Ca?*

miktaria bagli olarak %20 nin lizerinde azaldigin1 belirlemislerdir.

Bondog (1996) Kahire’de 1993 — 1995 yillar1 arasinda yaptigi ¢alismada seker
pancarina ekimden sonraki 80. ve 100. giinlerde 0, 25, 50, 100 ve 200 ppm bor uygulamistir.
Ekimden sonraki 80. giinde verilen bor 100. Giinden sonra verilen bora gore daha etkili

olmustur. En yiiksek seker ve pancar verimi 80. giinde verilen 100 ppm dozla elde edilmistir.

Giines ve ark. (1998), Beypazar1 yoresinde havug yetistirilen 57 topraktan alinan
orneklerin %26’sinda B miktarinin yeterli, %74 iinde ise fazla veya ¢ok fazla oldugunu tespit

etmiglerdir.

Al-Mohmmad ve Al-Geddawi (2001) tarafindan 1998-99 yillarinda Suriye’de
yapilan bir ¢caligmada bor noksanlig1 oldugu bilinen topraklara, seker pancar1 ekiminden once
boraks olarak 1 ve 2 kg B/ha ve borik asit olarak yapraktan 0.5 ve 1 kg B/ha birka¢ kez
verilmistir. Elde edilen sonucglara gére B uygulanmasiyla g¢atallanma orani azalmis, seker
verimi yiikselmistir. Arastirmanin birinci yilinda kontrole gore seker orant % 6.52-7.05;ikinci

yilinda ise %16 artis gosterdigi belirlenmistir.

Asad ve ark. (2002)’nin bildirdigine gore, iki onemli yag bitkisi olan kolza ve
aycicegi bor noksanligina hassastirlar. Bu bitkilerde generatif donem boyunca bor
noksanliginin belirtileri sik goriilmektedir. Ancak bor noksanligina hassasiyetin nedeni
bilinmemektedir. Bu iki yag bitkisinin bor noksanligina hassasiyeti generatif donemde daha

fazla ortaya ¢ikmaktadir.

Saglam(2002)’a gore topraktaki bor miktar1 genellikle 20-200 ppm arasindadir.
Toprakta bulunan ve bor igeren mineraller turmali ve borosilikat’tir. Bor noksanligi; asit
volkanik kayalardan olusan topraklarda, yikanmis asit topraklarda, kumlu topraklarda, asit

peat veya muck topraklarda ve organik maddece fakir olan topraklarda gorulir. Bor toprakta



organik madde, kil ve seskioksitler tarafindan tutulur. Tutulan bu bor zaman icerisinde serbest
hale gecer ve bitkiler bundan yararlanabilirler. Topraklarin ve bitkilerin bor ihtiyacinin
giderilmesi amaciyla kullanilan materyaller dogrudan topraga verilebilecegi gibi, bitkiler
iizerine piskiirtiilerek de uygulanabilir. Topraga verilecek bor miktar1 bitkiye, giibrenin
verilme sekline, yagis miktarina, kiregcleme durumuna ve topragin organik madde miktarina
gore bagli olarak degisir. Genel olarak 1 hektarlik alana 0.25-3.0 kg B verilmesi
onerilmektedir. Misir ve pamuk gibi bora ¢ok duyarli olan bitkiler i¢in verilen bu dozun
azaltilmas1 gerektigi ifade edilirken, yonca gibi bora toleransi fazla olan bitkilerin toleransi
fazla olan bitkiler i¢cin de bu dozun yiikseltilebilecegi belirtilmektedir. Yillik bitkilerde
puskirtme yolu ile yapilan bor uygulamasi; topraga yapilan serpmeye gore ¢ok Snemli
uistiinliikler gosterirken, band uygulamasina gore ise ya ayni sonuglar1 vermekte ya da az bir
avantaj saglamaktadir. Bor noksanligina en fazla tepki veren bitkilerden olan kolzaya HsBO>
seklinde 0.0-2.8 kg/ha bor verilebilmektedir. Bor noksanligi sinir1 ile borun zehir etkisi
gosterdigi sinir degerleri birbirine ¢ok yakindir. Tuz birikiminin s6z konusu oldugu arid ve
semiarid bolgeler hari¢, normal sartlarda topraklarda B toksisitesinin goriilmesi pek olasi

degildir.

Murthy (2006)’nin bildirdigine gore, bor noksanligi orta ve az verimli topraklarda
ortaya ¢ikar ve yag bitkileri liretimini azaltir. Hindistan topraklarinin yaklasik %33’tinde bor
noksanlig1 goriiliir. Yag bitkilerinin verim ve kalitesi iizerine B ile P, S, Ca ve Zn arasinda
pozitif iligkileri etkilidir. Bor miktarinin kaba tekstiirlii topraklarda 10-15 kg boraks/ha, daha
ince tekstirll ve Kkirecli topraklarda ise 15-20 kg boraks/ha olmasi tavsiye edilmistir. Ayrica
yapraktan borik asit olarak bor bitkiye birka¢ kez %0.1 ve 0.2’lik ¢ozelti halinde verilmelidir.
Yag bitkilerinde 3 kg B/ha’dan fazla bor uygulandiginda toksisite ortaya ¢ikmaktadir.

Simsek (2006)’in 2004 yilinda Cukurova Bolgesi kosullarinda topraga (ekimle birlikte
(1.5, 3.0 ve 4.5 kg/da) ve yapraga (ekimden 45, 60 ve 90 giin sonra 200 ml/da) bor
uygulamalarinin pamugun (Gossypium hirsutum L.) biiyiime, verim ve verim unsurlarina
etkisini belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismada; bor uygulamalarinin, incelenen ¢ogu tarimsal
Ozelliklerde, kontrole oranla 6nemli diizeyde farklilik olusturdugu belirlenmistir. Ekimden
130 giin sonra yapilan orneklemelerde, en yliksek toplam kuru madde agirligi, en yiiksek
yaprak alan indeksi, en yiiksek generatif kuru madde agirligi elde edilmis ve en ylksek koza
kuru madde agirlig: ise ekimden 60 giin sonra yapraga 200 ml/da bor uygulamalarindan elde
edilmistir. Hasat doneminde yapilan gézlemlerde; en yiiksek koza sayisinin, koza agirliginin,
circir randimaninin ekimden 60 giin sonra yapraga 200 ml/da uygulamasindan elde edildigi

10



saptanmistir. En yiiksek kiitlii verimi ekimden 60 giin ve 45 giin sonra yapraga 200 ml/da bor
uygulamalarindan elde edilmistir (sirasiyla, 395 kg/da ve 387 kg/da).TUm uygulamalar
icerisinde en diisiik kiitlii verimi (330 kg/da) ekimle birlikte topraga 1.5 kg/da bor
uygulamasinda olusmustur. En yiiksek lif verimleri ekimden 60, 45 ve 90 giin sonra yapraga

200 ml/da uygulamalarinda saptanmistir.

Kacar ve ark (2009)’nin bildirdigine gore; bitkiler boru, borik asit B(OH)3 ve borat
iyonlart B(OH) 4 seklinde alir. Bor genelde immobil olarak degerlendirilir. Bor sekerlerin
tasinmasinda, biyomembranlarin yapisal, fonksiyonel 6zellik kazanmalarinda liglinlesme
olgusunda, karbonhidrat, RNA (ribonlkleik asit) ve IAA (indolasetik asit)
metabolizmalarinda, solunumda, fenol metabolizmasinda ve hiicre duvar striiktiiriiniin
olusmasinda 6nemli rol oynar. Bitkilerde transprasyonu diizenler. Bor noksanligi oncelikle
bliylime noktalarina zarar verir, bliyiime yavaglar. Geng yapraklar biiziiliip kivrilir, ¢ogu
zaman kalinlasir ve koyu mavi, yesil bir renk alir. Bogum aralar kisalir, bliylime bodurlagir.
Bitki c¢alilagmig bir goriiniim kazanir. Noksanligin ileri asamalarinda biiylime noktalar1 Sliir,
biiyiime olumsuz sekilde etkilenir. Tomurcuk, ¢icek ve meyve olusumu azalir ya da tamamen
durur. Olgun yapraklarda damarlar aras1 kloroz olusur ve yaprak ayasinda sekil bozuklugu
goriiliir. Yaprak saplar1 ve govde kalinlasir, kerevizde Catlak Govde, karnabaharda
Kahverengi Ciiriiklik ve Bronzlasma olusur. Yumru kokli bitkilerde yumrularin

depolanmalari sirasinda pancar ve kerevizde Oz Ciiriikliigii meydana gelir.

Bellaloui ve ark. (2010)’nin yaptiklar1 arastirmada, soyada yapraktan 4 kez 1.8 kg B
ha! uygulamasmin protein, yag kompozisyonu ve azot metabolizmasinda fizyolojik etkisi
incelenmistir. Yapraktan bor uygulamasi kontrole gore azot metabolizmasini, proteini %13.7

ve oleic asiti %30.9 arttirdig: bildirilmistir.

Oztirk ve ark. (2010)’nin bildirdigine gore; topraktaki bor miktar1 toprak tipine,
organik madde miktarina ve yagisa bagl olarak 10-300 mg kg* arasinda degismektedir. Bor
bazi bitkilerin verimini énemli derecede arttirmaktadir. Ancak sulama sularinda, agir biinyeli
killi ve yuksek CaCOs3’li topraklarda borun yiiksek olmasi verimde diisiislere neden

olmaktadir.

Nadian ve ark. (2010), kirecli topraklarda kolzanin verim ve verim ogelerini

incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada bor ve kiikiirt uygulamasi yapmislardir. Arastiricilar

bes farkli bor dozu (0, 0.25, 0.5, 0.75 ve 1 kg/da) ve ti¢ farkli kiikiirt dozu (0, 40 ve 80 kg/da)
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kullanmiglardir. Bor dozlar1 ekimden Once toprak yiizeyine verilmistir. Arastirma sonuglarina
gore en yiiksek tohum verimi (300,24 kg/da) 0.25 kg/da B uygulamasiyla elde edilmistir.
Ayrica arastiricilar 0.25 kg/da’dan fazla B uygulamasinin tohum verimi, yag ve protein

oranini azalttigini1 saptamislardir.

Satana (2011), seker pancarina farkli zamanlarda bor ve ¢inko gilibrelemesinin etkisini
aragtirmak i¢in yaptig1 ¢alismada, dort farkli bor ve ¢inko dozlar1 (0, 100, 200 ve 300 ml/da)
kullanmistir. Uygulamalar1 ekimden sonra 60, 120 ve 180. giinlerde yapan arastirici, bu besin
elementlerinin seker pancarinin verim ve kalite ozelliklerini olumlu yonde etkiledigimi
saptamistir. Arastirict en yliksek seker oranini (%18,8) 180. giinde uygulanan 200 ml/da Zn
ve 100 ml/da B uygulamasindan, en yiksek pancar verimini ise (8987 kg/da) 60. glinde

uygulanan 200 ml/da Zn ve B uygulamasindan elde etmistir.

Abid ve ark. (2014), kiregli toprak kosullarinda kolzada tuzlulugun etkisini azaltmak
icin yaptiklar1 ¢alismada topraga dekara 50, 100 ve 200 g bor ve bitkiye 2,5 ppm bor
uygulamiglardir. Topraga uygulanan bor ekimden 6nce toprak yiizeyine, bitkiye uygulanan
bor ise ¢gigeklenme Oncesi ve ¢igeklenme sonrasi bitkiye uygulanmistir. Yapraktan uygulanan
2,5 ppm bor uygulamasi tohum verimini énemli derecede artirmistir. Topraga uygulanan 100
ve 200 gr/da B uygulamasi ise yine tohum verimini artirmistir. Ayrica B uygulamasi

tuzlulugun olumsuz etkisini de azaltmstir.

Varenyiova ve Ducsay (2014), artan boz dozlarin kolzada yag igeriginin etkisini
arastirmak amaciyla {i¢ farkli bor dozunu (20, 40 ve 80 gr/da) iki dénemde (rozet ve
ciceklenme baglangicl) uygulamiglardir. Arastirma sonuglarina gore en yliksek yag oram
(%41,61) kontrol parsellerinden elde edilmistir. Bu degere en yakin yag orani (%41,45) 80

gr/da bor uygulamasiyla elde edilmistir.

Anonim (2015), Ulusal Bor Arastirma Merkezi tarafindan desteklenen ve Atatiirk
Toprak, Su ve Meteoroloji Arastirma Istasyonu Miidiirliigii tarafindan vyiiriitiilen “Trakya
Yéresinde Aycicegi Yetistiriciliginde Borun Ihtiyag Durumunun Belirlenmesi ve Verim
Uzerine Etkileri” proje cercevesinde Trakya bolgesinde toplanan 400 (zerindeki toprak
orneginde yapilan analizlere gore, drneklerin %16’sinda bor eksikligi bulunmaktadir. Iki
yillik aragtirma sonuglar1 toprakta 0.7 ppm ve altinda bor tespit edilmesi durumunda bor

giibrelemesinin yapilmasi gerektigini gdstermektedir. iki y1l siireyle kurulan 16 tarla denemesi
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sonuglarina goére verimde artig lokasyon ve yila bagli olmak lizere ortalama %10 ile %20

arasinda degismektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Deneme Yerinin Ilkim Ozellikleri, Toprak Ozellikleri ve Topografya

Bu arastirma Tekirdag’da yer alan Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midurligi
arazisinde 2013-14 yetistirme sezonunda yiriitilmistir. Arastirma alaninin deniz
seviyesinden yiiksekligi 10 m olup 40° 97’ kuzey enlemi ve 26° 46’ dogu boylamlar1 arasinda

yer almaktadir.

Tekirdag ilinde uzun yillar ortalamasina gore; yillik ortalama sicaklik 14,1 °C olup en
soguk 4,9 °C ile Ocak, en sicak ise 23.8 °C ile Temmuz aylaridir. Yillik ortalama oransal nem
%76 olup, ilk don Ekim ayimin ikinci yarisinda ve son don Nisan ayinin birinci yarisinda
goriilmektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 583,3 mm’ dir. Yillik yagisin; %35°1 kis, %29°u

sonbahar, %23l ilkbahar ve %13’ii yaz aylarinda goriilmektedir.

Denemenin yiiriitildiigii 2013 EKim — 2014 Haziran doneminde toplam yagis miktari
507,2 mm olurken, aylik ortalama 56,3 mm olmustur. Yagish giin sayisi toplam 53 giin, aylik
nisbi nem %80,2, en diisiik sicaklik -4,8 °C subat ayinda, en yiiksek sicaklik 32,1 °C haziran

ayinda ve ortalama sicaklik 21,8°C 6l¢iilmustiir.

Deneme alanina ait toprak analizleri Malkara Ticaret Borsasi analiz laboratuvarinda
yaptirilmigtir. Topragin kimyasal 6zelliklerine iliskin su ile doygunluk, pH, fosfor ve

potasyum miktar1 ile organik madde sonuglar1 Cizelge 3.2 de, verilmistir.

Cizelge 3.1 Deneme alan1 topraginin kimyasal 6zellikleri

Profil Suile pH Fosfor Potasyum | Bor Organik
Derinligi(cm) | Doygunluk(%) P20s K20 B Madde
(kg/da) | (kg/da) | ppm (%)
0-20 30 6.4 9.18 963.38 0.53 0.56
Az Yeterli Az Az

Enstitl topraklar1 genellikle killi-tinl1 bir biinyeye sahip olup organik madde i¢irigi
diisiik, potasyumca zengindir. Arastirmanin yiiriitiildigi deneme arazisi killi-tin toprak
yapisina sahip olup egim % 0,5 civarindadir. Deneme arazisine yabanci otlar i¢in ekimden

once Trifluralin 150 g/da, ekimle birlikte DAP kompoze glbre 15 kg/da uygulanmstir.
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3.2 Materyal

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii uygulama alaninda vyiiriitiilen bu ¢alismada,
Turkiye’de hizmet veren ozel firmalara ait olan Karavel, Excalibur, Artoga, PR44W29
cesitleri kullanilmistir. Denemede Giibretas Giibre Fabrikalar1 A.S.’den temin edilen %8

hacimli suda ¢6ziiniir bor kullanilmustir.

Cizelge 3.2 Denemede Kullanilan Cesitler

Sira No | Cesit Ad1 | Geldigi Yer Geldigi Y1l
1 Karavel Syngenta Tarim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi | 2013
2 Excalibur | Monsanto Gida ve Tarim Tic. Ltd. Sti (Dekalb) 2013
3 Artoga Limagrain Tohum Islah ve Uretim San. Tic. A.S. 2013
4 PR44W?29 | Pioneer Tohumculuk Dagitim ve Pazarlama Ltd. Sti | 2013

3.3 Ydntem

Deneme, 2013-14 dretim sezonunda ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinen Boliinmiis
Parseller Deneme Desenine’ gore ana parseller cesit, alt parseller ise bor dozlar1 olacak
sekilde kiglik olarak yiriitiilmiistiir. Deneme, her ¢esit 5 m uzunlugundaki parsellere sira arasi
15 cm, ekim derinligi 2-3 cm ve 350 gr/da tohumluk kullanilarak 8 sira halinde elle ekilmistir.
Parsel alan1 1,2 m x 5 m = 6 m? olarak belirlenmis ve parsel aralarma 0,5 m bosluk
birakilmistir. Blok aralarina 2,5 m bosluk birakilmis; boylece blok alam1 [(16 X 1,2)+(15 x
0,5)] x 5 = 133,5 m?, toplam deneme alani ise 26,7 m x 27,5 m = 734,25 m? olmustur.

Sekil 3.1 Deneme parselinden genel bir goriiniis (orijinal)
= wL % * < . .




3.3.1 Bor Uygulamalan

Bu ¢alismada kolza verimini ve yag oranini artirmak amaciyla en uygun dozdaki bor
uygulamasinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirmada bor igerikli sivi giibre ¢dzeltisinden
0, 100, 200 ve 300 ml/da dozlarinda her parsele 1 litre ¢Ozelti gelecek sekilde bitkiye

puskiirtme yoluyla uygulanmistir.

Arastirmada uygulama zamani olarak bitkilerin %50 ¢iceklenme ddnemi olarak

belirlenmistir.

3.3.2. incelenen Ozellikler

Calismada incelenen oOzellikler farkli arastiricilarin belirttigi  yontemler uyarinca

belirlenmistir.
3.3.2.1. Bitki Boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen bitkilerde, toprak seviyesinden bitki iizerinde merkezi dalin
u¢ noktasina kadar olan mesafe bitki boyu olarak 6l¢iilerek ortalamalar1 alinmistir (GOksoy ve

Turan 1986).
3.3.2.2. Yan Dal Sayisi (adet)

Her bir bitkinin toplam dal adedi sayilarak tespit edilmis ve on bitkide ortalama

almmustir (Oztiirk 2000).
3.3.2.3. Ik Dal Yiiksekligi (cm)

Toprak seviyesinden bitki tizerinde ilk dalin ¢ikis noktasina kadar olan uzaklik 6lgtileri

ortalamalar1 alinmistir.
3.3.2.4. Harnup Sayis1 (adet)

Bitkiler zerinde tohum baglayan harnuplar esas alinmis ve sayilarak on bitkinin

ortalamasi belirlenmistir (Oztlirk 2000).
3.3.2.5. Harnup Uzunlugu (cm)

Bitkiler iizerinde tohum baglayan harnuplarin uzunlugu 6lciiliip ortalamasi alinmistir

(Oztiirk 2000).
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3.3.2.6. Tohum Sayisi/Harnup (adet)

Her bitkiden sansa bagli olarak 10’ar harnup almip, toplam 100 harnuptaki taneler

sayilarak tespit edilmis ve ortalamasi alimmustir (Ogiitcii 1979, Oztiirk 2000).
3.3.2.7. Bin Dane Agirhg (g)

Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan, dort adet yiiz tohumun ortalama agirligimnin 10

ile carimi1 sonucu bulunan degerdir (Ogiitcii 1979, Oztiirk 2000).
3.3.2.8. Tohum Verimi (kg/da)

Parsel hasat alanindan (0,15 x 6 x 4 m = 3,60 m?) parsellerinden elde edilen tohumlar
ayri ayri tartilarak parseldeki tohum verimleri Gizerinden dekara kg. cinsinden tohum verimleri
hesaplanmistir (Aytag 2007).

3.3.2.9 Ham Yag Oram (%0)

Bor giibrelemesi yapilan bitkilerden ve kontrol parsellerinden hasat edilen tohumlarin,
toplam ham yag oranlar1 NMR (Nuclear magnetic resonance) cihazi kullanilarak

belirlenmistir.
3.3.2.10. Yag Verimi (kg/da)

Hesaplanmis olan dekara tohum verimi, ham yag orani ile oranlanarak dekara Kkg.

cinsinden yag verimleri hesaplanmustir (Oztlirk 2000).
3.4 Istatiksel Degerlendirmeler

Arastirmada elde edilen veriler TARIST (A¢ikgoz ve ark. 1993) ve MSTAT (MSTAT

1989) paket programlari kullanilarak %1 ve %5 6nem diizeyinde irdelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu boliimde, farkli dozlarda uygulanan bor gilibrelemesinin g¢aligmada incelenen
konulara iliskin sonuglari verilmistir. Calismada elde edilen bulgularin ve bu bulgulara iliskin
yapilan tartismanin izlenebilirligini kolaylastirmak amaciyla incelenen her bir 6zellik ayri

basliklar altinda verilmistir.
4.1. Bitki Boyu

Tekirdag kosullarinda yapraktan bor uygulamalar1 yoniinden elde edilen bitki boyuna

iliskin varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bitki Boyu Verilerine iliskin Varyans Analiz Sonuclar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 4921.722 1640.574 3.665%
Cesit 3 2422.613 807.538 1.804%
Hata-1 9 4028.774 447.642
Bor Dozu 3 145.882 48.627 0.969%
Cesit x Bor Dozu 9 428.824 47.647 0.950%
Hata 36 1805.687 50.158
Genel 63 13753.501 218.310

0d onemli degil
Cizelge 4.1’ den anlasilacagi lizere bitki boyu yoniinden bor uygulamalar ve gesitler

arasindaki farkin 6nemsiz oldugu gorilmektedir (P>0.05).

Arastirmada uygulamalardan elde edilen bitki boyuna ait ortalama degerler ¢izelge

4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2°ye gore bitki boyuna g¢esit ve bor dozu uygulamalarinin etkisi onemli
olmamakla birlikte en yiiksek bitki boyu degerinin gesitler arasinda 116,706 cm ile Artoga
¢esidinden elde edildigi, bunu 113.069 cm ile PR44W29, 112.169 cm ile Karavel ve 100.325
cm ile Excalibur’un izledigi gorulmektedir. Bor dozlarinin bitki boyuna etkisinin 6nemsiz
olmasina karsin Artoga ¢esidinde bor uygulanan tlim parsellerde, Karavel ¢esidinde ise 200 ve
300 ml/da bor uygulanan parsellerde kontrole gére daha uzun bitkiler elde edilmistir. Bor
dozlar1 agisindan en yiiksek bitki boyu 112.819 cm ile 300 ml/da bor dozu uygulamasindan
elde edilmistir (Sekil 4.1). Cesit x Bor dozu interaksiyonunda bitki boyu 97,175 - 119,600 cm

arasinda degismis fakat bu fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.2. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bitki Boyu Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200ml/da | 300 ml/da Or t:f:f;;lan
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 100,975 99,800 97,175 103,350 100.325
Artoga 112,775 119,600 115,150 119,300 116.706
PR44W?29 116,925 105,550 115,425 114,375 113.069
Karavel 112,075 109,450 112,900 114,250 112.169
Genel
Doz Ort. 110.688 108.600 110.163 112.819 Ortalama
110,567
EKOF
Degerleri
Sekil 4.1. Bor Uygulamalarinin Bitki Boyuna Etkisi
140
120
100 -
E 80 - W Excalibur
% W Artoga
[~4]
2 60 - m PR44W?29
@ M Karavel
40 -
20 +
O .
Kontrol 100 ml/da 200 ml/da 300 ml/da
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4.2. Yan Dal Sayisi

Bor uygulamalarinin dal sayisina etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari ¢izelge

4.3’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bor Uygulamalarinin Kolzanin Dal Sayisina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 10,547 3,516 1,708%
Cesit 3 20,583 6,861 3,334%
Hata-1 9 18,520 2,058
Bor Dozu 3 4,237 1,412 6,092
Cesit x Bor Dozu 9 0,925 0,103 0,443%
Hata 36 8,346 0,232
Genel 63 63,157 1,002

0d onemli degil
" 9% 1 olasilikla dnemlidir

Cizelge 4.3’ de goriildigi tlizere dal sayisi yoniinden bor uygulamalari arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu (P<0.01), ¢esit ve ¢esit x bor dozu interaksiyonunun ise

etkilemedigi anlasilmaktadir (P>0.05).

Arastirmada uygulamalardan elde edilen dal sayis1 ait ortalama degerler ¢izelge 4.4’
de verilmektedir.

Cizelge 4.4’ten anlasildig1 tizere en yiksek dal sayisi ortalamasi degeri 2,763 adet ile
300 ml/da bor dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 2,506 adet ile 200 ml/da bor dozu,
2,331 adet ile 100 ml/da bor dozu, 2,056 adet ile kontrol parseli izlemektedir. Dal sayisina
cesit farkliliginin 6nemli bir etkisi olmamakla birlikte dal sayisi ortalamasinin en yiiksek
oldugu ¢esit 3.1 adet ile Artoga olmustur. Bunu 2.838 adet ile Excalibur, 1.963 adet ile
Karavel ve 1.756 adet ile PR44W29 cesitlerinin izledigi saptanmistir. Cesit X Bor dozu
interaksiyonu incelendiginde dal sayis1 1,350-3.675 adet arasinda degismis (Sekil 4.2) ancak

bu fark 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

20



Cizelge 4.4. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Dal Sayis1 Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200ml/da | 300 ml/da Ort (fesltl
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu rialamatan

Excalibur 2,625 2,825 2,850 3,050 2,838
Artoga 2,575 2,875 3,275 3,675 3,100
PR44W?29 1,350 1,600 1,975 2,100 1,756
Karavel 1,675 2,025 1,925 2,225 1,963

Genel
Doz Ort. 2,056¢ 2,331bc 2,506ab 2,763a Ortalama

2,414
EKOF
Degerleri 0,345

Sekil 4.2. Bor Uygulamalarinin Dal Sayisina Etkisi

4
3,5
3
2,5 M Excalibur
2 M Artoga
m PR44W29
1,5
M Karavel

1

0,5

Kontrol 100 ml/da 200 ml/da 300 ml/da
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4.3. i1k Dal Yiiksekligi

Tekirdag kosullarinda kolzaya yapraktan bor uygulamasiyla elde edilen ilk dal

yiiksekligine ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bor Uygulamalarmin Kolzanm Ilk Dal Yiiksekligine Ait Varyans Analiz Sonuglar:

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 150,249 50,083 0,162%
Cesit 3 2.932,653 977,551 3,171%
Hata-1 9 2.774,370 308,263
Bor Dozu 3 85,050 28,350 0,599%
Cesit x Bor Dozu 9 352,484 39,165 0,828%
Hata 36 1.702,758 47,299
Genel 63 7.997,565 126,945

0d onemli degil
Cizelge 4.5” den ilk dal yiiksekligi yoniinden bor uygulamalar1 ve ¢esitler arasindaki

farkliliklarin 6nemsiz oldugu izlenebilmektedir (P>0.05).

Arastirmada uygulamalardan elde edilen ilk dal yiiksekligine ait ortalama degerler
cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6’ya gore gesit ve bor dozlar1 arasindaki farkliliklarin ilk dal yiiksekligine
etkisi 6nemli olmamakla birlikte en yiksek degerler sirasiyla 59,700 cm ile Artoga, 58.131
cm ile Karavel, 57.850 cm ile PR44W29 ve 43.013 cm ile Excalibur c¢esidinden elde
edilmistir. PR44W29 ¢esidinde bor uygulanan tlim parsellerde kontrole gore ilk dal yiiksekligi
daha fazla bitkiler elde edilmistir. Bor dozlar1 agisindan en yiiksek ilk dal yiiksekligi 56.394
cm ile 300 ml/da bor dozu uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 54.963 cm ile 200 ml/da,
54.025 cm ile 100 ml/da ve 53.313 cm ile kontrol parselleri izlemektedir. Cesit x bor dozu
interaksiyonunda ilk dal ylkseklikleri 41,200 cm ile 62,675 cm arasinda degismekte olup
(Sekil 4.3) ancak bu 6nemsizdir (P>0.05). En yiiksek ilk dal yiiksekligi ortalamasinin 62.675
cm ile PR44W29 c¢esidine 200 ml/da bor uygulamasinin yapildig1 parsellere ait oldugu
gorulmektedir.
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Cizelge 4.6. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen ilk Dal Yiiksekligi Verilerine Iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200ml/da | 300 ml/da Ort:f:f;;lan
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 43,925 41,200 41,400 45,525 43,013
Artoga 60,175 60,600 59,900 58,125 59,700
PR44W?29 51,150 56,575 62,675 61,000 57,850
Karavel 58,000 57,725 55,875 60,925 58,131
Genel
Doz Ort. 53,313 54,025 54,963 56,394 Ortalama
54,673
EKOF
Degerleri
Sekil 4.3. Bor Uygulamalarimin {1k Dal Yiiksekligine Etkisi
70
B
é M Excalibur
E W Artoga
:E m PR44W29
2 M Karavel

Kontrol

100 ml/da

200 ml/da

300 ml/da
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4.4. Harnup Sayisi

Bor uygulamalarinin harnup sayisina etkilerine iligkin varyans analiz sonuglari ¢izelge

4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Sayis1 Verilerine fliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 3 937,341 312,447 6,352"
Cesit 3 148,546 49,515 1,007%
Hata-1 9 442,695 49,188
Bor Dozu 3 42,406 14,135 1,017%
Cesit x Bor Dozu 9 81,775 9,086 0,653%
Hata 36 500,594 13,905
Genel 63 2.153,357 34,180

0d onemli degil
* % 5 olasilikla dnemlidir

Cizelge 4.7°e gbre harnup sayis1 bakimidan bor uygulamalar1 ve ¢esitler arasindaki

farkliliklarin 6nemsiz oldugu gorilmektedir (P>0.05).

Arastirmada uygulamalardan elde edilen harnup sayilarina ait ortalama degerler

cizelge 4.8’ da verilmistir

Cizelge 4.8’den goriildiigii gibi harnup sayisina g¢esit ve bor dozu uygulamalarinin
etkisi 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek harnup sayis1 degeri ¢esitler arasinda 28.694 adet
ile Artoga ¢esidinden elde edilmis olup, bunu 27.413 adet ile Karavel, 26.450 adet ile
PR44W29 ve 24.519 adet ile Excalibur’un izlemektedir. Bor dozlarinin harnup sayisina
etkisinin olmamasina karsin Artoga ve Excalibur ¢esitlerinde tiim bor uygulanan parsellerde,
PR44W?29 g¢esidinde ise 200 ve 300 ml/da bor uygulanan parsellerde kontrole gore fazla
harnup sayis1 elde edilmistir. Bor dozlar1 agisindan ise en yiiksek harnup sayis1 27.619 adet
ile 300 ml/da bor dozu uygulamasindan elde edilmis, bunu 27.538 adet ile 200 ml/da, 26.075
adet ile 100 ml/da ve 25.844 adet ile kontrol parselleri izlemistir. Cesit x bor dozu
interaksiyonunda harnup sayilar1 23.325-30.275 adet arasinda degismis olup (Sekil 4.4) bu
fark énemsiz bulunmustur (P>0.05). En yiiksek harnup sayisi ortalamasinin 30.275 adet ile
Artoga ¢esidinde 300 ml/da bor uygulamasinin yapildig: parsellerden elde edilmistir.
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Cizelge 4.8. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Sayist Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200 ml/da | 300 ml/da Ortﬁ:f;:llan
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 23,900 24,975 24,025 25,175 24,519
Artoga 26,550 29,175 28,775 30,275 28,694
PR44W?29 25,250 23,325 29,325 27,900 26,450
Karavel 27,675 26,825 28,025 27,125 27,413
Doz Ort. 25,844 26,075 27,538 27,619 | Genel Ortalama
26,769
EKOF
Degerleri
Sekil 4.4. Bor Uygulamalarinin Harnup Sayisina Etkisi
35
30
__ 25 -
@
T
{4 20 - M Excalibur
% M Artoga
(%]
2 15 - 1 PRAAW29
g M Karavel
T
10 -
5 .
0 .

Kontrol

100 ml/da

200 ml/da

300 ml/da
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4.5. Harnup Uzunlugu

Tekirdag kosullarinda kolzaya yapraktan bor uygulamasiyla elde edilen harnup

uzunluguna ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.9’ de verilmistir.

Cizelge 4.9. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Uzunlugu Verilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 0,294 0,098 2,357%
Cesit 3 6,411 2,137 51,466
Hata-1 9 0,374 0,042
Bor Dozu 3 0,033 0,011 0,316%
Cesit x Bor Dozu 9 0,544 0,060 1,712%
Hata 36 1,270 0,035
Genel 63 8,925 0,142

0d onemli degil
" % 1 olasilikla 6nemlidir
Cizelge 4.9’da goriildiigi iizere harnup uzunlugu bakimindan bor uygulamalari

arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugu (P>0.05), ¢esitler arasindaki farkliliklarin ise 6nemli
oldugu gortlmektedir (P<0.01).

Arastirmada uygulamalardan elde edilen harnup uzunluguna ait ortalama degerler
cizelge 4.10° de verilmistir.

Cizelge 4.10’de goriildiigii gibi harnup uzunluguna bor dozu uygulamalarinin etkisi
onemli olmamakla birlikte en yiiksek harnup uzunlugu degerinin bor dozlar1 agisindan 6.291
cm ile kontrol parselinden elde edilmistir. Digerleri 6.260 cm ile 300 ml/da, 6.251 cm ile 100
ml/da ve 6.228 cm ile 100 ml/da olarak siralanmistir. Cesitler arasinda ise en yiiksek harnup
uzunlugu 6.606 cm ile PR44W29 ¢esidinden elde edilmis olup, bunu 6.538 cm ile Karavel,
5.980 cm ile Excalibur ve 5.906 cm ile Artoga gesitleri izlemektedir. Cesit x Bor dozu
interaksiyonunda ise harnup uzunluklart en diisiikk 5,748 cm ve en yiiksek 6.648 cm arasinda
degismekle birlikte (Sekil 4.5) bu fark 6nemli bulunmamistir (P>0.05). En yiksek harnup
uzunlugu ortalamasi 6.648 cm ile PR44W29 ¢esidine 200 ml/da bor uygulanan parsellere ait

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.10. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Harnup Uzunlugu Verilerine liskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200ml/da | 300 ml/da Ort (fesltl
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu rialamatan

Excalibur 6,235 5,960 5,748 5,975 5,980 b
Artoga 5,900 5,920 5,925 5,880 5,906 b
PR44W?29 6,610 6,552 6,648 6,613 6,606 a
Karavel 6,420 6,570 6,590 6,573 6,538 a

Genel
Doz Ort. 6,291 6,251 6,228 6,260 Ortalama

6,257
EKOF
Degerleri 0,234

Sekil 4.5. Bor Uygulamalarinin Harnup Uzunluguna Etkisi

6,8

6,6
E 6,4
s .
:%n 6,2 M Excalibur
§ 6 m Artoga
:n. 58 ™ PR44W?29
: ?
£ B Karavel
© 5,6
I

o
>

'l
N

Kontrol 100 ml/da 200 ml/da 300 ml/da
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4.6. Tohum Sayisi

Tekirdag kosullarinda kolzaya bor uygulamalariyla elde edilen tohum sayisina iligskin

varyans analiz sonuclari ¢izelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Sayis1 Verilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar:

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 27,312 9,104 2,304%
Cesit 3 120,691 40,230 10,182™
Hata-1 9 35,562 3,951
Bor Dozu 3 0,976 0,325 0,276%
Cesit x Bor Dozu 9 18,149 2,017 1,712%
Hata 36 42,412 1,178
Genel 63 245,102 3,891

0d onemli degil
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.11° de tohum sayis1 yoniinden bor uygulamalar1 arasindaki farkliliklarin
onemsiz (P>0.05), c¢esitler arasindaki farkliliklarin ise %1 diizeyinde o6nemli oldugu

belirtilmistir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen tohum sayisina ait ortalama degerler ¢izelge

4.12’° de verilmistir.

Cizelge 4.12’e gore tohum sayisina bor dozu uygulamalarmin etkisi Onemli
olmamakla birlikte en yiiksek tohum sayis1 degerleri bor dozlari agisindan sirastyla 18.914
adet ile 200 ml/da, bunu 18.810 adet ile kontrol, 18.645 adet ile 300 ml/da ve 18.610 adet ile
100 ml/da parselleridir. Cesit agisindan ise en yiiksek tohum sayis1 20.329 adet ile PR44W29
¢esidinden elde edilmis, bunu 19.732 adet ile Karavel, 18.073 adet ile Artoga ve 16.845 adet
ile Excalibur ¢esidi izlemistir. Cesit x Bor dozu interaksiyonu 6nemsiz bulunmusg (P>0.05),
ortalamalar 16,480 - 20.773 adet arasinda degismistir (Sekil 4.6). En yiiksek tohum sayisi
ortalamasmin 20.773 adet ile Karavel g¢esidine 200 ml/da bor uygulamasmin yapildig

parsellerden elde edilmistir.
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Cizelge 4.12. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Sayisi1 Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200ml/da | 300 ml/da Ort (fesltl
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu rialamatan

Excalibur 17,808 16,563 16,480 16,530 16,845 b
Artoga 17,500 18,895 17,900 17,995 18,073 ab
PR44W?29 20,605 19,463 20,502 20,745 20,329 a
Karavel 19,325 19,518 20,773 19,310 19,732 a

Genel
Doz Ort. 18,810 18,610 18,914 18,645 Ortalama

18,745
EKOF
Degerleri 2,284

Sekil 4.6. Bor Uygulamalarinin Tohum Sayisina Etkisi

25
20
=
]
o
& 15 M Excalibur
@
E W Artoga
£ m PR44W29
s 10
S M Karavel
[t

Kontrol 100 ml/da 200 ml/da 300 ml/da
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4.7. Bin Dane Agirhg:

Bor uygulamalarinin bin dane agirligina etkilerine iliskin varyans analiz sonuglari

cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bin Dane Agirlig1 Verilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 0,090 0,030 1,945%
Cesit 3 4,081 1,360 88,582"
Hata-1 9 0,138 0,015
Bor Dozu 3 0,009 0,003 0,223%
Cesit x Bor Dozu 9 0,081 0,009 0,702
Hata 36 0,460 0,013
Genel 63 4,857 0,077

0d onemli degil
" % 1 olasilikla 6nemlidir

Cizelge 4.13’e gbre bin dane agirhi@ bakimindan bor uygulamalari arasindaki
farkliliklarin 6nemsiz oldugu (P>0.05), ¢esitler arasindaki farkliliklarin ise %1 dlzeyinde

onemli oldugu gorilmektedir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen bin dane agirligina ait ortalama degerler

cizelge 4.14° de verilmistir.

Cizelge 4.14’e gore bin dane agirligina bor dozu uygulamalarinin etkisi 6nemli
olmamakla birlikte en yilksek bin dane agirligi degeri bor dozlarina gore, 4.200 g ile kontrol
parselinden elde edilmis olup, bunu 4.192 g ile 100 ml/da, 4.188 g ile 200 ml/da ve 4.168 g ile
300 ml/da uygulanan parseller izlemektedir. Istatiksel olarak 6nemli olmasa da bor
uygulamalari bin dane agirlig: tizerinde negatif etki yapmustir. Cesitler arasinda ise en ylksek
bin dane agirlig sirasiyla 4.438 g ile Excalibur, 4.430 g ile Artoga, 4.013 g ile Karavel ve
3.867 g ile PR44W29 olarak siralanmaktadir. Cesit x Bor dozu interaksiyonunda bin dane
agirhg 3,770 - 4.463 g arasinda degismis (Sekil 4.7) fakat bu fark onemsiz bulunmustur
(P>0.05).

En yiiksek bin dane agirligi ortalamasinin 4.463 g ile Excalibur ¢esidinin kontrol

parsellerine ait oldugu goriilmektedir.

Cesitler arasindaki bin dane agirliklar1 farkliliklarinin  gesitlerin  genotipik
farkliligindan kaynaklandigi séylenebilir.
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Cizelge 4.14. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Bin Dane Agirlig1 Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100 ml/da | 200 ml/da | 300 ml/da Cesit
: - - Ortalamalar:
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 4,463 4,440 4,420 4,430 4,438 a
Artoga 4,420 4,443 4,450 4,408 4,430 a
PR44W?29 3,875 3,915 3,907 3,770 3,867 ¢
Karavel 4,040 3,970 3,975 4,065 4,013 b
Doz Ort. 4200 | 4192 4,188 4068 | Genel Ortalama
EKOF Degerleri 0,142
Sekil 4.7. Bor Uygulamalarinin Bin Dane Agirligina Etkisi
4,6
4,4

284,

%n M Excalibur

*b0
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Kontrol
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300 ml/da
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4.8. Tohum Verimi

Tekirdag kosullarinda kolzaya yapraktan bor uygulamasiyla elde edilen tohum

verimine ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.15” de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Verimi Verilerine liskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 143.376,777 47.792,259 6,435
Cesit 3 96.639,618 32.213,206 4,338"
Hata-1 9 66.838,429 7.426,492
Bor Dozu 3 7.589,984 2.529,995 0,538%
Cesit x Bor Dozu 9 26.492,592 2.943,621 0,626%
Hata 36 169223,661 4.700,657
Genel 63 510.161,062 8.097,795

6d 6nemli degil
* % 5 olasilikla énemlidir

Cizelge 4.15 incelendiginde tohum verimi bakimindan bor uygulamalar1 arasindaki
farkliliklar 6nemsiz (P>0.05), ¢esitler arasindaki farkliliklarin ise %5 dizeyinde 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen tohum verimine ait ortalama degerler ¢izelge

4.2’ de verilmistir.

Cizelge 4.16’da goriildiigii tizere bor dozu uygulamalarinin tohum verimine etkisi
onemli olmamakla birlikte en yiliksek tohum verimi degerinin bor dozlar1 agisindan 265.500
kg/da ile 300 ml/da parselinden elde edilmis, bunu 251.090 kg/da ile kontrol, 241.279 kg/da
ile 100 ml/da ve 236.957 kg/da ile 200 ml/da izlemistir. Cesitler arasinda ise en yiksek tohum
verimi 310.351 kg/da ile Artoga ¢esidinden elde edilmis olup, bunu 250.063 kg/da ile
Excalibur, 229.303 kg/da ile PR44W29 ve 205.560 kg/da ile Karavel cgesitleri izlemektedir.
Cesit x bor dozu interaksiyonu 6nemsiz bulunmus (P>0.05), ortalamalar 178,275 - 343.390
kg/da arasinda degismistir (Sekil 4.8). En yiiksek tohum verimi ortalamas1 343.390 kg/da ile
Artoga gesidine 100 ml/da bor uygulandigi parsellerden elde edilmistir.

Abid ve ark. (2014), topraga ekim oncesi uyguladiklar1 100 ve 200 gr/da bor
uygulamasinin kolzada tohum verimini artirdigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda ise
uygulanan bor dozlarinin 6zellikle Artoga cesidinde tohum verimini artirdig1 fakat kontrol

parselleriyle karsilagtirildiginda bu farkin 6nemsiz oldugu saptanmistir.
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Cizelge 4.16. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Tohum Verimi Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200ml/da | 300 ml/da Or t:f:f;;lan
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 256,270 248,003 214,388 281,590 250,063 ab
Artoga 282,675 343,390 298,790 316,548 310,351 a
PR44W29 252,100 197,248 245,222 222,640 229,303 b
Karavel 213,315 178,275 189,428 241,220 205,560 b
Genel
Doz Ort. 251,090 241,729 236,957 265,500 Ortalama
248,819
EKOF
Degerleri 68,919
Sekil 4.8. Bor Uygulamalarinin Tohum Verimine Etkisi
400
350
300
o
S 250
.i_‘. M Excalibur
g 200 M Artoga
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E " PR44W29
2 150 o Karavel
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|—

100
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Kontrol

100 ml/da

200 ml/da

300 ml/da
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4.9. Yag Oram

Bor uygulamalarinin yag oranina etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar ¢izelge

4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Oram Verilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 3 50,102 16,701 3,900"
Cesit 3 38,712 12,904 3,014%
Hata-1 9 38,538 4,282
Bor Dozu 3 0,171 0,057 0,042%
Cesit x Bor Dozu 9 13,557 1,506 1,108%
Hata 36 48,950 1,360
Genel 63 190,031 3,016

0d onemli degil
* % 5 olasilikla dnemlidir

Cizelge 4.17°den yag orani yoniinden bor uygulamalari arasindaki farkliliklarin

onemsiz oldugu izlenebilmektedir (P>0.05).

Arastirmada uygulamalardan elde edilen yag oranina ait ortalama degerler ¢izelge

4.18’ de verilmistir.

Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi yag oranina c¢esit ve bor dozu uygulamalarinin
etkisinin olmamasina ragmen en yiiksek yag orani degeri cesitler arasinda % 47.382 ile
Excalibur ¢esidinden elde edilmistir. Bunu sirasiyla % 47.220 ile Artoga, % 46.412 ile
PR44W?29 ve % 45.421 ile Karavel gesitleri izlemektedir.

Bor dozlar1 agisindan ise en yiiksek yag oram1 % 46.653 ile 200 ml/da bor dozu
uygulamasindan elde edilmistir, bunu % 46.643 ile 300 ml/da, % 46.617 ile 100 ml/da, ve
%46.522 ile kontrol parselleri izlemektedir. Istatiksel olarak &nemli olmasa da tiim doz

ortalamalar1 kontrol parselinden yiiksek ¢ikmuistir.

Cesit x bor dozu interaksiyonunda yag oranlari % 44,897 ile % 47.890 arasinda
degismekte olup (Sekil 4.9) bu fark 6nemsizdir (P>0.05). En yiiksek yag orani ortalamasinin
% 47.890 ile Excalibur ¢esidine 100 ml/da bor uygulamasinin yapildigi parsellere ait oldugu
gorulmektedir.

Varenyiova ve Ducsay (2014) yaptiklar1 ¢alismada bor dozu uygulamalarinin kolza
bitkisinin yag oranina etkisinin dnemli olmadigimi bildirmislerdir. Bu sonug calismamizla

paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.18. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Orani Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz

Cesit Kontrol | 100miida | 200mi/da | 300miida | ., S
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 47,458 47,890 47,035 47,145 47,382
Artoga 47,273 47,223 47,185 47,198 47,220
PR44W?29 45,945 45,438 47,493 46,772 46,412
Karavel 45,413 45,918 44,897 45,457 45,421
Genel
Doz Ort. 46,522 46,617 46,653 46,643 Ortalama
46,609
EKOF
Degerleri
Sekil 4.9. Bor Uygulamalarinin Yag Oranina Etkisi
48,5
48
47,5
47
= 46,5
S M Excalibur
c 46
© B Artoga
% 45,5 m PR44W29
> 45 M Karavel

44,5
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Kontrol
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4.10. Yag Verimi

Yapraktan bor uygulamasiyla elde edilen yag verimine ait varyans analiz sonuglari

cizelge 4.19’ de verilmistir.

Cizelge 4.19. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Verimi Verilerine iliskin Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerrir 3 31.903,332 10.634,444 6,571
Cesit 3 23.298,645 7.766,215 4,799
Hata-1 9 14.565,865 1.618,429
Bor Dozu 3 1.586,386 528,795 0,550%
Cesit x Bor Dozu 9 5.955,383 661,709 0,688%
Hata 36 34.631,064 961,974
Genel 63 111.940,675 1.776,836

0d onemli degil
* % 5 olasilikla dnemlidir

Cizelge 4.19’e gbre yag verimi yoniinden bor uygulamalar1 arasindaki farkliliklar

onemsiz olup (P>0.05) ¢esitler arasindaki farklar ise %5 duzeyinde énemlidir.

Arastirmada uygulamalardan elde edilen yag verimine ait ortalama degerler ¢izelge

4.20° de verilmistir.

Cizelge 4.20’de goriildigii gibi bor dozu uygulamalarinin yag verimine etkisi onemli
olmamakla birlikte en yliksek yag verimi degerinin bor dozlar1 agisindan 124.118 kg/da ile
300 ml/da parselinden elde edilmis olup, bunu 116.990 kg/da ile kontrol, 113.096 kg/da ile
100 ml/da ve 111.076 kg/da ile 200 ml/da izlemektedir. Cesitler arasinda ise en yiiksek yag
verimi 145.832 kg/da ile Artoga ¢esidinden elde edilmis, ardindan sirasiyla 118.309 kg/da ile
Excalibur, 107.091 kg/da ile PR44W29 ve 94.047 kg/da ile Karavel ¢esitleri gelmektedir.

Cesit x Bor dozu interaksiyonu 6nemsiz bulunmus (P>0.05), ortalamalar 82,225 -
161.175 kg/da arasinda degismistir (Sekil 4.10). En yiiksek yag verimi ortalamasinin 161.175
kg/da ile Artoga ¢esidinin 100 ml/da parsellerine ait oldugu goriilmektedir.

Tohum verimi ve yag verimi arasinda pozitif bir iliski mevcuttur. Bununla birlikte
tohum verimine olumlu yonde etki eden harnup uzunlugu, harnuptaki tohum sayisi ve bin tane
agirlign gibi verim ogelerinde meydana gelecek azalmalar veya artmalar yag veriminde de
degismelere sebep olacaktir. Nitekim ¢alismamizda goriilen yag verimi farkliliklarinin gesitler

arasindaki tohum verimi farkliliklarindan kaynaklandigi sonucuna varilabilir.
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Cizelge 4.20. Bor Uygulamalarindan Elde Edilen Yag Verimi Verilerine iliskin Ortalama Degerler

Doz .
Cesit Kontrol | 100ml/da | 200 mlida | 300miida | S
Cesit x Bor Dozu Interaksiyonu
Excalibur 121,518 118,578 100,843 132,295 118,309 ab
Artoga 132,683 161,175 140,690 148,780 145,832 a
PR44W29 116,775 90,405 116,190 104,995 107,091 b
Karavel 96,983 82,225 86,580 110,400 94,047 b
Genel Ortalama
Doz Ort. 116,990 113,096 111,076 124,118 116,320
EKOF
Degerleri 32,173
Sekil 4.10. Bor Uygulamalarinin Yag Verimine Etkisi
180
160
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©
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40
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5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ekolojik kosullarinda 2013-14 yetistirme periyodunda Yydrdtilen bu
caligmada, kolza bitkisine uygulanan 4 farkli bor dozunun verim ve verim unsurlarinin

iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla elde edilen sonuglar ve 6neriler asagida sunulmustur.

Aragtirma sonucuna gore; kolza ¢esitleri arasinda tohum ve yag verimi artirma amagh

kullanilan bor (B) dozlar1 bulgular1 arasinda 6énemli farkliliklar olmadig: sonucuna varilmaistir.

Bitki boyu sonuglart incelendiginde bor dozlart uygulanmis parsellerden alinan
sonuclar ile kontrol parsellerinden alinan sonuglar karsilastirildiginda aradaki fark dnemli
bulunmamistir. Ancak bor dozu uygulanmig parsellerden kontrol ve 300 ml/da bor
uygulanmis parsellerin ortalamalar1 genel ortalamanin iizerinde, 100 ml/da ve 200 ml/da bor

uygulanmis parsellerin bitki boy ortalamasi ise genel ortalamanin altinda kalmaistir.

Dal sayisi sonuglart bakimindan bor dozlarinin etkisinin 6nemli oldugu tespit
edilmistir (P<0.01). Kolza bitkisinde en yiiksek dal sayisi ortalamasi 300 ml/da bor
uygulanmis parsellerden elde edilmis ve bu degerler ¢esitlere gore 2,100 ile 3.675 adet

PR

arasinda degistigi tespit edilmistir. Cesitlerin dal sayisina etkisi dnemli bulunmamistir.

Ik dal yiiksekligi irdelendiginde bor dozlarinin etkisi dSnemli bulunmamstir (P>0.05).
Ancak bor dozu uygulanmis parsellerden kontrol ve 300 ml/da bor uygulanmis parsellerin
ortalamalar1 genel ortalamanin altinda, 100 ml/da ve 200 ml/da bor uygulanmis parsellerin ilk

dal yiiksekligi ortalamasi ise genel ortalamanin {izerinde kalmistir.

Harnup sayisi sonuglar1 bakimindan bor dozlari uygulanmis parsellerden alinan
sonuclar ile kontrol parsellerinden alinan sonuglar kiyaslandiginda aradaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Ancak bor dozu uygulanmis parsellerden kontrol ve
300 ml/da bor uygulanmis parsellerin ortalamalar1 genel ortalamanin altinda, 100 ml/da ve
200 ml/da bor uygulanmis parsellerin harnup sayis1 ortalamasi ise genel ortalamanin tizerinde

kalmistir.

Harnup uzunlugu sonuglar1 incelendiginde bor dozu uygulamalari etkisinin dnemli
olmadigi, gesitler arasindaki farkin ise %1 diizeyinde dnemli oldugu tespit edilmistir. Kolza
bitkisinde en yiiksek harnup uzunlugu PR44W29 cesidinden elde edilmis ve bu degerler bor

dozlaria gore 6,552 cm ile 6,648 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
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Tohum sayis1 sonuglari bakimindan bor dozu uygulamalari etkisinin énemli olmadig,
cesitler arasindaki farkin ise 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0.01). Kolza bitkisinde en
yuksek tohum sayisi PR44W?29 ¢esidinden elde edilmis ve bu degerlerin bor dozlarina gore

19,463 adet ile 20,745 adet arasinda degistigi tespit edilmistir.

Bin dane agirlig1 sonuglar irdelendiginde bor dozlarinin etkisi 6énemli bulunmazken
(P>0.05), cesitler arasindaki fark énemli bulunmustur (P<0.01). Kolza bitkisinde en yuksek
bin dane agirligi Excalibur ¢esidinden elde edilmis ve bu degerler bor dozlarina gore 4,420 g

ile 4,463 g arasinda degistigi tespit edilmistir.

Kolza bitkisinde bor dozlar1 agisindan en yiksek tohum verimi 300 ml/da bor
uygulamasindan elde edilmis ve bu degerler ¢esitlere gore 222,640 kg/da ile 316,548 kg/da
arasinda degismistir. Tohum verimi bakimindan c¢esitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Kolza bitkisinde en yiiksek tohum verimi Artoga gesidinden elde edilmis ve bu

degerler bor dozlarina gore 282,675 kg/da ile 343,390 kg/da arasinda degistigi tespit

edilmisgtir.

Ham yag oran1 bakimindan bor dozlari uygulanmis parsellerden alinan sonuglar ile
kontrol parsellerinden alinan sonuglar kiyaslandiginda aradaki fark 6nemli bulunmamustir.
Ancak bor dozu uygulanmis parsellerden Karavel ve PR44W29 cesitleri kontrol parselleriyle
karsilagtirildiginda yag oranlarinda bir artis meydana gelmis fakat bu artis ortalama yag

oraninin altinda kalmistir.

Dekara yag verimi sonuglari incelendiginde bor dozu uygulamalariin istatiksel olarak
onemli olmadigi, cesitler arasindaki farkin istatiksel olarak %S5 diizeyinde 6nemli oldugu
tespit edilmistir. Kolza bitkisinde en yiiksek yag verimi Artoga ¢esidinden elde edilmis ve bu

degerler bor dozlarma gore 132,683 kg/da ile 161,175 kg/da arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Genel olarak ifade edecek olursak; bor dozlarinin kolzada dal sayis1 hari¢ diger verim
ve verim unsurlara etkisi 6nemsiz olurken, cesitler arasinda verim ve verim Ozellikleri

bakimindan farkliliklar belirlenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, kolzada bor uygulamalarinin verim ve kalite 6zelliklerine
etkisinin daha genis yonleriyle incelenmesi amaciyla bitkiye farkli gelisme dénemlerinde ve
farkli uygulama yontemleri arastirilarak Fe ve Zn gibi diger mikro besin elementleriyle

birlikte daha uzun dénemlerde arastiritlmasinin yararli olacag: diisiiniilmektedir.
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