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Bu arastirma, 2012 ve 2013 yillarinda Bursa ilinde hem kuru hemde sulu kosullarda
farkli dozlarda potasyum uygulamalarinin ayc¢iceginin verimi ve bazi 6zellikleri lizerindeki
etkilerini arastirilmak amaci ile yiritilmistiir. Tesadif bloklart deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulan bu ¢aligmada 0-3-6-9-12 kg/da potasyum dozlari, Reyna ¢esidinde
denenmistir. Calisma yapildig1 parsel toplam alan1 1510,4 m? olmustur. Arastirmada; Bitki
boyu, tabla capi, tane verimi, bitki sayisi, dane sayisi, bindane agirligi, yag orani, i¢ kabuk
orani ve yas agirlik olmak tizere 9 farkli 6zellik incelenmistir. Arastirmanin tarla denemeleri
Bursa ilinin Yenisehir ilgesinin Cardak Mabhallesi arazilerinde yapilmistir. Arastirma
sonuglarina gére potasyum uygulamasindan istatistiki anlamda kuru kosullarda; Bitki boyu,
tabla capi, tane verimi ve bitki sayis1 etkilenmemis; Dane sayisi, yag orani, i¢ kabuk orani, yas
agirlik ve bindane agirhigi potasyum uygulamalar ile artis gostermistir. Sulu kosullarda ise;
potasyum uygulamasi; Bitki boyunu, tabla ¢apini, tane verimini, bitki sayisini, dane sayisini
ve yag oranin1 6nemli sekilde etkilememis buna ragmen; Bindane agirhigi, yas agirhik ve i¢
kabuk orani istatistiksel olarak potasyum uygulamalari ile artig gostermistir. Ayrica potasyum
uygulamasi ile incelenen 6zellikler arasindaki kolerasyon gore aralarinda istatistiksel olarak

onemsiz diizeyde iliski bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, Bursa, Toprak, Giibreleme, Potasyum ve Dozlar
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EFFECTS OF KALIUM ON SUNFLOWER YIELD AND SOME PROPERTIES UNDER
BURSA CONDITIONS

Yalcin SARIKAYA

Namik Kemal University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

This research was carried out in Bursa in 2012 and 2013 to investigate the effects of
potassium applications in both dry and irrigated conditions and in different dosages on yield
and some traits of sunflower. In this study, established as randomized blocks experimental
design with 4 replications, 0-3-6-9-12 kg / da potassium doses were tested in the Reyna kind.
The total area of the parcel where the work was done was 1510,4 m2.In the study; 9 different
properties were investigated including plant height, head diameter, grain yield, number of
plants, number of grain, thousand grain weight , oil rate, inner shell rate and wet weight. Field
trials of the research were made in the lands of Cardak neighborhood located in Yenisehir
district in Bursa. According to the survey results, in dry conditions, statistically; plant height,
head diameter, grain yield and number of plants were not impressed by the potassium
application; however, number of grain, thousand grain weight, oil rate, inner shell rate and
wet weight showed increase with potassium applications. In irrigated conditions; potassium
application didn’t significantly affect plant height, head diameter, grain yield, number of
plants, number of grain and oil rate; nevertheless, thousand grain weight, inner shell rate and
wet weight showed increase statistically with these applications. Besides, according to the
correlation between the features examined with potassium application, the relationship
between them was found to be statistically insignificant.

Keywords: Sunflower, Bursa, Soil, Fertilization, Potassium and Dosages
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1. GIRIS

Aygigegi glinlimiiziin en 6nemli yag bitkilerinden biridir. Ay¢icek yag1 yemeklik
kalitesi yoniinden tercih edilen bitkisel yaglar arasinda ilk siray1 almaktadir. Dolayisiyla
Diinya’da bircok iilkede ekonomik diizeyde tarim1 yapilmaktadir. Tiirkiye’deki aycigcek
ekilis alanlarinin %73’ii Trakya- Marmara %13’ I¢ Anadolu, %10’u Karadeniz, %3’ii
Ege, %1’1 Dogu ve Glineydogu Anadolu Bolgelerindedir. (Siizer 2008).

Ulkemizde aygigegi iiretiminin biiyiik bir kismi Trakya bolgesinde yapilmaktadir.
Sirastyla Tekirdag, Edirne, Kirklareli illeri bolge tiretiminde en fazla paya sahip olan
illerdir. Ulkemiz yerli iiretim ile en fazla ortalama 400-450 bin ton ham aycicek yag1
tiretebilmektedir. Bu iiretim yillik ortalama 700.000 bin ton civarinda olan ham aygicek
yagt tiketimimizi karsilayamamakta, meydana gelen agik ithalatla kapatilmaktadir.
Trakya bolgesi disinda Ulkemizin hemen her bélgesinde kuru veya sulu sartlarda
yetisebilen ayciceginin adaptasyon alanlari olduk¢a genis olmasina ragmen iiretim

alanlarimiz yillar boyunca 500-600 bin ha seviyesinde gergeklesmistir. (Anonim 2012).

Aycicegi, Ulkemizde ¢ogunlukla yaglk olarak yetistirilir. Diinya aycicegi iiretimi
son yillarda 23 milyon ton civarinda olup, Tiirkiye iiretimde ve ekim alanlarinda ilk on
iilke arasinda yer almaktadir. Ulkemizde yaglik aygigegi iiretimi genelde Trakya-
Marmara bdlgesinde yogunlasmis iken, cerezlik iiretimi ise, cogunlukla I¢ ve Dogu

Anadolu bolgesinde, az miktarlarda da diger bolgelerde yapilmaktadir. (Kaya Y, 2013).

Tarim sektorii ve insan beslenmesi agisindan bitkisel yag tiretimi vazgegilmez bir
oneme sahiptir. Tiirkiye toplam yag {iretiminin %80°ni1 bitkisel kaynakli yaglardan
olusmaktadir. Bitkisel yag iiretimi 12 farkli bitkinin tarimiyla elde edilmektedir. Yagh
tohumlardan ayg¢igegin 2012 tretimi 1.370.000 ton iken 2013 yilinda 1.523.000 ton
olarak gerceklesmistir. Yagli tohumlarin iretim miktarinda 2013 yilinda ekim
alanlarinda ki genislemeye bagli olarak %14,8 artis gerceklestirmistir. Yagli tohumlarda
bir onceki yila gore aygicek liretimi %11,2, soya iiretimi %47,4 ve yer fistig1 iiretimi

%15,1 artig gostermistir. (Anonim 2013).



Cizelge 1: Tahil ve yagli tohumlarin 2012-2013 {iretim miktar tablosu

Tahil ve Yagh Tohumlar Uretim (ton) Degisim (%)
2012 Pay%o 2013 Pay%o 2013
Tahillar 33.377.430 | 56,9 | 37.489.268 | 59,1 12,3
Bugday 20.100,000 | 34,2 | 22.050,000 | 34,8 9,7
Arpa 7.100,000 12,1 | 7.900,000 | 12,5 11,3
Misir(dane) 4.600,000 7,8 5.900,000 9,3 28,3
Yagh Tohumlar 1.764.921 3,0 2.025.965 3,2 14,8
Aycicek 1.370,000 2,3 1.523,000 2,4 11,2
Soya 122.114,000 | 0,2 180,000 0,3 474
Yerfistigi 122.780,000 | 0,2 |[141.263,000| 0,2 15,1
KAYNAK: ‘ TUIK, Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig

Diinya verilerine gore 1990 yilinda 90,5 milyon ton olan yag iiretimi 2010
yilinda 175,6 milyon ton olarak (hayvansal yaglar dahil) gerceklesmistir. 2009/10
doneminde Diinyada tiretilen yagh tohumlu bitkilerin ve hayvansal yaglarin %75’i gida
amagli, %13’lniin yem ve kimyasal yag, %12’sinin ise biodizel lretimi amach
kullanildigr belirtilmektedir. Diinya yagli tohum iiretiminde ilk sirada yer alan ABD’yi
sirastyla; Brezilya, Arjantin, Cin ve Hindistan takip etmekte olup, s6z konusu 5 iilkenin
diinya tiretimindeki pay1 yaklasik %70 seviyelerindedir. Diinya Bitkisel yag tiretiminde
ise ilk siray1 Endonezya almakta onu sirasiyla Cin, Malezya, AB-27, ABD, Arjantin ve
Brezilya izlemektedir. Diinya bitkisel yag {liretiminin yaklasik 65 bin tonu ticarete konu

olmaktadir. (Anonim 2013).

Aygigeginin bitkisel Ozelliklerine baktigimizda; Aygicegi, derin ve kazik kok
sistemine sahip oldugundan, kuraklik, tuzluluk ve yaslihik gibi problemleri olan
topraklardaki iiretim performansi diger bitkilerden daha iyidir. Ancak her tiirlii toprakta
yetismesine ragmen, iyi drenajli, su tutma kapasitesi yliksek, milli tinlidan killi tinliya
kadar degisik biinyeye sahip topraklari daha fazla sever. Ancak topraktan fazlaca
kalsiyum kaldirmasi nedeniyle orta miktarda kirece sahip, pH degeri (6-7,2) cok yliksek
olmayan topraklar ay¢igegi tarimi i¢in ¢ok uygundur. Ancak toprak pH’1 (asitlik-bazik
orani), bitkiler i¢in ve uygulanacak giibre miktar: i¢in son derece dnemli olup, notr
olmayan topraklarda giibrelemeyle verilecek besin maddelerinin alim1 6nemli Olciide

engellenir. (Kaya Y. 2003).




Tiim yesil bitkiler gibi, aycicegi de biiylime i¢in en az 16 elemente ihtiya¢ duyar.
Bunlardan oksijen, hidrojen ve karbon gibi elementleri su ve havadan alir. Azot, fosfor
ve potasyum herhangi bir iklim bdlgesindeki topraklarda eksikligi bulunabilir. Ozellikle
potasyum, kalsiyum ve magnezyum yiiksek yagisli bolgelerde eksikligi goriilebilir.
Bunun yaninda iz elementlerden demir, manganez, ¢inko, bakir, molibden, bor ve klor

eksikligi fazla olmamakla birlikte bir¢ok toprakta goriilebilir. (Kaya Y. 2003).

Toprak tuzlulugu agisindan aygicegi orta toleransli durumdadir. Aygigeginin
tuzluluga dayanimi arpa, seker pancart ve pamuktan sonra gelmekte olup durumu
bugday, celtik ve misirdan nispeten daha iyi seviyededir. Tuzlu topraklar, nemi fazla
miktarda tuttuklari i¢in, genelde soguk topraklar olup, bu tiir topraklarda ¢imlenme ve

¢ikig problemleri fazla miktarda goriilebilmektedir. (Kaya Y. 2003).

Tarimsal tiretimde birim alanda verimi artirmak i¢in alinmasi gereken en dnemli
kiiltiirel islemlerin basinda giibre kullanimi gelmektedir. Tarimsal iiriin maliyetleri
icinde % 10-15 paya sahip olan giibrelemenin tek basina verimi % 50’ye yakin artirdig1
bilinmektedir. (Demirtas, Oktiiren, Cevdet, Ozkan, & Ar1, 2012). Dogru sekilde ve
uygun miktarda gilibreleme potansiyel olumsuz cevresel etkileri en aza indirir ve

karlilig1 maksimize eder. (Chaudhry ve Mushtaq 1999).

Potasyumun gerek bitki dokularindaki miktar1 gerekse fizyolojik ve
biyokimyasal islevleri yoniinden bitki gelismesi i¢in gereksinim duyulan en 6nemli bitki
besin maddelerinden biridir. Toprak potasyumu yillardir bitki gelisimi i¢in asal kaynak
olma islevini siirdiirmektedir. Yogun tarim yapilan yorelerde bitkiler tarafindan
kaldirilan potasyum miktarinin yiiksek olmasi, kaldirilan miktarin tekrar yerine
konulamamas1 nedeniyle bitkilere yarayish potasyum diizeyi diisiik topraklar, verimsiz
topraklar durumuna gelmektedir. Topraklarin verimlilik diizeyini koruyabilmek, bitkiler
tarafindan kaldirilan ve yikanma yolu ile kaybolan potasyumun yerine konulmasinda
dengeli giibrelemenin rolii biiyliktiir. Ekonomik giibreleme yapabilmek i¢in bitkinin
kaldirdigt K miktarlarinin, topraklarin K igeriklerinin ve potasyum fiksasyon

kapasitelerinin bilinmesi gerekmektedir. (Ocal ve ark. 2006).

Potasyum bitkiler tarafindan azottan sonra en fazla alinan besin elementlerinden

biridir. Bitkilerden yiiksek verim ve kaliteli iiriin alinabilmesi i¢in potasyumun yeri



doldurulamaz bir 6neme sahiptir. Potasyum bitkilerde enzim aktivasyonunda, protein
sentezinde, fotosentezde, fotosentez iriinlerinin tasimnmasinda, hiicre biiylimesinde,

bitkide su dengesinde olmak tizere birgok fonksiyona sahiptir. (Kagar ve Katkat 2007).

Potasyum noksanliginda bitkilerde, turgor basinci diiser, su noksanligi ile
birlikte bitkiler gevsek dokulu bir yapiya sahip olur ve hiicre organellerinde anormal
gelismeler goriiliir. Ligninlesme azalir, bitkilerde tepe ve kok biiylimesi olumsuz sekilde
etkilenir, dondan zarar goren bitkilerde sapin kuvvetli gelismemesi nedeniyle yatma
olur. Absorbe edilen azot bagimsiz aminoasitlere doniistiiriildiigli i¢in protein sentezi

yeterince gerceklestiremez. (Kagar ve Katkat 2007).

Bitkilerde potasyum noksanliginda, potasyum noksanligmma ozgii belirtiler
hemen ortaya ¢ikmamakta, once bitkilerde biiyiime gerilemekte, daha sonra sararma
(kloroz) ve o6lii noktalar (nekroz) olusmaktadir. Potasyumun bitki icerisinde haraketli
elementlerden olmasi nedeniyle noksanlik belirtileri 6nce yashi yapraklarda ortaya
cikmakta, ¢ogu bitkilerde noksanlik belirtileri yaprak kenarlar1 ve uclarinda
goriilmektedir. Yaprak kenarlar1 6nce sararmakta, daha sonra bu kisimlarda renk koyu
kahverengine donmektedir, noksanligin siddeti arttikga bu kisimlar Olmekte ve
kurumaktadir. Bitkilerin potasyum konsantrasyonu genel olarak %]1-6 arasinda

degismektedir. (Katkat ve ark. 1989).

Bu c¢alismanin amaci; Bursa ili kosullarinda yetistirilen ayciceginde farkl
dozlarda potasyumlu giibre kullanimlarinin verim, yag orani ve diger bazi 6zellikleri
tizerindeki etkileri aragtirmak ve bu konuda ileride yapilacak arastirma projelerinin

gelistirilmesine yardimci olmaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Gtlinel (1964), bildirdigine gore, Robinson ve arkadaglari (1961 ve 1967)
giibrelemenin, Minnesota'da ay¢iceginin yag orani ve hektolitre agirligina etkisi
olmadigini tespit etmistir.

Mathers ve Stewart (1982), Amerika’da aygiceginin besin ihtiyacini belirlemek
ve azotun bitki verimine, biiylimesine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar
arastirmada aygigeginin dekardan 10 kg N, 3,5 kg P, 45 kg K, 18 kg Ca ve 4,5 kg Mg
bitki besini olarak tiikettigini bildirmislerdir.

Samui ve Bhattacharyya (1984), iki yil siireyle ylirtittiikleri tarla denemelerinde
giibreleme ve kiiltiirel uygulamalarin tane yag icerigini, tane ve sapm N, P, K
konsantrasyonunu artirdigini, bununla birlikte azot ve potasyum uygulamalarin yag
icerigini, yag verimini ve N, P, K alimini artirdigini bildirmislerdir.

Degisik arastirmalarda tane verimi iizerine potasyumun etkisi ile ilgili bulgular
farklilik gostermektedir. Arastirma kosullarindaki degisiklikten kaynaklanan bu
farklilik, tilkemiz topraklarinda oldugu gibi kil orani, dolayisiyla potasyum kapsami
yiiksek topraklarda potasyumlu giibrenin etkisinin diismesi sonucunu dogurmaktadir.
Ornegin Nawas (1988), potasyumlu giibrenin aycicegi verimine énemli olumlu etki
yaptigim1 bildirirken, Gaur ve ark. (1987) ile Shelke ve ark. (1988), yaptiklar
aragtirmalarda potasyumun tane verimi tizerine etkili olmadigin bildirmislerdir.

Kandemir (1991) ile Siizer ve Atakisi (1993),’ye gore; Aygicegi cesitlerinin
cicek olusturmalari i¢in gerekli siire, cesit ve ¢evresel faktorlere bagl olarak degisiklik
gostermektedir. Farkli ¢esitlerle yiiriitiilen ¢alismalarda, ayc¢iceginin ¢iceklenmesi i¢in
gerekli giin sayisinin 53-74 giin; ¢igek agma siiresinin ise 9-20 giin arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir.

Saglam ve ark. (1992), Tekirdag yoresinde yetistirilen aycigegi bitkisinin
potasyum ihtiyacini belirlemek amaciyla Tekirdag Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
arazisinde orta diizeyde potasyum iceren alanda aygicegi denemesi yiiriitmislerdir.
Dekara 5 kg N ve 5 kg P20s’in (20-20-0 kompoze) yaninda 0, 2,5, 5, 7,5, 10 ve 12,5 kg
K20/da (potasyum siilfat) vermislerdir. ilk iki y1l sonuglarina gére, 2,5 kg K20/da dozu
maksimum iirlin i¢in yeterli olmus, daha sonraki dozlar ise verimi artirmamistir. Bu

denemeden elde edilen sonuclara gore, farklit K20 seviyeleri bitki boyu ve tabla capinda



onemli bir sekilde etkilememis, ancak tane verimi ve tanedeki yag oranim istatistiki
olarak dnemli 6l¢iide etkilemistir.

Saglam ve Ulger (1992), Tekirdag kosullarinda Sunbred 277 aygicegi ¢esidini
kullanarak yaptiklar: arastirmada, tabla ¢ap1 ile sap ¢api, bitki boyu, verim ve 1000 dane
agirlig arasinda; sap ¢ap1 ile verim ve 1000 dane agirhigs; bitki boyu ile verim ve 1000
dane agirligi 6nemli ve olumlu iligkiler saptamislardir.

Brohi ve ark. (1994), Potasyum fiksasyonunda kil tipi 6nemlidir. Iki tabakali kil
minerallerine (Kaolonit) oranla ii¢ tabakal1 kil mineralleri (montmorilonit, vermukulit
ve illit) daha fazla K+ fikse ederler. 2:1 tipi killerde silisyum tabakasinda bulunan
oksijenler arasindaki agiklik K+ iyonunun c¢api kadar oldugu i¢in bu agikliga K+

iyonlar1 girerek daha yliksek oranda fikse oldugunu tespit etmislerdir.

Walker ve ark. (1996), Leigh ve WynjonesRG (1984;97), Ashley ve ark.
(2006),’na gore; Bitkilerde K+ oldukca hareketli olmasi1 nedeniyle yash organlardan
genc organlara stlirekli hareket eder. Bitkiler gereksinim duyduklar1 K+“nin biiyiik
boliimiinii vejetatif gelisme doneminde alirlar. Bitkilerde potasyum, sitoplazma da ve
vakuollerde osmotik dengenin yani sira cytosolic enzimlerin aktivasyonunda da 6nemli
rol oynamaktadir. Sitoplazmada K+ miktar1 100 mM kadar olup bu miktar vakuollerde;
topraklarda potasyumun yarayishligi ve bitki dokularinin tipine goére 20-200 mM
arasinda degiskenlik gostermektedir seklinde tespit etmislerdir.

Karagal ve Bozkurt (1996), Ayc¢icegi bitkisinin Van kosullarinda azotlu, fosforlu
ve potasyumlu giibre isteginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada azotlu ve
fosforlu giibrelerin yaninda denenen potasyumlu giibre; tanenin yag igerigini artirmis,
bitki boyu, yaprak sayisi, tabla ¢api, tablada tane sayisi, bin tane agirligi, tane verimi,
sap verimi, protein igerigi, yag ve protein verimlerini ise etkilememistir.

Yilmaz ve Bayraktar (1996), iki farkli bolgenin (Sanlurfa ve Kahramanmaras)
cevre kosullarinda 12 yeni aygicegi cesidi ile yaptiklari adaptasyon caligmalarinda;
birinci bolgedeki verilere gore, en fazla tohum verimi Edirne 87, P-6480, Basegene ST
117, Ekiz gesitlerinden (268,5, 277,4, 274,2, 272,2, 282,0 kg/da), en fazla bin tane
agirligr Dekalb TR 3891 cesidinden (85,5 g) ve en fazla yag oran1 Dekalb TR 3628
cesidinden (%52,2), ikinci bolgede ise, en fazla tohum verimi Edirne 87 cesidinden
(223,6 kg/da), en fazla bin tane agirligi V 8931 ¢esidinden (71 g) ve en fazla yag oranini
Basegene ST 117 ¢esidinden (51,2 g) elde etmislerdir.



Goksoy (1999), Bursa ekolojik kosullarinda sentetik ¢esitlerin ortalama bitki
boyunun 154-169 cm; tabladaki tohum sayisinin, 856-1080 adet ve tane veriminin, 215-
244 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Tabla ¢api ile tabladaki tohum sayis1 ve
bin tohum agirhg: arasinda pozitif kolerasyon, tabladaki tohum sayisi ile bin tohum
agirhig: arasinda pozitif fakat onemsiz iliski bulmustur.

Turhan ve Pigkin (1999), Ilgin'da potasyumun seker pancarinin verim ve
kalitesine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada K’un pancar verimine
etkisi onemli bulunmazken, baz1 kalite degerlerindeki olumlu etkileri nedeniyle seker
verimi artmaktadir. Arntilmis seker verimindeki artig, istatistiksel olarak Onemli
olmamasina karsin, yapilan denemelerin biitiin K dozlarinda kontrole gore siireklilik
gostermektedir. Bu da K’un kalite degerlerini ve pancar iiretiminin esas amaci olan

seker liretimini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Ozbek ve ark. (1999), Bitkilerin bu potasyum formlarindan sadece toprak
cozeltisinde bulunan kisimdan yararlanabilmekte oldugu belirtilse de toprak
cozeltisinde bitki kok bolgesinde potasyumun konsantrasyonunun ¢ok azaldigi
durumlarda degisemeyen potasyumdan da yararlanabildigi belirtilmektedir.

Chaudhry ve Mushtaq (1999), Pakistan'da aycicegi i¢in gerekli optimum
potasyum miktarin1 belirlemek amaciyla 0, 25, 50, 75, 100 ve 125 kg/ha potasyum
uygulamalariyla kurduklar tarla denemesinde potasyum diizeyleri istatistiksel olarak
onemli Olgiide tabla ¢apini, tane verimini, protein igerigini, bitki boyunu, 1000 tane
agirhgini ve yag igerigini etkilemistir. Yapilan arastirma sonucunda aygicegi tariminda
en uygun potasyum giibre uygulama miktarinin 75-100 kg/ha KO oldugunu
bildirmektedirler.

Sadiq ve ark. (2000), Pakistan'da ayc¢iceginin biiylime, verim ve verim &geleri
tizerinde ¢esitli diizeylerde uygulanan azot, fosfor ve potasyumun etkisinin aragtirilmasi
amacit ile kurduklar1 tarla denemesinde optimum verim i¢in en uygun giibreleme

oranlarmin 30-60kg/ha P2Os ve 60 kg/ha K20 ile elde ettiklerini bildirmislerdir.

K’un bitkideki islevleri Mengel and Kirkby (2001), Marschner (1995) ve Kacar
(2005) tarafindan detaylt olarak gozden gecirilmistir. Buna gore K bitki
metabolizmasinda yer alan birgok enzim aktivasyonunda yer almaktadir (Pirlivatkinaz,

fosfofriiktokinaz, nisasta sentetaz ve ATP’az). Metabolik enerji kaynagi olan ATP’nin



sentezlenmesinde K+ temel goreve sahiptir. Bitki yapraklarindaki K+ icerigine bagh
olarak Fotosentez miktar1 ve enzim aktivitesinin arttigi saptanmistir. Fotosentezin
kuraklik stresinde olumsuz sekilde etkilenme siddeti yapragin K+ igerigine bagh olarak
azalmakta ve bitki daha az zarar gordiigii ve bitkinin stres kosullarindan daha az
etkilendigi (Sen Gupta, 1982) tarafindan belirtilmektedir.

Sepehr ve ark. (2002), ay¢igeginin besin ihtiyacini belirlemek amaciyla mikro
elementlerle beraber potasyum uygulamasinin yapildigi arastirmada artan potasyum
dozlar1 ile birlikte bin tane agirligi ile tabla ¢apinin arttigi, en etkilinin uygulamanin ise
mikro elementlerle birlikte verilen 20 kg/da Potasyumun 95 kg/da tane verimini ve %
6,5 oraninda yag icerigini artirdigini bildirmislerdir.

Glizel ve ark. (2002)’na gore; Potasyum; toprak cozeltisinde 1-10 mg L-1,
degisebilir potasyum 40-600 mg kg-1, gii¢ degisebilir potasyum 50-750 mg kg-1 ve
mineral potasyumun ise 5000-25000 mg kg-1 arasinda oldugu tespit edilmistir.
Topraklarda mevcut bulunan potasyumun %90-98i bitkiye yarayissiz, %1-10 yavas
yarayisl, %0,1-2,0%si ise kolaylikla yarayish durumdadir. Kil kolloidleri negatif yiikleri
sayesinde uygulanan potasyumu ya kilin kenar ve ylizeyinde ya da tabaka aralarinda
hapsederek yikanmasini Onleyebilir. Ancak, bu durum potasyumun, bitkiler acisindan

yararliliginin da azalmasina yol agmaktadir seklinde bildirmislerdir.

Eroglu ve Usta (2003), Toprak ¢ozeltisinde bulunan c¢esitli elementlerin, kil
mineralleri tarafindan kil tabakalar1 arasinda hapsedilerek, bitkilere yarayissiz ya da az
yarayish hale doniismesi olayina, genel olarak fiksasyon denir ve toprakta fiksasyona

ugrayan elementlerin basinda potasyum gelmekte oldugunu bildirmislerdir.

Spear ve ark. (2003), Aygigcegi bitkilerini sekiz farkli potasyum
konsantrasyonunda 27 giin boyunca yetistirerek izlemislerdir. Sonugta potasyum
konsantrasyonlar1 arttikga bitkide potasyum miktar1 azalmamistir. Ayni1 zamanda
bitkilerde magnezyum eksikligi semptomlar1 gézlenmistir.

Killi ve Kiigiikler (2004), Kahramanmaras'ta Ekim zamani ve potasyum
giibrelemesinin aspir de verim ve bitkisel 6zelliklere etkisini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 calismada kislik ve yazlik ekimler iizerinde potasyum gilibrelemesi
yapilmistir. Potasyum uygulamasinin her iki ekim zamaninda da verim {izerine olumlu

etki yaptigini bildirmislerdir.



Malik ve ark. (2004), ayciceginde uygun miktarlarda N, P, K giibreleri
kullanilarak ekonomik olarak maksimum seviyede iirlin elde etmeye yonelik yaptiklar
arastirmada N, P, ve K giibrelerinin ¢esitli dozlarda uygulamislar ve en yiiksek verimi
130-90-90 kg/ha NPK giibrelemesinden aldiklarini bildirmislerdir.

Caglayan ve Demoglu (2005), Nevsehir’de patates lizerinde yapilan bir
calismada Potasyum yaklagik % 59 daha fazla uygulandiginda verimin %24 arttig1 ve
dolayistyla iireticinin kazancinin %22 artigini bildirmislerdir.

Brar (2006), Hindistan'da Aygigegine potasyum uygulamasi yapilan bir
calismada, potasyumun 1000 tane agirligi, tabla capi, bitki boyu, bitki ve toplam yaprak
alanini ve yag oranini artirdigini bildirmistir.

Ashley ve ark. (2006), na gore; Bitki besin elementleri arasinda azottan sonra en
fazla alinan besin elementi olan potasyum, yer kabugunda en fazla bulunan
elementlerden birsidir ve litosferin yaklasik % 2,5“ini olugturmaktadir. Potasyumun
topraklarda konsantrasyonu biiyiik bir degiskenlik gostermesine ragmen % 0.04-3.00
arasinda degistigini tespit etmistir.

Karimi ve ark. (2007), ayciceginde farkli giibrelerin farkli dozlarda ve farkl
miktarlarda uygulanan sulama suyunun etkinligini incelemek i¢in yaptiklar1 aragtirmada
sulama suyunun gilibre alimim artirdigint bununla birlikte bitki veriminin arttigini
bildirmisleridir.

Grosz ve ark. (2007), Macaristan’da potasyumun ayg¢i¢egine etkisini incelemek
i¢in yaptiklari tarla denemelerinde maksimum taze ve kuru madde verimi, bitki boyu ve
yaprak alani uygulanan potasyum miktar ile arttigini bildirmisleridir.

Kacar ve Katkat (2007), Aygigegi bitkisiyle topraktan en fazla potasyum ve
demir kaldirilmaktadir. Potasyum aldig1 azota gore 2,9 kat, fosfora gore ise 4,4 kat daha
fazladir. Bitkinin hasat edilen kismindaki potasyum miktar1 da azota gore 1,2 kat,
fosfora gore ise 1,5 kat daha ytiksektir. Sap, dal ve yaprak gibi bitki kisimlarindaki
potasyum miktar1 ise azota goOre 4,7 kat, fosfora gore ise 9,2 kat daha fazla
bulunmaktadir.

Tan ve ark. (2007), Cin’in kuzeyindeki ii¢ sehirde 13 yil boyunca potasyumlu
giibre uygulamasinin musir verimine etkilerini arastirmislar ve 22,5 kg Ko20/da
uygulamasi ile toprakta onemli diizeylerde potasyumun biriktigini gézlemislerdir. En

uygun potasyum dozu 11,25 kg K20/da olarak tespit edilmistir. Gerendas ve ark (2008),



potasyumun ay¢igeginde ve aspirde etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar arastirmada
potasyum ayciceginde ve aspirde verim artis1 sagladigini ancak yiiksek dozlarda aspirde
diislis gozlendigini, potasyumu aygigceginin aspire oranla daha iyi kullandigimi
belirtmislerdir.

Kagar ve Katkat (2007),’a gore; Toprak minerallerinde bulunan K+ dagilip
ayrisma sonucu toprak cozeltisine gecer. Toprak ¢ozeltisindeki ¢oziinebilir haldeki
K+“da toprak mineralleri tarafindan absorbe edilerek tutulur. Bitki alimi ile toprak
cozeltisinde K+ miktar1 azaldik¢a toprak minerallerinden ¢ozeltiye siirekli potasyum
takviyesi yapilarak denge saglanmaktadir. Degisebilir potasyum agisindan zengin olan
topraklarin hava kosullarinda kurumasi ya da kurutulmasi, K+ fiksasyonuna neden olur.
Bununla birlikte topraklarda da meydana gelen 1slanma ve kuruma islemleri potasyumu
yarayissiz hale getirerek degisebilir K+ miktarinda azalmalara neden olabilir. Ote
yandan yilizey alti topraklarin kurutulmast K+ yarayisliligini birka¢ kat artirabilir.
Topraklarin kurutulmast sonucu goriillen K+ salinmasi, kenarlart ayrismis ve kirilmig
mikalarin kivrilmasi ve kirilmasinin sonucu olarak, tabaka aralarinda ki K+“nin disar1
cikmasina ve yarayisl hale gegcmesine neden olabilecegi seklinde tespit etmislerdir.

Ciobanu ve ark. (2008), Romanya’da kiregli topraklarda yetistirilen aygigceginin
besin ihtiyacini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada 0,8 ve 16 kg/da N, 0,4 ve 8
kg/da P2Os ve 0,4, 6 ve 12 kg/da K>O dozlar1 uygulanmis ve en iyi verimi 8 kg K>O/da
ile elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kavitha ve ark. (2008), Hindistan’da farkli dozlardaki azot, fosfor ve potasyum
giibrelerinin aygiceginin besin alimi ile verime etkileri arastirmak amaciyla yaptiklari
aragtirmada en yiikksek verimin 2,9 kg/da N, 1,4 kg/da P.Os ve 7,8 kg/da KO

uygulamasi ile elde ettiklerini bildirmislerdir.

Hartz ve ark. (2009), demir, azot, potasyum ve magnezyum eksikliginde
yetistirilen ayciceginin morfolojik ozelliklerini incelemek amaciyla yaptiklar
arastirmada potasyum eksikliginde kok boyundaki kisalmanin bitki boyu ve yaprak
sayilarina oranla daha fazla oldugunu bunun toplam bitki sayisini etkilemedigini fakat
potasyumun ve magnezyumun eksikliginin diger elementlerin eksikligine oranla bitkide
daha fazla verim kaybina neden oldugunu bildirmislerdir.

Demir, azot, potasyum ve magnezyumun sorgum ve aygicegine etkileri Hartz ve

ark. (2009) tarafindan incelenmistir. Potasyum yoniinden eksik ay¢igegi bitkilerinde kok
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boyundaki diisme bitki boyu ve yaprak sayilarina oranla daha fazla meydana gelmistir.
Magnezyum yoniinden eksik aycicegi bitkilerinde bitki boyu, kok uzunlugu ve yaprak
sayilarindaki diisme diger elementlerin noksanlik etkilerine gore daha fazla oldugunu
tespit etmistir.

Christin ve ark. (2009), ay¢icegi ve sorgumda demir, potasyum, magnezyum ve
azot eksikliklerinin biiyiime ve fide gelisimlerine etkisini aragtirmak amactyla yaptiklar
calismada potasyum eksikliginin ayciceginde yaprak sayisi, bitki ve kok uzunlugunu
olumsuz etkiledigini ve diger madde noksanliklarina oranla potasyum noksanligindaki
gozlemlerin daha diisiik degerler oldugunu ¢alismalarinda belirtmiglerdir.

Uchoda ve ark. (2011), Brezilya'da potasyumun ay¢iceginin verimine etkisini
incelemek amaciyla kurduklari tarla denemesinde tane ve yag verimini 74,5-80,1 kg/ha
K20 uygulamasinin en ekonomik oranda artirdig1 gézlemlenmis ve %52,5 yag orani ile
1079 kg/ha yag verimi alindig1 2038 kg/ha tane verimi elde edildigini bildirmislerdir.

Zaidi ve ark. (2012), potasyum ve fosforun aygigeginde dane kalitesine etkisini
incelemek icin yaptiklar1 arastirmada yag ve protein diizeylerinde 6nemli miktarda artis
oldugunu, tane veriminde, tabla ¢apinda, tabla basina dane veriminde artis saglandigini
45 kg/ha P ve 100 kg/ha K uygulamasinin uygun oldugunu bildirmisleridir.

Polevoy ve ark. (2013), Ukrayna’da ayg¢i¢eginin verimini artirmak igin yaptiklari
arastirmada azot fosfor ve potasyumlu giibrede en diisik verimi N45P45
giibrelemesinden elde etmisleridir. N45P45 giibresinin yanina 60,90,120 kg/ha potasyum
giibresi eklediklerinde ise en yliksek verim 120kg/ha potasyum giibrelemesinden elde
edilmistir. S6z konusu arastirmada potasyumun bitki verimini ve yag oranin artirdigini

bildirmiglerdir.

Feitosa ve ark. (2013), Portekiz’de biyodizel iiretimi i¢in potasyum ve borun
ayciceginin performansina etkisini arastirmak amaciyla yaptiklari ¢aligmada 0, 2, 4, 6 ve
8 kg/ha bor ve 0, 30, 60 ve 90 kg/ha potasyum dozlarini uygulamislar. Sonug olarak
bitki boyu, yaprak alani, biyolojik agirliginin ve tane veriminin 6kg/ha bor ve 90 kg/ha
potasyum uygulamasi ile artis gozlemlendigini bildirmislerdir. Arshadullah ve ark.
(2014), Islamabad'da tuz stresi altinda yetistirilen aygicegine farkli dozlarda uygulanan
potasyumun etkilerini incelemek i¢in yaptiklari arastirmada, tuzun aygiceginin yas ve

kuru agirligini azalttigini ve potasyum alimini bastirdigi gozlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Tohumlar

Arastirmada deneme materyali olarak May-Agro Tohumculuk’a ait Reyna ¢esidi
kullanilmistir. Denemede kullanilan bu aygicegi ¢esidinin bitkisel Ozelliklerine ait

kayitlardan elde edilen baz1 6zellikleri asagida verilmistir.

Reyna: May-Agro tohumculuga ait erkenci bir ¢esittir. Ciceklenme zamani 58-63
giindiir. Ortalama 100 giinde hasata gelir. Orobangin 8 irkina dayanikli bir ¢esittir. Tabla
yapisi kavisli ve dis biikeydir. Stres kosullarina dayanikli olan bu ¢esit ortalama %48-52

yag oranina sahiptir. Bitki boyunun ise ortalama 160-170cm oldugu belirtilmistir.
3.1.2. Giibreler

Arastirmamizda 0, 3, 6, 9, 12 kg/da olmak iizere 5 farkli Potasyum Siilfat (%0-0-51)
dozlar1 denenecektir. Azot ve Fosforu sabitlemek icin ise Amonyum Siilfat (%20,5)

giibresi kullanilacaktir.

Potasyum Siilfat: Giiclii bir potasyum kaynagidir. (%0-0-51). Graniil veya toz yapida
olabilir. Iceriginde ayrica %16-20 kiikiirt bulunur. Kiikiirt, siilfat (SO4) formunda olup
bitki tarafindan direkt alinabilir formdadir. Ayrica klor ve benzeri maddeler
icermediginden her tiirlii tarimda rahatlikla kullanilir. Bitkiler iiretim periyodu boyunca
potasyuma gereksinim duyarlar. Yapisal 6zelliginden dolayr potasyum toprakta geg
¢ozilinlir. Bu nedenle taban giibresi olarak ya dogrudan ya da diger taban giibreleri ile
karigtirilarak kullanilmalidir. Potasyum tiiketimi Ozellikle bitkide meyve tutumundan

sonra artar.

Potasyum meyvede; Asit-seker oranini dengeler, renklenmeye etki eder, tat ve
kokuyu arttirir, meyve dokiimii sorununu en aza indirger, hastalik ve zararlilara karsi
direnci arttirir, don tehlikesi ve soguklar karsisinda dayanikliligin artmasini saglar.
Ayrica hububatta sap kalitesini arttirarak verim kayiplarina neden olan ekin yatmalarini

engeller.

12



Amonyum Siilfat: Amonyum Siilfat, %20,5 oraninda amonyum azotu (N) ve %24
oraninda siilfat formunda kiikiirt (S) iceren bir giibredir. Ciftcilerimiz arasinda kristal
yapisindan dolay1 “Seker Giibre” olarakta bilinmektedir. Amonyum formundaki azotun
nitrata donlismesi sirasinda ortamda zamanla pH diiser, uzun stireli kullanimlarda toprak
asitliligi ytikselir. Bu nedenle yogun kullanimlarda kire¢leme yapilmasma dikkat
edilmeli ve ihmal edilmemelidir. Amonyum Siilfat asit karakterli olmayan tim
topraklarda yetisen; agaglarda ve sebzelerde rahatlikla {ist giibresi olarak

uygulanabilmektedir. (Ege giibre, 2015).

3.2. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Aragtirmamiz Bursa ilinin Yenisehir Cardak kdyiinde gergeklestirilmistir. Bursa ili
Marmara bdlgesinin Giineydogusunda 28° 10-30° 10' Dogu boylamlari ile 39°45'-40° 40’
Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. 17 ilgesi(Niliifer, Osmangazi, Yildirim,
Giirsu, Orhangazi, Keles, Kestel, Biiylikorhan, Harmancik, Yenisehir, Karacabey,
Mustafa Kemal Pasa, Mudanya, Gemlik, iznik, inegdl, Orhaneli) ile toplam 10 819 km?

lik ylizol¢limiine sahiptir.

Bursa Topraklart %35'1 daglik ve yayla, %48'1 platolarla, %]17's1 ovalarla kaphdir.
Bursa ovasi derelerin stiriikledigi aliivyonlardan meydana gelir. Arazisi volkanik bir

yapiya sahiptir.

3.3. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

[lin degisik cografyasi, iklimi ve degisik jeolojik madde farkliliklari ile
vejetasyondaki cesitlilik, degisik oOzelliklere sahip topraklarin olusumuna neden
olmustur. Bu durum bitki besin maddeleri kapsaminda da kendini gostermektedir.
Toprak- su verimlilik envanterine gére Bursa ili tarim topraklarinin %41' tinli, %53,5’i

Killi-tinli, %5'i kumlu biinyeye sahiptir.(Aksoy ve ark. 2010).

Deneme alanmin farkli yerlerinden 30cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinden
yapilan toprak analiz sonuglari ¢izelge 2°de verilmistir. Deneme alani topragi Killi-Tinl
yaptya sahip olup tuzsuz ve hafif alkali yapiya sahip olup, organik maddece zayif,
P205’¢e yeterli, K20 bakimindan ise orta diizeyde oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 2: Toprak analiz sonuglar1 2012 ve 2013 yillar

PARAMETRELER 2012 SONUCLAR 2013 SONUCLAR
Isba (%) 51,48 Killi-Tmnl 59 Killi-Tinlt
EC (Kondaktivimetre) 0,68 Tuzsuz 0,24 Tuzsuz
Ph (Sat) 7,6 Hafif Alkali | 7.9 Hafif Alkali
T. Kireg (%) 6,64 Kiregli 4,0 Orta Kiregli
Org. Madde (%) 1,3 Az 2.2 Orta
P20s5 (kg/da) 8,82 Yeterli 6.6 Yeterli
K20 (kg/da) 81,72 Fazla 39.9 Orta

Kaynak: Toprak analizleri Coziim Lab. Hizmetleri ve Bursa Toprak ve Bitki

Analiz Laboratuvarinda yaptirilmstir.

3.4. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Bursa'da genellikle Akdeniz iklimi hiikiim siiriiyor olsa da Karadeniz iklimine gegis
sahas1 manzaras1 gosterir. Sicaklik +42,6°C ile -25,7°C arasinda seyreder. Yagis ise,
456,2mm ile 1217,4mm arasindadir. Yilin ortalama 113 giinii yagish geger. Bursa

topraklarinin ancak %8'i ekime elverisli degildir. %43'i ormanlarla %44'i tarlalar ve

%»35'1 ise gay1r ve meralarla kaplidir.

Cizelge 3: Yillar bazli meteorolojik veriler ¢izelgesi

Ortalama Sicaklik (°C) Tvoplam Nisbi Nem (%0)
Yil | Aylar Yagis (mm)
Max. Min. Ayhk Ayhk
Mayis 30.6 6.8 80.6 75.1
Haziran 35.6 9.2 3.6 55.4
N | Temmuz 37.6 9.6 7.0 56.8
& | Agustos 37.0 6.1 1.8 55.9
Eyliil 37.0 55 16.6 64.9
Ekim 32.8 3.7 34.6 69.5
Mayis 33.7 6.0 26.2 61.8
Haziran 36.0 7.6 62.2 61.5
™ | Temmuz 35.3 8.9 21.5 52.7
& | Agustos 35.8 12.3 1.6 51.2
Eyliil 34.5 5.8 18.3 54.0
Ekim 27.4 -0.2 140.1 64.8

Kaynak: Orman ve Su Isleri Bakanligi — Meteoroloji Genel Miidiirliigii — Bursa ili Verileri
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Cizelge 4: 2009-2015 yillar1 aras1 uzun yillar ortalama meteorolojik veriler ¢izelgesi

2009-2015 Uzun Yillar Ortalamalari (7 Yillik)

Parametreler Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
Ortalama Basing (hPa) 1001.8 1000.7 999.6 1000.6 1002.7 1005.9
Ortalama Sicaklik (°C) 18.6 22.9 25.9 25.7 21.3 15.7
Ortalama Nem (%) 68.4 63.1 57.7 58.6 66.8 77.0
Min. Nem (%) 19 18 20 19 17 27
Toplam Yagis Ortalamas1 (mm) 48.0 56.6 9.7 13.6 62.5 129.6
Ortalama 100 cm. Toprak Sicaklig1 (°C) 16.5 20.8 23.9 25.9 24.6 20.2
Giin I¢indeki Max. Sicaklik Farki (°C) 20.5 20.1 19.4 18.6 23.6 20.4
Min. Sicaklik (°C) 2.9 10.5 12.2 12.6 8.4 -1.0
Max. Sicaklik (°C) 35.4 37.1 38.5 37.5 39.6 31.2
14 Lokal Ortalama Nishi Nem (%) 51.8 48.0 42.7 41.4 46.8 57.9

Kaynak: Orman ve Su isleri Bakanligi — Meteoroloji Genel Miidiirliigii — Bursa li Verileri
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3.5. Arastirma Yerinin Tarimsal Yapisi

Tirkiye'nin Giiney Marmara bolgesinde bulunan Bursa ili ve civar1 uygulanan
polikiiltiir tarim sistemi ile 6nde gelen tarimsal iiretim merkezlerindendir. Bursa'da
tarim yapilan kiiltiir arazisi toplam arazinin %40 olusturur. ildeki toplam arazi
varligi 1.088 638 hektar olup, bu alanin 336.405 hektarini tarim yapilan kiiltiir arazisi

olusturmaktadir.

Cizelge 5. Bursa ilinde Arazi Varlig1

Arazinin kullamm Durumu Alan/ha Toplam Araziye Orani(%)
Tarim arazisi 336.405 30,90

Orman 484.067 44,47
Cayir-Mera 24.015 2,20

Su Yiizeyleri 51.730 4,75

Diger 192.421.0 17,68

Toplam 1.088,638 100,00

Kaynak: Bursa Il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii

Bursa llinde 336,405ha olan kiiltiir arazisi icinde en biiyiikk pay1 tarla arazisi
almaktadir. Bunu sirayla sebzelik (%12,55), zeytinlik(%11.37), meyvelik(%9,07), ve
baglar (2,12) izlemektedir.

3.6. Yontem
3.6.1. Deneme YoOntemi

Deneme Bursa ilinin Yenisehir ilgesine bagli Cardak kdyiinde yapilmistir. Deneme
Cizelge 6'da gosterildigi gibi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii bes
doz olarak iki y1l siire ile slirdiirlilmiistiir. Her parsel Scm uzunlukta ilk bloklara ikiser
ekstra sira kenar tesiri olarak ilave edilmistir. Blok oranlar1 1,4m olmustur. Ilk bloklarda

parsel alanlar1 24,5m? olurken diger parsel alanlar1 17,5m? olmustur.
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Denemede ilk adim tarlanin ekime hazir hale getirilmesi ile bagladi. Tarla Nisan
aymin son haftasi, 6nce kiiltivator sonra diskaro, yayli tirmik islenerek ekime hazir hale

getirildi.

Toprak; toprakalt1 zararlilar1 ve yabanci otlar i¢in Treflan ile son tirmik altina
atimiyla ilaglanarak uygun hale geldi. Tarla hazirliginin son asamasinda ekim yapilacak

alana parselizasyon yapilarak ekilecek alan parselleri kireg ile belirlendi.

Deneme boélgesinde eni 23,6m boyu 32m olacak sekilde sulu ve susuz sekilde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii iki ana parsel olusturuldu blok
genislikleri 5’er m uzunlugunda ve toplam parsel alan1 1510,4m? dir. Kurulan
denemeler May1s aymin ilk haftasi i¢inde Reyna aygicek ¢esidi 70cm sira arasi ile 20cm
stra lizeri derinlik ise 4-6 cm olacak sekilde deneme bolgesine uygulandi. Deneme; ayni1
ebatlarda olacak sekilde kuru ve sulu yetistirilen ayr1 ayri iki parsel olarak yapildi.
Giibrelemede yalnizca Amonyum Siilfat ve Potasyum Siilfat giibreleri kullanildi.

Potasyum Siilfat dekar bagina 0-3-6-9-12 kg, Amonyum siilfat (%20,5) ise 25kg
hesaplanarak atilmistir.

Cikislardan sonra bitkilerde seyreltmeler yapilarak giibre dozlar1 belirlenmistir.

KO0=437,5gr amonyum stilfat

K3=105gr potasyum siilfat + 437,5 gr amonyum siilfat
K6=210gr potasyum siilfat +437,5 gr amonyum siilfat
K9=315gr potasyum siilfat +437,5 gr amonyum siilfat

K12=420gr potasyum siilfat + 437,5 gr amonyum siilfat

Denemenin yiiriitiildiigi donemlerde en 6nemli sorunlardan birisi kus zararidir.
Aycigegi yogun kus zararina ugramaktadir. Bu zararlarin 6nlenmesi amaci ile kilif

yaptirilarak ayciceginin kafalarina gecirilmistir.
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Cizelge 6. Giibre dagilim dozlarin1 gosteren tarla ekim plani ¢izelgesi
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Sekil 1: Ayc¢iceginde Sulama Calismalari

Bitki boylar1 8-10cm iken Haziran ayr basinda tekleme yapilmistir. Yetisme
mevsimi boyunca ¢apalama yapilarak yabanci otlarla miicadele edilmis Susuz parsellere
giibreyi eritecek kadar su verildikten sonra bir daha su verilmemistir. Sulu ekim alanina
ciceklenme Oncesi, ¢iceklenmede ve ciceklenme sonrasi olmak iizere toplamda 3 su
verilmistir. Ciceklenme tarihleri temmuz aymin ilk haftas: ile ikinci haftasi arasinda
gozlemlenmistir. Susuz yetisen parsellerde sulu kisma gore 4-5 giin civart erken

cigeklenmeye baglamistir.
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Sekil 2: Ayciceginde Deneme Alanina Ait Gorlinlim

Ciceklenme ve hasat arasindaki periyotta siirekli gelisimler takip edilip
gbzlemler alinmistir. Aycicegi; alt yapraklar ile tabla kenarindaki steril ve tabla i¢indeki
fertil ciceklerin kuruyup dokiildiigii, brakte yapraklarin sar1 veya kahverengi bir renk
aldigi, tablalarin arkasmin biiyiik kisminin kahverengiye doniistiigii ve tabladaki biitiin
tohumlarin olgunlastifi donemde ortalama olarak eylill aymin ilk haftasinda hasat
edilmistir. Eyliil ayinda gerceklestirilen hasatlar her parselde 1. ve 5. siralar kenar tesiri
nedeniyle c¢ikarildiktan sonra bitkisel Ol¢iim ve degerlendirmeler ortadaki ii¢ sira

tizerinden yapilmistir.
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Sekil 3: Aycigceginde Hasat Donemi

Hasatlardan sonra yag analizleri ve i¢ kabuk orani gibi analizler yapilmistir.

Sekil 4: Ayciceginde yag analizinde kullanilan NMR cihazi

22



3.7. Gozlem ve Olciimler

Ayciceginde verim, bitki boyu, tabla ¢api, bindane agirligi ve yag orani, bitki sayis,
dane sayisi, yas agirlik gibi verim ve verim unsurlari belirlenmistir.
Tane Verimi (kg/da): Her parselden hasat edilen bitkilerin tablalar1 el ile harmanlanip
elde edilen tohumlar tartilarak once parsel basina verim belirlenmis, buradan da dekar
basina verimler hesaplanmistir. (Y1lmaz ve Bayraktar 1996).
Bitki boyu (cm): Bitkiler olgunlastiktan sonra toprak yiizeyinden tabla boyuna kadar
olan kisim tesadiifi 10 bitkide 6lgiilerek belirlenip ortalamasi alinmistir. (Hartz 2009).
Tabla capr (cm): Tablanin merkezinden gegen en genis ¢ap olgunluk doneminde
tesadiifi 10 bitkide cetvelle 6l¢iilerek ortalamasi alinmistir. (Goksoy 1999).
Bin tane agirhg1 (g): Her parselden elde edilen tanelerden ii¢ defa 500 adet sayilip
ortalamast alindiktan sonra iki ile ¢arpilmak suretiyle hesaplanmistir.
Yag orami (%): Bitkiler hasat edildikten sonra belli miktarda her tekerriirden tohumlar
alinip NMR (Nuclear Magnetic Resonance) cihazinda yag analizleri yaptirilmustir.
(Sepehr ve ark. 2002).
Dane sayisi (adet): Hasat zamaninda tesadiifi se¢ilen 10 bitkiden alinan tablalar dérde
boliinlip c¢eyrek kisim sayildiktan sonra 4 ile carpilarak bir tabladaki dane sayisi
hesaplanmustir. (Brar 2006).
Yas agirhik (gr): Tesadiifi segilen 10 bitkiden, bitkinin kokten tabla dahil olan tim
kisimlarinin tamaminin tartilarak bulunmustur. (Arshadullah ve ark. 2014).
Parseldeki bitki sayis1 (adet): Ekimden sonra ¢ikis yapan gozlem alinacak bitkileri
ifade etmistir. (Hartz ve ark. 2009).
I¢ kabuk oram (%): Her parselden elde edilen tanelerden dért defa 100 adet sayilip,
i¢ cekirdegi ile kabuklari birbirinden ayrilip, kabuk ve i¢ ¢ekirdegi oranlanip ortalamasi

alinmasi sureti ile hesaplanmistir. (Killi ve Kiigiikler 2004).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1.Demografik Ozellikler

Arastirmada yer alan degiskenleri smiflandirmada ve 6zelliklerini belirlemede
yardimci olur. Yillar bazli yetistirilen aygigeklere iliskin gézlem ve sonuglar asagidaki

tabloda aktarilmistir.

Cizelge 7. 2012 Yilinda Susuz Sartlarda Yetistirilen Ayciceklere iliskin Gozlemler

Susuz (2012)

Ortalama Minimum Maksimum
Bitki Boylari(cm) 142,87 109,70 169,00
Tabla Caplari(cm) 12,610 10,40 17,30
Tane Verimi(kg/parsel) 0,98 0,76 1,29
Da Verimi(kg/da) 93,47 72,38 122,86
%10 Neme Gore Da Verimi(kg/da) 95,55 73,99 125,59
Toplam Bitki Sayisi(adet/parsel) 116,25 111,00 120,00
Dane Sayisi(adet) 1060,70 604,80 1808,80
Bin dane Agirlik(gr) 35,17 25,75 44 25
Yag Orani(%) 40,26 37,70 43,78
Kabuk Orani(%) 23,01 13,70 32,60
Yas Agirlik(gr) 15,37 7,00 23,40

Cizelge 7.°de gorildiigli tlizere 2012 yilinda susuz sartlarda yetistirilen
ayciceklere iliskin bilgiler verilmistir. Bu bilgilere gore susuz sartlarda 2012 yilinda
yetistirilen bitkilerin boylarinin ortalama 142,87 cm oldugu gorilmektedir, tabla
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caplarmin ortalamasi 12,61 cm olarak goriilmektedir, bitkilerin tane verim ortalamasinin
0,9815 kg oldugu anlasilmaktadir, da tane veriminin ise ortalama 93,47 olarak elde
edildigi goriilmektedir. Cizelge 7.’deki bilgilere gore susuz sartlarda 2012 yilinda elde
edilen toplam bitki sayisinin ortalama 116,25 tane oldugu anlasilmaktadir. Benzer
sekilde sirasi ile dane sayilarinin ortalamasi 1060,70 bin dane agirliklarinin ortalamasi
35,17 bitkilerin yag oranlarinin ortalamasi 40,26 ve susuz sartlarda yetistirilen bitkilerin
ortalama yas agirliklar1 ise 15,37 gr olarak goriilmektedir. Burada susuz sartlarda
yetistirilen aycgiceklerin biitlin 6zelliklerinin 6nemli olmasinin yani sira aygicekleri igin
en onemli dikkat edilmesi gereken hususlarin basinda gelen 6zellik aygigeklerinden elde
edilen yag oranidir. Susuz sartlarda yetistirilen aygiceklerinden elde edilen ortalama yag

oraninin %40 civarinda oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 8. 2012 Yilinda Sulu Sartlarda Yetistirilen Ayciceklere Iliskin Gdzlemler

Sulu (2012) Ortalama Minimum Maksimum
Bitki Boylari(cm) 179,00 134,40 214,70
Tabla Caplari(cm) 18,29 14,40 22,60
Tane Verimi(kg/parsel) 3,27 2,00 4,90
Da Verimi(kg/da) 311,52 190,48 466,67
%10 Neme Gére Da Verimi(kg/da) 315,33 192,80 472,37
Toplam Bitki Sayisi(adet/parsel) 116,80 112,00 124,00
Dane Sayisi(adet) 1502,56 728,00 2094.,00
Bin dane Agirlik(gr) 44,30 32,25 57,50
Yag Orani(%) 48,07 43,46 54,21
Kabuk Orani(%) 28,02 18,50 43 50
Yas Agirlik(gr) 48,84 32,20 64,20
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Cizelge 8’de 2012 yilinda sulu sartlarda yetistirilen aygicekleri igin elde edilen
bilgiler yer almaktadir. Bu bilgilere gore sulu sartlarda 2012 yilinda yetistirilen
bitkilerin boylarinin ortalama 179,00 cm oldugu goriilmektedir, tabla caplarinin
ortalamasi 18,29 cm olarak goriilmektedir, bitkilerin tane verim ortalamasinin 3,27 kg
oldugu anlasilmaktadir, da tane veriminin ise ortalama 311,52 olarak elde edildigi
goriilmektedir. Cizelge 8’deki bilgilere gore sulu sartlarda 2012 yilinda elde edilen
toplam bitki sayisinin ortalama 116,80 tane oldugu anlasilmaktadir.

Benzer sekilde sirasi ile dane sayilarmin ortalamasi 1502,56 bin dane
agirliklarinin ortalamasi 44,30 aygiceklerim yag oranlarinin ortalamasi 48,07 ve sulu
sartlarda yetistirilen bitkilerin ortalama yas agirliklari ise 48,84 gr olarak goriilmektedir.
Cizelge 8’de verilen bilgiler goz Oniine alindiginda 2012 yilinda sulu sartlarda
yetistirilen aygiceklerinin oOzellikleri ile susuz sartlarda yetistirilen aygigeklerinin
ozellikleri arasindaki farki gérmek miimkiindiir. Bu bilgilere gére 2012 yilinda sulu
sartlarda yetistirilen ayciceklerinin susuz sartlarda yetistirilen aygiceklerine gore bitki
boylari, verimi, bitki sayisi, yag orani vb. sartlar géz oniine alindiginda sulu sartlarda
yetistirilen aygi¢eklerinden daha fazla verim alindig: ifadesi kullanilabilir. Aygicekleri
i¢cin gdz Onilinde bulundurulan en 6nemli 6zellik olan yag orani susuz sartlara ortalama
%8 artig gostermis ve ayciceklerinden yaklasik %48 civarinda ortalama yag elde
edildigi anlagilmaktadir.
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Cizelge 9. 2013 Yilinda Susuz Sartlarda Yetistirilen Ayciceklere iliskin Gozlemler

Susuz (2013)

Ortalama Minimum Maksimum
Bitki Boylari(cm) 170,31 151,30 188,40
Tabla Caplari(cm) 18,97 17,50 21,30
Tane Verimi(kg/parsel) 2,01 1,36 2,85
Da Verimi(kg/da) 191,94 129,52 271,43
%10 Neme Gore Da Verimi(kg/da) 197,49 133,27 279,27
Toplam Bitki Sayisi(adet/parsel) 131,60 124,00 137,00
Dane Sayisi(adet) 941,70 713,20 1165,20
Bin dane Agirlik(gr) 43,02 32,20 53,30
Yag Orani(%) 37,69 32,75 44,54
Kabuk Orani1(%) 24,75 18,00 29,40
Yas Agirlik(gr) 15,37 7,00 23,40

Cizelge 9’da gorildiigli tizere 2012 yilinda susuz sartlarda ekimi yapilan
ayciceklerinin 2013 yilinda hasat zamani elde edilen gozlem degerleri yer almaktadir.
Bu bilgilere gore 2013 yilinda hasat zamani aygiceklerin bitki boylarinin ortalama
170,31 cm olarak elde edildigi goriilmektedir ve 2012 yilina gore yaklasik olarak 28 cm
fazla bitki boyu elde edildigi goriilmektedir. Benzer sekilde ayciceklerinin 2013 yilinda
tabla ¢aplarinin ortalama 18,97 c¢cm, tane verimlerinin ortalamas: 2,01 kg, toplam bitki

sayisinin 131,60 adet olarak elde edildigi goriilmektedir. Aygicekleri icin dikkat
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edilmesi gereken en Onemli 6zellik olan yag orani ise ortalama %37 civarinda

goriilmektedir.

Cizelge 10. 2013 Yilinda Sulu Sartlarda Yetistirilen Aygiceklere Iliskin Gozlemler

Sulu (2013)
Ortalama Minimum Maksimum
Bitki Boylari(cm) 194,99 190,10 199,40
Tabla Caplari(cm) 23,66 17,10 25,30
Tane Verimi(kg/parsel) 3,38 2,52 4,12
Da Verimi(kg/da) 322,33 240,00 392,38
%10 Neme Gore Da Verimi(kg/da) 326,99 243,47 398,05
Toplam Bitki Sayisi(adet/parsel) 134,35 130,00 139,00
Dane Sayisi(adet) 1499,18 1093,20 1831,60
Bin dane Agirlik(gr) 48,54 43,80 56,00
Yag Orani(%) 41,02 37,69 44 59
Kabuk Orani1(%) 24,15 19,20 29,50
Yas Agirlik(gr) 48,84 32,20 64,20

Cizelge 10’da goriildiigli tlizere 2013 yilinda sulu sartlarda yetistirilen
ayciceklerine iliskin gozlem degerleri verilmistir. Bu bilgilere goére 2013 yilinda
aycigeklerin bitki boylarinin ortalama olarak 194,99 cm oldugu goriilmektedir. Benzer
sekilde aygiceklerinin tabla c¢aplarinin ortalama 23,66 cm, temiz verimlerinin ortalama
3,38kg, da verimlerinin ortalama 322,33 dane sayilarinin ortalamasinin 1499,18
civarinda oldugu goriilmektedir. Bu bilgiler goz oniine alindiginda iiretilen aycicekleri

icin dikkat edilmesi gereken husus olan yag oraninin ortalamasi yaklasik olarak %41
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olarak goriilmektedir. Aygcigegi iiretimi i¢in 2012 ve 2013 yillarinin sulu ve susuz
sartlar1 gbz Oniine alindiginda bitki boylari, tabla caplari, dane sayisi, yag orani, yas
agirliklar1 vb. gozlem degerleri incelendiginde sulu sartlarda yetistirilen aygigceklerinin
verimlerinin susuz sartlarda yetistirilen aygiceklerinin veriminden daha fazla oldugu

anlasilmaktadir.
4.2. Degiskenler Arasi Iliskilerin Incelenmesi

4.2.1. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Bitki Boylar1 degerlerinin

incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygi¢eginde 2012 ve
2013 yillart ile iki yillik ortalamalara ait Bitki Boyuna iligkin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 11. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Bitki Boyuna iliskin Varyans Analiz
Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 7529.5
Bloklar 3 6 236.2 647.5** 455.3
Potasyum Dozu (A) 4 4 51.9 57.3** 69.1
Yilx A - 4 - - 40.2
Hata 12 | 24 427.8 9.45 218.6

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 11°de gorildigii gibi, arastirmada iki yillik birlestirilmis analiz
sonuglarina gore yillar, bloklar, potasyum dozlar1 ve yil x potasyum dozu interaksiyonu
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Aym ¢izelgeden yillar ayr1 ayn
incelendiginde, 2012 yilinda tiim faktdrlerin 6nemsiz oldugu, buna karsilik 2013 yilinda
bloklar ve potasyum dozlarinin 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 12. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygiceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Bitki Boyu Ortalama Degerleri (cm)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 141.4 166.0 ¢ 153.7
3 144.4 168.4 bc 156.4
6 138.7 169.0 bc 153.8
9 148.2 172.5ab 160.4
12 141.7 175.6 a 158.6
Ortalama 142,9 170.3
LSD (%5) 31.9 4.7 15.3
V.K. (%) 10 1.80 9.44

Cizelge 12.°den; Ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuglara gore uygulanan potasyum dozlarinin bitki boyu lizerinde onemli etkide
bulunmadigi, bitki boyu degerlerinin potasyum dozlarma gore 153.7 cm ile 160.4 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. 1ki yilin birlestirilmis sonuglara benzer olarak 2012
yilinda potasyum dozlar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamis olup bitki boyu
degerler1 138.7-148.2 cm arasinda degismistir. Arastirmanin 2. Yilinda potasyum
dozlar1 bitki boyunu 6nemli diizeyde etkilemistir. Nitekim, 0 potasyum dozunda 166cm
olan bitki boyu artan dozlara paralel olarak artmis olup, 12kg/da potasyum dozunda

175.6 cm’e kadar yiikselmistir.

Calisma sonucu ¢esitlerde belirlenen bitki boyu degerleri, bircok arastiricinin
aycicegi cesitlerinde belirledikleri ortalama bitki boyu degerlerine yakin olarak
izlemistir. Atakisi (1991) ay¢igceginde bitki boyu ilizerinde yaptig1 arastirmada aygicegi
cesitlerinde bitki boylarinin 110 cm ile 160 cm arasinda degistigini tespit etmistir.
Goksoy (1999), Bursa ekolojik kosullarinda sentetik ¢esitlerin ortalama bitki boyunun
154-169 cm; arasinda degistigini belirtmistir. Saglam ve ark. (1992) arastirmasinda 2,5
kg K20/da dozu maksimum iiriin i¢in yeterli olmus, daha sonraki dozlar ise verimi
artirmadigr gibi bitki boyunda da Onemli bir sekilde etkilemedigini belirtmistir.

Arastirmamizda belirlenen 138,7 cm ile 175,6 cm arasindaki bitki boylar1 arastiricilarin
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bulgulartyla paralellik gostermektedir. Kili¢ ve ark. (1997) yaptiklar1 ¢alismada bitki
boylar1 degerlerinin 115,6 cm ile 141,5 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.
Chaudhry ve Mushtag (1999) yaptigi calismada aygiceginde potasyumun farkli
dozlarinin kullanilmig ve bu dozlar arasinda bitki boyu bakimindan farkliliklar
bulundugunu belirtilmistir. Sonuglarin farkli olmasmin nedeni olarak, denemenin

kuruldugu bélge, iklim ve ¢esidin karakteristik 6zelliklerinin farkliligi sdylenebilir.

4.2.2. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Tabla Cap1 degerlerinin

incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 yillart ile iki yillik ortalamalara ait Tabla Caplarina iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 13. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygiceginde
2012 ve 2013 Yillari ile Tki Yillik Ortalamalara Ait Tabla Capina Iliskin Varyans Analiz
Sonuglar (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 404.5
Bloklar 3 6 5.07 6.56** 5.81
Potasyum Dozu (A) 4 4 2.97 1.47* 0.86
Yilx A - 4 - - 3.59
Hata 12 | 24 2.28 0.45 1.36

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 13’te goriildiigii gibi, aragtirmada 2 yillik birlestirilmis analiz sonuglarina
gore yillar, bloklar, potasyum dozlar1 ve yil x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel
olarak 6nemsiz bulunmustur. Ayni ¢izelgeden teksel yillar olarak incelendiginde, 2012
yilinda bloklar ve potasyum dozlarinin 6nemsiz oldugu fakat 2013 yilina baktigimizda
bloklarin 0.01 ve potasyum dozlarinin 0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 14. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Tabla Cap1 Ortalama Degerleri (cm)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 14.1 18.2 ¢ 16.1
3 11.9 18.5 bc 15.3
6 12.6 18.9 abc 15.8
9 12.4 19.5ab 15.9
12 11.9 19.6 a 15.8
Ortalama 12.6 18.9
LSD (%5) 2.32 1.03 1.20
V.K. (%) 11.98 3.54 7.40

Cizelge 14’te iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
tabla caplar1 lizerinde 6nemli etkilerde bulunmadigi, tabla cap1 degerlerinin 15.3 cm ile
16.1 cm arasinda degistigi gorilmektedir. Cizelge 14’¢ baktigimizda Potasyum
dozlarimin tabla c¢apina etkisi yillar bazinda ayr1 ayr incelendiginde, 2012 yilinda en
diistik tabla ¢capinin 11.9 cm ile 3kg/da potasyum dozunda oldugu en yiiksek ise 14.1 cm
ile 0 kg/da potasyum dozunda goriilmistiir. 2013 yilinda ise, 18.2 cm ile Okg/da
potasyum dozunda en yiiksek ise 19,6 cm ile 12kg/da potasyum dozunda oldugu

gorilmektedir.

Ayciceginde tabla ¢aplar1 genel olarak 6-75 cm arasinda degismekte olup, tabla
iriligi 6zellikle sicaklik, toprak yapisi ve yagis miktar1 gibi ekolojik faktorlerden ve
ekim zamani gibi kiiltiirel uygulamalardan oldukg¢a etkilenmektedir. (Arioglu 1999).
Kaya ve ark. (2009) yaptig1 calismada; tabla ¢apimnin 24 cm’ye kadar artis gosterdigi
bundan daha genis tablalarda ise, iri tane olusumu nedeniyle yag oraninin diisecegini
belirtmistir. Cizelge 14°te yer alan tabla cagi degerleri de Kaya ve ark. (2009)’nin
yaptig1 calismadaki bulgulari ile uyumlu oldugu goériilmektedir.

Yaptigimiz c¢aligmada potasyum uygulamalarinin tabla ¢apini etkilemedigi

goriilmistiir. Potasyum uygulamasinin tabla ¢api iizerinde etkisi olmadigi Karagal ve
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Bozkurt (1996) tarafindan bildirilmistir. Ayni sekilde Saqid ve ark. (2000) yaptigi
calismadaki bulgularla uyumludur. Diger taraftan Zaidi ve ark (2012), ve Brar (2006),
yaptig1 caligmalar sonucundaki bulgulariyla karsit durumdadir. Arastirmada potasyum
dozlar1 arasinda onemli bir farklilik bulunmamasina ragmen, 2013 yilindaki farkliligin
sebebi olarak kullanilan ¢esit ve 2012 yilinin yaz aylarinin 2013 yilina gére daha kurak
ge¢mesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.

4.2.3. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Tane Verim degerlerinin

incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 wyillar1 ile iki yillik ortalamalara ait Tane Verimlerine iliskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 15. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Tane Verimlerine iliskin Varyans Analiz
Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 103917.6**
Bloklar 3 6 333.2 1327.5 830.4
Potasyum Dozu (A) 4 4 208.7 2192.4* 779.5
Yilx A - 4 - - 1621.6**
Hata 12 | 24 200.0 345.2 373.3

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 15°te tane verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis analizinde yillar arasinda ve yil x potasyum
dozu interaksiyonu 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
bulundugu goriilmektedir. Teksel denemede yillar incelendiginde, 2012 yilinda
potasyum dozlar1 arasinda onemli farkliliklar bulunmadigi, buna karsilik 2013 yilinda

potasyum dozlarinin 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi saptanmustir.
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Cizelge 16. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Tane Verimlerinin Ortalama Degerleri
(kg/da)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 102.7d 186.2 bc 144.4
3 92.7d 171.7c 132.2
6 91.0d 212.6 ab 151.8
9 103.7 d 186.9 bc 145.3
12 87.6d 230.0 a 158.8
Ortalama 955b 1975a
LSD (%5) 21.8 36.0 19.9
V.K. (%) 14.8 11.8 13.2

Cizelge 16°da, iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
tane verimi lizerine onemli etkide bulunmadig, tane verimi degerlerinin 132.2 kg/da ile
158.8 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Arastirmada potasyum dozlar1 arasinda
onemli bir farklilik bulunmamasia ragmen yil x potasyum dozu interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi, yillara gore potasyum dozlarinin tane verimi tizerinde farkli etkide
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Zira s6z konusu interaksiyonu 2012 yilinda tane
veriminin potasyum dozlarindan etkilenmedigini, buna karsilik 2013 yilinda artan

potasyum dozlart ile tane veriminin 6nemli diizeyde arttigini ortaya koymaktadir.

Arastirmamizda teksel yillar1 inceledigimizde, 2012 yilinda en diisiik tane verimi
12kg/da potasyum dozunda 87.6 kg/da olarak goriiliirken en yiiksek tane verimi 9kg/da
potasyum dozunda 103.7 kg olarak goriilmektedir. 2013 yilina baktigimizda ise en
diisiik tane verimini 3kg/da potasyum dozunda 171.7 kg/da olarak goriiliirken, en
yiiksek tane verimi 12kg/da potasyum dozunda 230 kg/da olarak goriilmektedir.

Yapmis oldugumuz aragtirma; Miralles ve ark. (1997), Gaur ve ark. (1987) ile

Shelke ve ark. (1988), ‘nin yaptiklar1 arastirmalarda potasyum uygulamalarmin tane
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verimi lizerinde etkili olmadig1 bulgulariyla uyumludur. Goksoy (1999), Bursa ekolojik
kosullarinda sentetik c¢esitlerin tabladaki tohum sayisinin, 856-1080 adet ve tane
veriminin 215-244 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Tabla cap1 ile tabladaki
tohum sayis1 ve bin tohum agirligi arasinda pozitif kolerasyon, tabladaki tohum sayisi
ile bin tohum agirhig: arasinda pozitif fakat dnemsiz iligki buldugunu belirtmistir.

Saglam ve ark. (1992), Tekirdag yoresinde yetistirilen aycicegi bitkisinin
potasyum ihtiyacini belirlemek amaciyla yapmis oldugu arastirmada 2,5 kg K20/da
dozu maksimum iiriin i¢in yeterli oldugu, daha sonraki dozlarin ise verimi arttirmadigini
belirtmislerdir.

Ciobanu ve ark. (2008), Romanya’da kiregli topraklarda yetistirilen ay¢i¢eginin
besin ihtiyacini belirlemek amaciyla yaptiklari arastirmada 0,8 ve 16 kg/da N, 0,4 ve 8
kg/da P2Os ve 0,4, 6 ve 12 kg/da K20 dozlari uygulanmig ve en iyi verimi 8 kg K>O/da
ile elde ettiklerini bildirmislerdir. Diger taraftan yaptigimiz arastirma; Karagal ve
Bozkurt, (1996), Caglayan ve Demoglu (2005), Kavitha ve ark. (2008), Sepehr ve ark.
(2002), Zaidi ve ark (2012), Uchoda ve ark. (2011), ‘nin yaptigi ¢alismalar sonucundaki
bulgulartyla karsit durumdadir.

Uchda ve ark. (2011), Brezilya'da potasyumun aygigeginin verimine etkisini
incelemek amaciyla kurduklari tarla denemesinde 107.9 ile 203.8 kg/da arasinda verim
elde ettiklerini, Goksoy (1999), Bursa ekolojik kosullarinda yaptigi ¢calismada 215-244
kg/da verimi elde ettiklerini, Turhan ve ark. (2005), Balikesir kosullarinda, aygigek
cesitlerinde verimin 180-427.8 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Denememizde

elde ettigimiz tane verim kg/da degerleri arastirmacilarinki ile benzerlik gostermektedir.

4.24. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Toplam Bitki Sayis1

degerlerinin incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 yillan ile iki yillik ortalamalara ait Toplam Bitki Sayilarina iligskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 17. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Toplam Bitki Sayilarina Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (K.O.)
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VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 2356.2**
Bloklar 3 6 10.3 15.6 12.9
Potasyum Dozu (A) 4 4 3.25 20.6 16.2
Yilx A - 4 - - 7.60
Hata 12 | 24 4.98 12.9 8,97

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 17°de Toplam bitki sayisina iligskin varyans analiz sonuglari verilmistir. Elde
edilen sonuclara gore, iki yilin birlestirilmis analizinde yillar arasinda 0.01 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Fakat
bloklar, potasyum dozu ve yil x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur. Ayni ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, hem 2012 hemde

2013 yilinda tiim faktorlerin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

Cizelge 18. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Toplam Bitki Sayilarinin Ortalama

Degerleri (adet)
Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 115.2 132.7 124.0
3 117.5 134.5 126.0
6 116.5 132.0 124.2
9 116.5 130.0 123.2
12 115.5 128.7 122.1
Ortalama 116.2 131.6
LSD (%)5) 3.43 5.55 3.09
V.K. (%) 1.92 2.74 2.42
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Cizelge 18’den, ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuglara gore uygulanan potasyum dozlarinin toplam bitki sayisi iizerine dnemli etkide
bulunmadigi, toplam bitki sayis1 degerlerinin potasyum dozlaria gore 122.1 ile 126.0
adet arasinda degistigi belirlenmistir. iki yilin birlestirilmis sonuglarina benzer olarak
2012 yilinda da potasyum dozlar1 arasinda énemli farkliliklar bulunmamis olup bitki
sayist degerleri en diisiik 115.2 adet ile Okg/da potasyum dozunda iken en yliksek bitki
sayis1 adet degeri 117.5 adet ile 3 kg/da potasyum dozunda goriilmiistiir. Bitki sayis1
degerleri 115.2 ile 117.5 adet arasinda degismistir. 2013 yilinda ise en diisiik bitki sayis1
128.7 adet ile 12 kg/da potasyum dozu uygulanan parselde goriiliirken, en yiiksek bitki
sayist ise 134.5 adet ile 3 kg/da potasyum dozu uygulanan parselde goriilmiistiir. Bitki

sayist degerleri 128.7 ile 134.5 adet arasinda degismistir.

Hartz ve ark. (2009), demir, azot, potasyum ve magnezyum ecksikliginde
yetistirilen ayciceginin morfolojik Ozelliklerini incelemek amaciyla yaptiklar
arastirmada, potasyum eksikliginde kok boyundaki kisalmanin bitki boyu ve yaprak
sayilarina oranla daha fazla oldugunu bunun toplam bitki sayisini etkilemedigini fakat
potasyumun ve magnezyumun eksikliginin diger elementlerin eksikligine oranla bitkide
daha fazla verim kaybina neden oldugu bulgulariyla uyumludur.

4.2.5. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Ortalama Dane Sayisi

degerlerinin incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 yillart ile iki yillik ortalamalara ait Ortalama Dane Sayilarina iliskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 19. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Ortalama Dane Sayisina iliskin Varyans
Analiz Sonuglar (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 | 2 2012 2013 2012-2013
Yillar -1 - - 1416.1

Bloklar 3 | 6 | 265223 22362.9 24442.6%
Potasyum Dozu (A) | 4 | 4 | 52666.0% | 29949.2* 25760.2*
Yilx A - |4 - - 56855.1**
Hata 12 | 24 | 79903 8397.2 8193.7

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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Cizelge 19°da ortalama dane sayisina iliskin varyans analiz sonuclar1 verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis analizinde yillar arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklar goriilmemektedir. Bunun yanisira bloklar ve potasyum
dozunda 0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulundugu
goriilmektedir. Ayrica yil x potasyum interaksiyonunda ise 0.01 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Teksel deneme yillari
incelendiginde, hem 2012 hemde 2013 yilinda bloklar arasinda 6nemli farklilik
bulunmadigi, potasyum dozlarinda 0.05 olasilik diizeyinde farkliliklar bulundugu

goriilmektedir.

Cizelge 20. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayc¢igeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Dane Sayilarmin Ortalama Degerleri
(adet)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 11679 a 873.8 cd 1020.8 a
3 973.4 bed 858.9d 916.1b
6 1202.6 a 933.0 cd 1067.8 a
9 992.6 bc 968.0 bcd 980.3 ab
12 976.0 bed 1074.8 ab 1020.9 a
Ortalama 1062.5 a 941.7b
LSD (%5) 137.715 141.178 93.410
V.K. (%) 8.427 9.730 9.041

20’de; ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis

sonuclara gore uygulanan potasyum dozlarinin dane sayilari lizerine 6nemli etkide
bulundugu, dane say1 degerlerinin potasyum dozlarina goére 916.1 adet ile 1067.8 adet
arasinda degistigi belirlenmistir. Potasyum dozlarinin ortalama dane sayilarma gore
etkisi yillara gore farkli olmasi yil x potasyum interaksiyonunun ortaya c¢ikartmistir.
Ozellikle 2013 yilinda artan potasyum dozlar1 ile tabladaki dane sayilarmin arttig

goriilmektedir. Bunun sebebi olarak; yillara gore potasyum dozlarinin dane sayilari
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tizerine farkli etkilerde bulunmasindan kaynaklamaktadir. Ayrica hem 2012 hemde
2013 yili iklim verileri incelendiginde 2012 yilinda aygigek bitkisinin su isteginin
oldugu aylarda toplam diisen yagis miktarinin (mm), 2013 yilina gore oldukca kurak
gecmesi bdyle bir interaksiyonunun olusmasina neden oldugu sdylenebilir. iki yilinm
birlestirilmis sonuglarina benzer olarak hem 2012 hemde 2013 yillarinda potasyum
dozlar1 arasinda onemli farkliliklar goriilmiistiir. Teksel yillar1 inceledigimizde 2012
yilinda dane sayilar1 973.4 ile 1202.6 adet arasinda de8ismektedir. Arastirmanin 2. yili
olan 2013 yilina baktigimizda ise; dane sayilar1 858.9 ile 1074.8 adet arasinda
degismektedir. 2012 yilinda en yiliksek dane sayist 6 kg/da potasyum dozunda
goriiliirken, 2013 yilinda en yiiksek 12 kg/da potasyum dozunda goriilmektedir. 2012
yilimin aksine 2013 yilinda artan potasyum dozlarina paralel olarak dane sayilarinda
artis gOriilmiistiir. Bunun nedeni olarak yillara gore potasyum dozunun dane sayisi

tizerinde farkli etkilerde bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Potasyum uygulamasinin tablada tane sayisini arttirdigini; Goksoy (1999), Bursa
ekolojik kosullarinda sentetik cesitlerin tabladaki tohum sayisinin, 856-1080 adet ve
tane veriminin, 215-244 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Bunun yaninda Karagal
ve Bozkurt (1996), Saeidi (2007) ve Zaidi (2012)’nin bulgulartyla karsit durumdadir.
Hem 2012 hemde 2013 yillarinda yapmis oldugumuz denemelerde kuru kosullarda
potasyum dozlarmin kullanimi ile tabladaki ortalama dane sayisinin arttiglr agikca

gorilmektedir.

4.2.6. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Bin Dane Agirhklan

degerlerinin incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 willart ile iki yillik ortalamalara ait Bin Dane agirliklarina iliskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 21. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Ortalama Bin Dane Agirliklarina Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1 (K.O.)
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VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 615.4**
Bloklar 3 6 7.43* 25.8 16.6*
Potasyum Dozu (A) 4 4 13.8** 148.9*%* 124.9*%*
Yilx A - 4 - - 37.7**
Hata 12 | 24 2.07 7.43 4.75

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 21°de goriildigi gibi, arastirmada iki yillik birlestirilmis analiz
sonuglara gore yillar, bloklar, potasyum dozlar1 ve yil x potasyum dozu interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Ayni ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde,
2012 yilinda bloklar 0.05 diizeyinde onemli goriiliirken potasyum dozu 0.01 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak Onemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Buna
karsilik 2013 yilinda bloklar arasinda onemli farkliliklar goriilmezken, potasyum
dozlarinin 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli farkliliklar ortaya ¢ikardigi

goriilmektedir.

Cizelge 22. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Bin Dane Agirliklarinin Ortalama

Degerleri (gr)
Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 320e 33.9 de 32.9d
3 35.2d 40.4 c 37.8¢C
6 35.7d 44.7Db 40.2 b
9 35.2d 46.5 ab 41.3 ab
12 36.7d 49.6 a 43.2 a
Ortalama 35.0b 43.0a
LSD (%5) 2.21 4.20 2.25
V.K. (%) 4.09 6.33 5.57

Cizelge 22°de iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
bindane agirlig1 tizerinde 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak énemli bulundugu

goriilmiistiir. Iki yil birlesik verilere baktigimizda artan potasyum dozlarinin bindane
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agirhgin arttirdign goriilmistiir. 0 kg/da potasyum dozunda 32.9 gr iken 12 kg/da
potasyum dozunda 43.2 gr’a kadar yiikselmistir. Benzer sekilde teksel yillarda da
benzer etki olmasina ragmen yillara gore potasyum dozlar1 farklilik gostermistir.
Potasyum dozlarinin bindane agirligina goére 6nemli olasilik diizeyinde etkisi yillara
gore farkli olmast yil x potasyum interaksiyonunun ortaya g¢ikartmistir. Soyleki 2012
yilinda 0 kg/da dozunda bindane agirligi en diisilkken potasyum uygulamalari ile
bindane agirhigi yiikselmis ve ayni istatistiksel grupta yer almistir. Buna karsilik 2013
yilinda 0 kg/da dozundan 12 kg/da dozuna dogru arttikga bindane agirligi onemli
diizeyde artmistir. Bunun nedeni 2012 yilindaki mayis-eyliil aylar1 arasi gecen yagis
ikliminin, 2013 yilina goére daha kurak ge¢mesinden kaynakli oldugu sdylenebilir.
Teksel yillara baktigimizda 2012 yilinda en diisiik 32.0 gr ile 0 kg/da potasyum dozunda
goriiliirken, en yiiksek 36.7 gr ile 12kg/da potasyum dozunda goriilmektedir. Buna
benzer olarak 2013 yil1 verilerine baktigimizda en diisiik 33.9 gr ile 0 kg/da potasyum
dozunda goriiliirken, en yiiksek 49.6 gr ile 12 kg/da potasyum uygulamasinda
goriilmektedir. 12 kg/da potasyum dozuna en yakin sonuglar1 9 kg/da potasyum dozu
vermistir.

Potasyum uygulamasinin bindane agirhigina etkisi oldugunu Sepehr ve ark.
(2002), Yilmaz ve Bayraktar (1996), Saglam ve Ulger (1992), Brar (2006), Chaudhry ve
Mushtaq (1999), ‘in yaptig1 ¢alismalar ile uyumludur. Yaptigimiz caligmada bulunan
sonuglar potasyum uygulamasimin bin tane agirhigmi etkilemedigi sonucuna ulasan
Karacal ve Bozkurt (1996), Bajehbaj ve ark. (2009) ve Sepehr ve ark. (2002)’nin
bulgular1 ile karsit durumdadir. Yilmaz ve Bayraktar (1996), Sanlurfa ve
Kahramanmarag’ta yaptigi denemede Dekalb TR 3891 c¢esidinde bindane agirliginin
85.5 gr oldugunu diger cesitlerin ise 85 gr’dan azalarak devam ettigini ayrica V 8931
cesidinde ise bindane agirligmin 71 gr oldugunu belirtmislerdir. Bizim verilerimize
baktigimizda kuru kosullarda en yiiksek bindane agirhiginin 49.6 gr oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak kullanilan g¢esidin performansi, iklim ve sulama

kosullarinin etkili oldugu soylenebilir.
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4.2.7. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde yag oranlar1 degerlerinin

incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 yillar ile iki yillik ortalamalara ait yag oranlarina iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 23. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygiceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait % Yag Oranlarma Iliskin Varyans Analiz
Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 |2 2012 2013 2012-2013
Yillar - |1 - - 66.383
Bloklar 3 | 6 | 2631 23.746* 13.188*
Potasyum Dozu (A) | 4 | 4 1.973 25 487** 12.597*
Yilx A - | a4 - - 14.862*
Hata 12 [ 24 | 3301 4.637 3.969

* ** Srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 24’te yag oranlarina iliskin varyans analizi sonuglart verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis analizlerinde yillar arasinda istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu, buna karsilik bloklar, potasyum dozu ve yil x potasyum dozu
interaksiyonunda 0.05 olasilik diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigi saptanmustir.
Teksel yillar olarak incelendiginde, 2012 yilinda tiim faktdrlerin 6nemsiz oldugu, buna
karsilik 2013 yilinda bloklarin 0.05 olasilik diizeyinde énemli, potasyum dozunun 0.01

olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar olusturdugu goriilmiistiir.

Cizelge 24. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Yag Oranlarinin Ortalama Degerleri (%)
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Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 405a 34.3d 374¢c
3 40.8 a 36.7 cd 38.7 abc
6 409 a 39.8 ab 40.4 a
9 39.3 abc 37.1 bcd 38.2 bc
12 39.7 ab 405a 40.1ab
Ortalama 40.2 a 37.7b
LSD (%5) 2.79 3.31 2.05
V.K. (%) 4,51 5.71 5.11

Cizelge 24’ten; ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuglara gore uygulanan potasyum dozlarinin yag oranlari1 lizerinde onemli etkide
bulundugu, yag oranlar1 degerlerinin potasyum dozlarina gore %37.4 ile %40.4 arasinda
degistigi belirlenmistir. Teksel deneme yillarini inceledigimizde, 2012 yilinda potasyum
dozlar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamis olup yag oranlar1 degerleri %39.3 ile
%40.9 arasinda degigmistir. Arastirmanin 2. Yilinda potasyum dozlar1 yag oranlarini
onemli diizeyde etkilemistir. Nitekim 0 kg/da potasyum dozunda 37.4% olan yag orani
artan potasyum dozlarina paralel olarak artmis olup, 12 kg/da potasyum dozunda
40.1%’e kadar yiikselmistir. 2012 yilinda en yiiksek yag oranini 6 kg/da potasyum
dozunda elde edildigi goriilirken 2013 yilinda en yiiksek 12 kg/da potasyum dozunda

gorilmiistiir.

Yag oranin potasyum uygulamasi ile artis gosterdigi goriilmiistiir. Cesitli
diizeylerde uygulanan potasyum dozlarinin etkileri kullanilan ¢esitte anlamli derecede
oldugu goriilmiistiir. 6 ve 12 kg/da potasyum uygulanan parsellerde kontrol gruplarina
oranla daha yiiksek yag orami elde edildi. Yaptiimiz arastirmada bulunan sonuglar
potasyum uygulamasinin yag oranimi artirdiglr sonucuna ulasan Uchoa ve ark. (2011),
Polevoy ve ark. (2013), Samui ve Bhattacharyya (1984), Saglam ve ark. (1992), Brar
(2006), Choudhry ve Mustaq’in (1999), Osman ve Lila (1984),’nin bulgulariyla
uyumludur. Potasyumun yag oranini etkilemedigini belirten Gaur ve ark.'nin (1987), ve
Karagal ve Bozkurt (1996), bulduklariyla gelisir durumdadir. Bu geliskili sonuglar
toprak yapisi veya bitkilerin genetik yapisindaki farkliliklara ve kullanilan gesitlere

bagl olarak degistigi soylenebilir.
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Yag orant bakimindan ¢esitlerin birbirlerine gore farkliliklar olusturmasi,
gesitlerin farkl1
kaynaklanmaktadir (Onder ve ark. 2001). Uchda ve ark. (2011), Brezilya'da

genetik  yapilarmin  ve ekolojik  degiskenlerin olmasindan
potasyumun ay¢iceginin verimine etkisini incelemek amaciyla kurduklar1 tarla
denemesinde %52,5 yag orani ile 1079 kg/ha yag verimi alindig1 belirtmistir. Yilmaz ve
Bayraktar (1996), iki farkli bolgenin (Sanlurfa ve Kahramanmaras) ¢evre kosullarinda
en fazla yag oranit Dekalb TR 3628 cesidinden %52,2 oram ile aldigini bildirmistir.
Giirbiliz (1991) kuru sartlarda yiiriittiigli calismasinda yag oranlarmin % 40,3 ile %
44,42 arasinda degistigini belirtmistir. Yapilan bu aragtirmada yetistirilen aygicegi
cesitlerinin yag oranlari % 40,36 ile % 45,05 arasinda oldugu, bu durumun Giirbiiz

(1991)’1lin calismasi ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.2.8. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde i¢c kabuk oranlari degerlerinin

incelenmesi

Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 willar1 ile iki yillik ortalamalara ait i¢ kabuk oranlarina iligkin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 25. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygigeginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait (%) I¢ Kabuk Oranlarina iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 30.3
Bloklar 3 6 3.05 30.1** 16.6**
Potasyum Dozu (A) 4 4 35.9** 4.76* 8.99**
Yilx A - 4 - - 31.7*%*
Hata 12 | 24 1.68 1.17 1.42

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 25°ten gorildiigii gibi, arastirmada iki yillik birlestirilmis analiz
sonuclarina gore yillar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna karsilik bloklar,

potasyum dozlar1 ve yil x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01 olasilik
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diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayn1 ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, 2012
yilinda bloklarin 6nemsiz oldugu, potasyum dozunun 0.01 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Yine 2013 yil1 verilerine baktigimizda,

bloklar ve potasyum dozunun 6nemli farklilik gésterdigi saptanmustir.

Cizelge 26. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygiceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait I¢ Kabuk Oranlarinin Ortalama Degerleri
(%)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 19.6 d 26.3 ab 22.9 bc
3 244 c 24.9 bc 24.6 a
6 23.2¢ 24.6 bc 239 ab
9 20.6 d 24.7 bc 22.7c¢C
12 27.1a 23.2¢C 25.2a
Ortalama 23.0b 248 a
LSD (%5) 1.99 1.66 1.23
V.K. (%) 5.63 4.36 6.25

Cizelge 26’dan, iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum
dozlarinin i¢ kabuk orani iizerine énemli farklilik gosterdigi saptanmustir. I¢ kabuk orani
degerinin iki yil birlestirilmis verilerde 22.7% ile 25.2% arasinda degismistir. En
yiiksek oram1 12 kg/da dozunda 25.2% oraninda oldugu goriilmektedir. iki yilin
birlestirilmis sonuclarina benzer olarak 2012 yilinda da potasyum dozlar1 arasinda
onemli farklilik bulunmus olup i¢ kabuk degerleri 19.6% ile 27.1% arasinda degismistir.
2013 yilinda potasyum dozlar i¢ kabuk oranlarini1 2012 yilinda da oldugu gibi énemli
diizeyde etkilemistir. Nitekim 0 kg/da potasyum dozunda 26.3% iken 12 kg/da
potasyum dozunda 23.2% olarak saptanmustir. 2013 yili, 2012 yilina gore artan
potasyum dozlarinda i¢ kabuk orani yiizdesel olarak azalis gostermistir. Bunun sebebi
olarak her iki yilda kullanilan arazinin toprak yapisinin farkli olmasi, 2012 yili ile 2013

yil1 iklim verilerinin farklili§indan kaynakli oldugu sdylenebilir.
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Ayciceginde tane kabugunun icerdigi yag miktar1 oldukga diisiikk olup, tane
kabugu cesit 6zelligine bagli olarak %17-32’ olarak ¢ikmistir. Bu kabugun kimyasal
bilesimi ise % 50-60 Seliiloz, % 9-15 Furfulor, % 9-10 su, % 1-8 mumsu madde, %1-2
Silisyum, % 6-9 kiil i¢cermektedir (Arioglu, 2007). Arastirmamizdan elde ettigimiz
bulgular, tane i¢ oranin kuru kosullarda yetistirdigimiz aygiceklerde % 19.6-27.1
arasinda degismektedir. Buna karsin Killi ve Kiigiikler (2004), Ozer (1999), Karaaslan
(2001),’1n yaptig1 ¢alismalarda i¢ kabuk oranlarinin %45.0-%77.2 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak kullandiklari ¢esit ve kullanilan su miktarlarinin

farkli olmasindan kaynakli oldugunu sdyleyebiliriz.

4.2.9. Kuru Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Yas Agirhk degerlerinin

incelenmesi

Aygigeginin Kuru kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen ay¢iceginde
2012 ve 2013 yillart ile iki yillik ortalamalara ait yas agirliklarina iliskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 27. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aycigceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Yas Agirliklarina Iliskin Varyans Analiz
Sonuglar (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 1.14
Bloklar 3 6 104.1** 104.10** 104.1**
Potasyum Dozu (A) 4 4 7.78* 7.79* 15.58**
Yilx A - 4 - - 0,50
Hata 12 24 1.59 1.59 1.59

* ¥ Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: ki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
Cizelge 27°de goriildiigii gibi, arastirmada iki yillik birlestirilmis analiz sonuglarina
gore yas agirligin yillar arasinda istatistiksel olarak onemsiz oldugu goriilmektedir.
Buna karsin bloklar ve potasyum dozunun 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir. Ayni ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, 2012
yilinda bloklar ve potasyum dozu 6nemli diizeyde ve ayn1 sekilde 2013 yilinda da 0.01

olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 28. Kuru Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Aygiceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Yas Agirliklarinin Ortalama Degerleri

(gr)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 14.1b 140b 14.1b
3 14.7b 14.7b 14.7b
6 14.7b 14.7b 14.7b
9 15.6 b 156b 156 b
12 176a 176a 176a
Ortalama 15.3a 15.3 a
LSD (%5) 1.94 1.94 1.30
V.K. (%) 8.20 8.20 8.20

Cizelge 28°de, iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
ve bloklarin yas agirlik lizerinde oOnemli etkide bulundugu goriilmektedir. Yas
agirliklarin 14.1 gr ile 17.6 gr arasinda degistigi goriilmektedir. Bunun yan1 sira yillar
ve yil x potasyum dozunda ise dnemli farklilik olusturmadigi saptanmistir. En yiiksek
yas agirligiin 12 kg/da potasyum dozunda oldugu gibi azalan potasyum dozlarinda yas
agirliklarinda azaldigr gorilmektedir. Teksel deneme yillar1 incelendiginde hem 2012
hemde 2013 yilinda 0 kg/da potasyum dozunda yas agirlik en az iken artan dozlarda yas

agirliginda arttig1 goriilmektedir.

Yapilan arastirmalarda, Arshadullah ve ark. (2014), Islamabad'da tuz stresi
altinda yetistirilen aycicegine farkli dozlarda uygulanan potasyumun etkilerini
incelemek i¢in yaptiklari arastirmada, tuzun aygigeginin yas ve kuru agirhigini
azaltigim1 ve potasyum alimimi bastirdigi goézlemlenmistir. Yapraktan %2 K2SOas
uygulamasimin yas ve kuru agirlikta bir miktar artis sagladigin1 ve daha fazla K
uygulamasinda herhangi bir artis goézlemlenmedigini tuzlu ortamin aygigeginin
biiylimesini azalttigini belirtmislerdir. Brar (2006), Hindistan'da Aygigegine potasyum
uygulamasi yapilan bir ¢alismada, potasyumun bitki ve toplam yaprak alanin1 ve yag
oranini artirdigini bildirmistir.

Demir, azot, potasyum ve magnezyumun sorgum ve aycicegine etkileri Hartz ve

ark. (2009) tarafindan incelenmistir. Potasyum yoniinden eksik ayc¢icegi bitkilerinde kok
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boyundaki diisme bitki boyu ve yaprak sayilarina oranla daha fazla meydana gelmistir.
Magnezyum yoniinden eksik aycicegi bitkilerinde bitki boyu, kok uzunlugu ve yaprak
sayilarindaki diisme diger elementlerin noksanlik etkilerine gore daha fazla oldugunu
belirtmislerdir. Yaptigimiz arastirmada artan potasyum dozlarinda yas agirliklarinda

art1g1 belirlenmistir ve yukardaki ¢aligmalardaki bulgularla uyumludur.

4.2.10. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Bitki Boylar1 degerlerinin

incelenmesi

Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde 2012 ve
2013 yillart ile iki yillik ortalamalara ait Bitki Boyuna iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 29. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Bitki Boyuna iliskin Varyans Analiz
Sonuglar (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 2556.80**
Bloklar 3 6 159.097* | 19.712** 89.405**
Potasyum Dozu (A) 4 4 60.681 28.833** 45.49
Yilx A - 4 - - 44.024
Hata 12 | 24 33.193 1.465 17.329

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 29°da goriildiigii gibi, arastirmada iki yillik birlestirilmis analiz
sonuclarina gore yillar ve bloklar 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli
diizeyde goriiliirken, potasyum dozu ve yil x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Ayni cizelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, 2012
yilinda bloklar 0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli diizeyde goriiliirken,

potasyum dozu onemsiz diizeyde bulunmustur. Buna karsilik 2013 yilinda bloklar ve
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potasyum dozunun 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak O6nemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 30. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Bitki Boyu Ortalama Degerleri (cm)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 179.6 191.8 ¢ 185.7
3 175.7 192.6 C 184.1
6 185.2 195.7 b 190.5
9 178.6 197.1 ab 187.8
12 175.8 197.8 a 186.8
Ortalama 179.0 194.9
LSD (%5) 8.88 1.86 4.29
V.K. (%) 3.21 0,62 2.22

Cizelge 30’dan; Ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuglara gore uygulanan potasyum dozlarinin bitki boyu lizerinde onemli etkide
bulunmadigi, bitki boyu degerlerinin potasyum dozlarina gére 184.1 cm ile 190.5 cm
arasinda degistigi belirlenmistir. 1ki yilin birlestirilmis sonuglarma benzer olarak 2012
yilinda potasyum dozlar1 arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamis olup bitki boyu
degerler1 175.7-185.2 cm arasinda degismistir. Arastirmanin 2. Yilinda potasyum
dozlar1 bitki boyunu 6nemli diizeyde etkilemistir. Nitekim 0 kg/da potasyum dozunda
191.8 cm olan bitki boyu artan dozlara paralel olarak artmis olup, 12 kg/da potasyum
dozunda 197.8 cm’e kadar ytikselmistir. 2012 yilinda en yiiksek bitki boyu 6 kg/da
potasyum dozunda goriiliirken, 2013 yilinda en yiiksek bitki boyu 12 kg/da potasyum

dozunda goriilmektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde potasyum dozlarinin bitki boyunu
etkilemedigi goriilmektedir. Bu sonuglar Saglam ve ark. (1992), Goksoy ve ark. (2004),
Karacal ve Bozkurt (1996), Kacar ve Katkat (2007), Zaidi ve ark. (2012) bulgulariyla
uyumludur. Caligmalarda potasyum dozlarinin bitki boyunu arttirdig1 belirten Ahmad
(1989), Bajehbaj ve ark. (2009), gibi arastirmacilarin bulgulariyla karsit durumdadir.
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Calisma sonucu cesitlerde belirlenen bitki boyu degerleri, bir¢cok arastiricinin
aycicegi cesitlerinde belirledikleri ortalama bitki boyu degerlerinden daha yiiksek
cikmistir. Ornegin, Atakisi (1991) aygiceginde bitki boyu iizerinde yaptig1 arastirmada
bitki boylarinin 110 cm ile 160 cm arasinda degistigini, Goksoy (1999), Bursa ekolojik
kosullarinda sentetik ¢esitlerin ortalama bitki boyunun 154-169 cm arasinda degistigini,
Kilig ve ark. (1997) yaptiklart calismada bitki boylart degerlerinin 115,6 cm ile 141,5
cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Sonuglarin farkli olmasmin nedeni olarak,
denemenin kuruldugu bolge, iklim, ¢esidin karakteristik 6zellikleri, sulama yontem ve

dozlarmin farklilig1 soylenebilir.

4.2.11. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Tabla Cap1 degerlerinin

incelenmesi

Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde 2012 ve
2013 yillart ile iki yillik ortalamalara ait Tabla Caplarina iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 31. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Tabla Capina liskin Varyans Analiz
Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR
KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 287.8*
Bloklar 3 6 30.9%* 13.6** 22.3%*
Potasyum Dozu (A) 4 4 1.03 2.67 1.18
Yilx A - 4 - - 2.52
Hata 12 | 24 3.89 1.18 2.54

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki y1llik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 31°de goriildiigii gibi, arastirmada 2 yillik birlestirilmis analiz
sonuglarma gore yillar ve bloklar 6nemli diizeyde farklilik gosterirken, potasyum
dozlar1 ve yil x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ayni cizelgeden teksel yillar olarak incelendiginde, 2012 yilinda bloklar 0.01 olasilik
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diizeyinde istatistiksel olarak dnemli goriiliirken, potasyum dozlarinin énemsiz oldugu
goriilmektedir. Bununla ayni sonuglari veren 2013 yilina baktigimizda bloklarin 0.01
olasilik diizeyinde onemli farklilik gosterirken, potasyum dozlarmin 6nemsiz oldugu

gorilmektedir.

Cizelge 32. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile ki Yillik Ortalamalara Ait Tabla Cap1 Ortalama Degerleri (cm)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 18.5 22.3 20.5
3 18.1 23.5 20.8
6 18.6 23.9 21.2
9 17.5 24.2 20.8
12 18.6 24.4 21.5
Ortalama 18.2 23.7
LSD (%)5) 3.04 1.68 1.64
V.K. (%) 10.8 4.60 7.60

Cizelge 32°de iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
tabla caplari iizerinde 6nemli etkilerde bulunmadigi, tabla ¢ap1 degerlerinin 20.5 cm ile
215 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Cizelge 32’ye baktigimizda Potasyum
dozlarmin tabla ¢apina etkisi yillar bazinda ayr1 ayri incelendiginde, 2012 yilinda en
diigiik tabla ¢apmin 17.5 cm ile 9 kg/da potasyum dozunda oldugu en yiiksek ise 18.6
cm ile 6 kg/da ve 12 kg/da potasyum dozlarinda goriilmistiir. 2013 yilinda en diisiik
tabla ¢apinin, 22.3 cm ile Okg/da potasyum dozunda en yiiksek ise 24,4 cm ile 12kg/da

potasyum dozunda oldugu goriilmektedir.

Aygigeginde tabla gaplar1 genel olarak 6-75 cm arasinda degigmekte olup, tabla
iriligi ozellikle sicaklik, toprak yapisi ve yagis miktar1 gibi ekolojik faktorlerden ve
ekim zamani gibi kiiltiirel uygulamalardan oldukga etkilenmektedir. (Arioglu 1999).
Cizelge 32’te yer alan tabla cagi degerleri de Kaya ve ark. (2009)’nmin yaptigi
caligmadaki bulgular1 ile uyumlu oldugu goriilmektedir.

Yaptigimiz c¢aligmada potasyum uygulamalarinin tabla g¢apini etkilemedigi
goriilmiistiir. Potasyum uygulamasinin tabla ¢ap1 iizerinde etkisi olmadigi Karagal ve

Bozkurt (1996) tarafindan bildirilmistir. Ayn1 sekilde Saqid ve ark. (2000) yaptigi
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calismadaki bulgularla uyumludur. Diger taraftan Zaidi ve ark (2012), ve Brar (2006),
yaptig1 c¢aligmalar sonucundaki bulgulariyla karsit durumdadir. Aragtirmada 2012
yilinda artan potasyum dozlar1 arasinda onemli bir farklilik bulunmamasina ragmen,
2013 yilindaki artan potasyum dozunda tabla ¢apinin artmasinin sebebi olarak 2012
yilinin yaz aylarmin 2013 yilina gore daha kurak ge¢mesinden kaynakli oldugu

sOylenebilir.

4.2.12. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Tane Verimi degerlerinin

incelenmesi

Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 yillari ile iki yillik ortalamalara ait Tane verimlerine iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 33. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Tane Verimlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 397.0
Bloklar 3 6 38765.2** 795.7 19780.4**
Potasyum Dozu (A) 4 4 3914.8* 1771.1 1760.2
Yilx A - 4 - - 3925.8*
Hata 12 | 24 1075.4 1330.7 1203.0

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
Cizelge 33’te tane verimine iliskin varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Elde
edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis analizinde yillar ve potasyum dozu arasinda
onemli farkliliklar goriilmezken, bloklar ve yil x potasyum dozu interaksiyonunda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Teksel denemede yillar
incelendiginde, 2012 yilinda bloklar arasinda 6nemli farkliliklar bulunmadigi, potasyum
dozlar1 arasinda 0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak ©nemli farkliliklar

goriilmektedir. Buna karsilik 2013 yilinda hem bloklarda hemde potasyum dozlarinda

onemli diizeyde farkliliklar gostermedigi saptanmustir.
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Cizelge 34. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Tane Verimlerinin Ortalama Degerleri
(kg/da)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 351.8a 326.5ab 339.2
3 283.9D 337.4 a 310.7
6 339.1a 286.2 b 312.6
9 282.4Db 320.8 ab 302.1
12 318.4 ab 337.2 a 327.8
Ortalama 315.1b 321.6a
LSD (%5) 50.5 56.2 35.8
V.K. (%) 10.4 11.3 10.9

Cizelge 34°te, iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlariin
tane verimi lizerine dnemli etkide bulunmadigi, tane verimi degerlerinin 302.1 kg/da ile
339.2 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. Arastirmada potasyum dozlar1 arasinda
onemli bir farklilik bulunmamasma ragmen yil x potasyum dozu interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi, yillara gore potasyum dozlarinin tane verimi iizerinde farkli etkide
bulunmasindan kaynaklanmaktadir. Zira s6z konusu interaksiyonu 2013 yilinda tane
veriminin potasyum dozlarindan etkilenmedigini, buna karsilik 2012 yilinda potasyum

dozlarinin tane verimini énemli diizeyde etkiledigi goriilmektedir.

Arastirmamizda teksel yillar1 inceledigimizde, 2012 yilinda en diisiik tane verimi
9 kg/da potasyum dozunda 282.4 kg/da olarak goriiliirken en yiiksek tane verimi 0 kg/da
potasyum dozunda 351.8 kg/da olarak goriilmektedir. 2013 yilina baktigimizda ise en
diisiik tane verimini 6 kg/da potasyum dozunda 286.2 kg/da olarak goriiliirken, en

yiiksek tane verimi 3 kg/da potasyum dozunda 337.4 kg/da olarak goriilmektedir.

Yapmis oldugumuz aragtirma; Miralles ve ark. (1997), Gaur ve ark. (1987) ile
Shelke ve ark. (1988), ‘nin yaptiklar1 arastirmalarda potasyum uygulamalarmin tane
verimi iizerinde etkili olmadig1 bulgulariyla uyumludur. Goksoy (1999), Bursa ekolojik
kosullarinda sentetik ¢esitlerin, tane veriminin 215-244 kg/da arasinda degistigini tespit
etmistir. Saglam ve ark. (1992), Tekirdag yoresinde yetistirilen aygigegi bitkisinin
potasyum ihtiyacini belirlemek amaciyla yapmis oldugu arastirmada 2,5 kg K20/da
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dozu maksimum {irlin i¢in yeterli oldugu, daha sonraki dozlarin ise verimi arttirmadigin
belirtmislerdir. Diger taraftan yaptifimiz arastirma; Karacal ve Bozkurt, (1996),
Caglayan ve Demoglu (2005), Kavitha ve ark. (2008), Sepehr ve ark. (2002), Zaidi ve
ark (2012), ‘nin yaptig1 ¢alismalar sonucundaki bulgulariyla karsit durumdadir.

Uchda ve ark. (2011), Brezilya'da potasyumun aygigeginin verimine etkisini
incelemek amaciyla kurduklar tarla denemesinde 107.9 ile 203.8 kg/da arasinda verim
elde ettiklerini, Goksoy (1999), Bursa ekolojik kosullarinda yaptigi ¢calismada 215-244
kg/da verimi elde ettiklerini, Turhan ve ark. (2005), Balikesir kosullarinda, aygicek
cesitlerinde verimin 180-427.8 kg/da arasinda degistigini belirtmislerdir. Denememizde
elde ettigimiz tane verim kg/da degerleri aragtirmacilarinki ile benzerlik gostermektedir.
Tane veriminin yillara gére degismesinin temel nedeni olarak 2012 yili temmuz ve
agustos aylarinin, 2013 yilina gére daha kurak ge¢cmesi ve ekim yapilan arazinin toprak

yapisinin farkliligindan kaynaklandigini séyleyebiliriz.

4.2.13. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Toplam Bitki Sayisi

degerlerinin incelenmesi

Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde 2012 ve
2013 yillar ile iki yillik ortalamalara ait Toplam Bitki Sayilarina iliskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmustir.

Cizelge 35. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Toplam Bitki Sayilarna iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 3080.0**
Bloklar 3 6 14.4 175.8** 95.1**
Potasyum Dozu (A) 4 4 5.42 12.3 6.5
Yilx A - 4 - - 11.3
Hata 12 | 24 16.3 22.9 19.7

*,** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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Cizelge 35°te Toplam bitki sayisina iliskin varyans analiz sonuglari verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis analizinde yillar ve bloklar arasinda
0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir.
Fakat potasyum dozu ve y1l x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Ayni ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, 2012 yilinda tim
faktorlerin etkisinin 6nemsiz bulundugu fakat 2013 yilinda bloklarin 0.01 olasilik
diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli farklilik olusturdugu goriilmektedir. 2013 yilinda

potasyum dozunun etkisinin dnemsiz oldugu bulunmustur.

Cizelge 36. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Toplam Bitki Sayilarinin Ortalama

Degerleri (adet)
Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 117.7 136.3 127.0
3 116.5 135.3 125.8
6 115.5 135.0 125.3
9 116.0 133.5 124.8
12 118.3 131.8 125.0
Ortalama 116.8 134.4
LSD (%5) 6.23 7,38 4.57
V.K. (%) 3.46 3.56 3.53

Cizelge 36°da, ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuclara gore uygulanan potasyum dozlariin toplam bitki sayisi lizerine 6nemli etkide
bulunmadigi, toplam bitki sayis1 degerlerinin potasyum dozlarma gore 124.8 ile 127.0
adet arasinda degistigi belirlenmistir. Iki yilin birlestirilmis sonuclarina benzer olarak
2012 yilinda da potasyum dozlar1 arasinda 6énemli farkliliklar bulunmamis olup bitki
sayis1 degerleri en diislik 115.5 adet ile 6 kg/da potasyum dozunda iken en yiiksek bitki
sayis1 adet degeri 118.3 adet ile 12 kg/da potasyum dozunda goriilmiistiir. Bitki sayist

degerleri 115.5 ile 118.3 adet arasinda degismistir. 2013 yilinda ise en diisiik bitki sayisi
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131.8 adet ile 12 kg/da potasyum dozu uygulanan parselde goriiliirken, en yiiksek bitki
sayisi ise 136.3 adet ile 0 kg/da potasyum dozu uygulanan parselde goriilmiistiir. Bitki
sayis1 degerleri 131.8 ile 136.3 adet arasinda degismistir.

Yaptigimiz ¢alisma; Hartz ve ark. (2009), demir, azot, potasyum ve
magnezyum eksikliginde yetistirilen aycigeginin morfolojik 6zelliklerini incelemek
amactyla yaptiklar arastirmada, potasyum eksikliginde kdk boyundaki kisalmanin bitki
boyu ve yaprak sayilarina oranla daha fazla oldugunu bunun toplam bitki sayisini
etkilemedigini fakat potasyumun ve magnezyumun eksikliginin diger elementlerin
eksikligine oranla bitkide daha fazla verim kaybina neden oldugu bulgulariyla
uyumludur. Yaptigimiz ¢alismada 2012 yilinda elde edilen en yiiksek bitki sayis1 118
adet iken, 2013 yilinda 136 adete kadar yiikselmistir. Bunun nedeni olarak tohumlarin
¢imlenme ve ¢ikis giiclerinden kaynakli ve 2012 yilinda ekimden hemen sonra yagan

asir1 yagmurlarin kaymak tabakasi olusturmasindan kaynakli oldugu sdylenebilir.

4.2.14. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Dane Sayilarinin degerlerinin

incelenmesi

Aygigeginin Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde
2012 ve 2013 yillan ile iki yillik ortalamalara ait Ortalama Dane Sayilarina iligskin

degerlerin incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir

Cizelge 37. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yallart ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Ortalama Dane Sayilarina iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 114.2
Bloklar 3 6 15180.9* 138264.8* 76722.7**
Potasyum Dozu (A) 4 4 4998.9 44260.3 18473.4
Yilx A - 4 - - 30785.8
Hata 12 | 24 2675.5 23873.3 13274.4

%% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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Cizelge 37°de ortalama dane sayisina iligkin varyans analiz sonuclari verilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis analizinde yillar, potasyum dozu ve
yil x potasyum dozu interaksiyonu arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
gorilmemektedir. Bunun yanisira bloklarda ise 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak onemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Teksel deneme yillari
incelendiginde, hem 2012 hemde 2013 yilinda bloklar arasinda 0.05 olasilik diizeyinde
farklilik  goriiliirken, potasyum dozlar1 arasinda o©nemli farklihlk bulunmadigi

gorilmektedir.

Cizelge 38. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Dane Sayilarmin Ortalama Degerleri
(adet)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 1496.9 1426.2 1461.5
3 1478.8 1442.1 1460.4
6 1524.1 1438.9 1481.5
9 1550.7 1510.9 1530.8
12 1462.3 1677.8 1570.1
Ortalama 1502.5 1499.1
LSD (%5) 79.7 238.0 118.9

Cizelge 38°de; ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuglara gore uygulanan potasyum dozlarinin dane sayilar1 iizerine onemli etkide
bulunmadigini, dane say1 degerlerinin potasyum dozlarina gore 1460.4 adet ile 1570.1
adet arasinda degistigi belirlenmistir. iki yilinin birlestirilmis sonuglarina benzer olarak
hem 2012 hemde 2013 yillarinda potasyum dozlar1 arasinda 6nemli farkliliklar
goriilmemigstir. Teksel yillar1 inceledigimizde 2012 yilinda dane sayilar1 1462.3 ile
1550.7 adet arasinda degismektedir. Aragtirmanin 2. yili olan 2013 yilina baktigimizda
ise; dane sayilar1 1426.2 ile 1677.8 adet arasinda degigsmektedir. 2012 yilinda en yiiksek
dane sayis1 9 kg/da potasyum dozunda goriiliirken, 2013 yilinda en yiiksek 12 kg/da
potasyum dozunda goriilmektedir. 2012 yilinin aksine 2013 yilinda artan potasyum

dozlarina paralel olarak dane sayilarinda artis goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak yillara
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gore potasyum dozunun dane sayist tlizerinde farkli etkilerde bulunmasindan

kaynaklanmaktadir diyebiliriz.

Karacal ve Bozkurt (1996), Aycicegi bitkisinin Van kosullarinda azotlu, fosforlu
ve potasyumlu giibre isteginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada azotlu ve
fosforlu giibrelerin yaninda denenen potasyumlu giibre; tabla ¢ap1 ve tabladaki tane
sayisini etkilemedigini bildirmislerdir.

Potasyum uygulamasinin tablada tane sayisini arttirdigini; Goksoy (1999), Bursa
ekolojik kosullarinda sentetik ¢esitlerin tabladaki tohum sayisinin, 856-1080 adet
arasinda degistigini bildirmistir. Bunun yaninda arastirmamiz, Karagal ve Bozkurt
(1996), Saeidi (2007) ve Zaidi (2012)’nin bulgulariyla uyumludur. Hem 2012 hemde
2013 wyillarinda yapmis oldugumuz denemelerde potasyum dozlarinin kullanimi ile
tabladaki ortalama dane sayisini sulu kosullarda Onemli diizeyde -etkilemedigi

goriilmektedir.

4.2.15. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Bin Dane Agirhklarn

degerlerinin incelenmesi

Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde 2012 ve
2013 yillari ile iki yillik ortalamalara ait Bin Dane agirliklarina iliskin degerlerin

incelenmesi i¢in Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 39. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Ortalama Bin Dane Agirliklarina Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 180.2
Bloklar 3 6 316.9*%* 5.69** 161.3**
Potasyum Dozu (A) 4 4 60.6* 42.6** 88.9**
Yilx A - 4 - - 14.31
Hata 12 | 24 14.4 0.90 7.66

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi
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Cizelge 39’da gorildigi gibi, aragtirmada iki yillik birlestirilmis analiz
sonuclarina gore yillar ve yil x potasyum dozu interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Bloklar, potasyum dozlar1 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Aymi ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, 2012 yilinda
bloklar 0.01 diizeyinde 6nemli goriilirken potasyum dozu 0.05 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulundugu goriilmektedir. Buna karsilik 2013
yilinda hem bloklar hemde potasyum dozlarinin 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel

olarak 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikardig goriilmektedir.

Cizelge 40. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Bin Dane Agirliklarmin Ortalama

Degerleri (gr)
Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 40.8 de 44.6 cd 42.7b
3 39.6 e 46.6 bc 43.1Db
6 48.4 bc 48.4 bc 48.4 a
9 454 ¢ 50.0 ab 47.7 a
12 45.2 bc 53.1a 50.2 a
Ortalama 439b 485 a
LSD (%5) 5.85 1.46 2.85
V.K. (%) 8.57 1.95 5.96

Cizelge 40’ta iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
bindane agirlig1 iizerinde 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulundugu
goriilmiistiir. 1ki yil birlesik verilere baktigimizda artan potasyum dozlarinin bindane
agirhgim arttirdigr goriilmiistiir. 0 kg/da potasyum dozunda 42.7 gr iken 12 kg/da
potasyum dozunda 50.2 gr’a kadar yiikselmistir. Benzer sekilde teksel yillarda da
benzer etkiler oldugu goriilmektedir. SOyleki 2012 yilinda 3 kg/da dozunda bindane
agirligr en diisiikken potasyum uygulamalart ile bindane agirligi yiikselmis oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik 2013 yilinda 0 kg/da dozundan 12 kg/da dozuna dogru
arttikca bindane agirligi 6nemli diizeyde artmistir. Bunun nedeni olarak, 2012 yilindaki

mayis-eylill aylar1 aras1 gegen yagis rejiminin, 2013 yilina gore daha kurak ge¢gmesinden
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kaynakli oldugu soOylenebilir. Teksel yillara baktigimizda 2012 yilinda bindane
agirliklar1 39.6 ile 48.4 gr arasinda degismektedir. Buna benzer olarak 2013 yili
verilerine baktigimizda en diistik 44.6 gr ile 0 kg/da potasyum dozunda goriiliirken, en
yiiksek 53.1 grile 12 kg/da potasyum uygulamasinda goriilmektedir. 12 kg/da potasyum
dozuna en yakin sonuglar1 9 kg/da potasyum dozu vermistir.

Yilmaz ve Bayraktar (1996), Sanliurfa ve Kahramanmarag’ta yaptig1 denemede
Dekalb TR 3891 c¢esidinde bindane agirliginin 85.5 gr oldugunu diger gesitlerin ise 85
gr’dan azalarak devam ettigini ayrica V 8931 ¢esidinde ise bindane agirhiginin 71 gr

oldugunu belirtmislerdir.

Saglam ve Ulger (1992), Tekirdag kosullarmda Sunbred 277 aygigegi gesidini
kullanarak yaptiklar: arastirmada, tabla ¢ap1 ile sap ¢api, bitki boyu, verim ve 1000 dane
agirlig arasinda; sap ¢ap1 ile verim ve 1000 dane agirligs; bitki boyu ile verim ve 1000

dane agirligi 6nemli ve olumlu iliskiler saptadiklarini belirtmislerdir.

Yaglik ayciceginde, verim ve verim kriterleri arasinda bin tane agirliginin
Onemi, tane ve yag verimine olan 6nemli etkisinden kaynaklanmaktadir (Kaya, 2003).
Bin tane agirlign cesidin genetik yapisina, iklim kosullarina, uygulanan kiltiirel
islemlere, yetistirilme sartlarina gore degisen bir oOzellik olup, dekara kullanilacak
tohum miktarinin belirlenmesi, tohum verimi, tanede dolgunluk, cilizlik durumu
hakkinda fikir vermesi bakimindan da 6nemlidir. (Kaya ve ark. 2005). Potasyum
uygulamasinin bindane agirligina etkisi oldugunu Brar (2006), Yilmaz ve Bayraktar
(1996), Saglam ve Ulger (1992), Chaudhry ve Mushtaq (1999), ‘in yaptig1 calismalar ile
uyumludur. Yaptigimiz ¢alismada bulunan sonuglar potasyum uygulamasinin bin tane
agirligint etkilemedigi sonucuna ulasan Karagal ve Bozkurt (1996), Bajehbaj ve ark.
(2009) ve Sepehr ve ark. (2002)’nin bulgulari ile karsit durumdadir. Bizim verilerimize
baktigimizda sulu kosullarda en yiiksek bindane agirligimin 53.1 gr oldugu
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak kullanilan ¢esidin performansi, ekim bolgesi, iklim

ve sulama kosullarinin etkili oldugu soylenebilir.

60



4.2.16. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Yag Oranlar1 Degerlerinin

Incelenmesi

Sulu kosullarda farkli potasyum dozlarinda yetistirilen aygigeginde 2012 ve
2013 yillar ile iki yillik ortalamalara ait yag oranlarina iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 41. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait % Yag Oranlarima Iliskin Varyans Analiz
Sonuglar (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 498.1**
Bloklar 3 6 15.7 6.36 11.03
Potasyum Dozu (A) 4 4 1.81 3.46 3.63
Yilx A - 4 - - 6.57
Hata 12 | 24 8.58 3.03 5.80

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 41°de sulu kosullardaki yetistirilen ay¢igeklerinin yag oranlarina iliskin
varyans analizi sonuclar1 verilmistir. Elde edilen sonuglara gore, iki yilin birlestirilmis
analizlerinde yillar arasinda 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak O6nemli
farkliliklar goriiliirken, buna karsilik bloklar, potasyum dozu ve yil x potasyum dozu
interaksiyonunun 6nemsiz oldugu saptanmistir. Teksel yillar olarak incelendiginde, hem

2012 hemde 2013 yilinda tiim faktorlerin 6nemsiz oldugu goriilmistiir.

Cizelge 42. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ayciceginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait Yag Oranlarinin Ortalama Degerleri (%)
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Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 48.8 41.6 45.2
3 48.3 42.0 45.1
6 46.9 40.4 43.7
9 48.0 41.3 44.7
12 48.3 39.7 44.0
Ortalama 48.1 41.0
LSD (%)5) 451 2.68 2.49
V.K. (%) 6.09 4.24 541

Cizelge 42°den; ortalama degerler incelendiginde, iki yillik birlestirilmis
sonuglara gore uygulanan potasyum dozlarinin yag oranlari1 lizerinde onemli etkide
bulunmadigi, yag oranlari degerlerinin potasyum dozlarina gore %43.7 ile %45.2
arasinda degistigi belirlenmistir. Teksel deneme yillarini inceledigimizde, 2012 yilinda
potasyum dozlar1 arasinda onemli bir farklilik bulunmamis olup yag oranlar1 degerleri
%46.9 ile %48.8 arasinda degismistir. Arastirmanin 2. Yilinda potasyum dozlart yag
oranlarint arasinda onemli bir farklilik bulunmamustir. Nitekim 0 kg/da potasyum
dozunda %37.4 olan yag orani, 12 kg/da potasyum dozunda %39.7 olarak saptanmaigstir.
2012 yilinda en yiiksek yag oranin1 0 kg/da potasyum dozunda elde edildigi goriiliirken

2013 yilinda en yiiksek 3 kg/da potasyum dozunda goriilmiistiir.

Sulu kosullarda yetistirilen aygiceklerinde Cizelge 42°de de goriildiigii gibi,
2012 yil1 yag oranlar1 2013 yili yag oranlarindan yiiksek ¢iktig1 goriilmektedir. Bunun
sebebi olarak iklim ve sicaklik faktorlerinin oldugu sdylenebilir. Her iki yilda da 0
kg/da ve 3 kg/da potasyum dozu uygulanan parsellerde diger gruplara oranla daha
yiiksek veya ayni oranda ylizde yag oram elde edildigi Cizelge 42°den goriilmektedir.
Yaptigimiz arastirmada bulunan sonuglar potasyum uygulamasinin yag oranini artirdigi
sonucuna ulagsan Uchda ve ark. (2011), Polevoy ve ark. (2013), Samui ve Bhattacharyya
(1984), Saglam ve ark. (1992),’nin bulgulariyla karsit durumdadir. Potasyumun yag
oranini etkilemedigini belirten Gaur ve ark.nin (1987), ve Karagal ve Bozkurt (1996),
bulduklariyla uyumludur. Bu celigkili sonuglar toprak yapisi veya bitkilerin genetik
yapisindaki farkliliklara ve kullanilan gesitlere bagl olarak degistigi soylenebilir.

Yag orant bakimindan ¢esitlerin birbirlerine gore farkliliklar olusturmasi,

cesitlerin  genetik yapilarinin  ve ekolojik  degiskenlerin  farkli  olmasindan
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kaynaklanmaktadir (Onder ve ark. 2001). Uchéa ve ark. (2011), Brezilya'da
potasyumun aygi¢eginin verimine etkisini incelemek amaciyla kurduklari tarla
denemesinde %52,5 yag orami alindigi belirtmistir. Yilmaz ve Bayraktar (1996),
Sanliurfa ve Kahramanmaras’taki denemelerinde en fazla yag orami Dekalb TR 3628
cesidinden %52,2 orani ile aldigimi bildirmistir. Yapilan bu arastirmada yetistirilen
aycicegi ¢esitlerinin yag oranlart % 40,4 ile % 48.8 arasinda oldugu, bu durumun diger
caligmalardaki yag oranlarina yakin olmasi, kullanilan ¢esitlerin farkli yag orani

igerikleri olmasindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

4.2.17. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde I¢ Kabuk Oranlar

Degerlerinin Incelenmesi

Sulu kosullarda farklt potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde 2012 ve
2013 yillar1 ile iki yillik ortalamalara ait i¢ kabuk oranlarina iligkin degerlerin

incelenmesi icin Varyans Analiz testi kullanilmastir.

Cizelge 43. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait (%) I¢ Kabuk Oranlarma Iliskin Varyans
Analiz Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 149.8*
Bloklar 3 6 15.7 14.8* 15.2*
Potasyum Dozu (A) 4 4 22.3* 16.7* 29.5**
Yilx A - 4 - - 9.52
Hata 12 | 24 6.34 3.48 491

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki yillik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 43’ten gorildiigli gibi, arastirmada iki yillik birlestirilmis analiz
sonuglarma gore yillar ve bloklar 0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli
oldugu goriilmektedir. Ayrica potasyum dozu ise 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur. Buna karsilik yi1l x potasyum dozu interaksiyonu
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Ayni ¢izelgeden yillar ayr1 ayrn

incelendiginde, 2012 yilinda bloklarin 6nemsiz oldugu, potasyum dozunun 0.05 olasilik
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diizeyinde istatistiksel olarak onemli oldugu goriilmektedir. Yine 2013 yil1 verilerine

baktigimizda, bloklar ve potasyum dozunun dnemli farklilik gosterdigi saptanmistir.

Cizelge 44. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile Iki Yillik Ortalamalara Ait I¢ Kabuk Oranlarinin Ortalama Degerleri
(%)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 31.9a 24.9 ab 28.4 a
3 28.5 ab 26.9 a 27.7 ab
6 26.4b 24.4 ab 25.4 bc
9 27.1Db 23.1bc 25.1c
12 26.2 b 214 c 23.8¢C
Ortalama 28.0 24.1
LSD (%5) 3.9 2.9 2.3
V.K. (%) 8.9 7.7 8.5

Cizelge 44’ten, iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum
dozlarinin i¢ kabuk orani {izerine énemli farklilik gosterdigi saptanmistir. I¢ kabuk orani
degerinin iki yil birlestirilmis verilerde %23.8 ile %28.4 arasinda degismis oldugu
goriilmektedir. En yiiksek oran1 0 kg/da dozunda 28.4% oraninda oldugu goriilmektedir.
Iki yilin birlestirilmis sonuglarina benzer olarak 2012 yilinda da potasyum dozlari
arasinda 6nemli farklilik bulunmus olup i¢ kabuk degerleri %26.2 ile %31.9 arasinda
degismistir. 2013 yilinda potasyum dozlar1 i¢ kabuk oranlarin1 2012 yilinda da oldugu
gibi 6nemli diizeyde etkilemistir. Nitekim 0 kg/da potasyum dozunda 24.9% iken 12
kg/da potasyum dozunda 21.4% olarak saptanmigtir. Hem 2012 yili hemde 2013 yilina
baktigimizda artan potasyum dozlarmin i¢ kabuk orani ile yiizdesel olarak azalis
gostermistir. Bunun sebebi olarak, tek ¢esidin kullanilmasindan kaynakli oldugu

sOylenebilir.

Aycigeginde tane kabugunun icerdigi yag miktar1 oldukg¢a diisiik olup, tane
kabugu cesit 6zelligine baglh olarak %17-32 olarak ¢ikmistir. Bu kabugun kimyasal
bilesimi ise % 50-60 Seliiloz, % 9-15 Furfulor, % 9-10 su, % 1-8 mumsu madde, %1-2
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Silisyum, % 6-9 kiil icermektedir (Arioglu, 2007). Arastirmamizdan elde ettigimiz
bulgular, tane i¢ oranin sulu kosullarda yetistirdigimiz ayciceklerde % 21.4-31.9
arasinda degismektedir. Buna karsin Killi ve Kiigiikler (2004), Ozer (1999), Karaaslan
(2001),’1n yaptig1 ¢alismalarda i¢ kabuk oranlarinin %45.0-%77.2 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Bunun sebebi olarak kullandiklar1 ¢esit ve kullanilan su miktarlarinin

farkli olmasindan kaynakli oldugunu sdyleyebiliriz.

4.2.18. Sulu Kosullarda Yetistirilen Ayciceklerinde Yas Agirhiklar1 Degerlerinin

Incelenmesi

Sulu kosullarda farklt potasyum dozlarinda yetistirilen aygiceginde 2012 ve
2013 yillar ile iki yillik ortalamalara ait yas agirliklarina iliskin degerlerin incelenmesi

icin Varyans Analiz testi kullanilmistir.

Cizelge 45. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillart ile ki Yillik Ortalamalara Ait Yas Agirliklarma iliskin Varyans Analiz
Sonuglar1 (K.O.)

VARYASYON S.D. YILLAR

KAYNAGI 1 2 2012 2013 2012-2013
Yillar - 1 - - 5.04
Bloklar 3 6 430.6** 430.6** 430.63**
Potasyum Dozu (A) 4 4 105.1** 105.0** 210.19**
Yilx A - 4 - - 1.21
Hata 12 | 24 7.18 7.18 1.59

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak Snemlidir.
1: Teksel yillara ait serbestlik derecesi, 2: Iki y1llik ortalamalara ait serbestlik derecesi

Cizelge 45°te goriildiigii gibi, aragtirmada iki yillik birlestirilmis analiz sonuglarina
gore yas agirligin yillar arasinda istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
Buna karsin bloklar ve potasyum dozunun 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmektedir. Ay ¢izelgeden yillar ayr1 ayri incelendiginde, 2012
yilinda bloklar ve potasyum dozu 6nemli diizeyde ve ayni sekilde 2013 yilinda da 0.01

olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

65



Cizelge 46. Sulu Kosullarda Farkli Potasyum Dozlarinda Yetistirilen Ay¢iceginde 2012
ve 2013 Yillari ile iki Yillik Ortalamalara Ait Yas Agirliklarinin Ortalama Degerleri

(gr)

Potasyum Yillar
Dozu (kg/da) 2012 2013 2012-2013
0 43.2¢c 43.3 ¢ 43.25d
3 46.2 bc 46.2 bc 46.2 c
6 499b 499b 499b
9 479b 479b 47.95 bc
12 56.9 a 56.9 a 56.9 a
Ortalama 48.9 48.84
LSD (%)5) 4,12 4.13 2.76
V.K. (%) 5.49 5.48 5.49

Cizelge 46°da, iki yilin birlestirilmis verileri incelendiginde potasyum dozlarinin
ve bloklarin yas agirlik {izerinde Onemli etkide bulundugu goriilmektedir. Yas
agirliklarin 43.25 gr ile 56.9 gr arasinda degistigi goriilmektedir. Bunun yani sira yillar
ve yil x potasyum dozunda ise onemli farklilik olusturmadigi saptanmistir. En yiiksek
yas agirligmin 12 kg/da potasyum dozunda oldugu gibi azalan potasyum dozlarinda yas
agirliklarinda azaldig: goriilmektedir. Teksel deneme yillar1 incelendiginde hem 2012
hemde 2013 yilinda 0 kg/da potasyum dozunda yas agirlik en az iken artan dozlarda yas

agirhiginda arttig1 goriilmektedir.

Demir, azot, potasyum ve magnezyumun sorgum ve aygicegine etkileri Hartz ve
ark. (2009) tarafindan incelenmistir. Potasyum yoniinden eksik ayc¢icegi bitkilerinde kok
boyundaki diisme bitki boyu ve yaprak sayilarina oranla daha fazla meydana gelmistir.
Magnezyum yoniinden eksik ay¢icegi bitkilerinde bitki boyu, kok uzunlugu ve yaprak
sayilarindaki diisme diger elementlerin noksanlik etkilerine gére daha fazla oldugunu
belirtmislerdir.

Yapilan arastirmalarda, Arshadullah ve ark. (2014), Islamabad'da tuz stresi

altinda yetistirilen aycicegine farkli dozlarda uygulanan potasyumun etkilerini
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incelemek i¢in yaptiklari arasgtirmada, tuzun aygiceginin yas ve kuru agirhigini
azaltigim1 ve potasyum alimimi bastirdigi goézlemlenmistir. Yapraktan %2 K2SOas
uygulamasmin yas ve kuru agirlikta bir miktar artis sagladigini ve daha fazla K
uygulamasinda herhangi bir artis goézlemlenmedigini tuzlu ortamin aygigeginin
biiylimesini azalttigini belirtmislerdir. Brar (2006), Hindistan'da Aygigegine potasyum
uygulamasi yapilan bir ¢aligmada, potasyumun bitki ve toplam yaprak alanini ve yag
oranini artirdigini bildirmistir. Yaptigimiz arastirmada artan potasyum dozlarinda yas

agirliklarinda artig1 belirlenmistir ve yukardaki ¢calismalardaki bulgularla uyumludur.

4.2.19. Kuru ve Sulu Kosullarda Yiiriitiillen Denemelerde Elde Edilen Sonuc¢larin

Genel Degerlendirmesi

2012 ve 2013 yili yetistirilen aygiceklerinde potasyum dozlarina gore ortalama

degerler ve genel ortalamanin yer aldig1 tablo cizelgededir.

Cizelge 47. Kuru ve Sulu Kosullarda Yiiriitiilen Denemelerde Elde Edilen Sonuglarin

cizelgesi

Potasyum Dane Sayisi ‘Bindvane Yag Oram ¢ Kabuk Yas Agirhk
Dozu (adet) Agrihd (gr) (%) Oram (%) (ar)

(kg/da) | Kuru | Sulu |Kuru | Sulu | Kuru | Sulu | Kuru | Sulu | Kuru| Sulu
0 1020,8 | 1461,5 | 32,9 | 42,7 | 37,4 | 452 22,9 284 | 14,0 | 43,2
3 916,1 | 14604 | 37,8 | 43,1 | 38,7 | 451 24,6 27,7 | 14,7 | 46,2
6 1067,8 | 1481,5 | 40,2 | 48,4 | 40,4 | 43,7 239 254 | 14,7 | 49,9
9 980,3 | 1530,8 | 41,3 | 47,7 | 38,2 | 44,7 22,7 25,1 | 156 | 47,9
12 1020,9 | 1570,1 | 43,2 | 50,2 | 40,1 | 44,0 25,2 23,8 | 17,6 | 56,9
Ortalama | 1001,2 | 1500,8 | 39,0 | 46,3 | 38,9 | 445 23,8 26,0 | 15,3 | 48,8
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Potasyum | Bjtki Boyu (cm)| Tabla Capi (cm) Tane Verimi Toplam Bitki Sayisi

Dozu (kg/da) (adet)

(kg/da) | Kuru | Sulu | Kuru Sulu | Kuru | Sulu Kuru Sulu
0 153,7 | 185,6 16,1 20,5 1444 339,2 124,0 127,0

3 156,4 | 184,1 15,3 20,8 132,2 310,7 126,0 125,8

6 153,8 | 190,5 15,8 21,2 151,8 312,6 124,2 125,3

9 160,4 | 187,8 15,9 20,8 145,3 302,1 123,2 1248

12 158,6 | 186,8 15,8 21,5 158,8 327,8 122,1 125,0
Ortalama | 156,5 | 186,9 15,7 20,9 146,5 318,4 123,9 1255

Cizelge 47°de potasyum dozlarina gore kuru ve sulu kosullardaki, bitki boyu,
tabla ¢api, tane verimi, toplam bitki sayisi, dane sayisi, bindane agirligi, yag orani, i¢
kabuk orani ve yas agirlik gibi gozlem parametrelerinin ve ortalamalart yer aldigi
goriilmektedir. Buna goére kuru kosullarda bitki boyu 153,7 ile 160,4 cm arasinda
degisirken, sulu kosullarda 184,1 ile 190,5 cm arasinda degismistir. Kuru kosullarda en
diisiik bitki boyunu 0 kg/da potasyum dozu verirken, en yiiksek bitki boyunu 9 kg/da
potasyum dozu verdigini goriilmektedir. Sulu kosullarda ise, en diisiik bitki boyunu 3
kg/da potasyum dozu verirken, en yiiksek bitki boyunu 6 kg/da potasyum dozu verdigini

goriilmektedir.

Kuru kosullarda tabla ¢ap1, 15,3 ile 16,1 cm arasinda degisirken en diisiik tabla
capim1 3 kg/da potasyum dozu, en yiiksek tabla capini ise 0 kg/da potasyum dozu
vermektedir. Sulu kosullara baktigimizda tabla caplari, 20,5 ile 21,5 cm arasinda
degisirken, en diisiik tabla ¢apin1 0 kg/da potasyum dozu verirken, en yliksek tabla
capmi 12 kg/da potasyum dozu verdigi saptanmistir.

Kuru kosullarda tane verimi, 132,2 ile 158,8 kg/da arasinda degisirken en diisiik
tane verimini 3 kg/da potasyum dozu, en yiiksek tane verimini ise 12 kg/da potasyum
dozu vermektedir. Sulu Kosullara baktigimizda tane verimi, 302,1 ile 339,2 kg/da
arasinda degisirken, en diisiik tane verimini 9 kg/da potasyum dozu verirken, en yiiksek

tane verimini 0 kg/da potasyum dozu verdigi belirtilmistir.
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Kuru kosullarda toplam bitki sayisi, 122,1 ile 126,0 adet arasinda degisirken en
az bitki sayis1 12 kg/da potasyum dozu, en fazla bitki sayis1 ise 3 kg/da potasyum dozu
parselinde goriilmektedir. Sulu kosullara baktigimizda toplam bitki sayisi, 124,8 ile
127,0 kg/da arasinda degisirken, en az bitki sayis1 9 kg/da potasyum dozu verirken, en

fazla bitki sayisi, 0 kg/da potasyum dozu parselinde oldugu saptanmustir.

Kuru kosullarda dane sayisi, 916,1 ile 1067,8 adet arasinda degisirken en diisiik
dane sayis1 3 kg/da potasyum dozu, en fazla dane sayisi ise 6 kg/da potasyum dozu
parselinde goriilmektedir. Sulu kosullara baktigimizda dane sayisi, 1460,4 ile 1570,1
adet arasinda degisirken, en diisiik dane sayis1 3 kg/da potasyum dozu verirken, en

yiiksek dane sayisini, 12 kg/da potasyum dozu parselinin verdigi belirtilmistir.

Kuru kosullarda bin dane agirligi 32,9 ile 43,2 gr arasinda degisirken en diisiik
bin dane agirligr 0 kg/da potasyum dozu, en yiiksek bin dane agirhigr ise 12 kg/da
potasyum dozunda goriilmektedir. Sulu kosullara baktigimizda bin dane agirligi, 42,7
ile 50,7 gr arasinda degisirken, en diisiik bin dane agirligi 0 kg/da potasyum dozu
verirken, en yliksek bin dane agirligini, 12 kg/da potasyum dozunun verdigi

saptanmistir.

Kuru kosullarda yag oranm1 %37,4 ile %40,4 arasinda degisirken en diisiik yag
orant 0 kg/da potasyum dozu, en yiiksek yag orani ise 6 kg/da potasyum dozunda
goriilmektedir. Sulu kosullara baktigimizda yag orami, %43,7 ile %45,2 arasinda
degisirken, en diisiik yag oranin1 6 kg/da potasyum dozu verirken, en yiiksek yag

oranini, 0 ve 3 kg/da potasyum dozunun verdigi saptanmustir.

Kuru kosullarda i¢ kabuk oranm1 %22,7 ile %25,2 arasinda degisirken en diisiik i¢
kabuk orani, 9 kg/da potasyum dozu, en yiiksek i¢ kabuk oranini ise 12 kg/da potasyum
dozunda goriilmektedir. Sulu kosullara baktigimizda i¢ kabuk orani, %23,8 ile %28,4
arasinda degisirken, en diisiikk i¢ kabuk oran1 12 kg/da potasyum dozu verirken, en

yiiksek i¢ kabuk orani, 0 kg/da potasyum dozunun verdigi saptanmistir.

Kuru kosullarda yas agirlik %14,0 ile %17,6 arasinda degisirken en diisiik yas
agirlik orani, 0 kg/da potasyum dozu, en yiiksek yas agirlik oranmi ise 12 kg/da
potasyum dozunda goriilmektedir. Sulu kosullara baktigimizda yas agirlik orani, %43,2
ile %56,9 arasinda degisirken, en diisiik yas agirhik oran1 0 kg/da potasyum dozu
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veritken, en yiiksek yas agirhk oranini, 12 kg/da potasyum dozunun verdigi

saptanmistir.

4.2.20. Potasyum ve incelenen Ozellikler Arasindaki Korelasyon iliskisi

Potasyum ile bitki boylari, tabla ¢api, tane verimi, dane sayisi, yag orani, ig¢
kabuk orani, bindane agirligi, bitki sayisi ve yas agirlik arasindaki ve ayrica tim
Ozelliklerin birbirleri ile olan iliskileri Jump istatistik programinda Pairwise Korelasyon

analizi ile incelenmistir.
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Cizelge 48. Ayciceginde Potasyum ve incelenen 6zellikler arasi iliskiler korelasyonu tablosu

Bitki Tane Bitki o o
Kolerasyon Yillar boyu C:a:tzlcz) Verimi sayisi Da?; d?;)y ' Bda (gn) Ya%(;r)am 02‘3?[(]5 ) Yas(a%;rhk Count.
(cm) P (kg) (adet) i ° g
Bitki boyu (cm) Susuz (2012-13) - 0,6906** | 0,7294** | 0,5812** | -0,2879ns 0,5685ns -0,2744ns 0,1317ns 0,1642ns 40
itki boyu (cm
y Sulu (2012-13) - 0,8540** | 0,3654ns | 0,6209** | 0,1772ns 0,6418** -0,8419** -0,5763** -0,1236ns 40
Susuz (2012-13) - 0,8606** | 0,8023** | -0,2635ns | 0,6277** -0,2934ns 0,0888ns -0,0343ns 40
Tabla Capi (cm)
Sulu (2012-13) - 0,4144ns | 0,5477ns | 0,0575ns 0,6816** -0,8437** -0,5315ns -0,1662ns 40
o Susuz (2012-13) - 0,8115** | -0,2857ns 0,6919** -0,1588ns 0,1427ns 0,0329ns 40
Tane Verimi (kg)
Sulu (2012-13) - -0,0321ns | 0,2782ns 0,6698** -0,2469ns -0,1611ns -0,3790ns 40
. Susuz (2012-13) - -0,4674ns 0,5282ns -0,4725ns 0,3462ns 0,0368ns 40
Bitki sayis1 (adet)
Sulu (2012-13) - -0,2213ns 0,1416ns -0,6100** -0,4188ns 0,1835ns 40
Susuz (2012-13) - -0,1840ns 0,3371ns -0,3139ns -0,2093ns 40
Dane sayisi (adet)
Sulu (2012-13) - 0,2851ns -0,1367ns -0,1682ns -0,3003ns 40
Bda (gn) Susuz (2012-13) - 0,0986ns 0,0700ns 0,0894ns 40
a(gr
d Sulu (2012-13) - -0,5737ns -0,5689ns -0,1125ns 40
Susuz (2012-13) - -0,4911ns -0,1482ns 40
Yag oram (%)
Sulu (2012-13) - 0,5309ns 0,0330ns 40
Susuz (2012-13) - 0,3408ns 40
Kabuk oram (%)
Sulu (2012-13) - -0,1915ns 40
Susuz (2012-13) - 40
Yas agirhk (gr)
Sulu (2012-13) - 40
Pot ) Susuz (2012-13) | 0,0984ns | 0,0015ns | 0,1048ns | -0,1110ns | 0,0636ns 0,5581ns 0,2339ns 0,1225ns 0,2690ns 40
otasyum
y Sulu (2012-13) | 0,0861ns | 0,0792ns | -0,068ns | -0,0708ns | 0,2601ns 0,4195ns -0,0948ns -0,4683ns 0,4332ns 40
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Cizelge 48’de potasyumun ve incelenen ozellikler arasi iliskilerin kolerasyon

katsayilar1 ve onemlilik gruplar verilmistir.

Tabla cap1 ile Susuz 2012-2013 yillar1 birlestirilmis degerlerindeki yapilan
calismada, bitki boyu (0,6906**) ile arasinda pozitif ve 0.01 olasilik diizeyinde
istatistiksel olarak 6nemli iliski oldugu saptanmustir. Sulu 2012-2013 birlestirilmis
verileri incelendiginde tabla capi ile bitki boyu (0,8540**) arasinda 0.01 olasilik

diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli ve pozitif yonde iliski oldugu belirlenmistir.

Tane verimi ile susuz 2012-2013 wyillar1 birlestirilmis verilerde yapilan
caligmada, bitki boyu (0,7294*%*) ile arasinda pozitif ve 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli,
tabla ¢ap1 (0,8606**) ile 6nemli ve pozitif yonde iliski oldugu belirlenmistir. 2012-2013

sulu kosullardaki verilerde 6nemsiz iliski oldugu goriilmektedir.

Bitki sayist ile susuz 2012-2013 yillar1 birlesik degerlerinde; bitki boyu
(0,5812%*%*) ile arasinda 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikarken, tabla ¢ap1 (0,8023*%*)
ve tane veriminde de (0,8115**) onemli diizeyde ve pozitif yonde iligki oldugu
saptanmigtir. Sulu kosullarda 2012-2013 birlestirilmis verilerde yapilan ¢alismada, bitki
boyu (0,6209**) ile 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikarken, tabla ¢ap1 (0,5477) ve tane

veriminde (-0,0321) negatif yonde ve 6nemsiz diizeyde iliski belirlenmistir.

Dane sayisi ile hem susuz hemde sulu 2012-2013 yillart birlestirilmis verilerde
yapilan ¢alismada, bitki boyu, tabla c¢api, tane verimi, bitki sayis1 6zelliklerinde

birbirleri ile aralarinda 6nemsiz diizeyde iligki belirlenmistir.

Bindane agirligi ile susuz 2012-2013 yillar1 birlesik degerlerinde; tabla ¢ap1
(0,6277**) ile arasinda pozitif yonde ve 6nemli bir iliski oldugu belirlenmistir. Ayni
zamanda tane verimi (0,6919**) ile 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikarken, bitki boyu
(0,5685), bitki sayis1 (0,5282) ile pozitif yonli ve dane sayis1 (-0,1840) o6zellikleri ile
negatif yonlii ve onemsiz iliski oldugu saptanmustir. Sulu 2012-2013 yillar1 birlesik
degerlerinde ise, bitki boyu (0,6418*%*), tabla cap1 (0,6816**) ve tane veriminde
(0,6698**) pozitif yonlii ve 0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli ¢ikarken,
bitki sayis1 (0,1416) ve dane sayist (0,2851), ozelliklerinde ise onemsiz iligki olarak

saptanmistir.
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Yag orani ile Susuz 2012-2013 yillart birlestirilmis degerlerindeki yapilan
calismada, bitki boyu (-0,2744), tabla ¢ap1 (-0,2934ns), tane verimi (-0,1588), bitki
sayis1 (-0,4725), dane sayis1 (0,3371) ve Bindane agirligr (0,0986), gibi o6zelliklerde
onemsiz diizeyde iliski saptanmistir. Sulu 2012-2013 yillar1 birlestirilmis degerlerinde
ise, bitki boyu (-0,8419**), tabla ¢ap1 (-0,8437**) ve bitki sayis1 (-0,6100**), arasinda
negatif yonlii ve 0.01 olasilik diizeyi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikarken, dane verimi (-
0,2469)., dane sayis1 (-0,1367) ve bindane agirlig1 (-0,5737) 6zelliklerinde negatif yonlii

ve onemsiz diizeyde iligki saptanmistir.

I¢ kabuk orani ile Susuz 2012-2013 yillar1 birlestirilmis degerlerindeki yapilan
calismada, tiim Ozelliklerde istatistiksel olarak oOnemsiz iliski oldugu saptanmistir.
Bunun yanisira, Sulu 2012-2013 yillari birlesik degerlerinde; bitki boyu (-0,5763**) ile
0.01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak onemli ¢ikarken, diger tiim oOzelliklerde

negatif yonlii ve 6nemsiz diizeyde iliski saptanmistir.

Yas agirlik ile hem susuz hemde sulu 2012-2013 yillar1 birlestirilmis verilerinde
yapilan ¢aligmada, bitki boyu, tabla capi, tane verimi, bitki sayisi, dane sayisi, bindane
agirligl, yag orani, i¢ kabuk orami ozelliklerinde birbirleri ile aralarinda Onemsiz

diizeyde iliski belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastrma 2012 ve 2013 yillarinda Bursa ili, Yenisehir ilgesi Cardak
koyilindeki arazilerde yiiriitiilmiistiir. May-Agro Tohumculuk A.S.’ye ait aycicek Reyna
¢esidinin iki y1l siiren, sulu ve kuru kosullarda degisen potasyum dozlarinda (0-3-6-9-12
kg/da) aygicegi verimine ve bazi Ozellikleri iizerinde etkilerinin arastirilmasi
amaclanmistir. Arastirmada; Bitki boyu, tabla capi, tane verimi, bitki sayilari, dane
sayisi, bindane agirhigi, kabuk orani, yag orani ve yas agirlik gibi karakterler

incelenmistir.

Calismaya ait 6l¢iim ve analizlerde; Bitki boyunun potasyum uygulamalarindan
istatistiki anlamda etkilenmedigi her iki yil yapilan hem kuru kosullarda hemde sulu
kosullardaki ¢alismanin sonuglarindan anlagilmaktadir. Ancak en yiiksek bitki boyu
degerleri kuru kosullarda 9 kg/da potasyum dozu uygulamasindan 160,4 cm olarak elde
edilmistir. Sulu kosullarda ise 6 kg/da potasyum dozu uygulamasindan 190,5 cm olarak
ve daha sonra 9 kg/da potasyum dozu uygulamasinda 187,8 kg/da ile olusmus ve diger

dozlarda azalarak devam etmistir.

Tabla capinin potasyum uygulamalarindan istatistiki anlamda etkilenmedigi her
iki y1l yapilan hem kuru kosullarda hemde sulu kosullardaki ¢alismanin sonuglariyla
saptanmistir. Caligmada en yiiksek tabla ¢ap1 degeri, kuru kosullarda 0 kg/da potasyum
dozunda 16,1 cm degeri ile elde edilmistir. Sulu kosullarda ise en yiiksek tabla ¢api
degeri, 12 kg/da potasyum dozunda 21,5 cm olarak ve daha sonra 6 kg/da potasyum

dozu uygulamasinda 21,2 kg/da ile olusmus ve diger dozlarda azalarak devam etmistir.

Tane veriminin potasyum uygulamalarindan istatistiki anlamda etkilenmedigi
her iki yil yapilan hem kuru kosullarda hemde sulu kosullardaki ¢alismanin
sonuglarindan anlagilmaktadir. Calismada en yiiksek tane verimi degeri kuru kosullarda
12 kg/da potasyum dozunda 158,8 kg/da ile elde edilmistir. Sulu kosullarda ise en
yiiksek tane verim sonucu, 0 kg/da potasyum dozunda 339,2 cm olarak ve daha sonra 12
kg/da potasyum dozu uygulamasinda 327,8 kg/da degeri ile olusmus ve diger dozlarda

azalarak devam etmistir.

Toplam bitki sayisinin  potasyum uygulamalarindan istatistiki anlamda

etkilenmedigi her iki yil yapilan hem kuru kosullarda hemde sulu kosullardaki
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calismanin sonuglarindan anlagilmaktadir. Calismada en yiiksek bitki sayis1 degeri kuru
kosullarda 3 kg/da potasyum dozunda 126 adet ile elde edilmistir. Sulu kosullarda ise en
yiiksek bitki sayis1 sonucu, 0 kg/da potasyum dozunda 127 adet olarak sayilmis olup

diger parsellerdeki toplam bitki sayilar1 azalarak devam ettigi goriilmiistiir.

Tabla dane sayis1 kuru kosullarda yapilan ¢alismada potasyum uygulamasindan
0.05 olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda etkilendigi belirlenmis ve en yliksek deger
6 kg/da potasyum dozunda 1067,8 adet olarak goriilmistir. Daha sonra 12 kg/da
potasyum dozunda 1020,9 adet olarak ve diger dozlarda azalarak devam etmis oldugu
belirlenmistir.  Sulu  kosullarda potasyum uygulamalarindan istatistiki  olarak
etkilenmedigi saptanmistir. Sulu kosullarda en yiiksek deger 12 kg/da potasyum
dozunda 1570,1 adet olarak saptanmistir. Diger dozlarda ise 9 kg/da potasyum

dozundan sonra azalarak devam ettigi belirlenmistir.

Bindane agirligimmin her iki yilda da potasyum uygulamalarindan hem kuru
kosullarda hemde sulu kosullarda 0,01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
etkilendigi saptanmistir. Calismada en yiiksek bindane agirligir degeri kuru kosullarda
12 kg/da potasyum dozunda 43,2 gr olarak saptanmistir. Daha sonra 9 kg/da potasyum
dozunda 41,3 gr olarak ve diger dozlarda azalarak devam etmis oldugu belirlenmistir.
Sulu kosullarda ise en yiiksek bindane agirlig: 50,2 gr ile 12 kg/da potasyum dozunda
oldugu belirlenmistir. Daha sonraki azalan dozlarda bindane agirliklarinin da azaldig:

gorilmektedir.

Yag oranm1 kuru kosullarda yapilan ¢alismada potasyum uygulamasindan 0.05
olasilik diizeyinde istatistiksel anlamda etkilendigi belirlenmis ve en yliksek deger 6
kg/da potasyum dozunda %40,4 olarak goriilmiistiir. Daha sonra 12 kg/da potasyum
dozunda %40,1 olarak ve diger dozlarda azalarak devam etmis oldugu belirlenmistir.
Sulu  kosullarda potasyum uygulamalarindan istatistiki olarak etkilenmedigi
saptanmigstir. Sulu kosullarda en yiiksek deger 0 kg/da potasyum dozunda %45,2 olarak
saptanmuistir. Diger dozlarda ise 3 kg/da potasyum dozundan sonra azalarak devam ettigi

belirlenmistir.

I¢ kabuk orani her iki yilda da potasyum uygulamalarindan hem kuru kosullarda

hemde sulu kosullarda 0,01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli etkilendigi
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saptanmistir. Caligmada en yiiksek i¢ kabuk orani degeri kuru kosullarda 12 kg/da
potasyum dozunda %25,2 olarak saptanmistir. Daha sonra 3 kg/da potasyum dozunda
%24,6 olarak ve diger dozlarda azalarak devam etmis oldugu belirlenmistir. Sulu
kosullarda ise en yliksek i¢ kabuk orant %28,4 ile 0 kg/da potasyum dozunda oldugu
belirlenmistir. Diger dozlarda ise 3 kg/da potasyum dozundan sonra azalarak devam

ettigi saptanmustir.

Yas agirlik oranmi her iki yilda da potasyum uygulamalarindan hem kuru
kosullarda hemde sulu kosullarda 0,01 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
etkilendigi saptanmistir. Caligmada en yiliksek yas agirlik degeri kuru kosullarda 12
kg/da potasyum dozunda %17,6 olarak saptanmistir. Sulu kosullarda ise en yliksek yas
agirlik degeri %56,9 ile 12 kg/da potasyum dozunda oldugu belirlenmistir. Diger

dozlarda ise 6 kg/da potasyum dozundan sonra azalarak devam ettigi saptanmustir.

2012-2013 yili susuz kosullarda birlesik veri sonuglarini karsilagtirdigimizda;
bitki boylari, tabla ¢aplari, tane verimleri, bitki sayilar1 gibi kriterlerde istatistiksel
olarak herhangi bir farklilik gozlemlenmezken, artan dozlarda dane sayisinda, bindane
agirliginda, yag oraninda, i¢ kabuk oraninda ve yas agirliklarinda diger 6zelliklere gore
bir artis goriilmiistiir. Bu sebeple potasyumun 6 kg/da 9 kg/da ve 12 kg/da kullanim
dozlarinda tiim kriterlerde diger potasyum dozlarina oranla istatistiksel agidan belirgin

bir farklilik gézlemlenmistir.

2012-2013 yili sulu kosullarda birlesik veri sonuglarimi karsilastirdigimizda;
bitki boylari, tabla g¢aplari, tane verimi, bitki sayilari, dane sayisi, yag oranlarinda
istatistiksel olarak herhangi bir farklilik g6zlemlenmezken, artan dozlarda bindane
agirliginda, i¢c kabuk oraninda ve yas agirliklarinda diger ozelliklere gore bir artig
goriilmiistiir. Ayrica artan potasyum dozlarinin % kabuk oranlarinda azalmasi seklinde
oldugu goriilmektedir. Verim agisindan degerlendirdigimizde sulu kosullarda dozlarin
verime ¢ok bir etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir. Potasyum dozlarinin artmasi ile dane
sayisinda, bindane agirliginda, tabla capinda ve yas agirliklarinda artiglar goriilmiistiir.
Sulu kosullarda 6. ve 12. Potasyum dozlarinda en yiiksek bitki boyuna, tabla capina,

dane sayisina, bindane agirligina ve yas agirhiga ulagtigi saptanmustir.
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Iki yillik birlesik deneme sonuglar1 incelendiginde ve 2012 yilinin 2013 yilina
gore daha kurak gegmesi gibi ¢evresel etmenler goz Oniine alindiginda, Bursa/Yenisehir
Cardak koyii lokasyonunda yapilmis olan bu denemede, sulu ve susuz kosullarda artan
potasyum dozlarinin aygigekte olumlu etkiler yarattigi goriilmiistiir. Kuru kosullarda
yetistirilen ay¢iceklerinde verim, yas agirlik, bindane agirligi, bitki boyu, dane sayist ve
i¢c kabuk oram1 gibi Ozelliklerde 12kg/da potasyum dozu one ¢ikmaktadir. Sulu
kosullarda yetistirilen aygiceklerini inceledigimizde; bitki boyu, tabla ¢ap1, verim, dane
sayisi, bindane agirligi ve yas agirlik gibi 6zelliklerde 6 kg ve 12 kg/da potasyum
dozlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Buradan da anlasilacagi gibi kuru ve sulu kosullarda
kullanilan ¢esit, iklim, ekim bolgesi, yagis rejimi gibi faktorlerde dikkate alindiginda 6
kg/da ve 12 kg/da’a kadar artan potasyum dozlarinda ayciceginde onemli 6zellikleri

olumlu yonde etkiledigini gorebilmekteyiz.

Verim ve kalitenin artmasinda giibrelemenin etkisi goz ardi edilemeyecek bir
gercektir. Toprak analiz sonuglar1 dikkate alinarak uygulanacak dogru gilibreleme
programi siiphesiz elde edilecek {iirlinlin verim ve kalitesini arttiracak, dogru ve
ekonomik iiretim yapilmasini saglayacak ve topraklarin verimlilik dengesi de

bozulmayacaktir.
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