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Ozet

Derleme tiirtindeki bu incelemede; Oncelikle bilgisayarin egitimdeki
onemi vurgulanarak, fen bilgisi/fizik 6gretmenlerinin Bilgisayar Destekli Fen
Bilgisi/Fizik (BDFF) egitimi ve 6gretimi konusundaki egilimleri yansitilmaya
calisilmistir. Ayrica, ogrencilerin bilgisayara egilimleri dikkate alinarak, bu
olumlu tutumdan fen/fizik konularmmin o&gretiminde bilgisayardan
yararlanilabilecegi diisiincesi ile derslerde veya ders disinda 6grencilerin, bilgi-
sayar1 diger dersleri 6grenme amach kullanmalar i¢in yapilmasi gerekenler
tartisilmis; okullarda BDFF Ogretim ortamlarinin diizenlenmesi gerekleri
agiklanmistir. Ayni1 zamanda BDFF 6gretim materyalinin gelistirilmesi konu-
sunda bilgi verilerek, bu materyalin kullanim1 hakkinda 6gretmenlerin gereksi-
nim duyduklar: hizmet ici egitim seminer/calistay etkinlikleri saptanmaya
calisilmistir. Boylece, BDFF Ogretimi ile ilgili bazi kisisel diisiinceler ortaya
konarak, 6gretmenlere ve arastirmacilara bu konuda destek olunmasi hedeflen-
mistir.

Anahtar Sozciikler: Bilgisayar destekli egitim, bilgisayara yonelik
tutum, Fen Bilgisi/Fizik 6gretimi, 6gretmen egitimi, 6gretim materyali

Giris

Glintimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri (BiTe/”information and communi-
cation technologies”), her bilim dalindaki bilginin tiretilmesinde, daha hizli algilan-
masinda ve paylasilmasinda yardimci olmaktadir. Egitim alanindan daha ileri diizey-
de pek ¢ok is alaninda verimin artmasinda ve kisileri giidiilendirmede BiTe tirtinle-
rinden basta bilgisayar (BiSa) ve internet olmak tizere bir takim yeni teknolojiler
onemli ve etkin ara¢ olmasina karsin egitimde karsilasilan ve hala yasanan bir takim
sorunlar hentiz giderilememistir (TFV, 1988; ICTP, 1991; Ersoy, 1991;
PHYTEB/PTTIS, 2000, vd). Ornegin, Fen Bilgisi/Fizik 6gretiminde soyut kavram-
larin gorsellestirilerek ve canlandirilarak, kisacas1 somutlastirilarak zihinde
yapilandirilmas: ve bilgi olarak yeniden diizenlenmesi oldukca zordur. Bazi fen kav-
ramlariny, ilkelerini, olay ya da olgularini deneysel ¢alisma yardimu ile anlayabilmek;
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bu siiregte edinilen bilgi ve deneyimleri baska alanlara dontistiirmek bile her zaman
kolay olmamaktadir. Boyle durumlarda BiSa’daki benzetisim (simiilasyon) teknigi ile
ogretimin ve 6grenimin kolaylasacagi, bilginin kaliciliginin saglanacag yapilan gesi-
tli arastirmalarla ortaya konmustur. Ayrica BiSa’mn okul i¢inde veya disinda 6gren-
mede ise kosulmasi, bilginin daha kolay ve hizli algilanmas1 nedeniyle 6grenmeyi
daha zevkli kilabilmekte; 6grenenleri isteklendirmekte, problem ¢6zme becerilerinin
gelismesine yardimci olmaktadir. Cilinki BiSa'in 6grenme ortamlarini kolaylastirma,
zenginlestirme, gorsellestirme ve somutlastirma vb. 6zellikleri bulunmaktadir (Bork,
1985; METARGEM, 1991; ICTP, 1991). Dahasi pek ¢ok tilkede genellikle 6gretmenle-
rin BiSa'in egitimdeki onemine inandiklar1 ve egitimde BiSa kullanimina olumlu
baktiklari, sagladig yararlar: ¢cok yonlii degerlendirdikleri, sunulan bazi olanaklar-
dan ve firsatlardan yararlanmak istedikleri belirtilmektedir. Ayrica ogretmenler,
Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)'in cagdas bir 6gretim yontemi oldugunu ve dersler-
de BiSa kullaniminin; 6grencilerin basarilarina, tutumlarina bireysel gelisimlerine ve
yaraticiliklarinin  gelisimine olumlu etkisi olacagimi diisiinmektedirler. Ozellikle
yabanci tilkelerde yapilan arastirmalarda elde edilen bulgulara benzer sekilde
Tirkiye’de Miifredat Laboratuvar Okullar1 (MLO)'nda gorev yapan Ogretmenler,
BDE'’in bireysel egitime katkis1 oldugunu ve erken yaslarda baslanmas1 gerektigini
belirtmislerdir (Baser, Yesildere ve Ev, 2003). Bununla birlikte BDE alaninda asilmasi
gereken bir takim engeller ve kaldirilmasi gereken bir yigin kisitlamalar bulunmak-
tadir. Nitekim BDE karsilasilan ve giderilmesi gereken sorun aracin kendisi degil,
aracin nerede, nasil ve hangi bilgi ve beceri ile kullanilmasidir. Bu nedenle BDE konu-
sunda Ogretmen egilimlerine, gereksinimlerine 6zel onem verilmeli; her diizeyde
okulda gorev yapmakta olan 6gretmen ve yapacak ogretmen adaylar: bir takim bilgi
ve becerilerle donatilmalidir.

BDFE’in egitim etkinliklerindeki yararlar: alan yazininda stirekli agiklanmakta,
bazi noktalarin alt1 gizilerek fen/fizik egitimine bir dizi olumlu katkilar1 siralanmak-
tadur. Ornegin, BiSa destegi ile sicaklik, hiz, 1s1k siddeti vb. verileri daha duyarh bir
sekilde toplama, grafik seklinde gosterme gibi etkinlikler daha kolay yapailabilir.
BiSa’in laboratuvarda kullanilmasi 6grencinin ytiikiinii azaltacag: gibi, deneyi yapan
kisiden kaynaklanan verileri okuma ve kaydetme gibi hatalar1 da ortadan kaldirir
denmektedir (TFV, 1988; YOK, 2004). Bir arastirmaci ve egitimci olarak siralanan bu
goriislere katilmamak elde degildir. Ancak genelde BDE sorunu 6zelde BiTe’nin
fen/fizik ogretiminde kullanilmas, bilindigi gibi, ¢cok boyutlu degiskenleri icermek-
te olup ayn1 zamanda birbirleri ile etkilegen bir¢ok etmenin dikkate alinmasini gerek-
tirir. Ornegin, uygun bazi donanim ve yazilimlar disinda 6gretmenlerin BiTe ile ilgi-
li gerekli bilgi ve beceriler edinerek ustalasmasi ve yetkinlesmesi gerekmektedir.
Derleme turindeki bu incelemede s6z konusu edilen BDE sorununun, fen bilimle-
ri/fizik 0gretimi ve 6gretmen egitimi baglaminda bazi yonleri ile incelenerek, bazi
bulgular tartisilarak kisisel goriislerle birlikte bir dizi oneri sunulmaktadir. Kisisel
goriis ve Onerilerin, oOgretmen egitiminde izlenecek stratejileri gelistirmede,
karsilasilan sorunun golgede kalan bazi yanlarini aydinlatmada yararli olacag: var-
sayillmaktadir.

BILGISAYARIN FEN BiLGIiSi/FiZziK EGITIMINDEKiI ONEMI

Genelde BiTe, 6zelde BiSa egitimde bir aragtir; her arag gibi bazi yetersizlikle-
ri ve ustlinliikleri vardir. Ozellikle donanim baglaminda arag ne denli gelistirilmis
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olursa olsun uygun yazilim olmadiginda ve arag ustaca kullanilmadiginda s6z konu-
su aracin gizil giiclinden yararlanmak olanaksizdir. Donanim disinda BDE egitimde
karsilasilan sorunlar: ve gelismeleri, elde edilen bazi bulgular: iki ayr1 baslikta ince-
lemek uygun olacaktir: Yazilimlar ve 6gretmen egitimi.

BiSa Destekli/Yardimli Egitim Yazilimlar

BiSa destekli/yardimli egitim yazilimlari, fen kavramlarimin somutlastiril-
masinda ve pratikte yapilmasi i¢in uygun ortam yaratilamayan veya cihazlar1 satin
alinamayan bazi deneylerin benzetisiminde (simiilasyon) kullanilmaktadir. Ote yan-
dan BiSa, laboratuvarda deneylerdeki ol¢iimlerin daha duyarli yapilmasi, verilerin
hizla toplanmasi, deney sonuclarinin gorsel olarak deney sirasinda elde edilebilmesi
amaciyla kullanmilmaktadir (Altin, 2001). Bu cercevede, egitim yazilimciklar: (apple-
tler) herhangi bir programa gereksinim duymadan, internet tizerinde etkilesimli
deneyler yapilmasimi olanaklastirmaktadir (Fendt, 2004; Kiselev & Yanovsiky-
Kiselev, 2004). Java ortaminda gelistirilen egitim yazilimciklari, bilindigi gibi, BiSa'in
tiirii, isletim sistemi ve internet tarayicisindan (browser) bagimsiz olarak, internet
baglantis1 olan her BiSa iizerinde kullanilabilir. Bu nedenle, egitimde yazilimciklarin
kullanilmas1 yeglenmektedir. Boylece, kullanict bu yazilimciklarda daha onceden
hazirlanmis bir deneyin parametrelerini degistirerek, bunlar arasindaki iliskiyi kolay-
ca kavrayabilir. Sunulan bu olanaklarin fen/fizik 6gretme-6grenme ortamini zengin-
lestirmede ne denli kolaylik sagladig: agikca gortilmektedir.

Ogretme-6grenme ortamini zenginlestirme yazilimciklarla sinirli olmayip bir
kismi1 oldukga eski denebilecek baska secenekler de, drnegin benzetisim, alistirma,
deneme ve Ozel Ogretici programlar bulunmaktadir. Benzetisimlerin 6grenmedeki
etkisini belirlemeye yonelik arastirmalar (Sengel, Ozden ve Geban, 2002), BiSa ben-
zetisimli deneylerin yer degistirme ve hiz kavramlarini algilamada geleneksel labo-
ratuvar ¢aligmasina gore daha etkili kildiklarin1 gostermektedir. BiSa destekli 6gretim
yontemleri; Ozel Ogretici Program (Tutorial), Alistirma ve Deneme (Drill and
Practice), Egitici Oyunlar (Educational Games) ve Benzetisimler (Simiilations) olarak
siralanabilir (Ipek, 2001). Egitimsel bir benzetisim, bir olay veya etkinlik bir modeli
olarak tanimlanabilir. Ogrenme siireci, kullanicinin benzetisim sistemi ile etkilesimi
sonucunda gerceklesir. Benzetisimler yardimiyla laboratuvar ortamindaki maliyeti
yliksek ve zaman alic1 deneyler BiSa destegi ile daha kolay, daha ucuz ve daha ¢ok
parametre ile gerceklestirilebilmektedir (Tekdal, 2002).

Yineleme olsa bile yukarida sozii edilen uygulamalarla ilgili bir takim
arastirma bulgularin1 animsatmak ve sonuglarim1 0zetlemek yararli olacaktir. Son
zamanlarda yapilan arastirmalarin bir kisminda BiSa benzetisimli deneylerin daha
etkili oldugu gosterilmistir (Sengel, 2002; alint;; Geban ve diger, 1992;
Svec&Anderson, 1995; Redish ve diger, 1997). Fakat, Miller (1986), Choi&Gennaro
(1987) gore BiSa benzetisimli deneylerle, geleneksel laboratuvar deneylerinin
arasinda anlaml fark bulamamislardir (Sengel, 2002). Aiello ve Wolfe (1980) BiSa
tabanli egitimin 0grenci basarisinda ortalama %42 oraninda, kimya basarisinda %52,
biyoloji basarisinda %36 ve fizik basarisinda %23 oraninda olumlu etki ettigini ifade
etmektedir (Akcay ve diger, 2003). Benzetisim programlarindaki ¢esitli miidahale ola-
naklari, kullanicinin BiSa ortamindaki deneyde degisik baslangic degerleri verebil-
mesi, Ogrencilere ogrenmenin degisik yontemlerinden biri olan “kesfederek
ogrenme” olanagini saglar. Benzetisim programlarinda 6grenci, bilingli sekilde etkin
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(aktif) bir rol tstlenir. Benzetisim programlari, giinliik yasamda gesitli nedenlerle
gerceklestirilemeyen (0rnegin ¢ok hizli veya ¢ok yavas sonuglanan, pahali) deneyle-
rin canlandirilmasinda kullanilir. Ayrica, deneylerde toplanan verilerin degerlendiri-
lip daha anlasilir hale getirilmesinde de (grafik olarak) tercih edilirler (Sen, 2001).

Fen Bilgisi/Fizik Ogretmenlerinin BiSa Destekli Egitim Konusundaki
Egilimleri

Tiirkiye’de gesitli yorelerde yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin BiSa kullan-
manin yararina inandiklari, ancak BiSa 6grenme-0gretme siirecinde nasil kullanaca-
klarim bilmediklerini, bu konuda 6n bilgilere gereksinim duyduklar1 gozlenmistir.
Ogretmenlerin yeni teknoloji olarak BiSa benimsemeleri ve BiSa destekli fen 6gretimi
(BDFO) konusunda hizmet ici egitim almak istedikleri saptanmustir (Erdem, Uzal ve
Ersoy, 2005). Fakat 6gretmenlerin BDFO'den beklentilerini tam olarak belirleyemedi-
kleri ve heniiz bu konuda bir ¢ok fen bilgisi/fizik 0gretmeninin internet, e-posta,
canlandirma (animasyon) ve benzetisimlerden haberdar olmadiklar1 gozlenmektedir.
Bu durumda fen bilgisi/fizik 6gretmenlerinin oncelikle BiSa kullanimi (MS Word,
MS Excel, vb.) konusunda bilgi ve beceri kazanmalari, daha sonra da internet, e-
posta, benzetisim programlari, Java Appletleri, Hipermedia vb. konularda yetkinles-
meleri gerekmektedir. BiSa kullanimi konusunda Milli Egitim Bakanlig1 yorelerde
hizmet ici egitimler diizenlemektedir. Ancak bu egitimlerin daha etkin ve verimli
duruma getirilmesi sonucunda 6gretmenler BiSa kullanmaya daha egilimli olabilece-
klerdir. Bu nedenle BiSa konusunda gergeklestirilecek seminer/ calistay etkinlikle-
rinde; sezdirme, bilgilendirme ve bilin¢lendirme asamalarinda egitim verilmesinin
yararl olacag diisiiniilmektedir.

ISTE tarafindan 1998 yilinda 6grenciler, 6gretmenler ve daha sonra yoneticiler
icin “Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlar1” gelistirilmistir. Ogretmenler igin; tek-
noloji ile ilgili temel islem ve kavramlar:1 bilme, teknoloji destekli 6grenme ortamlari
planlama, tasarlama ve uygulama, 6grencinin 6grenmesini degerlendirmede tekno-
loji destekli farkli degerlendirme stratejilerini kullanma, mesleki gelisim igin teknolo-
jik degisimleri izleme ve bu konuda kendini gelistirme, teknoloji kullanimi konusun-
da sosyal, etik, yasal ve insani konularla ilgili ilkeleri sinifta uygulama 6lgtitleri (stan-
dartlar1) olusturulmustur (Demiraslan ve Usluel, 2004; alinti; ISTE, 2004). Sozii edilen
oOlciitlere sahip Ogretmenlerin, bu bilgi ve becerilerini 6grenme-6gretme siirecine
entegre etmeleri durumunda 6grenci; fen bilgisi/fizikteki soyut kavramlar1 somu-
tlastirabilecek, bireysel farkliligini kullanarak fen ilkelerini kesfedebilecektir.

BiTe'nin kullanildig1 okullardaki 114 6gretmenin olusturdugu denek grubu
tizerinde yapilan arastirmada (Demiraslan ve Usluel, 2004) o6gretmenlerin
cogunlugunun BiTe'ni ileri diizeyde kullandiklarini belirttikleri uygulamalarin “keli-
me islemci”, “www” ve “e-posta” oldugu; orta diizeyde kullandiklarini belirttikleri
uygulamalarin “Hesaplama Tablolar1”, “Egitim Yazilim CD’leri” ve “Sunum
Programlar1” oldugunu, hemen hemen hi¢ kullanmadiklarin belirttikleri uygulama-
larin ise “Masatistii Yaymmcilik Programlar1”, “Veritabani Programlar1”, “Grafik ve
Cizim Programlar1” oldugu goriilmiistiir. Ayni arastirmada 6gretmenlerin BiTe nin
ogrenme-0gretme siirecine entegrasyonunda; % 28’inin “her zaman”, % 41.4"iiniin ise
“bazen” BiTe'nin 0grenme-ogretme stirecine entegrasyonuyla ilgili olarak herhangi
bir etkinlikte bulunmay1p alisageldikleri yontemleri tercih ettikleri, 6gretimde kullan-
mak icin internet kaynaklarini periyodik olarak “bazen” (%43) gozden gegirdikleri,
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ogrencilerini iletisim, problem ¢6zme ve veri analizlerinde BiTe kullanim1 konusun-
da “bazen” (%42.5) cesaretlendirdikleri, o6grencileriyle birlikte gevrimigi projelere
“hi¢cbir zaman” (%80.7) katilmadiklari, siniftaki 6gretim etkinlikleri i¢in “higbir
zaman” (%52.2) BiTe'ni kullanarak dersler tasarlayip uygulamadiklari, 6grenci
basarisini artirmak icin BiTe'nin 6gretime nasil entegre edilecegi konusunda 6grenci-
lere “higbir zaman” (%51) model olmadiklar1 yoniinde goriis bildirmislerdir.

BDE, “6grencilerin bir bilgisayar basinda, gosterebilecekleri tiirlii tepkiler goz
oniinde bulundurularak hazirlanmis bir ders yazilimi ile karsilikli etkilesimde bulu-
uygulama ve arastirma alani1” (Arslan, 2003; alint;; Koksal, 1981) olarak tanimlanabi-
lir. Kocasara¢ (2003)'in arastirmasina gore; MLO oOgretmenleri bilgisayar okur-
yazarliginda kendilerini 2.57 ortalama ile yeterli gormektedirler. MLO 6gretmenleri,
BiSa yazilim ve uygulamalarina iliskin yeterlik diizeylerini “yeterli”, BiSa ile ogreti-
me iligkin yeterlik diizeylerini ise “oldukca yetersiz” olarak belirtmektedirler.

BiSa Destekli Egitim Konusunda Ogretmenlerin Egitim Gereksinimi

Gerek yapilan arastirmalarda (Baser, Yesildere ve Ev, 2003; Kaptan, 2004)
gerekse yaptigimiz aragtirmalarda (Ustiiner, Erdem ve Ersoy, 2002; Erdem, Uzal ve
Ersoy, 2004; Erdem, Uzal ve Ersoy, 2005) fen bilgisi/fizik 6gretmenleri i¢in Trakya
yoresinde gerceklestirdigimiz etkin katiimli 6gretmen egitimi seminer ve calistay-
larinda (flkogretimde Fen/Fizik Egitimi Sempozyumu ve Iglik Calismasi, 3-4 Haziran
2002, Tekirdag; Teknoloji Destekli Fen/Fizik Deneyleri Seminer ve Calistay1, 15-16
Mayis 2004, Tekirdag; 30 Mayis 2004 Corlu; Fen/Fizik Ogretiminde Yeni Yaklagimlar
Seminer ve Calistayl, 20-22 Haziran 2005, Tekirdag, 23-24 Haziran 2005 Edirne) 6gret-
menlerle yiiz ylize yapilan gortismelerden ve anket ile alinan 6gretmen goriislerin-
den edindigimiz izlenimlere gore; ogretmenlerin cesitli nedenlerle hizmet ici egitim
seminerlerine katilmak istemedikleri, ancak “BiSa Destekli Fen/Fizik Ogretimi" ve
“Teknoloji Destekli Fen/Fizik Egitimi” konularinda uygulamali seminerlere katilma
isteginde bulunduklar1 anlagilmistir.

Sonug olarak, fen bilgisi/fizik 6gretmenlerinin; BiSa'in derslerde kullaniminin
yararina inandiklari, ancak BiSa'in 6grenme-6gretme stirecinde kullanimi konusunda
bilgi sahibi olmadiklari, bu konuda yardima gereksinim duyduklar1 ve BDFF egiti-
mive ogretimi konusunda yapilacak etkin 6gretmen katihmli seminer/calistaylara
katilmak istedikleri soylenebilir.

OKULLARDA BiLGIiSAYAR DESTEKLi FEN BIiLGIiSi/FiZiK EGIiTiMi
ORTAMININ DUZENLENMESIi VE OGRENCILERIN YONLENDIRIiLMESIi

Nitelikli bir egitim i¢in 6gretme-6grenme ortaminin uygun bir bicimde diizen-
lenmesi, arag-gereclerle zenginlestirilmesi gerekir. Okullarda BiSa destekli fen bilgi-
si/fizik egitimi i¢in gereksinim duyulan ortam alisilagelen ortamlardan farkli uygun
donanim ve bir takim yazilimlar gerektirir. Konuyla ilgili 6zetlenmis aciklamalar bu
altboliimde yer almaktadir.

Ogretim Ortaminin Zenginlestirilmesi ve Diizenlenmesi

Fen bilimlerinin soyut igerikli olmasi, bu alanda yaparak-yasayarak ogretimi
zorunlu kilar. Benzetisim programi kullanan ogrencilerin grafik ¢izebilme ve veri
analizi yapabilme becerileri agisindan gosteri yontemi kullanan kontrol grubu 6gren-

@ Milli Egitim ¢ Say1 183 € Yaz/2009



® Giircan Uzal / Aytekin Erdem / Yasar Ersoy

cilerinden daha basarili olduklar: goriilebilmektedir (Demiraslan ve Usluel, 2004). Bir
diger arastirma bulgusuna gore, 6grencilerin ampermetre ve voltmetre kullanarak,
akim-gerilim degerlerini okuyabilme becerilerini 6l¢ebilmek amaciyla sorulan soru-
larda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ayrica benzetisim programi
kullanan ogrencinin bu konuda daha fazla deneyim kazandig1l soylenebilir.
Benzetisim programi, 6grenciye okudugu degerlerin dogru olup olmadigini kontrol
edebilme olanagini da sunar (Ozdener, 2004).

Ogrenciler sinifa kendi diinya goriisleriyle girerler. Hatta cogu zaman ciddi
kavram yanilgilarina sahiptirler. Bu sorun teknoloji destegi ile ¢oziilebilir. Internet
gibi teknoloji destegi Ogrencinin O0grenmesini, sevkini, smiftaki girisimciligini,
katilimciligin ve bilginin zihinde tutulmasini artirir. Bu durum; 6grencilerin bilgiyi,
kavramlar1 ve ders materyallerini biitiinlestirmelerini ve simiftaki igerigi daha iyi izle-
melerini saglar. Ogretmenin derslerini hazirlama ve sunmada BiSa kullanmas1 6greti-
mi daha etkili yapar ve 6grencilerinin bu kaynaklar: bagimsiz kullanmalari i¢in onla-
ra O0zgiiven kazandirir ( Rashid ve diger, 2003).

Ik ve ortadgretim okullarimizin bir kisminda BiSa laboratuvari olusturul-
masia karsin, BiSa'in hentiz derslere destek olmasi, 0grenme-ogretme siirecini
hizlandiric1 bir arag olarak kullanilmasi saglanamamuistir. Ancak, son yillarda tlke-
mizde BiSa’in egitime katkisina inanma egilimi artmis olup gerek bireysel bazda
gerekse egitim kurumlarimizda BiSa edinme ve bu teknolojik araci egitim-6gretimde
kullanma isteginin gerceklestirilmesi yoniinde onemli adimlar atilmistir. Yeni
ilkogretim programinin 4 ve 5. siniflarda uygulamaya konulmasi ile birlikte 6grenci-
lerin, yapilandirmact 6gretim yaklasimi cergevesinde, arastirmada ve proje hazirla-
mada BiSa kullanma gereksinimi duyduklar: ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan
ailelerin ¢ocuklarina BiSa edindirdikleri gozlenmektedir. Fakat ders yazilimlar1 oku-
llarda yok denecek kadar az bulunmakta olup bireysel olarak piyasadan edinilebile-
cek yeterli diizeyde yazilim programlar1 da mevcut degildir. Ayrica, piyasada var
olan yazilimlar yeni programlara uyumlu duruma hentiz getirilememistir. Ders
yazilim programlarimin, MEB’in desteginde, bir proje cercevesinde hazirlatilmasi,
okullara dagitilmas:1 ve 6gretmenlerin bu programlarin kullaniminda yetkinlestiril-
mesi gerekmektedir.

Ogrencilerin BiSa Kullanma Egilimleri ve BDE Yénlendirilmeleri

Kisisel bilgisayarlar (Personal Computer-PC) giinliik yasamimiza girdikten
sonra, her gecen giin diinyada ve tilkemizde BiSa kullanicisi sayisi gittikce geometrik
bir dizi seklinde artmaktadir. BiSa kullanicilarinin daha ¢ok genglerden olustugunu
cevremizden gozlemleyebiliriz. Ciinkii gengler, BiSa’da (sanal alemde) hayal diinya-
larin1 zenginlestiren oyunlarla eglenceli zaman gegirmektedirler. Oyunlarin disinda,
miizik dinleme, haberlesme (sohbet, e-posta), film izleme vb. alanlarda BiSa sikca
kullanmaktadirlar. Son birka¢ yildir sehir ve kasabalarin hemen hemen her
sokaginda bir internet cafeye rastlanmaktadir. BiSa kullaniminin ¢ok kiigtik yaslarda
baslamasinin, c¢ocuk ve genclerin teknoloji kullanim becerilerini artirmasi
bakimindan yararli yonleri de bulunmaktadir. Ancak giintimiizde BiSa’in ¢ocuk ve
gengcler tarafindan, asir1 bir sekilde, eglence amagcl kullanimi, onlar1 BiSa'in yalnizca
eglence arac1 oldugu seklinde yanlis bir diisiinceye yonlendirmektedir. O halde
¢ocuk ve genglerin, BiSa'in eglence disinda bilimsel amaglarla kullanilabilecegi konu-
sunda yonlendirilmeye gereksinimleri vardir. Ilkégretim ve orta o&gretim
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okullarimizda BiSa hentiz derslerde istenildigi diizeyde kullanilamamaktadir. Sehir
merkezlerindeki bazi okullarimizda hala BiSa laboratuvarlar1 olusturulamamaistir.
Ogrencilerin BiSa derslerde ve ders disinda bilimsel konularda kullanabilmeleri icin
okullara, velilere, 6gretmenlere ve sivil toplum orgiitlerine gorevler diismektedir.

Cocuk ve genglerin BiSa teknolojisine egilimleri yetiskinlere gore daha faz-
ladir. Bu nedenle genglerin bu olumlu tutumlari, uygun bir ortam olusturulursa, BiSa
cesitli alanlarda kullanilmak tizere ise kosmaya yonlendirebilir. Kiigiik yaslarda BiSa
ile tanisan ¢ocuk, erken yaslarda BiSa kullanimi konusunda bilgi sahibi olursa, daha
sonralar1 BiSa giinliik yasamda sorun ¢ozmede kullanma becerisini de kazanabilir.
Oyleyse cocuk ve genclerin, BiSa’in bilimsel amacli kullanimi konusunda bilinglendi-
rilmesi; Tiirkce ders yazilimlari, egitim yazilimciklari, ders materyalleri destegi ile
BiSa destekli fen/fizik 6grenme siirecinin baslatilmasi gerekmektedir.

Yapilan arastirmalarda, egitim yazilimciklar1 ve benzetisim programlarinin
fen bilgisi/fizik 6gretiminde 6nemli katkilar1 oldugu ortaya konmustur (Sengel ve
diger, 2004; alint;; Svec&Anderson, 1995; Redish ve diger, 1997). Ayrica 0gretmenle-
rin; bilgi ve iletisim teknolojilerini 6§renme-6gretme siirecine entegre edebilmeleri,
internet kaynaklarmi ders ortaminda kullanilabilecek sekilde hazirlayabilmeleri,
ogrencilerini iletisim, problem ¢6zme ve veri analizlerinde BiTe kullanimi
konularinda cesaretlendirmeleri, 6grencileriyle birlikte cevrim igi projelere katilma-
lari, siniftaki 6gretim etkinlikleri i¢in BiTe ni kullanarak dersler tasarlayip uygulama-
lar;, 6grenci basarisimi artirmak igcin BiTe'nin Ogretime nasil entegre edilecegi
hakkinda ogrencilere model olmalar1 konularinda yeniliklerden haberdar edilmeleri
ve bu becerileri kazanip uygulayabilmeleri i¢in hizmet igi egitim etkinlikleri ile yet-
kinlegtirilmeleri zorunludur. Ayrica 6gretmenlerin BiTe konusunda yeterli diizeyde
yetistirilmeleri BiSa donanim ve yazilimi bakimindan okullarin yeterli diizeye getiril-
mesi BDE'nin 6n kosul olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Agikgasi okullarimizin BiSa
donanimi ve yazilimi agisindan gereksinimlerinin karsilanmasi gerekli bir kosul olup
ogretmenlerin BiTe konusunda yetkinlestirilmeleri de yeterli bir kosuldur.

BiSa Destekli Fen Bilgisi/Fizik Ogretim Materyallerinin Kullanim1 ve
Gelistirilmesi

[Ikogretim fen bilgisi ve orta dgretim fizik konularmni kapsayan (Crocidile,
Interactive Physics vb.) benzetisim yazilim programlar1 piyasada mevcut olup bu
programlarin ancak bazi 6zel okullarda 6grenci kullanimina sunulmakta oldugu
diistintilmektedir. Devlet okullarinda bu programlarin kullanimina yonelik bir istek
ve bilinclenme olmadig1 gibi, programlarin satin alinmasi konusunda da parasal kay-
nak temininde giicliikler bulunmaktadir. Okullarin her birinin yabanci yazilim pro-
gramlarini edinmeleri parasal agidan uygun olmayacagindan (ayrica programlarin
dili Ingilizce’dir) bir an énce 6gretim programlarina uygun Tiirkce ders yazilim pro-
gramlarinin tiretilmeleri i¢in ¢aba gosterilmesi ve bu tiir projelerin gerceklestirilebil-
mesi i¢in maddi kaynaklarin olusturulmas: gerekmektedir. Egitim yazilimciklar1 ve
benzetisim programlarmin ucuz ve yeterli bir diizeyde tiretilebilmeleri i¢cin MEB’in
onculiigiinde Egitim Fakiilteleri'nin ilgili boltimleri ve Bilgisayar Miihendislikleri ile
isbirligi ortamlar: yaratilabilir.

Yukarida sozii edilen ve tiretilmeleri zaman alacak olan ders yazilimlar gerce-
klestirilinceye dek, internetten indirilebilen egitim yazilimciklari (sanal ortamda
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deneyler) Tiirkce agiklamalar ve senaryo kurgular1 eklenerek okullarda kullanilabi-
lir (Erdem, Uzal ve Ersoy, 2005).

GORUSLER VE ONERILER

Okullarda bilgisayar destekli fen/fizik (BDFF) 6gretimi ile ilgili olarak ele
alimacak bir¢ok etmen arasinda fen bilgisi-bilimleri/fizik 6gretmenlerinin BiTe
yoniinden yeterliligi ve yetenekliligi olduk¢a onemlidir. Bu konu ile ilgili baska
etmenler ve degiskenler olup onlarin da ortaya konmasi gerekir. Burada konunun
ayrintisina girmeden, BDFF 6gretiminin niteligi ile ilgili bazi1 etmenlerden kisaca s6z
edilecektir.

a) Bilgi ve Iletisim Teknolojisinde Yeterlilik: Ogrenci merkezli/odakli
egitimi yonlendirecek olan 6gretmen (6grenme-ogretme siirecinde lider), konularin
bitinligiinii kavratmada, derslerini tasarlamada BiTe'ni kullanmali ve 6grenme-
ogretme siirecine BiTe'ni entegre etmede yetkin olmalidir. Ogretmenler bu amact
gerceklestirirken, ogrencilere yol gosteren deneyimli bir danisman ve rehber
olmalidir. Ancak, 6gretmenin bu islevi ve yeni roliinii benimsemesi icin egitim pay-
daslarinin 6gretmene stirekli ve 6zenli yardimlarda bulunmasi gerekir.

b) Bilgi Toplumu ve Bilgisayar Egitimi: BiTe nin kullanilmasi ve bu teknolo-
jileri tretebilecek, yenileyebilecek genglerin yetismesi toplumsal bir proje seklinde
tasarlanmali; BiTe'nin etkin ve verimli kullanimi yasamin tiim alanlarina
yayginlastirilmalidir.

¢) Bilgisayar Destekli Ogrenme-Ogretme Ortam1: Okullara BDFF 6gretimini
iyilestirme yoniinde yeterli donanim saglanmalidir. Sanal ortamda yapilan deneyle-
rin sonunda Ogrencinin, soyut kavramlar: somutlastirmalar1 basarildig: gibi, konu-
larla ilgili kavram yanilgilar1 da giderilmis olur. Ayrica, deneylerden elde edilen veri-
lerin bilgisayarda grafiklestirilmesi ve degerlendirilmesi, konular1 daha iyi anlamada
ogrencilere yardimci olur.

d) Bilgisayar Destekli Fen/Fizik Ogretimi ile Tlgili Materyal Geligtirme ve
Paylasimi: Benzetisim (simtilasyon) ve ders yazilim programlar1 pahali olup 6zellikle
devlet okullarinin bunlar1 edinmesi ekonomik agidan olanaklhi degildir. Bu nedenle,
DPT, TUBITAK, MEB, Egitim Fakiilteleri, Bilgisayar Miihendisligi Boliimleri ve
egitim ile ilgili sivil toplum Orgtitleri isbirliginde ders yazilim ve benzetisim pro-
gramlarinin tiretilmesi i¢in planl ve yogun cabalar gerekmektedir. Uretilecek mater-
yallerin bir egitim portalindan ticretsiz olarak ortak kullanima sunulmasi da oku-
llarin yatinm yapmaksizin BiTe'ni egitim amach kullanmalarini saglayacaktir.

e) Ogretmenlerin Bilgisayar Destekli Fen/Fizik Ogretimi Konusunda
Siirekli ve Yasam Boyu Egitimi: Fen 0gretmenleri, BiSa destekli egitim konusunda
yasam boyu siiren uzmanlasma siirecini yasamali; ayrica, BiTe uzmanlarindan yarar-
lanip, kendilerini siirekli gelistirmelidirler. Fen 6gretmenleri; BiTe konusunda oku-
mak, bilgi hazinelerini artirmak, teknolojiyi izlemek ve Bilisim Teknolojilerini dersle-
rinde kullanmak, deneyimlerini ve diisiincelerini diger 6gretmenlerle, egitimcilerle
ve fen egitimi alanindaki akademisyenlerle paylasabilmek i¢in zamana ve olanaklara
gereksinim duyarlar. Bu nedenle, 6gretmenlere teknoloji ve BiSa destekli fen/fizik
ogretimi konusunda etkin ve verimli hizmet ici egitimler hazirlanmasi yaninda onla-
ra gesitli yardimlar ve destek hizmetleri sunulmahdir.
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SONUC

BiTe nin tirtinlerinden basta BiSa olmak tizere bir takim yeni teknolojiler, is ve
eglence diinyasinda oldugu olciide olmasa bile egitim diinyasinda yaygin bir bicim-
de kullanilmaya baglanmistir. Gelismekte olan tilkelerde bazi engeller ve kisitlama-
larla karsilasilmakta, sorunlarin giderilmesi yoniinde bir takim ortak girisimler
yapilmakta ve yeni arayislar stirdiirilmektedir. Donanim disinda basta ozel
yazilimlar olmak tizere ogretmenlerin BDE alaninda yetkinlesmesi konusu gideril-
mesi gereken bir takim sorunlar giindemde yerini korumaktadir. Bu gercevede
BDE'nin egitim etkinliklerindeki yararlar1 alan yazininda siirekli agiklanmakta, bazi
noktalarin alt1 ¢izilerek fen/fizik egitimine bir dizi olumlu katkilar1 siralanmaktadir.

Bu incelemede oOncelikle BiSa'in egitimdeki onemi vurgulanarak, fen
bilgisi/fizik 6gretmenlerinin BDFF 6gretimi ve egitimi konusundaki genel egilimleri
yansitilmaya calisilmistir. Ayrica, okullarda BDFF 6gretim ortamlar: diizenlenmesi-
nin gerekleri agiklanarak, konuyla ilgili gortisler ve bir takim oneriler siralanmistir.
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