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ISTANBUL ILi AVRUPA YAKASINDAKI MANDA ISLETMELERININ YAPISAL ve
MEKANSAL OZELLIKLERININ BELIRLENMESI UZERINE BIR CALISMA

Hakan AVCIi

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. israfil KOCAMAN

Bu arastirma Tiirkiye manda yetistiriciligi bakimindan pilot bolge niteliginde olan
Istanbul yoresindeki geleneksel manda barmaklarinin yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi ve
hayvan refah1 agisindan degerlendirilmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma Istanbul Damizlik
Manda Yetistiricileri Birligine bagh 31 isletmede vyiiriitiilmiistiir. Incelenen isletmelerin
%35.5'i kiigiik dlcekli, %64.5' ise orta dlgekli isletmeler seklindedir. Isletmelerin %80.7'si
yerlesim birimleri igerisinde yer alirken, %19.31 ise yerlesim birimlerine 200-500 m
mesafede oldugu tespit edilmistir. Yetistiricilerle birebir goriistilerek yapilan anket
calismasinda, manda barmaklarinin teknik bir projeye sahip olmadigi, tamamen geleneksel
yontemlere gore inga ettiklerini belirtmislerdir. Barinaklarin tamami kapali bagli durakl
sistemler seklinde insa edilmis olup, her bir hayvan basina diisen i¢ hacim, dinlenme ve
gezinti alan miktarlar biitiin isletmelerde birbirinden farkli degerlerdedir. Bu degerler barinak
i¢ hacminde 4.50-17.60 m®, dinlenme yerinde 2.00-3.87 m? ve gezinti alaninda 1.03-9.81 m?
arasinda degismektedir. Havalandirma sistemi olarak, dogal havalandirma sistemi yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak barinaklarin %38.7'sinde havalandirma bacasi bulunmayip
hava giris ve cikis agiklig1 olarak pencerelerden yararlanilmaktadir. Aydinlatma i¢in birakilan
pencere alanlar1 da isletmelere gore biiylik farkliliklar gostermekte ve barinak taban alanina
bagli olarak %0.66-4.80 arasinda bir deger almaktadir. Tiim bu veriler ve yorenin iklimsel
ozellikleri literatiir bilgileri 1s18inda degerlendirildiginde, iklimsel c¢evrenin optimum
diizeylerde karsilanmasinin zor oldugu geleneksel tip barinaklarda hayvan refahindan
bahsetmek de zordur. Ayrica, yetistiricilerin iklimsel, yapisal ve sosyal ¢evrenin denetimine
iliskin konularda yeterli bilgi sahibi olmamalar istenilen hedefe ulagsmay1 giiclestirmektedir.

Anahtar kelimeler: Manda barinaklari, mekansal 6zellikler, yapisal 6zellikler, hayvan refahi

2015, 69 sayfa



ABSTRACT
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A STUDY ON DETERMINATION OF STRUCTURAL AND SPATIAL PROPERTIES OF
BUFFALO BARN IN EUROPEAN SIDE OF ISTANBUL PROVINCE

Hakan AVCi

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Science
Main Science Division of Biosystem Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. israfil KOCAMAN

The aim of this study was to investigate and evaluate of construction characteristics of
traditional water buffalo barns around Istanbul, considered as a pilot district in Turkey,
regarding animal welfare. The research was conducted at 31 different administrations of
Istanbul Water Buffalo Breeders Association. The 35.5% of the investigated farms were small
scale administrations whereas 64.5% of them were classified as medium scale. It was
determined that 80.7% of the administrations were placed within the settlement areas while
the remaining 19.3% were 200 to 500 m away from the settlement areas. Conducted surveys
by interviewing with the farm owners face to face revealed that the existing barns were
constructed through traditional methods without any technical projects. All bars were
constructed in stall type and the values of inside volume, resting and walking area per animal
differed from each other. These values were between 4.50 and 17.60 m®, 2.00 and 3.87 m” and
1.03 and 9.81 m?, respectively, for inside volume, resting and walking area per animal.
Natural ventilation system was generally preferred but 38.7% of the bars had no vent stacks,
instead, windows were used for air entrance and outgoing. The window areas for lighting
changed between 0.66 and 4.80% of barns ground area, varying from barns to barns. When
evaluating all these data with the climate characteristic of the district and literature, it may be
concluded that neither optimum climatic environment required by the buffalos nor the animal
welfare for the traditional water buffalo barns can't be fulfilled.

Key words: Buffalo barns, spatial properties, structural properties, animal welfare
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ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemiz; 1970'de 1.4 milyon bas giiniimiizde ise 120 bin bas civar1 manda
poplilasyonuna sahiptir. O giinlerden bu giinlere diinya genelinde artis gdstermis olan manda
sayisinin lilkemizde dramatik bir sekilde azalmasi, yurdumuzun her bolgesinde baska bagka
isimlerle anilan (Camis, Camiz, Kémiis ve Dombey) ve Anadolu'nun kirag¢ ve yerli-kiiltiir
bagka bir sigir tiiriiniin yetistirilemeyecegi niteliksiz alanlarindan faydalanabilecek kadar
kanaatkar ve nadir bir genetik kaynaklarimiz olan Anadolu mandasinin revagtan diigmesi ve

yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmasi gercekten tliziiciidiir.

Mandaciligin tekrar benimsenmesi ve popiilerliginin artmasi i¢in bilimsel ¢aligmalarin,
1slahin, devlet desteginin, tesviklerin ve kooperatiflesmenin arttirilmasi, manda iirtinlerinin
tanitilip sevdirilmesi ve pazar olusturulmasi gibi etmenlerin yani sira en Onemlisi bu
hayvanlarin {iretimlerine (diger sigirlardan farkli olan biyolojilerine uygun) barmaklar1 insa

etmek i¢in 6rnek projelerinin olusturulmasi olduk¢a 6nemli bir konudur.

Yiiksek lisans egitimim sirasinda pozitif kisiligiyle yol gosterici olan danigmanim
Dog. Dr. Israfil KOCAMAN'a, tez ¢alismamin tamaminda yardimini esirgemeyen Aras. Gor.
H. Coémert KURC'a, saha calismalar1 sirasinda dzverili tavirlarindan dolay: Istanbul Damizlik
Manda Yetistiricileri Birligi ¢alisanlar1; Bagkan Sezai URAL'a, Vet. Tek. Talat TAN'a, Biiro
Eleman1 Baris INCEGUL'e ve birlik iiyesi isletme sahiplerine tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans siiresince fikirlerine basvurdugum degerli arkadasim Zir. Yiik. Miih.
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dolay1 sevgili aileme siikranlarimi sunarim.
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silah arkadaslarin1 ve vatanimizin bagimsizlig i¢in kendini feda etmis biitiin vatan evlatlarini

minnetle antyorum.
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1. GIRIS

Gelisen ve degisen diinyada insanoglunun 6nemli ve degismez sorunlarinin baginda
yeterli ve dengeli beslenme gelmektedir. Bu olgu s6z konusu oldugunda, hayvansal iirlinler
tasidiklar1 biyolojik ozellikleri nedeniyle vazgecilmez ve diger besin maddeleri ile ikame
edilemez bir konumdadir. insanin biiyiimesi, gelismesi ve saglikli kalabilmesinin yani sira,
beyin gelisimi bakimindan da dnemli olan sekiz adet aminoasit sadece hayvansal kokenli
proteinlerde yeterli miktarda bulunmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore saglikli bir
insanin viicut agirliginin her kilogrami i¢in giinde 1 gr protein tiilketmesi ve bunun da %42

sinin hayvansal kokenli olmasi gerekmektedir (WHO 2014).

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde dnemli rolii bulunan hayvancilik sektorii;
ulusal geliri ve istihdami artirmak, et, siit, tekstil, deri, kozmetik ve ila¢ sanayi dallarina
hammadde saglamak, kalkinmaya katkida bulunmak ve ihracat yoluyla doviz gelirlerini
artirmak gibi 6nemli ekonomik ve sosyal fonksiyonlara sahiptir. Ayrica mandadan elde edilen
tiriinler diger sigir irklarinkine kiyasla protein, yag ve kuru madde agisindan daha iistiindiir.
Dolayisiyla hayvansal iiretimin ¢esitlendirilmesi ve verimin artirilmasi 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda hayvancilikta, 1slah caligmalarinin yaygilastirilmasi, besleme Kkosullarinin
iyilestirilmesi ve hayvanlarin barindirildiklart ortamlara iligkin iklimsel ve yapisal c¢evre
kosullarinin optimum diizeylere getirilmesine yonelik c¢alismalarin tesvik edilmesi ve

desteklenmesi gerekmektedir.

Hayvansal iiretimin ¢esitlendirilmesinde son zamanlarda manda yetistiriciligi 6n plana
¢ikmaktadir. Mandadan elde edilen {irlinler diger biiyiikbas hayvanlardan elde edilen iiriinlere
nazaran hem lezzet hem de kalite parametreleri agisindan istiindiir. Bunun yani sira manda
stitliniin bir ¢ok kanser tiirlinii etkin bir bicimde engelledigi yapilan ¢alismalarla kanitlanmistir
(Soysal 2009). Diinyada siit tiretiminin %12’si ve et iiretiminin %?2’si, iilkemizde ise siit
{iretiminin %0.3’ii ve et {iretiminin %0.2’si mandadan karsilanmaktadir. Ulkemizde mandaya
yeterli onem verilmemektedir. Oyle ki diinyadaki sayis1 185 milyona ulasmis olan manda
popiilasyonu icerisindeki yerimiz 1970’lerde 1.4 milyon bas iken bugiin 120 binlere
gerilemistir. Ayn1 donemde diinyadaki artis %73 olmus {ilkemizde ise %94 azalig
gerceklesmistir (TUIK 2014a, TUIK 2014b).



Tiirkiye’nin bu dramatik azalmaya bagli olarak diinya manda varligi igindeki pay1
%1.1°den %0.07°ye kadar gerilemis ve siralamasi da 10’dan 22’ye diismiistiir. Ulkemizde

manda sayisinin bu denli azalmasinin sebeplerti;

Destek ve tesviklerin azalmasi,
Uriinlerin tanitiminin iyi yapilamamast,
Uriinlerin pazarlanmasindaki zorluklar,

Talepteki azlik,

a > W N oE

Ilkel isletmelerden modern isletmelere gegilememis olmas1 gibi siralanabilir

(Sari6zkan 2011).

Tiirkiye’de mandanin hak ettigi onemi gérmesi i¢in manda riinlerini tiiketiciye
tanitict reklamlarin yapilmasi, tireticiye destek verilmesi ve az sayidaki modern barinaklarin

artmasi gerekir.

Mandalar sigirlardan fizyolojik olarak farklidirlar, viicutlarindaki ter bezlerinin orant
sigirlarinkinden 1/6 oraninda daha az ve derileri onlarinkinden daha kalindir. Bu sebeplerle
viicut sicakliklarin1 dengelemekte zorluk yasarlar ve semi-aquatik ozelliktedirler. Yani
serinlemek icin suya bagimlidirlar. Manda barmaklar1 planlanirken sigir barinaklarina ek
olarak serinletilmeleri igin gblge alanlarin daha fazla olmasi, barinak ig¢inde ve g¢evresinde
havuz veya golet bulunmasi ya da barinak icgine pratik sistemlerle (tepeden figkiyelerle)

serinletilmeleri gerekir (Soysal 2009).

Manda kidiltiir irk1 ineklere nazaran daha kanaatkar olup, ucuz ve kaba yemleri daha iyi
degerlendirebilen ayrica degisik cevre kosullarina yiiksek derecede adapte olabilen,
hastaliklara karsida daha dayanikli bir canlidir. Ancak yetistiricilerin modern barmaklar
yerine derme ¢atma ahirlarda (kiiciik aile tipi isletmeler) uygun olmayan beslenme ve bakim
sartlarinda manda yetistiriciligi yapmasi, istenilen iiretim performansinin elde edilmesini

engellemektedir.

Bu arastirma, pilot bdlge olarak secilen Istanbul ili Catalca, Arnavutkdy ve Eyiip
ilgeleri sinirlart icerisinde bulunan manda isletmelerinin yapisal ve mekansal 6zelliklerini

belirlemek ve karsilagilan sorunlara ¢6ziim onerileri getirilmesi amactyla yapilmigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Manda terimi 6zellikle Kuzey Amerika ve Asya'da Ingilizce terim olan Water Buffalo
(su buffalosu) olarak kullanilir. Manda s6zciigliniin karsilig1 "Buffalo" genellikle evcil hayvan
olarak algilanmamakta, hayvanat bahgeleri ya da dogal yasam Ogesi hayvan olarak
nitelenmektedir. Oysa mesela Hindistan'da kiiglik ¢ocuklarin onlarla oynayarak sevk ve idare
edebildigi bir evcil hayvan tiirtidiir. Giinlimiizde manda yetistiriciligi gittik¢e profesyonel hale
gelmis olup, endiistriyel tiple modern biiyilk manda isletmelerinin sayis1 artmistir (Soysal
2009).

Evcil manda (Bubalus bubalis) Bovidae familyasina ait olup Bovinae alt familyasi,
Bubalus cinsine ve Arni ya da Hint mandast tiiriine dahildir (Chantalakhana ve Falvey 1999).
Mandalarin iki 6nemli sinifi s6z konusudur. Bu siniflar bataklik ve nehir mandasi diye bilinir.
Bataklik mandalar1 (Bubalus carabenesis) 48 diploid kromozomludur. Nehir mandalari ise 50
diploid kromozomludur (Thomas ve ark. 2004). Bataklik mandalar1 Cin, Tayland, Filipin,
Endonezya, Burma (Myanmar), Srilanka, Kambog¢ya ve Malezya'da bulunurken, nehir

mandalar1 Bat1 Hindistan, Misir ve Avrupa'ya kadar yayilir (Subasinghe ve ark. 1998).

2.1. Hayvancilik Isletmelerinde Yer Secimi

Hayvancilik isletmelerinden kaynakli c¢evresel sorunlari azaltabilmek icin 6zellikle
isletmelerin yer se¢iminde arazi kullanimi ve arazi yapisina goére iyi bir planlama
gerekmektedir. Bu nedenlerden dolayr hayvan barmaklarinin  yer secimi yerlesim
merkezlerine, nehir ve derelere, sulama kanallarina, gol ve benzeri su kaynaklarina kuyulara
olan uzaklik gibi baz1 konumsal parametrelerin dikkate alinarak planlanmasi gerekmektedir.
Hayvan barinaklar1 yerlesim bolgelerinden en az 500 m, gol ve benzeri su kaynaklarindan en
az 300 m, sulama ve drenaj kanallarindan en az 100 m ve su saglayan sihhi tesisatlardan ise

en az 30 m uzaklikta olmalidir (Mutlu 1999).

Hayvansal iiretim i¢in planlanan tesislerin isletme merkezindeki konumsal durumu da
isletme planlanmas1 acisindan 6nem teskil etmektedir. Ozellikle biiyiik kapasiteli tarimsal
isletmelerde yasam alanlar1 ile tarimsal iiretim alanlarmin birbirinden ayri tasarlanmasi

gerekir. Isletme merkezi planlanmasinda isletme merkezine gére avlunun kusaklara ayrilmasi
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iyi bir secenektir. Kusaklar arasindaki mesafe 30-60 m araliklarla gegirilir. Isletme arasindaki
mesafe binalarin biyiikliigline bagli olarak degisebilecegi gibi en az 30 m olmasi istenir.
Birinci kusakta; konut, yesil alanlar, rekreasyon alanlari, ¢igek ve sebze bahgeleri ve misafir
park alanlar1 gibi alanlar yer almalidir. ikinci kusakta; hangar, atdlye, isletme avlusu ve
yollarin yer almasi gerekir. Ugiincii kusakta ise tahil ve yem depolari, {iriin isleme yapilari, az
sayida hayvan barindirilabilecek yapilar planlanabilir. Dordiincii kusak esas hayvancilik

yapilarinin bulunmasi gereken kusaktir (Olgun 2011).

Tokat ilinde yapilan bir calismada, sigir yetistiriciligi yapan isletmelerin genelinde
ahir yerinin se¢iminde goz Oniine alinmasi gereken temel esaslara uyulmadigi, yer se¢imi ve
barinak konumlandirilmasinda yanliglar yapildigi ve isletmelerdeki yapilarin olmasi gerekene
gore degil de gelisigiizel yerlestirildigi vurgulanmistir. Bu isletmelerdeki ahirlarin biiyiik
cogunlugunun konutlarla bitisik durumda oldugunu ifade edilmistir. Kat1 ve sivi atiklarin
(glibrenin) depolandigi yerlerin genellikle ahirlarla bitisik konumlandirilmasinin ve bu giibre
yigmlarmin komsu isletmelere fazla yakin olmasinin gevresel sorunlarin olusmasina zemin

hazirlayacagi belirtilmistir (Karaman 2005).

Kocaman ve ark. (2011) Edirne ilinin Uzunk&prii ilgesinde yaptiklar: bir ¢aligmada,
hayvancilik igletmelerinin %86.4’iiniin yerlesim yerlerine olan uzakliklarinin 1-500 m
arasinda degistigini belirlemislerdir. Isletmecilerin ¢ogu hayvanlarin giivenligi, zaman ve is
giicii tasarrufu acisindan isletmelerinin konuta yakin olmasi ve dolayisiyla yerlesim yeri
icerisinde bulunmasi gerektigini belirtmislerdir. Bununla birlikte bir¢cok isletmede atik
depolama yapilarinin bulunmamasi sebebiyle, hayvansal atiklarin ¢evreye ve insan sagligina
olusturabilecegi  olumsuz etkilerin isletmeciler tarafindan dikkate alinmadigim

vurgulamiglardir.

Mersin yoresinde bulunan 57 adet biiyiikbas hayvancilik isletmesinde yapilan bir
calismada, barmaklarin %42.1’inin yerlesim merkezlerine olan uzakliginin 1000 m veya
altinda oldugu saptanmistir. Isletmelerin %66.7’sinde kat1 atiklar ile komsu isletmeler
arasindaki mesafenin 300 m veya altinda oldugu belirlenmistir. Arastirmada isletmelerin
%63.2°sinde atiklarin gol ve benzeri su kaynaklarina olan uzakliginin 400 m veya altinda
oldugu bulunmustur. Ayrica isletmelerin %359.6’sinda ise atiklarin dere, nehir ve drenaj

kanalina 200 m’den daha yakin oldugu saptanmistir (Erkan 2005).



Cayir (2010) Burdur golii gevresinde 74 adet biiyiikbas hayvancilik isletmesinde
yaptig1 bir ¢alismada, barinaklarin %93’iiniin yerlesim yerlerine olan uzakligin 1000 m ve
altinda oldugunu belirtmis ve yine %93’iinde ise kati ve sivi atiklarin isletme avlusu
icerisindeki su kaynagina uzaklhiginin 30 m ve altinda oldugunu saptamistir. Ayrica
barmaklarin %57'sinde atiklarin g6l ve benzeri su kaynaklara olan uzakliklarinin, 2000-
4000 m arasinda degistigini ve isletmelerin %26’sinda atiklarin dere, nehir ve drenaj kanalina

100 m veya daha yakinda oldugu saptanmustir.

Izmir ili Odemis ilgesinde 127 adet sigircilik isletmesinde yapilan bir arastirmada
isletmelerde depolanan giibrelerin depolama durumlart ile isletmelerin konumsal durumlari
incelenmistir. Arastirma sonucunda, isletmelerin %95'inin yerlesim alanina olan uzakliginin
1000 m’den az oldugu saptanmistir. Ayrica isletmelerin %93’ilinde ise depolanan giibrenin
komsu isletmeye olan uzakligin 100 m veya daha az oldugu tespit edilmis ve %83’linde su
kaynaklarma olan uzakligin yine 100 m veya daha az oldugu belirlenmistir (Atilgan ve ark.

2011).

2.2. Ciftlik Hayvanlarinda iklimsel Cevre Kosullar

Cevre kosullari, hayvanin biiylimesini, gelismesini ve verimini etkileyen tiim dis
etkenleri kapsar. Bu etkenler iklimsel, yapisal, sosyal ve diger etmenler olarak
gruplandirilabilir. Sicaklik, bagil nem, hava hareketi, radyasyon, 1sik, havanin kimyasal
bilesimi, barinagm havalandirma ve yalittim durumu ile ekipmanlar, hayvan sikligi, grup
blytikligl, su saglamasi, ses, koku, toz, hastalik organizmalarinin varligi, atmosferik basing

ise diger etmenleri olusturur (Ekmekyapar 1991).

Sicaklik, hayvanlarin fizyolojik faaliyetlerini etkileyen en Onemli ¢evre kosulu
etmenidir. Hayvanlar iiretimsel islevlerini en iyi sekilde yapabildigi ve en rahat edebilecegi
sicaklik arali1 “‘Konfor Bolge’” olarak tanimlanir ve dar bir sicaklik araligini kapsar. Konfor
bolge sinirlar igerisindeki sicakliklar hayvanlar i¢in optimum sicakliklardir. Pek ¢ok ¢iftlik
hayvani ortalama olarak 10-20 °C arasinda sicaklia sahip ortalamalarda 1s1sal gerilim altinda
degildir. Hayvanlar konfor bolgede en az yem tiikketimi ile en yiiksek tiretimde bulunurlar
(Okuroglu ve Delibas 1986). Konfor bolgeden uzaklastikca diisiik sicakliklarda soguk stresi,
yiiksek sicakliklarda ise sicaklik stresi baglar. Her iki stres durumu, hayvanin et ve siit

verimini olumsuz yonde etkiler.



Mandalarin siit veriminde hava sicakliginin biiyiik etkisi vardir. Havanin ¢ok sicak ve
soguk olmasi siit miktarin1 olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle kis mevsiminde barmak igi
sicakligi, konfor bolgesi igerisinde olmalidir. Yaz mevsiminde ise mandalar ya serbest olarak
su kenarlarinda bulundurulmali ya da gezinti avlularinda sisleme veya yagmurlama sistemleri
kurularak havanin duyulur 1sis1 su buhart biinyesinde gizli 1siya doniistiiriilmelidir. Bu tip
uygulama ile mandalarda goriilebilecek olasi sicaklik stresi azaltilarak, siit verimleri

arttirtlabilir (Kocaman ve Kurg 2014).

Hayvan yetistiriciliginde 6nemli ¢evre kosullarindan birisi de bagil nemdir. Belirli
sicaklik derecelerinde belirli siirlar icinde degisen bagil nemin hayvanlar iizerindeki etkisi
cevre sicakligi ile ilgilidir. Genellikle yliksek sicaklik ve bagil nem hayvanlarda istahsizlik
yaratarak hayvanlarin maksimum verimleri i¢in gereksinme duyulan yemin hayvanlar
tarafindan tiiketilmesini azaltir. Yiiksek sicaklik ve bagil nem istahi azaltarak verimi azaltmasi

yaninda, hayvanlarin hastaliklara yakalanmalarini da kolaylastirir (Noton 1982).

Biiyiikbas hayvanlar i¢in optimum kosullarda bagil nem degeri %60-80 arasinda
olmalidir. Bagil nem degeri higbir zaman %30 degerinden az ve %90 degerinden fazla
olmamalidir. Belirtilen degerlerin altinda veya iistiinde olmasi hayvanlarin termoregiilator
yetenegini olumsuz yonde etkilemekte ve bunun sonucunda da hayvanin sagligi

bozulmaktadir (Wathes ve ark. 1983).

Aydinlatma hayvan barinaklarinda, barinak i¢i islerin yiiriitiilebilmesi, hijyen ve saglik
kosullarinin gelistirilebilmesi agisinda 6nemli bir ihtiyagtir. Genellikle hayvan barinaklarinda
dogal aydinlatma i¢in gerekli pencere alaninin belirlenmesinde barmak taban alani bir dlgiit
olarak kullanilmaktadir. Buna gore kapali tip baraklarda gerekli pencere alaninin barmak
taban alanina orani, soguk bolgelerde %3.5-5, iliman bolgelerde %5-7.5 ve sicak bolgelerde
ise %7.5-10 olmas1 uygundur (Okuroglu ve Yaganoglu 1993). Pencereler barmagin her iki
uzun duvarina esit miktarda ve esit araliklarla yerlestirilmelidir. Pencereler barinak

tabanindan yiiksekligi mandalarin cidago yliksekligi dikkate alinarak en az 150 cm olmalidir.

Hayvan barinaklarinin yapay yolla aydinlatilmasinda genellikle normal ampiiller ve
flouresans lambalar kullanilmaktadir. Yapay aydinlatma hesabinda normal ampiiller i¢in 4-6
W/m?, flouresans lambalar igin 1.5-2 W/m? degerlerinin kullanilmas1 uygundur (Ekmekyapar
1991, Kocaman 2001).



Hayvan barinaklarinda denetlenmesi gereken diger bir unsurda barnak temizligidir.
Barinak havasinin temizligi deyimiyle, havanin kimyasal bilesimi ile i¢inde bulunan toz ve

mikroorganizma durumu ifade edilmektedir (Kocaman ve Kurg 2014).

Barinak havasinin bilesimindeki O, oraninin azalmasi, ¢iftlik hayvanlarini olumsuz
yonde etkiler. O, oran1 %11’in altina diistiigiinde solunum giigliikleri goriiliir ve %7 nin altina
distiigiinde ise dliimle sonuglanir. Hayvan sagligi acisindan sorun olusturan diger gazlarin
barinak havasindaki oranlari CO, %0.35, NH; %0.03 ve H,S ise %0.001’in tuzerine
c¢itkmamalidir (Mutaf ve S6nmez 1984). Olgun (2011) ise barinaklarda hayvanlar i¢in zararh
bazi gazlarin izin verilebilir maksimum konsantrasyonlarini ppm olarak vermektedir. Buna
gore, karbondioksit 3000 ppm, amonyak 20 ppm ve hidrojensiilfiir ise 0.5 ppm’in iizerine
c¢ikmamalidir. Bunun yaninda, toz konsantrasyonun ise genellikle hayvansal iiretim

yapilarinda yaklasik olarak 1.7 mg/m3’den fazla olmamasi istenir.

Hayvan barinaklarinda 1s1-nem dengesi ve barmak i¢inde temiz havanin saglanmasi
icin en 6nemli yol havalandirmadir. Optimum iklimsel ¢evre kosullarini olusturabilmek i¢in
hayvan barinaklarinda, barmak i¢i havasinin saatte en az 4-6 defa degistirilmesi
gerekmektedir. Barmak ortaminda biriken fazla 1sinin, fazla nemin veya zararli gazlarin
degisik mevsimlere gore ortamdan uzaklastirilabilmesi i¢in gevis getiren hayvanlarda
havalandirma kapasitesi canli agirliga bagh olarak minimum 0.35 m*/h/kg, maksimum ise 3.5
m*/h/kg olmalidir (Wathes ve Charles 1994).

Hayvan barmaklarinda uygulanan havalandirma sistemleri, havay: hareket ettiren itme
giiciine gore dogal ve mekanik sistemler olarak gruplandirilmaktadir. Dogal havalandirma
sisteminde havanin yap igerisine girisi dogal giiglerle saglanmaktadir. Barinak ig¢i ile dig hava
arasindaki sicaklik farki, riizgar hizi ve yonii, hava giris ve c¢ikis agikliklar1 arasindaki
yiikseklik farki, hava giris ve ¢ikis agikliklarinin boyutu, geometrik sekli ve konumu, yapi
konstriiksiyonu, yorenin iklim kosullari, yapimnin riizgar etkisine maruz kalma sekli, yap1
yiiksekligi, yapmin yerlesim diizeni ve cati egimi dogal havalandirmayr 6nemli olgiide
etkilemektedir. Mekanik havalandirma sistemlerinde ise havanin yapi igine girisi ve ¢ikisi,
fanlarla saglanmaktadir. Izolasyonu iyi yapilmis bir yapida her iki sistem basari ile

uygulanabilmektedir (Kocaman ve Kurg 2014).



Dogal havalandirma sisteminin temel olarak iki unsuru vardir. Bunlar hava giris
acikliklart ve hava c¢ikis agikliklaridir. Hava girisi agikliklart olarak vasisdasli pencere, sacak
alt1, hava giris delikleri ve havalandirma panellerinin kullanim1 sirasiyla Sekil 2.1, Sekil 2.2,

Sekil 2.3. ve Sekil 2.4'te verilmistir (Ekmekyapar 1991, Olgun 2011).

u
| \ Hava
Vasistas

girisi
pencere

Sekil.2.1. Hava giris agiklig1 olarak kullanilan vasisdasli pencere

Soguk Hava Bdlgelerinde Sicak Hava Bolgelerinde

Sekil 2.2. Sicak ve soguk bolgelerde uygulanabilecek sacak alti hava giris acikliklar
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Sekil 2.3. Barinaklarda farkl tipteki hava giris deliklerinin kullanimi1
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Alttan Menteseli Ustten Menteseli Ortadan Menteseli Siir giilii

Sekil 2.4. Hayvan barinaklarinda uygulanan havalandirma panelleri

Dogal havalandirma sisteminde, hava ¢ikis agiklar1 olarak miinferit bacalar ve siirekli

mahya aciklari yer alirlar.

Havalandirma bacasi kesitleri daire veya kare olabilir. Etkin bir havalandirma i¢in
baca boyutlart 40x40 cm’den kiigiik, 100x100 cm’den biiyiik olmamalidir. Bacanin emis
giiclinlin arttirilmast i¢in baca izolasyonuna Ozen gosterilmeli ve bacanin mahyadan
yiiksekligi en az 50 cm olmalidir. Ayrica birden fazla baca gerektigi hallerde bacalarin
kesitleri ve yiikseklikleri ayn1 olmalidir. Hava giris aciklig1 ile hava ¢ikis bacasi iist diizeyi
arasindaki yiikseklik farki 1.0-1.5 m’den az olmamalidir. Baca sayisi hesaplanirken 100 m?
barinak taban alani i¢in bir baca hesaplanmalidir. Sekil 2.5’de miinferit bir bacanin perspektif

goriiniisli verilmistir (Olgun 2011).

Yalitim

Baca En Kesiti

Sekil 2.5. Havalandirma bacasinin perspektif goriiniisii

Mahyada barinak uzunlugu boyunca birakilan mahya havalandirma agiklig1 6zellikle
besik c¢atiya sahip barinaklarda basariyla uygulanabilmektedir. Mahya agikligi 15 cm’den

daha dar olmamalidir. Genel bir 6l¢li olarak barinak taban genisliginin 1m’ si i¢in 1.5-2 cm
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mahya aciklifi hesaplanmalidir. Mahya havalandirma agikliklar1 degisik tiplerde olabilir.
Sekil 2.6’da Okuroglu ve Yaganoglu (1993) tarafindan verilen mahya acgikligi tipleri

gorilmektedir.

Ayarlanabilir mahya agiklig1 Sapkali mahya aciklig1

Sekil 2.6. Mahya agiklig1 tipleri

Besik catili barinaklarda mahya acikligi fener tipinde de yapilabilir. Fener tipi
havalandirma sistemi, havalandirmanin etkinligini artirdigi gibi yagisli havalarda yagis
sularinin barinaga girmesini de engellemektedir. Sekil 2.7°de fener tipi havalandirma sistemin

kesiti verilmistir (Kocaman ve ark. 2007).

Sekil 2.7. Fener tipi hava ¢ikis agikligi kesit goriiniisii

Hayvan barinaklarinda kontrollii ve en uygun havalandirma, mekaniksel havalandirma
sistemi ile yapilabilir. Bu sistemde i¢ ve dis ortam arasindaki basing farki fanlarla saglanir.
Mekaniksel havalandirma sistemleri aspiratorlerin  kullanildigi emici, vantilatorlerin
kullan1ldig1 basict ve her iki fan tiirlinlin birlikte kullanildig1 kombine sistemler olmak iizere

ti¢ tiirlii uygulanabilir (Olgun 2011).
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Emici sistemlerde, bir veya birden fazla aspiratér yardimiyla barmak havasi disari
atilir. Bu sekilde barinak icgerisinde olusan al¢ak basing nedeniyle dis hava, hava girig
acikliklarindan igeri girer. Basingli sistemlerde, vantilatorler yardimiyla dis hava barimak
icerisine basilarak, iceride yiiksek basing olusturulur. Barmak i¢i havasi hava c¢ikis
acikliklarindan disar1 atilir. Kombine sistemlerde ise barmaklarin inga edilecegi yorenin
hakim riizgarlarinin esis yonleri dikkate alinarak, hakim riizgarlarin temas ettigi yapi
yilizeylerine vantilatorler, hakim rlizgarlarin temas etmedigi ve emmenin olustugu yapi
yiizeylerine de aspiratorler yerlestirilerek yapilir. Kombine havalandirma sistemleri, daha ¢ok

yapi genisliginin 15 m ve {izeri oldugu barinaklarda kullanilmasi 6nerilebilir (Olgun 2011).

Mandalar, fizyolojik ve genetik yapilar itibariyle sicaklik stresine kargi daha hassas
hayvanlardir. Modern igletmelerde sicakligin yiiksek oldugu zamanlarda ortam sicakligi farkl
yontemlerle diisiiriilerek, sicaklik stresinin olumsuz etkileri ortadan kaldirilmaya calisilir.
Kocaman ve Kur¢ (2014) tarafindan manda barmaklarinda fan ve su piiskiirtmeli serinletme
sistemi Onerilmistir. Sekil 2.8'de hayvan barinaklarinda gezinti avlusunda veya yemleme

yerlerinde uygulanabilecek buharlasmayla serinletme yontemi perspektif olarak gosterilmistir.

20 - 50 p capinda delikli sisleme basliklarn

(’ Yemlik
|

Sekil 2.8. Fan ve sisleme sistemi ile serinletme

2.3. Manda Barmag@) Planlanmasina Yonelik Yaklasimlar

Barmaklardan beklenen faydanin saglanabilmesi i¢in, bunlarin teknik ilkelere uygun
bir bigimde planlanip, projelenip ve insa edilmis olmalar1 gerekir. Bunun i¢in barmaklarin

yapilmasinda baglica 3 faktoriin g6z oniinde tutulmasi gerekmektedir.
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Bunlar;

1. Hayvanlar i¢in barinaklarda optimum iklimsel, yapisal ve sosyal cevre kosullarini

saglamak,
2. Barmagin servis 0mrii dikkate alinarak, barinak maliyetini en diisiik diizeyde tutmak,
3. Zaman israfini, enerji kayiplarini ve is giicii ihtiyacini en aza indirmektir.

Isletmenin basarili olabilmesi igin yukarida belirtilen faktorlerin iyi bir bigimde bir
araya getirilmelidir. Ornegin, barinaklarda uygun ¢evre kosullarini saglayabilmek i¢in gok
pahali barmnak yapilmasit yoluna gidilmemeli, daha c¢ok iklim kosullarinin hayvanlar
tizerindeki olumsuz etkilerini ekonomik sinirlar iginde giderebilecek yonde uygun barinak tipi
secilmelidir. Barmaklar ortiiliilikk derecesine gore kapali, ortiilii ve agik olmak {izere ili¢ ana
grupta toplanabilir. Mandalarin barmak tipleri taban tanzimine gore ise serbest, bagli durakli
ve serbest durakli olmak iizere ii¢ grupta toplanabilir. Ortiiliiliik derecesi ne olursa olsun bir
barinak icerisinde mandalarin yerlesimi bu ii¢ sekilde de olabilir. Fakat genellikle bagli—
durakli barinaklar kapali olurken, serbest-durakli barmaklar kapali veya ortiilii insa edilirler.

Serbest sistem barinaklar ise ortiilii olarak insa edilirler (Kocaman ve Kurg¢ 2013).

2.3.1. Serbest Sistem Manda Barmaklar:

Bu barmaklarin genellikle ii¢ tarafi soguk riizgarlara kapali, ozellikle giliney veya
dogudaki bir cephesi hayvanlarin temiz havadan azami derecede yararlanmasi i¢in agik, iistii
uygun bir cat1 ile ortiilii yapilardir. Serbest sistem barinaklar, dinlenme yeri, gezinti alani, 6zel
bolmeler, yem deposu, siit sagim yeri ve siit muhafaza odasi gibi kisimlardan olusur.
Hayvanlar, barmakta ve barinaga bitisik gezinme alaninda serbest¢e dolasma olanagina
sahiptirler. Diger barinak tiplerine gore yap1 maliyeti oldukga diisiiktiir. En biiyiik dezavantaji
ayr1 bir sagim tnitesine ve siit odasina ihtiya¢ duyulmasidir (Olgun 2011).

Avrupa kitasinda ve manda yetistiriciliginde &nemli bir yer tutan Italya’da manda
barmaklarinda her bir manda i¢in planlanmasi gereken alan miktariyla ilgili hi¢ standart
bulunmamaktadir. Dolayisiyla manda barinaklarinda dinlenme alan1 veya gezinti alani
biiyiiklerinin hesaplanmasinda kullanilabilecek tek yol manda viicut yiizey alanlarimi baz
alarak domuz veya inekler i¢in Onerilen standartlari uyarlamaktir (Napolitano ve ark. 2004,

Hurnik ve Lewis 1991).
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Italya'da gerceklestirilen bir calismada, serbest sistemli ahirlarda birim hayvan basina
diisecek alani belirlemek icin mandalarin yiizey alani bir Ol¢ii olarak kullanilmistir
(Napolitano ve ark. 2004). Humik ve Lewis (1991) tarafindan manda yiizey alaninin canli

agirliga bagl olarak asagida verilen esitlik yardimiyla hesaplanmasi 6nerilmistir.

MYA =0.12 x W %° (1)
Esitlikte;

MY A: Manda yiizey alani (m?),
W: Manda canli agirhigi (kg)’dir.

Buna gore her bir manda icin gerekli alan hesaplamalarinda serbest sistem
barmaklarda dinlenme yerinde, manda yilizey alanma esit biiyiikliikte bir alan, gezinti
alaninda ise manda yiizey alaninin iki katina denk gelen bir alan esas alinarak planlama

yapilmas1 6nerilmektedir.

Boihte (2009) gore, birim manda basina planlanmasi gereken alan miktarlarini Cizelge

2.1'de verilmistir.

Cizelge 2.1. Manda basina gerekli alan

Manda yas1 Dinlenme alani (m?) Gezinme alam (m?)
Yeni dogmus buzagi ( 3 aya kadar) 1 1-1.5
Buzagilar (3-8 aylik) 1-2 2-2.5
Diiveler 2 3.5-4
Disi manda 4 8
Erkek manda 12 12

Napolitano ve ark. (2004) yaptiklar1 bir ¢alismada 30 aylik deneme periyodunda
mandalarin ayrilan alan biiyiikliiklerine gore fizyolojik ve davranis durumlarini
incelemislerdir. Calisma baglangicinda, 18 haftalik 20 adet manda yavrularn kullanilmistir.
Daha sonra 2 grup olusturularak, 1.grupta yer alan mandalarin her biri yiizey alanlarinin %50
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biiyiikliigiinde bir alanda, diger grup ise %90 biiyiikliigiindeki alanda barindirilmislardir
Yeterli alandan %50 biiytikliigiindeki alanda yer alan mandalarda ¢esitli davranis bozukluklari
gorilmiis olup bunlardan baglicalari; siirekli ayakta durma ve kavgaci davranis sekilleri
olmustur. Ozellikle siitten kesilmis manda yavrularinda %50 degerinin uygun olmadig

belirtilmistir.

De Rosa ve ark. (2007) laktasyon donemindeki mandalarin davraniglari {izerinde
barinak tipinin etkisinin belirlemek amaciyla, yaptiklar calismada iki farkli grup arasinda
inceleme yapmislardir. Birinci grup sadece barinak iginde 10 m?/bas dinlenme alanina sahip
iken, ikinci grupta hayvanlara yine 10 m?/bas dinlenme alani birakilmistir. Bununla birlikte,
36 m%/bas dogal gezinme alani ve beton havuz icin 4.83 m?bas alan kullanilmistir. Sonug
olarak, 2. grupta iirlinlerin verim ve kalitelerinin ¢ok daha yiiksek oldugu ve 6zellikle havuzun

iriin verim kalitesinde biiyiik rol oynadigi belirtilmistir.

Leonard ve Kelly (1994) yatma ve dinlemenin hayvan refahinin maksimizasyonunda
cok dnemli bir rol oynadiklarini ve olumsuz refah durumunun direk {irtin miktar1 ve kalitesine

etki ettiklerini belirtmislerdir.

Haley ve ark. (2001) serbest ahirlarda 9%50’lik grubun yatma ve dinlenme
miktarlariin (%35), %90’lik grubun miktaria (%351) gore daha az olduklarin belirtmislerdir.

Serbest ahirlarlarda, yemlik genisligi tek tarafli olanlarda 60-70 cm, c¢ift tarafli
olanlarda ise 90-120 cm olmali ve her bir yetiskin manda i¢in 60 cm’lik yemlik uzunlugu
hesaplanmalidir (Soysal 2009). Yemliklerin yerden yiiksekligi 20-30 cm ve iist kisimlari ise
60-70 cm yiikseklikte olmasi uygundur (Okuroglu ve Yaganoglu 1993). Yemliklerin Onii
disartya dogru egim verilerek, 2.5-3 m genisliginde betonla veya parke tasiyla kaplanmalidir.
Yemliklerin iizerlerine hayvanlar1 kigin kotii hava kosullarindan, yazin ise zararli giines
isinlarindan  koruyacak sekilde sundurma cati yapilmalhidir. Hayvanlarin sulanmasinda
samandirali suluklar kullanilabilir. Bu tip suluklar kullanildiginda 25 hayvan i¢in bir suluk

diisiiniilebilir (Kocaman ve Kurg 2013).
2.3.2. Bagh Durakh Sistem Manda Barinaklar

Soguk bolgelerde mandalar1 olumsuz iklimsel ¢evre kosullarindan korumak ve verilen
yemlerden azami derecede yararlanmalarini saglamak i¢in bagli-durakli sistem barinaklar inga

edilebilir. Bagli-durakli barinaklarda hayvanlarin dinlenme, yemleme, sulama ve sagim isleri
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kendileri i¢in ayrilmig duraklarda yapilir. Bu sistem barinaklar, manda sayisi esas alinarak ya
tek sirali ya da ¢ift sirali olarak insa edilebilirler. Hayvan sayisi en fazla 10 oldugunda tek
sirali, daha fazla olmasi veya gelecekte isletmenin biiyiitiilmesi diisiiniiliiyor ise iki sirali
yapilmalidir. Hayvanlarin dogal 1siktan azami derecede yararlanabilmeleri i¢in hakim
riizgarlar ve topografik yapi dikkate alinarak tek sirali barinaklarin uzun eksenleri dogu-bati
istikametinde, iki sirali barinaklarin ise giiney-kuzey istikametinde konumlandirilmas: daha
uygun olacaktir. Barinak tabani tazim edilirken duraklar, mandalar disar1 bakacak sekilde
yerlestirilmelidir. Bu sekilde hayvanlarin sagim isleri ile barinakta temizlik isleri daha hizli
yapilabilir (Kocaman ve Kurg 2013).

Bagli-durakli sistemde duraklar yemlik yolu, yemlik, dikilme platformu, idrar kanali
ve servis yolundan olusur. Yemlik yolu genislikleri yemin insan giicii ile dagitilmasi
durumunda 90-120 c¢m, yemleme makinesi veya traktorle ¢ekilen bir romorktan dagitilmasi
durumunda 240-300 cm arasinda olmasi1 uygundur (Maton ve ark. 1985). Yemlik genisligi 60-
80 cm, yemlik On seki yiiksekligi ise 17.5-20 cm olmalidir. Yemlik tabani, barinak tabani ile
ayni seviyede veya barmak tabanindan 5-7.5 cm daha yiiksek yapilabilir (Balaban ve Sen
1988). Dikilme platformu uzunlugu ve genisligi mandanin canli agirligi esas alinarak
hesaplanmalidir. Buna gore, 500 kg canli agirliga sahip bir manda i¢in dikilme platformu
uzunlugu 170-180 cm ve genisligi ise 110-120 cm olmalidir (Kocaman ve Kurg 2013). Ayrica
dikilme platformu tabanma %1-2 egim verilmelidir. Idrar kanali genisligi 40-45 cm, derinligi
30-40 cm, taban egimi ise %1-2 olacak sekilde yapilmasi uygundur. Servis yolu genisligi
barmak i¢i temizliginde yararlanilan ekipmana bagl olarak, tek sirali barinaklarda 120-150
cm, iki sirali barmaklarda 200-300 cm arasinda yapilabilmektedir (Wathes ve Charles 1994).

Bagl durakli manda ahirlarinda en biiyiik sorun kirlilik sorunudur. Ozellikle yatak
malzemenin uygun se¢ilmemesi biiyiik sorun yaratir. Bununla birlikte manda barinaklarinda
hayvanlarin fiziksel ozelliklerinde uygun durak planlar1t yapilmamasi sorunlar ortaya
cikarmaktadir. Birgok iilkede azimsanmayacak kadar manda varligi bulunmasma ragmen
mandalar i¢in yapilan bilimsel bir durak dizayni ¢alismasi yoktur (Hegab ve Mohammed
2006).

Bunun iizerine geng mandalara uygun bir durak dizayni i¢in asagidaki esitlikler kullanilmistir

(Hegab ve Mohammed 2006).
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SFL=BL + BLC (2)
Esitlikte;

SFL: Durak taban uzunlugu, BL: Manda viicut uzunlugu (Omuzdan kuyruga kadar),

BLC: Viicut uzunlugu boslugu (Yaklasik 10 cm)
SFW= AW + AWC 3)
Esitlikte;

SFW: Durak taban genisligi, AW: Manda abdomen genisligi, AWC: Manda abdomen
genisligi boslugu

FTH=BHC - 2(NL/7) - 0.5NL - (HL) 4)
Esitlikte;

FTH: Yemlik yiiksekligi, BH: Viicut yiiksekligi, NL: Boyun yiiksekligi, HL: Kafa uzunlugu
FTMW= (0.5 x (2 x (2/7)NL?))*? + (0.75) x (NL + HL)cos45 - TWT (5)
Esitlikte;

FTMW: Maksimum yemlik genisligi, TWT: Yemlik duvar1 genisligi

FTMD=FMV / (SMV x FTMW) (6)
Esitlikte;

FTMD: Yemlik derinligi, FMW: Maksimum yemleme dozu hacmi, SMW: Maksimum durak
genisligi, FTMW: Maksimum yemlik genisligi

SPML=BL +CL @)
Esitlikte;

SPML: Maksimum durak bdlmesi uzunlugu, BL: Manda viicut uzunlugu (Omuzdan kuyruga
kadar), CL: Uzunluk boslugu (Yaklasik 10 cm)
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SPMH=BH + CP (8)
Esitlikte;

SPMH: Maksimum durak bélme yiiksekligi, BH: Manda gogiis uzunlugu, CP: Bolme boslugu
(Yaklasik 10-15 cm)

WGW= Ry(NL + HL) (10)
Esitlikte;

WGW: Giibre yolu genisligi, Rs: Yatma pozisyonunda boyun ve bas toplam uzunlugu orani
DBWC= Rn(BLHW) (11)
Esitlikte;

DBWC: Baglantisiz kiris boslugu genisligi, Ry Arka bacak toynak genisligi orani, BLHW:
Arka bacak toynak genisligi

Buzag: kuliibeleri i¢in asagidaki esitlikler kullaniimistir;
BMW: (2/7)NL + 0.5NL + HL

BMW: Minimum kuliibe genisligi
BML=BL + NL+ HL + LS

BML: Minimum kuliibe uzunlugu

Verilen bu esitlikler baz alinarak Misir’da yetistirilen mandalarin fiziksel 6zelliklerine
gore asagidaki tablolar durak proje kriterleri Cizelge 2.2 ve 2.3'te verilmistir (Hegab ve
Mohammed 2006).
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Cizelge 2.2. Siitten kesilmemis malak i¢in kuliibe boyutlari

Sag veya sol duvar Arka veya 6n duvar Kuliibe tabam

Genislik  Yiikseklik  Genislik  Yiikseklik  Genislik  Yiikseklik

(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

123-160 96-110 55-72 96-110 52-74 123-160

Cizelge 2.3. Gen¢ mandalar i¢in durak boyutlar

Yas Durak tabam Yemlik Bolme Giibre yolu
Grubu
Genislik Uzunluk Genislik Yiikseklik Genislik  Yiikseklik Genislik Uzunluk
Siitten 44-60 92-105 29-46 51-53 92-105 105-127 4.2-53 19-63
Kesilmis
Malak
Kiigiik 52-68 109-126 32-48 52-54 109-126 115-133 5.25-6.0 22-74
diive
Orta 58-70 121-142 36-50 53-58 122-142 134-145 5.4-6.3 24-80
diive
Gebe 62-75 134-155 39-53 54-59 134-155 141-153 5.4-6.8 26-86
diive

Bagli-durakli sistemli barinaklarda malak, baga ve gebe mandalar i¢in 6zel bolmeler

planlanmalidir. Ozel bolmelerde 0-3 aylik yavrular igin 1.5 m?, 3-6 aylik yavrular igin 1.8 m?,

boga ve gebe mandalar i¢in 10-12 m? alan her bir hayvan i¢in ayrilmalidir (Soysal 2009).

2.3.3. Serbest-Durakh Sistem Manda Barmaklari

Bagli-durakli ve serbest sistem barmaklarin yararli yonlerini birlestirmek amaciyla

gelistirilen barmak tipidir. Barinakta her manda i¢in 6zel bir durak planlanir. Mandalar

duraklarda bagsiz olarak dururlar ve serbestce girip ¢ikmalarina imkan verecek sekilde

yapilirlar. Serbest-durakli sistem barinaklar tamamen kapali olabilecegi gibi giiney veya dogu
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cephesi agik iistii ortiiliide olabilir. Barinakta detayli temizlik yapilmasina imkan vermek veya
acik havalarda mandalarin dogal 1siktan azami derecede yaralanmalarim1 saglamak i¢in

barinagin giiney veya dogu cephesi Oniinde gezinti alan1 da planlanabilir (Kocaman ve Kurg

2013).

Serbest duraklar hayvan rahathigi i¢in yeterli genislikte olmalidir. Ancak mandalarin
icinde donebilecegi ve giibrelerini durak igine birakabilecekleri kadar da genis olmamalidir.
Durak uzunlugu ise mandalarda herhangi bir yaralanma olayr olmadan yatabilecekleri,
giibrelerini durak disina yapabilecekleri uzunlukta olmalidir. Diger barmak tiplerinde oldugu
gibi, bu sistemde de mandalarin alan ihtiyacinin belirlenmesinde canli agirliya bagl olarak
hesaplanan manda yiizey alani esas alinmalidir. Buna gore 500 kg canli agirliga sahip manda
icin durak alani 2.5 m? durak uzunlugu 220 cm ve durak genisligi ise 115 cm olmasi
uygundur Gezinti alani olarak barmak i¢inde her bir yetiskin manda igin 5 m?lik bir alan
hesaplanmalidir. Temizlik islerinin kolay yapilabilmesi i¢in barinak i¢i gezinti alaninin tabani
beton veya i1zgara tabanli olmasi uygundur. Barinak disinda gezinti alanit planlanmasi
durumunda ise gerekli alan ihtiyact her bir manda i¢in 10 m? olmalidir (Kocaman ve Kurg
2013).

Serbest sistem barinaklarda oldugu gibi, bu barmak tipinde de yemlik genisligi tek
tarafli olanlarda 60-70 cm, cift tarafli olanlarda ise 90-120 cm olmali ve her bir yetiskin
manda i¢cin 60 cm'lik yemlik uzunlugu hesaplanmalidir. Hayvanlarin sulanmasinda
samandirali suluklar kullanilabilir. Bu tip suluklar kullanildiginda 25 hayvan i¢in bir suluk
diisiiniilebilir (Soysal 2009).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismada materyal olarak Istanbul Damizlik Manda Yetistiricileri Birligi’nin 1slah
projesi dahilinde bulunan Catalca, Arnavutkdy ve Eyiip ilgelerindeki manda isletmeleri
secilmistir. Materyal olarak bu ilgelerin segilmesinin en biiyiik nedeni Istanbul ilinde manda

yetistiriciliginin en yogun yapildig1 bolgeler olmasidir.

Catalca’da 1527 bas, Arnavutkdy’de 3582 bas, Eyiip’te ise 4869 bas manda
bulunmaktadir (Anonim 2013).

3.1.1. Cografi Konum

Istanbul’un 1500 km? yiiz dl¢iimii ile en biiyiik ilgesi olan Catalca’nin rakimi 150 m
merkeze uzaklig1 ise 57 km’dir. Kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Silivri ve Biiyiikgekmece
ilgeleri, batisinda Tekirdag ve dogusunda da Arnavutkdy ilgesi yer alir. Catalca ilgesi 41° 9'
kuzey enleminde ve 28° 27' dogu boylaminda yer almaktadir. Niifusu kirsalda 26 bin

merkezde 37 bin olmak iizere toplam 63 bin civarindadir (Anonim 2012a).

Arnavutkdy’lin yiiz ol¢ctimi 160 km? rakimi 100 m, il merkezine uzakligi ise 30
km’dir. Arnavutkdy ilgesi 41° 12' kuzey enleminde ve 28° 44' dogu boylaminda yer
almaktadir. Niifusu kirsalda 9 bin merkezde 197 bin olmak iizere toplam 206 bin civarindadir.
Bu il¢e kuzeyinde Karadeniz, glineyinde Biiyiikgekmece, batisinda Catalca, dogusunda Eylip
ve giineydogusunda Basaksehir ve Esenyurt ilgeleriyle komsudur. Ayrica Durusu Golii’niin
dogu, Kiiciikcekmece Golii'nilin kuzey ve Biiylikgekmece Golii’niin kuzeydogu kiyilar ilge
sinirlarinda kalir (Anonim 2012b).

Eylip’iin yiiz 6l¢timii 242 km? rakim1 10 m ve merkeze uzaklig1 ise 10 km’dir. Bu ilge
41° 02' kuzey enleminde ve 28° 56' dogu boylamindadir. Niifus; 350 bini merkezde 10 bini
kirsalda olmak tizere 360 bin dolaylarindadir. Kuzeyinde Karadeniz, kuzey batisinda Catalca,
giineyinde Fatih ve Zeytinburnu, glineydogusunda Beyoglu, gilineybatisinda Bayrampasa,
dogusunda Saniyer, Sisli ve Kagithane ve batisinda Gaziosmanpasa ilceleriyle komsudur

(Anonim 2012c).
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3.1.2. iklim Ozellikleri

Istanbul ili Karadeniz iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda gecis 6zelligi gosteren 1liman

bir iklime sahiptir. Yazlar1 sicak ve nemli, kislar1 soguk ve yagishh ve bazen de karhdir.

[lkbahar ve sonbahar ise genelde yagishi gecer. Istanbul’un 1950-2014 yillar1 arasindaki

meteoroloji verilerine gore yillik ortalama sicakligr 13 °C, yillik ortalama yagist 808.3 mm,

yillik ortalama nem %76 ve yillik ortalama riizgar hiz1 4.7 m/s’dir (Anonim 2014). Istanbul

iline ait baz1 ilkim verileri Cizelge 3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Istanbul iklim verileri

Parametreler Aylar

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ortalama

5.6 5.7 7.0 11.1 157 204 228 23.0 197 156 114 8.0
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Yiiksek Sic. 8.5 90 108 154 200 245 265 267 236 191 147 10.8
0
Ortalama En
Diisiik Sic. 3.2 31 4.2 7.7 121 165 195 200 168 13.0 8.9 55
0
Ortalama
Yagish Giin 175 152 138 104 8.1 6.0 4.2 4.9 7.3 11.2 133 17.3
Sayisi
Aylik Top.
Yagis Mik. 1053 773 718 449 341 340 316 398 579 877 1013 1226
Ort. (kg/m?)
En Yiiksek

220 232 293 336 345 400 415 396 36.6 340 265 25.8
Sicakhik (°C)
En Diisiik

-110 -84 58 -14 30 8.5 120 123 7.1 0.6 2.2 -7.0
Sicakhik (°C)
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3.1.3. Calismanin Yiiriitiildiigii Yerlesim Birimleri

Arastirma 8 adet yerlesim biriminde 31 isletmede yiiriitilmiistiir.

Yerlesim

birimlerinin segiminde; Istanbul Damizlik Manda Yetistiricileri Birliginin 1slah projesi

dahilinde bulunan ve bolgeyi temsil edebilecek 6zellikteki isletmeler esas alinmustir. Yerlesim

birimlerine ait bazi veriler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii yerlesim birimlerine ait bazi veriler

Yerlesim Birimi Isletme Sayis1 Toplam Manda Sayisi

Tlce Mabhalle / Koy
Catalca Nakkas 7 464
Hacimash 2 150
Tayakadin 3 217
Arnavutkoy Baklali 5 328
Boyalik 6 178
Yass16ren 2 101
Eyiip Piringei 1 236
Isiklar 5 575

3.2. Yontem

3.2.1. Arazi Calismalari

Arazi calismalarinda Catalca, Arnavutkdy ve Eyiip’deki manda isletmelerinde anket

calismalar1 yapilarak (6rnek anket EK 1°de verilmistir) mevcut barmaklarla ilgili veri

toplanmistir. Bu calismada materyal olarak ele alinan manda isletmelerinde isletmecinin genel

durumu, iretim tipi, barmmagin tipi, yapisal Ozellikleri, konumlandirilmasi, yapiminda

kullanilan malzemeler, havalandirma ve aydinlatma sistemleri, baca tipleri ve isletmenin
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mekansal durumu (yerlesim birimlerine, baraj, gdlet vb. su kaynaklarina, nehir ve dereler,
mer’a alanlarina olan konumlar1) gibi hususlar dikkate alinmistir. Anket ¢alismasiyla birlikte
isletmelere iligskin ol¢iimler, gézlemler ve fotograflama calismalar1 yapilmistir. Arastirmanin

arazi ¢caligmalar1 Kasim 2013 — Nisan 2014 aylar1 arasinda tamamlanmaistir.

3.2.2. Biiro Calismalari

Biiro caligmalarinda, arazi c¢aligmalar1 sonucu elde edilen veriler; anket sonuglari
gozlem ve Ol¢iim degerleri degerlendirilerek, isletmelerin yapisal ve mekansal konumlari
ortaya konmustur. Sonuglar yiizde oranlar, aritmetik ortalama, sekiller ve ¢izelgeler seklinde
ifade edilmistir. Elde edilen biitliin bu veriler literatiir bilgileri ile detayli bir sekilde
degerlendirilerek gerekli yorumlar yapilmis ve uygulamaya yonelik onerilerde bulunulmustur.
Ayrica yore kosullarinda ciftciler tarafindan uygulanabilecek farkli tipte manda barinak

planlar gelistirilmeye calisilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Genel Ozellikler
4.1.1. Isletmelerin hayvan sayilarimin dagilinu ve faaliyet tiirii

Isletmelerdeki hayvan say1 ortalamas1 72.6 olup, en yiiksek ve en diisiik hayvan sayisi
degerleri sirasiyla 9 ve 236 olarak belirlenmistir. Isletmelerin hayvan sayilarina gére dagilimi

Sekil 4.1°de verilmistir.

® (0-49 bas

® 50-99 bas
100-149 bas

®>150 bas

Sekil 4.1. Isletmelerin hayvan sayilarinda gére dagilimi

Isletmelerdeki toplam 2249 hayvanin 1562 tanesi (%69.5) anag, geri kalan 687 tanesi
(%30.5) malaktan olusmaktadir. Isletmelerin yaptig1 hayvancilik tiirii incelendiginde tamami
stit iiretimi amagli manda yetistiriciligi yapmaktadir. Bu igletmelerin birgogu kendi hayvanlari
ile az da olsa besicilik yapmaktadir. incelenen mandacilik isletmelerinin siniflandiriimasi

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. incelenen mandacilik isletmelerinin siiflandirilmasi

Isletme tiirii Isletme sayis1 Manda sayisi Genele oram (%0)
Kiigiik ol¢cekli 11 9-47 35.5

Orta olgekli 19 50-163 61.3
Biiyiik olcekli 1 236 3.2
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4.1.2. Isletmecilerin egitim durumu

Arastirmada, 25 isletmeci ilk O6grenimini kalan 6 isletmeci ise orta Ggrenimini
tamamlamis olup yiiksek 6grenimini tamamlamis isletmeci bulunmamaktadir. Isletmecilerin

egitim durumuna gore dagilim1 Sekil 4.2°de verilmistir.

® jlk Ogrenim
® Orta Ogrenim

" Yiiksek Ogrenim

Sekil 4.2. Isletmecilerin egitim durumlarina gore dagilimi

Isletmecilerin egitim durumlar1 hayvancilik isletmelerinin uygun sekilde isletimi ve

geligsme olanaklariin saglanmasi acisindan 6nem teskil etmektedir.
4.1.3. Isletmelerin arazi varhg

Isletmelerin hayvansal iiretimlerine yem saglamak amaciyla sahip olduklari arazi
varliklar1 incelenmistir. Isletmelerin ortalama arazi varliklar1 144.8 da olarak saptanmustir.

Sekil 4.3’te isletmelerin arazi varliklarina gore dagilimi gosterilmistir.

Tiirkiye’deki tarim igletmelerinin sadece %16.6’sinin arazi biiyiikligii 100 da veya
tizerindedir (TUIK 2011). Bu durumda isletmelerin arazi varliklar1 Tiirkiye ortalamasinin
oldukca iizerinde oldugu belirlenmistir. Buna ragmen bazi isletmeciler tarafindan kaba yem

thtiyacinin belirli kisminin disaridan yem satin alinarak karsilandigi belirtilmistir.

Hayvan sayilariin fazla oldugu isletmelerde islenen arazi miktarinin dogru orantili
olarak fazla olmas1 beklenmektedir. Ciinkii hayvansal iiretimde yem giderleri isletme maliyeti
acisindan en 6nemli gider olup, isletmelerin kaba yem tiretimlerini miimkiin oldugunca kendi
arazilerinden temin edebilmesi ekonomik anlamda isletmenin siirdiiriilebilirli§i agisindan

Onemlidir.
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m0-49 da
m50-99 da
m100-149 da
m 150-199 da
®>200 da

Sekil 4.3. Isletmelerin arazi varliklarina gore dagilimi
4.1.4. Isletmelerin planlanma durumu

Toplam olarak 31 adet igletmede yliriitiilen bu ¢alismada, isletmelerinin tamaminin
projesiz oldugu tespit edilmistir. Bu isletmelerden 10 tanesi daha once yapilmis isletmeleri
ornek alarak, 20 tanesi hem Ornek alarak hem de kendi tecriibesini katarak ve 1 tanesi de
tamamen plansiz olarak insa edildigi tespit edilmistir. Sekil 4.4’te projesiz isletmelerin

planlanma durumlarina goére dagilimi verilmistir.

3%

® Ornek Isletme

B Tecriibe

» Ornek ve Tebriibe
® Teknik Destek

M Plansiz

Sekil 4.4. Projesiz isletmelerin planlanma durumuna goére dagilimi

Arastirmada, isletmelerin projesiz olarak planlanmasinin isletme avlusundaki tesislerin
uygun sekilde planlanmamasina sebep oldugu tespit edilmistir. Isletmelerin avlulari
igerisindeki tesislerin dagmik ve gelisi giizel sekilde planlandig1 arastirma esnasinda

goriilmiistiir (Sekil 4.5). Isletmelerin geleneksel yontemlerle planlanmasi hayvan verimi

26



acisindan O6nemli olan ¢evre kosullarinin optimum diizeyde saglanamayacagini gdosterir.
Halbuki hayvan saglig1 ve verimi agisindan yapisal ve iklimsel ¢evre kosullarinin optimum

diizeyde saglanabilmesi igin barmaklarin teknik esaslara gore planlanip, projelenerek insa

edilmesi gerekir (Kocaman ve Kurg 2013).

Sekil 4.5. Projesiz planlanmis bir barinagin yapisal durumu
4.1.5. isletmelerin topografik durumu

Arastirmada, 12 isletmenin diiz, 17 isletmenin meyilli ve 3 isletmenin ise engebeli
araziler iizerinde kurulu oldugu belirlenmistir. Isletmelerin topografik durumlarinin dagilimi

Sekil 4.6°da verilmistir.

H Diiz
= Meyilli
= Engebeli

Sekil 4.6. Isletmelerin topografik durumlarina gore dagilimi
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Ulkemizde farkli bélgelerde benzer arastirmalar incelendiginde; isletmelerin
kuruldugu diiz, meyilli ve engebeli arazilerin ylizdesel dagilimi sirasiyla %75.4—77.0, %8.8—
14.0 ve %9.0-15.8 arasinda degistigi gozlenmektedir (Erkan 2005, Karaman 2005). Bu

calismalarda da isletmelerin genel olarak diiz arazilerde kuruldugu gézlenmektedir.

Isletmelerin kuruldugu arazilerin %2-6 oraninda egime sahip olmasi yiizey drenaji
acisindan Onemlidir. Fakat egimin istenilen seviyeden yiiksek olmasi erozyona neden

olabilmektedir (Olgun 2011).
4.1.6. Hayvanlarin su ihtiyaclarimin karsilanma sekli

Isletmelerin 9 tanesinde avlu iginde kuyu oldugu saptanmis olup, 4 isletme
hayvanlarin su ihtiyaclarii sadece kuyu suyundan karsilarken, 22 igletme sadece sebeke
suyundan ve 5 igletme ise hem kuyu suyu hem de sebeke suyu ile hayvanlarin su ihtiyacini
karsilamaktadir. Hayvanlarin su ihtiyaglarinin karsilanma sekillerine gore dagilimi Sekil

4.7°de verilmistir.

= Kuyu
B Sebeke
Kuyu ve Sebeke

Sekil 4.7. Hayvanlarin su ihtiyaglarinin karsilanma sekillerine gore dagilimi

Arastirmada isletmeciler su tcretleri dikkate alindiginda daha ¢ok kuyu suyu
kullanmaya egilimli olduklarini belirtmislerdir. Ancak kuyu agtirmaya imkani olmayan
isletmelerde sebeke suyunu kullanmak zorunda olduklar1 belirlenmistir. Bunun yaninda avlu
igcerisinde kuyu bulunan bazi isletmelerin kuyu suyunun yetersiz olmasi nedeniyle hem sebeke

suyu hem de kuyu suyu kullandiklar1 isletmeciler tarafindan ifade edilmistir.
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4.1.7. Barmaklarin konumlandirilmasi

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin 18 tanesinin uzun eksen yonii dogu-bati
ekseni lizerinde, 13 tanesinin ise kuzey-gilizey ekseninde oldugu saptanmistir. Sekil 4.8’de

barinaklarin konumlandirilma sekillerine gére dagilimi verilmistir.

B Dogu-Bati
B Kuzey-Giiney

Sekil 4.8. Barinaklarin konumlandirilma sekline gore dagilimi

Tek sirali ahirlarda uzun eksen yoniiniin dogu-bati ekseninde olmasi Onerilirken ¢ift

sirali ahirlarda ise kuzey-giiney ekseninde olmasi onerilmistir (Balaban ve Sen 1988).

Hayvan barinaklarinda uzun eksen yoniiniin dogu-bati ekseninde olmasi; kisin gilines
isinlarindan etkin yararlanilmas1 ve yazin ise giines 1simlarindan korunulmasi agisindan

Onerilmektedir (Sengonca ve ark. 2009).

Bolgedeki hakim riizgar yonii ve esme sayilari dikkate alindiginda, 6zellikle agik veya
yart acgik tipteki ahirlarda hakim riizgar yoniine gore kapali cephelerini belirledikleri
gozlenmistir. Bununla birlikte isletmelerin kurulduklari arazilerin yoney ve topografik
durumlar1 da uzun eksen yonlerinin belirlenmesinde etkili olmustur. Isletmeciler tarafindan
barinaklarin konumlandirilmasinda hakim riizgar yonii durumuna gore barmaklardan
konutlara dogru olusabilecek koku dagiliminin dikkate alinmadigi belirtilmistir. Bu durum

yerlesim birimindeki yasayan insanlarin yasam kalitelerine direkt etki etmektedir.
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4.1.8. Barmak tipleri

Arastirma bolgesindeki manda barmaklarinin tamami bagli durakli ahirlardan
olusmaktadir. Farkli tipte bir manda barnagina rastlanamamis ayrica iireticiler tarafindan
mandaciligin sadece bagli durakli sekilde yapilabilecegi ifade edilmistir. Bu durumun nedenin
bolgedeki isletmecilerin egitim diizeyleri, isletmecilerin konuyla ilgili danismanlik hizmeti
almamalar1 ve farkli tipte bir manda barmagi gérmemis olmalarindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir. Bagli durakli bir manda barinagin iginin goriiniimii Sekil 4.9°da verilmistir.

Sekil 4.9. Bagli durakli bir manda barmaginin i¢inin gériiniimi

4.2. Mekansal Ozellikler
4.2.1. Isletmelerin yer seciminde dikkate aldig kriterler

Arastirma kapsaminda isletmelerin kuruldugu yerlerin seciminde dikkate aldiklar
kriterler incelenmistir. Isletmecilerin 25°i isletmelerini yerlesim yerine gore planladigmi
belirtirken 6’s1 ise arazinin durumuna gére isletmesini kurdugunu belirtmistir. Isletmelerin yer

seciminde dikkate aldig1 kriterlere gore dagilimi Sekil 4.10°da verilmistir.

30



® Yerlesim Yeri

® Arazi Durumu

Sekil 4.10. Isletmelerin yer se¢iminde dikkate aldig1 kriterlere gére dagilimi

Hayvancilik isletmelerinde is ylikii diger tarimsal faaliyetlerine nazaran siireklilik
gosterdiginden bakicilarin siirekli hayvanlara yakin olmasi gerekir. Bu durumdan dolay1, ¢cogu

aile tipi kiigiik isletmelerde barinaklar konut yakininda tercih edilmistir.

Isletmelerin is kolayligi acisindan yer seciminde yerlesim yerine yakin olma
kriterlerini dikkate almas1 hayvancilik isletmelerinin konumlarinin uygun olmamasina neden
olmustur. Isletmelerin yerlesim yerinin iginde veya cok yakiminda olmasi yerlesim
birimlerindeki yasam kalitesini olumsuz etkilemektedir. Bununla birlikte isletmelerin
yerlesim yerine ¢ok uzak bir konumda kurulmasi ise isgiiciinii ve ulasimi olumsuz
etkilemektedir. Isletmelerin yerlesim yerine gére konum seciminde bu kosullar dikkate

alinmamustir.

Isletme yeri seciminde mer’a alanina gore olan konum isletmeciler tarafindan genelde
dikkate alinmamistir. Bu durum, kaba yem ihtiyacinin mer'a alanlarindan temin edilme

oraninin ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir.

Genelde isletmeler yer se¢iminde pazar yerini de dikkate alirlar. Arastirma
kapsamindaki isletmelerde buna rastlanamamustir. Inceledigimiz isletmeler genelde ana

yollara yakin olmayi tercih etmislerdir.
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4.2.2. Isletmelerin yerlesim yerine gére konumlari

Arastirmada isletmelerin yerlesim yerlerine olan uzakligi isletmecilerin verdigi bilgiler
ve gozlem yontemiyle bulunmustur. Buna gore isletmelerin 25’1 yerlesim yeri i¢inde, 4’ 500
m’den daha yakinda ve 2 tanesinin de en yakin yerlesim yerine 500 m’den daha uzakta oldugu
belirlenmistir. Isletmelerin yerlesim yerlerine gore konumlarinin dagilimi Sekil 4.11°de

verilmisgtir.

®0-99m
m100-249 m
m250-499 m

®>500 m

4.11. Isletmelerin yerlesim yerlerine gore konumlarimnin dagilimi

Mutlu (1999) tarafindan hayvancilik igletmelerinin yerlesim yerlerine en az 500 m
uzaklikta olmasi tavsiye edilmistir. Bununla birlikte Cayley ve ark. (2004) tarafindan
biiylikbag hayvan barinaklar1 ve tavuk kiimesleri olusturduklari koku ve zararli gazlar
nedeniyle yerlesim yerlerine en az 1600 m wuzaklikta olmasi Onerilmistir. Arastirma

sonuglarina gore, isletmelerin ¢ogu onerilen bu uzaklik degerlerine uymamastir.

Kapasitesi yiiksek isletmeler dikkate alindiginda, bu isletmelerin bile yerlesim
yerlerine uzakliklarinin istenilen diizeyin ¢ok altinda kaldig1 belirlenmis ve yapilan anketlerde

bu durumun bdlgede yasayan insanlar i¢in uygun olmayan kosullar yarattig1 belirtilmistir.

Yerlesim birimi igerisinde yer alan hayvansal isletmelerin yogun olmasi hayvan
barinaklari, konutlar ve atiklarin i¢ ige olmasina neden olmaktadir. Bu durum hem goriintii

kirliligi hem de koku kirliligi olusturmaktadir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Yerlesim yerinde konutlara yakin biriktirilmis giibre

Yerlesim yeri icerisinde yer alan isletmelerin giibrelerini agikta isletme avlusunda
belirli siirelerle biriktirdikleri goriilmiistiir. Biriktirilen giibrelerin konutlara olan uzaklig1 7-
1000 m arasinda degistigi ve ortalama uzakligin ise 96 m oldugu saptanmistir. Hayvancilik
isletmelerinin uygun olmayan yer sec¢imi ile birlikte kontrolsiiz bir sekilde gilibre yonetimi
uygulamalar1 nedeniyle hayvancilik isletmelerinde meydana gelecek ¢evresel sorunlarin artig
gosterebilecegi aciktir. Bu sorunlarin Onlenebilmesi icin isletmelerin yerlesim yerleri ve
Konutlara gore uygun mesafelerde konumlandirilmast ve giibre yonetimlerini iyilestirmeleri

gerekmektedir.
4.2.3. Isletmelerin yiizey su kaynaklarina gore konumlari

Isletmelerin nehir ve derelere olan mesafeleri irdelendiginde, 1 isletmenin 1-99 m, 4
isletmenin 100-299 m, 2 isletmenin 300-499 m, 10 isletmenin 500-999 m ve 14 isletmenin ise
1000 m veya lizeri uzaklikta oldugu saptanmistir. Bu isletmelerin nehir ve derelere gore olan

konumlarinin dagilimi Sekil 4.13’de verilmistir.
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3%

®1-99m
®m100-299 m
= 300-499 m
®500-999 m
E>1000 m

Sekil 4.13. isletmelerin g6l ve benzeri su kaynaklarma gére konumlarmin dagilimi

Hayvancilik iretim tesislerinin Avrupa Birligi’nin hayvancilik ve atik depolama
tesislerinin atik yonetimi standartlaria ve su kirliligi koruma yonergelerine gore nehir, dere
ve cay gibi su kaynaklarina olan mesafenin en az 90 m olmas1 gerekmektedir (Disbudak
2008). Buna gore incelenen manda barinaklarinin 1 tanesinin (%3.2) bu mesafeye uygun

olmadigi tespit edilmistir.

Mutlu (1999) hayvancilik isletmelerinin gol ve benzeri su kaynaklarina olan mesafenin
en az 300 m olmasi gerektigini bildirmistir. Buna gore isletmelerin 5 tanesinin yani

%16.11nin gol ve benzeri su kaynaklarina olan konumlarinin uygun olmadigi belirlenmistir.

Aragtirma alanindaki manda barinaklarinin genelinde yiizey su kaynaklarma olan
mesafelerin uygun oldugu goriilse bile noktasal bir kirlilik kaynagi olmayan hayvansal
atiklarin yiizey su kaynaklarmin kalitesine olan etkisi hayvanciligin yogun oldugu bu bolgede

aragtirilmasi gerekmektedir.
4.2.4. Isletmelerin mer’a alanlarina gére konumlari

Bu arastirmada manda barinaklarinin mer’a alanlarina olan konumlar1 incelenmistir.
Isletmelerin 1 tanesi 0-99 m yani mer’a alani iginde, 2 tanesi 100-199 m, 4 tanesi 200-499 m,
10 tanesi 500-999 m ve 14 tanesi 1000 m ve iizeri uzaklikta oldugu saptanmistir. isletmelerin
mer’a alanlarma gore olan konumlarinin dagilimi Sekil 4.14°de verilmistir. Sekil 4.15’de ise

mer’a alanina yakin bir igletmenin goriintlisii 6rnegi verilmistir.
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®1-99m
®100-199 m
=200-499 m
m500-999 m
E>1000 m

Sekil 4.14. Isletmelerin mer’a alanlarma gére konumlarmin dagilimi

Sekil 4.15. Bariak, mandalar ve mer’a alaninin birlikte goriiniimii

Ayrica isletmelerde bulunan hayvanlarin mer’aya ¢ikarilma siireleri de incelenmistir.
Buna gore isletmelerdeki mandalarin tamaminin mer’aya ¢ikarilma aligkanliginin oldugu
belirtilmistir. Hayvanlarin tamaminin 4-6 ay arasi mer’aya ¢ikarildigi saptanmugtir.
Isletmeciler bu konuyu iklimsel uygunlukla ifade etmislerdir. Mandalarin mer'a alanindaki

goriiniimii Sekil 4.16°da verilmistir.
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Sekil 4.16. Mandalarin mer'a alanindaki goriinlimii

Arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde isletmelerin 14 tanesinin (%45.2) mer’aya
olan mesafelerinin 1000 m ve iizeri oldugu saptanmistir. Bununla birlikte hayvan sayist 100
ve tizeri igletmelerin 1 tanesinin (%14.3) mer’a alanlarina olan uzakliklarinin 1000 m ve {izeri

oldugu belirlenmistir.
4.2.5. Atiklarin avlu icerisindeki su kaynagina gore konumlar

Yapilan bu ¢aligmada 31 isletmenin 9’unun avlusunda kuyu oldugu saptanmistir. Buna
gore giibre yiginlari ve depolarmin avlu igerisindeki su kaynagina goére konumlari
incelendiginde 2 isletmede 1-9 m, 4 isletmede 10-19 m, 2 isletmede 20-29 m ve 1 isletmede
de 30 m ve iizeri uzaklikta oldugu saptanmustir. Atiklarin avlu icerisindeki su kaynagina gore

konumlarinin dagilimi Sekil 4.17’de verilmistir.

m19m
m10-19m
M 20-29 m

E>30m

Sekil 4.17. Atiklarin avlu icerisindeki su kaynagina gore konumlarinin dagilimi
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Isletme avlusu icerisindeki su kaynaklar1 ve depolanan kat1 ve sivi atiklar arasindaki
mesafenin en az 30 m olmasi istenmektedir (Giir 1993, Mutlu 1999). Bu ¢alismada avlu
igerisinde kuyu bulunan isletmelerin 8 tanesinde (%88.9) kuyu ile atiklar arasindaki

mesafenin 30 m altinda kaldig tespit edilmistir.

Kocaman ve ark. (2011) Edirne iline bagli Uzunkdprii ilgesinde yaptiklart ¢aligmada,
incelenen 135 biiylikbas hayvancilik isletmesinin %84 iiniin yerlesim alanindan 1-500 m
uzaklikta bulundugu belirtilmis olup, yerlesim yeri igerisinden su kaynaklar1 Ornegi
almislardir. Sonug olarak su kaynaklarindan alinan orneklerin %54.2’sinde insan sagligina
zarar gosterecek oranin altinda nitrit miktar1 c¢iktigini belirtmislerdir. Fakat Orneklerin

%27.2’sinde koliform bakteri sayisinin asir1 miktarda oldugunu tespit etmislerdir.

Hayvansal isletmelerdeki atiklarin olusturabilecegi etki ile kirletici parametrelerin
yiizeyaltt su kaynaklarinda esik seviyenin iizerine ¢ikmamasi i¢in isletme avlusu
diizenlemesinde kuyular ile atiklar arasindaki mesafe dikkat edilmesi gereken O6nemli bir

parametredir.
4.2.6. Avlu icerisindeki atiklarin komsu isletmelere gore konumlari

Isletmelerin avlu icerisindeki atiklarmin  komsu isletmelere olan konumu
irdelendiginde, 6 tanesinin 1-49 m, 6 tanesinin 50-99 m, 11 tanesinin 100-149 m, 2 tanesinin
150-199 m ve 6 tanesinin de 200 m ve iizeri uzaklikta oldugu belirlenmistir. Sekil 4.18’de

atiklarin komsu isletmelere gore konumlarinin dagilimi verilmistir.

®1-49m
m50-99 m
#100-149 m
m150-199 m
E>200 m

Sekil 4.18. Atiklarin komsu isletmelere gore konumlarinin dagilimi
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Liang ve Van Devender (2010) hayvan barmaklarinin veya giibre depolarinin komsu
isletmelere olan mesafelerinin kiigiik isletmeler i¢in 152 m’den daha az olmamasini
onermektedirler. Biiylik isletmeler (430 bas veya iistii) i¢in ise 402 m’den daha az olmamasini
tavsiye etmektedirler. Arastirma kapsaminda incelenen 31 isletmenin 25 tanesinin (%80.6)
atik yiginlarinin komsu isletmelere gore olan konumu kiigiik isletmeler i¢in dnerilen uzakliga

bile uygunluk saglamadig goriilmektedir.

Isletmelerin yerlesim yerlerine olan konumlari incelendiginde, birgogunun yerlesim
yerinde bulunma isteginden dolay1 ¢ok genis olmayan bdlgelerde yogunlasma gerceklesmis
ve bunun sonucunda isletmelerin siirekli birbiri ile yakin ve etkilesim halinde olmalarina
neden olmustur. Bu durumun bulasici hastaliklarin daha hizli ve kolay bir bigimde
yayilmasina sebep olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica yerlesim yerinde yasayan insanlar ile

isletme sahipleri arasinda stirtiismelere neden olmaktadir.
4.2.7. Avlu icerisindeki atiklarin siit sagim iinitelerine gore konumlari

Incelenen isletmelerde modern siit sagim iinitesi bulunan isletmeye rastlanamamistir.
[sletmelerin atiklarmin siit sagim iinitelerine olan konumlar1 incelendiginde, 9 tanesinin 1-9
m, 18 tanesinin 10-19 m, 3 tanesinin 20-29 m ve 1 tanesinin de 30 m ve tuizeri uzaklikta
oldugu belirlenmistir. Isletme avlusu igerisindeki atiklarm siit sagim {initelerine gore olan

konumlarinin dagilimi Sekil 4.19°da verilmistir.

3%

m1-9m
E10-19m
20-29 m

®m>30m

Sekil 4.19. Atiklarin siit sagim tinitelerine gore konumlarinin dagilimi
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Shearer ve ark. (1992) giibrenin siit kalitesinde 6nemli etki yaptigin1 vurgulamislardir.
Bu yiizden giibre depolama yapilarinin hijyenik kosullarin saglanmasi i¢in siit sagim

tinitelerine uygun bir sekilde konumlandirilmasina 6nem verilmesi gerekmektedir.

Stit sagim T{nitelerinin igletme avlusunda giibrenin depolandigl yerden en az 15 m
uzaklikta bulunmasi gerekmektedir (Giir 1993, Mutlu 1999). Yapilan bu calismada 17
isletmenin (%54.8) siit sagim odalar1 ile atiklari arasindaki mesafenin Onerilen mesafeye

uymadig1 belirlenmistir.

4.3. Giibre Yonetimi

Arastirma kapsaminda isletmelerin giibre depolama sekilleri, siireleri ve temizleme

sekilleri incelenmistir.

Isletmelerin giibre depolama sekilleri incelendiginde, 31 isletmenin 14’{inde (%45.2)
barinaga yakin yerde y1gin olarak, 13’iinde (%41.9) bos romorkta, 3 tanesinde (%9.7) gezinti
alaninda ve 1 tanesinde de (%3.2) giibre ¢gukurunda giibreyi depoladiklar1 belirlenmistir.

Glibre depolama siireleri irdelendiginde, isletmelerin 20 tanesinin (%64.5) 1 ay ve
daha az bir siirede, 9 isletmenin (%29) 2 ayda bir ve 2 isletmeninde (%6.5) 3 ayda bir giibre

temizligi yaptig1 anket caligmasiyla belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen isletmelerin tamaminda kiirek veya gelberi ile ahir

icindeki giibreyi temizledikleri igletmeciler tarafindan belirtilmigtir.

Isletmelerin ¢ogunda giibre depolama yapist bulunmamaktadir. Bu isletmelerin
bircogunun ise giibrelerini uzun siire igerisinde isletme avlusunda kontrolsiiz sekilde
depoladiklar1 belirlenmistir. Bu durum zararli gazlarin olusturdugu hava kirliligine neden

olmaktadir.

Glibreyi yerde y18in seklinde biriktiren igletmelerin birgogunun 1 aydan daha az bir
stirede bos arazilere giibre tahliyesi yaptiklar1 belirtilmistir. Ayrica bos romorkta giibrelerini
depolayan isletmeler kisa siirelerde gilibrelerini mer’a alanlarina veya bos tarlalara
gotiirdiikleri saptanmistir. Giibrelerini gezinti alaninda biriktiren isletmeler ise daha uzun siire

icerisinde isletme avlusunda giibrelerini depoladiklar tespit edilmistir.
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Giibre yonetimi kapsaminda giibre depolama sekilleri ve siirelerinin dagilimi sirasiyla
Sekil 4.20 a ve b'de verilmistir.

Giibre Depolama Seklhi Giibre Depolama Sfiresi

# Yerde Yigm Seklinde o
av
8 Bos Rémorkta >
"2ay
# Gezinti Alanmda o
®3ay
8 Giibre Cukurunda
(a) (b)

Sekil 4.20. Giibre yonetimi

Yapilan anket caligmalarinda isletmelerin barinak i¢inde giibre temizligini kiirek veya
gelberi kullanarak yaptiklar1 belirlenmistir. Isletmecilerin modern ve otomatik temizleme
sistemlerine (Traktor bigagi, kepge ve mekanik siyiricilar) gegmelerinin bazi sakincalar

vardir (Olgun 2011). Bunlar;

e Barinak zeminlerinin ve yapisal sekillerinin uygunsuzlugu,

e Mobil sistemlerin ilk yatirim masraflarinin kiirek ve gelberiye nazaran yiiksek olmasi,

e Hayvanlar barmak i¢indeyken temizligin yapilamamasi,

e Tecriibeli bir operatore ihtiya¢ duyulmasi,

e Servis yollarinin zamanla piiriizliiligiinii kaybederek kaygan hale gelmesidir.

Isletmelerin sadece 7 tanesinde (%22.6) giibrenin satis1 yapildigi belirtilmis olup,

giibre satis1 yapan igletmelerin ise giibrelerini ticari boyutta pazarlayamadiklari isletmeciler
tarafindan ifade edilmistir. Isletmeciler genellikle giibreleri kendi arazilerinde uyguladiklarini

arazisi olmayanlarin ise giibreyi arazisi olan komsu ¢iftcilere verdiklerini belirtmiglerdir.

Barinaga yakin yerde yigin seklinde, bos romorkta, gezinti alaninda ve giibre
cukurunda giibre depolama sekillerinin 6rnek goriintimleri sirasiyla Sekil 4.21 a,b,c ve d’de

verilmistir.
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Sekil 4.21. Giibre depolama sekilleri

Kiirek veya gelberi ile giibre temizlemesi yapan isletmelerin ornek goriiniimleri Sekil

4.22 a ve b’de verilmistir.

Sekil 4.22. Giibre temizleme sekilleri

Sigir wrklar igin giibre verimi, ayda 0.75-1 m?® arasindadir. Bir tarim isletmesinde
giibreligin 6 ayda bir bosaltilacagi varsayilirsa 500 kg canli agirlik i¢in giibrelik tabaninin 3
m? olmasi yeterlidir. Giibre 2.5 m yiikseklige kadar yigilabilir (Balaban ve Sen 1988). Buna
gore arastirilan igletmelerin glibre temizleme siirelerinin varsayillandan ¢ok daha kisa olmasi
yeterli depolama kapasitesi olmayisindan dolayisiyla da isletmelerin plansiz olmasindan

kaynaklanmaktadir. Bu da igletmecilere fazladan is yiikii olarak geri donmektedir.
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4.4. Yapisal Ozellikler

Bolgedeki manda barmaklarinin tamamina yakini baglh durakli sekilde planlanip insa
edilmistir. Bunun sebebinin, mandanin yap1 olarak diger biiyiikbas c¢iftlik hayvanlarina

nazaran kiiltlire tam olarak alinamamis ve daha yabani bir hayvan olmas1 gosterilebilir.

Isletmelerin bircogunda yetiskin mandalar ile gen¢ mandalar farkli yerlerde
barindirilmaktadir. Gen¢g mandalarin ve malaklarin acikta serbest barindirildigi goriilmiistiir.
Bu arastirma bagli durakli ahirlarda yetiskin mandalarin barindirildig1 ahirlar dikkate alinarak
barinak boyutlar1 ve taban planlar1 incelenmistir. Bagli durakli bir ahirin taban plani

goriinimi Sekil 4.23°de verilmistir.

YEM YOLU

Sekil 4.23. Bagli durakli bir ahirin taban plan1 goriiniimii

Arastirmada 31 isletmedeki ahirlarin 4’1 (%12.9) tek sirali, 23’1 (%74.2) iki siraly, 3’1
(%9.7) ti¢ sirali ve 1 tanesi de (%3.2) dort sirali ahir olarak faaliyet gostermektedir. Bagh
durakli ahirlarda barindirilacak hayvan sayist 10-12 arasinda veya daha az ise tek sirali
diizenleme Onerilirken hayvan sayis1 daha fazla oldugunda iki sirali bir diizenleme tavsiye
edilmektedir (Alkan 1973, Yiiksel ve ark. 2000). incelenen barinaklarin ¢ogunda hayvan
sayisinin 12°den fazla oldugu diisiiniildiigiinde yap:1 maliyeti acisindan ahirlarin iki sirali
olarak diizenlenmesi gerekmektedir. Tek sirali ahirlarin genisliginin 3.3-4.2 m arasinda, iki
sirali ahirlarin genisliklerinin 4-8.2 m arasinda, {i¢ sirali ahirlarin genisliginin 10-13.3 m
arasinda ve dort sirali tek ahirin genisliginin de 13.6 m oldugu belirlenmistir. Ahir

uzunluklarinin ise 6-26.8 m arasinda degistigi goriilmiistiir. Kis mevsiminin iliman ve soguk
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olusuna gore, ahir genisligi tek sirali ahirlarda 4-5 m, iki sirali ahirlarda ise 8-10 m olmasi
tavsiye edilmistir (Alkan 1973, Yiiksel ve ark. 2000). Buna gore tek sirali 4 ahirdan 1
tanesinin (%25) dnerilen taban genisligi degerler arasinda oldugu tespit edilmistir. ki sirali 23
ahirdan ise sadece 2 tanesinin (%8.7) tavsiye edilen sinir degerlere uydugu belirlenmistir.
Ahir genisliginin uygun degerlerde olmasi dogru bir taban tanzimi, uygun bir yap1 maliyeti ve
birim hayvana diigen hacmin optimum diizeyde olmasi agisindan 6nemlidir. Cizelge 4.2'de

incelenen isletmelerdeki bazi yapisal 6zellikler hakkinda bilgi verilmistir.

Cizelge 4.2. Incelenen isletmelerdeki barmaklarin bazi yapisal dzellikleri

Isletme Barmakta Barimakta Dikilme Manda Pencere
no manda basina manda basina platformu basina alaninin
diisen i¢c hacim diisen taban alam (mz) diisen barmak taban
(m®) alami (m°) gezinti alam  alanina orani

(m?) (%)

1 10.93 3.42 1.80 5.28 2.92

2 7.50 3.57 1.81 1.56 4,01

3 4.50 2.00 1.80 0.00 1.04

4 15.29 3.87 2.10 0.00 181

5 21.49 3.37 2.64 1.03 1.37

6 13.12 3.69 1.68 1.60 1.47

7 8.11 3.38 2.00 6.38 2.13

8 12.50 3.21 1.90 1.81 2.02

9 9.08 3.30 2.00 1.63 0.66

10 12.40 3.31 1.80 0.00 3.55

11 12.08 3.83 2.00 0.00 1.70

12 9.27 3.25 1.80 0.00 4.84

13 12.23 3.82 2.20 1.32 0.31

14 9.70 3.59 1.95 0.00 0.83

15 11.56 3.67 2.04 0.00 2.67

16 12.34 3.80 1.80 4.07 1.76

17 17.59 3.07 2.80 4.44 1.37

18 7.17 2.47 1.54 5.88 2.70

19 7.90 2.36 1.26 4.90 1.94

20 7.63 2.83 1.40 9.81 1.78

21 11.67 3.43 1.62 8.51 2.12

22 12.41 3.82 1.67 1.36 2.88

23 7.07 2.42 1.60 6.75 4.83

24 10.97 3.48 2.00 0.00 3.10

25 15.14 3.56 2.00 0.00 2.30

26 7.86 2.94 1.80 1.64 1.70

27 11.04 3.33 2.00 0.00 2.25

28 7.48 2.72 1.60 0.00 2.21

29 8.75 3.50 1.75 4,52 0.76

30 7.51 2.42 1.40 0.00 1.67

31 11.60 3.09 1.82 1.12 2.59
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Barimaklarda her bir hayvan basina diisen i¢ hacim, dinlenme ve gezinti alan miktarlar
biitiin isletmelerde birbirinden farkli degerlerdedir. Manda basina diisen barinak i¢ hacmi
450-17.60 m® arasinda degismektedir. ideal kosullarda barinaklarda havalandirmanin
etkinligini arttirmak, hayvanlara yeterli temiz hava saglamak ve uygun gaz dengesi i¢in
hayvan basma diisen i¢ hacim en az 15-18 m?® arasinda olmalidir (Ekmekyapar 1991).

Arastirmadan hacmi yetersiz bir manda barinaginin i¢ goriiniimii Sekil 4.24'te verilmistir.

Sekil 4.24. Hacmi yetersiz bir manda barmaginin i¢ goriiniimii

Barmak taban tanziminde yemlik yolu, yemlik, dikilme platformu, idrar kanali ve
servis yolu gibi tiim unsurlar g6z oniinde bulunduruldugunda hayvan basina diismesi gereken
alan minimum 4-6 m? arasinda olmalidir (Kocaman ve Kur¢ 2013). Etiit edilen barinaklarda

bu deger 2.00-3.87 m? arasinda olup, hayvan refahi agisindan oldukga yetersizdir (Sekil 4.25).

Gezinti alaninda yetigkin manda basina en az 5-6 m? tercihen 8-12 m? alan hesap
edilmelidir (Bhoite 2009). S6z konusu barinaklarda manda basina ayrilan gezinti alan1 1.03-

9.81 m? arasindadir.
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Barmaklarda havalandirma sistemi olarak, dogal havalandirma yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ancak barmaklarin %38.7’sinde havalandirma bacas1 bulunmay1p hava giris
ve c¢ikis acikligr olarak pencerelerden yararlanilmaktadir. Barinaklarda fener tipi dogal
havalandirma sisteminin uygulanmasi iklimsel ¢evrenin denetimini kolaylastiracaktir. Bu
amagla barmak genisligi esas alinarak, 1 m genislik i¢in mahyada en az 1.5 cm’lik aciklik

birakilmalidir (Olgun 2009).

Sekil 4.25. Dar bir alanda barindirilan mandalar

Aydinlatma barmnaklar i¢in 6nemli bir iklimsel ¢evre kosulu olup hayvan refahini,
verimi ve hijyenik kosullarin saglanmasi agisindan ¢ok dnemlidir. Etiit edilen barinaklarda
aydinlatma i¢in birakilan pencere alanlar1 %0.66-4.80 arasinda bir deger almaktadir. Optimum
kosullarda 1liman boélgeler i¢in 6nerilen deger %5-7.5 araligindadir (Ekmekyapar 1991). Buna
gore barinaklarin tiimiinde dogal aydinlatma yetersizdir. Diger yandan bariaklarin %94 tinde
yapay aydinlatma mevcuttur. Ancak barinak taban alanina orantili yapay aydinlatma degeri
0.2-2.3 W/m? arasinda olup, yeterli degildir. Bu deger 4-6 W/m? aralifinda olmalidir (Olgun
2009). Sekil 4.26'da havalandirmasi ve aydinlatmasi yetersiz bir manda barinaginin goriiniimii

verilmistir.
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Sekil 4.26. Havalandirmasi ve aydinlatmasi yetersiz bir manda bariagi gériinimii

Ahirlarin hepsinde yemligin duvara bitisik olarak konumlandirildigi, servis yollarinin
ortada bulundugu goriilmiistiir. Bir ahir hari¢ diger ahirlarda yem yolu olmadig1 goriilmiistiir.
Bagli durakli ahirlarda iki sirali ahirlar hayvanlarin birbirine ya da duvara bakmasina gore
diizenlenebilir. Hayvanlarin duvara bakmasi durumunda yem yolu ve yemlik duvar
bitisiginde, servis yolu ortada planlanir. Hayvanlarin birbirine bakmasi1 durumunda ise yem
yolu ve yemlik ortada servis yolu duvar bitisiginde bulunur. Bu durum barinaktaki yemleme
ve temizleme islerinin yogunluguna gore tercih edilebilir (Olgun 2011). Isletmelerdeki
barinaklarin hemen hemen hepsinde yemligin duvar bitisiginde konumlandirilmasi ve servis

yolunun ortada planlanmasi temizleme islerinin daha ¢ok dikkate alindigin1 gosterir.

PR

Yem yolu bulunan ahirlarda yem yolu genisligi 80-140 cm arasinda degistigi
belirlenmistir. Yemlik genislikleri ise 45-60 cm arasinda degistigi tespit edilmistir. Okuroglu
ve Yaganoglu (1993) ile Yiiksel ve ark. (2000) bagli durakli ahirlarda yem yolu ve yemlik
genigligi sirasiyla 80-100 cm ile 60-80 cm arasinda olmasi gerektigini sdylemislerdir. Buna
gore ahirlarin 4 tanesinde (%12.9) yemlik genisliginin uygun degerlerde oldugu ve uygun
olmayan ahirlarda yemlik genisliginin Onerilen degerlerin altinda kaldigi goriilmiistiir. Yem

yolu genisligi ise ahirlarin sadece 1’inde (%3.2) tavsiye edilen degerlere uydugu saptanmaistir.
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Ahirlarda durak sayist 9-72 arasindadir. Ahirlarda durak eni ve durak uzunlugu
sirastyla 70-140 cm ve 140-220 cm arasinda oldugu saptanmustir. 500 kg canli agirliga sahip
bir manda i¢in dikilme platformu uzunlugu 170-180 cm ve genisligi ise 110-120 cm olmalidir
(Kocaman ve Kur¢ 2013). Buna goére 31 ahirin 28 tanesinin (%90.3) durak genisligi
bakimindan 30 tanesinin (%96.8) ise durak uzunlugu bakimindan 6nerilen degerlere uymadigi
belirlenmistir. Uygun olmayan bu degerler icerisinde durak genisligi bakimindan istenilen
seviyenin altinda kalirken durak boyunda ise iizerine g¢ikmaktadir. Durak genisliginde
istenilen degerlerin altinda kalinmasi hayvanlarin hareket esnekligini kisitlamaktadir. Durak
uzunlugunun istenilen degerlerden fazla olmasmin genel sebebi ise idrar yolunun
planlanmamasi ile servis yolu ve duraklarin bitigik olmasidir. Bu durumda durak temizligi ve

hijyenik kosullarin saglanmasi giiclesmektedir.

Ahirlarin 3 tanesinde (%9.7) idrar yolunun bulunmadigi goriilmiistiir. Bu durum sivi
atiklarin kontrolsiiz bir bigimde tahliye olmasina veya barinak i¢cinde birikmesine neden

olmaktadir (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Idrar kanali olmayan tek sirali bagl durakli bir ahir
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Idrar yolu bulunan ahirlarda idrar yolu genisligi 5-20 cm arasinda degistigi tespit
edilmistir. Bagli durakli ahirlarda idrar yolu genisligi kiirek genisligi de dikkate alinarak 30-
40 cm arasinda olmasi Onerilmektedir (Alkan 1973, Balaban ve Sen 1988, Okuroglu ve
Yaganoglu 1993). Buna gore idrar yolu bulunan ahirlarin tamaminda idrar yolu genisligi
onerilen degerlerin altinda kalmustir. idrar kanali genisliginin az olmasi servis yollarmin genis
olmasma neden olmaktadir. Bu tiir ahirlarda servis yollarinin daraltilarak idrar yollarinin

genisletilmesi onerilebilir.

Ahirlarda servis yolu genisligi 75-300 cm arasinda oldugu saptanmistir. Alkan (1973)
tarafindan tek sirali bagl durakli ahirlarda servis yolu genisligi 120-150 cm arasinda, cift
siralilarda ise 150-250 cm arasinda olmasi Onerilmistir. Buna goére ahirlarin 15 tanesinde
(%55.6) oOnerilen degerler igerisinde oldugu belirlenmistir. Diger ahirlarda ise servis yolu
genigliginin Onerilen degerlerin altinda kaldigi saptanmistir. Servis yollarinin istenilen
genislikten az olmasi barmak i¢i temizleme iglemlerinin zorlagmasina neden olmaktadir. Bagl
durakli ahirlarda tek ve ¢ift sirali ahir 6rnek goriinlimii sirasiyla Sekil 4.28 a ve b’de

verilmistir.

SERVIS YOLU

| .

Sekil 4.28. Ornek tek ve ¢ift sirali bagli durakli ahir gériiniimleri
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Ahirlarda zemin kaplamanin tamaminin (%100) beton oldugu goriilmiistiir. Zemin
kaplamanin beton olmasi yap1 maliyetini arttirsa bile hijyenik kosullarin saglanmasi agisindan
onemlidir. Fakat beton zemin hayvanlarin saghgi ac¢isindan olumsuz kosullar
yaratabilmektedir. Nitekim; Kocaman (1998) tarafindan beton zeminin hijyenik kosullar i¢in
uygun oldugu fakat hayvanlarin kayarak sakatlanma riskini artirdigi belirtilmis olup, 6zellikle
durak tabanlarinda kauguktan imal edilmis bandajlarin kullanilmas1 6nerilmistir. incelenen

isletmelerde beton zeminde kayarak 6len bir malak Sekil 4.29’da verilmistir.

|
BETON ZEMIN

KAYARAK o8
OLEN A
MANDA

Sekil 4.29. Beton zeminde kayip diiserek 6len manda yavrusunun gériiniimii

Ahirlarda kullanilan duvar malzemesi incelendiginde, 31 isletmenin 20 tanesinde
(%64.5) tugla, 9 tanesinde (%29.1) briket ve 2 tanesinde ise (%6.4) tas malzeme kullandiklar1
gorilmistiir. Tuglanin 1s1 gecirim katsayisinin beton, tas ve brikete gére daha diisiik oldugu
belirtilmistir (Yiksel ve Sisman 2003). Buna gore duvar malzemesi olarak tugla kullaniminin
yaygin olmasi duvar kalinliklarimin azalmasi ve yararli taban alaninin artmasi agisindan
olumludur. Kisin etkili riizgarlardan hayvanlarin korunmasi amaciyla 1s1 gegirim katsayisinin
1yl hesaplanmasi ve buna gore duvar malzemesinin secilmesi hayvan barinaklari i¢in gerekli
oldugu diistiniilmektedir. Sekil 4.30 a, b ve c’de sirasiyla tugla, briket ve tas malzeme

kullanilan 6rnek duvar goriiniimleri verilmistir.
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Sekil 4.30. Tugla, briket ve tag malzeme kullanilan barinak duvari 6rnek goriiniimleri

Cat1 iskelet malzemesi olarak ahirlarin tamaminda (%100) ahsap malzeme kullanildig:

gorilmistiir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31. Cat1 iskelet malzemesi ahsap ahir
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Ortii malzemesi olarak arastirmadaki 31 isletmenin 30 tanesinde (%96.8) Marsilya
kiremidi 1 tanesinde ise (%3.2) eternit kullandigi belirlenmistir. Yapida iklim kosullar
dikkate alinmak kosuluyla kullanilan ortii malzemesinin hafif olmasi c¢atilar tarafindan
tasiyicilara iletilen yiikiin azaltilmasi agisindan Onemlidir. Kiremidin en agir malzeme
olmasina karsin bu kadar yogun kullanilmasimin sebebini isletmeciler diger malzemelerin
(sac, eternit vb.) 1s1 iletim katsayisinin fazla olmasi sebebiyle i¢c mekan sicakligini fazlasiyla
etkiledigini buna karsin dogal bir malzeme olan kiremit kullanilan barinaklarin yaz aylarinda
daha serin kis aylarinda ise daha sicak oldugunu belirtmisler ve kiremit tercihini bu sekilde

aciklamislardir (Sekil 4.32).

Sekil 4.32. Cat1 6rtii malzemesi kiremit olan ahir

Marsilya kiremidi ve eternit malzemeye sahip ahirlarin ¢ati egim agilar1 sirasiyla 21-
53° ve 28° arasinda degismistir. Marsilya kiremidi ve eternit i¢in ¢at1 egim agilar1 sirasiyla 18-
33° ve 6-12° Onerilmistir (Ekmekyapar 1997). Cat1 ortii malzemesi olarak marsilya kiremidi
kullanilan 30 ahirin 13 tanesi (%43.3) onerilen smirlar icerisindedir. Fakat eternit kullanilan

tek ahir onerilen degerlere uygun degildir.
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Ahirlarin 28 tanesi (%90.3) besik cat1 geri kalan 3 tanesi ise (%9.7) sundurma cati
tipine sahiptir. Besik catilarin 26 tanesi (%92.9) eslenik, 2 tanesi ise (%7.1) eslenik olmadigi
goriilmistiir. Cati tipi besik olan ahirlarin yan duvar ve mahya yiikseklikleri sirastyla 190-350
cm ve 250-500 cm arasinda degismektedir. Cat1 tipi sundurma olan ahirlarin alt duvar ve tist
duvar yiikseklikleri sirastyla 190-240 cm ve 290-440 cm arasinda oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.33 a ve b’de sirasiyla besik ve sundurma tipli ¢at1 6rnekleri verilmistir.

t)
Sekil 4.33. Besik ve sundurma tipli ¢atili ahir 6rnekleri

Alkan (1973) tarafindan genisligi 700 cm’den kiiclik catilarin sundurma cati, daha
yiiksek olanlarin besik ¢ati olmasi gerektigini belirtmistir. Buna gore sundurma tipli ¢atiya
sahip ahirlarin tamaminin genisliginin 700 cm’den kiiglik oldugu goriilmiistiir. Bu ahirlarin
cat1 tipi se¢imi dogrudur. Besik catili 19 ahirin 16 tanesinin ise genisligi 700 cm’den az

oldugu dolayisiyla ¢at1 tipi tercihlerinin yanlis oldugu belirlenmistir.

Arastirmadaki isletmelerdeki ahirlarin  kapt sayisimin 1-3  arasinda oldugu
belirlenmistir. Ahirlarin 30 tanesinde (%96.8) kapilarin tek kanatli 1 tanesi ise (%3.2) siirgiilii
kap1 oldugu saptanmistir. Buna gore ahirlardaki tek kanatli kapilarin genislik ve yiikseklikleri
strastyla 90-200 cm ve 160-250 cm arasindadir. Siirgiilii kapisi olan tek ahirin boyutlarinin ise
100-200 cm oldugu saptanmistir. Kapali ahirlarda tek kanatli kapilar i¢in uygun genislik ve
yiikseklik sirasiyla; 100-125 cm ve 200-221.5 cm arasinda olmalidir (Balaban ve Sen 1988).

Dolayisiyla tek kanatli kapist bulunan 30 igletmenin 8 tanesinin (%26.7) 6nerilen boyutlara
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uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki 31 igletmenin 20 tanesinde
(%64.5) ahirlarin tek kapili geri kalan 11 tanesinin ise (%35.5) iki veya daha fazla kapili
oldugu goriilmiistiir. Tek kapili isletmelerin ahir i¢i islerde zorluk yasadiklar1 goriiliirken bazi

isletmelerin ise gereginden fazla kap1 sayisina sahip oldugu belirlenmistir.

Barmak i¢i islerin makine ile yapilmasi durumunda kapi genisliginin 250-300 cm

yiiksekliginin ise 200-225 cm arasinda olmas1 gerektigi belirtilmistir (Ones ve Olgun 1989).

Buna gore isletmedeki ahirlarin kap1 boyutlarinin genellikle 6nerilen degerlerin altinda
oldugu tespit edilmistir. Bu durum makine ile yapilacak isleri zorlastirirken yap1 maliyetini
olumlu yonde etkiler. Ayrica kis aylarinda kapali barmaklarda boyutlar1 az olan kapilar

barmak i¢indeki hava akimlarinin kontrolsiiz olmasini engeller.
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5. SONUC ve ONERILER

Hayvansal verimin ekonomik sinirlar iginde arttirilmasi; yiiksek verim yetenegi olan
irklarin elde edilmesinin yaninda hayvanlarin iyi beslenmesi, iklimsel, yapisal ve toplumsal
cevre kosullarimin optimal smirlar igerisinde tutulabildigi barinaklar insa etmekle

mimkindiir.

Arastirmanin yapildig1 bolgede aile tipi kiigiik isletmelerin yogun olmas1 ve geleneksel
yontemlere aliskanliktan dolay1 barinak tipi tercihinde sadece bagli durakli barinak modeli

mevcuttur.

Aragtirmada kapsamindaki manda barinaklarinin tiimiiniin plansiz ve projesiz
tamamen isletmecinin ekonomisine ve eldeki mevcut arazinin durumuna goére geleneksel
yontemler kullanilarak insa edildigi dolayisiyla biiylime ve gelismeye uygun olmadig: fark
edilmistir. Bu durum hayvancilikta faaliyet gosteren isletmelerin yapisal 6zellikleri, giibre

yonetimi ve mekansal 6zelliklerinde meydana gelen sorunlarin en 6nemli sebebidir.

Arastirmanin yiiriitiildiigli isletmelerin bircogunda yapisal 6zellikler bakimindan son
derece yetersiz oldugu ve oOnerilen standart degerlere uyulmadig1 goriilmiistiir. Barinaklarda
taban planinin ¢ok degisken hatta bazi isletmelerde idrar yolu ve yem yolu gibi taban planinda
yer almasi gereken elemanlarin bile bulunmadig1 tespit edilmistir. Isletmeler yap1 malzemeleri
ve elemanlar1 bakimindan incelendiginde, azimsanmayacak sayida igletmenin uygunsuz ve
derme ¢atma yapida oldugu goriilmiistiir. Isletme avlusunda ise diizenlemenin gelisigiizel bir
sekilde yapildig, higbir planlamaya bagli kalinmadig: ve bir¢ok isletmenin isletme avlusunda
diizen olmadig1 belirlenmistir. Bu sorunlar arastirma esnasinda isletmelerin yapisal olarak

incelenmesine ve karakterize edilmesinde bile gii¢liikler ortaya ¢ikarmistir.

Arastirma esnasinda isletmelerin gilibre yoOnetiminde biliyiik eksiklikler tasidig:
goriilmiistiir. Isletmelerin birgogunda giibre depolama yapilarmin bulunmadigi ve bu
giibrelerin uzun siireler icerisinde hicbir 6nlem alinmadan isletme avlusunda biriktirildigi
belirlenmistir. Bu kosullarin insan ve hayvan sagligini olumsuz etkilemesinin yani sira toprak,
su ve hava gibi cevresel etmenlerin kirlenmesi ve c¢evreye duyarl siirdiiriilebilir bir

hayvancilik modelinin gergeklestirilmesi agisindan uygun degildir.
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Isletmelerin mekansal durumlari incelendiginde ise en 6nemli sorunun yerlesim
yerlerine olan konumlar1 oldugu belirlenmistir. Isletmelerin genellikle yerlesim yerlerinin
icinde veya yakininda olmasi konutlarin, atiklarin ve hayvansal isletmelerin i¢ ice olmasina
neden olmaktadir. Bu duruma atik yonetimdeki yanlisliklarda eklenince bodlgede cevresel
sorunlar ortaya cikabilmektedir. Bu nedenle mevcut barinaklarin iyilestirilmesinde ve yeni
yapilacak barinaklarin insasinda agagida belirtilen hususlarin dikkate alinmasi g¢evre sagligi ve

hayvan refahi agisindan yararli olacaktir:

* Modern bir hayvancilikta isletmelerin projeli olarak planlanmasi gerekir. Ozellikle yapisal
sorunlarin ve isletme avlusundaki planlama eksikliklerinin giderilmesi agisindan énemli bir
durumdur. Bu durumun iizerinde durulmali ve projeye dayali isletmelerin sayisinin
yogunlagsmast i¢in devlet kurumlar1 tarafindan verilen desteklerin gozden gecirilmesi

gerekmektedir.

* Ekonomik olmayan kiigiik isletmelerde kooperatiflesmeye gidilerek, geleneksel manda

yetistiriciliginden modern manda yetistiriciligine gecilmelidir.

* Teknik bir komisyon tarafindan yerlesim birimleri i¢in saglik koruma bandi mesafesi tespit

edilmelidir.
* Yore i¢in Onerilebilecek barinak modeli ya serbest ya da durakli-serbest olmalidir.

* Barinaklarin uzun eksenleri dogu-bati istikametinde olmalidir. Ancak bagli-durakl
barinaklarda durak sira sayisi esas alinarak iki veya daha fazla sirali barinaklar kuzey-giiney

istikametinde konumlandirilmalidirlar.

* Bagli-durakli barinaklarda, barinak i¢i yapisal elemanlarin (yem yolu, yemlik, durak, idrar
kanali, servis yolu vb.) standart ebat degerleri belirlenmeli is ylikiiniin azaltilip kolaylagmasi

ve diizenli bir is ilerleyisi i¢in bu degerlere uyulmalidir.

* Barnaklarda yetiskin manda bagina dinlenme yerinde en az 4-6 m? gezinti yerinde 8-12 m?

alan ve 15-18 m*® i¢ hacim hesaplanmalidir.

* Kapal1 bariaklarda fener tipi dogal havalandirma sisteminin uygulanmasi iklimsel ¢evrenin

denetimini kolaylastiracaktir.
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* Dogal aydinlatma i¢in barinak taban alaninin % 5-7.5’ 1 kadar pencere alani birakilmali ve

yapay aydinlatmada ise 4-6 W/m*lik deger esas alinmalidir.

* Jsletmelerin giibre yonetimlerini gelistirmeli, agiga c¢ikan hayvansal atiklar standartlara

uygun insa edilmis depolarda depolanmalidir.

* Manda yapis1 geregi semi aqualitik (yar1 suya bagimli) 6zellik gosterir ve strese maruz
kalmamasi dolayisiyla veriminin azalmamasi icin serinletilmeleri gerekir. Bu sebeplerle;
isletme ¢evresine yapay golet veya havuz gibi yapilarin ya da barinak igerisine figkiyeler veya

pulvalizatorler gibi serinletici sistemlerin yapilmasi gerekir.

* Manda barinak sistemleri i¢in Ornek teskil etmesi ve yore giftgisine bir fikir vermesi
bakimindan bagl durakli, serbest ve serbest durakli sistemlerde barinak planlari hazirlanarak
sirastyla EK 2, EK 3 ve EK 4'te verilmistir.
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EKLER

EK 1. Biiyiikbas Hayvancilik Isletmelerine Uygulanan Anket Formu

YUKSEK LiSANS TEZi ANKET CALISMASI

ANKET NO:

ISLETMECI ve ISLETME HAKKINDA GENEL BiLGILER:

Isletme hayvanlarin suyunu nereden karsilamaktadir?

a) Sebeke suyu b) Kuyu c¢) Kuyu+Sebeke suyu
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ISLETMENIN YAPISAL OZELLIKLERI:
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Siit sagim tinitesi var?

a) Evet b) Hayir

Sogutma tanki var m1?

a) Evet b) Hayir

Sagim duraklari tipi: a) Ardisik b) Paralel c¢) Balikkil¢ig1 d) Doner tipli

GUBRE YONETIMI:

Giibreyi nasil depoluyorsunuz?

a) Barinaklara yakin yerde b) Gezinti alaninda c) Bos romorkta d) Giibre ¢gukuru

Barmagin taban alani:............ccoiiiiiii s
GUbrelik TNItesT V& NACIII....coiuiiiiiiiiiiiie ettt s
Giibrenin degerlendirilme sekli:........ ..o,
Glibrenin depolanma STIESII. ... v.uiut ettt et e
Giibrenin temizlenme SeKli:. ... ... ..o
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ISLETMENIN MEKANSAL OZELLIKLERI:

Isletme planlamasinda yer se¢iminde dikkate alinan faktorler nelerdir?

a) Yerlesim b) Mer’a alani ¢) Pazar yeri

Isletmenin yerlesim yeri icinde olma durumu: a) Evet b) Hayir
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EK 2. 50 Bashk Bagh Durakh Manda Barmagi Plam
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EK 3. 100 Bashk Serbest Manda Barimagi Plam
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EK 4. 100 Bashk Izgara Tabanh Serbest Durakli Manda Barinagi Plam
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