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0z: Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Bélimiinde y(iritilen bu arastirmada, iki
makarnalik bugday gesidine uygulanan 6 farkli gamma isini dozunun My ve M, generasyonlarinda bitki gelisimi
Uzerine etkisi arastinimistir. M2 generasyonunda incelenen 7 karakter yoniinden mutant ve kontrol genotipler
karsilastiriidiginda, birgok 6zellik bakimindan istenen mutant tipler elde edilmistir. Ozellikle 200 gray doz
uygulamasindan sonra segilen mutant genotipler arasinda bitki boyu yéninden énemli oranda kisalma gésteren
genotipler elde edilmistir. Bitki verimi, ana saptaki basakta tane agirhgi, basakta tane sayisi, hasat indeksi,
basak uzunlugu yéniinden 300 gray doz uygulamalarinda istenen 6zellikleri tagiyan genotipler ortaya ¢ikmistir.
Ayrica, mutagen uygulamasinin bitkide kardes sayisini artirdigi belirlenmistir. Kontrol ve secilen mutant
genotiplerde SDS-PAGE ydntemiyle elde edilen protein bandlari yéniinden 6zellikle 300-500 gray dozlarinda
farkliliklar gdzlenmistir.
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Improvement of Some Quantitative Characters by Mutation Breeding in
Durum Wheat

Abstract: In this research conducted in the Department of Field Crops, Agricultural Faculty, Namik Kemal
University, the effect of six different gamma ray doses on plant growth in My and M, generations derived from
two durum wheat cultivars was investigated. When mutants and control genotypes in M, generation were
investigated for seven characters, a considerable number of mutants having the desired characteristics were
obtained. The application of 200 gray dose resulted in significantly short genotypes among selected mutant
genotypes. After 300 gray dose applications, suitable genotypes were obtained in terms of plant height, seed
yield per main spike, the number of seeds per spike, harvesting index and spike length. In addition, mutagen
application increased number of tillers per plant. For obtained protein band design using the SDS-PAGE
method in the Standard and mutant durum wheat genotypes were observed different in 300, 400 and 500 gray
mutagen doses
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Giris

Bitkilerde evrimin temelini dogal mutasyonlar,
melezlemeler ve dogal seleksiyonlar olusturmaktadir.
Kromozom mutasyonlari M ve sonraki
generasyonlarda; gen mutasyonlari ise daha ¢ok
resesif  olduklarindan M  generasyonun da
belirlenebilmektedir. Bu degisikligin bir mutasyon mu,

yoksa  bir modifikasyon mu  oldugu, Ms
generasyonunda yapilacak dol  kontroli ile
saptanabilir.

Geleneksel i1slah metotlar ile cok sayida yeni
gesit, Ureticilerin hizmetine sunulmustur. Ancak, bu
ybntemlerle gesit gelistrmede uzun zamana, fazla
emege ve kaynaga gerek duyulmaktadir. Bu nedenle
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bitki 1slah¢ilarina daha kolay ve daha hizli varyasyon
saglayacak yeni yaklagimlar Gzerinde durmaktadirlar.
Bunlardan biri de mutasyon islahidir.

Mutasyonlardan bitki 1slahinda dogrudan ve
dolayli olarak yararlanilabilmektedir. Adaptasyon
yetenegdi iyi olan bir cesitte istenen bir ya da iki
6zelligin mutasyon islahi ile varyasyonu artirilabilir.
Mutasyon ve melezleme karsilastirildiginda;
mutagenlerin  g¢esidin  genotipinde  olusturdugu
degisiklik daha azdir. Ekmeklik ve makarnalk bugday
genotiplerine farkli mutagen uygulanarak yapilan
¢alismada mutantlarin frekans dagiliminin
kontrollerden  6nemli  dizeyde farkh  oldugu
bulunmustur (Akgin ve ark. 1995, Baser ve ark. 2005).
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4 makarnallk bugday c¢esidine uygulanan farkli
gamma dozlarinin bitki boyunda % 13-20 oraninda
azalmaya neden oldugu saptanmistir (Baser ve ark.
1997).

Ayni sonuca ulasmada mutasyon islahinda
gecen slre melezlemede gecen slreye gére daha
kisadir. Tek yillik bitkilerde yapilacak g¢alismalarda
mutagen uygulamasindan sonraki 3-6 yil sonra yeni
mutant c¢esidin ortaya konulmasi olasidir. Mutagen
uygulamasinin  bugdayda yatmaya dayaniklilidi,
erkencilik, bin tane agirhgl ve basakta tane agirlig
gibi karakteri iyilestirmede etkin oldugu gézlenmistir
(ibrahim ve Haider 1989, Sykora, 1989). Bugdayda
gamma 1sini uygulamasi fenotipik ve genotipik
varyasyonu artirmada o6nemli bir kaynak oldugu
belirlenmistir (Potdukhe ve ark. 1994).

Trakya Boélgesi ekolojik olarak makarnalik
bugday Uretimi igin son derece uygun kosullara
sahiptir. Bélge icin ilk tescil edilen makarnalik bugday
cesidi  “Karakilgik’tir.  Uygulanan fiyat politikalan
nedeniyle, bolge ciftcileri makarnalik bugday yerine
ekmeklik bugday Uretmeyi tercih etmislerdir. Ozellikle
son yillarda cesitlerin birim alan verimleri yaninda
kaliteleri de 6n plana ¢ikmistir. Bblgede yapilacak
islah galismalarinda genitér olarak kullanilabilecek
makarnalik bugday cesitleri arasinda Kunduru 1149
ve Altintas 95 cesitleri yer almaktadir. Fakat bu
cesitler uzun bitki boyuna sahip olmalari nedeniyle
yiksek verimli bélgelerde kolaylikla yatmakta ve bu
da 6nemli tane verimi kayiplarina neden olmaktadir.
Bugdayda vyapilan farkli mutagen uygulamasi
¢alismalarinda mutasyon islahinin  bitki boyunu
azaltmada 6énemli bir kaynak oldugunu belirlenmistir
(Veiga ve ark. 1982, Kubba ve ark. 1988).

Bu calismada, materyal olarak kullanilan
makarnalk bugday cesitlerinin (Kunduru 1149 ve
Altintas 95) kalite 6zellikleri korunarak, kisa boylu ve
verim ydniinden Ustlin olan genotiplerin elde edilmesi
amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Ziraat Fakiltesi Arastirma ve
Deneme Alaninda 1999-2000 ve 2000-2001 yillarinda
yuratalmostir. Deneme alanindan alinan toprak
Ornekleri “Trakya Yagh Tohumlar Birligi
Laboratuarlari’nda analiz edilmis; deneme alani
topraginin organik madde igeriginin disuk ve killi tinl
yapida oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakultesi, Tarla
Bitkileri BOIimU (Kunduru 1144) ve Orta Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitisinden saglanan (Altintas)
iki makarnalik bugday cesidi bu arastirmada materyal
olarak kullaniimigtir. Arastirmada materyal olarak

kullanilan c¢esitlerin nem orani ortalama (Kunduru
%14.5) ve (Altintas % 14) olan tohumlar 1999/ 2000
yetistirme yilinda Ekim ayinda Tirkiye Atom Enerijisi
Kurumu’'nda Co-60 (Co 60) kaynagindan 100, 200,
300, 400, 500 ve 600 gray dozlarinda gamma iginlari
ile Isinlanmigtir.

Isinlanan tohumlar icinde 5 kg toprak igceren
saksilarda ve 3 tekrarlamali olarak 30 tohum Uzerinde
¢imlendirme ¢aligsmasi ydratimastar.

Isinlanan her iki gesidin tohumlari Ekim ayinda
ekilmis ve My generasyonunda her iki gesit ve her i1sin
dozu ayrt ayrt topluca hasat edilmistir. M
generasyonunda  tarla kosullarinda yUrdtdlen
denemelerde ¢imlenme orani disinda herhangi bir
Olgim yapilmamistir. Elde edilen tohumlar My
generasyonunu olusturmak tzere 2000/2001 yetistirme
déneminde sira arasi 20 cm olan 5 metre
uzunlugundaki 6 sirali parsellere 4 tekrarlamali olarak
her siraya 250 tohum olacak sekilde ayri ayri ekilmistir.
Mz generasyonunda fenolojik ve morfolojik &zelliklere
gOre tek bitki segimi yapiimistir. Bu segimde belirlenen
bitkilerde bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), bitkide
kardes sayisi (adet), ana saptaki basakta tane sayisi
(adet), ana saptaki basakta tane agirhdi (g), tek bitki
verimi (g) ve hasat indeksi 6zelliklerine iliskin élgiimler
yapilmistir.

Denemeden elde edilen veriler, MSTAT 3.00/EM
istatistik paket programi ile  degerlendiriimis,
ortalamalar arasindaki farkliliklar EKOF (0.05) testi
yapilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

iki makarnalik bugday cesidine uygulanan 5 farkli
gamma 1isin dozunun ¢esitlerin bitkisel &zellikleri
Uzerine etkisinin arastirildigi c¢alismada elde edilen
sonuglar ve bazi istatistiki degerler Cizelge 2 ve
Cizelge 3'te verilmigtir. Isilamanin tohumlarin c¢ikis
yUzdesi Uzerine My de etkisi incelendiginde; 100, 200
ve 300 gray dozlarinin ¢imlenme Uzerine énemli bir
etkiye sahip olmadigi, 400 gray’lik dozun ¢imlenme
oraninda 6nemli dizeyde azalmalara neden oldugu
(Kunduru gesidinde % 56 ¢imlenme, Altintas ¢esidinde
ise % 40 ¢imlenme), 500 gray’lik dozda bu azalmanin
oldukgca ylksek dizeye c¢iktigi (kunduru 1149 da %
6.7, Altintas c¢esidinde ise % 4.9), 600 gray’lik dozda
ise sadece 1 bitkinin (Altintas) canhhigini sirdirdiga
belirlenmigtir (Baser ve ark. 2005).

iki makarnallk bugday cesidinin M. mutant
déllerinde segilen bitkilerde bitki boyu, ana saptaki
basakta tane sayisi, bitkide kardes sayisi ve hasat
indeksine ait ortalama degerler ve bazi istatistikler
Cizelge 2'de; ana saptaki basak uzunlugu, ana
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Cizelge 1. Arastirma yerinin toprak analiz sonuglarina iliskin degerler

Derinlik Suile Toplam tuz

Fosfor Potasyum | Organik madde

il (cm) |doymusluk (%) (%) | "OP"PH) | oida) | (kg/da) (%) Kireg
vy 020 56 0,080 7.8 4,04 79,2 118 3,50
20-40 57 0.079 7.8 4.37 118,9 126 3.24

5 vy 020 56 0.070 7.8 6.49 82.0 187 2.82
: 20-40 57 0.077 7.8 4.74 515 1.04 3.35

saptaki basakta tane agirhdi ve tek bitki verimine ait
ortalama degerler ve baz istatistikler ise Cizelge 3’te
verilmigtir.

Bitki Boyu: Makarnalik bugday cesitlerinin
herhangi bir isinlanma islemi uygulanmamis kontrol
parsellerinden elde edilen ortalama bitki boyu 129.15
cm iken, M2 generasyonunda 100, 200, 300, 400 ve
500 gray’lik doz uygulamalarindan secilmis dol
siralarindan elde edilen bitki boyu degerleri 112.60-
125.05 cm arasinda degismistir (Cizelge 2). Bitki boyu
yénlinden hesaplanan varyasyon katsayilari kontrolde
4.98 iken, gamma dozu uygulamalarinda 7.22-12.38
arasinda degismistir. Bu sonucglar, gamma isini
dozlarinin M, déllerinde bitki boyu yénlinden
kontrolden farkhlik gdsteren déller olusturdugunu
gOstermektedir.

Isin uygulamasi ile ortaya ¢ikan varyasyonun,
tim dozlarda kontrolden daha yiliksek olmasi
varyasyonun  korundugunu gostermektedir. Mz
generasyonunda Ozellikle 200 gray’den sonraki
dozlarda bitki boyunda &nemli diizeyde azalmalar
gb6rulmesi konuya iliskin ¢ok sayida ¢alisma sonugclari
ile desteklenirken, Pillai ve ark. 1993, mutagen
uygulamasinin bitki boyunda artisa neden oldugunu
belirtmigstir.

Ana saptaki basak uzunlugu: Makarnalk
bugday c¢esitlerinin mutagen uygulanmadidi kontrol
parsellerinde 8.25 cm olarak belirlenen ortalama basak
uzunlugunun, 1sin uygulamasinda 300 gray’lik doza
kadar artis gosterdigi (100 gray’lik dozda 8.45 cm, 300
gray’lik dozda 8.70 cm)belirlenmistir. Bu dozdan sonra
ise giderek azaldigi belirlenmistir (400 gray’lik dozda
8.20 cm ve 500 gray'lik dozda 7.90 cm). Mutagen
uygulanmayan genotiplerden elde edilen basak
uzunlugu 6.0-10.0 cm arasinda degismis, 6zellikle 200,
300 ve 400 graylik dozlarda basak uzunlugunda
6nemli varyasyonlar meydana gelmis ve basak
uzunlugu 12.00 cm kadar yUkselmistir. Konuyla ilgili
yapillan bazi c¢alismalarda uygulanan mutagen
dozlarinin basak uzunlugunda artisa neden oldugunu
belirtirken (Yildirnm ve ark. 1987, Vadher ve ark. 1988,
Kubba ve Ibrahim, 1989), bazi calismalarda ise
mutagen uygulamasi ile basak uzunlugunda 6énemli
azalmalar elde edildigi vurgulanmistir (Butnaru 1991).

Elde edilen bu veriler incelendiginde 200 ve 300
gray'lik dozlarda ana basak uzunlugunda belirgin
artiglar gbézlenmistir. Bu da uygun doz uygulamasi ile
basak uzunlugunun artirlabilecegini géstermektedir.

Bitkide kardes sayisi: Mutagen uygulanan ve
uygulanmayan genotiplerde bitkide kardes sayisi 2.77-
3.25 adet arasinda degisim gdstermistir. Cizelge 2’de
gOruldigi gibi, mutagen uygulamalari ile ortalama
bitkide kardes sayisi az da olsa artis gOstermistir. En
fazla bitkide kardes sayisi 3.25 adet ile 500 gray doz
uygulamasinda elde edilmis, bunu 3.15 adet ile 400 ve
200 gray doz uygulamalari izlemigtir. Bitkide kardes
sayinda elde edilen en disik ve en ylksek degerler
incelendiginde &zellikle 300, 400 ve 500 gray doz
uygulamalarinda benzer degerler gbézlenmistir. Elde
edilen varyasyon katsayisi 300, 400 ve 500 gray
dozlarinda kontrol genotiplerden daha disik olmustur.
Yapilan bazi arastirmalarda elde ettigimiz sonuclara
paralel olarak mutagen uygulamasi ile kardes sayisinin
artirdigi (Ahmedi and Madj, 1988, Khamankar, 1989)
vurgulanmig, bazi c¢alismalarda ise artan mutagen
uygulamasinin kardes sayisini azalttigi (Singh ve ark.
1997) belirtilmistir.

Ana saptaki basakta tane sayisi: Altintas 95 ve
Kunduru 1149 makarnallk bugday cesitlerinin
tohumlarina uygulanan farkli gamma dozunun etkisinin

arastinldigi bu calismada, ortalama ana saptaki
basakta tane sayisi 34.75-39.95 adet arasinda
degismistir. Mutagen uygulamayan kontrol

genotiplerde basakta tane sayisi 20.00-54.00 adet
arasinda degisirken, elde edilen varyasyon katsayisi %
23.32 olarak bulunmustur. Isin dozlari incelendiginde
100 ve 300 gray’lik doz uygulamalarinin azda olsa
basakta tane sayisinda arttirdigi  géridlmusgtar.
Varyasyon katsayisi yénlinden incelendiginde 200,
400 ve 500 graylik dozlarda varyasyon katsayisi
kontrole yakin bulunurken, 100 ve 300 gray’lik
dozlardan elde edilen varyasyon kat sayisi kontrolden
daha yilksek olmustur. Bu da uygulanan mutagen
dozlarinin basakia tane sayisinda varyasyonu
korudugunu, hatta varyasyonun artmasina neden
oldugunu gdstermektedir. Konu ile ilgili yapilan benzer
calismalarin  bazilarinda mutagen  uygulamanin
basakta tane sayisini artirdigini (Bashki 1987, Zhu ve
ark. 1990); bazilarinda ise mutagen uygulamanin
basakta tane sayisini azalttigi (Eser ve ark. 1991)
sonucuna varilmistir.
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Ana saptaki basakta tane agirhgi: incelenene
genotiplerin ortalama ana saptaki basakta tane
agirliklari 1.328-1.846 g arasinda degisim gdstermistir.
Mutagen uygulanmayan genotiplerde ana saptaki
basakta tane agirligi 0.50-3.60 g arasinda degismis ve
varyasyon katsayisi % 49.92 olarak belirlenmigtir.
Uygulanan farkli gamma dozlarindan 200 gray’lik
dozda 0.59-3.20 g, 400 gray’lik dozda 0.40-2.50 g ve
500 gray’lik dozda ise 0.40-2.65 g arasinda degisen
ana saptaki basakta tane agirhdi icin kontrolden daha
dislk varyasyon katsayilar (% 48.213, 42.922 ve
38.049) elde edilmistir. Uygulanan diger gamma
dozlarinda ana saptaki basakta tane agirhgr 0.50-3.60
g arasinda degismis, elde edilen varyasyon katsayilari
(% 50.884 ve 50.533) kontrole gére daha ylksek
bulunmustur. Bu sonuglardan 100 ve 300 gray’lik
dozlarin genotiplerde ana saptaki basakta tane
agirhginda belirgin bir artisa neden oldugu, bu nedenle
gamma Isininin basakta tane sayisinda varyabilite
olusturmada kaynak olarak kullanilabilecegi
anlasilmaktadir.  Yapilan g¢alismalarda  mutagen
uygulamasinin ana saptaki basakta tane agirhdini
arttirdigi belirlenmistir (Ibrahim 1987, Sykora 1989).

Tek bitki verimi: Calismada ortalama tane verimi
kontrol bitkilerde 3.34 g olarak belirlenmis, mutant
genotiplerde ise 3.07-3.69 g arasinda degisim
gbstermistir. Kontrol bitkilerde en diisik tek bitki tane
verimi 1.40 g iken, en ylksek tane verimi 4.40 g
olmustur. 200, 300 ve 400 gray’lik dozlarda ise en
dislk degerler 1.30-1.70 g, en yiksek degerler ise
4.20-5.30 g arasinda degismistir. Kontrolde %24.982
olan varyasyon katsayisi; 100, 200, 300 ve 400 gray’lik
dozlarda kontrolden daha ylUksek bulunmustur. Sadece
Altintas 95 cesidinde elde edilen verilerin kullanildigi
500 gray’lik dozda varyasyon kat sayisi kontrolden
daha distuk olmustur. Bu da uygulanan mutagen
dozlarinin  mevcut varyabiliteyi korudugunu, hatta
artirdigini  g6stermektedir. Nitekim konu (zerindeki
yUrltlilen ¢ok sayida cgalisma sonuglari da benzer
degerleri aciklamiglardir (Wu 1986, Nahgedi-Ahmadi
1989, Amer ve El-Rassas 1996). Sonuglar, mutagen
uygulanan popllasyonda verim yéninden Umitvar
hatlarin olabilecegini gdstermektedir.

Hasat indeksi: M ddllerinde hasat indeksi
degerleri incelendiginde; % 25.74-27.92 arasinda
degisim goésterdigi gortlmektedir. Kontrol bitkilerinde
hasat indeksi % 19.25— 31.24 arasinda degismis,
varyasyon katsayisi % 11.005 olarak belirlenmigtir. 100
gray gamma isini uygulanan genotiplerde elde edilen
hasat indeksi % 20.15-34.23 arasinda degisirken,
varyasyon katsayisi % 14.838 olarak bulunmustur. 200
ve 300 gray doz uygulamalarinda hasat indeksi sirasi
ile % 19.00-32.76 ve 21.22-39.00 arasinda degismis,
varyasyon katsayisi ise kontrol bitkilerinden yuksek
olarak % 13.495 ve % 16.834 olarak belirlenmistir. 400

ve 500 gray doz uygulamalarinda ise hasat indeksi %
16.22-36.80 ve % 19.80-32.15 arasinda, varyasyon kat
sayisi ise % 16.99 ve 13.46 arasinda degismistir. Elde
edilen sonuglar farkli 1sin dozlarinin hasat indeksinde
kontrol  bitkilerine  gbre varyasyonu artirdigini
gOstermektedir. Bu durum &zellikle 200 ve 300 gray
doz uygulamasindan sonra bitki boyunda meydana
gelen azalmalardan kaynaklanmis olabilir. Yapilan
calismada mutagen uygulamasi ile hasat indeksindeki
azalmanin  istatistiki olarak  6nemsiz  oldugu
aciklanmistir (Reddy ve ark. 1992).

Mutant ve kontrol genotiplerinde SDS-PAGE
analizi: iki makarnallk bugday cesidinin mutant ve
kontrol bitkilerinden elde edilen tohumlarda SDS-
PAGE ydnteminden yararlanarak elde edilen protein
bant dagilimlan  Sekil 1’de  verilmigtir.  Seklin
incelenmesinden de goérilecedi gibi; mutant ve kontrol
genotiplerin protein bant dagilimlari genelde benzer
olmakla birlikte bazi farkliliklar bulunmaktadir.

1 nolu band dagilimi standardin band dagilimidir
ve standartta 7 protein bandi bulunmaktadir (o
macroglobulin: 230.000, B galactosidesa: 135.000,
fructose 6 phosphate kinase 97.000, pruvate kinase:
78.000, fumarase 57.500, lactic dehydragenese
38.500, triosephosphate isomerase 23.300). Kunduru
1149 c¢esidinin  mutasyon uygulanmayan kontrol
O6rneklerinde protein  bant sayisinin 7 oldugu
belirlenmigtir. Kontrol genotipte 1 ve 2 bantlar daha az
yodunlukta boyanirken, 3-7 bantlar ise daha koyu
boyanmiglardir. Kanada Bugdayi Marguis de yapilan
¢alismada bugdayda protein bandi sayisinin 6-9
arasinda degistigi belirlenmistir (Rakszegi ve ark.
1999). SDS-PAGE ile yapilan galismalarda ekmeklik
bugdaylarda band sayisinin 6-8 ve 6-14 arasinda
degistigini agiklamiglardir (Rakszegi ve ark. 2000,
Tuncel 2001).

Kunduru 1149 g¢esidinin kontrol genotipin bant
dagilimi, sayisi ve band yogunlugu mutant genotipler
ile karsilastirldiginda genelde bir ¢cok band ydninden
benzer olduklar gérilmistar. Ozellk 100 gray’lik
uygulamada band sayisi, yogunlugu ve bandin
baslangictan uzakligi bakimindan kontrol ile ayni
Ozellikleri géstermistir. 200 ve 300 gray’lik uygulamada
ise Ozellikle birinci band daha az yogunlukta boyanmis,
ayrica bu dozlarda olusan 5 nolu band kontrol
genotipinde gérilmemistir. Bu dozlarda elde edilen 3-7
nolu bandlar kontrol gibi koyu boyanmasina ragmen
band genislig ve koyulugu daha az olmustur. 400-500
gray’lik doz uygulanan genotiplerden elde edilen
bandlarin dagihmi 200-300 gray uygulama ile benzerlik
gostermekle Dbirlikte, &6zellikle 500 gray uygulanan
genotipten elde edilen band dagiliminda 1. band
digerlerine gbére daha koyu boyanmistir. Yine
kontrolden farkl olarak 5 nolu band olusmustur.
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Cizelge 2. Makarnalik bugday cesitlerinde M;'de segilen déllere ait ortalama degerler ve bazi istatistikler

Dozlar Bitki boyu (cm)
(gray) O':';Ta dl'i?ik yijllizek Varyans Sst:g:grt VK X2
Kontrol 129.15 (+ 1.439) 117.00 137.00 41.397 6.434 4.98
100 125.05 (+ 2.023) 110.00 147.00 81.629 9.035 7.22 23.56
200 117.35 (+ 1.952) 99.00 132.00 76.239 8.732 7.44 24.98
300 112.60 (+ 3.119) 92.00 145.00 194.568 13.949 12.39 68.88"*
400 114.65 (+ 2.599) 95.00 131.00 135.082 11.623 10.14 47.97**
500 114.10 (+ 1.947) 93.00 125.00 75.779 8.705 7.63 62.12**
Dozlar Ana saptaki basakta tane sayisi (adet)
(gray) Or(t:lsair)na dl'JEer]k yi]lligek Varyans S;:g:qe:t VK X2
Kontrol 39.10 (+ 2.039) 20.0 54.0 83.147 9.119 23.32
100 39.95 (+ 2.634) 22.0 55.0 138.787 11.781 29.49 111.999**
200 36.80 (+ 2.032) 20.0 57.0 82.590 9.088 24.69 80.810**
300 39.85 (+ 2.485) 20.0 63.0 123.503 11.113 28.89 83.660**
400 34.75 (£ 1.917) 21.0 55.0 73.461 8.571 24.67 67.160**
500 35.85 (+ 1.996) 16.0 56.0 79.713 8.928 24.90 100.400**
Dozlar Bitkide kardes sayisi (adet)
(gray) OT:;Ta dl'i?ik yijllizek Varyans Sst:g:grt VK X2
Kontrol 2.77 (£ 0.172) 1.0 4.0 0.591 0.769 27.71
100 2.90 (£ 0.191) 1.0 4.0 0.726 0.852 29.39 14.570
200 3.15 (£ 0.196) 2.0 5.0 0.766 0.875 27.78 8.090
300 3.10 (£ 0.161) 2.0 4.0 0.516 0.718 23.17 13.895
400 3.15 (x 0.167) 2.0 4.0 0.555 0.745 23.66 6.770
500 3.25 (£ 0.160) 2.0 4.0 0.513 0.716 22.04 5.010
Dozlar Hasat indeksi (%)
(gray) O?:';Ta dii?]k yi]llisnek Varyans Sst:;:::t VK X2
Kontrol 25.74 (+ 0.633) 19.25 31.24 8.025 2.833 11.00
100 26.42 (+ 0.835) 20.15 34.23 13.955 3.736 14.84 15.87
200 26.35 (£ 0.795) 19.00 32.76 12.649 3.556 13.49 28.87
300 27.92 (+ 1.051) 21.22 39.00 22.092 4.700 16.83 45.66™*
400 25.95 (+ 1.358) 16.22 36.80 19.450 4.410 16.99 39.36™
500 25.75 (+ 1.055) 19.88 32.15 12.035 3.469 13.47 29.13
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Cizelge 3. Makarnalik bugday cesitlerinde M2'de segilen dollere ait ortalama degerler ve bazi istatistikler

Dozlar Basak uzunlugu (cm)
E E Standart
(gray) Ortalama (+S,) di]srsjk yi]kgek Varyans s:gmf VK X2
Kontrol 8.25 (+ 0.228) 6.0 10.0 1.040 1.019 12.36
100 8.45 (+ 0.198) 7.0 10.0 0.787 0.887 10.50 5.090
200 9.10 (+ 0.376) 6.0 12.0 2.832 1.683 18.49 12.000
300 8.70 (+ 0.333) 7.0 12.0 2.221 1.490 17.13 7.370
400 8.20 (+ 0.329) 6.0 11.0 2.168 1.473 17.96 7.270
500 7.90 ( 0.261) 6.0 10.0 1.358 1.165 14.75 6.180
Dozlar Ana saptaki basakta tane agirhigi (g)
En En Standart 2
(gray) Ortalama (£Sy) dilsik yiksek Varyans sapma VK X
Kontrol 1.742 (+ 0.195) 0.50 3.60 0.757 0.870 49.92
100 1.815 ( 0.207) 0.60 3.90 0.853 0.924 50.88 6.780
200 1.615 (+ 0.172) 0.59 3.20 0.591 0.769 48.21 9.170
300 1.846 (+ 0.209) 0.50 3.80 0.870 0.933 50.53 15.120
400 1.472 (£ 0.141) 0.40 2.50 0.396 0.629 42.92 9.080
500 1.328 (+ 0.113) 0.40 2.65 0.255 0.505 38.05 7.730
Dozlar Tek bitki verimi (g)
(gray) Ortalama (Sy) En En Varyans| Standart VK X2
disik ylksek sapma
Kontrol 3.34 (+ 0.186) 1.40 4.40 0.694 0.833 24.98
100 3.52 (+ 0.212) 1.70 4.70 0.896 0.947 26.87 7.710
200 3.35 (+ 0.211) 1.50 4.70 0.887 0.942 28.11 6.960
300 3.69 (+ 0.271) 1.40 5.30 1.469 1.212 32.80 12.220
400 3.07 (+ 0.233) 1.30 5.30 1.089 1.043 33.99 10.285
500 3.07 (+ 0.163) 1.60 4.20 0.529 0.728 23.66 8.530
15 14 13 1211 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Sekil 1. Mutant ve kontrol genotiplerden SDS-PAGE yontemiyle elde edilen protein bantlari ( 1 ve 11
standart 6rnek; 2,3,4,5,6,7 Kunduru 1149°un 0, 100, 200, 300, 400, 500 gray gamma dozlari;
8,9,10,12,13,14,15 Altintas 95'in 0, 100, 200, 300, 400, 500 gray gamma dozlarr)
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Denemede kullanilan diger ¢esit olan Altintas 95
¢esidine ait bandlar incelendiginde, band dagiliminin
Kunduru 1149 ile farkhhk gésterdigi gérilmektedir. Bu
gesidin  kontrolinde 8 band sayisi belirlenmis,
bunlardan 4 ve 7 nolu bandlar olduk¢a koyu sekilde
boyanmistir. Kontrolle mutagen uygulanan genotipler
protein bandlari yéninden karsilastirildiginda, 100 ve
200 gray’lik doz uygulamalarinda ilk bandin baslangic
noktasi ve band sayisi kontrole benzerlik géstermis,
ancak oOzellikle 2. band olduk¢a zayif bir yapida
boyanmistir. 300 gray’lik doz uygulamasinda yine 2.
nolu band oldukca zayif boyanmistir. Kontrolde ise bu
bandlar oldukga yogun boyanmistir. 500 gray
uygulamada ise elde edilen band dagiliminda 6zellikle
1 nolu bandin baslangi¢ noktasi olduk¢a erken olmus
ve bandlar olduk¢a yodun yapida boyanmistir.

Buradan elde edilen sonuglar géstermektedir ki;
Kunduru 1149 ve Altintas 95 gesitlerinde 100 ve 200
gray doz uygulamalarinin band dagilimi mutagen
uygulanmayan genotiplerle genelde benzer &6zellikler
tagimaktadir. Ayrica protein bandlari bakimindan
kontrol ve segilen mutant genotipler arasinda 6zellikle
300-500 gray dozlarinda farkliliklar olusmustur.

Sonug
M. generasyonunda incelenen 7 karakter
yénlinden mutant ve kontrol genotipler

karsilastiriidiginda, birgok Gzellik bakimindan istenen
mutant tiplerin olustugu gérilmistir. Ozellikle 200 gray
doz uygulamasindan sonra segilen mutant genotipler
arasinda bitki boyu yéninden énemli oranda azalma
gOsteren genotipler elde edilmistir. Bitki verimi, ana
saptaki basakta tane agirligi, basakta tane sayisi,
hasat indeksi, basak uzunlugu yéninden 300 gray doz
uygulamasinda istenen o&zellikleri tasiyan genotipleri
ortaya c¢ikmistir. Ayrica, mutagen uygulamasinin
bitkide kardes sayisini artirdigi belirlenmistir. Buradan
elde edilen sonuglara gdére makarnalhk bugday
iIslahinda gamma 1sint uygulanarak bitki boyu
yéninden énemli oranda azalmalar saglanmistir. Bu
da gamma isini uygulanarak makarnalik bugday
islahinda iyi bir varyasyon olusturulabilecegini
gbstermektedir
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