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Oz

Bu arastirmanin amac1, Tekirdag ili’nde fig+bugday hasadindan sonra ikinci iiriin aycicegi tariminda uygulanabilecek alternatif toprak
isleme yontemlerinin aragtiritlmasidir. Bu ¢aligmada, toprak isleme sistemleri olarak, agir diskli tirmik (DT), rotatiller (ROT), agir diskli
tirmik+rotatiller (DT+ROT), kulaklt pulluk+agir diskli tumik (PUL+DT), kulakli pulluk+agir diskli tirmik+kombikiirim
(PUL+DT+KOM) ve pulluk+rotatiller (PUL+ROT) olmak {izere 6 farkli sistem kullanilmistir. Uygulanan toprak isleme yontemleriyle
bitkilerin vejatatif-generatif 6zellikleri olan ortalama ¢imlenme giinii, bitkilerin ¢imlenme yiizdesi, bitki boyu, sap capi, tabla ¢ap1 ve
verim degerleri tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ortalama ¢imlenme giinii ve aygigegi tabla ¢api istatistiki olarak 6nemsiz
bulunurken, tarla filiz ¢ikis derecesi, bitki boyu, sap ¢ap1 ve verim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu rotatiller
(ROT) ile yapilan toprak igleme yonteminde ( rakamsal degerin verilmesi yararli olacaktir) iken en diisiik pulluk+agir diskli tirmik
(PUL4DT) yonteminde olmustur. En yiiksek verim ise pulluk+rotatiller (PUL+ROT) ve rotatiller (ROT) ile yapilan toprak isleme
yontemlerinde iken en diisiik verim ise agir diskli tirmik (DT) yonteminde olmustur.

Keywords: Aycicegi, Fig, Toprak isleme, ikinci iiriin, Verim

Evaluation of Different Tillage Methods in Terms of Technically in
Second Crop Sunflower

Abstract

The aim of this study is to determine tillage techniques in sunflower farming as the second crop after harvesting vetch+wheat mixture.
In the research, the methods of heavy-duty disc harrow (DT), rotary tiller (ROT), heavy-duty disc harrow+rotary tiller (DT+KOM),
plow (PUL), plowtheavy-duty disc harrow (PUL+DT), plow+heavy-duty disc harrow+ combination of spring tine and roller tine
harrowing (PUL+DT+KOM) and plow+rotary tiller (PUL+ROT) were used. Applied tillage methods, vegetative and generative
properties of the plants were investigated. These properties were mean emergence dates, percentage of emerged seedlings, plant height,
stem diameter, head diameter and yield. According to the results, mean emergence dates and head diameter were not found to be
statistically significant while percentage of emerged seedlings, plant height, stem diameter and yield were found to be statistically
significant. The highest plant height was found at the rotary tiller (ROT) while the lowest plant height was found at the plow+ heavy-
duty disc harrow (PUL+DT) method. The highest yields were found at the plow+rotary tiller (PUL+ROT) and rotary tiller (ROT)
methods while the lowest average yield was found at the heavy-duty disc harrow (DT) method.

Anahtar Kelimeler: Sunflower, Vetch, Tillage, Second crop, Yield
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1. Giris

Nifusumuzun hizla artmasi, yemek aligkanliklarimiz ve
yasam big¢imimizin degisimine bagli olarak yag tiiketimimiz de
artmaktadir. Son yillarda hayvansal yag iiretimimiz azalmakta
olup ve yag tiiketimizi kargilayamamaktadir. Ayrica, hayvansal
yaglarin pahali olmasindan dolay1 insanlar bitkisel yaglar1 tercih
etmektedir. Tiirkiye’de en 6nemli yag bitkilerinden birisi aycicegi
yagt olup, iretimi en fazla Trakya bolgesinde yapilmaktadir.
Trakya bolgesinde genellikle bugday-aycicegi ekim nobeti
uygulanmaktadir.

Alternatif tarim, dogal kaynaklar1 ve g¢evreyi koruyarak
geleneksel tarimdan daha saglikli ve daha giivenli iiretim
yaratmay1 amaglamaktadir. Bu hedefe ulagmak i¢in etkili ve karli
iretim {retebilecek alternatif yodntemlerin benimsenmesi
kaginilmazdir. Cevreyi korumaya ve tarimsal iiretim maliyetlerini
azaltmaya yonelik alternatifler daha ¢ok yetistirme agamasinda
kullanilmaktadir. Bu uygulamalardan en 6nemlisi, daha az toprak
isleme ve toprak islemesiz tarim teknikleridir (Sessiz ve ark.,
2008; Bayhan, 2016).

Tarimsal iiretimde planlamanin yetersiz olmasindan dolay,
topragin siirekli islemesi sonucunda bu bolgelerde topragin
hazirlanmasi sirasinda topragin yapisinin bozuldugu diinyanin her
yerinde goriilmektedir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki agir1
toprak isleme, bilingsiz arazi kullanimi sonucunda togragin
verimliligi hizla kaybolmakat ve diinya &lgegindeki fakirligin
hem sebebi hem de sonucudur. Toprak bozulmasina neden olan
yogun toprak iglemeye dayanan tarimsal iiretimlerin yerine malg
ve bitki kalintilarinin siirekli toprak ortiisii olarak kaldigi veya
ortii bitkilerinin kullanildig: siirdiiriilebilir tiretim sistemleri ile
degistirilmesi gerekmektedir (Derpsch ve Moriya 2007; Sessiz ve
ark., 2008)).

Siirdiiriilebilir tarimin amaci, gelecek nesillere kaliteli
iiretim saglayacak topragin verimliliginin korunmasidir. Toprak
bitkisel ve hayvansal {iiretimle insanoglunun gida ihtiyacini
karsilamak i¢in yapilan tarimin temelini olusturmaktadir (Ergiil
2011). Tarmmsal {iretim zinciri i¢erisinde en fazla enerji kullanimi
toprak islemede harcanmaktadir. Biitlin isletmelerde oldugu gibi
en az girdi ile en fazla geliri elde etmek tarimsal igletmelerde
oncelikli amagtir (Karaagag ve Barut 2009). Toprak ilemede
karsilasilan yiiksek enerji maliyetini, en aza eindirmek i¢in farkli
toprak isleme ve ekim yontemelerinin  aragtirilmasi
gerekmektedir. Geleneksel toprak islemede enerji maliyetlerinin
yiiksek olmasi, aragtirmacilar1 yeni toprak isleme sistemlerinin
arastirilmasina yoneltmektedir (Sessiz ve Sogiit., 2008; Karaagac
ve ark 2012).

Geleneksel ve korumali toprak isleme sistemleri ile iiriin
verimi ve toprak kalitesi agisindan bircok arastirma g¢alismasi
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yapilmistir.  Toprak isleme, bitkisel iretimin &nemli
bilesenlerinden biridir. Arazi lzerinde e¢kim Oncesinden
baslayarak bitki gelisme siirecinde devam eden topraga iliskin
mekanik iglemlerin tiimiinii kapsar. Keza, bitkiler i¢in ekimden
hasada kadar gecen devrede gereksinme duyulan optimum su
hava iliskisinin  saglanmasi  Onemlidir. ~Gevsetme ve
havalandirma, suyun korunmasi, tohum yatagi hazirlanmasi,
yabanct ot kontrolii, bitkisel artiklarin pargalanarak topraga
karigtirilmasi gibi, yapildigt donemlere ozgii belli amaglara
yonelik bu islemlerde uygulama farkliliklar1 s6z konusudur. Bu
uygulamalarin; iklim, toprak ve yetistirilecek bitki tiiriine bagh
olarak farklilagtigt ve bu baglamda geleneksel toprak isleme
yontemleri disinda azaltilmis ve toprak islemesiz uygulamalarina
iliskin korumali toprak isleme yontemlerinin de kullanildig:
goriilmektedir (Sessiz ve ark., 2010; Baran ve ark. 2013).

Trakya Bolgesinde, yogun aycicegi ve bugday tarimi
yapilmaktadir. Yapilan uygulamalarda almman verimin siirekli
olabilmesi ve topraktan alinan besin elementlerinin, topraga geri
kazandirabilmek i¢in ekim ndbeti uygulamasinin mutlak suretle
yapilmasi gerekmektedir. Ekim ndbetinin faydalar ile birlikte,
yem bitkilerinin topraga kazandirdigt azot ve diger besin
elementlerini g6z oniine aldigimizda Trakya Bolgesinde siireklilik
kazanan tarim yontemlerinde degisiklige gitmemiz gerektigini
sOyleyebiliriz. Ekim nobeti ile yem bitkisini
yayginlastirdigimizda daha verimli iriinler alip tarimda
stirekliligi saglamig oluruz.

Bu arastirmanm amaci, Tekirdag Ili'nde fig+bugday
hasadindan  sonra  ikinci  iiriin  aygicegi  iiretiminde
uygulanabilecek farkli toprak isleme sistemlerinin incelenmesidir.
Bu ¢aligsmada, toprak isleme sistemleri olarak agir diskli tirmik,
rotatiller, agir diskli tirmik+rotatiller, pulluk+agir diskli tirmik,
pulluk+agir diskli tirmik+kombikiiriim ve pulluk+rotatiller toprak
isleme yontemleri kullanilmis ve elde edilen veriler birbiriyle
kargilagtirilmigtir

2. Materyal ve Yontem
2.1 Materyal

2.1.1.Deneme Alaninin Genel Durumu

Bu arastirma Tekirdag li, Siileymanpasa Ilgesinde bulunan
Namik Kemal Universitesi Ziraaat Fakiiltesi uygulama
alanlarinda yiiriitiilmiistiir (Sekil 1). Tekirdag Ili, 48°36'41.31"
kuzey enlemleri ile 26°43"28.08" dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Tekirdag ilinin merkezi deniz seviyesinden 10 metre
yiikseklikte ve ilin geneli deniz seviyesinden 200 metreye kadar
yiikseklige sahiptir. Tekirdag’in en 6nemli dagi Tekir daglari
Kumbag’dan baslayarak Gelibolu yarim adasina kadar (yaklasik
60 km) bir sira halinde uzanmaktadir.
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Sekil 1. Deneme a1n1n1n genel gorinimii

2.1.2 Arastirmada kullanilan ayc¢icegi cesidinin 6zellikleri

Aragtirmada kullanilan sanay aycicegi cesidi (Helianthus
annus L.); kurak sartlara yiiksek toleransli, toprak segiciligi
olmayan ve uyum kabiliyeti yiliksek 6zellige sahiptir.

2.1.3 Arastirmada Kullanilan Alet ve Makineler
2.1.3.1Traktor: Toprak isleme aletlerinin uygulanmasinda
kullanilan traktér 100 BG giiciine sahip, 6n tekerleri 13.6 R 24,
arka tekerlekleri 16.9 R 34 boyutlarindaki lastiklere sahip ve gift
cekerdir. Traktdr On tarafina tutunmayi arttirmak ve sahlanmayi
engellemek i¢in 40 kg agirlik yerlestirilmistir. Traktdriin boyutlari
ise uzunlugu 4500 mm, genisligi 2100 mm ve yiiksekligi ise 2700
mm olup, traktor iz genisligi 800 mm’r.

StF 9 Iz

2. Ekim makinasi

2.134. Yayh turmuk + doner tirmik kombinasyonu
(Kombikiiriim):Denemede tohum yatagi hazirlama aleti, iki
parcadan olusmaktadir. Ondeki parca yayli tirmik, arkadaki parca
ise doner tirmiktir. Ondeki yayh tirmikta 21 adet yayli ayak,
ayaklar aras1 mesafe 120 mm olacak sekilde dizilmistir ve toplam
ig genisligi 2520 mm’dir. Kombinasyon aleti topragi devirmeden
isleyip havalandirmak ve kabartmak amaciyla kullanilir. Aletin
yayli ayaklar S seklinde biikiilmiis ve g¢elik malzemeden
iretilmistir.

2.1.3.5 Agir Diskli Tirmik (Goble Diskaro): Agir diskli tirmik
(hidrolik tertibatli), bitki saplarmin kesilmesi saglayarak,
bitkilerin topraga karigsmasini saglamaktadir. Agir diskli tirmigin
topraga olan etkileri ayar durumuna gére ya kesme ya da
parcalama ve karistirma islemleri yapar. Alet yirmi dort adet
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2.1.3.2 Ekim Makinasi: Arastirmada dort sirali pnomatik bir
ekim makinasi kullanilmigtir. Ekim makinesi ii¢ nokta aski
sistemiyle traktore baglanmaktadir (Sekil 2). Dort sirali pndmatik
ekim makinasini arastirmada kullanirken, iiniteler aras1 700 mm
ve sira lizeri 280 mm olarak ayarlanmistir.

2.1.3.3 Pulluk: Birinci sinif toprak isleme uygulamalarinda
kullanilan pulluk; yar1 biikiik tip ve dort gévdelidir. Bu pullukta,
govdeler pabug tipi payandalar ile deveboynuna tutturulmustur ve
u¢ demirleri burunlu tipdedir (Sekil 3). Pulluk ii¢ nokta aski
sistemine baglantilist olup, toplam is genisligi 1400 mm olup her
bir gdvdenin ig genisligi 350 mm’dir (Tablo 1).

Sekil 3. Pulluk

diskten (@550) olusur, toplam genisligi 2850 mm ve is genisligi
2700 mm’dir.

2.1.3.6 Rototiller: Rotatiller aleti azaltilmig toprak isleme
uygulamalarinda kullanilmakta; traktdre asilir tip ve hareketini
kuyruk milinden almaktadir. Rotatiller iizerinde otuz adet
parmakli tip rotor bulunmakta ve aletin is genisligi 1900 mm’dir.
Aletin arka kisminda ise keseklerin bastirilmasi igin merdane
bulunmaktadir.

2.2 Yontem
2.2.1 Toprak Isleme ve Ekim Sistemleri
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Deneme; Tekirdag Merkez Siileymanpasa Ilgesinde bulunan
Namik Kemal Universitesine ait olan, 40°59'30.86" kuzey
enlemleri ile 27°35'4.13" dogu boylamlarinda bulunan tarlada
yapilmigtir. Deneme sira arast 70 cm ve sira tizeri 30 cm olacak
sekilde dort sirali havali (pnomatik) ekim makinesi ile yaklasik
olarak 5 cm derinliginde, 2 Haziran 2014 tarihinde ekim
yapilmistir. Arastirma toprak yapisi killi-tinli yaprya sahip tarlada

kurulmustur. Yabanci ot ilaglamasi tiim parsellerde zamanda
yapilmis ve deneme parsellerinin tamami ayni giinde hasat
edilmistir. Deneme alanlarinin sulamasi yapilmamus, kuruya ekim
yapilmig ve ekim sirasinda dekara 20 kg taban giibresi (iire)
kullanilmistir. Denemelerde asagidaki alti farkli toprak isleme
yontemi kullanilmis ve Tablo 1°de her bir toprak igleme yontemi
kodlanmustir.

Tablo 1. Toprak isleme yontemleri ve kodlar

Toprak Isleme Yontemler KODLAR

1. Diskli Tirmik (DT)

2. Rototiller (ROT)

3. Diskli Tirmik + Rototiller (DT+ROT)

4. Pulluk + Diskli Tirmik (PUL+DT)

5. Pulluk + Diskli Tirmik + Kombikiiriim (PUL+DT+KOM)
6. Pulluk + Rototiller (PUL+ROT)

2.2.2 Denemelerin Diizenlenmesi ve Degerlendirilmesi

Ikinci iiriin aygicegi tariminda uygulanabilecek alternatif
toprak isleme ve ekim yontemleri saptamak i¢in tarla denemeleri
tesadiif parsellerine (serit parseller) gore 3 tekrarli olarak
yiriitilmiistir. Her bir tekerriir parselin boyu 30 metre ve
genisligi 9 metre olarak alinmistir (Sekil 4). Bu calisamada
saptanan tiim degerlere varyans analizi yapilmistir (Diizgiines ve

D. Twrmik+Rot

Diskli Twnuk (DT) (DT+ROT)

Rotatiller (ROT)

ark, 1983; Berk ve Efe 1988). Sonuc¢larin degerlendirilmesinde
MSTAT paket programui kullanilmistir (Akdemir ve ark, 1994;
Bayhan ve Ark, 2006). Belirlenen tiim degerler arasinda dogrudan
ekim ve toprak isleme yontemlerinden kaynaklanan 6nemli
farkliliklar olup olmadigi Duncan testi yapilarak incelenmistir
(Diizgiines ve Ark. 1983).

Kombikiiriim
(PUL+DT+KOM)

Pulluk-+D. Tk
PUL+DT)

Pulluk+Rotatiller
(PUL+ROT)

Am

o m
O

Sekil 4. Toprak isleme ve ekim yontemlerinin bloklara gore tesadiifi dagilimi

2.2.3 Bitki Ozellikleri ile Tlgili Ol¢iimler

2.2.3.1 Ortalama ¢cimlenme giinii: Ekim islemi tamamlandiktan
sonra arastirma parsellerinden ortadaki alti siradan 10 metre
uzunlugunda seritler tespit edilmistir. Bitki c¢ikiglarmin ilk
goriildiigii giinden, ¢ikislarinin tamamlanmasina kadarki zaman
dilimi igerisinde her giin ¢ikan bitkiler sayilmistir. Sayilan bitkiler
asagidaki esitlik yardimiyla ortalama ¢imlenme  giinii
belirlenmistir (Bilbro ve Wanjura, 1982; Fielke and Bayhan
2011).

e-ISSN: 2148-2683

Burada;
OCG :Ortalama Cimlenme Giinii
D : Ekimden Sonraki Giin Sayisi
N : Onceki Sayimdan Beri Cimlenen Tohum Sayist

2.2.3.2.Tarla filiz cikis derecesi: Deneme parsellerinde
belirlenen siralardaki ¢ikan bitki sayisinin olmasi gereken bitki
sayisina boliinerek % olarak tarla filiz ¢ikis derecesi saptanmigtir
(Bilbro ve Wanjura, 1982; Fielke and Bayhan 2011).

TFCD = %XIOO ?2)
EBS
Burada;
TFCD : Tarla Filiz Cikis Derecesi (%),

CBS  : Cikan Bitki Sayis1 (10m’de),
EBS : Ekilen Bitki Sayis1 (10 m’de).
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2.2.3.3.Bitki boyu, sap ¢api, tabla cap1: Hasat olgunlugu gelmis
aragtirma parsellerin orta bolimiindeki atmis adet bitki kesilerek,
ayeicegi tablasinin altina kadar olan kisim 6l¢iilmiis ve btiki boyu
olarak saptanmistir. Hasat edilen bu bitkilerin yerden 1/3’liik
kisimdan ¢ap1 kumpas ile 6l¢iilmiis ve tablanin iki eksen caplari
olgiilerek ortalamasi aliarak tabla ¢ap1 belirlenmistir (Onemli ve
Gucer, 2010).

2.2.3.4.Verim: Arastirma parsellerinin iki sirast ve parsel
basiliklar1 (20 metre uzunluklar1) bitkiler hasat edilmiyerek,
parsellerin kenar etkisi elimine edilmistir (Peterson, 1992). Her
bir paselin orta kismindaki 28 m?’dek bitkiler elle hasat ve
harmanlama edilerek verimleri bulunmustur (Varsa ve Ark. 1997).

3. Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
3.1 Bitkinin Vejatatif ve Generatif Ozellikleri

3.1.1 Ortalama ¢imlenme giinii

Tablode 2’te verilen varyans analiz sonuglarina gore, toprak
isleme sistemlerinin ortalama c¢imlenme giinii {izerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Diger bir deyisle toprak
isleme sistemleri, ortalama ¢imlenme giiniinii 6nemli seviyede
etkilememistir (F=0,73).

Tablo 2. Ortalama ¢imleneme giinii igin varyans analizi
sonuglart

120
100
80

60

Cikis Ylzdesi

40

Varyasyon Serbes Kareler Kareler F
Kaynad tlik Top. Ort.

Der.
Tekerriir 2 0,21 0,104 0,92
Top.isleme 5 0,41 0,082 0,73
Yontemleri
Hata 10 1,12 0,112

Ortalama ¢imlenme giinii en erken 7,92 giin ile diskli tirmik
yonteminde, en geg ise 8,30 ile pulluk+rotatiller yonteminde elde
edilmistir. Toprak isleme sistemlerinin ortalama ¢imlenme giinii
iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmugtur. Tohum
yatag iyi islenmis yontemlerde ¢imlenme giinii daha az olmus ve
derin isleme yapan pulluklu toprak isleme yoOntemlerinde
¢imlenme giinii uzamistir. Benzer sonuglar Bilbro ve Wanjura
(1982), Yalgin (1998), Gemtos ve ark. (2002) tarafindan da
bulunmustur.

3.1.2.Tarla Filiz Cikis Derecesi

Arastirmada elde edilen tarla filiz ¢ikis sonuglari
degerlendirildiginde istatistiki olarak (F=9,66*) toprak isleme
sistemlerinin etkili oldugu saptanmistir (Tablo 3). En yiiksek bitki
cikis derecesi % 95,90°lik ¢ikis ile ROT yonteminde bulunurken,
Bunu %93.43’liikk oranla PUL+ROT ile toprak isleme yontemi
izlemistir. (Sekil 5). Uygulanan Duncan testinde ROT (A grubu),
PULAROT yontemi de A grubunda yer almig ve DT yontemi ise
en diisiik T.F.C.D olan %89.90 ile C grubunda yer almistir (Tablo
4).

Giln

=@==DT ==@=ROT

DT+ROT  ==@==PUL+DT

PUL+DT+K PUL+ROT

Sekil 5. Cikis giinleri ile ¢imlenme yiizdesi arasindaki iligki
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Tablo 3. Tarla filiz ¢ikis derecesi i¢in varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplanm Kareler F Degeri Olasihk
Derecesi Ortalamasi
Tekerriir 2 20,83 10,415 5,29 0,027
Top. isleme Sistemleri 5 95,17 19,033 9,66 0,001
Hata 10 19,69 1,969
Yapilan Duncan testinde rotatiller A grubunda,  dolayien yiiksek tarla filiz ¢ikis derecesi rotatillerin oldugu toprak

pulluk+rotatiller yontemi de A grubunda yer almis, diskli tirmik
yontemi ise C grubunda yer bulunmus ve en disiik tarla filiz ¢ikis
derecesine sahip olmustur (Tablo 4). Rotatiller toprak isleme
aletinin tohum yatagini daha ince bir yapida hazirlamasindan

Tablo 4. Yontemlerin tarla filiz ¢ikig derecesi degerleri (giin)

Top. Isleme Sistemleri Ortalama Cimlenme Yiizdeleri

(%)
DT 89,90€
ROT 95,904
DT+ROT 93,4348
PUL+DT 90,15€
PUL+DT+KOM 91,165¢
PUL+ROT 94,704

Sx :0,810144 *: % 5 seviyesinde 6nemli

isleme sistemlerinde goriilmiigtiir. Benzer sonuglar Yalgin, (1998),
Yal¢in ve Cakir (2005), Siemens ve Wilkins (2006), Canakg¢1 ve
ark. (2009) tarafindan da bulunmustur.

3.2. Bitkinin Generatif Ozellikleri
3.2.1 Bitki Boyu

Ikinci {iriin aycicegi tariminda farkli toprak isleme
sistemlerinin bitki boyu iizerinde %5 onem diizeyinde etkili
oldugunu saptanmustir (Tablo 5 ve 6). Bitki boyu i¢in elde edilen
veriler incelendiginde, en yiiksek bitki boyu 129,40 cm ile ROT
yonteminde, bu yontemi ise 125,87 cm degeri DT+ROT toprak
isleme yontemi izlemistir ve en diisiik bitki boyu ise 112,70 cm
ile PUL+DT yonteminde saptanmistir (Tablo 6). Duncan testinde
yapilan analiz sonucunda ROT toprak isleme A grubunda,
DT+ROT yontemi hem A hem de B grubunda yer almistir (Tablo
6).

Tablo 5. Bitki boyu i¢in varyans analiz sonug¢lari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplam Kareler Ortalamas1  F Degeri Olasihk
Derecesi

Tekerriir 2 27,28 13,641 1,12 0.,63

Top. isleme Sistemleri 5 537,06 107,413 8,83 0,001

Hata 10 121,64 12,164

Tablo 6. Bitki boyu derecesi degerleri (cm)

Toprak Isleme Sistemleri Bitki Boyu Ortalama
Degerler (cm)
DT 119,8675¢
ROT 129,4004
DT+ROT 125,867A8
PUL+DT 112,700°
PUL+DT+KOM 117,633¢P
PUL+ROT 119,100¢P

Sx :2,01362 *: % 5 seviyesinde 6nemli

3.2.2 Sap Capi

Ikinci iiriin aycicegi tariminda farkli toprak isleme
yontemlerinin sap ¢api lizerindeki etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunmustur (Tablo.7 ve 8.). Maksimum sap ¢ap1 20,40 mm ile
DT+ROT yonteminde ve bu yontemi takipen 19,03 mm ile ikinci
ise DT ile toprak isleme 19,033 sap ¢api ile izlemistir (Tablo 9).
Duncan sonucuna gore DT+ROT A grubunda ve DT yontemi hem
A hem de B grubunda bulunmustur (Tablo.8). Sap ¢ap1 en diisiik
olan yontem ise 16,133 ile PUL+ROT olmustur (Tablo 8).

Tablo 7. Sap ¢apt i¢in varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Ortalamas1  F Degeri Olasihk
Derecesi Toplamm

Tekerriir 2 0,64 0,322 0,52 0.000

Top. isleme Sistemleri 5 41,67 8,335 13,39

Hata 10 6,22 0,622
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Tablo 8. Sap ¢api derecesi degerleri (cm).

Toprak Isleme Sistemleri

Sap Cap1 Ortalama Degerler (mm)

DT

ROT

DT+ROT
PUL+DT
PUL+DT+KOM
PUL+ROT

19,03348
18,767"
20,4004
17,200°¢
16,467¢
16,133€

Sx :0,4553387 *: % 5 seviyesinde 6nemli

3.2.3 Tabla Cap1
Tablode 9’da verilen varyans analiz sonuglarina gore, toprak
isleme sistemlerinin tabla ¢api iizerine etkisi istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur. Diger bir deyigle toprak igleme
sistemlerinin tabla ¢apin1 lizerine etkisi olmamistir (F=2,61).

Tablo 9. Tabla ¢api igin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Kareler Ortalamas1 F Degeri Olasihik
Derecesi Toplam
Tekerriir 2 1,55 0,777 1,84 0,208
Toprak Isleme Sistemleri 5 5,51 1,102 2,61 0,092
Hata 10 4,22 0,422
3.3 Verim En yiiksek verimin pulluk+rotatiller toprak isleme yonteminden
Aragtirmada elde edilen wveriler istatiksel analize tabi  elde edilmesinin sebebi diger yontemlere gore topragin derin

tutuldugunda, farkli toprak isleme sistemlerinin verim iizerine
etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur (Tablo 10). En yiiksek
verim 276,79 kg/da ile PUL+ROT ydnteminde, en diisiik verim
ise 242,81 Kg/da ile DT yonteminde saptanmistir (Sekil 6).
Duncan testi sonucunda PUL+ROT ydntemi A grubunda, ROT
yontemi ise hem A hem de B grubunda yer bulmustur (Tablo 11).

islenmesi ve pargalanmasindan kaynaklanmaktadir. Borin ve
Sartori (1995) yaptiklart bir ¢alismada derin toprak islemenin
yilizeysel toprak islemeye gore daha fazla verim verdigini
saptamiglardir. Benzer sonuglar Gemtos ve ark. (2002), Yal¢in
(1998), Bayhan ve ark. (2001) tarafindan da bulunmustur.

Tablo 10. Verim igin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Kareler Toplamn Kareler F Degeri Olasilik
Derecesi Ortalamasi

Tekerriir 2 14,16 7,082 0,35 0,000

Top. isleme Sistemleri 5 2120,37 424,074 21,07**

Hata 10 201,27 20,127

Tablo 11. Verim derecesi degerleri (kg)

Toprak Isleme Sistemleri

Ortalama Verim Degerler (Kg/da)

DT

ROT

DT+ROT
PUL+DT
PUL+DT+KOM
PUL+ROT

242,810
271,984B

262,45¢
263,798C
263,78ABC

276,794

Sx :2,590174 *: % 5 seviyesinde énemli.
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Verim (kg)

260
250
240
230
220

Yontemler

Sekil 6. Verim ve yontemler arasindaki iliski.

4. Sonuc ve Oneriler

Aragtirma sonucunda, toprak isleme yoOntemleri arasinda
ortalama ¢imlenme giinii ve tabla capi agisindan istatistiksel
biiylik fark olmadig1 goriiliirken, tarla filiz ¢ikis derecesi, bitki
boyu, sap c¢ap1 ve verim agisindan fark istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Yiizeysel toprak isleme yapan diskli toprak isleme
yonteminde ortalama ¢imlenme giinii daha az olmustur ancak
derin toprak isleme yapan pulluk kullanilan toprak isleme
yontemlerinde ise ortalama ¢imlenme giinii uzamistir. Tohum
yatagint iyi islenmis olan rotatiler ile yapilan toprak isleme
yonteminde en yiiksek %95,90 tarla filiz ¢ikis derecesi en az ise
%90,15 ile pulluktdiskaro yonteminde ¢imlenme yiizdeleri
saptanmustir. En yiiksek bitki boyu rotatiller ile yapilan toprak
isleme yonteminde iken en disiik pulluk+agir diskli tirmik
yonteminde olmustur. En yiiksek verim (276,79 kg/da) ise
pulluk+rotatiller toprak isleme yonteminde, en diisiik verim
(242,81 kg/da) ise agir diskli tirmik yonteminde olmustur.
Verimsel  agidan  degerlendirildiginde  pulluk+rotatiller
yonteminde, rotatiller yontemine gore % 1,7 daha fazla {iriin elde
edilirken, toprak isleme yontemlerin yakit tiiketimi, ¢eki gilicii
ihtiyac1 ve is basarist dikkate alindiginda rotatiller ile yapilan
toprak isleme yonteminin daha avantajli oldugu goriilmektedir.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere dayanarak

asagidaki onerilerde bulunmak miimkiindiir;

» Ekim nobetinde fig+bugday hasadindan sonra ikinci
iriin aygigegi tariminda uygulanacak toprak isleme
yontemlerinin verim iizerindeki etkisinde en yiiksek
verim PUL+ROT yonteminde saptanmigtir. Bu yonteme
en yakin verim degeri rotatiller toprak isleme
yonteminde elde edilmistir. Pulluk kullanilan yontemin
enerji maliyeti ile i basaris1 dikkate alindiginda rotatiller
yontemi Onerilebilir.

» Rotatillere sahip olmayan cift¢iler ise diskli tirmik
yontemini kullanabilirler ¢linkii bu yontemin verimi az
olmasina ragmen enerji tiikketimi az, is basarisi yiiksek
oldugundan rahatlikla tavsiye edilebirlir.

» TIkinci iiriin aygicegi tarmu yaza denk geldiginden, son
yillarda yasanan yagislarin diizensizligi ve kuraklik g6z
oniine alindiginda sulabilir alanlarin se¢ilmesine dikkate
edilmesi gerekir.
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5. Ekbilgi: Bu c¢alismada kullanilan bazi veriler Murat
AKDAGOGLU ‘nun “Tekirdag ili’nde Fig+Bugday Hasadindan
Sonra Ikinci Uriin Aycicek Tarmminda, Farkli Toprak Isleme
Yontemlerinin Arastirilmast” isimli yiiksek lisans tezinden
faydalanilmustir.
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