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Tahil tiretim alanlarinda sari ciicelik viriis hastahiklari
(Yellow dwarf virus diseases) epidemisi ve miicadelesi

Havva iLBAGI*

ABSTRACT

Epidemic of yellow dwarf virus diseases in cereal growing areas and their
control

Yellow dwarf virus (YDVs) diseases are one of the most important diseases which have
reduced crop yield and quality in the cereal growing areas by causing epidemics from time
to time on all over the world as well as in Turkey. Just as prevailing in some potential cereal
producer provinces of Turkey as well as in Edirne, Kirklareli and Tekirdag provinces of
Trakya Region during the year of 2016, yellow dwarf virus epidemic diseases were taken
place. Those virus diseases in cereal fields have become widespread especially in wheat fields
which have reduced the yield and quality and caused economic losses. Survey studies were
conducted and observation on YDVs disease epidemics in cereal fields especially in Edirne,
Kirklareli and Tekirdag provinces. At least 187 plant leaf samples were collected from the
symptomatic winter bread wheat, barley and oat plants exhibiting yellowing, dwarfing,
reddish symptoms and signs in the cereal growing areas. So, beside 138 bread wheat
(Triticum aestivum L.), 19 barley (Hordeum vulgare L.) and 10 oat (Avena sativa L.) leaf
samples, 20 samples were obtained from the perennial Poaceae weed host common reed
(Phragmites austrialis (Cav.) Trin ex. Steudel). Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-
PAV), Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAYV) and Cereal yellow dwarf virus-RPV
(CYDV-RPV) from YDVs were searched by employing double antibody sandwich enzyme
linked immunosorbent assay (DAS-ELISA) test. Reverse transcription polymerase chain
reaction (RT-PCR) test was implemented for suspected leaf samples. As a result of DAS-
ELISA and RT-PCR tests, 89 out of 187 leaf samples at the rate of 47.59% were found
infected with BYDV-PAV. As 30 samples at the rate of 16.04% had CYDV-RPV and 4 of
187 leaf samples at rate of 2.14% were infected with BYDV-MAYV viruses individually.
Merely 14 out of 187 leaf samples at the rate of 48% were found infected with these tested
YDVs (BYDV-PAV, BYDV-MAYV and CYDV-RPV) as mixed infections. During the year
of 2016, YDVs infections were determined at the highest level of incidence rate being
36.89% in the cereal growing areas of Edirne province. As in Kirklareli, YDVs incidence
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rate was 21.93% and in Tekirdag province, incidence rate of YDVs was determined as
14.44%. Effective and appropriate control measures against YDVSs infections were
determined with previous researches. So cereal producers, farmers and the other beneficiaries
of food production sector in the Trakya Region have been informed steadily.

Keywords: Cereal, YDVs, BYDV, CYDV, control
(0)/

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’deki tahil iiretim alanlarinda da zaman zaman epidemiler
olugturarak verim ve kalite kayiplarina neden olan sar1 ciicelik viriislerinin (yellow dwarf
virus, YDVs) neden oldugu hastaliklar tahillarin en 6nemli hastaliklar1 arasindadir. 2016 yili
iiretim doneminde, Tiirkiye’nin tahil iiretim potansiyeli yiiksek olan illerinde de goriildiigi
gibi, Trakya Bolgesi’nin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki tahil iiretim alanlarinda
saritlik ve ciicelige neden olan bu hastaliklarin epidemileri meydana gelmistir. Tahil
tarlalarinda zaman zaman yaygin hale gelen bu viriis hastaliklari basta bugday olmak tizere
tiim tahil tiirlerinde verim ve kaliteyi diistirerek ekonomik kayiplara neden olmaktadir. YDVs
hastalik epidemisinin goriildiigii Edirne ili basta olmak iizere Kirklareli ve Tekirdag
illerindeki tahil tarlalarinda arazi gozlemleri yapilmistir. Hastalanan bitkilerin sergiledigi
sarilik, ciicelik ve kizariklik belirtilerinin goriildiigii kislik bugday, arpa ve yulaf iiretim
alanlarindan 187 adet enfekteli bitki yaprak ornegi toplanmistir. 138 bugday (Triticum
aestivum L.), 19 arpa (Hordeum vulgare L.), 10 adet yulaf (Avena sativa L.) yaprak 6rnegi
ile birlikte YDVs’nin konukgusu ¢ok yillik Poaceae yabanci ot tiirii kamig (Phragmites
austrialis (Cav.) Trin ex.Steudel)’tan da 20 adet yaprak 6rnegi toplanmustir. Enfekteli yaprak
orneklerinde, YDVs‘den Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV), Barley yellow
dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) ve Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV)
oncelikle double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA)
testi ile arastirilmistir. Enfekteli olduklarindan siiphelenilen drnekler reverse transcription
polymerase chain reaction (RT-PCR) testine tabi tutulmustur. DAS-ELISA ve RT-PCR
testleri sonucu toplam 187 adet 6rnekten 89 adedinde ve %47.59 oraninda BYDV-PAV; 30
ornekte %16.04 oraninda CYDV-RPV ve 4 ornekte ise %2.14 oraninda BYDV-MAV
virlisleri bireysel olarak saptanmistir. Bunun yanisira 187 adet 6rnekten 14 adedinde ve
%7.48 oraninda ise YDVs (BYDV-PAV, BYDV-MAV ve CYDV-RPV)’nin karisik
enfeksiyonlar1 saptanmistir. 2016 yilinda Edirne ilindeki tahil iiretim alanlarinda YDVs
enfeksiyonu %36.89 ile en yiiksek orana sahipken Kirklareli’nde %21.93, Tekirdag ilinde ise
bu oran %14.44 olarak tespit edilmistir. YDVs ile etkin ve uygulanabilir miicadele
yontemleri, 6nceki ¢alismalarla saptanmustir. Trakya Bolgesindeki tahil ireticileri, ciftgiler
ve sektorlin diger paydaslari hastalik etmenleri ve miicadelesi ile ilgili olarak siirekli
bilgilendirilmektedir.

Anahtar kelimeler: Tahil, YDVs, BYDV, CYDV, miicadele
GIRIS

Tahillarda sar1 ciicelik viriis hastaliklar1 (yellow dwarf viruses, YDVs) diinyada
yaygin sekilde goriilen ekonomik dneme sahip viriis hastaliklaridir. Son yillarda da
Tiirkiye’deki tahil {iretim alanlarinda siklikla goriilen hastaliklar olarak ortaya
c¢ikmistir. Tahillarda verim ve kalite kayiplarina neden olarak yikici zararlar
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olusturan YDVs Poaceae familyasina mensup ¢ok genis bir konukc¢u dizisine
sahiptir. Bu viriisler basta bugday olmak iizere arpa, yulaf, ¢avdar, dari, tritikale,
mistr, ¢eltik ve sorgumda hastaliga neden olur ve dane verimini 6nemli Sl¢iide
diisiirir. Bunun disinda konukgusu olan 150 tiirden fazla ¢ayir mera ve ¢im
bitkilerinde de ot verimini diistirmektedir (Gould and Shaw 1983). Global diizeyde
tahil iiretimi yapilan alanlarda verim ve kalite kayiplarina neden olan YDVs ilk defa
1951 yilinda ABD’de, Kaliforniya’da Oswald and Houston (1951, 1953) tarafindan
rapor edilmistir. Daha sonra 1954 yilinda Avrupa’da Oswald tarafindan Hollanda’da
tamimlanmus ve 1957 yilinda ise ingiltere’de Watson and Mulligan (1957) tarafindan
teyit edilmistir. 1961 yilinda Rochow and Norman (1961) ise ABD’nin kuzey
eyaletlerinde basta arpa olmak {izere serin iklim tahillarinda goriilen hastaligin
epidemiler yaptigini gézlemlemisler ve Arpa sar1 ciicelik [Barley yellow dwarf virus,
(BYDV)] hastalig1 adin1 vermislerdir. Bu ¢alismay1 takiben BYDV ilk defa Rochow
and Brakke (1964) tarafindan arlastirilarak virionlari elektron mikroskopta
incelenmis ve virion boyutlarinin 25-30 nm c¢apindaki ikosahedral (20 yiizlii) sekilde
olduklarin1 saptamislardir. Duyarli konukcu bitkilerin floem dokusu igerisinde
dagildiklart ve kus kirazi afidi, Rhopalosiphum padi, basta olmak tizere pek ¢ok
yaprakbiti tiirii tarafindan persistent, ancak vektor biinyesinde ¢ogalmaksizin (non-
propagative) etkin bir sekilde tasindiklari bildirilmistir. Rochow (1969) vektor
tirlerine gore ik ve tir farkliligi gosteren Arpa sart ciicelik viriislerinin bu
ozelliklerinin bir tesadiif degil bu viriisleri birbirinden ayirmak i¢in giivenilir bir
kural oldugunu ve hastaligin tarla kosullarinda yayilmasini saglayan yaprakbiti
tiirlerine gore 6zellesmis 4 farkli viriis irkinin bulundugunu bildirmistir. Rochow and
Muller (1971) ise vektdr yaprakbiti tiirlerine gore 6zellesmis 5 farkli Barley yellow
dwarf virus (BYDV) ki tamimlamiglardir. Bunlardan sirasi ile BYDV-PAV’in
Rhopalosiphum padi ve Sitobion avenae; BYDV-MAV’m Macrosiphum
(Schizaphus) graminum; BYDV-SGV’nin Sitobion avenae; BYDV-RMV’nin
Rhopalosiphum maidis ve son olarak BYDV-RPV’nin de sadece Rhopalosiphum
padi ile etkin bir sekilde tasindigini rapor etmislerdir. Bu gruba daha sonra
Rhopalosiphum padi ve Sitobion avenae tarafindan tasinan BYDV-PAS eklenmistir.

YDVs’nin 1k ve tiir tanilari, sadece onlari tarla kosullarinda tasiyan yaprakbiti
tiirlerine gore degil son zamanlarda viriislerin genom yapilarindaki niikleotid dizi
analizleri sonucu saptanan farkliliklara gore yapilmaya baglamistir. Boylece yeni
konukgulara 6zgili yeni yaprakbiti tiirleri tarafindan taginan ve farkli cografik
bolgelere adapte olan izolatlarin eklenmesi ile YDVs’nin tiir sayilar1 artmaya devam
etmektedir. Onceleri BYDVs olarak adlandirilan YDVs, Luteoviridae familyasina
mensup diinyadaki tahil viriislerinin genis bir grubunu olusturmaktadir. Nitekim
once D’Arcy and Domier (2005) daha sonra Domier (2012) tarafindan 6zellikleri
saptanan YDVs, Luteoviridae familyasina mensup iki cins igerisinde
siiflandirilmistir. Bu viriislerden BYDV-PAV, BYDV-MAYV ve BYDV-PAS kesin
olarak Luteovirus cinsi igerisinde yer almaktadirlar. BYDV-GPV, BYDV-RMV,
BYDV-SGYV ile yeni tamimlanip isimlendirilen Wheat yellow dwarf virus (WYDV)
i¢in bir cins tayini yapilmamustir. YDVs’nin diger grubu Polerovirus cinsi igerisinde
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New York kokenli Cereal yellow dwarf virus (CYDV-RPV) ve Meksika kokenli
CYDV-RPS kesin olarak yer almiglardir. Ancak Cin Halk Cumhuriyeti’nde saptanan
ve tanimlanan BYDV-GPV wrkinin WYDV-GPV adi ile yine bu iilkede saptanan
BYDV-GAYV irkinin Polerovirus cinsi igerisinde yer almasi 6nerilmistir (Zhang et
al. 2009). BYDV-RMYV irkinin ise Maize yellow dwarf virus-RMV (MYDV-RMV)
adi ile Polerovirus cinsi igerisinde yer almasi gerektigi Krueger et al. (2013)
tarafindan Onerilmistir. Tiir sayilar1 her gecen yil artan YDVs’nin son sayisina ve
smiflandirmadaki yerine bakildiginda, Luteoviridae familyasi igerisinde Luteovirus
cinsinden BYDV-PAV, BYDV-MAYV ve BYDV-PAS, Polerovirus cinsinden ise
CYDV-RPS, CYDV-RPV, WYDV-GPV, MYDV-RMV, BYDV-GAV ve BYDV-
SGV olmak iizere toplam 9 tiirii bulundugu goriilmektedir. YDVs’nin ABD’de
tanimlanip, viriis tiirlerinin en az 25 farkli yaprakbiti vektoriiniin saptanmasindan
sonra bu konudaki ¢aligmalarda biiyiik bir artis olmustur (D’ Arcy and Burnett 1995).
Vektore gore 6zellesme nitelikleri yaninda baz1 YDVs wrklariin tiim genomlarinin
da saptandigi, bu viriislerden WYDV-GPV viriisiiniin CYDV-RPV ile yakin iligkili
oldugu (Lucio-Zavaleta et al. 2001, Zhang et al. 2009); BYDV-PAV-CN izolatinin
ise diger BYDV viriislerinden yiiksek diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir (Liu
et al. 2007). Vektore gore ozellesmis olan YDVs’nin farkli ¢evre kosullart altinda
degisebildikleri gibi vektor yaprakbiti tiiriiniin genotipinin de degisime ugrayabildigi
bildirilmistir (Lucio-Zavaleta et al. 2001). Bu nedenle son zamanlarda YDVs’nin
veya izolatlarinin bunlari tagiyan yaprakbitinden ziyade genom organizasyonu ve
niikleotid dizilerine gore siniflandirilmasina dncelik verilmesinin yerinde olacagi
onerilmistir (Krueger et al. 2013).

Tiirkiye’de ise tahil iiretim alanlarinda bazi yillar epidemilere neden oldugu ilbag
(2003, 2013, 2017) ve ilbag: et al. (2008) tarafindan bildirilen YDVs’lerle ilgili ilk
gozlemler Bremer and Raatikainen (1975) tarafindan Bati Anadolu’daki tahil
tarlalarinda yapilmis olup, bu hastaligin yaprakbiti ile tasinan BYDV olabilecegi
ileri siiriilmiistiir. Daha sonra Yurdakul ve ark. (1987) I¢ Anadolu Bélgesinde
bugdayda BYDV hastaligin1 simptomatolojik gozlemlerle ve biyolojik testlerle
tespit etmeye ¢alismis, ancak kesin tan1 i¢in serolojik testleri 6nermislerdir. Bu iki
bildirimden sonra, 1999 yilinda Trakya Bolgesinde Edirne’nin Uzga¢ kdyiindeki
kishik ekmeklik bugday tarlalarinda ilk defa YDVs epidemisi gdzlenmistir (ilbag
2003). Aym dénemde Ozder ve Toros (1999) Trakya’da Tekirdag ili bugday
tarlalarinda 7 tiir yaprakbitinin bulundugunu ve liriine zarar verdigini bildirmislerdir.
Tiirkiye’de yaygin sekilde iiretilen tahil tiirlerinde epidemi boyutlarina ulasan YDVs
kapsamli bir sekilde Trakya Bolgesindeki tahil tiirleri {izerinde arastirilarak
viriislerin 1k ve tiir diizeyinde tanilari ilk defa Ilbagi (2003) tarafindan
gergeklestirilmistir. Nitekim kiglik ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.), arpa
(Hordeum vulgare L.), yulaf (Avena sativa L), cavdar (Secale cereale L.), tritikale
ve kusyemi (Phalaris canariensis L.) tahil tiirlerinde BYDV-PAV viriisii Edirne,
Kirklareli ve Tekirdag tahil {iretim alanlarinda saptanmustir (Ilbag1 2003, ilbag et al.
2005). Uluslararast Tiirk-Macar Projesi kapsaminda Trakya Bolgesinin 2 ilindeki
sar1 ciicelik hastalik etmeni viriis (BYDV-PAV, BYDV-SGV, BYDV-RMV ve
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CYDV-RPV) tirleri ile bugday ciicelik [Wheat dwarf virus (WDV)] viriisi
tanilanmistir. Ayni proje ile Tiirkiye nin Canakkale, Balikesir, Izmir, Usak, Afyon,
Kiitahya, Ankara, Konya, Nevsehir, Kayseri, Sivas, Tokat, Corum, Ankara ve
Eskisehir’i de i¢ine alan 15 ilindeki kishik ve yazlik bugday ve arpa iiretim
alanlarinda da YDVs ve WDV viriisleri arastirilarak teshis edilmistir (Ilbag: et al.
2003, Pocsai et al. 2003).

Tiirkiye’nin diger bolgelerinde de sar1 ciicelik hastaliklari ve YDVs’lerinin varligi
arastirma konusu olmaya baglamistir. Nitekim Cukurova Bolgesindeki dane misir
(Zea mays L.) iiretim alanlarinda BYDV hastaliginin bulundugu Fidan ve Yilmaz
(2004) tarafindan bildirilmistir. Kirklareli ve Tekirdag illerindeki silajlik misir
tarlalarinda ise BYDV-PAYV viriisii Ilbagi et al. (2006) tarafindan saptanmustir. Bursa
ilindeki seker misir1 {iretim alanlarinda ise yine BYDV-PAV Ilbagi ve Geyik (2014)
tarafindan tanilanmis olup, BYDV-PAV’in Samsun ilindeki musir tarlalarinda da
goriildiigi Toksoz ve Kutluk Yilmaz (2016) tarafindan bildirilmistir. YDVs’nin
yabanc1 ot konuk¢ularindan adi kamig (Phragmites communis Trin.)’da BYDV-PAV
ilk kayit olarak Ilbag1 (2006) tarafindan saptanmustir. Ardindan kusyemi (Phalaris
canariensis L.)’nde BYDV-PAV ve CYDV-RPV ise yine Ilbag1 et al. (2008)
tarafindan rapor edilmistir. Samsun ili bugday tarlalarinda BYDV-PAV ve BYDV-
MAYV Erkan ve Kutluk (2009)’un c¢aligmalar1 ile Samsun ve Amasya illerinde
BYDV-PAV ve BYDV-MAV tirlerinin bugday ve arpa tarlalarindaki varlig
Delig6z ve ark. (2011) tarafindan saptanmustir. Fidan ve ark. (2014), Kuzey Kibris
Tiirk Cumhuriyeti bugday tarlalarinda BYDV-PAV, BYDV-MAYV ve CYDV-RPV
viriislerini taniladiklarini ve vektorleri Rhopalosiphum padi ve Macrosiphum
(Sitobion) avenae tiirlerini saptadiklarini bildirmislerdir. Capkan ve Paylan (2016)
Izmir ve Aydin illerindeki bugday iiretim alanlarinda BYDV’yi saptamus, Usta ve
ark. (2016) ise BYDV-PAV, BYDV-SGV, CYDV-RPV’yi Dogu Anadolu
Bolgesindeki bugday alanlarinda ilk kayit olarak rapor etmislerdir.

Gerek tahil tarlalarinda ve gerekse ¢ayir-mera alanlarinda iiriine zarar veren en
onemli patojenler olan YDVs’nin dogal ortamlarda Poaceae yabanci ot tiirlerindeki
ilk kapsamli ¢aligmalar1 yine Trakya Bolgesi tahil {iretim alanlarinda
gerceklestirilmistir. YDVs’nin Poaceae yabanci ot konukgular1 basta Phragmites
austrialis, Lolium spp. ve Bromus spp. olmak tizere 40 farkli yabanci ot tiirinde
BYDV-PAV, BYDV-MAV, BYDV-SGV, BYDV-RMV ve CYDV-RPV viriisleri
saptanarak kismi niikleotid dizileri belirlenmis ve Uluslararasi Gen Bankasindaki
kayitl diger YDVs izolatlar ile yiiksek diizeyde benzerlik gosterdikleri saptanmistir
(ilbag et al. 2011, ilbag1 ve ark. 2013a, ilbag1 et al. 2013b). Yine ayn1 calismada
Trakya Bolgesinde bu viriisleri, inokulum kaynaklarindan tahil tarlalarina tagiyan 7
farkli yaprakbiti tiiri Rhopalosiphum padi L., Rhopalosiphum maidis L., Sitobion
avenea (Fab.), Schizapis graminum (Ron), Metopolophium dirhodum (Walker),
Rhopalosiphum rufiabdominalis (Sasaki) ve Sitobion fragariae (Walker) olarak
tanilanmustir (ilbag1 ve ark. 2013a). Poaceae dis1 yabanci otlardan Juncus compresus
Jacg. ve Geranium dissectum L.’da; BYDV-PAV ve CYDV-RPV viriislerinin
bulunusu ilbag1 ve ark. (2014) tarafindan Tiirkiye’de ilk kay1t olarak rapor edilmistir.
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YDVs, diinyada tahil iiretimi yapilan tim alanlarda goriilen en onemli viriis
hastaliklar1 olup bugday, arpa ve yulafta %15-25 oraninda verim kayiplarina neden
olmaktadir (Lister and Ranieri 1995). Kislik ekmeklik bugdaydaki verim kaybinin
ise ortalama %33 oraninda oldugu Perry et al. (2000) tarafindan bildirilmistir. Bazi
alanlarda bu oranin %g86°ya ulasabildigi Miller and Rasochova (1997) tarafindan
rapor edilmistir. Tiirkiye’de ise aniza erken ekim yapilan kiglik ekmeklik bugdayda
%20 ile %80 gibi yliksek oranlarda dane verimini diigiirdiikleri gibi verim ve kalite
kriterlerini olumsuz sekilde etkiledikleri Dayan ve ilbag (2014) tarafindan
saptanmistir. 2000 yilindan itibaren Trakya Bolgesi tahil tarlalarinda YDVs’nin 5
ayr1 wrkinin tiim tahil tiirlerinde ve yabanci ot konukcularinda saptanmis olmast
bolgedeki tahil iiretim alanlarinin bu hastaliklar nedeniyle tehdit altinda oldugunu
gostermistir. Ancak Tekirdag ilinde 2009-2013 yillarinda gerceklestirilen proje
calismalar1 ile YDVs hastaliklar1 ile miicadele yollar1 Ilbagi (2013) tarafindan
belirlenmistir. Elde edilen proje sonuglar1 Trakya Bolgesi iireticilerine, ¢iftgilere ve
gida sanayi sektoriiniin paydaslarina “’Tahillarda Sar1 Ciicelik Viriis Hastaliklari ile
Miicadele Yontemleri’” adi altinda konferanslar ve brosiirlerle duyurulmakta olup,
bu egitim faaliyetleri Tekirdag’dan baslayarak Edirne Merkez ve ilgelerinde
siirdiiriilmektedir (ilbag1 2017).

Kiiresel iklim degisikligi ve atmosferdeki 1sinmanin 1liman iklim kusaginda tarima
ve bitkisel liretime yansiyan olumsuz etkileri son yillarda Tiirkiye’deki tahil tiretim
alanlarinda da hissedilmeye baglamistir. Siirdiiriilebilir bitki koruma programlar i¢in
ortaya c¢ikan bu iklim degisikliginin agroekosistem {izerine de etki edebilecegini
kabul etmek gerekir. Ge¢gmiste bir yil icerisinde farkli iklim kosullari ile 4 mevsim
hiikiim siirerken, simdi sonbahar kig, ilkbahar ise yaz mevsimi kosullar1 igeren
donemler seklinde gozlenmektedir. Bu durum bitki zararlilarinin gogalma seklini,
popiilasyon dinamiklerini ve bitki hastaliklarinin bulunus oranlarinm etkilemektedir.
Benzer sekilde ugucu formdaki viriis vektorlerinin, bu viriisleri tagiyan vektor
popiilasyonlarinda ve buna bagh olarak viral hastaliklarin bulunus oranlarinda
onemli artiglar goriilmiistiir. Tiirkiye ile ayni enlemler arasinda ve iliman iklim
kusaginda yer alan Fransa’da, kiiresel iklim degisikliginin 6zellikle Rhopalosiphum
padi L. popiilasyonlarinda artisa neden oldugu; bu vektor tiirtiniin tasidigt BYDV-
PAV’m epidemiler yaptigi; yaprakbiti tuzaklarinda yakalanan vektor sayilarinin
BYDV-PAYV viriis hastalik bulunus oranlari ile korelasyon igerisinde oldugu Fabre
et al. (2005) tarafindan bildirilmistir. 2000-2003 yillarindan itibaren Trakya Bolgesi
tahil iretim alanlarinda periyodik olarak yapilan ¢aligmalarda YDVs hastaliklarinin
zaman zaman epidemilere neden oldugu belirlenmistir (ilbag1 2003, ilbag: et al.
2003, Pocsai et al. 2003, ilbag1 ve Citir 2004a, 2004b, Ilbagi et al. 2005, Ilbag1 2006,
[lbag et al. 2006, Ilbag et al. 2008, Ilbag: et al. 2011, ilbag: ve Citir 2012, flbag
2013, ilbag1 ve ark. 2013a, ilbag1 et al. 2013b, ilbag1 ve Citir 2014, ilbag1 ve ark.
2014, Hbagl 2016a, 2016b, 2016c, 2016d, 2016e). Nitekim 2016 yili iiretim
doneminde Tiirkiye’nin tahil {iretim potansiyelinin yiliksek oldugu illerinde
goriildiigii gibi Trakya Bolgesi tahil tarlalarinda da karakteristik viriis hastaliklarinin
siddetli simptomlarini sergileyen epidemi olaylart meydana gelmistir. 2016 yilinda
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Trakya Bolgesinde, kislik ekmeklik bugday basta olmak iizere, arpa ve diger tahil
tiirlerinde epidemiye neden olan viriislerin kesin teshisini yapmalk, ilgili kuruluslari
ve ¢iftgileri bilgilendirmek ve hastalikla ilgili miicadele 6nerilerini yeniden sunmak
izere bu ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu ¢alisma ile Tiirkiye’nin birgok ilindeki tahil
tarlalarinda goriildiigi gibi 6zellikle Trakya Bolgesinde epidemiye neden olan
hastalik etmeninin tanisi yapilarak Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligina bir rapor
sunulmustur. Nitekim hastaligin teshisinin yapilarak etmene yonelik miicadele
yontemlerinin uygun bir sekilde yerine getirilmesi bitkisel iiretimin en Onemli
unsurlarindandir.

MATERYAL VE METOT

Arazi ve siirvey calismalari

2016 y1l1 tiretim doneminde hastaligin epidemi yaptig1 Trakya Bolgesi’nin Edirne ili
basta olmak tizere Kirklareli ve Tekirdag illerindeki tahil iiretim alanlarinda arazi
gozlemleri yapilmistir. Hastaligin yaygin sekilde goriildigii Edirne’den 82,
Kirklareli’nden 45, Tekirdag tahil {iretim alanlarindan ise 60 adet olmak {izere
sar1lik, ciicelik ve kizariklik belirtisi sergileyen 138 bugday (Triticum aestivum L.),
19 arpa (Hordeum vulgare L.), 10 adet yulaf (Avena sativa L.) yaprak 6rnegi
almmustir. Ayrica bolgede yaygin olarak bulunan ¢ok yillik yabancr ot tiirii kamis
[Phragmites austiralis (Cav.) Trin ex. Steudel]’tan 20 adet 6rnek toplanmuistir.
Hastaligin epidemi boyutlarina ulastigi 2016 Nisan ayinda Edirne ve Kirklareli
Tarim il Miidiirliikleri, iiretici ve ciftciler tarafindan teshis edilmek iizere gonderilen
35 adet enfekteli bugday yaprak o6rnegi ise calismaya dahil edilmemis olup, ayri
degerlendirilmis ve teshis sonuglar ilgili il miidiirliiklerine bildirilmistir. Boylece
calisma materyali olarak 187 adet enfekteli yaprak ornegi serolojik ve molekiiler
testler yapilincaya kadar -20°C’de muhafaza edilmislerdir.

DAS-ELISA testi

Trakya Bolgesinin Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinden alinan 187 adet yaprak
ornegine BYDV-PAV, BYDV-MAV ve CYDV-RPV viriislerini saptamak {izere
DAS-ELISA testi uygulanmigtir. PAV, MAV ve RPV viriislerinin antiserumlari
Agdia firmasindan temin edilmistir. DAS-ELISA testi Clark and Adams (1977)’in
temel alindig1 yontem ile firmanin 6nerdigi protokole gore gergeklestirilmistir. DAS-
ELISA testi sonuglar, 405 nm dalga boyuna ayarlanmig Thermo-Multiskan FC
marka ELISA okuyucusunda okutularak absorbans degerleri elde edilmistir. Her bir
viriis i¢in negatif kontrollerin absorbans degerlerinin 2 kati ve daha fazla deger veren
ornekler pozitif olarak kabul edilmistir.

RT-PCR testi

Simptom gosteren ve enfekteli olduklarindan siiphelenilen yaprak 6rneklerine RT-
PCR testi uygulanmistir. 30 adet yaprak Orneginin total RNA ekstraksiyonlari,
RNaesy RNA Ekstraksiyon kiti (Qiagen, Almanya) protokoliine gére yapilmistir.
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cDNA sentezi Fermentas firmasindan temin edilen RevertAid First Strand cDNA
sentez Kiti ile gerceklestirilmistir. Cizelge 1’de gosterildigi tizere cDNA’lar her bir
viriisiin kilif proteinine spesifik primer c¢iftleri kullanilarak ¢ogaltilmistir. Her bir
viriis i¢in yapilan PCR testi 25 ul toplam hacimde hazirlanmistir. BYDV-PAV ve
BYDV-MAYV igin yapilan PCR testinde 3 pl 10x PCR buffer, 2 ul MgCl, (25 mM),
1 ul ANTP (10 mM), 2 ul Primer 1, 2 pl Primer 2, 1 pul Taq DNA polimeraz enzimi,
1 pl cDNA ve 13 pl RNase ari su hazirlanmistir. CYDV-RPV i¢in 3 ul 10x PCR
buffer, 2 ul MgCl> (25 mM), 1 ul ANTP (10 mM), 0.5 pl Primer 1, 0.5 pl Primer 2,
0.3 pl Taq DNA polimeraz enzimi, 2 pl cDNA ve 15.7 ul RNase ari su eklenmistir.
BYDV-PAV ve MAV PCR programi 94°C 2 dk;40 dongii olarak 94°C 1 dk, 43°C 1
dk, 72°C 1 dk ve son olarak 72°C 10 dk olarak ayarlanmistir. CYDV-RPV ig¢in PCR
programi 94°C 5 dk; 40 dongii olarak 94°C 30 sn, 60°C 45 sn, 72°C 1 dk ve son
olarak da 72°C 10 dk olarak gerceklestirilmistir.

Cizelge 1. Sar ciicelik viriislerini RT-PCR testi ile tespit etmede kullanilan primer dizileri
ve beklenen fragment uzunluklari

Beklenen
Viriis adi Primer dizisi (5°-3°) bant Referans
biiyiikliigii
(bp)
BYDV. | F-5'-CCAGTGGTTRTGGTC-3’ a1 Rtot:ertson
etal.

PAV R-5-GTCTACCTATTTGG -3’ (1991)

F-5’-CAACGCTTAACGCAGATGAA-3’ Deb and
BYDV- 175 Anderson
MAV R-5’-AGGACTCTGCAGCACCATCT-3’ (2007)

F-5-ATGTTGTACCGCTTGATCCAC-3’ Deb and
CYDV- 400 Anderson
RPV R-5’-GCGAACCATTGCCATTG-3’ (2007)

SONUCLAR VE TARTISMA

2016 yil1 iiretim doneminde Trakya Bolgesinin Edirne ve Kirklareli illerindeki kishik
bugday, arpa ve diger tahil tiirlerinde sarilik ve ciicelik belirtisi sergileyen YDVs
hastaliklar1, Tiirkiye’nin tahil {iretim potansiyeli yiiksek olan illerinde de benzer
belirtilerle yaygin sekilde goriilmiistiir. Epidemiye neden olan hastaligi saptamak ve
Trakya Bolgesindeki durumu tespit etmek amaciyla 2016 yili Nisan ayinda bolgede
arazi gozlemleri yapilmistir. Sarilik ve ciicelik belirtisi sergileyen tahil tarlalarinda
ozellikle Edirne ilinin merkez kdylerindeki tarlalarda epideminin yogun oldugu
goriilmiigtiir (Sekil 1). Bolgede tahil tiirleri igerisinde iiretimi ilk sirada yer alan
bugdayla beraber arpa, yulaf gibi diger tahil tiirlerinde de hastaligin yaygin oldugu
gozlenmistir. Tarla kenarlarindaki sarilik ve kizariklik belirtisi sergileyen yabanci
otlarin ise virlislerin inokulum kaynagi olarak varhigim siirdiirdiigii YDVs’nin
konukg¢usu yabanci ot tiirlerinden kamislarda da ayni belirtiler gézlenmistir (Sekil
2). 2000’11 yillardan itibaren baslayip periyodik olarak giiniimiize kadar devam eden,
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Tiirkiye’nin 18 ilinde ve ozellikle Trakya Bolgesindeki tahil iiretim alanlarinda
yaptigimiz ¢alismalarda YDVs’nin zaman zaman epidemilere neden oldugu
belirlenmistir (ilbag1 2003, ilbag: et al. 2003, Pocsai et al. 2003, ilbag1 ve Citir
2004a, 2004b, Ilbag: et al. 2005, ilbag: 2006, ilbag: et al. 2006, ilbag: et al. 2008,
[lbagi et al. 2011, ilbag1 ve Citir 2012, ilbag1 2013, ilbag1 ve ark. 2013a, Ilbag: et al.
2013b, Ilbag: ve Citir 2014, Hamamc1 ve ark. 2014, Dayan ve ilbag1 2014, {lbag
2016a, 2016b, 2016c, 2016d, 2016¢). Nitekim bu ¢alismada da 2016 yilinda kiglik
ekmeklik bugday basta olmak iizere arpa ve diger tahil tarlalarinda yaygin sekilde
goriilen ve epidemiye neden olan hastaligin yine sari ciicelik viriis hastaliklari oldugu
serolojik ve molekiiler testlerle kanitlanmstir.

Sekil 1. Edirne ili merkez ilgeye bagli Hidiraga, Musabeyli ve Karayusuf koylerindeki
bugday tarlalarinda sar1 ciicelik viriislerinin (YDVs) neden oldugu epidemi.

Sekil 2. Phragmites austrialis’de sar1 ciicelik viriisleri (YDVs)’nin neden oldugu kizariklik
solda) ve sarilik (sagda) belirtileri.
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Karakteristik viriis simptomlar1 sergileyen 187 adet yaprak ornegine uygulanan
DAS-ELISA test sonuglarina gore 125 adet 6rnek YDVs’ne pozitif reaksiyon
vermistir. Simptom gosteren ve enfekteli olduklarindan siiphenilen 30 adet 6rnek ise
RT-PCR testine tabi tutulmustur. RT-PCR test sonuglarina gore 12 adet tahil
orneginin YDVs’leri ile enfekteli olduklar1 saptanmistir. Boylece Edirne ve
Kirklareli illerinden alinan 6 adet bugday ve 3 adet arpa 6rnegi BYDV-PAV ile
enfekteli iken; Kirklareli ilinden alinan 1 adet bugday 6rnegi BYDV-MAYV ile
enfekteli olarak bulunmustur. Tekirdag ilinden alinan 2 adet bugday 6rneginin ise
CYDV-RPV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5’de
goriilecegi tizere RT-PCR testi sonucunda BYDV-PAV, BYDV-MAYV ve CYDV-
RPV viriisleri i¢in beklenen uzunluktaki bantlar elde edilmistir.

531bp —»

Sekil 3. Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV) ile enfekteli bugday ve arpa
orneklerine ait 531 bp uzunlugundaki PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen
bantlarin gériiniimii.

175bp —»

Sekil 4. Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAYV) ile enfekteli bugday 6rneklerine
ait 175 bp uzunlugundaki PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen bandin
gorinimi.

400 bp

Sekil 5. Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) ile enfekteli bugday 6rneklerine ait
400 bp uzunlugundaki PCR amplifikasyonu sonucu elde edilen bantlarin gériiniimii.
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Cizelge 2°de goriilecegi lizere 187 adet yaprak drneginden 89’unun %47.59 BYDV
PAV, 30’unun %16.04 CYDV-RPV, 4’iiniin %2.14 oram ile BYDV-MAYV ile
enfekteli oldugu saptanmustir. 14 Grnegin ise %7.48 oraninda YDVs ile karigik
enfeksiyonlan tespit edilmistir. Edirne ilindeki YDVs ile enfeksiyon orani %36.89
ile en yiiksek orana sahipken, Kirklareli’nde %21.93, Tekirdag ilinde ise bu oran
%14.44 olarak tespit edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda %47.59 enfeksiyon oram
ile BYDV-PAV’in baskin oldugu gériilmektedir. Rhopalosiphum padi ve Sitobion
avenae yaprakbiti tiirleri ile etkin bir sekilde tasinan BYDV-PAV’in dominant ve en
yaygin virlis 1rki oldugu Rochow (1969), Rochow and Muller (1971) tarafindan
bildirilmistir. Nitekim vektor yaprakbiti tiirleri Trakya Bolgesinde Tekirdag ilinde
Ozder ve Toros (1999) tarafindan, bdlge capinda ise Ilbag1 ve ark. (2013a) tarafindan
saptanmis olup, BYDV-PAYV basta olmak iizere YDVs’nin olusturdugu sar1 ciicelik
viriis hastalik epidemisinin 2016 yilinda da tekrar goriildiigi bu calisma ile
kanitlanmustir. Ilbag1 (2003), ilbag: et al. (2005), Ilbag et al. (2008), Ilbag1 (2013)
tarafindan, Tirkiye’nin Canakkale, Balikesir, [zmir, Afyon, Kiitahya, Ankara,
Konya, Nevsehir, Kayseri, Sivas, Tokat, Eskisehir, Kirklareli ve Edirne illerindeki
tahil tarlalarinda da BYDV-PAV 1n baskin 1rk oldugu ilbag: et al. (2003) ve Pocsai
et al. (2003) tarafindan saptanmistir. Ayn1 sekilde Samsun ili bugday tarlalarinda
Yilmaz ve Kutluk (2009), yine Samsun ve Amasya ili bugday ve arpa tarlalarinda
Deligdoz ve ark. (2011) BYDV-PAV ve MAV wrklarmi, Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyetindeki tahil tarlalarinda Fidan ve ark. (2014) BYDV-PAV’1, Izmir ve
Aydin ilinde bugdayda Capkan ve Paylan (2016) BYDV’yi, Usta ve ark. (2016) ise
Dogu Anadolu Boélgesi’'nde BYDV-PAV, BYDV-SGV ve CYDV-RPV viriislerini
saptamiglardir. YDVs’nden CYDV-RPV %16.04 orani ile tahil tarlalarinda goriilme
siklig1 olarak ikinci baskin 1rk olup, Ilbagi et al. (2003), Pocsai et al. (2003), ilbag
etal. (2008) ve ilbag1 (2013) tarafindan yapilan ¢calismalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir. Her ne kadar baz1 yillarda ikinci baskin 1rk olarak BYDV-MAYV Ilbag1 ve
ark. (2013a) ve Ilbag: et al. (2013b) tarafindan Trakya Bélgesindeki YDVs’nin
yabanci ot konukgularinda saptanmis olsa da bu ¢alismada sadece %2.14 oraninda
enfeksiyon saptanmistir. Bu durum yaprakbiti tiirlerine gore 6zellesen YDVs’nin
BYDV-MAV’1 etkin tagtyan yaprakbiti tiirlerinin 2016 yili igerisinde yaygin
olmadig1 anlamina gelmektedir. 2000 y1l1 6ncesinde tahil tarlalarinda yaygin sekilde
goriilmeyen bu viriislerin son yillarda epidemik hale gelmesi, kiiresel 1sitnmanin
etkisiyle artan hava sicakliginin viriisii tasiyan vektor yaprakbiti tiirlerinde
popiilasyon artiglarina neden olmus ve buna bagli olarak séz konusu viriisler tahil
iretim alanlarinda yaygin sekilde goriilmeye baglamistir. Oswald and Houston
(1953) tarafindan diinyada hastaligin ilk kaydi Kaliforniya’da, Avrupa’da 1954
yilinda Hollanda ve 1957 yilinda Ingiltere’de (Watson and Mulligan 1957) yapilmis
ise de sb6z konusu viriislerin ilk isimlendirilmesi Rochow and Norman (1961)
tarafindan Barley yellow dwarf virus (BYDV) olarak yapilmistir. Ancak BYDV
viriislerinin partikiil yapilar, irk diizeyindeki tanilar1 ve tagindig1 yaprakbiti tiirlerine
gore isimlendirilmesi Rochow and Brakke (1964), Rochow (1969), Rochow and
Muller (1971) tarafindan rapor edilmistir. Tiirkiye’de ise tahil tarlalarinda goriilen
hastaligin BYDV olabilecegi 1975 yilinda Bremer and Raatikainen (1975)
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tarafindan belirtilere gore bildirilmis olup biyolojik testlere dayali olarak ise
Yurdakul ve ark. (1987) tarafindan rapor edilmistir. Ancak 2000 yilindan itibaren
Trakya Bolgesinde devam eden c¢alismalar sonucunda basta bugday olmak {izere
arpa, yulaf; tritikale, kusyeminde YDVs’nden BYDV-PAV, BYDV-MAV, BYDV-
SGV, BYDV-RMV ve CYDV-RPV saptannustir (Ilbag: 2003, ilbag: et al. 2003,
Pocsai et al. 2003, Ilbag1 ve Citir 2004a, 2004b, flbag: et al. 2005, Ilbag1 2006, Ilbag:
et al. 2006, ilbag: et al. 2008). Ayrica YDVs’nin yabanci ot konukgularindan
Phragmites communis’in &6zellikle BYDV-PAV i¢in inokulum kaynagi oldugu
bildirilmistir (Ilbagi 2006). Trakya Bolgesindeki 40 farkli yabanci ot tiiriinde de
PAV, MAV, RMV, SGV ve CYDV-RPV ve bu virisleri tasiyan 7 farkli yaprakbiti
tiiriiniin de saptandi81 rapor edilmistir (ilbag: et al. 2011, Ilbag1 ve ark. 2013a, ilbag:
et al. 2013b, Ilbag1 ve Citir 2014, ilbag1 ve ark. 2014). Bu calismada ise yabanci ot
konukgularindan kamig (Phragmites austiralis)’taki enfeksiyon orani %6.42 olarak
belirlenmistir. Tahil iiretim alanlarinda diinyada yaygin sekilde goriilen YDVs’ nin
bugday, arpa ve yulafta %15-25 oraninda (Lister and Ranieri 1995), kishk ekmeklik
bugdayda %33 oraminda (Perry et al. 2000), bazi alanlarda ise %86’ya kadar
ulasabildigi (Miller and Rasochova 1997) bildirilmistir. Tiirkiye’de yapilan
calismalarda ise YDVs’nin kiglik ekmeklik bugdayda %20 ile %80 gibi yiiksek
oranlarda dane verimini diisiirdiikleri gibi verim ve kalite kriterlerini de olumsuz
etkiledikleri bildirilmistir (Dayan ve Ilbagi 2014). Nitekim Tekirdag ilinde
kusyeminde %61.63, bugdayda %32.33, arpada %26.52, yulafta %8.32, tritikale’de
ise %8 oraninda verim kayiplarina neden oldugu tespit edilmistir (Ilbagi 2003, ilbag
et al. 2005).

Sonug olarak kiiresel 1sinmanin etkisini gosterdigi son yillarda artan hava sicakliklar
yaprakbiti ile tasinan bu viriis hastaliklarinin artig gosterecegine isaret etmektedir.
Nitekim 2000 yillarindan itibaren periyodik olarak yaptigimiz caligmalarda bu viriis
hastaliklarinin zaman igerisinde yaygin hale gelecegi tespit edilmistir. Bunun iizerine
ekonomik olarak biiylik 6nem tasiyan ve 6zellikle bugday basta olmak iizere arpa ve
yulaf tarlalarinda 6nemli oranda verim ve kalite kayiplarina neden olan bu hastaliklar
ile miicadele yollar1 Trakya Bolgesinde 2009-2013 yillar1 arasinda yapilan proje
calismalari ile belirlenmistir (Ilbag1 2013, 2017). Trakya Bolgesinde zaman zaman
epidemilere neden olarak verim ve kalite kayiplart olusturan bu hastaliklara ¢6ziim
bulmak iizere Tekirdag Valiligi, il Ozel Idaresince desteklenen projede 3 yil siiren
tarla denemeleri ve laboratuvar ¢aligsmalar yapilmistir. Uygulamaya yonelik olarak
yiiriitiilen bu proje sonucunda sar1 ciicelik viriis hastaliklari ile miicadele yollari
belirlenmistir (ilbagi 2013, 2017). Sar1 ciicelik viriis hastaliklar1 ile miicadele
Onerileri hakkinda 2013 yilindan itibaren Trakya Bolgesi ciftgileri
bilgilendirilmektedir. Onerilen ydntemleri uygulayan ¢iftciler hastalikla miicadelede
basarili olmuslardir. Nitekim bu calisma sonucunda da goriilecegi {izere onceki
epidemi donemlerinde en yiiksek sar1 clicelik hastalik bulunus oranlarma
Tekirdag’da rastlanirken 2016 yili hastalik bulunus oranmi diger illere gére daha az
olmustur. Tiirkiye’deki tahil iiretim alanlarinda ileriki yillarda da tekrar goriilmesi
muhtemel olan sar1 ciicelik viriis hastaliklar1 ile miicadele yollarinin tiim tahil {iretici
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ve ciftcilerine benimsetilmesi Onerilmektedir. Bu baglamda Sari ciicelik viriis
hastaliklarina karsi uygulanacak miicadele yontemleri su sekilde belirlenmistir
(ilbag1 2013, 2017). Kislik tahil ekimlerinde ge¢ ekim tarihi 6nemlidir. Kislik
ekmeklik bugday ve diger kislik tahillar kasim ayinda ekilmelidir. Nitekim 3 yil
stiren tarla denemeleri sonrasinda Trakya Bolgesi i¢in belirlenen ekim tarihi 10
Kasim - 30 Kasim tarihleri aras1 bir donem olarak saptanmistir. Buna gore kasim
aymin ikinci haftasindan itibaren ekimler yapilmahidir (Sekil 3). Bu calisma ile
belirlenen tarihlerde ekim yapan ciftgiler sar1 ciicelik viriis hastaliklari ile miicadele
de basar1 saglamaktadirlar.

Sekil 6. Ayni iiretim alaninda ge¢ ekimin (kasim ayi) yapildigi soldaki tarlada hastalik
goriilmezken ekim ayinda ekilen sagdaki tarlada ise Sar1 ciicelik viriis hastaligimnin
bugday tarlasini dnemli dl¢iide etkiledigi goriilmektedir.

Uygun ¢esit segimi 6nemlidir. YDVs her tahil tiirlinde hastaliga neden olmaktadir.
Yoreye adapte olmus, verimi ve kalitesi iiretici ve sektdr tarafindan olumlu
degerlendirilmis, hastaliga dayanikli veya tolerant sertifikali ¢esitler ekilmeli ve her
yil farkli gesitleri denemekten kagiilmalidir.

Ekim ndbeti mutlaka uygulanmalidir. Bugday, arpa, yulaf, tritikale, ¢avdar, kusyemi
ve musir lretiminde dane verimini diisliren, unun ve yemin kalitesini azaltan sari
clicelik viriis hastaliklar ile miicadelede ekim siralamasi yapmak ve ekim ndbeti
uygulamak etkili bir miicadele seklidir. Bu dogrultuda tahil-yag bitkisi (kanola veya
aycicegi)-yem bitkisi (kishk fig veya yem bezelyesi) ve tekrar tahil siralamasi
seklinde ii¢ yillik ekim ndbeti uygulanmalidir.

Kesinlikle aniza ekim yapilmamalidir. Tarlaya {ist liste bugday ekmekten veya
bugday {stiine arpa, yulaf gibi bir bagka tahil ekmekten kagiilmalidir. Ciinkii
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bugday hasadinda dokiilen daneler erken ¢ikis yapmakta, yaprakbitlerinin tagidigi ve
bulastirdig1 bu viriisler igin hazir depo gorevi gormektedir.

Trakya Bolgesinde ciftciler cesidi ne olursa olsun dekar basina atilmasi 6nerilen
miktardan daha fazla tohum atmakta ve boylece birim alanda daha sik ve daha fazla
sayida tahil bitkisi ¢ikis yaparak vektor yaprakbitlerinin bitkiden bitkiye gecislerini
kolaylastirarak sar1 ciicelik viriislerinin yayilmasini ve hastaligin epidemi yapmasina
uygun kosullar1 hazirlamaktadirlar. En bilingli ciftgiler dahi dekara 18 kg olarak
onerilen sertifikali ekmeklik bugday tohumunu 26 kg olarak atmaktadirlar. Bunu
ileri mekanizasyon iiriinii hassas mibzerlerle yapmalar1 sonucu sar1 ciicelik viriis
hastaliklar1 ile kok ve kok bogazi hastaliklarina yakalanmalarini kolaylastirmakta ve
boylece her iki hastaligin sinerjistik etkisi ile iiriin kayiplar1 daha da artmaktadir.

Yabanci otlar ile miicadele edilmelidir. Iyi bir toprak isleme ile tarlayr ekime
hazirlarken ayrik, yabani yulaf, brom otu, kanyas gibi yabanci otlar yok edilmelidir.
Ayrica herbisitlerle veya capalama ile tarla kenarlarindaki Poaceae familyasindan
yabanci otlar ile miicadele edilmelidir. Viriislere ve onlar1 tahillara tasiyan
yaprakbitlerine barinak gorevi goren bu yabanci otlarla miicadele edilmezse sari
clicelik viriis hastaligina neden olan viriisler varligini siirekli koruyacak ve hastalik
her y1l artacaktir.

YDVs ile miicadelede 6zellikle ekim tarihi ve yoreye uygun cesit tercihi biiyiik 6nem
tagimaktadir. Aym sekilde diger miicadele yollarmin da usuliine uygun yerine
getirilmesi Onerilmektedir.
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