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Trichogramma brassicae, Trichogramma cacoecia ve
Trichogramma evanescens’ in konuk¢u ve yumurta yasi
tercihi lizerinde arastirmalar

Giirkan KARA! Nihal OZDER?

ABSTRACT

Investigations on host and host egg preference of Trichogramma brassicae, T.
cacoeciae and T. evanescens

This study was designed to determine the preference of host and host eggs of
Trichogrammma brassicae Bezdenko, T. cacoeciae Marchal and T. evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) at laboratory conditions (25+1 °C temperature, 65-70%
relative humidity, 16/8 hour light/dark period) on Ephestia kuehniella Zeller and Cadra
cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae). Eggs of different ages were evaluated. All of the
three parasitoids species preferred to 1 day old eggs than the 2 or 3 days old eggs of E.
kuehniella and C. cautella. Significantly higher parasitized eggs were determined as 1 day
old eggs of E. kuehniella. Wasps reared from each source were tested on the source host and
target host. Under the conditions E. kuehniella was a good host. We found that being reared
on alternate host (C. cautella) decreased the parasitized eggs on the target E. kuehniella.

Keywords: Trichogramma brassicae, Trichogramma cacoecia, Trichogramma
evanescens, host age, host preference

0z

Bu ¢alismada Trichogrammma brassicae Bezdenko, T. cacoeciae Marchal ve T. evanescens
Westwood (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’in (25+1 °C sicaklik, %65-70 oransal nem,
16/8 saat aydinlik/karanlik periyot) laboratuvarda Ephestia kuehniella Zeller ile Cadra
cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae) konuk¢u ve yumurta yasi tercihleri arastirilmistir.
Degisik yasta yumurta verilmistir. Her li¢ parazitoit tiirii de 1 giinlik E. kuehniella ile C.
cautella yumurtalarrm 2 ve 3 giinliik yumurtalardan daha ¢ok tercih etmistir.
Trichogrammma brassicae, T. cacoeciae ve T. evanescens konukgusu E. kuehniella ile hedef
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konukgusu C. cautella iizerinde yetistirilmistir. Alternatif konukgu (C. cautella) iizerinde
yetistirilen parazitoitlerin hedef konuk¢u E. kuehniella yumurtasinda parazitledikleri
yumurta sayilarinda bir diigme bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Trichogramma brassicae, Trichogramma cacoecia,
Trichogramma evanescens, konukg¢u yasi, konukgeu tercihi

GIRIS

Tarimsal iiretimde onemli bir problem olan zararhlar ile miicadelede biyolojik
miicadele son yillarda 6nemli bir yer almaktadir. Biyolojik miicadelede kullanilan
yumurta parazitoitleri 6zellikle zararlilarin zarar meydana getirmeden kontrol
edilmeleri nedeni ile olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir (Li 1994).

Kitle iretim ve salim c¢alismalart 1900’li yillardan beri yapilmakta olan
Trichogramma tiirleri, o6zellikle Lepidoptera takimina bagli zararlilarin
yumurtalarin1 basarili bir sekilde parazitleyebilmekle birlikte, Coleoptera, Diptera,
Hemiptera, Hymenoptera ve Neuroptera takimlarina bagl tiirlerin de yumurtalarini
parazitlemektedir (Li 1994, Smith 1996). Zararliy1, heniiz bitkiye zarar vermeden
yumurta igerisinde dldiirmeleri ve laboratuvarda kolayca iiretilip salinabilmesi gibi
iistiinliikleri nedeniyle zararhlarla miicadelede 6zel bir Oneme sahip olan
Trichogramma tiirlerinin basarili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in laboratuvarda
alternatif konukgularda fazla miktarda kitle {retimlerinin yapilabilmesi
gerekmektedir. Bu amagla lilkemizde ve yurt disinda pek ¢ok caligsma yiirtitilmistiir
(Ozpmar 1994, Tungbilek and Ayvaz 2003, Ayvaz et al. 2008, Fuchsberg et al. 2007,
Ozder and Kara 2010). Kitle iiretimi, biyolojik miicadele ajanlarini salimi i¢in kisa
stirede ¢ok sayida parazitoitin elde edilmesini saglamaktadir (Hassan and Guo 1991).

Ozellikle yumurta parazitoitlerinin kitle iiretiminde konuk¢u yumurtasinin yast ve
konukgu tiiri; parazitlenen yumurta sayisi, parazitlenen yumurtalarin a¢ilma orant,
ergin ¢ikigi, parazitoitlerin viicut biytikligi gibi pek ¢ok kriteri etkilemektedir
(Uzun 1994, Aydin Ozder and Kilinger 1996, Honda and Luck 2000, Oztemiz 2010,
Bari et al. 2016)

Bu ¢alisma ile Trichogramma brassicae, Trichogramma cacoecia ve Trichogramma
evanescens’in Ephestia kuehniella tizerinde kitle {iretimi i¢in tercih ettigi yumurta
yas1 ve konukgu tercihi belirlenmeye ¢alisilmistir. 7. cacoecia nin bolgemizde kiraz
bahgelerinde saptanmas1 (Ozder 1999), T. brassicae ve T. evanescens’in yaygin
kullanimlar1 nedeni ile bu tiirler calismada ele alinmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Un giivesi, Ephestia kuehniella Zeller; Kuru incir kurdu,
Cadra cautella Walker (Lepidoptera: Pyralidae) ve yumurta parazitoitleri T.
brassicae Bezdenko, T. cacoeciae Marchal ve T. evanescens Westwood
(Hymenoptera: Trichogrammatidae) olusturmustur. Deneme 25+1°C sicaklik, %65-
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70 oransal nem, 16:8 saat aydinlik/karanlik periyottaki iklim odasinda Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde yiiriitiilmiistiir. T. cacoeciae Marchal bdlgemizde
kiraz bahcgelerinden 1999 yilinda toplanmis,teshisi Prof. Dr. Neset Kilinger
tarafindan yapilmis (Ozder 1999) ve laboratuvarimizda kitle {iretimi yapilmustir. T.
brassicae ve T. evanescens kiiltiirii Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
Koruma Béliimiinden temin edilmistir.

C. cautella, Kuru incir kurdunun tiretimi: 2541 °C sicaklikta, %65-70 oransal nem
kosullarinda yapilmigtir. C. cautella igin besin olarak ise kepek, musir kirmasi ve
bugday kirmasindan olusan karisim kullanilmistir (Ozder ve Kara 2010).

E. kuehniella, Un giivesinin iretimi: 25+1°C sicaklikta, %65—70 oransal nem
kosullarinda yapilmstir. E. kuehniella igin besin olarak ise bal, kepek, misir unu, siit
tozu ve gliserinden olusan karisim kullanilmigtir (Ozder 2004, 2006).

Trichogramma tiirlerinin tiretimi: Her bir tiir, konuk¢u olan Un giivesi E. kuehniella
kullanilarak yapilmis ve stok kiiltiirler bu sekilde gelistirilmistir. Stok parazitoit
kiiltiirleri 25+1°C’de %6570 oransal nemde ve 16 saat aydilik 8 saat karanlik
ortam kosullarinda cam tiipler icerisinde gelistirilmistir (Ozder 2004, 2006, Ozder
ve Kara 2010).

Caligmalar laboratuvarda 25+1 °C’lik sicaklikta, %60—70 oransal nem ve giinliik 16
saat aydinlik ve 8 saat karanlik siiresinde yiiriitiilmiistiir. Bu amacla dort giin siire ile
her giin sabahlar1 ayn1 saatte E. kuehniella ve C. cautella yumurtalari toplanmis ve
25+1°C’de %6570 oransal nem kosullarinda bekletilmistir.

Yas tercihi calismalarinda, her konukgu tiirii icin, dort giin siire ile yumurta
toplanmis ve inkiibatérde 25+1°C’de %65—70 oransal nem kosullarinda
bekletilmistir. Ilk giin toplanan yumurtalar dért giinliik, son giin toplanan yumurtalar
bir giinliik kabul edilmis ve yumurtalar her bir yas grubundan 50 yumurta olacak
sekilde farkli kombinasyonlarda, aralarinda bogsluk birakilarak kagit seritlere
yapistirilmistir. Kagitlarin kenarina parazitoitlerin beslenmeleri i¢in birer damla bal
stiriilmiis ve tiiplere birer adet yerlestirilmistir. Her bir tlipe bes adet disi parazitoit
aktarilmigtir. Parazitoitler 24 saat sonra uzaklastirilmistir. Kagit seritlerin iizerindeki
yumurtalar yas gruplarina gore ayr1 ayri kesilerek tiiplere alinmustir. Tiipler kontrollii
kosullarda parazitoitlerin tiimii ¢ikincaya kadar bekletilmis ve daha sonra sayimlari
yapilmistir.

Konuk¢u yumurtasi tercihi i¢in ise iki farkli konukgunun bir giinliik yumurtasi
aralarinda bosluk olacak sekilde farkli kombinasyonlarda yapistirilmis ve yumurta
seritlerine bal siiriilerek parazitoitlere verilmistir. Caligma her li¢ parazitoit tiirli igin,
E. kuehniella ile C. cautella yumurtalarinda yetistirilmis parazitoit erginleri ile
yiiritilmastir. Calismada parazitoitler 24 saat sonra uzaklastirilmistir. Kagit
seritlerin lzerindeki yumurtalar konukgu tiirlerine gore ayr1 ayr1 kesilerek tiiplere
almmustir. Tiipler kontrolli kosullarda parazitoitlerin tiimii ¢ikincaya kadar
bekletilmis ve daha sonra sayimlar1 yapilmistir.
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Tim denemeler 10’ar tekerriirlii yiiriitiilmiistiir. Denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore kurulmus, verilerin varyans analizleri sonucu Duncan testi ile
degerlendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Arastirmada E. kuehniella yumurta yasimin T. brassicae, T. cacoecia ve T.
evanescens’in parazitledigi yumurta sayisina etkisinin istatistiki olarak Onemli
oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, Cizelge 1’de goriildiigii gibi, her
ii¢ tiirde de parazitoitlerin daha ¢ok 1 giinliik yumurtalar1 tercih ettigi belirlenmistir.
Caligmalar sirasinda dort giinlik yumurtalarda agilmalar basladigi igin sonug
almamamugtir.

Her ii¢ parazitoit tiirii de 1 giinliik yumurtalar1 tercih etmislerdir ve parazitlenen
yumurta sayilart arasinda istatistiki fark onemli bulunmustur (Cizelge 1). T.
brassicae tarafindan bir giinliik parazitlenen yumurta sayisi1 (49.05+0.19 adet) iken
3 giinliik parazitlenen yumurta sayisi (16.80+0.76 adet) olmustur. 7. cacoecia nin
parazitledigi yumurta sayist bir giinliiklerde 49.00+0.26’dan ii¢ giinliiklerde
15.30+£0.68’a dismiistiir. 7. evanescens’te ise bir yas ile li¢ giinliilk parazitlenen
yumurtalarin sayis1 48.2040.30 adet ile 16.30+0.66 adet arasinda degismistir.

Ancak tiirlere gore parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilarina baktigimizda,
bir ve {li¢ ginliik yumurtalarin parazitlenme sayisinda tiirlere gore farklilik
bulunmamakla birlikte, T. cacoecia tarafindan 2 giinliik yumurtalarin tercih edilmis
oldugu ve tiirlere gore farkliligin 6nemli oldugu saptanmustir.

Cizelgel. Ephestia kuehniella lizerinde yetistirilen Trichogramma brassicae, Trichogramma
cacoecia ve Trichogramma evanescens 'in yumurta yasi tercihleri

Yas T. brassicae T. cacoecia T.evanescens

1 49.05+0.19 cA 49.00+0.26CA 48.20+0.30 cA
2 41.40+0.76bA 45.55+0.80 bB 42.80+0.77 bA
3 16.80+0.76aA 15.30+0.68 aA 16.30+0.66 aA

*Aymi satirdaki farkli biiyiik harfler, ayni siitundaki farkli kiigiik harfler istatistiki olarak farkli gruplar
olusturmaktadir (p< 0.05).

C. cautella yumurta yasimin T. brassicae, T. cacoecia ve T. evanescens’in
parazitledigi yumurta sayisina etkisinin istatistiki olarak Onemli oldugu
belirlenmistir. Yapilan ¢calisma sonucunda, Cizelge 2’de goriildiigii gibi, her tiirde de
parazitoitlerin daha ¢ok 1 glinliik yumurtalari tercih ettigi belirlenmistir. T. brassicae
tarafindan parazitlenen yumurta sayisi bir giinliiklerde 45.20+0.63 adet iken 3
giinliiklerde 11.40+0.43 olmus ve aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. T. cacoecia tarafindan parazitlenen yumurta sayilart sirasi ile
35.30+0.71, 26.70+0.92, 10.15+£0.29 olmustur. Tiirlerin parazitledikleri yumurta
sayilar karsilastirildiginda ise her {i¢ yas grubunda da farklilik 6nemli bulunmus ve
T. brassicae diger iki tiire gore her ti¢ yasli yumurtada da daha fazla sayida yumurta
parazitlemis ve farkliligin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir
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Cizelge 2. Cadra cautella itizerinde yetistirilen Trichogramma brassicae, Trichogramma
cacoecia ve Trichogramma evanescens ‘in yumurta yasi tercihleri

Yas T. brassicae T. cacoecia T. evanescens
1 45.20+0.63 cC 35.30+0.71 cA 40.20+0.38 cB
2 30.65+0.78 bC 26.70+0.92 bA 28.50+0.72 bAB
3 11.40+0.43 aC 10.15+0.29 aA 10.25+0.42 aAB

*Ayni satirdaki farkli biiylik harfler, ayn1 siitundaki farkli kiigiik harfler istatistiki olarak farkli gruplari
olusturmaktadir (p< 0.05).

Hilker and Meiners (2002) parazitoitlerin geng yumurtalari, yumurtalarin
yiizeyindeki ve igindeki sinyallerden tanimladiklarini bildirmistir. Bazi arastiricilar
ise yash yumurtalarin parazitoitler tarafindan konukgularinin salgiladigi kimyasallar
ile tanimladiklarin1 ve gen¢ yumurtalar1 parazitlediklerini kaydetmislerdir (Beevers
et al. 1981, Gazit et al. 1996). Kishani et al. (2016) gen¢ yumurtalar1 daha ¢ok
protein, glikojen ve trigliserit igerdiklerini ve bu yilizden daha ¢ok tercih edildiklerini
ve kitle {iretimi acisindan daha iyi oldugunu belirtmiglerdir. Hintz and Andow
(1990), Trichogramma nubilale’nin 2 giinliik Ostrinia nubilalis yumurtalarini tercih
ettigini; bu yumurtalarda parazitlenme orani ile agilma oranlarinin daha yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Bari et al. (2016), T. zahiri’nin 1 giinliik Dicladis armigera
(Oliver) (Coleoptera: Chrysomelidae) yumurtalarini 2-3 giinliiklere gére daha ¢ok
tercih ettigini bildirmiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda her ii¢ tiiriin de bir giinliik
yumurtalari tercih ettigi belirlenmis ve elde edilen sonuglarin daha once yapilan
calismalarin sonuglari ile benzerlik gosterdigi saptanmustir.

Konukgu tercihi

Parazitoitlerin dogadaki hedeflenen zararli yumurtalarindaki basarisi ve kitle
iiretiminin bol ve ekonomik olarak yapilmasi agisindan, konukgu se¢imi oldukca
Oonem tagimaktadir. Bu amagla yapilan konukcu tercihi ¢alismasinda her iki konuk¢u
yumurtasindan da elde edilen parazitoitlerin, yetistirildigi konukcular farkli
olmasina ragmen her tg tiir iginde E. kuehniella yumurtalarimin tercih edilen
yumurtalar oldugu belirlenmistir (Sekil 1, 2). E. kuehniella yumurtalar1 tizerinde
yetistirilen T. brassicae, T. cacoecia ve T.evanescens’in parazitledikleri E.
kuehniella yumurta oranlar1 sirasi ile %86, %82 ve %94 olurken, C. cautella
yumurtalarinin parazitlenme oranlari ise sirast ile %76, %62 ve %66 olmustur.
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Sekil 1.  Ephestia kuehniella yumurtalarinda yetistirilen Trichogramma brassicae,
Trichogramma cacoecia ve Trichogramma evanescens’in konukgu tercihi (%)

C. cautella yumurtasi tizerinde yetistirilen parazitoitlerin E. kuehniella yumurtalar
tizerinde yetistirilen parazitoitlere gére parazitledikleri C. cautella yumurta oranlari
biraz fazla olsa da (Sekil 2) tercih ettikleri yumurtalar E. kuehniella yumurtalar
olmustur.

C. cautella yumurtalar1 tizerinde vyetistirilen T. brassicae, T. cacoecia ve
T.evanescens’in parazitledikleri E. kuehniella yumurta oranlari sirasi ile %89, %86
ve %90 olurken, C. cautella yumurtalarinin parazitlenme oranlari ise sirast ile %81,
%68 ve %69 olmustur.

Iranipour et al. (2010) konukgu degisikliginin parazitoitlerin performansini
distirdiigiinti, Sitotraga cerealella tizerinde yetistirilen parazitoitlerin, konukgu
olarak E. kuehniella yumurtasi tizerinde iiretilmeye baslanmasi ile E. kuehniella
yumurta parazitoit performansinin belirgin olarak diistiigiinii bildirmislerdir.

Konuk¢u degisikliginin  parazitoitlerin ~ performansin1  diisiirdiigii  ¢esitli
arastiricilarca bildirilmistir (Vaez et al. 2009).
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Sekil 2. Cadra cautella  yumurtalarinda  yetistirilen  Trichogramma  brassicae,
Trichogramma cacoecia ve Trichogramma evanescens’in konukgu tercihi (%)

Hoffmann et al. (2001) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda yetistirilme konukgusunda
tiretilen parazitoitlerin hedeflenen zararliya verildiginde parazitledikleri yumurta
sayilarinda diisme oldugunu bildirerek; O. nubilalis’e kars1 yetistirilen
Trichogramma ostriniae’nin tiretiminde, Trichoplusia ni ile O. nubilalis yumurtalar
kullanildigindaki basarimin, embriyosu oldiriilmiis E. kuhniella yumurtalarinin
kullanilmasina gore daha yliksek oldugunu kaydetmislerdir.

T. brassicae itiretimi igin Anagasta kuehniella yumurtalarimin Plodia interpunctella
yumurtalarindan daha uygun oldugu ve hedef zararliya karst kullanimlarinin daha
iyi olacagini kaydetmislerdir (Farazmand et al. 2007, Iranipour et al. 2009).

Greenberg et al. (1998), Trichogramma tiirlerinin viicut biytikligii ile parazitoit
dogurganliginin yetistirildigi konukgu yumurtasina bagl oldugunu ve T. maidis
tretiminde, E. kuehniella ile S. cerealella yumurtalar1 kullanildiginda aralarinda
o6nemli bir farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir.

Iranipour et al. (2010), konuk¢u degisikliginin parazitoitlerin performansini
digiirdiigiinii, S. cerealella tizerinde yetistirilen parazitoitlerde parazitoit
performansinin belirgin olarak diisiiglinii bildirmislerdir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, irdelenen kaynaklara paralel olarak ele alman iig
Trichogramma tiriinin de 1-2 giinlik yumurtalar1 tercih ettigi, yetistirilme
konukgusu olarak E. kuehniella’y1 tercih ettikleri ve yetistirilme konukgusunun
degisikliginden etkilendigi belirlenmistir. Aragtirma sonuglar1 ile kaynaklar arasinda
bir benzerlik oldugu, bu nedenle Trichogramma tiirlerinin kitle iretiminde ve
dogaya salimlarinda konukcu degisikliklerinden etkilenebilecekleri goz Oniine
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almarak salim yapilmasi ve bu konulara dikkat edilmesinin ¢ok 6nemli oldugu
kanisina varilmstir.
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