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Ozet

Bu caligma hidroponik sistem ve arazi kosullarinda iiretilen fidanlarin biinyelerindeki karbonhidrat ve azot
oranlariyla iliskili olarak bag kurulacak yere dikim sonrasi tutma oranlar1 ve performanslarini arastirmak amacryla
2001-2003 yillari arasinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ nde yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada bitkisel materyal olarak Trakya Bolgesine iyi adaptasyon gosteren SBB (Berlandieri x Riparia Teleki 8B,
Seleksiyon Kober 5BB), 99R (Berlandieri x Rupestris du Lot) ve 41B (Chasselas x Berlandieri) anaglari iizerine asilt
Cabernet Sauvignon, Semillon ve Riesling {liziim ¢esitleri kullanilmistir. Birinci yil asili ¢elikler arazi kosullarina
120x10cm ile dikilirken hidroponik sistemde perlit ortamina 10x10cm aralik ve mesafelerle dikilmis ve toplam 1440
adet asili gelik kullanilmustir. Elde edilen fidanlar ozellikleri belirlendikten sonra ikinci yil, bag kurulacak yere
125x20cm aralik ve mesafelerle dikilmis ve tutma oranlar ile performanslari belirlenmistir. Sonu¢ olarak arazi
kosullarindan elde edilen fidanlarda randimanin diisiik olmas1 fidan 6zelliklerini iyilestirirken; hidroponik sistemde
sik dikim (10x10cm) ve yiiksek randiman sebebiyle bu o6zelliklerde diisiis saptanmistir. Bunun sonucu olarak
fidanlarin biinyesinde karbonhidrat oraninin artistyla birlikte bag kurulacak arazide tutma orani da artis gdstermis,
azot oraninin artigl ise tutma oranindan ziyade siirglin uzama hizi ve siirgiin uzunlugunu artirmistir. Dolayisiyla
hidroponik sistemde randiman yiiksek olmasina kargin kaliteyi artirmaya yonelik dnlemler alinmasinin gerekli oldugu
sonucuna vartlmistir.

Anahtar kelimeler: Hidroponik Sistem, Fidanlik Kosullari, Randiman, Toplam Azot, Toplam Karbonhidrat, Vitis
vinifera L., Fidan Performansi.

Taking Ratio and Carbohydrate-Nitrogen Accumulation of Woody Tissues of Grafted Vines Grown in
Hydroponic Culture and Nursery Conditions

Abstract

This study was conducted to determine characteristics of grafted-rooted vine, which were propagated by the
hydroponic system in nursery conditions and to hind out taking ratio of vines after planting in relation to their
carbohydrate and nitrogen ratios in a vineyard at Namik Kemal University Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture between 2001-2003. In this study as plant materials, cv. Cabernet Sauvignon, cv. Semillon and cv.
Riesling were grafted on rootstocks of 5SBB (Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon Kober SBB), 99R
(Berlandieri x Rupestris du Lot) and 41B (Chasselas x Berlandieri) which were well adapted to Trakya Region were
used. While cuttings were planted in the nursery conditions as 120x10cm (with distances between the rows and in
rows) in perlite media as 10x10cm and 1440 grafted cuttings were used as a total in the first year. After determining
the grafted-rooted vine characteristics, they were planted in the vineyard as 125x20cm and their taking ratio and
performances were determined. Result of that, the increase of the carbohydrate ratio of the vines increased the taking
ratio in the vineyard but the increase of the nitrogen ratio increased shoot elongation rate and lenghth more than the
taking ratio. As a conclusion, although taking ratio is high in hydroponic system. It is necessary to take more steps to
improve the quality.

Key words: Hydroponic System, Nursery Conditions, Gratfed Grapevine, Total Nitrogen, Total Carbohydrate, Vitis
vinifera L., Grafted-Rooted Vine Performance.
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Son yillarda ozellikle sarap ve
saraplik {iziim iretimine olan talebin artist
ve bagciligin biiyiik ekonomik 6neme sahip
olmasina ragmen asili asma fidani iiretimi ve
yetistiriciligine  iliskin  sorunlar  heniiz
¢oOziilememistir (Bahar ve ark., 2006).

Ulkemizin yillik asma fidani ihtiyaci
yaklastk 810 milyon adet olarak
belirlenmistir.  Ancak asili  bir bagm
ekonomik Omriiniin ortalama 40 yil oldugu
kabul edildiginde, her yil 15.000ha bagin
yenilenmesi amaciyla 30 milyon fidanin
iretilmesi gerekmektedir (Ilter ve ark., 1984;
Celik ve ark, 1990; Celik ve ark., 1991a ve
b). 2001 yili asma fidani {iretimimiz ise
toplam 4.024.664 adet iken, bunun yalniz
1.453.264 tanesi asilidir. Buna gore asili
asma fidani iiretimimiz, bu yondeki talebin
ancak %20-25’ini karsilayacak diizeydedir
(Celik ve ark., 1995a; Celik ve ark., 1995b;
Celik ve ark., 2000; Anonim, 2001).

Fidanlik topragimnin yapist ve asili
celiklerin dikimini izleyen 2-3 haftalik siire
icindeki toprak ve iklim kosullar1 elde
edilecek randimani biiyiik Olciide
etkilemektedir (Celik, 1984a; Celik, 1984b).
Bu kosullarda fidanliklarda yapilan agili
asma fidanm1 iretiminden elde edilecek
randiman oldukga diisiik olmakta ve mevcut
talebin karsilanamamasi yan1 sira fidan
maliyetinin de artmasina sebep olmaktadir.
Diger yandan vegetasyon siiresi boyunca
olan kayiplarin disinda sokiim kayiplarinin
da %9.0’lara ¢ikmas1 (Unal, 1990), son
yillarda fidanlik kayiplarmin  en aza
indirilmesi, artan talebin kargilanmasi, birim
alandan daha fazla fidan elde edilmesi,
kalitenin arttirilmasi, maliyet ve is¢iligin
azaltilmas1 amaglarina yonelik olarak, agik
arazide ve seralarda olmak tizere hidroponik
sistemden yararlanmay1 giindeme
getirmistir.

Dis kosullarda hidroponik sistem
kullanilarak yapilan bu g¢alisma, lilkemizde
fidanlik kayiplarinin en aza indirilmesi,
artan talebin karsilanmasi, birim alandan
daha fazla fidan elde edilmesi, kalitenin ve
randimanin artirilmasi, maliyet ve is¢iligin
azaltilmasi ile bag kurulacak yere dikim
sonrast fidanlarm tutma oranlart  ve
performanslarmi  arastirmak  amaciyla
yuritilmiistiir.

16

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma  Namik  Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde, Bahce
Bitkileri Bolimii’ne ait deneme alaninda
kurulmus olan hidroponik sistemde ve
fidanlik kosullarinda, 2001-2003 yillarinda
yapilmustir.

2.1. Materyal

Arastirmada; hidroponik sistem (Sekil
1) ve bitkisel materyal olarak Trakya
Bolgesine iyi adaptasyon gosteren S5BB
(Berlandieri x Riparia Teleki 8B, Seleksiyon
Kober 5BB), 99R (Berlandieri x Rupestris
du Lot) ve 41B (Chasselas x Berlandieri)
anaglar1 tizerine asili Cabernet Sauvignon,
Semillon ve Riesling {iziim g¢esitleri
kullanilmustir (Celik, 2002).

2.2. Yontem

Hidroponik sistemde perlit
ortamlarinda, her as1 kombinasyonu igin
10x10cm dikim sikligi (Maltabar ve ark.,
1975; Aron ve Dvornin, 1976; Maltabar ve
ark., 1977; Mokan, 1979; Bznuni, 1981,
Bahar ve Celik, 2002) uygulanmistir.
Deneme tesadiif bloklarinda dort tekerriirlii
olarak  kurulmus (Yurtsever, 1984;
Diizgiines ve ark., 1987) ve her parselde 20
adet olmak tizere toplam 720 adet asil ¢elik
kullanilmigtir. Denemenin paraleli fidanlik
kosullarinda kurulmus ve kontrol olarak
halen {retimde kullanmlan dikim siklig1
(120x10cm) uygulanmis ve toplam 720 adet
asili ¢elik dikilmigtir. Denemenin tiimiinde
toplam 1440 adet asili ¢elik kullanilmisgtir.

Arastirmada fidan ozelliklerini
belirlemek amaciyla; ana¢ kalinligi (mm),
as1 noktas1 kalinligi (mm), kalem kalinlig
(mm), as1 sirginiiniin  bogum  arasi
kalinliklar1 (mm), kék uzunlugu (cm), asi
siirgiintinlin uzunlugu (cm), as1 siirgiiniinde
odunlasan kismin uzunlugu (cm), as1 yerinde
kaynasma diizeyi, kok gelisme diizeyi ve
kok sayist (adet) kriterleri  ol¢iilmiis,
sayilmig ve degerlendirilmistir.

Fidanlarm 1 yillik  dallarindaki
karbonhidrat oranlar1 (%) Dimler ve ark.
(1952), Kacar (1972a ve b), Tangolar ve



Ergenoglu (1989) ve Ozen (1992) tarafindan
kullanilan Anthron Yontemi ile yapilmistir.
Azot oranlart (%) ise Kacar (1972a ve b) ve
Saglam (1994)’1n 6nerdigi Kjeldahl Analiz
Yontemi ile yapilmustir.

Ikinci yilda; ilk yilda fidanlk
kosullar1 ve hidroponik sistemden elde
edilen fidanlardan yeterli sayida Ornek
alinarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde
4 tekerriirli bir deneme daha kurularak
fidanlarin bag kurulacak arazide tutma
oranlar1 ve 2002 yil1 Eyliil ay1 ortasina kadar
olan performanslari incelenmistir.
Fidanlarda 120x25cm aralik ve mesafede
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2002 yili Subat-Mart aylarinda tepe dikimi
yapilmigtir. Dikim oncesi fidanlarin kokleri
10cm uzunlukta birakilmis ve as1 siirgiinii de
2 goz lizerinden budanmistir.

Ilk y1lda hidroponik sistem ve fidanlik
kosullarindan s6kiimii yapilan tiim fidanlarin
Olciim, sayim ve degerlendirmeleri yapilmis
ve buradan elde edilen rakamlar (%) olarak
ifade edilerek fidan randimani belirlenmistir.

Dikimden sonra elde edilen saglikli
siirglinlere sahip fidan sayisinin, baslangicta
dikilen asili asma fidani sayisina boliinerek
100’le carpilmasi suretiyle tutma oranlar
hesaplanmisg ve (%) olarak ifade edilmistir.
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Sekil 1. Hidroponik Sistemin Basit Semasi

1. Besin ¢ozeltisi toplama tanki, 2. Besin ¢dzeltisi ana (besleme) tanki, 3. Hidroponik Sistemin devridaim pompast, 4.
Pislik tutucu, 5. Cekvalf, 6., 7. Samandiraya baglh civali kontaktorler, 8. Besleme borulari, 9. Tahliye borulari, 10.
Aktarma borular, 11. Kanallar, 12. Rezervuarlar, 13. Vanalar, 14. Kumanda panosu, 15. Elektrik Sistemi baglanti
kablolari, 16. Trafo (10 KW; 380 V/48 V), 17. Rezistanslar (tabandan 1sitma sistemi), 18. Termostatlar, 19. Zaman
roleli saat, 20. Kontaktorler, 21. W otomatlar, 22. Klemensler; 23. Samandira, 24. Toplama tanki tahliye borusu

(Bahar, 1996; Bahar ve Celik, 2002).

Fidanlarin performansint belirlemek
icin iki kriter dikkate alinmustir. Birinci
kriter siirgiin uzama hizi (cm); asili asma
fidanlarinda ana siirgliniin uzunlugu 15
giinde bir oOlgiilerek giinliik ortalama uzama
hizi saptanmustir. Olgiim islemleri 2002
Haziran-Eyliill aylar1 arasinda yapilmistir.
Ikinci kriter olarak siirgiin uzunlugu (cm/15
giin) Olgiilmiistiir. Asili asma fidanlarinda
ana siirglinlerin uzunluklar1 2002 yil1 Eyliil
aymm 15’inde son olarak o6l¢iilmiis ve
cm/15 giin olarak ifade edilmistir.

Tiim bu oOlgiim, sayim, analiz ve
degerlendirilmelerin sonunda her bir kriter
i¢in alman rakamlar istatistiki analizlere tabi
tutulmus ve MSTAT-C paket programi
kullanilarak farklilik gosteren ortalamalar

arasindaki gercek Onemli  farkliliklan
saptamak  amaciyla LSD  testinden
yararlanilmisgtir.

3. Bulgular
3.1. Fidan Ozellikleri

Denemeden elde edilen asili fidanlarin
ozellikleri [ana¢ ¢ap1 (mm), as1 noktast ¢api
(mm), kalem capi (mm), as1 siirgiiniiniin
bogum arasi kalinliklar1 (mm), kok uzunlugu
(cm), as1 siirgliniiniin uzunlugu (cm), asi
siirgiiniinde odunlagsan kismin uzunlugu
(cm), as1 yerinde kaynagma diizeyi, kok
gelisme diizeyi ve kok sayisi (adet)] her bir
kriter i¢in ayr1 ayri incelenmis ve istatistiki
analizleri yapilmistir. Ancak tiim fidan
ozelliklerinin ¢izelgeleri bireysel olarak
burada verilemediginden, her kriter i¢in
alman en yiiksek ve diigiik degerler toplu
olarak Cizelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 1. Cesit/Ana¢c Kombinasyonlarmin Yetistirildikleri Ortamlara Goére incelenen Kriterler

Agisindan Gosterdikleri Degisimler

incelenen Kriterler Fidanlik Kosullar1 Hidroponik Sistem
En Yiiksek En Diigiik En Yiiksek En Diigiik

13.28 10.35 10.43 8.84

Anag Capt (mm) (CS/41B) (R/SBB) (CS/99R) (R/5BB)
21.69 16.49 18.54 9.35

Ast Noktast Capt (mm) (CS/41B) (R/5BB) (R/99R) (CS/41B)
20.02 13.87 13.77 10.28

Kalem Cap1 (mm) (CS/41B) (R/99R) (CS/99R) (CS/41B)
1. Bogum 14.67 8.43 8.92 5.00

(CS/41B) (S/99R) (CS/99R) (CS/41B)
Bogum arasi 2. Bogum 13.13 8.04 7.32 3.64

Kalmliklar: (mm) (CS/41B) (R/99R) (S/5BB) (R/5BB)
3. Bogum 12.22 739 6.80 3.95

(CS/41B) (R/99R) (S/5BB) (CS/41B)
. . 36.96 29.46 46.05 30.96

Kok Uzunlugu (cm) (R/41B) (R/99R) (CS/5BB) (R/SBB)
e e < 118.43 64.03 73.44 19.08

Ast Stirgiiniiniin Uzunlugu (cm) (CS/41B) (S/99R) (R/5BB) (CS/41B)
< 86.45 29.20 61.81 14.17

Odunlagan Kismin Uzunlugu (cm) (CS/41B) (S/99R) (S/BB) (CS/A1B)
Lo 3.81 2.83 3.68 2.36

Kaynagma Diizey (CS/5BB) (CS/99R) (CS/5BB) (CS/41B)
.. . Lo 3.37 1.81 2.39 1.42

Kok Gelisme Diizeyi (R/41B) (S/5BB) (S/41B) (R/41B)
. 4.44 3.01 5.84 2.97

Kok Sayisi (adet) (R/41B) (S/41B) (S/5BB) (R/99R)

CS/41B= Cabernet Sauvignon/41B; R/5BB= Riesling/5BB; R/41B= Riesling/41B; CS/5BB= Cabernet
Sauvignon/5BB; S/99R= Semillon/99R; CS/99R= Cabernet Sauvignon/99R; S/41B= Semillon/41B; R/99R=

Riesling/99R; S/5BB= Semillon/5BB.

Cabernet Sauvignon/5BB
kombinasyonu fidan ozellikleri agisindan
arazi  kosullarinda  genel ortalamanin
tizerinde degerler olustururken; hidroponik

sistemde ise bunlar genel ortalamanin
altinda kalmustir.
Kok gelisme diizeyi bakimindan

Semillon/41B as1 kombinasyonu (2.39) en
yiiksek degeri olusturmustur. Fakat ayni
kombinasyon arazi kosullarinda en diisiik
kok sayisini (3.01 adet) olusturmustur.

3.2. Karbonhidrat ve Azot Oranlart (%)
3.2.1. Toplam karbonhidrat orani (%)
Toplam karbonhidrat oranlarma ait

ortalama degerler Cizelge 2’de verilmis
olup, ortam ve anag ile ¢esitler arasinda

istatistiki  anlamda  6nemli  farkliliklar
bulunmamustir.
Ancak rakamsal degerler

incelendiginde; arazi kosullarinda iiretilen
asilh  fidanlarm  %12.46,  hidroponik
sistemdekilerin  ise  (%12.27) oraninda
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karbonhidrat icerdigi saptanmustir.
Karbonhidrat degisimi iizerine anaglarin
etkisi incelendiginde ise; 41B (%13.15),
SBB (%12.19) ve 99R (%11.75) seklinde
siralandig belirlenmistir.

3.2.2. Toplam azot orani (%)

Asili fidanlarin toplam azot oranlarina
ait ortalama degerler Cizelge 3’de
sunulmustur. Ortamlar arasinda %5, ¢esitler
arasinda, anag¢ X ¢esit ve ortam x anag x ¢esit
interaksiyonlarinda ise %1 hata diizeyinde
istatistiki farkliliklar saptanmusgtir.

Arazi kosullart (%1.08) ve hidroponik
sistemde (%1.14) iiretilen fidanlarin icerdigi
azot oranlar1 istatistiki anlamda farklilik
gostermistir.

Hidroponik sistemde hazir besin
¢oOzeltisi verildiginden, iiretilen fidanlardaki
sirglinlerin daha yiiksek azot igermesi
olagandir. Cesitlere gore azot oranlar
Sémillon (%1.25), Riesling (%1.08) ve
Cabernet  Sauvignon (%1.00) seklinde
siralanmustir.

Ana¢ x g¢esit interaksiyonu dikkate




alimdiginda;  Sémillon/99R  (%1.36) ve
Sémillon/5BB (%1.26) ast
kombinasyonlarinin en yiiksek degerler ile
aynt grupta; Cabernet Sauvignon/99R
(%0.89) kombinasyonunun ise en diisiik
degerle son grupta yer aldig1 goriilmiistiir.
Hidroponik sistemde Sémillon/99R
(%1.50) as1 kombinasyonu en yiiksek azot
oranina sahipken; fidanlik kosullarinda
Cabernet  Sauvignon/99R  (%0.81) as1
kombinasyonunun ise azot igeriginin ¢ok
disiik oldugu saptanmustir (Cizelge 3).

3.3. Fidan Randimani (%)

E. BAHAR, I. KORKUTAL, D. KOK

yetistirilen fidanlarin randimanlar1 Cizelge
4’te verilmistir. Fidan randiman1 bakimindan
ortam ve ana¢ ana etkileri incelendiginde
%1 hata seviyesinde Onemli farkliliklar
verdikleri saptanmustir.

Cizelge 4’teki veriler incelendiginde
hidroponik sistemden alinan fidanlarin
%64.31°lik oranla arazi kosullarindakilerden
%34.17 olduk¢a yiiksek oranda tutma
gosterdigi belirlenmistir.

Anaglara gore randiman
degerlendirildiginde ise 5BB (%60.00)
anacinin en yiiksek performans ile birinci;
99R (%48.96) ve 41B (%38.75) anacglarinin

ise ikinci O6nem grubunu olusturdugu
Fidanlik ve hidroponik ortamlarinda saptanmigtir.
Cizelge 2. Fidanlarin Karbonhidrat Icerikleri (%)
Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling (j?rtam X.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik SBB 11.07 13.52 12.04 12.21
Sistem. 99R 12.71 10.50 11.10 11.78
(perlit) 41B 11.76 13.67 13.16 12.86
SBB 14.06 10.55 11.90 12.17
Fidanlk 99R 12.10 12.97 10.21 11.76
41B 13.47 13.85 13.03 13.45
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 11.85 12.56 12.40 12.27
Fidanlik kosullar1 13.21 12.45 11.71 12.46
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anac¢ Ana Etkisi
5BB 12.57 12.04 11.97 12.19
99R 12.41 11.74 11.10 11.75
41B 12.61 13.76 13.09 13.15
Cesit Ana Etkisi 12.53 12.51 12.06 Genel: 12.36
Cizelge 3. Fidanlarin Azot Icerikleri (%)
Cesit
Ortam Anag CabernetS | Sémillon [  Riesling (1)rtam x'Ana(;
— . nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5BB 1.06 fgh 1.18 cdef 1.14 defg 1.12
Sistem. 99R 0.97 1.50 a 1.02 ghi 1.16
(perlit) 41B 097 1 1.26 bed 1.14 defg 1.12
5BB 0.89 15 1.34b 0.89 15 1.04
Fidanhk 99R 0.81] 1.22bcde 1.18 cdef 1.07
41B 1.30 be 0.97 1 1.10 efgh 1.12
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 1.00 1.31 1.10 1.14a
Fidanhk 1.00 1.18 1.06 1.08 b
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anac¢ Ana Etkisi
5BB 0.97 de 1.26 a 1.02 cd 1.08
99R 0.89¢ 1.36 a 1.10 be 1.12
41B 1.14b 1.12 be 1.12 be 1.12
Cesit Ana Etkisi 1.00 ¢ 1.25a 1.08 b Genel: 1.11
LSDy,;s Cesit Ana Etkisi: 6.349; Anag x Cesit Interaksiyonu: 0.109; Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu: 0.156
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Cizelge 4. Hidroponik Sistem ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinda

Randimanin Degisimi (%)

Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling (1)rtam x.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam X Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5BB 81.25 68.75 72.50 74.17
Sistem. 99R 66.25 56.25 63.75 62.08
(perlit) 41B 60.00 47.50 62.50 56.67
5BB 57.50 37.50 42.50 45.83
Fidanlik 99R 40.00 23.75 43.75 35.83
41B 13.75 27.50 21.25 20.83
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 69.17 57.50 66.25 64.31 a
Fidanlik 37.08 29.58 35.83 34.17b
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anag¢ Ana Etkisi
5BB 69.38 53.13 57.50 60.00 a
99R 53.13 40.00 53.75 48.96 b
41B 36.88 37.50 41.88 38750
Cesit Ana Etkisi 53.13 43.54 51.04 Genel: 49.24
LSDys Anag: 10.495
Cabernet Sauvignon/41B ast anaglarin tutma oranlarma bakildiginda 99R
kombinasyonunun fidanlik kosullarinda en anacinin %93.46 ile birinci 6nem grubunda;
disik  randimanmi  (%13.75)  verdigi 5BB anacinin (%88.86) ve 41B anacinin da
goriilmektedir. Buna karsilik aym ast (%74.46) ikinci 6onem grubunda yer aldig

kombinasyonu fidan 6zellikleri bakimindan
arazi kosullarinda hemen hemen tim
kriterler agisindan en iyi sonuglart verirken;
hidroponik  sistemde ise randimaninin
yiksek ve dikimin sik olmasi sebebiyle bir
cok kriter bakimindan en diigiikk degerleri
almigtir.

41B anact hem fidanlik kosullarinda
(%20.83) hem de hidroponik sistemde
(%56.67) en diisiik randimanlar1 vermistir.
Buna gore ortamlardan bagimsiz olarak anag
(41B; %38.76) randimaninin diisiik oldugu
goriilmektedir.

3.4. Fidanlarin Bag Kurulacak Arazide
Tutma Oranlart ve Performanslart

3.4.1. Bag Kurulacak Arazide Tutma
Oranlart (%)

Tutma oranlar1 ag¢isindan; tim ana
etki ve interaksiyonlar arasinda %l
seviyesinde onemli farkliliklar belirlenmistir
(Cizelge 5).

Bag kurulacak arazide hidroponik
sistem kokenli (%87.39) fidanlarin, toprak
kokenli (%83.86) fidanlardan daha yliksek
bir tutma orani verdigi belirlenmistir.

Toprak ve hidroponik sistem kokenli
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gorilmistiir.

Ortam x ana¢ interaksiyonu agisindan
toprak kokenli 99R anacmin (%98.08) ve
hidroponik sistem kokenli 5BB anacinin
(%97.50) aynm1 grup icerisinde birinci 6nem
diizeyinde oldugu; hidroponik sistem
kokenli 41B anacimin (%65.25) ise son
grupta bulundugu tespit edilmistir.

Bag kurulacak arazide Riesling
¢esidinin (%89.83) birinci 6nem sirasinda;
Cabernet Sauvignon (%84.50) ve Semillon

(%82.54) ¢esitlerinin  ise diger Onem
sirasinda oldugu bulunmustur.

Riesling/99R (%97.63) ve
Semillon/99R (%94.50) as1

kombinasyonlarinin bag kurulacak arazide
en yiiksek tutma oranina; Semillon/41B
(%57.63) as1 kombinasyonunun ise en diigiik
tutma oranina sahip oldugu goriilmiistiir.

Hidroponik sistem kokenli Riesling
¢esidinin arazide tutma oraninin %99.33
olmasina karsin; yine hidroponik sistem
kokenli Cabernet Sauvignon %76.33 ve
Semillon  %75.92  g¢esitlerinin  tutma
oranlarmin diigiik oldugu ortaya konmustur.

Ortam X anag X gesit interaksiyonunda
hidroponik sistem kdokenli Semillon/41 B
ast kombinasyonu
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Cizelge 5. Hidroponik Sistem ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlarinin Bag
Kurulacak Arazide Tutma Oranlari (%)

Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling (1)1‘cam x.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5SBB 95.50 ab 97.00 a 100.00 a 97.50 a
Sistem. 99R 79.50 cd 89.00 b 98.00 a 88.83 b
(perlit) 41B 54.00 f 41.75¢g 100.00 a 65.25d
5BB 81.00 ¢ 94.00 ab 66.25. ¢ 80.42 c
Fidanlik 99R 97.00 a 100.00 a 97.25a 98.08 a
41B 100.00 a 73.50d 77.50 cd 83.67c
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 76.33d 75.92d 9933 a 83.86
Fidanlik 92.67b 89.17b 80.33 ¢ 87.39
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anac¢ Ana Etkisi
5BB 88.25b 95.50 a 83.13 ¢ 88.86 b
99R 88.25b 94.50 a 97.63 a 93.46 a
41B 77.00d 57.63 ¢ 88.75b 74.46 ¢
Cesit Ana Etkisi 84.50b 82.54 b 89.83 a Genel: 85.63
LSDy;s Anag Ana Etkisi: 2.796; Ortam x Anag Interaksiyonu: 3.955; Cesit Ana Etkisi: 2.796; Ortam x Cesit

Interaksiyonu: 3.955; Anag x Cesit Interaksiyonu: 4.843; Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu: 6.849
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Sekil 2. Gelisme Donemlerine Gore Siirgiin Uzama Hizlar

arazide en diislik tutma orant (%41.75)
gosteren kombinasyon olarak bulunmustur.

3.4.2. Fidanlarin Geligme Performansi
3.4.2.1. Siirgiin uzama hizi (cm/15 giin)

Bag kurulacak araziye dikilen
fidanlarin siirgiin uzama hizlar1 Cizelge 6’da
sunulmustur.

Stirgilin uzama hizlarinin
degerlendirilmesinde varyans analizi
yapilmamig, zamanlara gore cesit ortam ve
anaglarin etkileri ortalama degerler halinde
verilmistir (Sekil 2).

Cizelge 6 incelendiginde hidroponik
sistem kokenli fidanlarda siirgiin uzama hizi
ortalama 17.38cm/15 giin olurken; fidanlik
kokenlilerde ise 14.05cm/15 giin olarak
belirlenmistir.

Anaglar arasinda en yiiksek ortalama
stirgiin uzama hizin1 99R anaci (16.22cm/15
giin) gosterirken, bunu 41B (15.84cm/15
giin) ile 5BB (15.09cm/15 giin) anaglar
izlemistir.

Cesitler agisindan ortalamalar
incelendiginde Riesling ¢esidinin en yiiksek
(18.80cm/15 giin); Cabernet Sauvignon
¢esidinin ise en diigiik siirgiin uzama hizini
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Cizelge 6. Hidroponik Sistem Ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asili Asma Fidanlariin
Bag Kurulacak Arazide Siirgiin Uzama Hizi ile ilgili Performanslarmin Degisimi

(Cm/15 Giin)
Ortam Anag Cesit 1 2 ?amanlar: 5 5 Ortalama
SBB Cabe?met 16.9 11.2 28.6 19.4 24.3 7.1 17.92
16.79 Semillon 9.3 3.8 18.9 19.8 21.5 5.3 13.1
Riesling 19.6 22.5 32.1 19.2 17.9 4.8 19.35
Hidroponik 99R Cabernet 13.5 5.3 28.6 21.0 22.2 7.8 16.4
Sistem 19.66 Semillon 12.0 5.4 23.7 20.1 23.9 6.5 15.27
17.38 ' Riesling 20.0 |11.4 52.8 44.2 26.1 9.4 27.32
41B Cabe?met 18.1 17.8 25.4 9.9 10.3 2.7 14.03
15.69 Semillon 13.5 6.3 29.0 13.2 12.4 4.3 12.12
Riesling 12.8 53 24.9 25.6 25.9 6.2 19.8
SBB Cabe?met 12.8 4.5 13.2 15.9 22.5 4.2 13.02
13.40 Semillon 9.8 3.7 19.4 14.9 25.1 5.1 12.18
Riesling 18.4 10.5 22.5 16.4 19.0 3.2 15
Fidanlik 99R Cabernet 13.9 2.3 1.5 5.4 22.9 12.4 9.7
Kosullar 12.77 Semillon 12.9 2.3 26.4 17.9 18.5 2.5 13.42
14.05 ' Riesling 203 |174 20.0 18.4 13.8 1.3 15.2
A1B Cabefrnet 13.4 34 16.5 14.1 31.7 6.4 14.25
15.98 Semillon 12.4 4.8 26.8 27.5 24.0 9.7 17.53
Riesling 17.3 11.6 27.1 17.3 19.6 4.0 16.15
Zaman ortalamalari 14.82 8.27 24.3 18.95 21.2 5.72
Cabernet Sauvignon Semillon Riesling
14.08 14.24 18.80
SBB 99R 41B
15.09 16.22 15.84

*(1. zaman: 15.6.-01.7.2002, 2. zaman: 01-16.7.2002, 3. zaman: 16-31.7.2002, 4. zaman: 31.7-16.8.2002, 5. zaman: 16-31.8.2002,

6. zaman: 31.8-15.9.2002)

(14.08cm/15 giin) aldig1  saptanmistir.
Vegetasyon periyodu baslangicinda siirgiin
uzama hiz1 ¢ok yiiksek olmamakla beraber,
donem ortalarina dogru [Temmuz-Agustos
aylarinda; (3. zaman 24.3cm/15 giin, 5.
zaman 21.2cm/15 giin)] artis gostermistir.
Son donemde [Eylil ayi;; (6. donem
5.72cm/15 giin)] ise giderek azalmistir.

3.4.2.2. Siirgiin uzunlugu (cm)

Farkli ortamlarda iiretilen asili asma
fidanlarinda 6l¢iilen siirgiin uzunluklarina ait
ortalama degerler Cizelge 7’de
gosterilmistir. Siirglin uzunlugu agisindan
verilerin degerlendirilmesi sonucu sadece
ortam x anag X ¢esit interaksiyonu istatistiki
acidan onemsiz bulunurken; diger tiim ana
etki ve interaksiyonlardaki farkliliklar %1
hata seviyesinde onemli ¢ikmuistir.

Cizelge 7’de wverilen fidanlik ve
hidroponik sistem kosullarindan sokiildiikten
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sonra araziye dikilen ve arazide tek siirgiine
birakilan  fidanlarin;  siirgiin  uzunlugu
degerleri  hidroponik  sistem  kokenli
fidanlarda 112.29cm iken; toprak kdkenli
fidanlarda 104.10cm olarak belirlenmistir.

Siirglin  uzunlugu {izerine anaglarin
etkileri sirasiyla; 5SBB anacit (115.33cm),
41B anaci (108.93cm) ve 99R anaci
(100.34cm) olarak ol¢iilmiistiir.

Hidroponik  sistem kokenli asili
fidanlardan 5BB anaci (125.31cm) en uzun
siirgiinlere sahip olarak birinci O6nem
grubunda; fidanlik kokenli asili fidanlarda
ise 99R anaci (92.39cm) en kisa siirgiinlere
sahip olarak son Onem grubunda yer
almugtir.

Cesitlerin  siirglin  uzunlugu {izerine
etkileri incelendiginde Riesling anacinin
117.992cm’lik  siirgiin - uzunlugu ile ilk
sirada; Cabernet Sauvignon (105.36¢cm) ile
Semillon (101.24cm) ¢esitlerinin ise ikinci
sirada yer aldig1 saptanmigtir. Anag¢ x ¢esit




interaksiyonu agisindan siirgiin uzunluklar
degerlendirildiginde  Riesling/5SBB  as1
kombinasyonunun (130.91cm) en uzun
siirglinii verdigi; Cabernet Sauvignon/99R
ast kombinasyonu ise (94.54cm) en kisa
siirgini.  veren  kombinasyon  oldugu
bulunmustur.
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Hidroponik sistem kokenli Riesling
cesidi (122.82cm) fidanlarmin en yiiksek
siirgiin uzunlugu degerlerine sahip oldugu;
bunun yaninda fidanlik kokenli Cabernet
Sauvignon c¢esidi fidanlarmin ise 95.03cm
uzunluk ile en kisa siirgin uzunlugu
degerlerine sahip oldugu ortaya konmustur.

Cizelge 7. Hidroponik Sistem ve Fidanlik Kosullarinda Yetistirilen Asma Fidanlarmin Bag
Kurulacak Arazide Siirgiin Uzunlugu Degerlerinin Degisimi (Cm)

Cesit
Ortam Anag Cabernet S | Sémillon | Riesling iOrtam x.Anag
— - nteraksiyonu
Ortam x Anag x Cesit Interaksiyonu
Hidroponik 5BB 133.03 101.33 141.58 12531 a
Sistem. 99R 112.33 102.65 109.90 108.29 be
(perlit) 41B 101.75 91.10 116.98 103.28 ¢
5BB 104.58 91.20 120.25 10534 ¢
Fidanlik 99R 76.75 98.43 102.00 92.39d
41B 103.75 122.73 117.25 114.58 b
Ortam Ortam x Cesit Interaksiyonu Ortam Ana Etkisi
Hidroponik Sistem (perlit) 115.70 b 98.36 cd 122.82 a 112.29 a
Fidanlik 95.03d 104.12 ¢ 113.17b 104.10 b
Anag Anag x Cesit Interaksiyonu Anag Ana Etkisi
5BB 118.80 b 96.26 d 13091 a 11533 a
99R 94.54d 100.54 cd 10595 ¢ 100.34 ¢
41B 102.75 cd 10691 ¢ 117.11b 108.93 b
Cesit Ana Etkisi 10536 b 101.24 b 117.99 a Gnl: 108.20
LSDy;s Anag Ana Etkisi: 5.024; Ortam x Anag Interaksiyonu: 7.105; Cesit Ana Etkisi: 5.024; Ortam x Cesit

Interaksiyonu: 7.105; Anac x Cesit Interaksiyonu: 8.701.
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Sekil 3. Ana¢ Ve Cesitlere Gore Siirglin Uzunlugu Degerleri (A: Hidroponik Sistem Kokenli, B:
Fidanlik Kokenli Fidanlarin Siirglin Uzunluklar)

4. Tartisma ve Sonug¢

Tiirkiye kosullarinda toplam
fidan randimaninin %20-60 arasinda oldugu
g6z Oniinde tutulursa, arastirma sonuglarimiz
bu degerler ile paraleldir (Agaoglu ve Celik,
1982; Kocamaz, 1991; Kirag ve Celik, 1998;
Yilma ve Odabas, 2002). Bulgularimizda

hidroponik sistem (%64.31) ve arazi
kosullarinda (%34.17) koklendirilen
fidanlarin randimanlar1 arasinda Onemli
farkliliklar vardir. Arazi kosullarinda fidan
randimaninin - %34 oldugu Suruzhin ve
Dvornin (1979) tarafindan da belirtilmistir.
Arazi kosullarinda randimanin = %34.17

civarinda olmasi nedeniyle fidan basina
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birim koklenme alani artmistir. Bu durum,
fidan ozelliklerinin hidroponik
sistemdekilere oranla daha iyi olmasina
neden olmustur. Ozellikle; ana¢ capi
(fidanlik kosullar1 11.21mm, hidroponik
sistem 9.77mm), as1 noktas1 ¢ap1 (fidanlik
kosullar1  18.57mm, hidroponik sistem
15.59mm), kalem c¢ap1 (fidanlik kosullari
15.83mm, hidroponik sistem 12.07mm),
bogum arast c¢aplari (2. bogumarasi g¢api:
fidanlik kosullar1  9.84mm, hidroponik
sistem 5.72mm), as1 siirgiinii uzunlugu
(fidanlik kosullar1  89.12c¢m, hidroponik
sistem 57.06cm), as1 siirgliniinde odunlasan
kismin  uzunlugu (fidanlik  kosullari
58.76cm, hidroponik sistem 45.91cm) ve
kok gelisme diizeylerinde (fidanlik kosullar
2.57, hidroponik sistem 1.96) bu durum
kendini belirgin olarak gostermistir. Bu
bulgular Unal (1990); Celik ve Gider
(1991); Celik ve ark. (1992), Bahar (1996)
ve Bahar ve Celik (2002) ile paraleldir.

Buna karsilik hidroponik sistemde
iretilen fidanlarda toplam azot orani
(%1.14) arazi kosullarindakilere (%1.08)
gore daha yiiksek bulunurken (Hehl ve
Mengel, 1972; Aleksanyan, 1981; Bahar ve
Celik 2002); toplam karbonhidrat agisindan
(fidanlik  kosullart  %12.46, hidroponik
sistem %12.27) istatistiksel olarak fark tespit
edilmemistir (Kliewer, 1967). Hidroponik
sistemde bu tip 6zelliklerin goriilmesi; fidan
randimanmin yiiksek olmasi, dikimin sik
olmasi (Aron ve Dvornin, 1976; Maltabar ve
ark., 1975 ve 1977; Mokan, 1979; Bznuni,
1981) ve besin ¢ozeltisi konsantrasyonunun
arazideki fidanlarin gelismesine yakin bir
bliylime saglayacak diizeyde verilmesine
baglamak miimkiindiir. Hidroponik sistemde
iretilen fidanlarda azot oranmin yiiksek
olmasi hazir besin ¢dzeltisinin verilmesi ile
iligkili olabilecegi sonucuna varilmigtir
(Popova ve Krasnova, 1976; Mokan, 1979).

5BB (%60.00) anacindan en yiiksek
fidan randimami alinirken (Celik ve
Agaoglu, 1979), bunu 99R (%48.96)
(Agaoglu ve Celik, 1982), 41B (%38.75)
anaci izlemistir. Sivritepe ve Tiirkben (2001)
Miigkiile iiziim c¢esidi lzerine farkl
anaglarin fidan randimani iizerine etkilerini
incelemigler ve 5BB anaci i¢in %30.47 ve
41B anact ig¢in  %65.00 degerlerini
almiglardir. Arastiricilarin - aldiklart  fidan
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randimanlarinin aksine arastirmamizda en
yiiksek fidan randimani alinan 5BB anaci
diger bir ¢ok kriter acisindan (kalem gap,
bogum arasi ¢aplari, kok uzunlugu, asi
siirgiin uzunlugu, as1 yerinde kaynasma
diizeyi ve kok sayisi) da en iyi sonuglari
vermistir.  Dolayisiyla 5BB  anacinin
arastirmada kullanilan g¢esitler (Cabernet
Sauvignon, Semillon, Riesling) ile yiiksek
as1 tutma oram gosterdigi belirlenmistir.
Aragstiricilarin - sonuglarindaki  degerler ile
olusan farkliligin iizerine asilanan g¢esit
etkisinden de olmasi s6z konusudur.
Bilindigi gibi 5BB anaci killi ve nemli
topraklara uygun bir anagtir. Trakya
topraklarmin  da bu oOzellikte oldugu
diistiniiliirse  5BB’nin  yiiksek randiman
vermesi beklenen bir sonuctur. 41B’nin de
dikimden sonra ilk birkag yil yavas
gelismesi  s6z  konusu  oldugundan
randimaninin  diistikliigi s6z  konusu
olmustur (Celik, 1998).

Sonug olarak arazi kosullarindan elde
edilen fidanlarda randimanin diisiik olmasi
fidan Ozelliklerini iyilestirirken; hidroponik
sistemde sik dikim (10x10cm) ve yiiksek
randiman sebebiyle bu oOzelliklerde diisiis
saptanmistir (Bahar ve Celik, 2002). Bunun
sonucu olarak fidanlarin  biinyesinde
karbonhidrat oranmin artisiyla birlikte bag
kurulacak arazide tutma oran1 da artig
gostermig, azot oranmnin artigl ise tutma
oranindan ziyade siirgin uzama hizi ve
siirglin uzunlugunu artirmistir. Dolayistyla
hidroponik  sistemde  fidan  kalitesini
artirmaya yonelik Onlemler alimmasinin
gerekli oldugu sonucuna varilmistir.
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