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Ozet

Bu arastirma, N.K.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii Kaynastirma Odas1 kosullarinda Merlot/SBB
as1 kombinasyonunda; kaynastirma siiresi boyunca 2 giin ara ile kallus olusumundan sonra 30 dakikalik, 30, 60,
120dk siire ile yapilan UV-C uygulamalarinin, asili celikler {izerine etkilerini belirlemek amaciyla planlanmis ve
yurtitiilmiistiir. Arastirmada; goziin siirme durumu, siirgiin gelisme kuvveti, ¢elik dibinde ¢iirlime durumu, ¢epegevre
kallus olusumu, anagta kallus olusumu, kalemde kallus olusumu ve goziin canlilik durumu degerlendirilmistir. Gozlin
canlilik durumu ve goziin siirme durumu kriterlerinde istatistiki olarak bir farklilik goriillmemistir. Celik dibinde
c¢lirime oranina bakildiginda en az ¢iiriime kaynastirma siiresi boyunca 60 dk UV-C uygulamasinda goriilmiistiir.
Cepecevre kallus olusumu kriterinde, kallus olusumuna dek uygulanan UV-C’nin olusumu azaltici bir etki yaptig1
belirlenmistir. Siirgiin gelisme kuvvetinin UV-C’den olumsuz etkilendigi ve bu durumun istatistiki olarak énemli
oldugu sonucuna vartlmistir. Kontrol ve kallus olusumundan sonra 30 dk’lik UV-C uygulamalar1 anagta kallus
olusumunu olumlu etkilemistir. Kalemde kallus olusumunda ise kallus olusumundan sonra 30 dk’lik UV-C
uygulamasi ile 120 dk’lik UV-C uygulamasimin oransal olarak pozitif etki yaptig1 saptanmustir.

Anahtar kelimeler: UV-C, Kaynastirma Odasi, Kallus Olusumu, 5BB, Merlot.

Effects of Different UV-C Application Periods on Grafted Cuttings of Grapevine in Callusing Room
Conditions

Abstract

This research was performed at Namik Kemal University, Department of Horticulture under the conditions of
callusing room by using combination of Merlot/5BB; during the callusing period, in order to determine UV-C
treatments on grafted cuttings, different UV-C treatments such as 30 minutes UV-C treatment after callusing, 30, 60,
120 minutes at 2 day intervals were applied. In research, some criteria such as bud burst, shoot growth, rotting on
bottom of cutting, callus formation (from 4 side), callus formation on rootstock, callus formation on scion, bud
viability were evaluated. Statistically difference were not observed in bud viability and bud burst. The lowest rate of
rotting was obtained from UV-C treatment for 60 minutes. When UV-C treatment was applied until callus formation,
it was observed that UV-C treatment reduced callus formation (form 4 side). It was concluded that UV-C treatment
negatively affected shoot growth and this was found to be important. Callus formation on rootstock was positively
determined in control and 30 minutes UV-C treatment after callusing. UV-C treatments for 30 minutes and 120
minutes were proportionally found to be positive on callus formation of scion.

Key words: UV-C, Callusing Room, Callus Formation, 5BB, Merlot.

1. Giris

Bag kurmak icin oncelikle nitelikli Yeterli sayida fidan iiretilmemesinin
fidanlara sahip olmak gereklidir. Tiirkiye’ de nedenleri arasinda, fidan performansimin
2004 yili resmi verilerine gore, o yil disiikliigii  gelmektedir. Bu  diistikligi
7.715.110 adet asma fidan1 Tretilmigtir. yaratan ~ etmenler  arasinda  mantari
Devlet ve 0zel sektor tarafindan {iretilen enfeksiyonlar ve Ozellikle Kursuni kif
asma fidam1 sayist iilkemiz ihtiyacim (Botrytis cinerea) gelmektedir. Kursuni kiif
karsilayamamaktadir (Bahar ve ark., 2006). hastaligt  ¢elik ve kalem {izerinde
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taginabildigi  gibi, kaynastirma  odasi
icerisindeki uygun sartlar (yiiksek sicaklik
ve mnem) nedeniyle de artarak zararh
olmaktadir. Bu durumun engellenmesine
yonelik bir¢ok aragtirma yapilmis olup
genellikle ilag uygulamalarinin tek bagina
yetersiz kaldigr goriilmiistiir (Becker and
Hiller, 1977; Koycti ve ark., 2006).

UV  radyasyonu, elektromanyetik
spektrumun goriiniir 1s1ktan daha kisa dalga
boylu, daha yiiksek enerjili olan belli bir
pargasini olusturmakta ve genel olarak 3 alt
bantta incelenmektedir. Bunlar UV-A (dalga
boyu 315-400nm), UV-B (280-315nm) ve
UV-C (dalga boyu 280nm’den az)’ dir. UV-
C ozon tabakasi ve oksijence tamamen
absorbe edilmektedir (Ekici ve Acar, 2006;
Aksoy, 2006).

UV isinlarindan UV-C’ nin bitkilerde
klorofil pigmenti oranini, yaprak sayisini ve
bitki taze agirligini azalttig1 Sarghein ve ark.
(2008) tarafindan bildirilmistir.

Kaynagtirma  odast  kosullarinda
yapilan digsal uygulamalarin etkilerinin
anag-¢esit kombinasyonuna bagli olarak
degistigini, genel olarak iyilestirici etkisinin
de koklenme bakimindan daha belirgin
oldugu Tirkben ve Sivritepe (2000)
tarafindan bildirilirken, bu uygulamalarin
asida basar1 oran1 ve kallus olusum diizeyine
etki etmedigi ancak, bogaz kok olusumunu
tesvik  ettigi, siirgiin  gelisimini  ise
geciktirdigi Dogan ve ark. (2000) tarafindan
belirtilmistir.

Bu arastirmada, Ultraviyole 1ginlarinin
canlilar {izerine olumsuz etkileri oldugu goz
Oonline  alinarak,  kaynastirma  odas1
kosullarinda  farkli  siirelerde  UV-C
uygulamalarinin asili ¢eliklerde o6zellikle
kallus olusumu ve siirgiin geligimi iizerine
yaptig1 etkiler incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Bitkisel Materyal

Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii asilama ve
kaynastirma  odalarinda  yliriitilen  bu
calismada, 5BB anaci (V. berlandieri x V.
riparia) ve Merlot (Vitis vinifera L.) lizim
¢esidi kullanilmustir.
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2.2. Yontem

Alinan 5BB ¢elikleri (35-40cm) ve
Merlot kalemleri (3-5 go6z) demetlenmis,
%0,5’1ik  Chinosol soliisyonuna daldirilip
(Becker, 1973) ilaglanarak (1-4°C, %85-90
nemde) as1 zamania kadar soguk hava
depolarinda muhafaza edilmistir. Asidan
once tim celikler suya konularak asiya
hazirlanmustir,

Celik ve kalemler Masabasi Omega
As1 Makinesi ile asilanmig (Agaoglu ve
Celik, 1981; Ecevit ve Baydar, 2000) ve
hastaliklara  kars1  %0,5’lik  Chinosol
soliisyonu ile tekrar ilaclanmigtir. Daha
sonra 56-60°C’de eriyen teknik parafin ile
parafinlenip, 800 adet asili c¢elik su
ortaminda ve dibinde aktif kdmiir bulunan 4
kasaya 4 tekerriirlii olarak yerlestirilmigtir.
Kasalardaki  ¢eliklerin ~ dibinde  5cm
yiiksekliginde bulunan su 2 giinde bir
degistirilmistir.

Uygulamalar: Calismada masabasi
omega asisiyla asilanmis olan ¢eliklere,
kaynastirma odasinda hazirlanmis olan 6zel
bir kabin igerisinde, 21 giinliikk kaynastirma
siiresi boyunca, 2 giinde bir olmak iizere
30dk, 60dk, 120dk ve kallus olusumundan
sonra 30dk’lik siirelerle Ultraviyole C (UV-
C) uygulanmistir. 280nm dalga boyundaki
Ultraviyole C lambasi; boyu 86,5cm ve giicii
32W olan, 90cm uzunlugundaki duya monte
edilerek hazirlanmustir.

Kontrole UV-C uygulanmamis, ancak
kaynasma siiresince iki giinde bir %0,5’lik
Chinosol ile ilaglanmistir (Becker, 1973).
30, 60, 120dk UV-C uygulamalar
kaynastirma siiresi boyunca, 2 giin ara ile
yapilmis ancak ilaglama yapilmamistir.
Kaynastirma periyodunun 14. giiniinde
(kallus olusumundan sonra = KOS) kontrol
uygulamast ikiye boliinmiistiir. Bunlarin bir
bolimine 2 giinde bir 30dk’lik UV-C
uygulamasi yapilmustir. Kaynastirma
odasinin 21 giinliik periyodunda sicaklik ilk
3 gilinde 27-28°C’ye, sonraki 10-12 giinde
24-25°C’ye ve son hafta 21-22°C’ye
ayarlanmig ve bu siire boyunca sabit
tutulmustur (Cangi ve ark., 1999; Tiirkben
ve Sivritepe, 2000; Bahar ve ark., 2007).

Arastirmada Incelenen Kriterler:
Arastirmada, goziin canlilik oran1 (%),
gbzlin siirme durumu (%), siirglin gelisme



kuvveti (%), celik dibindeki ¢iirlime orani
(%), cepegevre kallus olusum orant (%),
anagta olusan kallus orani (%) ve kalemde
olusan kallus oranlart (%) incelenmistir
(Bahar ve ark., 2007). Incelenen tiim
kriterler i¢in varyans analizi (MSTAT-C)
yapilmig ve farkliliklar LSD testine gore
belirtilmistir.

Goziin canhlik oram (%): Kalemde
bulunan  goziin  canliligima  bakilarak
degerlendirme yapilmistir. Elde edilen
veriler hesaplanarak % (ylizde) olarak ifade
edilmistir.

0: Go6ziin cansiz,

1: GOziin canli oldugunu ifade
etmektedir.

Goziin siirme oram (%): Her
tekerriirden Ornek alinmis ve goziin siiriip
siirmedigine bakilmigtir. Bulgular oransal
olarak ifade edilmistir.

0: goziin siirmemis,

1: gobziin slirmiis oldugunu ifade
etmektedir.

Siirgiin gelisme kuvveti (%): Siirgiin
gelisme kuvvetini belirlemek i¢in alinan
orneklerde  siirglinlerin  uzunlugu cm
cinsinden 6l¢iilmiistiir.

0: Siirgiiniin olmadigini,

1: Siirgiin uzunlugu 0-5cm,

2: Siirgiin uzunlugu 5-10cm,

3: Siirglin uzunlugu 10-15cm,

4: Siirgiin uzunlugu >15cm oldugunu
belirtmektedir (Schenk, 1976).

Celik dibindeki ciiriime oram (%):
Celiklerin  kok Dbolgesine yakin olan
kisimdaki  kabuk altinda ¢ilirime olup
olmadigma bakilarak degerler verilmistir.
Elde edilen degerler oransal olarak ifade
edilmistir.

0: Ciirtime yok

1: Ciirlime var

Cepecevre kallus olusum orani (%):
Kallus dokusunun as1 bolgesini sarma
durumuna bakilarak elde edilen sonuglara
gore;

0: Kallus olusumu yok,

1: Kallus olusumu tek tarafli

2: Kallus olusumu iki tarafli

3: Kallus olusumu ti¢ tarafl
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4: Kallus olusumu c¢epecevre (dort
tarafl1) oldugunu belirtmektedir. Elde edilen
degerler oransal olarak ifade edilmistir.

Anacta olusan Kkallus oram (%):
Anacin as1 bolgesinde kallus dokusunun
olusumuna gore;

0: Kallus olusmamis,

1: Kallus olusumu tek tarafli,

2: Kallus olusumu iki tarafli,

3: Kallus olugsumu ii¢ tarafl,

4: Kallus olusumunun ¢epecevre (dort
tarafll)) oldugunu ifade etmektedir. Elde
edilen degerler oransal olarak ifade
edilmistir.

Kalemde olusan Kkallus oranlar:
(%): As1 bolgesinde olusan yara dokusuna
bakilarak degerlendirme yapilmistir.

0: Kallus olusmamis,

1: Kallus tek taraftan,

2: Kallus iki taraftan,

3: Kallus iig taraftan,

4: Kallus dort taraftan olusmus
seklinde ytizde olarak ifade edilmistir.

3. Bulgular

Arastirmada incelenen tiim kriterler
Cizelge 1’de verilmistir. Yiiksek goz slirme
oranina sahip kombinasyonun istatistiki
olarak Onemli olmamasina ragmen kallus
olusumundan sonra 30 dakikalik UV-C
uygulamasi (%95,00) oldugu saptanmigtir
(Sekil 1 ve 3). Bu kombinasyonu sirastyla;
30 dakika ve 120 dakikahk UV-C
uygulamalart (%90,00) takip etmistir. 60
dakikalik UV-C uygulamasi %85,00 ve
Kontrol uygulamasi ise %80,00 degerlerini
vermistir.

Aragtirma sonunda gozlerin tamamina
yakinmin  canlt  oldugu  (%90,00-100)
saptanmugtir (Sekil 1).

Siirgiin gelisme kuvvetlerine
bakildiginda (Sekil 2 ve 3) en yiiksek siirgiin
gelisiminin kontrol uygulamasindan

(%30,00) alindigi ve bunu KOS 30dk
(%23,75), 30dk ve 120dk UV-C (%22,50)
ve 60dk UV-C (%21,25) uygulamalarmin
takip ettigi goriilmektedir.

11



Farkli Siirelerle Ultraviyole (UV-C) Uygulamalarinin Kaynastirma Odast Kosullarinda Asili Asma Celikleri Uzerine
Etkileri

Cizelge 1. Arastirmada Incelenen Tiim Kriterler (%)

Uygulamalar |Kontrol |30dak. UV-C |60dak. UV-C |120dak. UV-C I;;éﬁs(ggss')s%n\rfc LSD %S5
GSD 80,00 90,00 85,00 90,00 95,00 O.D.
GC 90,00 100,00 90,00 95,00 100,00 O.D.
SGK 30,00a 22,50b 21,25b 22,50b 23,75b 0,20087
CDC 85,00a 70,00ab 32,50¢ 70,00ab 40,00bc 31,0688
CKO 95,00 86,25 80,00 90,00 96,25 O.D.
AOK 96,25 91,25 90,00 93,75 96,25 O.D.
KOK 71,25 73,75 62,50 75,00 81,25 O.D.

(GSD: Goziin siirme durumu, GC: Goziin canlilik durumu, SGK: Siirgiin gelisme kuvveti, CDC: Celik dibinde
¢lirime durumu, CKO: Cepegevre kallus olusumu, AOK: Anagta kallus olusumu, KOK: Kalemde kallus olusumu).

100 Celik dibinde ¢lirlimenin
o uygulamalara gore gosterdigi farkliliklar
0 istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve en az
o0 oranda ¢iirimenin 60 dakikalik UV-C
N :ii{;@ (%32,50) uygulamasinda oldugu
50 ' belirlenmigtir (Sekil 4). Kallus olusumundan
20 sonra 30 dakikalik UV-C (%40,00)
‘2 uygulamasinin bunu takip ettigi
Kontrol  40ddakika  60dakika 120dakika KOS saptanmigtir. 30 ve 120 dakikalik UV-C
uygulamalarinin %70,00’ lik oranda oldugu
ve en fazla ¢iiriimenin kontrolde meydana
geldigi (%85,00) bulunmustur.
Kallus olugumlar Sekil 5’ te verilmig
ve istatistiki olarak Onemli olmamakla
birlikte, kallus olusumundan sonra 30dk

Sekil 1. Goziin Siirme Durumu ve Canlilik
Oranlar1 (%)

30
n.2s — UV-C uygulamasinin en iyi kallus olusum
+ degerlerini  verdigi saptanmistir  (CKO
v maE 9%96,25; AOK %96,25; KOK %381,25).
5 1o
0 : ai

Kontrel  30dakika  Godakika  120dakika KOS 0
iy

Sekil 2. Siirgiin Gelisme Kuvveti (%) o
30
11
3
ki
10
1]

= (DGR

Kontrol  A0dakika 60 dakika  120dakika K%

Sekil 4. Celik Dibinde Ciirlime Oranlar1 (%)

Cepecevre kallus olusumu agisindan
bakildiginda kontrol uygulamasinin %95,00
ve 120 dakikalik UV-C uygulamasinin
%90,00 oraninda oldugu gdriilmistiir.
Diisiik kallus olusumu oranlar1 30 (%86,25)

Sekil 3. Kontrol, 30dk UV-C, 60dk UV-C, ve 60  (%80,00) dakikalk  UV-C
120dk UV-C ve Kallus Olusumundan Sonra uygulamalarinda saptanmustir (Sekil 5).

30dk UV-C Uygulanmig Celiklerin Genel Sekil 5’te verilen anagta kallus
Goriiniisii (Soldan Saga Sirasiyla) olusumu oranlart incelendiginde kontrol

uygulamasinin kallus olusumundan sonra 30
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dakikalik UV-C uygulamasi ile ayn1 oranda
(%96,25) oldugu; bunu sirasiyla 120, 30 ve

60 dakikalilk UV-C uygulamalarinin
(%93,75; %91,25;  9%90,00) izledigi
gbzlenmistir.
-+ (KO3 —=— AOK ("5) ook KOK (75)

100 . 5

:::: ""‘-q..__‘____1__‘__,.-v—w“““l“m‘

70 & A —— e

"

30

" Eontrol 30 dakika GOdakila 120dakika KOS

Sekil 5. Cepecevre, Anagta ve Kalemde
Kallus Olusumu Oranlari (%)

Kalemde olusan kallus oranlar
sirastyla 120 dakikalik UV-C (%75,00), 30
dakikalik UV-C (%73,75), kontrol (%71,25)
ve 60 dakikalik UV-C (%62,50) olarak
belirlenmistir (Sekil 5).

4. Tartisma ve Sonug¢

Kaynagtirma siiresince iki giinde bir
30dk siiresince uygulanan UV-C, asi
kaleminde %100 canli g6z oranini vermistir.
Bunun kontrolden (%90,00) daha yiiksek bir
oran olmasi dikkat ¢ekicidir.

Goziin stirme durumuna bakildiginda
istatistiki olarak Onemli olmadig1 fakat
rakamsal olarak kaynastirma siiresi boyunca
kallus olusumundan sonra 30dk siiresince
UV-C uygulamasinda %95,00’lik oranda
sirme oldugu goriilmiistiir. Bu degerin
yiksek olmasi kallus olusumuna kadar asili
geliklerin giin asir1 ilaglama ile korunmasi
ve bunu takiben c¢epecevre  kallus
olusumundan sonra 30dk UV-C
uygulamasimnin  géz  ¢iirimesi  {izerine
durdurucu etki yapmis olmasi seklinde ifade
edilebilir (Bonomelli ve ark., 2004).
Kaynastirma stiresi boyunca 30, 60 ve 120dk
UV-C uygulamalarinda g6z slrmistiir
(%90,00, %85,00 ve %90,00). Kontrol
uygulamasinin  %80,00° lik oranla diger
uygulamalardan daha az basar1 gostermesi,
ilaclama haricinde herhangi bir UV-C
uygulamasina tabi  tutulmamasina ve
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ciirlimesinin
uygulama

dolayisiyla gbzlerin
onlenmesine  yonelik  bir
olmadigina baglanabilir.

Celik dibinde ciiriime incelendiginde
uygulamalar arasinda istatistiki farkliliklar
gbzlenmigtir. En az cilirime kaynastirma
siiresi boyunca iki giinde bir yapilan 60dk
UV-C uygulamasinda goriilmiis olup
(%32,50) bunu kallus olusumundan sonra iki
giinde bir yapilan 30dk UV-C uygulamasi
takip  etmistir  (%40,00). Her iki
uygulamanin ¢iirlime iizerine azaltic1 etkisi
goriilmiis olup, bu sonu¢ Karasahin (2002)
tarafindan belirtilen UV uygulamalarmin
clrimeyi azaltict etki yaptigi bulgusuyla
uyum halindedir.

Cepecevre kallus olusumu agisindan
uygulamalar arasinda fark yoktur. Ancak
kaynastirma siiresi boyunca iki giinde bir
yapilan 30, 60 ve 120dk UV-C uygulamalari
sonucunda rakamsal farkliliklar
gorilmiistiir. Kontrol ve kallus olusumundan
sonra iki glinde bir 30dk UV-C
uygulamasinda olusan kalluslarin neredeyse
4 yonli oldugu saptanmistir. Sonug¢ olarak
ilk glinden itibaren kaynastirma odasinda iki
giinde bir uygulanan UV-C’ nin kallus
olusumunu azaltan bir etki yaptig
belirlenmistir. Bu sonu¢ Steel (2001)’ in
bildirdigi UV’ nin hiicre icindeki RNA,
protein yapisi ve DNA molekiil zincirini
bozmasi nedeniyle olusan mekanizmadan
kaynaklanmis olabilir.

Siirglin  gelisme kuvveti agisindan
kaynastirma  siiresi  boyunca  yapilan
uygulamalar istatistiki olarak 6nemlidir ve
buna gore kontrol uygulamasi birinci dnem
grubunda (1,20), diger uygulamalar ikinci
onem grubunda (0,90; 0,85; 0,90; 0,95) yer
almistir. Siirgiin gelisme kuvvetinin UV-C’
den olumsuz yonde etkilendigi goriilmiistiir
(Rahmatzadeh ve Khara, 2007). 280nm‘lik
dalga boyunun yeni olusmakta olan yesil
stirglinii zayiflatip, gelismesini kontrol altina
aldig1 saptanmistir. Bu sonu¢ Zapata ve ark.
(1994)’ nin 285nm’den kiigiikk dalga boylu
UV-C 1smlarinin bazi gesitlerde peroksidaz
aktivitesinde azalma yaptigi  yOniinde
belirttigi bulgusuyla uyum halindedir.

Ayrica, elde ettigimiz sonuglar
Rahmatzadeh ve Khara (2007)° nm
siirgiinlerin  yapraklarinda nekrozlar ve
klorofil kayiplarmin oldugu; Sarghein ve
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ark. (2008)’ nin yaprak sayis1 ve bitki taze
agirhginda azalmalar oldugu yoniindeki
bulgulartyla uyum halindedir.

Sonu¢ olarak, arastirmada incelenen
tim kriterler dikkate alindiginda, UV-C
uygulamalar1 siirgiin gelisimini zayiflatmas,
yapraklarda nekrozlar olusturmus, yaprak ve
siirgiin renklerinde agilma yapmis, kallus
olusumunu zayiflatmis ve asili ¢eliklerin
dibinde ise ¢iiriime oranlarini azaltmistir. Bu
etkiler dikkate alindiginda kallus
olusumundan sonra 2 giinde bir 30dk UV-C
uygulamasinin kaynastirma odast
kosullarinda asili geliklere olumlu etkisi
oldugu ve yeni arastirma caligmalarinda
kullanilmasinin  yararli olacagr sonucuna
varilabilir.
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