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OZET
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danigsman: Prof. Dr. Servet VARIS

Bu aragtirmada 6giitiilmiis cibrenin i¢ine inorganik (jips, perlit, zeolit) ve organik materyaller ( odun kdmiirii,
nemlendirici graniil polimer) ve ana ve iz elementler katilarak, kuru cibrenin nemlendirilmesi kolay, besin
elementlerince zengin, yeni ve uygun bir ortam haline getirilmesine ¢alisilmustir.

Fide denemesi sonuglarina gore govde ¢ap1 ve gercek yaprak sayisi esas alindiginda en iyi ortamlarin perlit, torf
ve 8 no’lu (1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirtlmig odun kdmiirii + %25 perlit + %60
ogilitiilmiis cibre+ana ve iz elementler) ortamlar oldugu bulunmustur.

Dikim donemi sonuglarina gore soguk serada kis doneminde topraktan sonra en uygun dikim ortami
pazarlanabilir bitki agirligi yoniinden 9 no’lu konu (1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15
kirilmig odun kdmiiri + %25 zeolit + %60 6giitiilmiis cibre +ana ve iz elementler) oldugu gorilmistiir.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

The COMPARISON of the GROWTH and YIELD of CRISPHEAD LETTUCE GROWN in GROUND
GRAPE MARC MIXED with INORGANIC and ORGANIC MATERIALS with OTHER MEDIUM in a
COLD GLASSHOUSE

Abdurrahman Melih MIKAR
Namik Kemal University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Supervisor: Prof. Dr. Servet VARIS

In this research inorganic (gypsum, perlite, zeolite) and organic ( chracoal, granulated wetting agent) materials
and main and trace elements were added to dry ground grape marc to make it easily wettable, nutrient-enriched
and new and more suitable medium.

According to the results of seedling propagation experiment, perlite, peat and treatment number 8 (1 g/L
granulated wetting agent + 10 g/L gypsum + %15 chracoal + %25 perlite + %60 ground grape marc + main and
trace elements) were found as the most suitable medium for seedling stem diameter and number of true leaves.

According to the results of the main growing period, following soil the most suitable medium for marketable

yield by weight was treatment number 9 (1 g/L granulated wetting agent + 10 g/ gypsum + %15 chracoal + %25
zeolite + %60 ground grape marc + main and trace elements) in a cold glasshouse in winter growing period.
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1.GIRiS

Onceleri hobi amagl olarak baslamis olan seracilik faaliyetleri, kuzey Avrupa
iilkelerinde 19. yiizyilin baslarinda ticari faaliyet haline doniismiis ve 1950’11 yillardan sonra
endiistri haline gelmistir (Tiizel ve Giil 2006). 1960’11 yillarda plastigin tarimda
kullanilmastyla birlikte, diinyanin her yerinde seracilik hizli bir sekilde artis gdstermeye

basglamistir.

Iklim, yeryiiziinde seracilik faaliyetlerinin yapisini belirleyen en énemli unsur olarak
kendini gostermistir. Soguk iklim kusaginda seracilik iklim kontrollii seralarda modern
teknoloji ile yapilir iken, sicak iklim kusagindaki seralarda teknoloji kullanim diizeyi diisiiktiir

(Tizel ve Giil 2006).

Tarimda, sentetik kimyasal ilaglar, giibreler ve bitki biiylime maddeleri en yogun
olarak seralarda kullanilmaktadir. Bu nedenle, tarimda kullanilan kimyasallarin ¢evreyi tehdit
ettiginin farkina varilmasi ile birlikte, glinlimiizde diger tarimsal faaliyetlerde oldugu gibi,
seracilikta da cevresel ve ekonomik anlamda siirdiiriilebilirligin saglanmasi oncelikli hedef
haline gelmistir.

Bu hedefe ulasabilmek i¢in:

+  Uriin kalitesinin artirilmasina,
»  Uretim masraflarinin azaltilmasina,

e Orti alti tarimmin ¢evreye olumsuz etkilerinin minimuma indirilmesine

calisiilmaktadir.

Uriin kalitesinde artis, iiriiniin dis goriiniisiinde iyilesme degil, 6zellikle insan saglig
acisindan risk tagimamasidir. Bunun icin pestisit, kimyasal giibre ve bitki biiylime
maddelerinin kullaniminin azaltilmasina calisilmaktadir. Seralarda kimyasal kullaniminin
azaltilmast yolu 1ile giivenilir T{retimin gergeklestirilmesi, c¢evresel ve ekonomik
stirdiiriilebilirligin saglanmasina da katki saglamaktadir.

Girdi kullaniminin  azaltilmast ve {retimin pazar isteklerine uygun olarak

planlanmasi yolu ile de, bu sektoriin ekonomik devamliligi amaglanmaktadir (Tiizel ve Giil
2006).



Bu baglamda ortiialt1 tariminda topraksiz tarim tekniklerinin kullanimi her gegen giin
hizla artmaktadir.

Hollanda’da 6000, Ispanya’da 5000, italya’da 1000, Cin’de 1000 hektar alanda
topraksiz tarim yapilmaktadir (Giil 2008). Tiirkiye’de ilk defa 1995 yilinda Antalya’nin Serik
ilcesinde baglayan ticari topraksiz tarim faaliyetleri, yaklasik 222 ha alanda yapildig1 tahmin
edilmektedir. Topraksiz tarim alanlarin yarisindan fazlasi1 Akdeniz Bolgesi’nde olup, onu Ege

bolgesi ve Marmara Bolgesi izlemektedir.

Son yillarda alternatif enerji kaynaklarina olan egilimler ve desteklemeler sonucunda
jeotermal 1sitmal1 seracilik artmaya baglamistir. Genel olarak sebze yetistiriciligi (domates,
biber, az da olsa salata-marul) ve siis bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunlarin biiyiik

kismu dis tilkelere ihrag edilmekte veya i¢ pazarda biiyiik illere dagitilmaktadir (Giil 2008).

Atik substrat (ortam) sorununu azaltmak {izere substratlarin 4-5 yil kullanimi tavsiye
edilmektedir. Atik besin ¢6zeltisi ve atik substratin yani sira, plastikler de kullanim 6mriiniin

sonunda ¢evreye atilmamali, toplanarak geri doniisiimii saglanmalidir (Tiizel ve Giil 2006).

Bazi1 avantaj ve dezavantajlart bakimindan yetistirme ortamlarini1 degerlendirmek
gerekirse perlit kullanim stiresi bakimindan kayayiiniinden daha uzun 6miirlii, besin havuzu
kullanildigindan dolay1 perlit ile yapilan yetistiricilikte besin ¢ozeltisinin daha az kullanimi1 ve
sterilizasyon kolaylig1 acisindan avantajlidir. Tiim bunlara ek olarak kullanim siirelerini
doldurmus perlit ve kayayliiniinii karsilastiracak olursak, kullanilmis perlit topraga karistirarak
toprakta havalanma saglanabilirken, kayaylinii ile bdyle bir avantaj saglamak miimkiin

degildir.

Ulkemizdeki fide iireticiligi ise en ¢ok torf veya torf perlit karigtmi olan ortamlarda

yapilmaktadir.

Torf, fide liretimi ve topraksiz yetistiricilikte yogun olarak kullanildig: i¢in torf
yataklarinin giderek azalmasi sonucu torfun yerine yavas yavas hindistan cevizi kabugu
liflerinden yapilan cocopeat kullanilmaya baslanmistir. Hindistan cevizi meyve kabuguna ait
lifli artiklarin ¢iiriitiilmesiyle saglanan bu ortam, torf yerine Avrupa, ABD ve Avustralya’da
kullanilmakta olup, iilkemiz tarafindan da ithal edilmektedir. Ayrica tarim sirketlerimiz
Almanya, Litvanya, Fransa ve Belgika’dan torf da ithal edip, piyasaya siirmektedir. Bu iki

tirtiniin ithali siirekli doviz kaybina neden olmaktadir.
2



Topraksiz tarimda kullanilacak kok ortamlarinda aranan 6zellikler sunlardir (Sevgican 2003):
1-) Havadar ve drenajinin iyi olmasi,

2-) Eriyebilir tuz miktarinin az, katyon degisim kapasitesinin yeterli olmast,

3-) Standart ve homojen olmal,

4-) Zararli bocek, nematod ve yabanci ot tohumlar1 bulundurmamasi veya bunlardan

armdirilmis olmasi,

5-) Sterilizasyondan sonra biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini kaybetmemesi,
6-) Kimyasal bakimdan tesirsiz, inaktif olup, bitkiye toksik etki yapmamasi,
7-) Kolay ve ucuza bulunmasi,

8-) Hafif olmasi.

Cibre, sarap fabrikalarinda iizimiin sikilip suyu alindiktan sonra geriye kalan %15-
25 kadarmin {iziim posast olup, %50’si kabuklardan, % 25’1 c¢ekirdek, %25’ 1 iizlim
¢oplerinden olusmaktadir. Cibrede organik madde N, P, K ve Ca olup, 6zellikle N ve K
icerigi, ahir giibresinden daha yiiksektir. Fakat cibrede ahir giibresindeki kadar bakteri
olmadigindan, cibredeki maddeler daha gii¢ pargalanir. Bu nedenle igerdigi besin elementleri

ahir glibresinden daha geg yararli hale gelir (Kili¢ 1990).

Sarap fabrikalar1 iizimiin suyu sikildiktan sonra kalan cibreyi hayvan yemi olarak
satmaya caligmakta, satamadiklan takdirde de ¢cope atmaktadirlar. Bu da g¢evre kirliligi ve
koku yaratmaktadir. Cibrenin hayvan yemi olarak kullanim seviyesi diger yemlere gore ¢ok

diisiiktiir ve tarlada ahir giibresi yerine kullanimi da iilkemizde yaygin degildir.

Leoni ve ark. (1988)° ye gore Portekiz ve Italya’da cibre fide iiretiminde torf yerine
ve hidroponik kiiltiirde ise perlit ve kayaylinii yerine ticari olarak 1985 yilindan beri
kullanilmasina karsin iilkemizde heniiz ticari liretime girmemistir.

Paket olarak satilan kok ortamlarindan torfun eldesinde, torf yataklarindan ¢ikarilan
torf, ogiitiiliip, pH’1n1 ayarlamak i¢in kireg ve besin degerini diizenlemek i¢in ana ve iz

elementler katildiktan sonra paketlenerek satilmaktadir. Hindistan cevizi lifi (cocopeat)



eldesinde ise meyve kabuklan ciiriitiilmekte, lifli kisim ¢ikarilip, 6giitiilerek pH ve besin
degeri ayarlanarak, paketlenip, piyasaya siiriilmektedir. Cibre ise su anda diinyada sarap
fabrikalarindan alindiktan sonra ¢iiriitiiliip, fide ve hidroponik kiiltiirde bitki yetistiriciliginde
kullanilmakta, bu haliyle, paketlenip, satilmaya uygun olmadigindan kullanimi ve ticari
onemi diisiik seviyede kalmaktadir. Cibrenin torf ve cocopeat’e alternatif olabilmesi i¢in onlar
gibi standart ve homojen bir yapiya donistiiriilmesi, ¢imlenebilir tohum, hastalik, zararli ve
yabanci madde igermemesi gerekmektedir.

Cibrenin, torf ve cocopeat gibi paketlenip satilabilmesi kullanimini ve ekonomik
Onemini artiracaktir. Bunun i¢in cibrenin 6giitiilmesi sarttir. Su anda diinyada o6gitiilmis
cibrenin kullanimi ile ilgili bir ¢aligma yapilmamaktadir. Tiim arastirmalar ogiitiilmemis
cibrenin fide iiretimi ve hidroponik kiiltiirde kullanimi ile ilgilidir. Bu nedenle bizim

arastirmalarimiz 6giitiilmiis cibrenin kullanimina yoneliktir.

Ulkemizde heniiz kendimize 6zgii bir yetistirme ortami yaratilamanustir. Bizim
amacimiz kendimize 6zgii bir yetistirme ortami yaratarak, 6giitiilmiis cibre kullanimini pratige
gecirip, torf, cocopeat, perlit ve kayayiinii gibi ulusal ve uluslararasi alanda satilmasini
miimkiin kilarak, yetistiriciye alternatif ucuz bir ortam sunmak ve {lilkemizin ihracat gelirlerini

de artirmaktir.

Diinya’da torf yataklar gittik¢e azaldigindan torf fiyatlar siirekli yiikselmektedir. Su
anda piyasada satilan tek siirdiiriilebilir kok ortami cocopeat’tir. Torfun azalmasi cocopeat’e
olan talebi artiracagindan cocopeat fiyatlar1 da yiikselecektir. Ogiitiilmiis cibre de cocopeat
gibi siirdiiriilebilir ortam oldugundan hem ona rakip olacak hem de fiyat1 yerli iiretim
nedeniyle ondan daha ucuz olacaktir. Bu da iilkemiz ekonomisi ve yetistirici i¢in biiyiik yarar
saglayacaktir.

Ortiialt1 tartminda halen kullanilan kok ortamlarina karsi onerilecek yeni ortamin
ucuz olmasi ¢ok onemli olup, bu ucuz ortamin alternatif oldugu ortamlar kadar iy1 sonug
vermesi, onlardan daha kolay bulunabilir olmas: ve ¢evre kirliligi de yaratmamasi gereklidir.
Ogiitiilmiis cibre ticari iiretime girebilirse kok ortami maliyetinde biiyiik bir azalma
saglayacaktir. Bir m® cibre 12 TL, torf 350 TL, coco peat 250 TL, perlit 125 TL, zeolit 150
TL ve kayayiinii de 500 TL civarindadir. Buna gore cibrenin fiyatinin 29 kati torfun, 21 kati
coco peat’in, 10 kat1 perlitin, 12 kat1 zeolitin ve 42 kat1 da kayayiiniiniin fiyatidir. Bu durumda
tilkemize 6zgii, en ucuz ve en kolay bulunabilen, ¢evre kirliligi yaratmadan siirdiiriilebilir bir

ortam, cibrenin kok ortami olarak gelistirilmesiyle saglanacaktir.
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Ogiitiilmiis cibrenin k&k ortami olarak torf ve cocopeat, hidroponik kiiltiirde ise perlit
ve kayaylinil yerine kullanimi, onlar gibi paketlenip satilmasi gerceklesirse, bu yetistiriciler ve

iilke ekonomisi agisindan biiyiik bir kazang saglayacaktir.

Sonug olarak, ¢iiriitiilmiis ve 6giitiilmiis cibrenin icine farkli inorganik, organik
maddeler, ana ve iz elementler katarak, kuru cibrenin, nemlendirilmesi kolay, besin
elementlerince zenginlestirilmis, fide iiretimi, hidroponik kiiltiir ve saksili siis bitkileri i¢in
torf, cocopeat, perlit ve kayayiinii gibi paketlenip satilabilecek uygun bir ortam haline

getirilmesini amaglamaktayiz.



2. KAYNAK OZETLERI

Donnan (1998) ve Seymour (1993), kat1 ortam sistemlerinin genel olarak organik ve
inorganik olmak tizere iki kategoriye ayirmis, kaya yiinii, kum, perlit, ponza, genlestirilmis kil
ve vermikiiliti inorganik; talas, torf, hindistancevizi lifi, aga¢ kabugu, islenmis agag tirlinleri

ve jel iiriinleri organik ortamlar olarak siniflandirmistir.

Seymour (1993), bir sistemde kullanilan yetistirme ortamimin bazi olumsuz
Ozelliklerini ortadan kaldirmak amaciyla ortama iki veya daha fazla materyal katilabilecegini,
kat1 ortamlar i¢in genellikle plastik torba veya saksi kullanilabilecegini belirtmistir.

Varis ve Eminoglu (2003), iilkemizde kendimize 0zgii bir yetistirme ortami

yaratilmasinin dnemini vurgulamiglardir.

Akman ve Yazicioglu (1960), cibrede daha fazla azot, potasyum ve organik madde
bulunmasina ragmen gii¢ pargalanmasi ve ahir giibresi kadar bakteri icermemesi sebebiyle
cibrenin ahir giibresi ile ayn1 ayarda olmadigini, bu yiizden cibrenin ciiriitiildiikten sonra
tarimda kullanilmas: gerektigini belirtmistir. Ulkemizdeki iiziim ¢ekirdeklerinin ortalama boy
ve enlerinin 6,4-4,0 mm oldugunu, Tekirdag’da yetistirilen c¢esitlerin boy ve en

ortalamalarinin 5,9-4,0 oldugunu vurgulamstir.

Chen ve ark. (1988)’ nin yaptiklar1 bir arastirmaya gore cibrenin ¢iirlitiilmesi,
aciktaki yigmin ilk iic ayda on bes giinde bir alt {ist edilmesi ve sonrasinda ii¢ ay
olgunlagsmaya birakilmasiyla, alt1 aylik bir zaman almaktadir. Arastiricilar ahir giibresi, cibre
ve torfu tek baglara ve 1:1 (hacim/hacim) olarak: torf + ahir giibresi, torf + cibre ve % 80
torf + % 20 vermikiilit karigtmlarini Ficus benjamina cv. Star-light bitkisinin yetistirilmesinde
denemislerdir. En iyi sonuglar cibrenin 1:loraninda ahir giibresi ve torf ile karisimindan
alimmistir. Cibrenin ¢ok sulama gerektirdigini, bununda diisiik su tutma kapasitesinden
kaynaklandigini bildirmislerdir.. Sonug olarak ¢iiriitiillmiis ahir giibresi ve cibrenin torfa
alternatif olarak ¢evre kirliligi yaratmayan ortamlar olmalar1 nedeni ile Onerebilecegini

aciklamislardir.

Reis ve ark. (2003), iiziim cibresini m® basina 1 kg iire ilave ederek 3 ay yigm
halinde c¢iirimeye birakmiglardir. Daha sonra yaptiklari analizlere gore {iziim cibresi
kompostunda; % 85 toplam bosluk hacmi, % 12 kolay alinabilir su kapasitesi, % 32 hava

kapasitesi, % 25,9 toplam su i¢erigi oldugunu belirtmislerdir.
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Uziim cibresinin alindig1 bolgeye bagh olarak kuru madde oran1 %39 ile %56,
pH’1 7,2 ile 8,2, EC’si 0,8 ile 2,9, nemlendirilebilirlik oran1 %0,2 ile %1,5, 15 mm’den biiyiik
pargacik orani %0 ile %40, su tutma kapasitesi %42 ile % 69 ve C/N oran1 15 ile 40 arasinda
farklilik gostermektedir (Anonim (2004).

Leoni ve ark. (1988), cibrenin 1985 yilindan beri Italya’da topraksiz kiiltiirde ticari
olarak kullanildigini belirtmislerdir. Yaptiklar1 arastirmada 7 farkli ortami: 1- Cakil (4 - 6
mm), 2- % 50 perlit + % 50 torf, 3- Genlestirilmis kil, 4- Siinger veya ponza tasi, 5-
Kayayiinii, 6- Perlit, 7- % 50 cakil + % 50 damitilmis cibreyi serada domates tariminda
denemislerdir. Tiim ortamlardan yeterli {irlin alindigini, pahali ortamlarin kullanimi verimde

onemli bir artis saglamadigindan ucuz ortamlarin kullanilabilecegini aciklamiglardir.

Leoni and Madeddu (1992), sera domateslerinin yetistirilmesinde fideleri
damitilmig cibre doldurulmus 8 litre/bitki’lik beyaz renkli torbalara dikerek, besin ¢ozeltisi ile
yetistirmislerdir. Ekim ayindan Haziran ortasina dek siiren tarimda 2,5 bitki/m? olup hasat 10
Mart’ta baglamis ve 15 Haziran’da bitmistir. Ortalama verim 15 ton/da olup, iyi kontrol edilen
serada ise 18 ton/da’1 ge¢gmistir. Sera topraginda yapilan geleneksel tarimda ise 11 ton/da iiriin
alinmistir. Sardinya adasinda cibre torba kiiltliriiniin, 60 dekarlik bir alanda kullanildig:
belirtilmektedir.

Pisanu ve ark.(1994), cibrede yetistirilen gerbera bitkilerinden alinan sonucun,
substratin diisiik fiyathh olmast ve Akdeniz iilkelerinde bulunmasinin kolayligi bakimindan
dikkat cekici oldugunu ayrica cibrede yetisen bitkideki ¢icek sayisinin kayayiini ile

yetistirilenlerden daha fazla olmasina ragmen, perlitle benzer oldugunu bildirmislerdir.

Reis ve ark. (1998) ¢am kabugu kompostu ile tiziim cibresi kompostunu, domates
fidesi tiretimi i¢in karsilastirdiklar1 calismada, her iki substrati da torf ile % 25, % 50 ve % 75
oraninda karistirarak ve tek baslarina kullanmislar, 6zellikle ilk yilda karisimlardaki domates
bitkilerinde biiylimenin, torf ile ayni veya daha iyi oldugunu belirtmislerdir. % 100 cam
kabugu ve % 50 {iziim cibresi substratlarinda, kaliteli domates fidesi yetistirilecegini

bildirmislerdir.

Baran ve ark. (2000), ciritilmiis iiziim cibresi ve karisimlarini, Hypoestes
acanthaceae (Cilli yiiz) i¢in yetistirme ortami olarak kullanilmasini aragtirmislardir. Denemde

kok ortami olarak %100 ciiriitiilmiis cibre, %75 cliriitiilmiis cibre + %25 torf, %50 ciirtitilmiis
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cibre +%50 torf, %25 clriitiilmis cibre + %75 torf, %50 ¢iirtitiilmiis cibre + %25 torf + %25
perlit, %25 c¢iirtitiilmiis cibre + %50 torf + %25 perlit ve %100 torf kullanmislardir. Arastirma
sonucunda %50 ciiriitiilmiis iiziim cibresi + % 50 torf, % 25 cliriitiilmiis liziim cibresi %75
torf ve %100 torf parametrelere en uygun ortam olarak belirlenmis ve ciiriitiilmiis {iziim
cibresinin yiiksek besin igerigi nedeniyle % 50 oranmna kadar torfla karistirilip, topraksiz

tarimda kullanilabilecegini belirtilmistir.

Varis ve ark. (2000)’de tilkemizde topraksiz tarim i¢in en ucuz ortam ve yontemin
cibre ve cibre torba kiiltiirii olacagmi belirtip, bu kiiltiir seklinin 6zellik ve yontemini
aciklamiglar ve topraksiz kiiltiirde kullanilacak ortamin ucuz olmast ve kolayca
bulunabilmesinin yaninda verim yoniinden de diger pahali ortamlara yakin veya daha {istiin
olmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Ayrica kullanilan ortamin ¢evre kirliligi yaratmamasi i¢in
tarla topraklarina karistirildiginda topragin biinye ve yapisini iyilestirecek organik bir ortam
olmasinin da bir avantaj oldugunu bildirmislerdir. Cibrenin tiim bu oOzellikleri tasimasi
nedeniyle de gelecekte topraksiz kiiltiirde en fazla kullanilacak ortam olacagini vurgulamislar,
yetistirme sirasinda cibre torbalarindan disar1 akan besin ¢ozeltisinin bir havuzda biriktirilip,
tarla bitkilerine veya meyve bahgelerine verilerek ya da kapali hidroponik sisteme gegilip,
ayn1 besin ¢ozeltisi, suyun sertligine gore 30 - 70 giin kullanilarak, ¢evre kirliliginin 6niine
gecilebilecegini belirtip, insanoglunun dogayr kontrol edip en yiiksek iiriinii almaya
calisirken, dogayr da bozmamaya Ozen gostermesi gerektigini, aksi halde doganmn doniip

dolasip eninde sonunda intikamini alacagini agiklamiglardir.

Butt (2001), fide gelisimi agisindan hem marul hem de domates denemesinde perlit
ve torfun, toprakli harca gore {Ustlinlik sagladigimi belirtmigtir. Marulda en yiiksek
pazarlanabilir verimin fide donemi torfda, dikim donemini toprakta; en diisiik verimin fide
donemini perlitte, dikim donemini cibrede gegiren bitkilerden alindigini belirtmistir. Olumsuz
sonu¢ veren ortamin, fide ve dikim donemini cibrede geciren bitkiler oldugunu belirtmistir.
Cibre dikim ortaminin i¢ ve dig yaprak u¢ yanikligi bakimindan en yiiksek degeri verdigini

vurgulamaistir.

Reis ve ark. (2001) acik ve kapali sistemlerde hidroponik domates tariminda cibre ve
kayayliniinii karsilastirmis cibrenin toplam gézenek hacminin (% 84,3 hacim/hacim) ve hava

kapasitesinin (% 59) yiiksek oldugunu fakat alinabilir su kapasitesinin diisiik oldugunu (%
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1,2) buna karsin kayayiiniiniin toplam gozenek hacminin daha yiiksek oldugunu (96,7) fakat
daha diistik hava kapasitesi (14,9) igcerdigini belirtmistir. Calismada 1sitilan plastik serada 15
litrelik kayaytinii bloklarinda ve 30 litrelik cibre torbasinda Kasim - Haziran déneminde iki yil
domates yetistirilmis, ilk y1l kayayiiniinde ve cibrede acik ve kapali sistemde yetistirilen
domateste istatistiksel bir verim farki goriillmemistir. Kayayiiniinden 15,6 ton/da, cibreden ise
16,6 ton/da iiriin almmstir. ikinci yil kayayiinii ve cibreyi kapali sistemde denemis, ayrica
birinci denemede kullandig1 cibreyi ikinci yil da kullanarak yeni cibrede ve kullanilmig
cibrede yetistirilen domates bitkilerini karsilastirmistir. Konularin higbirinde istatiksel bir fark
goriilmemistir. Arastiricilar sonu¢ olarak, cibrenin acik ve kapali hidroponik sistemde

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Varol ve ark. (2003), topraksiz tarimda kullanilan ve kullanilabilecek olan
ortamlarin, bitki gelismesi, verim ve {iriin kalitesine etkileri yoOniinden karsilastiriimasi
lizerine yaptig1 calismalarinda fide donemini torf, ciiruf, 6giitiilmiis cibre, 0giitiilmiis cibre +
cliruf (3:1), normal cibre + ciiruf (3:1) ve dgiitiilmiis cibre + ana iz elementle hazirlanmis 400
ml’lik siyah plastik torbalarda ge¢irmis, gelisen fideler sera topraginda hazirlanan sirtlara ve 5
L’lik torbalara doldurularak hazirlanan ciiruf (topraksiz) ve normal cibre + ciiruf (3:1)
(topraksiz) ortamlarina dikilerek gelismelerini izlemislerdir. Denemede Lobjoits green marul
cesidi ve Calona kivircik bas salata (Iceberg) c¢esidi kullanildigini belirtmislerdir. Fide
doneminde L.Green ¢esidi i¢in en uygun ortamin torf, Calona ¢esidi i¢in en uygun ortamin
normal cibre +ciiruf (3:1) oldugunu belirtmislerdir. Denemede tek basina 6giitiilmiis cibrenin
cabuk sikismasi, ¢ok su tutmasi ve kaymak baglamasi gibi 6zelliklerinden dolay: fide ¢ikisini
ve gelismesini olumsuz etkiledigini, ciirufun ise tek basina kullaniminin olumsuz sonug
vermesinin nedeninin ise yiiksek tuzluluk oldugunu sdylemislerdir. Genel olarak 6giitiilmiis
cibre + ciiruf (3:1) ortaminin her iki ¢esit i¢in de alternatif olarak kullanilmasinin ekonomik

olarak avantajli oldugunu vurgulamigslardir.

Vanis ve ark. (2004) secrada fide iiretiminde kullanilan ve kullanilabilecek kok
ortamlarinin domates fidelerinin gelismesine etkileri yoniinden karsilastirilmasina yonelik
calismada: Torf, iki yillik ciiruf, bir ve iki yillik 6giitiilmiis cibre, 6giitiilmemis iki yillik cibre,
perlit ve bunlarin karisimlarini igeren 26 farkli kok ortaminda domates fidelerinin
geligmelerini incelemisler.

Sonug olarak cibrenin torfa alternatif olabilmesi igin torf gibi standart ve homojen bir

yapiya dontstiiriilmesi, ¢imlenebilir tohum, bdcek ve yabanci madde igermemesi, iyi
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havalanan ve yeterli su tutan bir ortam haline getirilmesi gerektigini belirtmisler. Torfa
benzeyen, albenisi artirilmig bir 6gitiilmiis cibre torfun yerine gecebilecegini ve fide
yetistiriciliginin yaninda cibre, topraksiz kiiltiirde perlit, kayayilinii ve hindistan cevizi lifi
yerine de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Cibrenin diger ortamlar yerine kullanilmasinin
iilke ekonomisine de biiyiik yarar saglayacagini, ayrica serada topragin organik maddesini

artirmak i¢in ahir giibresi yerine de kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Altintas ve Bal (2006), domates bitkisinde yaptiklart ¢aligma sonucunda, gerek fide
donemi gerek ilkbahar-yaz donemi yetistiriciligi sirasinda en yiiksek verimin 4014 g ile
acikta ciirlitiilmiis cibrede yetistirilen bitkilerden elde edildigi belirtilmis, en diisiik verimin
ise fide agsamasinda taze cibrede, yetistiricilik asamasinda taze saman balyasinda yetistirilen

bitkilerden elde edildigini belirtmislerdir.

Ozdamar (2006), cibrenin su tutusunu arttirmak igin su tutma kapasitesi yiiksek
diger materyallerle %10-50 oranindaki karigimlarin olumlu olabilecegini vurgulamistir.
Mikroorganizma faaliyetlerini arttirmak icin cibre yigininda aktarma yapilmasi gerektigini ve
aktarma sonrasinda yiginin nemlendirilmesi gerektigini bildirmistir. Aktarma araliklarinin
yigmin C/N oranina, sicaklia ve neme gore olmasi gerektigini ve azot kayiplarinin
engellenmesi icin ¢iirimeye baslama seviyesindeki cibrenin pH’nin diisiiriilmesi gerektigini
belirtmistir. 20-30 hafta siiren bu ¢alisma siiresince toplam azotun sadece %10 unun
mineralize oldugu vurgulamistir. Cigek burnu c¢lirtikliigli azaltmak igin cibreye verilen
¢Ozeltide Ca oraninin artirilmasinin ¢6ziim olabilecegi belirtilmistir.

Koral (2006), cibre ve ciirufun, bitki gelismesi, verim ve iriin kalitesine etkileri
yoniinden, perlit ve sera topragi ile karsilastirilmalar1 iizerine yaptig1 ¢alismasinda, kivircik
bas salata ve domates yetistiriciliginde, cibrenin uygun bir yontemle ciiriitiilmesi, su ve besin
¢ozeltisi uygulamasinin damla sulama yontemiyle yapilmasi gerektigini, sera kosullarinda
bitkinin istedigi diizeyde tutulmasi durumunda tek basina ya da baska ortamlar ile
karistirtlarak kullanilabilecegini belirtmistir. Clirufun ise yliksek tuzluluk nedeniyle tek basina
kullaniminin gii¢ oldugunu, tuz icerigi diisiik diger materyaller ile karistirilarak, tuzluluga

hassas olmayan bitkiler i¢in ucuz bir ortam olarak kullanilabilecegini de vurgulamistir.

Akdag (2007), fide donemini perlit, torf ve cibrede gegirip sera topragina dikilen
marulda gelisme ve verimin karsilastirilmasi lizerine yaptig1 calismada, torf ortaminda yetisen

fidelerde agirlik, gévde boyu ve govde ¢apinin en yiiksek degerleri aldigini, ikinci siray1 perlit
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ve en diislik degerin ise cibre ortaminda yetisen fidelerden elde ettigini bildirmistir. Bunun
yani sira koklii fide boyu ve kok uzunlugu bakimindan cibrede yetisen fidelerden en yiliksek
degerler elde edildigini belirtmistir. Sonug olarak en iyi gelisimin torfta oldugunu bunu daha

sonra perlitin izledigini, en az gelisimin ise cibrede oldugunu bildirmistir.

Altun (2008), en iyi fide ortamlarinin olarak perlit, torf, cibre ve cibre-jips (10 g/L)
karisimi oldugu belirtilmistir.%75cibre+%25 mese kiilii ortaminda ¢ok az ¢imlenme olup,
fidelerin gelismedigi gozlenmistir. Bu ortamin kivircik bas salata fidesi yetistiriciligi icin
uygun olmadigr belirtilmistir. %75 cibre+%25 kavak talasi ortaminda fide doneminde fideler

geligmis fakat dikim déneminde fidede biiylime olmadig1 belirtilmistir.

Sonug olarak fide doneminde perlit ve torfun yani sira onlara alternatif olarak cibre
ve cibre-jips (10 g/L) karistminin kullanilabilecegi ve onlara gore daha ekonomik olmasi
yoniinden yetistirici ve 1lilke ekonomisi agisindan biliylik yarar saglayacagi konusu
vurgulanmistir. Dikim doneminde ise perlit ve sera topragina alternatif olarak cibrenin de

kullanilabilecegi belirtilmistir.

Inal (2010), yaptiz1 arastirmanin sonucuna gore Ogiitiilmiis cibrenin 6giitiilmemis
cibreye gore daha homojen oldugu dikkate alindiginda, fide tiretimi icin torf ve coco peat’e ve
hidroponik kiiltiir i¢in ise perlit ve kayayiiniine alternatif olarak dnerilebilecek en uygun kok
ortaminin, 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirtlmis odun kémiirii + %

25 perlit + % 60 6giitiilmiis cibre karisimi oldugu vurgulamistir.

Giiler (2011), arastirma sonucunda elde ettigi bulgulara dayanarak cibrenin
hem fide hem de dikim ortami olarak pahali ortamlara alternatif olabilecegini belirtmistir.
Kayayiiniin diger uygun ortamlara benzer sonu¢ vermesine ragmen pahali olmasi nedeniyle
tilkemizde topraksiz tarimda kullanilan ortamlara alternatif olmadigi belirtilmistir. Cibrenin
cevre kirliligi yaratmamasi, ucuz olmasi, perlit, kayayiinii ve torf kadar iyi sonu¢ vermesi

nedeniyle gelecekte daha ¢ok kullanilabilecek bir ortam olarak dnerilebilecegi vurgulamigstir.

Varis (1998) ve Sevgican (2003), perlitin dgiitiildiikten sonra, 1000°C ‘ye kadar
isitilarak beyaz, hafif ve tanecikli yapiya doniistiiriilmiis volkanik orijinli aliiminyum silikat
oldugunu, az su tuttugunu, drenaji ve havalanmasmin ¢ok iyi oldugunu, kuvvetli kapilar

cekiminin oldugunu belirtmislerdir.
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Seniz (1998), perlit kullaniminin bazi zorluklarindan bahsederken, perlitin hafif ve
tozlu olmasi nedeniyle kullanmadan oOnce nemlendirilmesi gerektigini, renginin beyaz
olmasindan 6tiirii yosunlanmaya meyilli oldugunu ancak bu durumun da siyah turba veya
kum serpistirmek suretiyle giderilebilecegini belirtmistir.

Varis ve Altintag (1998), torfun yagisli, nemli, yaz sicakliginin diisiik oldugu
bolgelerde yetigsen bitkilerin, mikroorganizma faaliyetinin engellendigi, asit, havasiz, suyla
doymus, besin elementlerinden yoksun ortamlarda, kismen cliriimesiyle olustugunu, hacim
agirligimin 0.1 g/cm?, organik maddesinin %98’den fazla oldugunu, nispeten steril ve hava
hacmi fazla olan bir yetistirme ortami oldugunu bildirmislerdir. pH 1min 3,5-4 olup, kireg
verilerek 5-5,5’a ¢ikarilabilecegini fakat torf veya organik topraklarda pH’in kireclemeyle
5,8’den daha fazla artirilmamasi gerektigini, yoksa P, Mn, B, Zn alinabilirliginin
azalabilecegini belirtmislerdir. Ulkemizde ithal veya Bolu’dan saglanan yerli torflar vardir.
Bunlarda bazilarinda pH 5,0-5,5 olmasi gerekirken, 3-4, tuzluluk siispansiyon (bir hacim torf:
iki hacim su) yontemine gore ekim i¢in 0,2-1,3 milimhos olmasi gerekirken bazilarinda 3

milimhos bulunmustur. Yetistiricinin buna dikkat etmesi gerektigi belirtilmistir.

Ayan (2001), zeolitin, hidrate olmus aliiminyum silikat kimyasal kompozisyonunda
bir mineral oldugunu belirtmistir. Temel 6zelliklerini; yiiksek katyon degisim kapasitesi,
dengeli su alip verme, iyon degisimi, besin alip verebilme ve asidite ile hava gozenekliligini
diizenleyebilmesi olarak siralamistir. Ayrica, zeolitin yavas yarayish giibre 0Ozelliginde

oldugunu vurgulamistir.

Giil ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢caligmada topraksiz yetistirme ortami olarak zeolit ve
perlitin bitki gelisimi, bitkiler tarafindan kaldirilan element miktarlar1 ve yetistirme
ortamindan yikanan element miktarlarina etkisi incelemistir. Calismada bitkisel materyal
olarak bas salata kullanmis, yetistirme ortamlarini ise %100 perlit, %75perlit + %25 zeolit,
%50 perlit + %50 zeolit, %25 perlit + % 75 zeolit ve %100 zeolit olarak belirtmistir. Calisma
sonucunda, yetistirme ortamina zeolit ilavesinin bitkiler tarafindan kaldirilan potasyum
miktarin1 6nemli derecede artirdigini, ortamdan yikanan potasyum miktarini ise azalttigini

ortaya koymustur.

Usluer (2008), arastirma sonucunda en yiiksek verim perlit + zeolit + cocopeat
ortamindan (9.48 kgm-2) elde edildigi bildirilmistir. En yiiksek pazarlanabilir verimin, perlit
+ cocopeat (4.08 kgm™) ve cocopeat + zeolit (4.02 kgm?) karisimlarindan elde edildigi

12



aciklanmistir. En diisiikk pazarlanabilir verimin ise, perlit (2.87 kgm-2) ve perlit+zeolit (3.07
kgm-2) karisimindan elde edildigi gorilmistiir. Cocopeat'in erkencilik iizerine olan etkisi
belirgin sekilde ortaya ciktigi bildirilmistir. Perlit yetistirme ortaminda bas salatanin
vejetasyon siiresinin belirgin sekilde uzadigi belirtilmistir. Zeolit ortaminda yetisen bitkilerin,
perlit’e gore ise daha erken, cocopeat’e gore ise daha ge¢ hasada geldigi gézlemlenmistir.
Ayrica zeolit ve cocopeat’de yetisen bas salatalarin perlittekilere oranla daha diisiik kuru

madde miktarina sahip oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu deneme 2010 yili sonbahar ve 2011 yili ilkbahar donemleri arasinda Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait soguk cam serada

yuritilmistir.

Denemede materyal olarak kivircik bas salata ( Lactuca sativa var. capitata) gesit
olarak Great Lakes kullanilmistir. Great Lakes ¢esidinin yapraklar orta yesilden koyu yesile
dogrudur. Yaprak uclart hafif disli, dalgali ve kivircik ve genistir. Gevrek bir bitki yapisina ve
sik1 bas olusturma Ozelligine sahip kis ve ilkbahar ekimlerine uygun, lezzetli bir ¢esittir

(Anonim 2010).

Denemede kullanilan cibre, Mey icki Sanayi ve Tic. A.S. Tekirdag Icki

Fabrikasi’'ndan temin edilmistir. Torf (Klasmann Potgrond H) Tekirdag Ziraat Odasindan,
Cocopeat (Agrico) Yurtser Tarim sirketinden, Zeolit (3-5Smm) Rota Madencilik A.S.’den,
Perlit (stiper iri perlit 0-Smm) Tasper Perlit San ve Tic.Ltd. $ti.” den, odun komiirii ise

piyasadan temin edilmistir. Toprak olarak sera topragi kullanilmistir.

3.1.1. Yetistirme ortamlari

Bu denemede kullanilan ortamlar1 fide ve dikim ortamlar1 olmak iizere ikiye

ayirabiliriz.

3.1.1.1. Fide Ortamlari

Normal cibre (NC)

Ogiitiilmiis cibre (OC)

Cocopeat (Cp)

Perlit (P)

Torf (T)

10 g/L jips + %25 perlit + %75 &giitiilmiis cibre + ana ve iz elementler (JPOCAI)

o ok~ w D E
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7. 10 g/L jips + %25 zeolit + %75 ogiitilmiis cibre + ana ve iz elementler
(JZOCAJ)

8. 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kémiiri +
%25 perlit + %60 dgiitiilmiis cibre + ana ve iz elementler (NemGrJOKPOCAI)

9. 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirtlmis odun komiirii +
%25 zeolit + %60 6giitiilmiis cibre + ana ve iz elementler (NemGrJOkZOCAT)

3.1.1.2. Dikim Ortamlar:

Normal cibre (NC)

Ogiitiilmiis cibre (OC)

Cocopeat (Cp)

Perlit (P)

Torf (T)

10 g/L jips + %25 perlit + %75 giitiilmiis cibre + ana ve iz elementler (JPOCAI)

o 0k~ w b

7. 10 g/L jips + %25 zeolit + %75 ogiitiilmiis cibre + ana ve iz elementler

(JZOCAJ)

8. 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii +

%25 perlit + %60 dgiitiilmiis cibre + ana ve iz elementler (NemGrJOKPOCAI)

9. 1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirtlmis odun komiirii +
%25 zeolit + %60 6giitiilmiis cibre + ana ve iz elementler (NemGrJOkZOCAT)

10. Toprak (Top)

3.1.2. Denemede kullanilan ortam ve materyallerin o6zellikleri

Torf un ambalaj tizerinde yazilan 6zellikleri soyledir:
e Sterildir, nematod, fungus vb. hastalik igermez.
e Ince yapilidir. Yapisinda belli bir oranda lif igerir. Hava kapasitesi yiiksektir.

e Biiyiik ebatl1 diizgiin koseli potlanmaya imkan verir.
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e Orta seviyede giibre ve gerekli tiim iz elementleri igerir.
e Kurumay1 6nlemek, hizli ve esit su alimi i¢in 6zel nemlendirici katkilidir.

e Optimum ¢imlenme ve koklenme ortamina sahiptir.

e 160-260 (mg/l) N, 180-280 (mg/l) P,0s, 200-300 K0, 80-150 (mg/l) Mg igerir.

e pH’15,5-6,5, EC 0,72 mS/cm (Siispansiyon metodu ise 1:2)’dir.

Cocopeatin ambalaj lizerinde yazilan 6zellikleri soyledir:

Gevsek yapisi sayesinde optimum koklenme ve biiylime ortami yaratir.
e Sudan, giibreden, zamandan ve is¢ilikten tasarruf saglar.

e Miikemmel bir drenaja sahip olan cocopeat keseklesmez ve bulasmaz.
e Uzun Omiirliidiir.

e pH55-6,4 dir.

e Kuru agirliginin 9 kati su ve besinleri biinyesinde tutar ve bitkiye ihtiyact oldukca

hizli ve diizenli olarak verir.

e Ozellikle ¢elik uygulamalarinda miikemmel sonuglar vermektedir.

Tohum ve saksilamada da kullanilir.

Zeolitin ambalaj lizerinde yazan 6zellikleri soyledir:

e Bitkilerin daha iyi biiyiimesini saglar.

e Giibrenin degerini arttirir.

e Verimi arttirir.

e Bitkilerin kullanacagi besinleri korur.
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e Uzun vadede toprak kalitesini arttirir.
o Ozellikle kumsal topraklardaki besin ve su kaybini azaltir.
e Gaz molekiillerini segici olarak adsorbe eder.

e Zeolit matrisinde herhangi bir fiziksel veya kimyasal islem olmaksizin su

absorbsiyonunun tersini yapabilir.

e Katyon selektivitesi (segicilii) esasina dayali olarak katyonu diger katyonlarla

degistirebilir.

e Yiiksek KDK, Zeolit’i, bitkilerden degerli besini (Amonyum, Potasyum, Magnezyum,

Kalsiyum ve diger eser elementler) tutup yavasca birakmasi ile 6zellikle degerli kilar.
e Topragin katyon degisim kapasitesini artirmasi sonucunda giibre ihtiyacini azaltir.
e Giibreden yararlanmay arttirmasi ile bitkinin daha dengeli gelismesini saglar.

e Yagmurlarda kimyasal erozyonu minimuma indirir.

Perlitin ambalaj lizerinde yazilan 6zellikleri soyledir:

e Perlit % 90'm {izerindeki toplam gozenekliligi ve %60 dolayindaki havalanma

gozenekliligi ile topragin havalanmasini saglar, drenajini diizenler.
e Buharlagsmay1 azaltir.
e Sulamada ekonomi saglar.
e Yabanci ot tohumu ve hastalik tasimaz.

e Is1 iletkenligi diisiik oldugundan, bitkinin giinliik sicaklik degisimlerinden zarar

gdérmesini Onler.

e Topraksiz tarimda; sterilizasyondan sonra yapisinin bozulmamasi, iist iiste 6 yil

kullanim sans1 getirir.
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e Erken iirlin almay1 saglar
e Fide koklerinde zedelenme ve kayiplar onler.

e Perlit siralanan bu 6zellikleri ile seralarda toprak diizenleyici olarak, fide harglarinda

katki maddesi olarak ve topraksiz tarimda yetistirme ortami1 olarak basari ile kullanilir.
e Perlit sebze ve ¢igcek tohumlarinin ¢gimlendirilmesi i¢in ¢ok elverisli bir ortamdir.
o C(Cicek, sebze ve meyve celiklerinin koklendirilmesinde basariyla kullanilir.

Odun komiirii (mangal kodmiirti):
e Harca, asir1 suyu ve zararli maddeleri emip, havali ve hafif bilinyeli bir ortam
yaratmasi i¢in katilir.

e Hargtaki asitligi engeller, karbondan ibaret olup bitkiye besin saglamaz.

Jips (al¢itasi):
e Ortamin pH degerinin yiikseltilmesinin istenmedigi, ancak bitkiye yeterli kalsiyum
saglanmak istendigi durumlarda uygulanir. Ornegin, domateslerde ¢igek burnu
cliriikligline kars1 topraga % 0.6’lik CaS04.2H0 (% 23 Ca, % 19 S) eriyigi

uygulanir.

Dikimden 3 hafta sonra ve hasattan sonra ortamlarin pH ve EC dl¢timleri yapilmistir
(Cizelge 3.1, Cizelge 3.2).
Cizelge 3.1. Dikim sonras1 ortamlarin pH ve EC degerleri (07.03.2011)

ORTAM NO ORTAMLAR pH EC(mS/cm)(siispansiyon yon.1:2)
1 NC 7,31 0,85
2 0oC 8,02 0,58
3 Cp 6,95 0,92
4 P 7,16 0,65
5 T 6,35 0,81
6 JPOCAI 7,00 2,93
7 JZOCAI 6,90 2,36
8 NemGrJOkPOCAI 7,44 2,07
9 NemGrJOkZOCAI 7,42 1,92
10 Top 8,05 0,87
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Cizelge 3.2. Hasattan sonra ortamlarin pH ve EC degerleri (03.05.2011)

ORTAM NO ORTAMLAR pH EC(mS/cm)(siispansiyon yon.1:2)
1 NC 7,12 0,35
2 OC 7,85 0,52
3 Cp 6,71 0,35
4 P 7,39 0,61
5 T 7,20 0,10
6 JPOCAI 6,71 2,96
7 JZOCAI 6,87 2,11
8 NemGrJOKkPOCAI 7,13 191
9 NemGrJOkZOCAI 7,00 1,82
10 Top 8,02 1,00
3.1.3. Deneme yerinin iklim durumu
Denemenin yapildigi yere ait sicaklik degerleri, sera igine yerlestirilen

termometreden minimum-maksimum degerler gozlenerek elde edilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Deneme yerine ait sicaklik degerleri

Aylar/Sicaklik °C | En Diisiik | Ortalama En Diisiik | En Yiiksek Ortalama En Yiiksek
Aralik -3 4,53 34 20,70
Ocak -4 1,28 28 19,96
Subat -5 -0,04 33 22,60
Mart -2 3,00 35 24,52
Nisan 2 6,31 38 24,57

3.1.4. Denemede kullanilan suyun ozellikleri

Tekirdag’da kullanilan suyun litresinde; 36 mg Ca ve 7 mg Mg 6l¢iilmiistiir, HCO3

seviyesi ise 189 mg’dir. Suyun pH’1t 8 oldugundan besin tanklarina seyreltik ¢ozelti
hazirlanirken 1,5 ml/L olmak tizere %10 HNOj3 (%65, d=1,4) ilave edilip suyun pH’1 5,5-6,5

seviyesine diisliriilmiistiir.

3.1.5. Seyreltik besin ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Topraksiz tarimda kullanilan tiim besin elementlerini igeren tek bir ¢ozelti hazirlayip,

ayni tank i¢cinde depolamak kalsiyum siilfat ve fosfatin ¢okelmesine yol acacagindan uygun

19




degildir. Bu yiizden iki ayr1 derigik besin ¢ozeltisi hazirlayip iki ayri plastik tankta depolamak
gerekir. Bir diger tankta ise %10 (H/H) HNO3 (%65, d=1,4) seyreltilip depolanr.

Denemede kullanilan hidroponik ¢o6zeltinin 1/100 oraninda seyreltildikten sonraki
sudan ve asitten gelen elementler dahil icerigi ppm olarak soyledir: 124 N, 41 P, 186 K, 125
Ca, 25 Mg, 57 S, 3 Fe, 0,7 Mn, 0,4 B, 0,2 Cu, 0,2 Zn ve 0,05 Mo’ dir.

Derisik ¢ozelti tanki-1 (1 L derisik ¢ozelti icin kullanilan miktarlar)
47 g 5 Ca (NO3)2.NH;NO3,10 H,0 (%19 Ca, %14,4 NOs-N, %1,1 NH4-N)
5 g Bolikel Demir (Fe EDDHMa Na, %6 Fe)

2 ml %10 HNOj3 (%65, d=1,4)

Derisik cozelti tanki-2

18 g KH2PO4 (%23 P, %28 K)

32 g KySO4 (%42 K, %18 S)

19 g Mg (NO3)2.H20 (%9.5 Mg, %11 NO3-N)

0,22 g MnS0O4.H,0 (%32.5 Mn)

0.24 g H3BO3 (%17.5 B)

0.08 g CuSO45H,0 (%25.5 Cu)

0.09 g ZnSO47H,0 (% 22.7 Zn)

0.01 g (NH4)sM070244H,0 (%54.4 Mo)

Tank-3 (Asit Tanki)

%10 HNOs3 (%65, d=1,4)

1/200 oraninda seyreltiginde 135 N, 25 P, 112 K mg/L veren NPK besin ¢ozeltisi;
NHsNO3 (%33 N), MAP ( %12 N, %27 P), KNO3 (%13 N, %38 K) giibreleri kullanarak

hazirlanmastir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin kurulmasi

3.2.1.1. Fide ortamlarmin hazirlanmasi, tohum ekimi ve fidelerin yetistirilmesi

Fide denemesinde 9 konu, 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme planina gore

diizenlenmistir. Torfta her parselde 20 fide olacak sekilde 60 fide, diger kalan 8 konuda ise
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her parselde 15 fideden 360 fide olmak iizere bir defada toplam 420 fide yetistirilmistir (Sekil
3.3 ve Sekil 3.4). Perlitteki fideler 100 ml’lik PE kaplarda, drenaj yariklar1 dipten 1,5 cm
yukarida olacak sekilde bir havuz olusturarak yetistirilmiglerdir (Sekil 3.2.b, Sekil 3.4.b ).
Diger ortamlardaki fideler ise 32’lik viyollerde iiretilmislerdir (Sekil 3.4.a, c, d, e).

Cekirdekli yas tiziimlerin sikilip suyu alindiktan sonra arta kalan kabuk, ¢ekirdek ve
¢oplerinden ibaret olan, posas1 Tekirdag Icki Fabrikasi’ndan temin edilmistir. Cibre, y1gmn
halinde seranin yaninda agikta 2 yil bekletilmis. Chen ve ark. (1988)’ e gore yigmnin ilk ii¢
ayda on bes giinde bir alt iist edilmesi ve ii¢ ay daha olgunlasmaya birakilmasiyla alt1 aylik bir

zaman siiresince ¢liriimesi saglanmigtir.

Ciiriimiis cibre uygun bir Ortiiniin lizerine serilip, yaklasik 1 aylik siire ile haftada 1-2
kez alt tist edilerek kurumaya birakilmistir., Kuruyan cibre valsli tip yem kirma makinesinde

ogiiterek kullanima hazir hale gelmesi saglanmaistir.

6, 7, 8, 9 no’lu ortamlara cesitli oranlarda eklenen ana ve iz elementler asagida
verilmigtir.

[lave edilen ana elementler (Varis S ve Altay H 2000),

Glibreler Kg/ﬂ3
Siiper amonyum nitrat, NH4sNO3 (%33) 0.40
Triple Siiper fosfat, Ca(H,PO4),.H,0 (%42 P,0s) 0,66
Potasyum nitrat, KNO3 (%13N, %38 K) 0,75
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Ilave edilen iz elemenler (Varis S ve Altay H 2000),

Glibreler
Harca Katilacak Hargtaki
Miktar (g/m%) Iz Element (mg/L)
Borik asit, HsBO3 ( %17,5 B) 5 0,9
Bakaur siilfat, CuSO4H,0 (%25,5 Cu) 25 6,4
Mangan siilfat, MnSO4.H,0 (%32,5 Mn) 15 5,0
Cinko siilfat, ZnSO4.7H,0 (%22,7 Zn) 25 5,7
Demir EDDHA, Fe-EDDHA (%6 Fe) 58 3,5
Amonyum molibdat, (NH4)sM07024.4H,0 ( %54,4 Mo) 2 1,0

Perlit, cocopeat, normal cibre ve ogiitiilmiis cibreye hidroponik ¢o6zelti, diger
konulara ise NPK ¢ozeltisi verilmistir. Hidroponik ¢ozelti sagirtmadan sonra her sulamada
verilmeye baslanmistir. 135 N, 25 P, 112 K iceren NPK c¢ozeltisi ise 2 gercek yapraktan sonra

her sulamada verilmeye baslanmistir.

30.11.2010 tarihinde her goze 3 tohum gelecek sekilde tohum ekimi gergeklestirilmis
(Sekil 3.1). Son olarak 24.12.2010 tarihinde her gozde bir saglikli fide kalacak sekilde

seyreltme yapilmistir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan fide ortamlarindan genel gériiniim
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Sekil 3.2. Denemede kullanilan fide ortamlari:a) 1 (NC), 2 (OC) ve 3 (Cp) nolu ortamlar, b)
4 (P) nolu ortam, ¢) 5 (T) nolu ortam, d) 6 (JPOCAI), 7 (JZOCAI) ve 8
(NemGrJOKPOCATI) nolu ortamlar, €) 9 (NemGrJOKZOCAT) nolu ortam

Sekil 3.3. Fidelerden genel goriiniim
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Sekil 3.4. Denemede kullanilan fide ortamlarinda dikime hazir fideler: a) 1 (NC), 2 (OC) ve 3
(Cp) nolu ortamlar, b) 4 (P) nolu ortam, ¢) 5 (T) nolu ortam, d) 6 (JPOCAI), 7 (JZOCAI) ve
8 (NemGrJOKPOCATI) nolu ortamlar, €) 9 (NemGrJOKZOCAI) nolu ortam

3.2.1.2. Dikim ortamlarimin hazirlanmasi, fidelerin dikimi ve yerlestirilmesi
Dikim denemesinde 10 konu, 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme planina

gore diizenlenmistir. Ortamlar ayr1 ayr1 hazirlanarak 5 L’lik siyah naylon torbalara

doldurulmustur (Sekil 3.5, Sekil 3.8).

Sekil 3.5. Dikim ortamlar I., II. ve III. Bloklar
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Sekil 3.6. Topraktaki bitkiler
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Sekil 3.7. PE torbalardaki bitkiler
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Serada bitkilerin toprakla iliskisini kesmek amaciyla toprak yiizeyi samanla
kaplanmistir. Torbalar saman lizerine yerlestirilmistir (Sekil 3.5 ve Sekil 3.7). Normal cibre
ve perlit iceren torbalara dipten 4 cm yiikseklikten 3 cm uzunlugunda 4 adet drenaj yarigi
acilarak dipte bir havuz olusturulmustur. Diger ortamlarin bulundugu torbalarin alt kismindan
4 adet yarik acarak fazla ¢ozeltinin direkt akmasi saglanmistir. Her torbaya 4 L’lik ortam

konulmus ve fideler 4-5 yaprakli olunca dikim yapilmistir.

Normal cibre ve perlit ortamlarinda besin ¢dzeltisi uygulama sikligin1 belirlemek
amactyla bu ortamlari igeren 4 adet 5 L’lik saksi1 ve saksi1 altligi kullanilmigtir. Altliktaki besin
cozeltisi bitmek {izere iken bitkilere besin ¢ozeltisi verilmistir. Diger ortamlara ise parmakla

kontrol edilerek besin ¢ozeltisi uygulanmistir.

Ayrica torfta yetistirilen fidelerden 30 adet fide her tekerriirde 10 fide SAxSU 40x40
cm olacak sekilde topraga dikilmistir (Sekil 3.6).

Hidroponik ¢ozelti ve NPK c¢ozeltisi olmak iizere 2 ayr1 tankla besin ¢ozeltisi
uygulamasi yapilmistir.

Hidroponik Cozeltisi uygulamasti: 1, 2, 3, 4 no’lu ortamlara /300 L Tank

NPK ¢ozeltisi uygulamasi: 5, 6, 7, 8, 9, 10 no’lu ortamlara /500 L Tank

Dikimden hemen sonra 1, 2, 3, 4 no’lu konulara hidroponik ¢dzelti, dikimden 15 giin
sonra (1 Mart) diger torbali konulara NPK uygulamasi basladi.

Topraktaki bitkilere dikimden 3 hafta sonra (8 Mart) 1,5 L/bitki(haftada) olmak

tizere sulu giibrelemeye baslanmis ve toplamda 4 defa uygulama yapilmistir.

Tanklarin dikimden sonra, yeni ¢ozelti hazirlandiktan sonra ve hasattan sonra olmak

tizere 3 defa pH ve EC o6lgtimleri yapilmistir (Cizelge 3.4.).

Cizelge 3.4. Besin ¢ozeltilerin pH ve EC degerleri

Besin Cozeltisi Olciim Tarihi pH EC (mS/cm)
Hidroponik Cozelti 6,92 2,24
15.03.2011
NPK Cozeltisi 7,82 1,69
Hidroponik Cozelti 6,86 1,74
12.04.2011
NPK Cozeltisi 8,00 1,63
Hidroponik Cozelti 7,18 2,20
03.05.2011
NPK Cozeltisi 8,01 1,86
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5.5cm 5.5 cm

33 cm

17cm

Sekil 3.8. Dikim Torbasi

Uretim plani sdyledir (Cizelge 3.5.):
Cizelge 3.5. Uretim plam

Ekim Tarihi 30.11.2010
Seyreltme Tarihi 24.12.2011
Dikim Tarihi 16.02.2011
Hasat Tarihi 22.04.2011

3.2.2. Denemede dikkate alinan 6zellikler ve inceleme yontemleri

3.2.2.1. Fide donemi ile ilgili 6zellikler

Koklii fide boyu (cm): Biiyiime ucundan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle olgiiliip
kaydedilmistir.

Koklii fide agirhg: (g): Fidenin kokiindeki yetistirme ortami temizlenerek kokii ile beraber

agirligi hassas terazide olciilerek kaydedilmistir.

Koksiiz fide boyu (cm): Biiylime ucundan kok bogazma kadar cetvelle Olgiilerek
kaydedilmistir.
Kok uzunlugu (cm): Kok bogazindan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle oOlciilerek

kaydedilmistir.
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Kok agirh@ (g): Kok bogazindan falcata ile kesilen fidenin kok kisminin agirligi hassas
terazide Olciilerek kaydedilmistir.

Koksiiz fide agirh@ (g): Kok bogazindan kesilen fidenin yaprakli olan kisminin agirligi
hassas terazide 6lgiilerek kaydedilmistir.

Govde ¢apr (mm): Kotiledonlarin hemen iizerinden gévdenin ¢apt kumpasla yardimi ile
Olctilerek kaydedilmistir.

Gercek yaprak sayisi: Fidedeki kotiledon yapraklar disindaki yapraklar sayilarak
kaydedilmistir.

3.2.2.2. Dikim ve verim donemi ile ilgili 6zellikler

Ekimden ilk hasada giin sayis1 : Her bitki i¢in tohum ekiminden itibaren hasada gecen siire

giin olarak hesaplanip kaydedilmistir.

Pazarlanabilir yaprak sayisi: Degerlendirmeye uygun olmayan dis yapraklar atildiktan

sonra geriye kalan yapraklar sayilarak kaydedilmistir.

Pazarlanabilir bitki agirhg (g): Degerlendirmeye uygun olmayan dis yapraklar atildiktan

sonra geriye kalan bitkinin agirlig1 terazide dl¢iilerek kaydedilmistir.

Dis yapraklarda u¢ yamikhgi (%): Parselde dis yapraklarda u¢ yanikligi gosteren bitki adedi

toplam bitki sayisina boliinerek % olarak belirlenmistir.

I¢ yapraklarda u¢ yanmikhig (%): Parselde i¢ yapraklarda uc yanikligi gosteren bitki adedi

toplam bitki sayisina boliinerek % olarak belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Kotiledon seviyesinden bitkinin tepe noktasina kadar olan mesafe 6l¢iilerek

kayit edilmistir.

Bas cap1 (cm): Cetvelle 6l¢iip kaydedilmistir.

Gobek sikihigi (%): Parselde siki1 gobek olusturan bitki sayisi elle kontrol edilerek, parseldeki

toplam bitki sayisina boliinerek % olarak belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fide Ile ilgili Bulgular
4.1.1. Koklii fide boyu (cm)
Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark Onemli bulunmamistir

(Cizelge 4.1, Ek Cizelge 1 ve Sekil 4.1).

Cizelge 4.1. Ortamlarin koklii fide boyuna etkisi (cm)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Koklii Fide Boyu(cm)
1 NC 13,300
2 OC 11,583
3 Cp 13,780
4 P 15,713
5 T 12,310
6 JPOCAI 11,133
7 JZOCAI 13,220
8 NemGrJOKPOCAI 12,467
9 NemGrJOKZOCAI 11,703
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Sekil 4.1. Ortamlarin koklii fide boyuna etkisi (cm)
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4.1.2. KoKklii fide agirhg (g)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark onemli bulunmustur (Cizelge

4.2 ve Ek Cizelge 2).

Cizelge 4.2. Ortamlarin koklii fide agirligina etkisi (g)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Koklii Fide Agirhgi(g)
1 NC 3,513
2 0ocC 3,573e
3 Cp 2,513e
4 P 8,030ab
5 T 8,830a
6 JPOCAI 5,143d
7 JZOCAI 8,207ab
8 NemGrJOKPOCAI 7,210bc
9 NemGrJOKZOCAI 5,837cd
LSD %5 =1.562

Cizelge 4.2’ye gore en yliksek kokli fide agirligini veren ortam torf olmustur. Onu 7
no’lu konu (JZOCAI) ve perlit izlemis, 8 no’lu konu (NemGrJOkPOCAI) ise 3 sirada yer

almistir. En diistik kokli fide agirligini veren ortamlar ise cocopeat, normal cibre ve

ogiitiilmiis cibre olarak bulunmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Ortamlarin koklii fide agirligina etkisi (g)
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4.1.3. Koksiiz fide boyu (cm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark onemli bulunmamistir

(Cizelge 4.3, Sekil 4.3 ve Ek Cizelge 3).

Cizelge 4.3. Ortamlarin koksiiz fide boyuna etkisi (Q)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Koksiiz Fide Boyu(cm)
1 NC 0,923
2 oC 1,077
3 Cp 1,113
4 P 1,243
5 T 1,237
6 JPOCAI 1,110
7 JZOCAI 1,323
8 NemGrJOKPOCAI 1,243
9 NemGrJOKZOCAI 1,117
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Sekil 4.3. Ortamlarin koksiiz fide boyuna etkisi (g)
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4.1.4. Kok uzunlugu (cm)
Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasinda fark 6nemli bulunmamaistir (Cizelge

4.4, Sekil 4.4 ve Ek Cizelge 4).

Cizelge 4.4. Ortamlarin kdk uzunluguna etkisi (cm)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Kok Uzunlugu(cm)
1 NC 12,377
2 oC 10,503
3 Cp 12,700
4 P 14,357
5 T 11,023
6 JPOCAI 10,023
7 JZOCAI 11,897
8 NemGrJOKPOCAI 11,223
9 NemGrJOKZOCAI 10,587
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Sekil 4.4. Ortamlarin kék uzunluguna etkisi (cm)
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4.1.5. Kok agirhg (g)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.5 ve Ek Cizelge 5).

Cizelge 4.5. Ortamlarin kok agirligina etkisi (g)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Kok Agirhgi(g)
1 NC 0,960de
2 oc 0,890de
3 Cp 0,710e
4 P 1,790ab
5 T 2,080a
6 JPOCAI 1,017de
7 JZOCAI 1,567bc
8 NemGrJOKPOCAI 1,560bc
9 NemGrJOKZOCAI 1,300cd
LSD %5 =0.412

Cizelge 4.5’e gore en iyi yiikksek kok agirligint veren ortam torf olup, onu perlit, 7
no’lu konu (JZOCAI) ve 8 no’lu konular (NemGrJOKPOCAI) izlemistir. En diisiik kok
agirhigini veren konu ise cocopeat olup, onu 6giitiilmiis cibre, normal cibre ve 6 no’lu konu

(JPOCAI) izlemistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ortamlarin kok agirligina etkisi (g)
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4.1.6. Koksiiz fide agirhg (g)

Yapilan varyans analizinde ortamlarin arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.6 ve Ek Cizelge 6).
Cizelge 4.6. Ortamlarin koksiiz fide agirligina etkisi (g)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Koksiiz Fide Agirhgi(g)
1 NC 2,553d
2 0oC 2,687d
3 Cp 1,803d
4 P 6,247a
5 T 6,747a
6 JPOCAI 4,123c
7 JZOCAI 6,640a
8 NemGrJOKPOCAI 5,657ab
9 NemGrJOKZOCAI 4,537bc
LSD %05 =1.229

Cizelge 4.6’e gore en yiiksek koksiiz fide agirligini veren ortamlar torf, 7 no’lu konu
(JZOCALI) ve perlittir. En diisiik koksiiz fide agirhigin1 veren ortamlar ise cocopeat, normal

cibre ve 0giitlilmiis cibre olarak belirlenmistir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Ortamlarin koksiiz fide agirligina etkisi (g)
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4.1.7. Govde cap1 (mm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark dnemli bulunmustur (Cizelge
4.7 ve Ek Cizelge7).

Cizelge 4.7. Ortamlarin gévde ¢apina etkisi (mm)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Goévde Capi(mm)
1 NC 3,903cd
2 0cC 3,800d
3 Cp 3,290e
4 P 4,953a
5 T 4,827a
6 JPOCAI 4,020cd
7 JZOCAI 4,520ab
8 NemGrJOKPOCAI 4,580ab
9 NemGrJOKZOCAI 4,300bc
LSD %5 =0.500

Cizelge 4.7°e gore govde ¢ap1 en yliksek ortamlar perlit ve torftur. Onlar1 8 no’lu
konu (NemGrJOKPOCAI) ve7 no’lu konular (JZOCAI), izlemektedir. En diisiik gévde capini
veren ortam cocopeat olarak bulunmus. Onu 6giitiilmiis cibre, normal cibre ve 6 no’lu konular

(JPOCAI) izlemislerdir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ortamlarin gévde capina etkisi (mm)
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4.1.8. Gergek yaprak sayisi
Yapilan varyans analizinde ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8

ve Ek Cizelge 8).

Cizelge 4.8. Ortamlarin gergek yaprak sayisina etkisi

Ortam Sira No Ortam Ortalama Gercek Yaprak Sayisi
1 NC 7,223bcd
2 ocC 7,277bc
3 Cp 6,443d
4 P 8,223a
5 T 8,223a
6 JPOCAI 7,110cd
7 JZOCAI 8,000ab
8 NemGrJOKPOCAI 8,110a
9 NemGrJOKZOCAI 7,443abc
LSD %05 =0.833

Cizelge 4.8’e gore en yiiksek gercek yaprak sayisini veren ortamlar perlit, torf ve 8
no’lu konular (NemGrJOkPOCATI) olarak bulunmustur. Bunlar1 7 no’lu konu (JZOCAI), 9
no’lu konu (NemGrJOkZOCAI) izlemektedir. En diisiik gergek yaprak sayismi veren ortam

olarak cocopeat belirlenmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ortamlarin gergek yaprak sayisina etkisi
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4.2. Verim ve Kalite ile ilgili Bulgular

4.2.1. Ekimden ilk hasada giin sayis1

Bitkiler tek seferde hasat edildiginden, tohum ekiminden itibaren 155 gilinde hasada

gelmislerdir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10).

Sekil 4.9. Toprakta hasat olgunluguna gelmis bitkiler
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Sekil 4.10. PE torbalarda hasat olgunluguna gelmis bitkiler
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4.2.2. Pazarlanabilir yaprak sayis1

Yapilan varyans analizinde ortamlar arasindaki fark onemli bulunmamistir (Cizelge

4.9, Sekil 4.11 ve Ek Cizelge 9).

Cizelge 4.9. Ortamlarin pazarlanabilir yaprak sayisina etkisi (adet)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Pazarlanabilir Yaprak Sayisi
1 NC 21,333
2 0oC 22,333
3 Cp 21,667
4 P 24,667
5 T 22,667
6 JPOCAI 24,000
7 JZOCAI 24,000
8 NemGrJOKPOCAI 22,333
9 NemGrJOkKZOCAI 24,667
10 Top 23,667
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Sekil 4.11. Ortamlarin pazarlanabilir yaprak sayisina etkisi
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4.2.3. Pazarlanabilir bitki agirhg (g)

Yapilan varyans analizinde ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.10 ve Ek Cizelge 10).

Cizelge 4.10. Ortamlarin pazarlanabilir bitki agirligina etkisi(g)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Pazarlanabilir Bitki Agirhgi(g)
1 NC 253,333 e
2 0ocC 206,667 e
3 Cp 376,667 d
4 P 470,000 bc
5 T 483,333 bc
6 JPOCAI 408,333 cd
7 JZOCAI 351,000 d
8 NemGrJOkKPOCAI 346,667 d
9 NemGrJOKZOCAI 524,333 b
10 Top 689,000 a

LSD %5 =85,09

Cizelge 4.10’a gore pazarlanabilir bitki agirhig en yliksek ortam toprak olarak
bulunmustur. Onu 9 no’lu konu (NemGrJOkZOCAYI), torf ve perlit izlemektedir. En diisiik

pazarlanabilir bitki agirligini veren ortamlar ise Ogiitiilmiis cibre ve normal cibre olarak

belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Ortamlarin pazarlanabilir bitki agirligina etkisi(g)
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4.2.4. Dis yapraklarda u¢ yamkhg (%)

Yapilan goézlemlere gore ekimden hasada kadar dis yapraklarda u¢ yanikligi

gorilmemistir.

4.2.5. I¢ yapraklarda u¢ yamkhg (%)

Yapilan gozlemlere gore ekimden hasada kadar i¢ yapraklarda ug¢ yaniklig

goriilmemistir.

4.2.6. Bitki boyu (cm)

Yapilan varyans analizinde ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.11 ve Ek Cizelge 11).

Cizelge 4.11. Ortamlarin bitki boyuna etkisi (cm)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Bitki Boyu(cm)
1 NC 13,833b
2 ocC 13,833b
3 Cp 15,917ab
4 P 15,417ab
5 T 16,750a
6 JPOCAI 17,250a
7 JZOCAI 15,500ab
8 NemGrJOKPOCAI 16,000ab
9 NemGrJOKZOCAI 17,500a
10 Top 17,670a

LSD %5 =2,388

Cizelge 4.11°e gore en yliksek bitki boyunu veren ortamlar toprak, 9 no’lu konu
(NemGrJOkZOCATI), 6 no’lu konu (JPOCAI) ve torftur. Normal cibre ve dgiitiilmiis cibre ise
en diisiik bitki boyunu vermislerdir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Ortamlarin bitki boyuna etkisi (cm)

4.2.7. Bas capi1 (cm)

Yapilan varyans analizinde ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.12 ve Ek Cizelge 12).

Cizelge 4.12. Ortamlarin bas ¢apina etkisi (cm)

Ortam Sira No Ortam Ortalama Bas Capi(cm)
1 NC 8,000c
2 0oC 8,583bc
3 Cp 10,583abc
4 P 11,917a
5 T 11,250ab
6 JPOCAI 11,667a
7 JZOCAI 9,917abc
8 NemGrJOKPOCAI 9,833abc
9 NemGrJOKZOCAI 11,750a
10 Top 11,920a

LSD %05 =2,274
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Cizelge 4.12°e¢ gore en yiiksek bas capini veren ortamlar toprak, perlit, 9 no’lu konu
(NemGrJOkZOCAI) ve 6 no’lu konulardir (JPOCAI). Onlar torf, cocopeat, 7 no’lu konu
(JZOCAI) ve 8 no’lu konular (NemGrJOkPOCAI) izlemektedir. En diisiik bas capini veren

ortam ise normal cibredir.(Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Ortamlarin bas ¢capina etkisi (cm)

4.2.8. Gobek sikihigi (%)
Yapilan gozlemlere gore en diisiik gobek sikiligr %50 oraniyla normal cibrededir. 7 no’lu
konu (JZOCAI) ise % 83 oraninda gobek sikiligi gostermektedir. Diger tiim ortamlar ise

%100 sik1 bas olusturmuslardir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Fide Donemi

Koklii fide boyu ve kdk uzunlugu yoniinden perlit, govde ¢ap1 yoniinden perlit ve torf, gercek
yaprak sayis1 yoniinden ise perlit, torf ve 8 no’lu konu (NemGrJOKkPOCAI) en iyi fideyi

olusturmustur.

Kokli fide agirligi ve kok agirlign bakimindan torf, koksiiz fide agirligr agisindan ise torf,
perlit ve 7 no’lu konu (JZOCAI) en iyi fideleri vermislerdir.

Akdag (2007), fide agirligi govde boyu ve govde ¢ap1 yoniinden torfun en yiiksek degerleri
verdigini, ikinci siraya perlitin aldigini, en diisiik degerin ise cibreden saglandigini
belirtmistir. Bu da perlit ve torfun iyi bir ortam oldugunu belirtme yoniinden bizim

bulgularimizi1 desteklemektedir.

Altun (2008), en iyi fide ortami olarak perlit, torf, cibre ve cibre-jips (10 g/L) ortamlarini
bulmustur. Bizim arastirmamizda da gercek yaprak sayist yoniinden 8 no’lu konu
(NemGrJOKPOCATI), perlit ve torfa es deger fide olusturmustur. Benzer sekilde Inal (2010),
domates fidelerinde perlit ve torfun 6n plana ¢iktigini fakat 6giitiilmiis cibre karigimlarinin da
kok ortami olarak kullanilabilecegini agiklamistir. Yaptigi arastirmada govde capi, gergek
yaprak sayisi ve koklii fide boyu yoniinden torf ve perlite alternatif olabilecek en uygun
ortamin 13 no’lu konu (1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + % 15 kirilmis odun
komiirt + % 25 perlit + % 60 6giitiilmiis cibre) oldugunu belirtmistir. Bu ortam 8 no’lu ortam

(NemGrJOKPOCAI) a benzer zellikler tasimaktadir.

Giiler (2011), yaptig1 arastirmada fide doneminde en iyi kdk ortamlarinin zeolit ve perlit
olmasia ragmen, torf, cibre ve kayayiiniiniin de kullanilabilecegini, cocopaet ise en kotii
fideleri verdigini sOylemistir. Bizim arastirmamizda da cocopeat en az gelismis fideleri
vermistir. Bunun nedeni cocopeatin temel gilibre katilmadan pazarlanmasi nedeniyle,
hidroponik ¢6zelti uygulamalarina ragmen, temel giibre katilmis torf ve Ogiitiilmiis cibre
karisimlarina ve hidroponik ¢ozeltiyle yetistirilen perlitteki fidelere gore besin aliminin yeterli
olmamasidir. Cocopeate temel giibre katilirsa, temel giibre katilmis torf ve ogiitiilmiis cibre

karigimlarina benzer sonuglar verebilir.
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Sonug olarak, gévde ¢ap1 ve gercek yaprak sayisini esas alindiginda en uygun fide kdk ortami
perlit, torf ve 8 no’lu konu (1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis

odun kémiirii + %25 perlit + %60 6giitiilmiis cibre+ana ve iz elementler)dur.

5.2. Dikim Donemi

Pazarlanabilir bitki agirligi yoniinden en uygun kok ortami toprak olup, bunu 9 no‘lu konu
(NemGrJOkZOCAYI) izlemis, iigiincii grubu torf ve perlit olusturmus, en kotii sonug ise
ogiitiilmiis cibre ve normal cibreden alinmistir. En uzun boylu bitkiler toprak, perlit, 9 no’lu
konu (NemGrJOkZOCATI), 6 no’lu konu (JPOCAI) ve torf ortamlarindan alinmistir. Bas capi
yoniinden ise toprak, perlit, 9 no’lu konu (NemGrJOkZOCAI) ve 6 no’lu konu (JPOCAI)lar

en yiiksek bas capini vermistir.

Soguk seradaki yetistiricilikte topraktaki bitkilerin en iyi sonucu vermesinin nedeni, kisin
topragin sicaklik yoniinden, toprak iistiinde olan torbalara gére avantajli olmasidir. Topraktan
radyasyon yoluyla siirekli 1s1 verildiginden topraktaki bitkilerin kokleri sicaklik yoniinden de
daha avantajlhidir. Benzer sonuglar Butt (2001), marulda topraktaki bitkilerden diger ortamlara
gore daha iyi verim alarak belirtmistir. Reis ve ark. (2001), domateste cibre ve kayayiiniinii
verim yoniinden karsilastirmis ve ikisi arasinda istatistiksel olarak bir verim farki olmadigini,
bu nedenle cibrenin de kok ortami olarak kullanilabilecegini belirtmistir. Bizim
arastirmamizda da 9 no’lu konu (NemGrJOkZOCAI) topraktan sonra en uygun bas agirligini
vermistir.

Altun(2008), Coolguard iceberg tipi bas salatada en uygun pazarlanabilir bitki agirligini
perlit, sera topragi ve cibreden saglamistir. Bu sonu¢ da bizim arastirmamizi
desteklemektedir. Giiler (2011)’ de en uygun pazarlanabilir bas agirliginin sirasiyla perlit,

kayaylinii ve cibreden alindigin1 agiklamustir.

Pazarlanabilir bitki agirligi bakimindan baktigimizda topraktan 689 g/bitki, 9 no’lu konudan
(NemGrJOkZOCAI) 524,3 g/bitki, torftan 483 g/bitki, perlitten 470 g/bitki verim elde
edilmistir. Bunu dekar basina ortalama 6250 bitki olarak hesaplayacak olursak. Topraktan
4,306 ton/da, 9 no’lu konudan (NemGrJOkZOCAI) 3,276 ton/da, torftan 3018 ton/da,
perlitten 2937 ton/da verim elde etmis oluruz. Aragtirmamiz gostermistir ki, 6gitilmis ve
igerisine organik ve inorganik maddeler karistirilmis cibre karigimlarinin diger ticari ortamlar

kadar basarili oldugunu gostermistir.
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Sera topragi, perlit torf ve cibre gibi ortamlarda bas salata veriminde siralamalarin degismesi
farkli denemelerin farkli dikim aylarinda yapilmasina baglidir. Ornegin ki doneminde toprak

ilk siray1 almasina ragmen ilkbahar doneminde perlit ilk siraya gegmektedir.

Gelecekteki caligmalarda ¢iiriitiilmiis cibrenin daha iri tanecik (3-5mm) boyutlarinda
ogiutiiliip, sulama agisindan koklerin daha az sikismasi ve kok bolgesinde havalanma orani
bakimindan uygun bir ortam olusturmasi saglanabilir. Ayrica farkli sebze, meyve ve siis
bitkileri ile de c¢esitli denemeler yaparak paketlenebilir ve siirdiiriilebilir bir ortam olarak

Ogiitiilmiis cibrenin ticari olarak deger kazanmasi saglanmalidir.

Sonug olarak, soguk cam serada kis doneminden toprak disinda en uygun topraksiz dikim
ortami1 pazarlanabilir bas agirlig1 yoniinden 9 no’lu konu (1 g/L nemlendirici graniil polimer +
10 g/L jips + %15 kirtlmis odun kdmiiri + %25 zeolit + %60 dgiitiilmiis cibre +ana ve iz

elementler)dur.
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EK CiZELGELER
Ek Cizelge 1. Koklii Fide Boyu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fco%o1l
Blok 2 3,348 1,674 0,512ns 3,630 6,230
Faktor 8 47,059 5,882 1,800ns 2,590 3,890
HATA 16 52,281 3,268

Genel 26 102,687 3,950

Ek Cizelge 2. Koklii Fide Agirligi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%l
Blok 2 14,519 7,260 8,910** 3,630 6,230
Faktor 8 129,923 16,240 19,932** 2,590 3,890
HATA 16 13,037 0,815

Genel 26 157,479 6,057

Ek Cizelge 3. Koksiiz Fide Boyu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%1l
Blok 2 0,048 0,024 0,301ns 3,630 6,230
Faktor 8 0,347 0,043 0,541ns 2,590 3,890
HATA 16 1,283 0,080

Genel 26 1,678 0,065

Ek Cizelge 4. Kok Uzunlugu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%1l
Blok 2 2,899 1,450 0,478ns 3,630 6,230
Faktor 8 44,043 5,505 1,816ns 2,590 3,890
HATA 16 48,509 3,032

Genel 26 95,451 3,671

Ek Cizelge 5. Kok Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%1l
Blok 2 1,158 0,579 10,209** 3,630 6,230
Faktor 8 5,088 0,636 11,212** 2,590 3,890
HATA 16 0,908 0,057

Genel 26 7,154 0,275
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Ek Cizelge 6. Koksiiz Fide Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%1
Blok 2 7,656 3,828 7,590** 3,630 6,230
Faktor 8 85,445 10,681 21,178** 2,590 3,890
HATA 16 8,069 0,504

Genel 26 101,170 3,891

Ek Cizelge 7. Govde Cap1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc9%1l
Blok 2 0,938 0,469 5,628* 3,630 6,230
Faktor 8 6,925 0,866 10,391** 2,590 3,890
HATA 16 1,333 0,083

Genel 26 9,196 0,354

Ek Cizelge 8. Ger¢ek Yaprak Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%1l
Blok 2 0,956 0,478 2,066 3,630 6,230
Faktor 8 9,098 1,137 4,914** 2,590 3,890
HATA 16 3,703 0,231

Genel 26 13,758 0,529

Ek Cizelge 9. Pazarlanabilir Yaprak Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fco%o1
Blok 2 6,867 3,433 0,877ns 3,550 6,010
Faktor 9 40,133 4,459 1,139ns 2,340 3,370
HATA 18 70,467 3,915

Genel 29 117,467 4,051

Ek Cizelge 10. Pazarlanabilir Bitki Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc%1
Blok 2 5718,067 2859,033 1,163ns 3,550 6,010
Faktor 9 523131,200 58125,689 23,637** 2,340 3,370
HATA 18 44264,600 2459,144

Genel 29 573113,867 19762,547
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Ek Cizelge 11. Bitki Boyu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fcoo1
Blok 2 0,175 0,087 0,045ns 3,550 6,010

Faktor 9 51,417 5,713 2,949* 2,340 3,370

HATA 18 34,871 1,937

Genel 29 86,464 2,982

Ek Cizelge 12. Bas Cap1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO F Hesap Fc%5 Fc9%1l
Blok 2 1,691 0,846 0,335ns 3,550 6,010

Faktor 9 54,621 6,069 2.407* 2,340 3,370

HATA 18 45,383 2,521

Genel 29 101,696 3,507
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