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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SODYUM KLORURUN Eurygaster integriceps Put. (HETEROPTERA, SCUTELLEDIDAE)’ in BESLENME
DAVRANISI UZERINDEKI ETKIiSI VE INSEKTISIT ETKiSINi ARTTIRICI OLARAK KULLANIM
OLANAKLARI UZERINDE ARASTIRMALAR

Giilbahar CAKIR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal1

Danigman : Prof. Dr. Mijjgan KIVAN

Sodyum kloriiriin (NaCl) siine, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae)
beslenmesi {iizerindeki etkisini belirlemek ve insektisit etkisini arttirict olarak
kullammim saptamak amaciyla laboratuvarda calismalar yiiriitiilmiistiir. ilk olarak,
erginlerin bugday tanelerinde ve nimflerin bugday basaklarinda beslenme davranisi
incelenmistir. 3 saat boyunca stereomikroskop ile saf su ve % 0.5 NaCl muameleli
bugdayda siinenin beslenme davranis1 gozlenmistir. ikinci olarak, siine nimflerinin
miicadelesinde % 0.5 NaCl ilaveli insektisitlerin etkisini saptamak i¢in bir ¢alisma
yiriitilmiistiir. Dort insektisidin 6nerilen dozda ve yarim doz+% 0.5 NacCl ile ilaglanmis
basaklarda beslenmesi petri kutularinda denenmistir. Sonuglar NaCl’ {in siine {izerinde
beslenmeyi durdurucu etkiye sahip oldugunu ve insektisit ve insektisit+NaCl’ {in 6liim
oranlar1 arasinda bir farklililk olmadigimi gdstermistir. Sonug olarak, denenen
insektisitlere NaCl ilavesinin, etkide bir azalma olmaksizin, 6nerilen dozda en az %50’
lik bir azalma saglayabilecegi anlagilmigtir. Ancak bu sonuglarin tarla denemeleri ile
gosterilmesi gereklidir.

Anahtar kelimeler: Siine, beslenme, kimyasal miicadele, insektisit, NaCl
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ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATIONS ON EFFECT OF SODIUM CHLORIDE ON FEEDING BEHAVIOR OF Eurygaster
integriceps Put. (HETEROPTERA, SCUTELLERIDAE) AND USABILITIES AS AN INSECTICIDE
ENHANCER

Giilbahar CAKIR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Miijgan KIVAN

A study was conducted to determine the effects of sodium chloride (NaCl) on the sunn
pest, Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae )feeding and using as an
insecticide enhancer in the laboratory. Firstly, it was examined the feeding behavior of
adults on wheat kernels and 2.-3. instar nymphs on ear of grain. It was observed the
feeding behavior of sunn pest on distilled water threated and % 0.5 NaCl threated wheat
by stereomicroskobic observation duration 3 hours. Secondly, the study was conducted
to determine the effect of the addition of % 0.5 NaCl to insecticides, on the control of
the sunn pest nymphs. Sunn pest feeding on ears sprayed with recommended doses of
four insecticides and half-recommended doses of four insecticides+% 0.5 NaCl was
tested in petri dishes. Results showed that NaCl had an arresting effect over the sunn
pest and no differences were observed for mortality among rates of insecticides or
insecticide+NaCl. As a result of study, it was deduced that addition of NaCl to tested
insecticides may provide a reduction of at least 50% of the recommended dose, without
reducing effectiveness. However, these results should be demonstrated by field trials.

Keywords : Sunn pest, feding, chemical control, insecticide, NaCl
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1. GIRIS

Bugday, diinyada ve lilkemizde tarimi yapilan en yaygin kiiltiir bitkisidir. Bugday
yetistiriciliginde ¢ift¢ilerin karsilastigi en 6nemli sorunlardan birisi Siine zararidir. Siine,
Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera, Scutelleridae) yurdumuzun hemen hemen her
bolgesinde tahil ekili alanlarda goriilebilen, yaygin bir tiirdiir. Bu tiir Trakya bolgesinde en
fazla goriilen tiir olup E. maura ve E. austriaca tiirlerininde bulundugu saptanmistir (Lodos ve
ark. 1978, Lodos ve Onder 1983, Kili¢ ve ark. 1988, Onciier ve Kivan 1995).

Kislaktan ovaya gelen erginlerin heniiz gen¢ ve kiicik boyda (15-25 cm) olan
bitkilerin saplarinda 6zsu emerek beslenmesi sonucu zarar goren saplar kurur ve buna kurt
bogaz1 zarar1 ad1 verilir. Yine kislamis erginler, basaklar heniliz daha yaprak kilifi icindeyken,
cicek doneminde ve tane baglarken saplarda beslendiginde basaklarin beyazimsi bir renk
almasina, kurumasina ve dolayisiyla bunlarin tane baglamasina engel olurlar. Buna akbagak
zarart ad1 verilir. m® de 1 adet kislamis erginin ise yaklasik olarak % 7 kurtbogazi ve % 1.9
akbasak zararina sebep oldugu bildirilmektedir (Anonymous 2005). Ancak m? deki bitki
sayis1 dikkate alindiginda bu zararlar onemsenmeyebilir. Basaklardaki taneler siit olum
donemine geldiginde, daha sonra olgunlasma donemindeki tanelerde nimflerin ve yeni
erginlerin yogun beslenmesi sonucu, tanelerde agirlik kaybi, ¢imlenme giicii kayb1 ve kalite
kaybi meydana gelir. Yeni nesil ergin goriildiikten bir hafta sonra meydana gelen zarar % 4.78
iken, hasat doneminde % 7.03' e ulagsmakta; 4. ve 5. donem nimf ve yeni nesil ergin
yogunlugunun fazla oldugu yillarda, miicadele yapilmamasi durumunda % 100’ e varan

oranlarda kalite ve kantite yoniinden zarar meydana gelebilmektedir (Simsek ve ark.1997).

Ulkemizde siine ilk defa 1927-1929 yillarinda Giiney Anadolu, 1939-1941 yillarinda
da Giineydogu Anadolu’da salgin yapmistir. Ciftcilerin bu zararlidan kurtulmak i¢in ¢ok
onceleri muska yazdirip, bu muskalar1 tarlalara asmak suretiyle siine zararini onlemeye
calistiklart bilinmektedir. 1954 yilina kadar el, kalbur ve atrap ile siineler para karsilig1 satin
alinmak suretiyle toplatilarak miicadele yapilmaya c¢alisilmistir. 1941-1954 yillarinda
stine’nin kigladig1 bitkiler, alev makinasi ve gazyag: ile yakilmig; ancak doganin tahrip
edilmesi ve toprak erozyonuna sebep oldugunun anlasilmasi iizerine bu uygulamadan
vazgecilmistir. 1955 yilindan itibaren yer aletleri ve ugakla kimyasal miicadeleye
baglanmigtir. 1957 yilindan itibaren de genis c¢apta ugakla miicadeleye gegilmistir.

Uygulamalarda 1967 yilindan itibaren ise toz ilaglarin yani sira sivi formiilasyonlu ilaglar da
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uygulamaya alinmistir. 1987 yilinda ucakla genis alanlarda ULV (Ultra Low Volume)
formiilasyonlu pestisitler kullanilmaya baglanmistir. Bu uygulamalar dogal dengenin
bozulmasma ve c¢evre kirliligine neden oldugu i¢in havadan yapilan ilaglamalarin yan
etkilerinin de anlasilmasiyla 2001 yilindan itibaren siine miicadelesinde yer aletleri ile

miicadele yapilmaya baglanmistir (Anonymous 2010a).

Ulke genelinde Giineydogu Anadolu Bolgesi basta olmak iizere, son yillarda ilaglanan
sahada siirekli artis goriilmektedir. Miicadele yapilan alanlar 2003, 2004, 2005 ve 2006
yillarinda sirasiyla 1 882 893.1, 1 404 091.3, 865 052.1 ve 953 706.3 hektar1 bulmustur
(Goziiagik ve ark. 2010). Bu da tonlarca pestisit kullanimindan dolayr dogaya O6nemli
derecede zarar vermektedir. Uzun siiredir kimyasal madde kullanimini azaltmak i¢in ¢esitli

yontemler denenmektedir, farkli miicadele yollar iizerinde arastirmalar yapilmaktadir.

Bu ¢alismada kimyasal miicadelede kullanilabilecek ve kimyasal madde kullanimini
azaltabilecek bir Oneride bulunarak siinenin beslenmesi lizerinde sodyum kloriiriin olumsuz
bir etki yapip yapmadigini, miicadele amaglh olarak sodyum kloriiriin nasil kullanilabilecegi
arastirildi. Calismanin sonunda sodyum kloriiriin siine beslenmesi iizerinde olumsuz bir etki
yaparak beslenmeyi azaltabildigi ya da tamamen durdurabildigi goriildii. Bunun iizerine siine
miicadelesinde kullanilan ruhsath ilaglarin dozunu diisiirerek icerisine sodyum kloriir ilave
edip normal dozlu ilag ile arasinda fark olup olmayacagimi ya da ne kadar kontrol altina
alabilecegi gozlemlendi. Eger denemelerin sonucunda normal dozdaki ilaglar ile yarim dozlu
sodyum klortir ilaveli ilaglar arasinda herhangi bir farklilik olmaz ise her ikiside ayni oranda
kontrol ederse siine miicadelesinde kullanilan kimyasal madde oraninin diistiriilebilme imkan1

olmas1 amaglandi.



2. KAYNAK OZETLERI

Yiiksel (1962) siinenin iilkemizde yayilis1 lizerine yapmis oldugu ¢aligmalarda 1955
yilinda Adiyaman, Diyarbakir, Sanhurfa ve Siirt’te bulagik saha toplaminin 3.077.500 da
oldugunu, 1956 yilinda Adiyaman, Diyarbakir, Elazig, Sanlurfa, Mardin ve Siirt’te bulagik
saha toplaminin 7.676.420 da oldugunu, 1957 wyilinda Adiyaman, Diyarbakir,
Kahramanmaras, Sanlurfa, Siirt ve Gaziantep’te 1.648.416 da bulasik saha oldugunu, 1958
yilinda Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep, Hatay, Kahramanmaras ve Mardin illerinin
3.324.156 da alan bulasik oldugunu, 1959 yilinda ayni1 bolgede 2.136.052 da alanin bulasik
oldugunu, 1960 yilinda 982.301 da alana diistiigiinii, 1961 yilinda ise 524.560 da alan

oldugunu bildirmistir.

Lodos ve Onder (1983) yapmus olduklar1 ¢alismada siinenin 1982 yilinda Tiirkiye nin
Trakya kesiminde yer yer yogun popiilasyon olusturarak tehlikeli bir durum yarattigini 1983
yilinda siinenin popiilasyon yogunlugunun Tekirdag, Kirklareli, Edirne ve Istanbul’un bazi
kesimlerinde tehlikeli diizeylere ulastigini belirtmislerdir. 1983 yilinin Mayis ve Haziran
aylarinda bu kesimlerden toplanan Orneklerin sirasiyla %66 ve %75’inin Eurygaster

integriceps, geri kalaninin ise E. austriaca (Schrk.) oldugunu saptamiglardir.

Bulut ve Tamer (1996) yaptiklar1 arastirmada 1980°1i yillardan itibaren birgok iilkenin
ozellikle kimyasal pestisitlerin kullaniminin azaltilmas1 i¢in politika ve stratejiler olusturmaya
basladiklar1 belirmislerdir. Arastirmaya goére Danimarka, 1986 yilinda bir aksiyon plani
hazirlayarak, kimyasal pestisit tiketimini, 1990 yilina kadar %25 oraninda azaltmayi
hedefleyerek ve bunu gerceklestirdigini, yine isve¢ 1987 yilinda hazirladigi eylem plan ile,
kimyasal pestisit kullanimini, 1990 yilina kadar %46 olarak azalttigini, ayni sekilde Hollanda,
1990-2000 yillarinda kimyasal pestisit tiiketimini, %65 oraninda azaltmayi hedefledigini,
diger bircok iilke tarafindan da benzer stratejiler gelistirildigi kaydedilmistir. Ulkemizde de
kimyasal pestisit tiiketimini azaltmak icin 1990’11 yillardan itibaren yogun bir calisma
icerisine girerek 1992 yilinda 6 kisiden olusan bir ihtisas komisyonu olusturulup, “Kimyasal
lag Kullaniminin Azaltilmas1 I¢in Almmasi Gerekli Tedbirler”i rapor haline getirildigini
belirtmislerdir. Bu konuyla ilgili politika ve stratejiler belirlenerek mevcut kimyasal pestisit
tiketimini 2000 yilina kadar 1/3 oraninda azaltmayir hedeflediklerini bildirmislerdir.
Calismalara 6rnek olarak Yozgat ve Ankara’ da IPM uygulanan bugday tarlalarindan, IPM

uygulanmayan tarlalara oranla 10-50 kg/da daha fazla iriin alindigini, IPM uygulanan

3



tarlalarin %96.7’sinde siine ve kimila karsi ilaclamaya gerek goriilmedigini, Yozgat ve

Ankara’da IPM uygulamalar ile ilaglama sayisinin 2-3’ten 1-2’ye indirildigini belirtmislerdir.

Corso ve Gazzoni (1998) sodyum kloriiriin soyadaki pentatomitlerin kontroliinde
insektisit etkisinin artis1 iizerine ¢alismalar yapmislardir. Arastirmacilar endosulfan,
phosphamidon, trichlorphan normal dozlari, diisiik doz ve tuz eklenmis karisimlari ve kontrol
uygulamalar1 yapmislardir. Yaptiklar1 arastirmalar sonucunda insektisidin tek bagina etkili
oldugu en diisiik doz ile insektisite NaCl eklendigi zamanki bdcek Oliim oraninin benzer
oldugunu, hedef zararliya aym etkiyi gostermesinden dolayr kimyasal madde dozunun
diisiiriilebilme olasiligr oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica sonuglar karsiliginda 300g/ha
trichlorphana sodyum kloriirlii ve sodyum kloriirsiiz her ikisinin de etki etmesine ragmen,
NaCl’ nin var oldugu yerde pis kokulu bocegin 6lim oraninin daha kalict oldugunu
saptamiglardir. Ve calismalarin sonucunda sodyum kloriiriin soya fasulyesindeki pentatomit
kontroliinde insektisitlerin etkinligini arttirici ve dozlarim1 baslica azaltici madde olarak
goriilebilecegini, tuz ilavesi olmadiginda insektisitler pis kokulu bdceklere karsi iyi bir
aktiviteye sahip olmadigini ve insektisitlere sodyum kloriir eklenerek uygulandiginda soya

fasulyesinin pis kokulu bocege karsi ¢ekici gelmedigini bulmuslardir.

Khan ve ark. (2002) sofra tuzu ile mevcut kimyasallarin karisiminin degisik etkilerini
ve faydali boceklerdeki etkilerini 6lgmek icin pamukta bir ¢alisma yapmislardir. iki farkl
deneme yapmisglar ve ilk denemede 4 kayitsiz {iriin (A, B, C ve D), endosulfan, emamectin
normal doz, emamectin yarim doz, emamectin yarim doz+10g/L sodyum kloriir, 10g/L
sodyum kloriir ve ilagsiz kontrol olmak {izere 10 uygulama yapmislardir. Denemede standart
kimyasal, endosulfan ve iki adet kayitsiz kimyasalin (A ve B) yesil sebze boceklerine karsi
esit derecede etkili oldugunu gostermislerdir. Yarim oranli emamectin+sodyum kloriiriin tam
oranli emamectinden %30 daha fazla zararli bocek o6ldiirdiiglinii kaydetmislerdir. Tuz olsun
ya da olmasin yarim oranli emamectin ve endosulfanin faydali boceklere en az derecede etkili
oldugunu gormiislerdir. Tek basina tuzun bile 6nemli miktarda kahverengi lekeli bdcek
oldiirdiigiinii kaydetmislerdir. Ikinci denemede de fipronil yarim doz+10g/L sodyum kloriiriin
onemli miktarda yesil sebze bocegini 6ldiirdiigiinii ve tam doz fipronil gibi etkili oldugunu
gormiislerdir. Fipronil yarim doz+sodyum kloriiriin uygulamadan 6 giin sonra boceklerin %94
initi 6ldiirdiigini kaydetmislerdir. Bu denemeler sonucunda fipronil yarim doz+sofra tuzunun
pamuktaki yesil sebze boceklerinin 6liim oranini arttirdigini, bunun disinda kalinti miktarini

azalttigin1 ve faydali boceklerdeki etkiyi de azalttigini 6ne stirmiislerdir.
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Khan (2003) Miridae kontroliinde diisiik dozlu insektisit ve tuz karigiminin etkisini
incelemistir. Denemelerde fipronil ve indoxacarb olmak iizere iki insektisitin tuz iceren ve
icermeyen farkli oranlarini degerlendirmistir. Fipronil 40ml/ha + tuz 7g/L karigtminin
uygulamadan 3 ve 6 giin sonra sirasiyla %88 ve %90 Miridae 6ldiirdiiglinii, tam oranli
fipronilin (125ml/ha) uygulamadan 3 ve 6 giin sonra sirastyla %94 ve %98 o6ldiirdiiglinii
gormiistiir. Indoxacarb 350ml/ha + tuz 7g/L karisiminin uygulamadan 3 ve 6 giin sonra
Miridae sayilarini sirasiyla %82 ve %76 oraninda azalttigini, tam oranli indoxacarbin
(800ml/ha) uygulamadan 3 ve 6 giin sonra sirasiyla %85 ve %83 azalttigim1 kaydetmistir.
Fipronil ve indoxacarb uygulamalarinda diisiik dozlu ve tuz karisimli uygulamalarla, yalnizca
diisik dozlu ve tuzsuz uygulamalar1 karsilastirdiginda pamuktaki Miridae 6lim oraninin
arttigin1 gérmistiir. Ayrica uygulamadan 6 giin sonra tam oranli kimyasal uygulanan arazide
yarim oranlit kimyasal uygulanan araziye gore faydali boceklerin sayisinin dnemli derecede

diistiigiinii de kaydetmistir.

Hagler ve Blackmer (2007) Lygus hesperus Knight (Heteroptera,Miridae)’ un
beslenmesi lizerinde potasyum kloriiriin caydirict etkisi olup olmadigimi arastirmiglardir.
Calismada L. hesperus ergininin potasyum kloriir igeren yapay diyetlere tepkisini belirlemek
icin bir dizi biyoanaliz yapmislardir. Toplam 22 L. hesperus gozlemlemisler ve kontrol
diyetinde 411 + 64 s siirekli beslenme olay1 kaydederken, KCI uygulanan diyette 11 + 3 s
stirekli beslenme olay1 kaydetmislerdir. L. hesperus’un farkli miktarlarda KCI igeren 5 suni
diyete ayn1 anda maruz kaldigi zaman beslenmeye etkisini belirlemek i¢in biyoanalizler
yapmislardir. Farkli diyet uygulamalarini ilk biyoanalizlerde seffaf parafilm diyet
paketlerinde, ikinci biyoanalizlerde koyu yesil parafilm diyet paketlerinde vermislerdir. Diyet
paketlerinin rengi ne olursa olsun, L. hesperus’un ezici bir ¢ogunlukla %3, 6, 9 ve 12 KCI
iceren diyet uygulamalar1 arasindan %0 KCI olan diyet uygulamasini tercih ettigini
gormiislerdir. Diyetlerdeki KCl konsantrasyonlarin1 azaltarak uygulamalar yapmuslardir.
Bunlarda da L. hesperus’un %0.5 KCI igeren tiim diyetlerden daha fazla kontrol diyetini
tercih ettigini gdrmiislerdir. Ancak diyetteki KCl konsantrasyonu < %0.4° e diistiriildiiglinde
beslenme aktivitesinde Oonemli farkliliklar kaydetmemislerdir. Bu ¢aligmalarin sonucunda
konsantrasyondaki KCI’nin %0.5’1 gegtigi zaman L. hesperus iizerinde gii¢lii bir antifeedant

etki yaptigini ve beslenme davranisini olumsuz etkiledigini 6ne siirmiislerdir.

Kocak ve ark. (2007) Giiney Marmara illerinde siine tiirleri ve miicadele durumu

lizerine yaptiklar ¢aligmada Bilecik, Bursa, Kocaeli, Sakarya ve Yalova’dan toplam 94 kdytin
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hububat alanindan 1480 adet birey tanilamis ve dort tiir belirlemislerdir. Bolge genelinde
bulunma oranlarini: Eurygaster integriceps Put., E. maura (L.), E. austriaca (Schrk.) ve E.
hottentota (F.) igin sirasiyla % 71.9, % 14.1, %14.0 ve % 0.07 olarak belirlemislerdir.

Duman ve ark. (2008) siine miicadelesinde c¢ift¢ci davranmiglar1 {lizerine yaptiklar
calismada devlet miicadelesi seklinde yiiriitiilen ve yer aletlerine gegilmesi ile ¢iftci
katillmmin 6nem kazandig1 siine miicadelesinde fiiretici ve devlet arasindaki iliskiler ve
iireticilerin sosyo-ekonomik faktorleri, tutum ve davraniglarinin miicadeledeki basari
iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Yapilan analizler sonucunda siine miicadelesinde bilingli
miicadele yapmada siine konusunda egitim alma, iireticilerin siine miicadelesi i¢in ilaglama
aleti ve ekipmanina sahip olma veya temin etme, sline miicadelesi i¢in verilen desteklerin

yeterli olmasi gibi faktorlerin etkili oldugunu belirlemislerdir.

Anonymous (2010b) Tarim Bakanligit 2008 yili siine miicadelesinde biyolojik
miicadele calismalarina agirlik verilerek bu kapsamda 2005-2009 yillar1 arasinda yaklasik 37
milyon adet yumurta parazitoiti (Trissolcus spp.) tiretilerek miicadele yiiriitiilen illerimizde
salimi gerceklestirildigini bildirmistir. Siine ve Kimil miicadelesinde biyolojik miicadele
caligmalarina destek amagl agaglandirma projesi kapsaminda 2006-2009 yillar1 arasinda
4.772.032 adet fidan dikimi ger¢eklestirildigini kaydetmistir. Bu calismalar sonucunda
miicadelenin etkinliginin arttigim1 belirtmistir. Ayrica 2009 yilinda siine miicadelesinde, 12
ilde 4.162.733 da alanda devlet yardim miicadelesi, 15 ilde 8.088.777 da alanda yonetimli
ciftci miicadelesi yapildigini, toplamda 27 ilde 12.251.510 da alanda miicadele
gergeklestirildigini  kaydetmistir. Miicadele ile siine zararindan kurtarilan iiriniin milli

ekonomiye katkisinin 1.023.616.485 TL oldugunu bildirmistir.

Anonymous (2011) Tarim ve Kdyisleri Bakanlig tarafindan yayimlanan 2010 yih
siine kimyasal miicadele icraati raporunda Giineydogu bdlgesinde 4.509.861da,
Giineyanadolu bélgesinde 357.131da, Icanadolu bolgesinde 3.254.517da, Ege bolgesinde
300.319da, Marmara bolgesinde 111.095da ve Trakya bolgesinde 2.354.589da olmak tizere
toplamda 10.878.512da alanda ilaglama yapildig: bildirilmistir. iller arasinda ilaglama yapilan
alan olarak 2.654.559da ile Diyarbakir’in ilk sirada , 1.497.983da ile Tekirdag’in ikinci
sirada, 1.169.799da ile Konya’nin {giinclii sirada oldugu gorilmiistiir. 2010 yili siine
miicadelesinde; 163 ton ilag kullanildig1 rapor edilmistir. Yine yaptiklar siirvey ¢alismalari

sonucunda 2011 yilinda seyredecek iklim sartlarina bagli olmakla beraber, kimyasal miicadele
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yapilmasi beklenen iller ve alan tahmini olarak Giineydogu bolgesinde 8.735.000da,
Giineyanadolu bolgesinde 775.000da icanadolu bolgesinde 5.429.250da, Ege bolgesinde
900.00da, Marmara bolgesinde 350.000da ve Trakya bolgesinde 4.413.000da olmak iizere
genel toplamda 20.602.250da alan belirlenmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Denemenin ana materyalini Stine Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera,
Scutelleridae)' nin ergin bireyleri, 2. ve 3. donem nimfleri, Flamura 85 bugday cesidi, siine

miicadelesinde ruhsatli dort adet etkili madde, saf su ve NaCl olusturmaktadir.

3.1.1. Eurygaster integriceps Put."in sistematikteki yeri, taninmasi ve zarar sekli

Takim: Heteroptera
Familya: Scutelleridae

Tiir: Eurygaster integriceps Put.

Erginin genel olarak toprak renginde bazen de siyah, kirmizimsi, ya da bu renklerin
birkaginin karisimi olan alacali desenli renklerdedir (Sekil 3.1). Viicut yassica st tarafi hafif
timsek olup, tstten gorliinimii ovaldir. Bagli bulundugu familya 6zelligi olarak pis koku
salgilarlar. Bas tistten bakildiginda iiggenimsi sekilde olup protoraksa gdmiilmiis durumdadir.
Hortum, bagin alt tarafinda, bacaklar arasindan ilk abdomen segmentine kadar uzanir.

Pronotum altigen seklindedir. Abdomen 6 segmentten olugsmaktadir.

Sekil 3.1. Eurygaster integriceps ergini



Yumurtalar1 yesil renktedir, her biri Imm ¢apta, hafif ovaldir. 12 - 14 adetlik yumurta
kiimeleri halinde bitki iizerine ikili ii¢li siralar halinde birakilir (Sekil 3.2). Yumurtalar

yapragin lizerine salgi ile yapistirilir.

Sekil 3.2. Eurygaster integriceps’ in yumurta paketi

Nimfler ergine benzer ve kanatsizdir. Nimflerin rengi acik sarimsidir (Sekil 3.3).
Yumurtadan ilk ¢ikan 1. dénem nimfler birbirinden ayrilmaz toplu halde bulunur ve

beslenmezler. Daha sonra 2. nimf doneminden itibaren beslenirler. 5 nimf donemi vardir.

Sekil 3.3. Eurygaster integriceps nimfi



E. integriceps' in gerek nimf ve gerekse erginleri, ¢esitli fenolojik dénemlerde bulunan
bugdaygilleri hortumlari ile sokup emmek suretiyle zarar yaparlar. Kardeslenme déneminde
hububat saplarmi emerek sararip kurumalarma (kurtbogazi zarari), basaklar yaprak kilifi
icindeyken beslenme ile basagin beyazlagmasina ve tane baglayamamasina (ak basak zarari),
ya da tanenin siit ve sar1 olum doneminde beslenerek tanenin 6ziiniin bozulmasina (tanede
emgi zarar1) neden olurlar (Sekil 3.4). Bu zarar1 géren bugdayin kalitesi ve kantitesi diiger,
ekmeklik ve makarnalik degeri kalmaz (Lodos 1982). Zarar derecesi ve sekli, zararlinin
yogunluguna, biyolojik dénemlerine, iirliniin ¢esidine ve fenolojik durumuna, sicaklik, yagis

gibi iklim kosullarina bagl olarak degisir.

Sekil 3.4. Eurygaster integriceps’ in akbasak ve tanede emgi zarari

3.1.2. Kullanilan etkili maddeler ve dozlar1

Stine miicadelesi i¢in talimatlarda oOnerilen ve en ¢ok kullanilmakta olan etkili
maddelerden sentetik piretroid olan Alpha cypermethrin (Fastac 100 EC, Basf), Deltamethrin
(Decis EC 2.5, Bayer), Lambda cyhalothrin (Karate Zeon CS, Syngenta) ve organofosfat olan
Fenthion (Lebaycid EC 50, Bayer) olmak iizere dort adedi segcilerek tavsiye edilen dozlarda ve
yarim dozlarina % 0.5 NaCl eklenerek kullanilmistir. (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan etkili maddeler ve uygulama dozlar

Etkili maddeler ve miktari Onerilen Doz Yarim doz + NaCl
Lambda Cyhalothrin 50g/I 20 ml/da 10 ml/da + % 0.5 NaCl
Alpha Cypermethrin 1009/l 15 ml/da 7.5 ml/da + % 0.5 NaCl
Deltamethrin 25¢/I 30 ml/da 15 ml/da + % 0.5 NaCl
Fenthion 525¢/1 125 ml/da 50 ml/da + % 0.5 NaCl
Kontrol saf su

3.2. Yontem

3.2.1. Eurygaster integriceps kiiltiirii

Calismada kullanilan E. integriceps Tekirdag ili Sarkdy-Hoskoy mevkii, Isiklar
mevkii, Hayrabolu ve Malkara mevkiindeki kislaklardan ergin olarak toplanmistir.
Kislaklardan toplanan erginler 25+1°C sicaklik ve %60+5 nem kosullarindaki laboratuvara
getirilmis beslenmeleri i¢in daha 6nceden saksilara ekimi yapilarak yetistirilmis olan Flamura
85 cesidi bugday bitkilerine birakilmis ve tizerleri kafes ile kapatilmistir (Sekil 3.5) (Kivan
1998). Her bir saksiya 15 adet erkek ve 15 adet disi birey olacak sekilde kiiltiire alinmastir.
Besin eksikliginin oniline ge¢mek i¢in saksi dibine bugday taneleri serpilmis, daha sonra
basaklar olustugunda tarladan koparilan basaklar kafeslere ilave edilmistir. Giinliik
kontrollerle birakilan yumurtalar toplanarak nimf ¢ikislari i¢in petri kutularina ayrilmastir.

Bugday bitkileri siine beslenmesi nedeniyle kotli duruma geldiginde yenisi ile degistirilmistir.
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Sekil 3.5. Laboratuvarda bugday saksilarinda Eurygaster integriceps kiiltiirii

Petri kutularina ayrilan yumurtalar giinliik olarak kontrol edilip ¢ikis yapmis olan
nimfler tabanina nemli kurutma kagidi ve icerisine bugday yapragi yerlestirilmis petri
kutularma ayrilmistir. Her giin diizenli olarak beslenmeleri i¢in taze bugday yaprag: verilerek
nimflerin denemelerde kullanilacak ikinci-li¢lincii doneme gelismeleri tamamlanincaya kadar

bekletilmistir.

3.2.2. Erginlerin beslenme davranmsi gozlemleri

Denemeye alimacak olan kiglamis ergin siineler gozlemden 1 giin 6nce saksilardaki
bugday bitkilerinden bos plastik petri kutularina alinarak 24 saat stire ile besinsiz kalmalari
saglanmistir. 24 saat sonra petri kutulari i¢ine saf su ile nemlendirilmis kurutma kagidi
yerlestirilmis ve bunun iizerine saf suya bandirilmis 8 adet bugday tanesi ile su ihtiyacini
karsilamak icin saf su emdirilmis pamuk yerlestirilerek her petriye 1 ergin birey verilmistir

(Sekil 3.6). Petri kutularindaki bireylerin beslenme davranislari kronometre tutularak ve
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stereomikroskop yardimui ile 3 saat siireyle ayr1 ayr1 gozlenerek kaydedilmistir. Denemede 10
erkek, 10 disi birey olmak {iizere toplam 20 birey gozlenmistir. Gozlemler 25+1°C sicaklik,
%6045 nisbi nem ve 16:8 saat aydinlanma siiresine sahip labaratuvar kosullarinda

yiriitilmustir.

Sekil 3.6. Kislamis erginin saf suya bandirilmis bugday tanesinde beslenmesi

Petri kutusuna birakildiktan sonraki beslenme davranis1 gézlemlerinde dikkate alinan

hareketler yiiriime, dinlenme, temizlenme sondalama ve beslenme olarak siniflandirilmistir

(Hagler ve Balckmer 2007).

Ayni labaratuvar kosullarinda 10 erkek, 10 disi birey olmak iizere toplam 20 birey
iizerinde ayn1 gozlemler % 0.5 NaCl eriyigine bandirilmis bugday tanelerinde yliriitiilmiistiir.

3.2.3. Nimflerin beslenme davranisi gozlemleri

Ergin gozlemlerinden sonra petri kutularindaki 2. ve 3. doneme gelmis olan nimfler
denemeye almmistir. Denemede kullanilan nimfler gozlemden 1 gilin Once ayri petri

kutularina alinarak 24 saat siiresince besinsiz birakilmistir. Daha sonra petri kutulari igine
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nemli kurutma kagidi yerlestirilmis ve iizerine saf suya bandirilmis 1 adet siit olum
donemindeki bugday basag ile saf su emdirilmis pamuk yerlestirilmis ve her petri kutusuna 1
adet nimf verilmistir (Sekil 3.7). Nimfler de erginlerde oldugu gibi 3 saat siireyle
stereomikroskop yardimi ile gézlenmis ve beslenme davranislari kaydedilmistir. Toplamda

saf suda ayr1 ayr1 20 nimf gozlenmistir.

Sekil 3.7. ikinci ddnem nimflerin saf suya bandirilmis bugday basaginda beslenmesi

Nimflerin bu gdézlemlerinden sonra bunlara paralel olarak ayni islemler % 0.5 NaCl

eriyigine bandirilmis basaklarda da uygulanmstir.

3.2.4. insektisit uygulamalar

Siine miicadelesinde ruhsatli dort etkili madde onerilen doz, yarim doz + % 0.5 NaCl
karisimi olarak 1 litrelik cam kavanozlar igerisine konulmus ve bugday basaklari pens yardimi
ile ilagh suya bandirilmistir. Ilagh suya 2-3 saniye bandirilip ¢ikarilan basaklar kurutma
kagidi tizerine konarak iizerlerindeki fazla suyun alinmasi saglanmigtir. Daha sonra ilagli suya

bandirilmis bugday basaklari tabanina saf su ile nemlendirilmis kurutma kagidi konmus 15cm
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capli cam petri kutularina pens yardimi ile yerlestirilmis ve her bir petriye ince uglu firga
yardimiyla 2. ve 3. donem nimflerden 10’ ar adet birakilmistir (Sekil 3.8). Nimflerin su

ihtiyacini karsilamak igin petri i¢ine saf su emdirilmis pamuk konulmustur.

Sekil 3.8. ilagli suya bandirilmis bugday basaklarina nimflerin verilmesi

Denemeler 4 tekerriirlii olarak 25+1 °C sicaklik, %60+5 nisbi nem ve 16:8 saat
aydinlanma siiresine sahip labaratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeden ilk 4 saat, 1, 2,

5 ve 7 giin sonra sayimlar yapilarak canli ve 6lii birey sayilar1 kaydedilmistir.
3.3. Denemelerin Istatistiksel Analizi

Denemeler tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme desenine gore yliriitiilmiis
olup denemelerden elde edilen veriler arasindaki farkliliklara gére Duncan testi ile gruplar

olusturulmustur (Spss 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Siinenin Beslenme Davramisina Sodyum Kloriiriin Etkisi

4.1.1. Erginlerin bugday tanesi iizerinde beslenme davranisina sodyum Kkloriiriin etkisi

Yapilan tiim gozlemlerde ergin erkek ve disi bireylerin beslenme davraniglarinda
farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Saf suya bandirilmis bugday tanesinde bir bireyin ortalama
107.95 dakika beslendigi, 30 saniye sondalama yaptigi, 42 saniye temizlendigi, 20.95 dakika
yuridiigi ve 19.85 dakika dinlendigi kaydedilmistir. Saf suya bandirilmis bugday tanelerinde
bireylerin taneye gelerek stiletini batirip ¢ikararak beslenmeye uygun bir yer arama olayinin
daha kisa siirdiigii, yani birkag¢ defa stiletini batirip ¢ikardiktan sonra beslenmeye basladiklar

gorilmiistir.

Tuzlu suya bandirilmis tanelerde ise bir bireyin ortalama 3.35 dakika beslendigi, 14.45
dakika sondalama yaptig1, 6.65 dakika temizlendigi, 66.35 dakika yiiriidiigii, 64.5 dakika ise
dinlendigi goriilmiistiir. Sondalama olayr ¢ok daha uzun siirmiistiir. Defalarca stiletlerini
taneye batirip ¢ikararak taneyi terk ettikleri farkli tanelere yonelerek beslenmeye uygun yer
aradiklar1 ve tuzlu suya bandirilmis her bir tanede stiletini ¢cok daha uzun siire farkli noktalara

batirip ¢ikardigr goriilmiistiir.

Ayrica saf suya bandirilmis bugday tanelerinde beslenmeye basladiktan sonra ayni
noktada siirekli beslenme olayinin uzun siire devam ettigi fakat tuzlu suya bandirilmis bugday
tanesinde beslenme olayinin daha az gergeklestigi ve bununda siirekliliginin daha kisa oldugu
goriilmiistiir. Saf suya bandirilmis bugday tanesinde en uzun siirekli beslenme olayr 153
dakika siirerken, tuzlu suya bandirilmis bugday tanesinde en uzun siirekli beslenme olay1 23
dakika stirmiistiir. Baz1 bireylerin ise taneye gelip stiletini batirip ¢ikarmalarina ragmen taneyi
terk ederek beslenmedikleri gériilmiistiir. Bu sonuglar bize tuzlu suyun beslenmeyi caydirici

bir etken oldugunu gostermektedir.
Ayrica tuzlu suya bandirilmis bugday tanesinde beslenmeye calisan bireylerin saf suya

bandirilmis bugday tanesinde beslenen bireylere gore ¢ok daha uzun siire ve defalarca stiletini

ve bacaklarini birbirine siirterek temizlemeye calistigi goriilmiistiir.
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4.1.2. Nimflerin basak iizerinde beslenme davranisina sodyum Kkloriiriin etkisi

Yapilan gozlemlerde nimflerinde ergin bireylere paralel davranislar sergiledigi
gorlilmiistiir. Saf suya bandirilmis basakta bir iki noktaya stiletini batirdiktan sonra hemen
beslenmeye baslayarak gézlem sonuna kadar ayni noktada beslendikleri goriilmiistiir. Saf
suya bandirilmis basaktaki bir nimfin ortalama 86.2 dakika beslendigi, yalnizca 39 saniye
sondalama yaptig1, 18 saniye temizlendigi, 20.7 dakika yiiriidiigi ve 19.45 dakika dinlendigi

gorilmiistiir.

Tuzlu suya bandirilmis bugday basagindaki gozlemlerde ise bir nimfin sadece
ortalama 2.45 dakika beslenirken, 16.55 dakika sondalama yaptigi, 8.55 dakika temizlendigi,
48.3 dakika yiiriidiigii ve 63.7 dakika ise dinlendigi goriilmiistiir. Tuzlu suya bandirilmis
basakta defalarca farkli noktalara stiletini batirip ¢ikardiklar1 hemen basagi terk ederek anten
stilet ve bacaklarii temizledikleri goriilmiistiir. Daha sonra tekrar basaga tirmanarak basagin
farkli noktalarina defalarca stilet batirdiklar1 beslenmeye basladiklarinda da birgogunun 3 ya
da 4 dakika gibi kisa siirede beslenmeyi biraktiklar1 ve basagin farkli noktalarina gegerek

tekrar stiletini batirip ¢ikararak sondalama hareketi yaptiklar1 goriilmiistiir.

Saf suya bandirilmis bugday basaginda en uzun siirekli beslenme olay1r 138 dakika
stirerken tuzlu suya bandirilmig bugday basaginda en uzun siirekli beslenme olayr 19 dakika
stirmiistiir. Ayrica tuzlu suya bandirilmis basaga tirmanan bireylerin ¢ok uzun siire ve
defalarca viicutlarimi temizledigi buna karsilik saf suya bandirilmis basakta beslenen

bireylerin ise sadece 3 tanesinde kisa siireli temizlenme olay1 goriilmiistiir.

4.2. Sodyum Kloriir ve Insektisit Uygulamalari

4.2.1. Sodyum Kloriiriin etkisi

Stine miicadelesinde insektisitlere karistirilarak kullanilabilme olanagi arastirilan
sodyum kloriiriin 2.-3. nimf donemleri iizerindeki etkisini gorebilmek amaciyla, kontrol
olarak uygulanan saf su ile ilagsiz sodyum kloriir uygulamasi parselleri arasinda istatistiksel
bir karsilagtirma yapilmistir. Boylece, tez caligmasinin dnceki boliimiinde yiiriitiilen beslenme
gozlemleri yaninda, sodyum kloriiriin zaman i¢inde etkisini sayisal olarak ortaya koyabilmek

amaglanmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.1 de verilmis ve 6liim orani iizerinde sodyum
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kloriiriin ve sodyum kloriire maruz kalinan siirenin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Cizelgede de
goriildiigli gibi, kontrolde 7 giinliik gézlem siiresi sonunda, denemeye alinan nimflerin biiyiik
oranda canliligini devam ettirdigi, sadece % 30 oraninda 6liim meydana geldigi; buna karsilik
tuzlu suya bandirilmis basaklarla beslenen nimflerde 6liim oraninin 7 giin sonunda % 85.0° e
ulagtig1 belirlenmistir. Uygulamadan ilk 4 saat ve 1 giin sonra saf su ile tuzlu suya maruz
kalan bireyler arasindaki 6liim oraninda énemli farkliliklar olmamasina ragmen 2 giin, 5 giin
ve 7 giin sonra gerceklesen Oliim oranlart arasinda 6nemli farkliliklar ¢ikmis ve tuzlu suyun

onemli derecede Oliime neden oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. NaCl’ iin Eurygaster integriceps 2.-3. dénem nimflerin 6liim oranina etkisi (%)

Uygulama sonrasi gecen siire

Uygulamalar 4 saat 1 giin 2 giin 5 giin 7 giin

Saf su 0 a*B** 17.5aA 25.0 bA 30.0bA  30.0bA

% 0.5 NaCl 2.5aC 32.5aB 67.5 aA 80.0 aA 85.0 aA

*Siitunlarda ayni kii¢iik harfi alan ortalamalar arasinda istatistiki bir farklilik yoktur (P<0.05).

**Satirlarda ayn1 biiyiik harfi alan ortalamalar arasinda istatistiki bir farklilik yoktur (P<0.05).

Elde edilen 6lim oranlarinin, sodyum kloriirlin nimflerin beslenme davranislari
tizerindeki beslenmeyi durdurucu etkisi ile nimflerin yeterince beslenememesi sonucu
gergeklestigi kanaatina varilmistir. Burada, insektisitlerin etkinliklerinin daha yiiksek oldugu
ilk 24 saatteki gibi, 6liim oranlarinin yiiksek oranlarda gergeklesmedigi, ancak gecen siire ile
oliim oranlarinda 6nemli bir artis meydana geldigi goriilmektedir. Ag¢lik siiresinin uzamast

Oliim oranlarinin artisina neden olmaktadir.

Hagler ve Blackmer (2007)’ in yiiriittiigli calismada da benzer sonucglar Lygus
hesperus Knight (Heteroptera, Miridae) tiirii ile elde edilmistir. Aragtirmacilar L. hesperus’ un

farkli dozlarda KCl igeren diyetlere karsi tepkisini incelemisler kontrol olarakta KCI
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icermeyen diyet kullanmislar ve % 0.5 ve daha fazla KCl igeren diyetlerde beslenme olaymin

neredeyse durdugunu saptamislardir.

4.2.2. insektisit ve sodyum kloriir ilaveli insektisitlerin etkisi

Analiz sonucunda denemeye alinan insektisitler ve siire arasindaki interaksiyon E.
integriceps nimflerinin 6liim oranlari agisindan Snemli bulunmamistir. Nimfler iizerinde
insektisitlerin etkileri arasinda bir fark bulunmamis olup, maruz kalinan siire agisindan bir
farklilik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2). Cizelgeden de goriildiigli gibi, denemeye alinan
tim insektisitler ilk bir giin i¢inde istenilen etkiyi gdstermis, ikinci giinden itibaren Sliim
oranlart % 100 olarak gergeklesmistir. Deneme sonuglarina gore, tiim etkili maddelerin
normal dozda kullanilmast ile tuzlu su ilave edilmis yarim dozlarinin kullanilmasi sonrasinda

ayni etkinin elde edildigi anlagilmaktadir.

Cizelge 4.2. Eurygaster integriceps nimflerine karsi insektisit ve insektisitt+% 0.5 NaCl

uygulamalarinin etkisi (%)

Etkili Maddeler Uygulama sonrasi gecen siire

4 saat 1 giin 2 giin 5 giin 7 giin
Lambda cyhalothrin 57.5 87.3 100 100 100
Lambda cyhalothrin+NaCl  50.0 925 100 100 100
Alpha cypermethrin 65.0 93.93 100 100 100
Alpha cypermethrin+NaCl  50.0 97.5 100 100 100
Deltamethrin 57.5 96.43 100 100 100
Deltamethrin+NaCl 60.0 92.23 100 100 100
Fenthion 37.5 95.0 100 100 100
Fenthion+NaCl 30.0 97.5 100 100 100
Ortalama 50.94C 94.05B 100A 100A 100A

*Satirlarda ayni harfi alan ortalamalar arasinda istatistiksel agidan bir farklilik yoktur (P<0.05).
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Khan (2003) calismasinda Miridae kontroliinde diisiik dozlu insektiside KCI ilave
ederek etkisini incelemis ve normal dozda uygulanan insektisit ile benzer sonuglar1 verdigini
kaydetmistir. Corso ve Gazzoni (1998)’ de Pentatomitler iizerinde yaptiklar1 caligmalarda
benzer sonuglari almiglar ve sodyum kloriir uygulanan alanda uygulanmayan alana gore

Pentatomitleri daha uzun siire kontrol altinda tuttugunu goérmiislerdir.

Bu sonuglar, normal doz kullanilan insektisitler ile yarim doz+NaCl ilaveli olarak
kullanilan insektisitler, ayn1 oranda 6ldiirme etkisine sahip olduklarindan insektisitlerin daha
diisiik dozlarda kullanim imkaninin olabilecegini gostermektedir. Bu da daha diisiik oranlarda
insektisit kullanarak dogaya daha az kimyasal madde birakma anlamina gelir. Giiniimiizde
cesitli faktorlerden dolayr dogal denge bozulmakta, diinya ciddi c¢evre kirliligi ile tehdit
altinda bulunmaktadir. Dengeyi bozan ve kirlilik faktorlerinin en 6nemlilerinden biri yogun
miktarda kullanilan tarim ilaglaridir. Eger biz bu kimyasallarin kullanim oranlarini
diisiirebilirsek cevre kirliligi olusturan etkenlerden bir tanesi 6nemli oranda azaltilabilir.
Ayrica diger 6nemli madde ise eger kimyasal madde orani diisiiriilebilirse kimyasal maddeler
icin yapilan yatirim miktar1 6nemli 6lc¢lide diiserek maddi yonden de kazang elde edilebilir.
Bu sonuglara bagl olarak, gerekli tarla denemeleri de yapildiktan sonra, belirli oranlarda

NaCl ekleyerek kullanilan insektisit miktarini diisiirme imkanimiz olabilir.
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TESEKKUR

Calismalarimin  tiim asamalarinda bana yol gosteren, manevi desteklerini
esirgemeyen ve degerli zamanini ayiran Hocam Sayin Prof. Dr. Miijjgan KIVAN’ a ve tezin
hazirlanmas1 agsamasinda istatistik analizlerinin yapilmasinda yardimlarin1 esirgemeyen
Aras.Gor. Tolga AYSAL’ a lisans egitimim boyunca bilgilerinden faydalandigim ve tizerimde
emegi olan Bitki Koruma Boliimii hocalarima, her zaman yanimda olduklarina inandigim ve
desteklerini hissettigim arkadaslarima ve son olarakta yagsamimin tiim evrelerinde yanimda
olan maddi manevi destek ve fedakarliklarindan dolay1 sevgili aileme sonsuz tesekkiirlerimi

sunuyorum.
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