T.C.

NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI

FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

SOGUK SERADA KAYA YUNU, PERLIT, ZEOLIiT, CIBRE VE TOPRAKTA
YETIiSTIRILEN KIVIRCIK BAS SALATADA GELISME VE VERIMIN
KARSILASTIRILMASI

Hanife GULER

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

DANISMAN: Prof. Dr. Servet VARIS

TEKIiRDAG-2011

Her hakki sakhdir



Prof. Dr. Servet VARIS danismanlhiginda, Hanife GULER tarafindan hazirlanan bu ¢alisma
asagidaki jiiri tarafindan Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak kabul

edilmistir.

Juri Bagkani : Yrd. Dog. Dr. Riiya YILMAZ Imza :

Uye : Prof. Dr. Servet VARIS Imza

Uye : Yrd.Dog. Dr. Siireyya ALTINTAS Imza

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunun ................... tarthve ................... sayili

karariyla onaylanmistir.

Dog. Dr. Fatih KONUKCU

Enstitii Miidiirii



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SOGUK CAM SERADA KAYA YUNU, PERLIT, ZEOLIT, CiBRE VE TOPRAKTA
YETISTIRILEN KIVIRCIK BAS SALATADA GELiSME VE VERIMIN
KARSILASTIRILMASI

Hanife GULER

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof.Dr. Servet VARIS

Bu deneme, Bahge Bitkileri Ana Boliimii’ne ait soguk cam serada 2010 yilinda Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda yiiriitilmustiir.

Denemede, giiniimiizde kullanilan topraksiz tarim ortamlar1 gelisme ve verim agisindan
karsilastirilmis, ortamlarin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlar1 saptanmaya ¢aligilmistir.

Calisma, fide denemesi ve dikim denemesi olarak iki asamali yapilmistir. Fide
denemesinde kok ortami olarak; 1.Perlit, 2.Torf, 3.Cibre, 4.Zeolit, 5.Cocopeat, 6. Kaya yiinli
kullanilmistir. Dikim denemesinde kok ortami olarak; 1.Kaya yiinii, 2. Perlit, 3. Zeolit,
4.Cibre, 5.Toprak kullanilmistir.

Fide denemesinde en iyi kok ortamlar: sirasi ile zeolit ve perlit olmasina ragmen, diger
ortamlarinda kullanilabilecegi tespit edilmistir. Dikim denemesinde pazarlanabilir bitki
agirhigr yoniinden en uygun kok ortamlart sirasi ile perlit, kaya yiinii ve cibre bulunmustur.

Sonug olarak; bu bulgular cibrenin hem fide hem de dikim ortami olarak diger pahali
ortamlara alternatif olabilecegini gostermektedir. Kaya yliniiniin diger uygun ortamlara benzer
sonu¢ vermesine ragmen fiyat yoniinden pahali olmasi nedeniyle iilkemizde topraksiz tarimda
kullanilan ortamlara alternatif olamadig1 goriilmiistiir. Cibre ¢evre kirliligi yaratmamasi, ucuz
olmasi, perlit, kaya yiinli ve torf kadar iyi sonu¢ vermesi nedeniyle gelecekte daha cok
kullanilabilecek bir ortam olarak dnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Kaya yiinii, cocopeat, perlit, cibre, topraksiz kiiltiir, kivircik bas salata

2011, 64 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE COMPARISON OF GROWTH AND YIELD OF CRISPHEAD LETTUCE
GROWN IN ROCKWOOL, PERLITE, ZEOLITE, GRAPE MARC AND SOIL IN
THE COLD GLASSHOUSE

Hanife GULER

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Scienses
Main Science Division of Horticulture

Supervisor : Prof.Dr. Servet VARIS

The experiment was made in March, April and May, 2010, in the cold glasshouse which
belongs to Department of Horticulture.

The growing mediums used today, were compared in the experiment and their advantages
and disadvantages were tried to be determined.

The experiment was established as seedling and planting experiment. The media were used
in seedling experiment were : 1.Perlite, 2.Peat, 3. Grape Marc, 4. Zeolite, 5. Cocopeat, 6.
Rockwool. In planting experiment were : 1. Rockwool, 2. Perlite, 3. Zeolite, 4. Grape Marc,
5. Soil.

In seedling experiment it was found that the best media were zeolite and perlite but the
other media could also be used. In planting experiment perlite, rockwool and grape marc
were the most suitable media.

As a conclusion, these results show that grape marc can be an alternative to other
expensive media as seedling and planting media. Rockwool, although gave similar results to
other suitable media, because of its expensive price, it can not be an alternative to the other
media which are used in our country. As grape marc, does not create enviromental pollution
and also gives similar results to perlite, rockwool and peat it will be used more in future.

Keywords: Rockwool, cocopeat, perlite, grape marc, bag culture, crisphead lettuce.

2011, 64 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye’de topraksiz tarimin ticari liretimde kullanimi 1995 yilinda Antalya’da kurulan
modern sera isletmelerinde baslamis, topraksiz tarim alani 2000 yilinda 20 hektar, 2004
yilinda 75 hektar, 2007 yilinda ise 200 hektara ulagmistir. Toplam sera alanina (30718 ha)
kiyasla oldukca smirli bir alanda (% 0.6) uygulanmasina ragmen, 6zellikle 2005 yilindan

itibaren hizla artig gostermistir.

2008 yilinda yiiriitiilen bir ¢alismada Tiirkiye’de toplam 1848 dekar alanda topraksiz tarim
yapmakta olan 61 isletmenin mevcut oldugu saptanmistir. Topraksiz tarim yapilan sera
alanlarmin % 52.6’s1 Akdeniz Bolgesi’nde, % 44.6’s1 ise Ege Bolgesi’nde yer almaktir.
Isletmelerin sahip olduklar1 topraksiz tarim alami 1-200 dekar arasinda degismektedir.
Isletmeler topraksiz tarim alanlarma gore, kiiciik isletmeler (iiretim alam 10 dekardan az),
orta biyiikliikteki isletmeler (liretim alan1 10-30 dekar arasinda) ve biiyiik isletmeler (iiretim
alan1 30 dekardan fazla) olmak iizere ii¢ gruba ayrildiginda; 12 adet kiigiik, 34 adet orta
biiyilikliikte ve 15 adet biiyilik isletmenin bulundugu saptanmistir. Alan bakiminda biiyiik
isletmeler en fazla paya (% 63.3) sahip olup, orta biiyiikliikteki isletmelerin pay1 % 33.8,
kiiciik isletmeler ise sadece % 2.9°luk paya sahiptir.

Ulkemizde topraksiz tarim yapan ilk isletmeler seraciligin merkezi olan Antalya’da
kurulmus, yiiksek verim ve kaliteye ulasmak icin sera iklimlendirmesi sart oldugundan, son
yillarda topraksiz tarim yapan sera isletmeleri jeotermal alanlara kaymustir. Bu gelismelerle
birlikte 6zellikle Ege Bolgesi bu isletmeler icin ¢ekim merkezi haline gelmistir. Topraksiz

tarim yapilan sera alaninin % 37’si jeotermal enerji ile 1sitilmaktadir.

Tiirkiye’de topraksiz tarim yapan modern sera isletmelerinde agirlikli olarak sebze
yetistiriciligi yapilmakta olup, kesme c¢igek yetistirilen alan sebze yetistirilen alana kiyasla
cok azdir. Sebze yetistirilen modern sera isletmelerinde domates veya biber {iretimi
yapilmaktadir. Flde edilen {iriin ihra¢ edilmekte veya i¢ piyasada biiylik sehirlerde
pazarlanmaktadir. izmir civarinda topraksiz tarim yapan kiigiik isletmelerde ise ana {iriin
hiyar, soguk donemde ise salata-marul yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica domates ve taze

fasulye yetistiriciligi de yapilmaktadir.



Bitki yetistirme ortami denildiginde ilk akla gelen topraktir. Ancak Ozellikle sera
yetistiriciliginde topraktan kaynaklanan sorunlarin boyutlari, asagida agiklanan nedenlerden

dolay1 oldukga biiyiiktiir:

e Seralarda yetistiricili§i ekonomik olan bitki tiirii sayis1 azdir, ayrica ireticiler yetistirme
ve pazarlama sorunlarindan g¢ekindikleri i¢in alisik olduklari tiirleri yetistirmeyi tercih
etmektedir. Sonugta ayni toprakta iist iiste ayn1 bitki tiirii yetistirilmekte ve bu durum
toprak yorgunluguna, toprakta hastalik etmenleri ve nematodlarin artisina neden
olmaktadir.

e Sera topraklar Ortli altinda oldugundan, yagmur ve don gibi iklim olaylarmin etkisi ile
hastalik etmenleri ve zararlilarin yok edilme sansina sahip degildir. Ayrica yagmurlar yolu
ile topragin tikanamamasi tuz seviyesinin yiikselmesine yol agmaktadir.

e Sera topraklart siirekli uygun sicaklik ve nemde tutuldugundan ve yeterince

havalanmadigindan hastalik ve zararlilarin iremesine ¢ok uygundur.

Sera yetistiriciliginde toprak kaynakli hastaliklar ve nematodlar nedeniyle {iretimin
devamlilig1 toprak dezenfeksiyonu ile saglanabilmektedir. Toprak dezenfeksiyonu toprak
sicakligr ytikseltilerek (fiziksel dezenfeksiyon) veya farkli kimyasallar uygulanarak (kimyasal
dezenfeksiyon) yapilabilir. Toprak sicakligini yiikselterek dezenfeksiyonda, Akdeniz
iilkelerinde glines radyasyonundan faydalanilabilir (solarizasyon), ancak bu islem i¢in seranin
yaz aylarinda bir buguk ay siireyle bos birakilmas1 gerekmektedir. Sera topraklarinin fiziksel
dezenfeksiyonunda en etkili yontem olan buharla dezenfeksiyonun, 6zel diizenler ve enerji
gerektirmesi nedeniyle, maliyeti yiiksektir. 1970’11 yillarda ortaya ¢ikan diinya enerji krizi
nedeni ile buharla toprak dezenfeksiyonunun cok pahali bir hale gelmesi, Hollanda gibi
Kuzey Avrupa iilkelerinde seralarda topraksiz tarimin kullanilmaya baglamasina neden
olmustur. Daha sonraki yillarda ise topraksiz tarim, kimyasal toprak dezenfeksiyonuna
alternatif olarak biiyiik dnem kazanmistir. Kimyasal toprak dezenfeksiyonunda yaygin olarak
kullanilan metilbromit (MeBr); ozon tabakasina zarar vermesi, ayrica toprakta, yer alti
sularinda ve yetistirilen tirlinlerde brom birikimine yol agmasi nedeni ile pek ¢ok iilkede uzun
yillardir yasaklanmustir. Ulkemizde de 2007 yilindan itibaren kullanimi yasaktir. MeBr
kullanimindaki yasaklar veya kisitlamalar seralarda topraksiz tarimin yayginlasmasina neden

olmaktadir.

Toprak dezenfeksiyonu geregini ortadan kaldirmasi disinda, topraksiz tarimin en 6nemli

iistiin 6zelligi topragin bitkisel iiretime uygun olmadig: yerlerde bitki yetistiriciligine olanak



saglamasidir. Ornegin, Akdeniz Havzasinda iklimin seraciliga cok uygun oldugu yerlerde
denize yakinlik nedeniyle toprak kalitesi bitki yetistiriciligine uygun degildir veya kayalik
alanlarda toprak derinligi yeterli degildir.

Ayrica topraksiz tarimda bitkilerin kontrollii bir sekilde beslenmesi sonucunda bitki
gelisimi ve lriin kalitesinin de kontrol altinda tutulabilmesi topraksiz tarima olan ilgiyi
arttirmaktadir. Topraksiz tarimda su kullanim etkinliginin artmasi da, su kaynaklarmnin
giderek kisith oldugu diinyamizda, bu yontemin gelecekte daha fazla kullanilacagina isaret

etmektedir (Giil 2008).

Topraksiz tarim, bitkilerin topraksiz ortamlarda besin g¢ozeltisiyle yetistirilmeleri olup,

hidroponik kiiltiir olarak da adlandirilmaktadir (Varis ve Altintas 1998) .
Topraksiz tarimin olumlu yanlari sunlardir :

e Toprak devre dis1 kaldigi i¢in, toprak isleme, yikama, dezenfekte etme gibi emek ve
masraf gerektiren islemlere gerek yoktur.

e Tarimsal iiretimin, bitki yetistirmeye uygun olmayan tuzlu, tasl, ¢6l ve sig alanlara da
kaydirilma sans1 vardir.

e Tarimsal iiretimin tamama ile tarim alanlar1 disinda 6rnegin evlerin balkon ve teraslarinda
gerceklestirilmesi miimkiindiir.

e Toprakli tarimda topraklarin farkli fiziksel ve kimyasal yapilar1 nedeniyle
gerceklestirilmeyen iiniform iiretim, topraksiz tarimda, toprak disindaki kosullar istenilen
sekilde diizenlenebildigi icin gergeklestirilebilir.

e Bu yontemle iiretimde besin maddeleri suda erimis olarak verildiginden ayrica organik ve
kimyasal giibrelemeye gerek yoktur.

e Topraksiz tarimda bitki besin maddeleri daha etkin ve daha ekonomik bir sekilde
kullanilir. Kullanilan bitki besin maddeleri toprakli tarima oranla daha azdir. Toprakl
tarimda goriilen yikama, alt tabakalara sizma ve toprak tarafindan tutulma ile ortaya ¢ikan
kayiplar bu sistemde s6z konusu degildir.

e Besin maddelerinin kok ortaminda homojen olarak dagilimlar1 s6z konusudur.

e Besin maddelerinin dozlar1 ayarlanarak bitkilerin vejetatif ya da generatif fazda
tutulmalar saglanabilir.

e Topraksiz kiiltiir yontemiyle yetistirilen bitkilerden alinan iiriin, gerekli besinler yeteri

kadar verildigi i¢in daha lezzetlidir.



Tuzlu sulama sularindan yararlanilabilir. Tuzlu sular belli 6l¢iide iyi nitelikli sulama
sulariyla karistirildiktan sonra kullanilabilir.

Bitkiler i¢in su stresi sorunu yoktur.

Toprakli tarimda karsilasilan potasyum ve kalsiyum eksikliginden kaynaklanan yumusak
ve kof meyve s6z konusu degildir.

Topraksiz kiiltiir otomasyona uygundur. Sulama ve giibreleme otomatize edilerek is
giictinden ekonomi saglar.

Si1zma, yikanma ve buharlasmadan dogan kayiplar azaldigi i¢in suda ekonomi saglar.
Topraksiz tarimda kok ortamlarinin pH, tuzluluk, besin maddesi dengesi ve hava su orani
daha saglikli bir sekilde ayarlanabilir.

Bazi topraksiz tarim uygulamalarinda sera oransal nemini ayrica yiikseltmeye gerek
yoktur. Bu nedenle de oransal nemi arttiric1 6nlem almak, diizen kurmak gerekir.

Toprak kaynakli hastalik ve zararlilar ile yabanci otlar sorun olmaktan ¢ikar. Sterilizasyon
gereken durumlarda ilag harcamalari ¢ok diisiik olur.

Toprak kaynakli hastalik ve zararli sorunu ¢ok az oldugundan kullanilan tarimsal ilag
miktar1 diiger. Bu da hem iiretim harcamalarini diisiirmesi hem de temiz iiriin elde edilmesi
bakimindan biiyiik 6nem tagir.

Topraksiz tarim ekim nobeti zorunlulugunu ortadan kaldirir.

Bir {iretimin arkasindan birkag giin i¢inde yenisini baslatma sans1 vardir.

Birim alandaki bitki sayis1 arttirilabilir. Toprakli tarimda bitki sikligini etkileyen faktorler
toprak ve 1siktir. Toprak devreden ¢iktig1 i¢in 15181n sorun olmadigr yerlerde sik dikim
yapilabilir.

Topraksiz tarimda insan sagligi agisindan temiz iirlin almak her zaman miimkiindiir.
Erkencilik toprakli tarima kiyasla daha belirgindir.

Verim daha yiiksektir. Ornegin domateste 15-75 ton/da’a yiikseltilebilmistir.

Topraksiz tarim uygulamalari verim artigina neden olur. Bu tarim seklinde verimin
toprakli tarimda daha yiliksek olmasinin temelinde yatan gercek, beslenmedir. Zira
topraksiz tarimda beslenme ¢ok daha bilinglidir ve amacg bitkinin istedigi miktar ve
formdaki makro ve mikro besin elementleri bitkiye, giinlik dozlar halinde sunmaktadir.
Topraksiz tarimda teknik donanim arttik¢a verimde artar.

Topraktan farkli olan besin soliisyonundan 6rnek almak ¢ok daha kolaydir. Bu durumda

topraksiz kiiltlire bir avantaj olarak yansimaktadir. Zira kolay ve hizli almman bir 6rnek



gerekli diizeltmelerin daha hizli yapilmasini saglayarak bitkilerdeki beslenme ile ilgili
sapmalarin hizla diizeltilmesini miimkiin kilmaktadir.

e Topraksiz tarim iireticiye pek ¢ok alternatif sunar. Topraksiz kiiltiirde iiretici sebze tiiriine,
seranin durumuna ve sermayesine bakarak dikey ve yatay kiiltlir ve egik yiizeyler kiiltiirii

gibi kat1 ortam kiiltiiriinden veya su kiiltiiriinden birini segebilir.

Topraksiz tarimin olumsuz yanlart sunlardir:

e Bazi topraksiz tarim teknikleri biiyiik teknik donanim gerektirir. Ozellikle tesis ilk yatirim
maliyeti yliksektir.

e Topraksiz tarim {ireticisinin mutlaka 6zel bilgi ve deneyime sahip olmasi gerekir.

e Zaman zaman bitki besleme ile ilgili komplike sorunlar ortaya ¢ilabilir. Besin ¢dzeltisinin
pH, tuzluluk ve besin maddeleri konsantrayonundaki bir degisimden bitkiler hemen
etkilenir. Besin soliisyonunun fazla sicak veya soguk olmasi da bitkilere zarar verir. Bu
yiizden besin ¢ozeltilerinin dikkatli se¢ilmesi ve hazirlanmasi gerekir.

e Hastalik etmenleri hizli yayilir.

e Topraksiz tarimdaki plastik kullanimi toprakli tarimdan ¢ok daha fazladir. Plastikler doga
kirliligine neden olan atiklar arasinda bagta gelenlerdendir. Zira plastikler 500 yil kadar
dogada bozulmadan kalabilen tek maddelerdir.

e Kullanilan kat1 ortamlar ¢evre kirliligi yaratabilir.

e Topraksiz tarimda ve 6zellikle de sivi1 kiiltiirlerde bitkileri ayakta tutmak daha da giigtiir.

e Topraksiz tarimin yapildigi seralarda diizenli ve kesintisiz elektrik sistemine ihtiyag
vardir. Elektrikte kesinti Ozellikle NFT gibi akan su kiiltiirlerinde birka¢ saat iginde

sistemin ¢okmesine neden olabilir.

Topraksiz tarim esas olarak iki sekilde yapilmaktadir. ik sekli tam ve kapali hidroponik
sistemde kat1 ortam olmayip, siirekli dongii yapan besin ¢ozeltisi, koklendirme ortami olarak
da gorev yapar. Ikinci sekil ise kat1 ortamlarin kullanildig1 agik sistem olup, kokler inorganik
veya organik c¢esitli ortamlar tarafindan desteklendigi gibi besin ¢ozeltisi dongli yapmayip,

her uygulamada % 10-20 disar1 akacak sekilde bitkilere verilir (Varis ve Altintas 1998).

Kat1 ortamlardan perlit, kaya yiinii, volkan tiifii, kum, ¢akil ve cibre kapali sistem olarak
kullanimlar1 uygulanabilirse de, besin filmi teknigi (BFT), kapali sistemler i¢inde en uygun

olanidir (Varis ve Altintas 1998) .



Besin filmi teknigi, bitkilerin, siirekli dongii yapan ve c¢ok ince (1-9 mm) olan besin

¢ozeltisi icinde, plastik kanallarda yetistirilmeleridir. Buna kapali sistemde denir ve bir¢ok

avantaji bulunmaktadir (Varis ve Altintas 1998):

Su kullanimindan tasarruf saglar ve tiim {iriin boyunca tek diize bir sulama miimkiindiir.
Kokler ¢ozeltinin 1sitilmasiyla, uygun sicaklikta tutulabilir. Kat1 ortamlarin 1sitilmasi1 daha
zordur.

Sistemik fungusit ve insektisitler, emilecekleri bir kat1 ortam olmadigindan daha etkili bir
sekilde kullanilabilirler.

Kat1 ortamlarda aralikli sulama sonucu olusan su stresi besin filmi tekniginde goriilmez.
Sulama zamani ve miktarinin hesaplanmasi gerekmez.

Cozelti diizenli analizlerle uzun siire kullanilabilir durumda tutulabilirse en az gevre

kirliligi yaratir. Sezon sonunda yeni iiriine hemen baslanabilir.

Dezavantajlar ise:

Kat1 ortam olmadigindan elektrik kesilmesi nedeniyle besin ¢ozeltisinin akisi durdugunda
bitkilerde hemen solma goriiliir.

Cozeltideki tuzlulagsma artarsa bitkilerin su alimi azalir. Bu da ¢6zeltinin degistirilmesini
gerektirir.

Kanaldan buharlasan su, tuz birikimi ve kok bogazi yanikligina yol agar.

Tuzluluk artigin1 6nlemek i¢in su kalitesinin de 1yi olmasi gerekir.

Cozeltinin kisin 18 °C sicaklikta tutulmasi gerekir.

Tesis masrafi daha fazladir.

Cozeltideki oksijen azalmasi kokleri oldirtir.

Kok hastaliklar1 sistemde kolayca yayilir.

Kati sistemlerden daha fazla teknik bilgi ister ve tamponluk kapasitesi hi¢ yoktur.

Acik sistemlerde beslenme yontemi, besin filmi teknigine gore daha basit olup sistemin

yerlestirilmesi de daha az zaman alicidir. Agik sistemlerde inorganik veya organik ortamlar

kullanilabilir (Varis ve Altintas 1998).

Topraksiz tarimda kullanilacak substratlarda aranan 6zellikler sunlardir (Sevgican 2003):

Havadar ve drenaj1 iyi olmalidir.



e Eriyebilir tuz miktar1 az, katyon degisim kapasitesi yeterli olmalidir.

e Standart ve homojen olmalidir.

e Zararli bocek, nematod ve yabanci ot tohumlar1 bulundurmamali veya bunlardan
armdirilmis olmalidir.

e Sterilizasyondan biyolojik ve kimyasal 6zelliklerini kaybetmemelidir.

e Kimyasal bakimdan tesirsiz, inaktif olup, bitkiye toksik etki yapmamalidir.

e Kolay ve ucuza bulunabilmelidir.

e Hafif olmalidir.

Topraksiz tarimda kullanilan baslica organik substratlar; torf, Hindistan cevizi torfu
(cocopeat), aga¢ kabugu, talas, ¢eltik kavuzu, yer fistig1 kabugu, findik zurufu ve cibredir.
Inorganik ortamlar ise kum, cakil, perlit, pomza tasi, genlestirilmis kil, vermikulit, zeolit ve
kaya ytiniidiir.

Torf; ¢ok yagish ve nemli, yaz sicakligi diisiik bolgelerde yetisen bitkilerin asit, havasiz,
su ile doymus ve besin elementlerinden yoksun ortamlarda, mikroorganizma faaliyeti
engellendiginden, kismen ciirlimesiyle olusur. Hafif olup, hazirlanma maliyeti daha diisiiktiir.
Besin igerigi diisiik oldugundan daha kontrolli bir yetistiricilik mimkiindiir. Organik
maddece sera topragindan ve toprakli har¢tan daha zengin oldugundan kok gelismesi daha
iyidir. Torfun su tutma kapasitesi yiiksektir. Ulkemizde genelde fide iiretiminde torf, torf-
perlit ve torf-vermikulit karigimlar kullanilmaktadir. Perlit dikimden sonra topraksiz kiiltiirde
kullanilmasina ragmen fide iiretiminde iilkemizde heniiz kullanilmamaktadir. Kuzey Avrupa
iilkelerinde ise perlit fide iiretiminde de tek bagma kullanilmaktadir. Ozellikle perlite
dikilecek fidelerin perlit ortaminda iiretilmesi yeglenmektedir. Ulkemizde ise perlite dikilecek
fideler ticari fide liretim sirketlerinden torf doldurulmus violler halinde satin alinmaktadir.
Ulkemizde torf yataklar1 genelde Bolu-Yedigéller civarinda olup, i¢ tiiketimi karsilayacak
boyutta degildir. Bu nedenle Kuzey Avrupa iilkelerinden ¢ok miktarda torf ithal edilmekte ve
bu da doviz kaybina neden olmaktadir. Diinya’da torf yataklariin gittikge azalmasi ve torfun
pahali olmasi arastiricilart siirekliligi olan alternatif ortamlar bulmaya zorlamis olup buna en
son Ornek Hindistan cevizi lifi (cocopeat)’dir. Hindistan cevizi meyve kabuguna ait lifli
artiklarin  Ogiitiillip cliriitiilmesiyle saglanan bu ortam torf yerine Avrupa, ABD ve

Avusturalya’da kullanilmakta olup, lilkemiz tarafindan da ithal edilmektedir.



Cizelge 1.1. Hindistan cevizi torfunun 6zellikleri (Giil, 2008)

pH 5.5-6.5
Katyon degisim kapasitesi ( meq/100g) 64-130
Elektriksel gegirgenlik ( EC ) 0.5-1.0 mS/cm
Sikistirma orani 51

Renk Agik kahverengi-koyu kahverengi
Gorliniis Kisa lifli ve tanecikli

Lif % 25

Lif uzunlugu 3-30 mm

Tanecik biiytikligi 0.1-9 mm

Su tutma kapasitesi

Kuru agirligin 9 kati

Toplam gozeneklilik

% 96

Bilesimi ( kuru agirhkta % )

Organik madde 94-98
Organik karbon 45-50
Lignin 65-70
Seliiloz 20-30
N 0.30
K;0 0.90
P20s 0.05
CaO 0.40
C : N oram 80:1

Perlit; 6giitiildiikten sonra, 1000°C’ye kadar 1sitilarak, beyaz, hafif ve tanecikli bir yapiya
doniistiiriilmiis, volkanik orijinli aliiminyum silikattir. Ulkemizde topraksiz tarimmn ana
maddesidir. Drenaj ve havalanma c¢ok iyidir. Suyun girisi ve hareketi kolaydir. Notr
oldugundan bitki gelismesine uygun bir ortamdir. Is1 iletkenligi diisiik oldugundan

sicakliginda ani degisiklikler olmaz. Sikismadigindan fideler perlitten kolayca ¢ikarilabilir.

Temiz, kokusuz, standart ve hafiftir.




Bazi avantaj ve dezavantajlar1 bakimindan degerlendirmek gerekirse perlit kullanim siiresi
bakimindan kaya yiiniinden daha uzun Omiirliidiir ve perlit ile yapilan yetistiricilikte besin
havuzu kullanildigindan besin ¢ozeltisinin daha az kullanimi ve sterilizasyon kolayligi
acisindan avantajlidir. Tim bunlara ek olarak kullanim siirelerini doldurmus perlit ve kaya
yiiniinii karsilastiracak olursak, kullanilmis perlit topraga karistirilarak toprakta havalanma

saglanabilirken, kaya yiinii ile boyle bir avantaj saglamak miimkiin degildir.

Cizelge 1.2. Perlitin 6zellikleri (Balay, 1992)

SiO; 72-76
Al,03 12-16
Na,O 3-5
K>0 2-5
MgO 0-1
CaO 0.2-0.5
Fe,O3 1-3

Su 3-6

Cibre; sarap fabrikalarinda iiziimiin sikilip suyu alindiktan sonra geriye kalan % 15-25
kadar lizim posast olup, % 50’si kabuklardan, % 25’1 ¢ekirdek, % 25’1 {iziim ¢oplerinden
olugsmaktadir. Cibrede organik madde N, P, K ve Ca olup, 6zellikle N ve K igerigi yiiksektir
(Kilig, 1990).

Zeolit; Volkanik kayalardan olusan aliiminyum silikattir. Yiiksek katyon degisim
kapasitesine sahip olup c¢ok ince bal petegi gibi gozeneklidir. Amonyum ve potasyumu yavas

yavas ortama verir ve fosfor tutmaz.



Cizelge 1.3. Zeolitin kimyasal bilesimi ( % ) (http://www.enlimining.com.tr)

SiO, 67
Al,O3 12
Na,O 0.4
K,O 3.5
MgO 1
CaOo 2
Fe,O3 15
TiO; 0.07
P20s K 0.01
MnO 0.02
Cr,03 K 0.001

Kaya ylinii; bazalt (volkanik Na, K ve Al silikat), CaCO; (kire¢) ve recine igeren
inorganik bir yetistirme ortamidir. Diisiik tansiyonda yiiksek su tutma kapasitesine sahiptir.
Gozeneklilik ve oksijen zenginligi ile iyi bir kok ortami olusumunu saglar. Kaya yiiniiniin
gozenek orani % 96’dir ve baslangigta steril bir yapiya sahiptir. Is1 yalitimi igin iretilen kaya
yiinleri fenolik bilesikler icerdikleri i¢in tarimda kullanimlart uygun degildir. Bu nedenle
tarimda kullanilanlar 6ncelikle fenolik bilesiklerden arindirilmalidir. Besin eriyiklerini ytliksek
emme gliciine sahiptir ve bunlarin esit dagilmasini saglar. Yapistirict ve karma lifli biinye
ozelligine sahiptir. Kullanim sonrasi kaya yiiniiniin pH’s1 ¢ok yiikselir. Bazi hallerde 9-9.5’a
cikabilir. Bu nedenle tekrar kullanilmadan 6nce yikanmasi veya asit ilavesiyle pH’sinin

diistirilmesi gerekir (Smith, 1987).
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Cizelge 1.4. Kaya yliniiniin kimyasal bilesimi ( % ) (Raviv ve ark., 2002)

SiO, 47
Al,O3 14
CaO 16
MgO 10
Fe,O3 8
Na,O 1
K,0 1
MnO 1
TiO, 1

Ortiialti tarrminda halen kullanilan kék ortamlarina karsi onerilecek yeni ortamin ucuz
olmasi ¢ok 6nemli olup, bu ucuz ortamin alternatif oldugu ortamlar kadar iyi sonug¢ vermesi,
onlardan daha kolay bulunabilir olmasi ve gevre kirliligi de yaratmamasi gereklidir. 1 m® torf
350 TL, cibre 12 TL, zeolit 150 TL, perlit 125 TL, cocopeat 250 TL ve kaya yiinii 500 TL’dir.
Bu arastirmada kaya yiinii, perlit, zeolit, cibre ve toprakta yetistirilen kivircik bag salatada
gelisme ve verimin karsilagtirilmasi yapilarak, pahali ve ucuz ortamlar arasindaki verim

farklar1 incelenerek, en uygun ve ucuz ortamin agiga c¢ikarilmasi amaclanmastir.
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1. KAYNAK OZETLERIi

Kaya yliniiniin kullanildig1 agik sistemlerde bitki kok bolgesinden drene olan ¢ozelti
sistemden uzaklastirilmali ve tekrar kullanilmamalidir. Cok basit sistemde kaya yiinii
tabakasindan bitkinin aldig1 c¢ozeltiyi karsilamak icin kaya yiinli tabakasi tarla
kapasitesinde tutulmalidir. Genel olarak ¢ozelti gereksiniminin tespit edilmesinde iki
sistem kullanilir. Bir tanesi kdk ¢evresinden alinan ¢ozeltinin 6l¢iimii, digeri ise 1sitma
sistemine verilen enerji, bitki boyu ve gilines enerjisi grafiklerine gore saptanan
transpirasyondur. Her iki sistemde beslemede kullanilan ¢ozeltinin tam kontrolii i¢in
drenaj cozeltisinin miktarinin Slgiilmesi Onerilir. Verilen ¢ozeltinin %10-20’si drenaj

olacak sekilde sistem ayarlanmalidir(Ertekin,1995).

Cizelge 2.1. Kaya yiinii kaliplarinda yetistirilen domates i¢in hazirlanan besin maddeleri

bilesimi ve kaya yiinii kaliplar i¢in 6rnekler

Hazirlanan (mg/L) Kok Cevresi (mg/L)

EC mS/cm (25°C) 23 3.0
NOs-N 189 238

P 47 31
SO, 120 160
NH,-N 7 7

K 360 273
Ca 185 280
Mg 42 84
Fe 0.84 0.84
Mn 0.55 0.385
Zn 0.325 0.455
B 0.275 0.55
Cu 0.048 0.044
Mo 0.048
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Cizelge 2.2. Kaya yiinii sistemlerinde sulama suyunun kalitesi i¢in rehber degerler

(acik sistemde %25 drenaj yapilmaktadir)

Birim Agik Sistem Kapali Sistem
Na mmol/L <25 <0.5
Cl mmol/L <3.0 <10
Ca mmol/L <4.0 <3.0
Mg mmol/L <2.0 <1.0
SO4 mmol/L <2.0 <1.0
HCO; mmol/L <10.0 <10.0
EC mS/cm (25° C) <15 <1.0
Fe mikromol/L <10.0 <10.0
Mn mikromol/L <10.0 <10.0
B mikromol/L <40.0 <20.0

Ertekin (1995), deneme sonuglarina gore degisik iiriinlerde kaya yiinii tabakalari
icin degisik besin soliisyonlar1 gelistirmistir. Yetisme sartlar1 ve bitki durumuna gore
besin soliisyonunun ayarlanmast gerektigini belirtmistir. Kaya yiiniinde sebze
yetistiriciliginde potasyum ve kalsiyum oraninin gelisme devresinde ayarlanmasi
gerektigini ve domates yetistiriciliginde bu oranmin 2.2 ve 7.5 arasinda degistigini
belirtmistir. Hazirlanan besin sollisyonu bilesimi ile kaya yiinii kalib1 soliisyonundaki
ornek degerin karsilagtirilmast sonucu her iki soliisyondaki makro elementler arasindaki
oranin farkli oldugunu gostermistir. Kok cevresinde yliksek miktarda bor liizumlu iken
bu element yeterli miktarda yoksa manganez gayet kolaylikla bitki tarafindan
alinabilecegini belirtmistir. Kaya yiinii kaliplarinin soliisyonun bilesimi degisik
orneklerden elde edilen analitik veriler yardimi ile kontrol edilir. Yonetici tarafindan
portatif aletlerle kaya yiinii kaliplarindan haftada 2-3 kere 6rnekler alinir. Bundan bagka
her iki haftada bir 6rnekler laboratuara gonderilerek makro elementler tespit edilir.
Ayda bir mikro elementlerin tespiti yapilir. Yetistiricinin kaya ytinii kaliplarinda dl¢tiigii
EC ve pH degerleri yardimiyla besin soliisyonuna ilave ile EC ve pH degerleri
ayarlanir. Besin elementleri arasindaki orani ayarlama imkani laboratuar analitik
verilerinden elde edilir. Besin soliisyonu hazirlamak ig¢in bilgisayar verilerinden

yararlanilir ve hesaplamalar yapilir. Boyle soliisyonlar iki hafta gecerlidir. Bilgisayar
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programi yetistirilen {irlinlin standart soliisyonu, soliisyon ayarlama tavsiyeleri
kullanilan suyun kalitesi, kaya yiinii kaliplarindaki 6rnek besin soliisyonu degerleri ve

laboratuardaki verilere dayanir.

Kaya yiint kiiltiirii topraksiz tarim sekilleri iginde aslinda iireticinin kullanabilecegi
en kolay sistemlerden biridir. Kullanilan kaya yiinii plakalar1 genelde 7.5-10 cm
kalinlikta,15-30 cm genislikte ve uzunlugu 100 cm’dir. Ancak genislikler yetistirilecek
bitki tiirtine bagli olarak degismektedir. Kaya yiinii tabaka ve bloklar1 beyaz ya da siyah
polietilenle kaplanmis ya da kaplanmamus olarak satisa sunulur. Uretimde maliyeti
diisirmek icin en az 3 yetistirme mevsimi boyunca aym bitki tiiriiniin yetistirilmesi
onerilmektedir. Hiyarda 2 yilda 3 kez, domateste 3 yilda 5 kez aynm1 kaya yiinii tabakasi
kullanilabilmektedir. Cimlendirme i¢in mini bloklar vardir ve bunlarin iginde bosluklar
vardir. Mini bloklar icerisine tohum konur ve daha sonra bu blok kaya yiinii kiipleri
icerisindeki bosluga sasirtilir. Besin eriyikleri bitkilere damlama sulama sistemleri ile
verilir. Bu kiiltiirde kullanilan besin eriyiklerinin pH’sinin kaya yiiniiniin bazikligini
dengeleyebilmesi i¢in pH’in 5.0 gibi diisiik bir degerde tutulmasi gerekir. Besin
eriyiklerinin plastik kapli kaya yiinii tabakalarinda go6llenme ile kok bogulmalari
olusumunu engellemesi gerekir. Bu amagla tabakalarin alt kismindan drenaj yariklari
acilmalidir. Sulama siklig1 ve verilecek su miktar: bu sistemde de gelen giines 15181nin
giines radyasyonu seviyesi ile ilgilidir. Bu sistemde diger birgok topraksiz kiiltiir
yonteminde oldugu gibi tabakalar farkli farkli oldugundan kék hastaliklarinin yayilma
olasilig1 azdir. Ancak yine bu sistem ¢evreye verdigi kirliligi ile tinlidiir. Ciinkii 10 da
kaya ylinii ile domates {iretimi sonucu; 72 m® kaya yiinii at1g1, 2000 m?® besin ¢ozeltisi ve

5 ton plastik atig1 ortaya ¢ikmaktadir (agik sistem i¢in gegerlidir) (Ertekin, 1995).
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Kaya yiiniiniin yararlar1 (Varis,2003):

e Yapistirici ve karma lifli biinye 6zelligine sahiptir.

e Diisiik tansiyonda su tutma kapasitesi ytiksektir.

e Gozeneklilik ve oksijen zenginligi ile iyi bir kok ortami olusumunu saglar.

e Besin eriyiklerini yiikksek emme giicii vardir ve besinlerin ortama esit dagilmasini

saglar.
Kaya yiiniiniin sakincalart (Varis,2003):

e Ulkemizde kaya yiinii iiretilmemektedir.

e Kaya yini kiiltiriinde besin havuzu olmadigindan bitki 100 ml ¢ozelti
kullandiginda ortam1 hemen tarla kapasitesine getirip %10-20 disar1 akacak sekilde
giinde 15 defa ¢ozelti verildiginden ¢ozelti kayb1 daha ¢oktur.

e Kullanilmis kaya yiinii baslangigta tarla topraklariyla karsilastirilabilir fakat daha az
bir siire kullanildigindan zamanla ¢evreye daha cok kirlilik verir.

e Kaya yiinlinde zamanla olusan ¢dkme havasizliga yol actifindan en fazla 3 yil
kullanilmas1 uygundur. Bunun ilk yil1 hiyar, daha sonraki iki y1l1 da domates {iretimi
icin uygundur. Bunun nedeni hiyar koklerinin domates koklerinden daha ¢ok
havalanma istemesi ve kaya yiiniinde olusan ¢okme ve Onceki yildan kalan kok

parcalar1 nedeniyle kaya yliniinde havalanmanin azalmasidir.

Reis ve ark. ( 2001 ), agik ve kapali topraksiz sistemlerde domates yetistiriciliginde
kullanilmak iizere, cibre kompostuyla, kaya yiinli substratin1 karsilastirmiglar, cibrenin
toplam gozenek hacminin ve hava kapasitesinin yiiksek oldugunu fakat alabilir su
kapasitesinin diigiik oldugunu, kaya ylinilinliin toplam gozenek hacminin daha yiiksek
oldugunu fakat daha diisiik hava kapasitesinin bulundugunu belirtmislerdir. Isitilan plastik
serada 15 litrelik kaya yiinii bloklarinda ve 30 litrelik cibre torbasinda, Kasim ayiyla Haziran
ay1 arasinda iki yi1l domates yetistirilmis, ilk y1l kaya yliniinde agik ve kapali sistemlerde
yetisen domates ile acik sistemde cibrede yetisen domatesi karsilastirmiglar, aralarinda
istatistiki olarak bir farklilik gérmemislerdir. Kaya ylinlinde yetisen bitkilerde verim 15.6
kg/m? iken, cibrede vetistirilenlerde verim 16.6 kg/m? olmustur. ikinci yil, kaya yiinii ve
cibreyi, kapali sistemde yetistiricilikte kullanmis, birinci denemede kullandiklar1 cibreyi
ikinci y1l da kullanarak, yeni cibre ve kullanilmig cibrede yetisen domates bitkilerini

karsilastirmiglardir. Konularin hi¢ birinde istatistiki olarak fark goriilmedigini bildirmislerdir.
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Sonuglar, iiziim cibresi kompostunun, agik ve kapali sistemlerde domates yetistiriciliginde

kullanilabilecegini gostermistir.

Varis (1998), cozeltideki pH’in besin elementlerinin ¢oziiniirliigiinii ve alinma hizinm
etkiledigini, perlit torbasindaki pH’1n 6.5’in lizerinde olmasinin, 6zellikle kalsiyum, fosfor,
manganezin ¢okelmesine yol actigini belirtmis, perlit torbasindaki pH’in 4’iin altina diismesi
halinde hiicre zarlarimin gecirgen hale gelip, tahrip oldugundan bitkilerin ¢ogunun
yasamayacagini belirtmistir. Bu nedenle perlit torbasindaki pH’in optimum 5.0-6.5 arasinda
tutulmasi gerektigini belirtmistir.

Reis ve ark.(2003), iiziim cibresine m3 basina 1 kg iire vererek 3 ay yigin halinde
¢lirimeye birakmiglardir. Daha sonra tiziim cibresi kompostunda; % 85 toplam bosluk hacmi,
% 12 kolay almabilir su kapasitesi, % 32 hava kapasitesi, % 25.9 toplam su igerigi oldugunu
belirtmislerdir.

Akman ve Yazicioglu (1960), cibrenin, liziimiin sarap fabrikalarinda sikilmasindan sonra

geriye kalan % 10-25 kadarlik {iziim posasi olup, % 50’si kabuk, % 25’1 ¢ekirdek ve %
25’inin iiziim ¢opiinden olustugunu belirtmislerdir. Seker, tartarik asit ve yag miktarlarinin
olduk¢a degisken oldugu cibrenin ayrica giibre ve yem olarak da kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Cibrede ahir giibresinden fazla organik madde ile azot ve potasyum olmasina
ragmen, yararlanma bakimindan ahir giibresi ile ayni ayarda olmadigini bildirmislerdir.
Bunun nedeninin cibredeki maddelerin daha zor pargalanmasi ve ahir giibresindeki kadar
bakteri icermemesi oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle cibreyi kompostladiktan sonra
kullanmanin daha iyi oldugunu vurgulamislardir.
Farkli yerlerden alinan {iziim cibresinin kuru madde oranlar1 % 39-56, pH’lar1 7.2-8.2, EC’leri
ise 0.8-2.9 arasinda degismektedir. Nem oraninin % 0.2-1.5, 15 mm’den biiyiik parcacik
oraninin % 0-40, su tutma kapasitesinin % 42-69, C/N oraninin 15-40 arasinda oldugunu
aciklanmistir (Anonim, 2004).

Sevgican (2003), besin ¢ozeltisinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun birinci ve ikinci
sinif sulama suyu olmasi kosulunu belirtip makro ve mikro elementler acisindan degerlerini
sOyle belirtmistir: Azot, fosfor, potasyum, demir, aliiminyum 5 ppm, kalsiyum 120 ppm,
magnezyum 25 ppm, bor ve ¢inko 0.5 ppm, manganez ve flor 1 ppm, bakir 0.2 ppm ve
molibden0.02 ppm. Diger bir ifade ile; 1 litre suda maksimum 5 mg N, P, K, Fe ve Al, 120
mg Ca, 25 mg Mg, 0.5 mg B ve Zn, | mg Mn ve F, 0.2 mg Cu ve 0.02 mg Mo olmasi
gerektigini bildirmistir.

16



Saymour (1993), bir sistemde kullanilan yetistirme ortaminin bazi olumsuz &zelliklerini
ortadan kaldirmak amaciyla ortama iki veya daha fazla materyal katilabilecegini, kat1 ortamlar
icin genellikle plastik torba veya saks1 kullanilabilecegini belirtmistir.

Donan (1998) ve Saymour (1993), kat1 ortamlar1 inorganik ve organik ortamlar olmak
tizere ikiye aymrmustir. Organik ortamlari talas, torf, Hindistan cevizi lifi, aga¢ kabugu,
islenmis agag iriinleri ve jel tiriinleri; inorganik ortamlari ise kaya yiinii, kum, perlit, pomza,
genlestirilmis kil ve vermikulit olarak sayabilecegimizi belirtmistir.

Kili¢ (1990), cibrenin genel olarak ispirto ve tartarik asit iiretiminde kullanilmasina karsin,
sirke yapiminda ve hayvan yemi olarak da kullanilabilecegini sdylemistir. Taze cibrede hazmi
kabil % 0.5 protein, % 1.3 yag, % 4.3 azotsuz kuru madde, % 0.8 seliiloz oldugunu ve 100 kg
taze cibrenin nisasta degerinin 2.5 kg oldugunu belirtmistir. Cibre ve ahir giibresinin % A/A

olarak igeriklerini karsilastirmis ve asagidaki verilere ulasmistir (Cizelge 2.1)

Cizelge 2.3. Cibredeki maddelerin ahir giibresi ile karsilagtirilmasi (Kilig, 1990)
Icerilen maddeler Taze Cibre (%)  Damitilmis Cibre (%)  Ahir Giibresi (%)

Su 58.7 66.3 75
Organik maddeler 38 31.2 21
Azot 0.75 0.75 0.5
Fosforik asit 0.29 0.23 0.27
Potasyum 1.12 0.63 0.55
Kalsiyum 0.06 0.01 0.56

Savvas (1998), ortii altt tariminda, topraksiz ortamlarda yetistirilen bitkiler igin
kullanilacak besin ¢6zeltisinin hazirlanmasinin ¢ok dnemli oldugunu vurgulamistir. Cozeltide
dikkate alinacak unsurlarin tuzluluk (EC), pH, K:Ca:Mg ve N:K oranlari, NH*, ve H,PO,
iyonlarinin ve mikro elementlerin konsantrasyonlari oldugunu belirtmis, olmas1 gereken EC
degerinin, besin ¢dzeltisinin toplam tuz konsantrasyonuna bagli oldugunu séylemistir. Sulama
suyunda bulunan besin maddelerinin sirasiyla hesaplanmasi ve stok soliisyon hazirlamak i¢in
gereken giibrelerin ancak o zaman dogru olacagini belirtmistir.

Varis (1998) ve Sevgican (2003), perlitin dgiitiildiikten sonra, 1000 °C’ye kadar 1sitilarak,
beyaz, hafif ve tanecikli yapiya doniistiiriilmiis, volkanik orijinli aliiminyum silikat oldugunu,

cok az su tuttugunu, drenajinin ve havalanmasinin ¢ok iyi oldugunu, kuvvetli kapilar
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¢cekiminin oldugunu ve bitki yetistirme ortami olarak su Ozelliklere sahip oldugunu

belirtmislerdir;

Perlitin hacim agirlig1 ¢ok diisiik, drenaj ve havalanmasi ¢ok iyidir.

Perlitin kuvvetli bir kapilar ¢ekimi oldugundan suyun giris ve hareketi kolaydir, su besin
elementleri bitki kokleri tarafindan kolayca alinabilir.

Perlit ortaminin 1s1 iletkenligi ¢ok diisiik oldugundan, sicakliginda ani degisimler olmaz.
Toprak sicakligi 10 cm derinlikte 20 °C degistiginde, aym derinlikteki perlit sicakligr 4-5
°C degisir.

Bitkiler perlit doldurulmus torbalarda yetistirildiginde, tekne kiiltiiriinde gereken is¢ilik ve
tesis masrafi yoktur. Torbalarin istenildiginde sera disina c¢ikarilabilmeleri de ayr1 bir
avantajdir.

Steril ve tasinmasi kolaydir, kalitesi degismez ve uzun yillar arka arkaya kullanilabilir.
Notr (pH 6.5-7.5) oldugundan bitki gelisimi i¢in uygun bir ortamdir.

Sikismadigindan fideler perlitten kolayca ¢ikarilabilir, bu sayede kok kaybi olmaz.

Temiz, kokusuz, standart ve hafif olmasi nedeniyle giivenle kullanilabilir.

Sulama ve giibrelemede topraga gore ekonomi saglar.

[k kullanim yilinda sterilizasyon gerekmez. Sonraki yillarda sterilizasyona ihtiyag duyulsa
bile, sinirli hacimde kullanildigindan, sterilizasyonu ¢ok kolay ve kesindir.

Perlitin katyon degisim kapasitesi ¢ok diisiik oldugundan, pratikte besince yoksun kabul
edilir, yetistirici besin element miktarlarini buna gore hazirlayabilir ve erkencilik ile
verimi kontrol edebilir.

Tuzluluk kontrol edildiginden, toprakta zorunlu olan yikama islemine gerek kalmaz.
Kullanim o6ncesinde herhangi bir 6n islem gerekmemesi nedeniyle, seradaki iiretim

bitiminin hemen ardindan yeni yetistirme donemi baslatilabilir.

Seniz (1998), perlitin dezavantajlarindan bahsederken hafif ve tozlu olmasindan dolay1 bu

durumun eleme veya kullanimindan 6nce nemlendirme ile giderilebildigini, renginin beyaz

olmas1 sebebi ile yosun tutmaya egilimli oldugunu fakat bunun da siyah turba veya kum

serpistirilerek giderilebilecegini belirtmistir.

Vanis ve Altay (2002)’1n perlitte yapilan hidroponik fide yetistiriciligi i¢in Onerileri

sunlardir:

Masada veya torba dibinde besin ¢ozeltisi havuzu olusturarak, iki sekilde fide iiretimi

yapilabilmektedir. Masada havuz yontemi, besin ¢ozeltisi uygulanmasinda kolaylik saglar.
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Dikkat edilecek nokta torbalarin sik olarak yerlestirilerek, besin ¢ozeltisinin fazla 1s1k
almasinin ve yosun olusumunun Onlenmesidir. Masada havuz yonteminin diger bir
sakincast da havuza hastalik bulagtifinda tiim bitkilerin hastalanmasidir. Torbada havuz
sisteminde ise ¢Ozelti uygulamasi tek tek yapildigindan, is giicii fazladir fakat torbadaki
havuzda yosun olusmadigi gibi her bitkinin havuzu ayr1 oldugundan, digsaridan torbadaki
havuza hastalik bulagmas1 daha zor olup, fidelerin ayni anda tiimiiniin hastalanmasi riski
de yoktur.

Sulama suyunun analizi yapilip EC (iletkenlik) 500 microsiemens’den yiiksekse, besin
¢ozeltisi suyun icerdigi elementlere gore ayarlanmalidir. Ornegin yiiksek Ca (100
mg/L’den fazla), Mg (50 mg/L’den fazla), B (0.4 mg/L’den fazla), Zn (0.5 mg/L’den
fazla) ve Cu (0.2 mg/L’den fazla) igeren sularda , bu elementleri igeren giibreler
kullanilmaz. Kullanilacak suyun, 60 mg/L’den fazla Na ve 90 mg/L’den fazla Cl icermesi
de bitkilere zararlidir. Sudaki Ca, Mg ve Fe bilesikleri sertligi olusturur ve Fransiz
siniflamasina gore sertlik soyle agiklanir : 0-7 ¢ok yumusak, 7-14 yumusak, 14-22 sertge,
22-54 sert ve ¢ok sert.

Perlite verilecek seyreltik besin ¢ozeltisinin tuzlulugu 1500-2500 microsiemens arasinda
tutularak, torbadaki c¢ozelti tuzlulugunun 3000-4000 microsiemens arasinda kalmasi
saglanir.

Yakict ve giiriitiicii olan derisik asitler (HNO3; ve H3PO,) seyreltilirken lastik eldiven,
onliik, yliz ve gbéze koruyucu maske takilip, 6nce kaba su konur ve iizerine sifon
pompastyla asit katilir. Aksi halde ¢ok tehlikeli bir patlama ve sigrama olur. Ornegin, 5 L
kadar % 10’luk HNO3 hazirlamak i¢in, 6nce kaba 4 L su konup, sifon pompasiyla {izerine
500 ml HNO3 (% 65, d=1.4) katilir ve en son olarak da 500 ml su ilave edilerek 5 L’ye
tamamlanmis olur.

Perlite uygulanacak besin ¢ozeltisi pH’1 5-5.5 arasinda tutularak, torbadaki ¢ozelti pH’inin
bitkiler i¢in ideal olan 5-6.5 arasinda kalmasi saglanmalidir. pH 4’iin altina diiserse
bitkiler oliir.

Amonyum zehirlenmesini 6nlemek i¢in, besin ¢ozeltisindeki NH4-N’u toplam N’un % 5’1

kadar olmal1 veya 10 mg/L NH4-N miktarin1 gegmemelidir.

Ozdamar (2006), farkli yontemlerle ciiriitiilmiis beyaz iiziim cibresinde degisik K/Ca

oranina sahip besin ¢dozeltisi verilerek yetistirilen domateste, gelisme ve verimin

karsilastirilmasi tizerine yaptig1 ¢alismada, cibrenin su tutmasini arttirmak icin, su tutma orant

19



yiiksek diger materyallerle % 10-50 oranindaki karigimlarin olumlu olabilecegini belirtmistir.
Mikroorganizma faaliyetlerini arttirmak i¢in aktarma yapilmasini ve aktarma sonrasinda
yiginin nemlendirilmesi gerektigini bildirmistir. Aktarma araliklarinin yiginin C/N oranina,
sicakligina ve neme gore ayarlanmasi gerektigini ve azot kayiplarinin engellenmesi igin
baslangictaki pH’in diisiiriilmesi gerektigini belirtmistir. Bu ¢alismada 20-30 haftalik ¢iirlime
siirecinde toplan azotun sadece % 10’u mineralize oldugu goriilmiistir. Cigcek burnu
curiikliigiinii azaltmak ic¢in cibreye verilen ¢ozeltide Ca oranimi arttirmanin bir ¢6zim
olabilecegini vurgulamistir.

Butt (2001), farkli yetistirme ortamlari kullanarak soguk serada marul ve domates
yetistirmistir. Ortam olarak torf, perlit, cibre ve har¢ kullanmistir. Fide gelisimi agisindan hem
marul hem de domates denemesinde perlit ve torfun, toprakli harca gore iistiinliik sagladigini
belirtmistir. Marulda en yiiksek pazarlanabilir verimin fide donemi torfda, dikim dénemini
toprakta; en diisiik verimin fide donemini perlitte, dikim dénemini cibrede gegiren bitkilerden
alindigin1 belirtmistir. En olumsuz ortamin fide ve dikim donemini cibrede gegiren bitkiler
oldugunu belirtmistir. Cibre dikim ortammin i¢ ve dis yaprak u¢ yanikligi bakimindan en
yiiksek degeri verdigini vurgulamistir.

Akdag (2007), fide donemini perlit, torf ve cibrede gegirip sera topragina dikilen marulda
gelisme ve verimin karsilastirilmasi iizerine yaptigi caligmada, torf ortaminda yetisen
fidelerde agirlik, gévde boyu ve gbvde ¢apinin en yiiksek degerleri aldigini, ikinci siray1 perlit
ve en diisiik degerin ise cibre ortaminda yetisen fidelerden elde ettigini bildirmistir. Bunun
yant sira koklii fide boyu ve kok uzunlugu bakimindan cibrede yetisen fidelerden en yiiksek
degerler elde edildigini belirtmistir. Sonug olarak en iyi gelisimin torfta oldugunu bunu daha
sonra perlitin izledigini, en az gelisimin ise cibrede oldugunu bildirmistir.

Varis ve Altintas (1998), torfun yagish, nemli, yaz sicakliginin diisiik oldugu bolgelerde
yetisen bitkilerin, asit, havasiz, suyla doymus, besin elementlerinden yoksun ortamlarda,
kismen ciiriimesiyle olustugunu, hacim agirliginin 0.1 g/cm3, organik maddesinin % 98’den
fazla oldugunu, nispeten steril ve hava miktarinin fazla oldugu yetistirme ortami olarak
belirtmislerdir. pH min 3,5-4 olup, kire¢ verilerek 5-5,5’e cikarilabilecegini fakat torf veya
organik topraklarda pH’in kire¢lemeyle 5,8’den daha fazla arttirilmamasi gerektigini, yoksa P,

Mn, B, Zn almabilirliginin azalabilecegini sdylemislerdir.

Torfun yararlar:
e Ik kullanimda sterilizasyon gerektirmez.

e Materyal toprakli harctan daha standarttir.
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e Torf hafif olup, torflu har¢larin hazirlanma maliyeti daha diisiiktiir.

e Materyalin besin igerigi diisiik oldugundan daha kontrollii yetistiricilik miimkiindiir.

e Isi1 iletim katsayisi diisiik olup, rengi de koyu oldugundan topraktan daha cabuk ve fazla
1SIN1r.

e Vegetatif gelisme kontrol edilip, erken meyveye yatis saglanabilir.

e Toprak isleme olmadigindan, yeni iiretim hemen baslayip, is giiciinden tasarruf edilebilir.

e Sulama ve gilibrelemede ekonomi saglar. Torfun su tutma kapasitesi ytliksektir.

e Organik maddece sera topragindan ve toprakli har¢tan daha zengindir.
Torfun sakincalart:

e Tamponluk kapasitesi diisiik olup, besin seviyelerindeki degisme daha ¢cabuktur. Ana ve iz
elementlerin siirekli verilmesi gerekir.

e Sulu giibrelemeye daha ¢ok bagimlidir.

e Zamanla sikisip havasiz kalarak bitki gelismesini engelleyebileceginden, iki yildan daha
fazla kullanimi1 6nerilmez.

e Sulama ve giibreleme dikkatli yapilmalidir. Aksi halde ortamda yiikselen tuzluluk,
bitkilerde gelisme ve verimi azaltir, domateste ¢icek burnu ¢iiriikliigiine neden olur.

e N, P ve iz elementler B ve Cu’nun kontrollii olarak saglanmasi daha giigtiir.

Ulkemizde ithal veya Bolu’dan saglanan yerli torflar vardir. Bunlarda bazilarinda pH 5.0-
5.5 olmasi1 gerekirken, 3-4, tuzluluk siispansiyon (bir hacim torf : iki hacim su ) yontemine
gore ekim igin 0.2-1.3 milimhos olmasi1 gerekirken bazilarinda 3 milimhos bulunmustur.

Yetistiricinin buna dikkat etmesi gerekmektedir.

Varnis ve Altay (2002)’dan torfta fide yetistirilmesi ile ilgili onerileri :

e Torfun pH’1 3.5-4.0 oldugundan kullanimdan 6nce pH’1 5.0-5.5 veya ideal olarak 5.3’¢
¢ikarilmalidir.

e Torf besin elementleri igermediginden, tiim ana ve iz elementler temel ve {ist (sulu) giibre
seklinde verilmeli ve fideler dikilip belirli gelisme safhasina ulastiklarinda sulu
giibrelemeye baslanmalidir. Torfta P depolanmadigindan ve ¢abuk yikandigindan sulu
giibreler P da icermelidir. Fide yetistiriciliginde sulu giibreleme boliimiinde, toprakli

harglar icin Onerilen ve P igeren sulu giibreler torf-perlit karisimi olan harglar i¢in de

kullanilabilir.
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e Torf tek basina kullanilabilirse de, kuruyunca nemlendirilmesi gii¢ oldugundan % 25
oraninda ¢ok iri perlit katilmasi torfun nemlendirilmesini, kolaylastirabilecegi gibi
havalanmay1 da arttirarak 1sinmay1 ¢abuklastirir. Torflu harglar toprakli harglardan daha
sicaktir. Bunun nedeni iyi havalanan ve organik madde igerigi fazla olan ortamin, kum
gibi mineral madde igerigi yiiksek olan toprakli ortamlardan daha diisiik 1s1 iletim
katsayisina sahip olmasidir. Ornegin, esit hacimde torf ve ¢am agaci kabugu igeren
ortamin 1s1 iletim katsayisi, belirli bir su igeriginde, iki hacim torf ve bir hacim kum i¢eren
ortaminkinden ii¢ defa daha azdir. Ayrica koyu renkli torf, glines 1sinlarin1 daha ¢ok emer.
Perlitinde 1s1 iletim katsayisi diisiik oldugundan torf ve perlit karisimlari, torf ve kum
karisimlarindan daha az 1s1 kaybeder.

e Torf-perlit karisgimlarinda hacim agirlig O.Ig/cm3 oldugundan uzun boylu fidelerin,
ozellikle siis bitkilerinde, devrilme tehlikesi vardir. Bu harca hacim agirhigi 1.6 g/cm®olan
2-6 mm capinda veya ideal olarak 3 mm ¢apinda iri kum katilarak 6nlenebilirse de kumun
alkali olma riski oldugundan, en iyisi fidelerin yanina bir destek ¢ubugu takmak veya
plastik saksi yerine kil saks1 kullanmaktir.

e Sulama kontrolii i¢in, bir miktar torf, bag parmak ile isaret parmag1 arasina alinip iyice

sikistirilmali, su ¢ikiyorsa sulanmamali, ¢ikmiyorsa su verilmelidir.

Pisanu ve ark. (1994), cibrede yetistirilen gerbera bitkilerinden alinan sonucun, substratin
diisiik fiyathh olmasi Akdeniz iilkelerinde bulunmasinin kolayligi bakimindan dikkat gekici
oldugunu, cibrede yetisen bitkideki ¢igek sayisinin kaya yiinii ile yetistirilenlere gére m2’de
daha fazla olmasina ragmen, perlitle benzer oldugunu bildirmislerdir.

Varis ve ark. (2004), cibrenin torba kiiltiirinde kullaniminda, perlit torba kiiltiiriinde
uygulanan yontemin uygulanabilecegini, organik madde olan cibrenin, ¢iiriime nedeniyle
yapisinin zamanla degistigini, fakat kendi haline birakilan cibrenin, icerdigi maddelerin
parcalanma giicliigli nedeniyle, ahir giibresinden daha yavas ¢liriidiiglinii vurgulamislardir.
Inorganik madde olan perlitin altt yil kullanilmasma karsin, cibrenin bir 1yl
kullanilabilecegini, her yil yeni ortam kullaniminin, temiz bir baslangi¢ saglama agisindan
avantajlt oldugunu belirtmistir. Yaptiklar1 calismada, kuru iiziim cibresinde yetistirilen
domateslerden bitki basimna 4112 g, yas tiziim cibresindekilerden 2382 g, perlittekilerden
3647g ve toprak parsellerinden ise 1690 g verim aldiklarim1 bildirmistir. Yas tizlim
cibresinden daha diisiik verim alinmasinin nedenini bu ortamdaki bitkilerde, diger ortamlara

gore daha fazla ¢icek burnu ciirtikliigii goriilmesi oldugunu, bunun sebebinin de yas {iziim
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cibresinde yetistirme sirasinda fermantasyon siirdiiglinden, koklerin kalsiyum aliminin
engellenmesi oldugunu bildirmislerdir.

Sevgican (2003), perliti; tanecik ¢apina gore; % 80’1 1.5-5 mm olan1 ¢ok iri perlit, %80’
Imm capinda olant iri perlit ve % 80’1 0,01-1.0 mm ¢apinda olan1 da ince perlit olmak iizere
lic gruba ayirip; tane ¢ap1 1-3 mm arasindakilerin tohum ¢imlendirme ve fide iiretiminde, 1.5-
5 mm arasindakilerin turbali karigimi hazirlamada kullanildigini belirtmistir. Havalanma
yoniinden en iyi ortamin ¢ok iri perlit oldugunu, perlitin st {iste 5-6 yil kullanilabilecegini
belirtmistir.

Altintas (1999), isitilmayan soguk serada, isitilmig besin ¢ozeltisi verilerek yetistirilen
marul ve domateslerde, hava sicakliginin kontrol edilememesinden dolayi, toprakli ve
topraksiz ortamlarda verimin yildan yila degistigini, perlit torba kiiltlirlinde yetistirilen
marulda, toprakta yetistirilenlere gore daha fazla i¢ u¢ yanikli§1 goriilmesi nedeniyle, perlit
torba kiiltiiriiniin marul yetistiriciliginde 6nerilmedigini vurgulamistir.

Varis ve ark. (2000)’de yaptiklart calismada iilkemizde topraksiz tarim i¢in en ucuz ortam
ve yontemin cibre ve cibre torba kiiltiirii olacagini belirtip, bu kiiltiir seklinin 6zellik ve
yontemini aciklamislar ve topraksiz kiiltiirde kullanilacak ortamin ucuz olmasi ve kolayca
bulunabilmesinin yaninda verim yoniinden de diger pahali ortamlara yakin veya daha iistiin
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ayrica kullanilan ortamin ¢evre kirliligi yaratmamasi i¢in
tarla topraklarina karistirildiginda topragin bilinye ve yapisini iyilestirecek organik bir ortam
olmasinin da bir avantaj oldugunu bildirmislerdir. Cibrenin tiim bu o6zellikleri tagimasi
nedeniyle de gelecekte topraksiz kiiltiirde en fazla kullanilacak ortam olacagini vurgulamslar,
yetistirme sirasinda cibre torbalarindan disar1 akan besin ¢ozeltisinin bir havuzda biriktirilip,
tarla bitkilerine veya meyve bahgelerine verilerek ya da kapali hidroponik sisteme gegilip,
ayni besin ¢ozeltisi, suyun sertligine gore 30-70 giin kullanilarak, c¢evre kirliliginin Oniine
gecilebilecegini belirtip, insanoglunun dogayr kontrol edip en yiiksek {irlinii almaya
calisirken, dogay1 da bozmamaya 6zen gostermesi gerektigini belirtmiglerdir.

Ayan (2001), zeolitin, hidrate olmus aliiminyum silikat kimyasal kompozisyonunda bir
mineral oldugunu belirtmistir. Temel 6zelliklerini; yiiksek katyon degisim kapasitesi, dengeli
su alip verme, iyon degisimi, besin alip verebilme ve asidite ile hava gozenekliligini
diizenleyebilmesi olarak siralamistir. Ayrica, zeolitin yavas ve yarayish giibre 6zelliginde
oldugunu vurgulamistir.

Giil ve ark. (2006) yaptiklari calismada, topraksiz yetistirme ortami olarak zeolit ve
perlitin bitki gelisimi, bitkiler tarafindan kaldirilan element miktarlart ve yetistirme

ortamindan yikanan element miktarlarina etkisini incelemislerdir. Calismada bitkisel materyal

23



olarak bas salata kullanilmistir ve yetistirme ortamlart ise % 100 perlit, % 75 perlit+ % 25
zeolit, % 50 perlit+ % 50 zeolit, % 25 perlit+ % 75 zeolit ve % 100 zeolittir.

Calisma sonucunda, yetistirme ortamina zeolit ilavesinin bitkiler tarafindan kaldirilan
potasyum miktarin1 6nemli derecede arttirdigini, ortamdan yikanan potasyum miktarini ise

azalttigin1 bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu deneme 2010 yili ilkbahar déneminde Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait soguk cam serada yapilmistir.

Denemede materyal olarak kivircik bas salata (Lactuca sativa var.Capitata) Salinas
cesidi kullamilmistir. Bu ¢esit Iceberg (atom salata) tipi olup, yapraklar1 agik yesil renkli,
uclar1 hafif dalgali, basi siki, iri ve gevrek etli, hafif donlara dayanikli, lezzetli, kiillemeye ve

uc yanikligina dayanikli, kis ve ilkbahar ekimlerine uygundur.

Denemede kullanilan cibre bir yillik olup Tekirdag Tekel Sarap Fabrikasi’ndan alinmistir.
Tekirdag Tekel Sarap Fabrakasi’idan g¢ekirdekli yas iiziimlerin sikilip suyu alindiktan sonra
arta kalan iiziim kabuklari, ¢ekirdekleri ve c¢Oplerinden ibaret olan, yas iiziim cibresi
getirilmistir. Cibreler, y18in halinde agikta seranin yanina birakilmis ve alt iist edilerek
kurumalar saglanmistir. Kaya yiinii, perlit, zeolit ve cocopeat satin alinarak temin edilmis,

toprak ise seranin igerisinden kullanilmistir.

3.1.1. Yetistirme ortamlari
Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlar1 asagida verilmistir.

3.1.1.1. Fide ortamlari

1. Perlit

2. Torf

3. Cibre

4. Zeolit

5. Cocopeat

6. Kaya ylinii

25



Stispansiyon (1:2) yontemine gore yapilan Slgiimlerde ortamlarin pH ve EC degerleri

sOyle bulunmustur (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Fide ortamlarinin pH ve EC degerleri

Konular pH EC (mS/cm)
Perlit 7,61 0,00
Torf 5,39 2,02
Cibre 7,06 0,53
Zeolit 7,36 0,01
Cocopeat 6,63 0,14
Kaya yiinii 6,92 0,00

Sekil 3.2. Kaya yiinii ortaminda yetisen fideler
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Sekil 3.5. Cocopeat ortaminda yetigen fideler
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Sekil 3.6. Perlit ortaminda yetisen fideler

Fide yetistirme ortami olarak kullanilan torf ve cocopeat dikim denemesinde
kullanilmamustir. Torf ortaminda yetisen fideler sera topragina dikilmistir. Torf (Klasmann

Potgrond H) olup, ambalaj iizerinde belirtilen 6zellikleri soyledir:

e  Sterildir, nematod, fungus vb. hastalik icermez.

e Ince yapilidir. Yapisinda belli bir oranda lif icerir. Hava kapasitesi yiiksektir.

e Biiyiik ebatl diizgiin koseli potlanmaya imkan verir.

e Orta seviyede giibre ve gerekli tiim iz elementleri igerir.

e Kurumay1 6nlemek, hizli ve esit su alimi i¢in 6zel nemlendirici katkilidir.

e  Optimum ¢imlenme ve kdklenme ortamina sahiptir.

e 160-260 (mg/l) N, 180-280 (mg/l) P,0s, 200-300 K,0, 80-150 (mg/l) Mg igerir. pH’1
5.5-6.5, EC 0.72 mS/cm’dir. Siispansiyon metodu ise 1:2’dir.

Cocopeatin ambalaj iizerinde yazilan 6zellikleri soyledir:

e Gevsek yapisi sayesinde optimum koklenme ve biliylime ortami yaratir.
e Sudan, giibreden, zamandan ve is¢ilikten tasarruf saglar.

e Miikemmel bir drenaja sahip olan cocopeat keseklesmez ve bulasmaz.
e Uzun Omiirlidiir.

e pH55-64 dir.

e Kuru agirlhigimin 9 kati su ve besinleri biinyesinde tutar ve bitkiye ihtiyact olduk¢a hizli

ve diizenli olarak verir.
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e Ogzellikle celik uygulamalarinda miikemmel sonuglar vermektedir.

e Tohum ve saksilamada da kullanilir.

Zeolitin ambalaj iizerinde yazan 6zellikleri soyledir :

Bitkilerin daha iyi biiyiimesini saglar.

e (Giibrenin degerini arttirir.

e Verimi arttirir.

e Bitkilerin kullanacagi besinleri korur.

e Uzun vadede toprak kalitesini arttirir.

e Ozellikle kumsal topraklardaki besin ve su kaybini azaltir.
e Gaz molekiillerini segici olarak adsorbe eder.

e Zeolit matrisinde herhangi bir fiziksel veya kimyasal islem olmaksizin su

absorbsiyonunun tersini yapabilir.

e Katyon selektivitesi (se¢iciligi) esasina dayali olarak katyonu diger katyonlarla
degistirebilir.

e Yiiksek KDK, Zeolit’i, bitkilerden degerli besini (Amonyum, Potasyum, Magnezyum,
Kalsiyum ve diger eser elementler) tutup yavasca birakmasi ile 6zellikle degerli kilar.

e Topragin katyon degisim kapasitesini artirmasi sonucunda giibre ihtiyacini azaltir.

e Giibreden yararlanmay1 arttirmasi ile bitkinin daha dengeli gelismesini saglar.

e Yagmurlarda kimyasal erozyonu minimuma indirir.

Perlitin ambalaj iizerinde yazilan 6zellikleri soyledir:

e Perlit % 90"n tizerindeki toplam gozenekliligi ve %60 dolayindaki havalanma
gozenekliligi ile topragin havalanmasini saglar, drenajini diizenler.

e Buharlagmay1 azaltir.

e Sulamada ekonomi saglar.

e Yabanci ot tohumu ve hastalik tasimaz.

e Is1Iletkenligi diisiik oldugundan, bitkinin giinliik sicaklik degisimlerinden zarar
gdérmesini Onler.

e Topraksiz tarimda; sterilizasyondan sonra yapisinin bozulmamasi, iist iiste 6 yil

29



kullanim sansi getirir.
e Erken iirlin almay1 saglar
e Fide koklerinde zedelenme ve kayiplari dnler.
e Perlit siralanan bu 6zellikleri ile seralarda toprak diizenleyici olarak, fide harglarinda
katk1 maddesi olarak ve topraksiz tarimda yetistirme ortami olarak basari Ile kullanilir.
e Perlit sebze ve ¢igek tohumlariin ¢imlendirilmesi i¢in ¢ok elverisli bir ortamdir.

e Cicek, sebze ve meyve ¢eliklerinin kdklendirilmesinde basariyla kullanilir.

Kaya yiiniiniin ambalaj lizerinde yazilan 6zellikleri soyledir:

e Homojen ve ¢ok dayaniklidir.

e Havadan suya gerekli nemi saglamaktadir.

e Hizli biiylimeyi ve {irlinlerin erken bir sekilde olusmasini saglar.
e Suigerigi ve beslenme kontroliinii dogru bir sekilde yapar.

e Liflerin biiyiik olmasindan dolay1 ekstra hava igerigini muhafaza eder.
3.1.1.2. Dikim ortamlari
1. Kaya yiinii
2. Perlit
3. Zeolit
4. Cibre
5. Toprak

Siispansiyon (1:2) yontemine gorehazirlanan 6rneklerle yapilan 6l¢iimlerde ortamlarin pH

ve EC degerleri soyle bulunmustur (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Dikim sonras1 ortamlarin pH ve EC degerleri

Ortamlar pH EC
Kaya yiinii 6,01 0,23
Perlit 7,14 1,06
Zeolit 5,22 0,60
Cibre 6,78 1,47
Toprak 7,89 0,30

3.1.2. Deneme yerinin iklim durumu

Denemenin yapildig1 aylara ait  sicaklik degerleri, sera icine ait yerlestirilen

termometreden maximum-minimum degerler gozlenerek elde edilmistir (Cizelge 3.3).

3.3. Denemenin yapildig1 aylara ait sicaklik degerleri (°C)

Ay/Sicaklik (°C) En Diisiik Ortalama En Diisik  En Yiiksek Ortalama En Yiiksek

Mart -4 3,36 39 27,11
Nisan 2 7,21 42 34,39
Mayis 4 9,24 43 36,12

3.1.3. Denemede kullanilan suyun o6zellikleri

Tekirdag’da kullanilan suyun litresinde; 36mg Ca ve 7 mg Mg olup bikarbonat seviyesi
(HCO3) 189 mg’dir. Suyun pH’1 8 oldugundan seyreltik ¢ozelti hazirlanirken 1,5 ml/L % 10
(H/H) HNO3; (% 65-A/A, d = 1,4) verilerek bitkilere uygulanacak ¢ozelti pH’1 5-5,5 oranina
diisiiriildiglinden ve asit 30 mg NOj3 — N/L verdiginden tiim bunlar dikkate alinmistir.
Gergekte giibrelerle bir litre icin verilen 94 mg N, 89 mg Ca ve 18 mg Mg’dur. Suyun ve
asitin sagladigr miktarla recetedeki 124 mg N, 125 mg Ca ve 25 mg Mg seviyelerine
ulasilmaktadir. Toplam N’un % 4’ i NHs-N’dur. Besin elementlerinin orami soyledir:

K:CaMg = 7,45:1 , KiCa =15, KiMg = 74 ,CaMg = 5, KN = 1,5. Seyreltik besin
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¢ozeltisinin icerdigi besin elementi seviyeleri, asit ve sudan gelenler dahil (mg/L): 124 N, 41
P, 186 K, 125 Ca, 25 Mg, 57 S, 3 Fe, 0.7 Mn, 0.4 B, 0.2 Zn ve 0.05 Mo.

3.1.4. Seyreltik besin cozeltisinin hazirlanmasi

Besin elementlerini igeren tek bir derisik ¢ozelti hazirlandiginda kalsiyum siilfat ve fosfat
cokelmesi olacagindan, iki ayr1 derisik ¢ozelti hazirlanip, ayr plastik tanklarda depolamak

gerekir. Ugiincii bir tanka ise seyreltik asit ¢ozeltisi konur.

Fide doneminde besin ¢ozeltisinin hazirlanmasi i¢in 500 litrelik tanklar kullanilmistir. Bu
tanka 450 litre su doldurulup , tizerine pH’1 5.0-5.5 arasma diistirmek i¢in gereken seyreltik
asit katilmistir. Tekirdag’daki su i¢in bu 750 ml % 10 (H/H) HNO3 (% 65 A/A, d=1.4)e
karsilik gelmistir. Tank iyice karistirilir, lizerine 5 litre derisik A ve 5 litre derisik B ilave

edilip, 39.250 L daha su katilarak tekrar iyice karistirilmistir.

Seyreltik % 10 (H/H) HNOg3 (% 65 A/A, d=1.4) hazirlanirken , yakici ve ¢iiriitiicli olan
derisik HNO3 (% 65 A/A, d= 1.4 ), lastik eldiven, onliik, yiiz ve gbze koruyucu maske
takilarak , aktif madde dikkate alinmaksizin seyreltilirken , 6nce kaba su konur ve lizerine
sifon pompasiyla asit katilir. Aksi halde ¢ok tehlikeli bir patlama ve sigrama olur. Bir litre %
10 (H/H) HNO3; (% 65 A/A, d=1.4)hazirlamak igin, 6nce kaba 800 ml su konularak, sifon
pompasiyla iizerine 100 ml HNO3 (% 65 A/A, d=1.4) katilir ve en son olarak da 100 ml su

ilave edilerek bir litreye tamamlanmais olur.

Kimyasal maddelerden verilecek miktarlar asagidadir:

Derisik ¢ozelti 1 (g/L) :
Seyreltme orani : 1/100
47 gN 5gCa (NO3)2.NH4NO3.10 H,0 (% 19 Ca, % 14.4 NOs-N, % 1.1 NH4-N)
5 g Bolikel Demir (Fe EDDHMa Na, % 6 Fe)

2 ml % 10 (H/H) HNOj3 (% 65 A/A, 1.4)
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Derisik cozelti 2 (g/L) :
Seyreltme orani : 1/100
18 g KH,PO, (Haifa teknik sinif, % 23 P, % 28 K)
32 g K,SO, (Haisol, Haifa, % 42 K, % 18 S)
19 g Mg (NOs3),.6H,0 (Haifa, % 9.5 Mg, % 11 NO3-N)
0,22 g MnS04.H20 (% 32.5 Mn)
0,24 g H3BO3 (% 17.5 B)
0,08 g CuSO45H,0 (% 25.5 Cu)
0,09 g ZnSO47H,0 (% 22.7 Zn)

0,01 g ( NH4)sM070244H,0 (% 54.4 Mo)

Tank 3 ( Asit Tanki ) :

% 10 (H/H) HNO; (% 65 A/A, d = 1.4 g/cm®)

Toprakta yetisen bitkilere dikimden on bes giin sonra besin ¢ozeltisi uygulanmaya
baslanmistir. Her sulamada mg/L olarak 110 N, 27 P, 250 K igeren besin ¢ozeltisi
uygulanmistir. Kullanilan giibreler ; KoSO4 (% 42 K), NH4H2PO4 (% 12 N, % 27 P), NH4NO3
(% 33 N).
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin kurulmasi
3.2.1.1. Fide ortamlarimin hazirlanmasi, tohum ekimi ve fidelerin yetistirilmesi

Fide doneminde alt1 farkli fide ortami i¢in tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort

tekerriirlii bir deneme yapilmaistir.

Denemede torf, cibre, kaya yiinii ve cocopeat ortamlari i¢in 32’lik violler kullanilmistir.
Torf , cibre ve cocopeat icin her géze 100 ml olarak ortamlar hesaplanip, violler
hazirlanmistir. Kaya yiinii icin ise fide yetistirme kiipleri kullanilmis olup, bunlar 32’lik
viollerin icine yerlestirilmistir. Perlit ve zeolitte 125 ml’lik kaplar kullanilmistir. Bu kaplara
dibinden 1.25 cm yukaridan drenaj delikleri agilarak kabin dibinde bir besin ¢ozeltisi havuzu
olusturulmustur. Besin ¢o6zeltisi uygulama sikligini belirlemek icin, kontrol saksisi drenaj
delikleri kabin altinda olacak sekilde agilarak , besin ¢dzeltisi havuzu olarak da altlik (iist
capt 6 cm, yiiksekligi 1.5 cm) yerlestirilerek hazirlanmigtir. Saks1 altliginda besin ¢ozeltisi
bitmek tiizereyken % 10’u disar1 akacak sekilde tiim kaplara yeniden besin c¢ozeltisi

uygulanmustir.

Torf ve cocopeat hari¢ diger biitiin ortamlara ekimden itibaren gerektiginde hidroponik
cozelti uygulanmistir. 1 Nisan’da gercek yapraklar ¢iktiginda tiim ortamlara hidroponik

¢ozeltiye baglanmistir.

Hazirlanan multipotlar ve kaplar serada bulunan masa iizerine yerlestirilmistir. Her goze 1
cm delikler agilip ikiser adet tohum birakilmis ve iizerleri kapatilmigtir. Ardindan sulama
kaplariyla iistten can suyu verilmistir. Torf ve cocopeate su verilmis, diger ortamlara ise besin

cozeltisi verilerek ekim yapilmistir.

Ekimden iki hafta sonra multipotlardaki ve kaplardaki fidelerin kok gelismesinin ve besin

aliminin iyi olmasi i¢in her gézde bir fide olacak sekilde seyreltme yapilmistir.
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Sekil 3.7. Fide yetistirilen ortamlarin genel goriiniisii

3.2.1.2. Dikim ortamlarinin hazirlanmasi, fidelerin dikimi ve yetistirilmesi

Dikim denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 5 konulu ve 4 tekerriirlii olarak

diizenlenmistir.

Torfta yetisen fideler toprak doldurulmus torbalara dikilmistir. Cocopeatte yetisen fideler
ise cok fazla gelismedigi i¢in dikim denemesinde kullanilmamis, cocopeatte dikim

denemesinde ortam olarak alinmamastir.
Her torbaya 5 L’lik ortam hazirlanarak, torbalar doldurulmustur.

Serada kariklar hazirlanmis , torbadaki bitkilerin toprakla temasini kesmek i¢in kariklarin
istleri siyah plastikle oOrtiilmiistiir. Torbalar hazirlanan kariklarin iizerine yerlestirilmistir.
Torbalarin her birine 3.5 cm yiikseklikten 3 cm uzunlugunda dorder adet drenaj yariklar
acilmistir. Her torbaya 5 L’lik ortam konulmus ve fideler 4-5 yaprakli olunca dikim

yapilmustir.

Kaya ylinii, perlit, zeolit ve cibre ortamlarinda besin uygulama sikliginin belirlenmesi i¢in

bu ortamlar1 igeren 4 adet 5 L’lik saksi (No : 8, iist ¢ap1 22 cm) ve althigi (No : 8, {ist ¢ap1 20
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cm) kullanilmistir. Altliktaki besin ¢ozeltisi bitmek iizereyken tiim bitkilere besin ¢ozeltisi

verilmisgtir.

28 cm

17 cm

33 cm

Sekil 3.8. Dikim torbasi

Uretim plan sdyledir :
Ekim ; 2 Mart 2010
Seyreltme ; 18 Mart 2010
Dikim ;13 Nisan 2010

Hasat ; 10-14-20 Mayis 2010
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3.2.2. Denemede dikkate alinan ozellikler ve inceleme yontemleri

3.2.2.1. Fide donemi ile ilgili 6zellikler

Koklii fide boyu (cm): Biiyiime ucundan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle Olgiiliip
kaydedilmistir.

Koklii fide agirhg (g): Fidenin kokiindeki yetistirme ortami temizlenerek kokii ile beraber

agirlig1 hassas terazide Olciilerek kaydedilmistir.

Kok uzunlugu (cm): Kok bogazindan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle olgiilerek
kaydedilmistir.

Koksiiz fide agirhg (g): Kok bogazindan kesilen fidenin yaprakli olan kisminin agirligi

hassas terazide olgiilerek kaydedilmistir.

Kok agirhg (g): Kok bogazindan falgata ile kesilen fidenin yaprakli olan kisminin agirligi

hassas terazide olgiilerek kaydedilmistir.

Govde boyu (cm): Biiylime ucundan kok bogazina kadar cetvelle dlgiilerek kaydedilmistir.
Govde capr1 (mm): Kotiledonlarin hemen iizerinden govdenin capt kumpas yardimi ile

olgiilerek kaydedilmistir.

Gerg¢ek yaprak sayis1 (adet): Fidedeki kotiledon yapraklar digindaki yapraklar sayilmistir.

3.2.2.2. Dikim ve verim donemi ile ilgili 6zellikler

Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayis1 (giin): Her bitki i¢in tohum ekiminden itibaren

hasada kadar gecen siire giin olarak hesaplanip kaydedilmistir.

Pazarlanabilir yaprak sayisi (adet): Bitkide degerlendirmeye uygun olmayan dis yapraklar

atilarak pazarlanabilir yapraklar sayilmistir.

Pazarlanabilir bitki agirhg (g): Bitkide degerlendirmeye uygun olmayan dis yapraklar
atilarak bitki agirlig1 olciiliip kaydedilmistir.
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Dis yapraklarda u¢ yanmikhg (%): Parselde dis yapraklarda ug yanikligi gosteren bitki adedi

toplam bitki sayisina boliinerek % olarak belirlenmistir.

I¢ yapraklarda u¢ yamkhig (%): Parselde i¢ yapraklarda uc yanikligi goriilen bitki adedi

toplam bitki sayisina boliinerek % olarak belirlenmistir.

Bitki boyu (cm): Torbalardaki bitkiler torba seviyesinden, toprak parsellerindeki bitkiler

toprak seviyesinden kesildikten sonra gébeginin iist kismina kadar olan uzunluk 6l¢iilmiistiir.
Bas cap1 (cm): Cetvelle 6lgiiliip kaydedilmistir.

Gobek sikhig1 (%: Parselde siki gobek olusturan bitki sayisi parseldeki toplam bitki sayisina

boliinerek % olarak aciklanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fide Tle Tlgili Bulgular
4.1.1. Koklii fide agirhg:

Yapilan varyans analizine gore ortamlarin kokli fide agirligina etkisi énemli bulunmustur

(Cizelge 4.1 ve Ek Cizelge 1).

Cizelge 4.1. Ortamlarin Koklii Fide Agirligina Etkisi

Ortamlar Ortalama Kokli Fide
Agirligi (g)
Perlit 4,176b
Torf 4,074b
Cibre 3,919b
Zeolit 6,779
Cocopeat 0,528c
Kaya yiinii 4,747b

%S5 LSD: 0,833

Cizelge 4.1’e gore en uygun ortam zeolit olmustur. Bunu perlit, torf ,cibre ve kaya yiinii

izlemis, en diisiik koklii fide agirligini ise cocopeat vermistir (Sekil 4.1).

8 -
3 7
5
< 5
Y 4
e
CRER
s} 9 |
M -

1 4

Perlit Torf Cibre Zeolit Cocopeat Kaya vimii
Ortamlar

Sekil 4.1. Ortamlarin koklii fide agirligina etkisi
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4.1.2. Koksiiz fide agirh@

Yapilan varyans analiz sonucunda ortamlarin koksiiz fide agirhigma etkisi 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Ek Cizelge 2)

Cizelge 4.2. Ortamlarin Koksiiz Fide Agirligina Etkisi

Ortamlar Ortalama Koksiiz Fide
Agirhig (g)
Perlit 2,915b
Torf 2,877b
Cibre 2,950b
Zeolit 4,531a
Cocopeat 0,333c
Kaya yiinii 2,141b

%5 LSD: 1,172

Cizelge 4.2°ye gore en yiiksek koksiiz fide agirligi zeolit ortamindan elde edilmis olup,
onu perlit, torf, cibre ve kaya yiinii izlemistir. En diisiik ortam ise cocopeat olmustur (Sekil

4.2).
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Ortamlar

Sekil 4.2. Ortamlarin koksiiz fide agirligina etkisi
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4.1.3. Kok uzunlugu

Varyans analiz sonucunda ortamlarin kék uzunluguna etkisi 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.3 ve Ek Cizelge 3).

Cizelge 4.3. Ortamlarin Fidede Kok Uzunluguna Etkisi

Ortamlar Ortalama Kok Uzunlugu (cm)
Perlit 9,235bc

Torf 10,825ab

Cibre 10,900ab

Zeolit 13,375a

Cocopeat 7,475cd

Kaya yiini 5,925d

%5 LSD: 2,695

Cizelge 4.3’e gore kok uzunlugunda en iyi ortam zeolit olup bunu torf, cibre ve perlit
izlemistir. En diislik degerleri veren ortamlar ise cocopeat ve kaya ylinii bulunmustur (Sekil
4.3).
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Sekil 4.3. Ortamlarin fidede kdk uzunluguna etkisi

4.1.4. Govde boyu
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Varyans analiz sonuglarina gore ortamlarin gdvde boyuna etkisi 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.4 ve Ek Cizelge 4).

Cizelge 4.4. Ortamlarin Fidede Govde Boyuna Etkisi

Ortamlar Ortalama G6vde Boyu (cm)

Perlit 3,040b

Torf 3,075b

Cibre 3,150ab

Zeolit 3,625a

Cocopeat 1,650c %5 LSD:
Kaya yiinii 3,025b 0 :

e 0,526

Cizelge 4.4’e gore zeolit en yiiksek gdvde boyunu verirken bunu cibre izlemistir. Daha
sonra siralamada perlit, torf ve kaya yiinii gelirken en diisilk sonucu cocopeat vermistir
(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ortamlarin fidede gévde boyuna etkisi
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4.1.5. Govde ¢ap1

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark onemlidir (Cizelge 4.5 ve Ek

Cizelge 5).

Cizelge 4.5. Ortamlarin Fidede Govde Capina Etkisi

Ortamlar Ortalama Fide Cap1 (mm)
Perlit 4,609b
Torf 4,683b
Cibre 4,802b
Zeolit 6,016a
Cocopeat 2,208c
Kaya yiinii 4,698b

%S5 LSD: 1,050

Cizelge 4.5”¢ gore en yiiksek gdvde ¢apint veren ortam zeolit olup bunu perlit, torf, cibre

ve kaya yiinii izlemistir. Cocopeat ise govde ¢apinda en diisiik sonucu vermistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ortamlarin fidede govde ¢apina etkisi
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4.1.6. Gergek yaprak sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki gercek yaprak sayisi farki onemli

bulunmamastir (Cizelge 4.6 ve Ek Cizelge 6).

Cizelge 4.6. Ortamlarin Fidede Gergek Yaprak Sayisina Etkisi

Ortamlar Ortalama Gergek Yaprak Sayisi
Perlit 5,030bc

Torf 5,612abc

Cibre 5,677ab

Zeolit 5,830a

Cocopeat 4,025d

Kaya ylinii 4,890c

%5 LSD: 0,756

Cizelge 4.6’ya gore ortamlar arasindaki gercek yaprak sayisi birbirlerine yakin
degerlerdedir. En iyi ortam zeolit olup bunu cibre, torf , perlit ve kaya yiinii izlemistir. En

diisiik gercek yaprak sayisini ise cocopeat vermistir (Sekil 4.6).

=2 7

rl

) 6 _

& R ’ <

'-Itﬁ ) N \,./)

o4

[

e 3

s 2

-1}

a1

@

e I T T T T T 1
Perlit Torf Cibre Zeolit Cocopeat Kaya yiinii

Ortamlar

Sekil 4.6. Ortamlarin fidede gergek yaprak sayisina etkisi
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4.1.7.Koklii fide boyu

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki kokli fide boyu farki onemlidir

(Cizelge 4.7 ve Ek Cizelge 7).

Cizelge 4.7. Ortamlarin Koklii Fide Boyuna Etkisi

Ortamlar Ortalama Kokli Fide Boyu (cm)
Perlit 12,275b
Torf 13,900b
Cibre 13,975b
Zeolit 17,002a
Cocopeat 9,125¢c
Kaya ylinii 8,950c

%5 LSD: 2,528

Cizelge 4.7°ye gore en iyi ortam zeolit olup bunu perlit, torf ve cibre izlemistir. Cocopeat

ve kaya ylinli ortamlarinin ise koklii fide boyuna etkisi diisiik bulunmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ortamlarin koklii fide boyuna etkisi
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4.1.8. Kok agirhgi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki kok agirhig farki onemlidir (Cizelge

4.8 ve Ek Cizelge 8).

Cizelge 4.8. Ortamlarin Fidede Kok Agirligina Etkisi

Ortamlar Ortalama Kok Agirlig (g)
Perlit 1,246b
Torf 1,197b
Cibre 0,968b
Zeolit 2,247a
Cocopeat 0,195¢c
Kaya ylinii 2,605a

%5 LSD: 0,762

Cizelge 4.8’e gore en iyi ortamlar zeolit ve kaya yilinii olmustur. Bunlar1 perlit, torf ve

cibre izlemis, en diisiik degeri veren ortam ise cocopeat olmustur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ortamlarin fidede kok agirligina etkisi
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4.2. Verim Ve Kalite ile Tlgili Bulgular

4.2.1. Pazarlanabilir bitki agirhgi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki pazarlanabilir bitki agirligi farki

onemlidir (Cizelge 4.9 ve Ek Cizelge 9).

Cizelge 4.9. Ortamlarin Pazarlanabilir Bitki Agirligina Etkisi

Ortamlar Ortalama Bitki Agirlig (g)
Kaya ylinii 553,330a
Perlit 562,495a
Zeolit 352,497b
Cibre 505,830a
Toprak 315,375b

%5 LSD: 102,276

Cizelge 4.9’a gore pazarlanabilir bitki agirliginda en 1yi ortamlar kaya yiinii, perlit ve cibre

olup, bunlar1 zeolit ve toprak izlemistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Ortamlarin pazarlanabilir bitki agirhigina etkisi
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4.2.2. Bitki boyu

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki bitki boyu farki 6nemlidir (Cizelge

4.10 ve Ek Cizelge 10).

Cizelge 4.10. Ortamlarin Bitki Boyuna Etkisi

Ortamlar Ortalama Bitki Boyu (cm)
Kaya ylinii 15,582a
Perlit 16,085a
Zeolit 13,662b
Cibre 16,080a
Toprak 14,425b

%S5 LSD: 1,013

Cizelge 4.10’a gore en iyi ortamlar kaya yiinii, perlit ve cibre olmustur. Toprak ve zeolitin

bitki boyuna etkisi diger ortamlara gore daha diisiiktiir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Ortamlarin bitki boyuna etkisi
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4.2.3. Bas capi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki bas ¢ap1 farki 6nemlidir (Cizelge 4.11

ve Ek Cizelge 11).

Cizelge 4.11. Ortamlarin Bas Capina Etkisi

Ortamlar Ortalama Bag Cap1 (cm)
Kaya ylinii 16,832a
Perlit 16,995a
Zeolit 15,162bc
Cibre 16,497ab
Toprak 14,475c

%5 LSD: 1,632

Cizelge 4.11°e gore en iyi ortamlar kaya yiinii ve perlit olup, bunlar1 cibre izlemistir. Zeolit

ve toprakta yetisen bitkilerde ise bas cap1 digerlerine gore daha diisiik sonu¢ vermistir (Sekil

4.11).
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4.2.4. Bitkide pazarlanabilir yaprak sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki pazarlanabilir yaprak sayisi farki

onemli bulunmamaistir (Cizelge 4.12 ve Ek Cizelge 12).

Cizelge 4.12. Ortamlarin Pazarlanabilir Yaprak Sayisina Etkisi

Ortamlar Ortalama Pazarlanabilir
Yaprak Sayisi

Kaya ylinii 23,750a

Perlit 22,000a

Zeolit 22,250a

Cibre 22,750a

Toprak 21,250a

%5 LSD: 3,238

Cizelge 4.12°de goriildiigii gibi kullanilan ortamlarin hepsi pazarlanabilir yaprak sayisi

acisindan iyi ve birbirine benzer sonug vermistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Ortamlarin pazarlanabilir yaprak sayisina etkisi
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4.2.5. Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayisi

Yapilan varyans analizine analizine gore ortamlar arasindaki ekimden hasada giin sayisi

fark1 6nemlidir (Cizelge 4.13 ve Ek Cizelge 13).

Cizelge 4.13. Ortamlarin Ekimden Hasada Kadar Gegen Giin Sayisina Etkisi

Ortamlar Ortalama Giin Sayis1
Kaya yiini 69,666¢
Perlit 69,000c
Zeolit 69,999bc
Cibre 71,666b
Toprak 73,750a

%5 LSD : 1,683

Cizelge 4.13’e gore en erken hasat edilen bitkiler kaya yiinii ve perlit ortamlarindan olup,
bunlart zeolit ve cibre izlemistir. En gec¢ hasat edilen bitkiler ise toprak ortamindan elde

edilmistir (Sekil 4.16).

20 4

68

Fkimden Hasada Giin Savis1

66

Eaya yiinii Perhit Ortamlar Zeolit Cibre Tlil-lll‘i'lk

Sekil 4.13. Ortamlarin ekimden hasada giin sayisina etkisi
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4.2.6. Bitkide dis yapraklarda u¢ yanikhig:

Yapilan gozlemlere gore ekimden hasada kadar dis yapraklarda uc¢ yaniklig
goriilmemistir.

4.2.7. Bitkide i¢ yapraklarda u¢ yanikhg

Yapilan gézlemlere gore ekimden hasada kadar i¢ yapraklarda u¢ yanikligi goriillmemistir.

4.2.8. Gobek sikhig:

Yapilan gozlemlere gore biitlin ortamlardaki bitkiler siki gobek bagladiginda hasat
edilmistir. En iyi gobek sikligini perlit ve kaya yiiniindeki bitkiler vermis olup topraktaki

bitkiler ise en gec¢ siki gobek olusturmustur.
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5.TARTISMA VE SONUC

5.1. Fide Donemi

Fide donemi sonuglarina gore; govde boyuna gore en iyi ortam zeolit ve cibre olmus,
bunlar1 perlit, kaya yiinii ve torf izlemistir. Koklii fide agirhiginda, kokstliz fide agirliginda,
govde capinda ve koklii fide boyunda da en iyi sonucu zeolit vermis olup, diger ortamlar bunu
takip etmistir. Kok uzunlugunda ve gergek yaprak sayisinda da en iyi ortam yine zeolit olmus
ve bunu torf ve cibre izlemistir. Kok agirliginda en iyi ortamlar kaya yiinii ve zeolit olmustur.
Fide donemine bakildiginda genel olarak en iyi sonuglar1 zeolit, en kotli sonuglar1 cocopeat
vermistir. Cocopeat ortaminda yetisen fideler deneme siirecinde ¢ok yavas gelismis olup, bu

yiizden dikim denemesine alinmamustir.

Cizelge 5.1. Fide donemi denemesinde ¢ikis gosteren goz yiizdesi (%)

Konular 1.Blok 2.Blok 3.Blok 4.Blok
1.Perlit 100 93.33 80 100
2.Torf 100 26.66 100 73.33
3.Cibre 93.33 86.66 86.66 100
4.Zeolit 100 86.66 93.33 100
5.Cocopeat 93.33 80 100 100
6.Kaya yiinii 100 93.33 100 100

Cizelge 5.1°e gore en iyi cikis gosteren goz sayisi kaya yiinii ortamidir. Bunu zeolit,

cocopeat, perlit ve cibre izlemis olup, en katii ¢ikis torf ortaminda gézlenmistir.

Altun (2008), fide dénemi sonuglarinda; gévde boyuna goére en iyi ortam torf olmus, bunu
perlit takip etmistir. Koklii fide agirligi, govde ¢ap1 ve gercek yaprak sayisina gore en iyi
ortamlarin perlit ve torf oldugunu belirtmistir. Kok uzunlugu, koklii fide boyu ve kok

agirligina gore de en iyi ortamin cibre oldugunu belirtmistir.

Akdag (2007), fide donemini perlit, torf ve cibrede gegirip sera topragina dikilen marulda
gelisme ve verimin karsilastirilmasi iizerine yaptigi calismada, torf ortaminda yetisen
fidelerde agirlik, gévde boyu ve govde ¢api1 en yliksek degerleri aldigini, ikinci siray1 perlit ve

en diistik degeri cibre ortaminda yetisen fidelerden elde ettigini bildirmistir. Bunun yani sira
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kokli fide boyu ve kok uzunlugu bakimindan cibrede yetisen fidelerden en yiiksek degerler
elde edildigini belirtmistir. Sonug olarak en iyi fide gelisiminin torfta oldugunu bunu daha
sonra perlitin izledigini, en az gelisimin ise cibrede oldugunu bildirmistir. Bu sonuglar fide
iretiminde torf ve perlitten sonra gelmesine ragmen cibrenin de kullanilabilecegini
gostermistir. Bizim denememizde ise en iyi ortam zeolit, en kotlii ortam cocopeat olmus,
perlit, torf, cibre ve kaya yiinii genelde benzer sonuglar vermistir. Cibrenin daha ekonomik
olmas1 onun yeglenmesine neden olabilecektir. Cocopeatteki fidelerin daha az gelismesinin
nedeni temel gilibrenin torfa gore yetersiz olmasi olabilir. Ayrica kalip halde gelen cocopeat
suyla doyurulup, gevsek hale getirilirken bir miktar besin elementlerinin yikanmasi da besin
seviyesinin diismesine de yol agmaktadir. Cocopeatte de cibre, perlit, zeolit ve kaya yiiniinde
oldugu gibi besin ¢ozeltisi uygulamasina ekimden sonra hemen baglamak bu sonucu ¢6zebilir.

Diger bir yontemde temel giibre seviyesini arttirmaktir.

5.2. Dikim Donemi

Dikim donemi sonuglarina gore; pazarlanabilir bitki agirligi, bag cap1 ve bitki boyu
bakimindan en iyi ortamlar perlit, kaya yiinii ve cibre olmustur. Bitkide pazarlanabilir yaprak
sayisinda denemede kullanilan biitiin ortamlar ¢ok iyi sonug¢ vermistir. Bitki ¢ap1 bakimindan
perlit, kaya yiinii ve cibreden sonra gelen ortam zeolit olup, en kétii sonucu toprak vermistir.
Ekimden hasada giin sayisinda en 1yi ortamlar perlit ve kaya yiinli olmus, bunlar1 zeolit, cibre
izlemistir. En gec hasat edilen bitkiler ise toprak ortamindan elde edilmistir. Denemedeki
biitiin ortamlarda dig ve i¢ yapraklarda u¢ yanikligina rastlanmamistir. Denemedeki biitiin
ortamlar siki gobek bagladiktan sonra hasat edilmis olup, en ¢abuk gobek baglayan ortamlar
perlit ve kaya ylinii olmustur. Topraktaki bitkiler diger ortamlardaki bitkilere gére daha geg
sik1 gobek baglamistir.

Fide donemi sonuglarina gore; gévde boyuna gore en iyi ortam zeolit ve cibre olmus,
bunlar1 perlit, kaya yiinii ve torf izlemistir. Koklii fide agirhiginda, kokstliz fide agirliginda,
govde capinda ve koklii fide boyunda da en iyi sonucu zeolit vermis olup, diger ortamlar bunu
takip etmistir. Kok uzunlugunda ve gergek yaprak sayisinda da en iyi ortam yine zeolit olmus
ve bunu torf ve cibre izlemistir. Kok agirhiginda en iyi ortamlar kaya yiinii ve zeolit olmustur.
Fide donemine bakildiginda genel olarak en iyi sonuclar1 zeolit, en kotii sonuglari coco peat

vermistir. Dikim doénemi sonuglart bunlarla karsilastirildiginda perlit, cibre ve kaya yliinii fide
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donemindeki sonuglarla paralellik gosterdigi goriilmektedir. Fide doneminde 1-3 mm
capindaki zeolit tanecikler kullanilmis ve ¢ok iyi sonu¢ alinmis fakat dikim doneminde 5-9
mm c¢apindaki zeolit tanecikleri kullanilmis ve gegirgenligi fazla oldugu igin dikim
denemesindeki kadar iyi sonug¢ vermemis olabilir. Zeolit iriliklerine gore bir deneme yapilarak

bu ispatlanabilir.

Butt (2001), marulda perlit, torf, toprakli har¢ ve cibre kullanarak yaptigi denemede en
uygun fide ortami olarak perlit ve torfu bulmus, en olumsuz ortamin fide ve dikim dénemini
cibrede geciren bitkiler oldugunu vurgulamistir. Bizim arastirmamizda cibrede tretilip cibre

doldurulmus torbalara dikilen fideler de perlit ve torf kadar iyi sonu¢ vermistir.

Koral (2006), kivircik bas salata ve domates yetistiriciliginde, cibrenin uygun bir
yontemle cliriitiilmesi, su ve besin ¢dzeltisinin damla sulama yontemiyle yapilmasi, sera
kosullarinda bitkinin istedigi diizeyde tutulmasi durumunda tek basina ya da baska ortamlar
ile karistirilarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Adams (1991), kaya yiiniinde yapilan domates yetistiriciliginde ¢ozeltideki degisik tuz
diizeylerinin (3 mS/cm, 8 mS/cm ve 12 mS/cm) etkilerini arastirmistir. Tuz
konsantrasyonunun artisiyla meyve verimi azalmis fakat, kalitede artig saptanmustir.

Giiler ve Olympios (1993), kavunda yaptig1 calismada perlit, kaya yiinii, kum ve kontrol
olarak toprak ortamlarini karsilastirmistir. Cizelge 5.2°de goriildiigii gibi en yiiksek verim
kaya yiiniinden alinmakla birlikte kaya yiinii Diinya’da birkag iilkede tiretilmekte ve Akdeniz
iilkeleri icin yliksek maliyetli olmaktadir. Bu sonuglar bizim arastirma bulgularimiza
benzerdir. Maliyet hesab1 yapildiginda denemede kavun verimi ikinci yiiksek c¢ikan ve
Akdeniz iilkelerinde daha bol ve kolay bulunabilen perlit kullanilmas1 ¢alisma sonucu olarak
Onerilmistir.

Abak ve Celikel (1994), domateste yaptiklari ¢aligmada Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan
volkanik kiif ile torf, mantar kompostu ve Avrupa’da yaygin olarak kullanilan kaya yiinii
ortamlarimi karsilastirmistir. En yiliksek verim torf ortaminda yetisen bitkilerden alinmistir.
Volkanik kiif ve toprak ortamlarindan elde edilen verim ise diger ortamlara gore diisiik
bulunmustur. Yapilan bu calismada domates yetistirilmesinde torfun kullanilmasi ¢aligsma

sonucu olarak onerilmistir.
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Sekil 5.1. Perlit ortaminda yetisen bitkinin goriiniisii

Sekil 5.2. Kaya yiinii ortaminda yetigen bitkinin goriiniisii
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Sekil 5.3. Cibre ortaminda yetisen bitkinin goriiniisii
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Sekil 5.5. Dikim donemindeki bitkilerden goriiniisler

Yaptigimiz aragtirmanin sonucunda, en iyi fide ortami zeolit olmus, bunu perlit, kaya
yiinii, cibre ve torf yakin degerlerle izlemistir. Cocopeat ortaminda yetisen fideler yavas
gelisme gostermistir. Bunun nedeni olarak gézlemledigimiz cocopeat ortaminin yeterli besin
elementi icermemesi veya gevsetme ile bir miktar besin elementinin yikanmasi olabilir.
Cocopeat ortamina torfla birlikte gergek yapraklar ciktiginda besin c¢ozeltisi verilmeye
baslanmis olup, bu zamana kadar fidelerde ¢ok yavas gelisme goriilmiistiir. Besin ¢ozeltisi
verilmeye baslandiktan sonra fidelerde gelisme goriilmiisse de bu diger ortamlar kadar
olmamustir. Pazarlanabilir bitki agirlig1 yoniinden en iy1 dikim ortamlari ise; kaya yiinii, perlit
ve cibre olup, bunlar1 zeolit izlemistir. Toprakta yetisen bitkiler bas cap1 ve bitki agirhigi
bakimindan diisiik degerler vermis, hasada en ge¢ gelmislerdir. Dikim dénemi sonucunda

perlit 562,330 g/bitki ile en yliksek verimi vermistir. Dekarda 6250 bitki varsayilirsa, bu
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verim 3,51 ton/da karsiliktir. Verim kaya yiiniinde 3,45 ton/da, cibrede 3,16 ton/da, zeolitte
2,20 ton/da ve toprakta 1,97 ton/da’dir. Bas c¢ap1 en iyi olan ortamlar kaya yiinii ve perlit olup,
diger ortamlara gore hasada erken gelmislerdir. Bu bulgular cibrenin diger pahali ortamlara
hem fide hem de dikim ortami olarak alternatif olabilecegini gostermektedir.

Hidroponik kiiltiirde ¢evre kirliligine karsi en uygun yontem besin filmi teknigidir. Kaya ytinii
ve perlit gibi ortamlarin da besin filmi teknigi gibi kapali sistem halinde olmasi ¢evre
kirliligini azaltir. Fakat iilkemizde besin filmi teknigi uygulanmamakta, perlit ve kaya yiini
ise acik sistem olarak uygulanmaktadir. Kaya yiini Danimarka’dan ithal edildiginden
tilkemizde tiretilen perlit, torf ve cibre gibi ortamlara gore ekonomik de degildir. Kaya yiinii
yaptigimiz denemede fide ve dikim ortami olarak iyi sonuglar vermistir ancak Ortii alti
tariminda kullanilan kok ortamlarina karsi Onerilecek ortamin ucuz ve kolay bulunabilir
olmasi ¢cok onemlidir. Kaya yiiniiniin 1 m®ii 500 TL’dir ve ithal edilmektedir. Bunun yaninda
bir yil kullandiktan sonra yenilenmesi gereklidir. Yenilenmediginde sikigma meydana
gelebilir ve koklerde havalanma problemi ortaya ¢ikabilir ve ardindan yosunlagma goriilebilir.
Bu sonuglar dikkate alindiginda; ortii alt1 tarirminda kullanilan kok ortamlarina (perlit, torf,
cocopeat, kaya yiinii) kars1 onerilecek yeni ortamin ucuz olmasi ¢ok dnemli olup, bu ucuz
ortamin alternatif oldugu ortamlar kadar iyi sonug¢ vermesi, onlardan daha kolay bulunabilir
olmast ve cevre kirliligi de yaratmamasi gerekir. Cibre cevre kirliligi yaratmamasi, ucuz
olmasi, perlit, kaya yiinii ve torf kadar iyi sonug¢ vermesi nedeniyle gelecekte daha ¢ok

kullanilacaktir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Koklii Fide Agirligi Varyans Analiz Tablosu

SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 3 3,346 1,115 3,643* 3,287 5,417
Faktor 5 82,596 16,519  53,983** 2,901 4,556
Hata 15 4,604 0,306
Genel 23 90,546 3,936

Ek Cizelge 2. Koksiiz Fide Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap  Fc%b5 Fc%1
Blok g 0,510 0,170 0,280ns 3,287 5,417
Faktor 5 28,427 5,685 9,396** 2,901 4,556
Hata 15 9,080 0,605
Genel 23 38,017 1,653

Ek Cizelge 3. Fide Kok Uzunlugu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap  Fc%b5 Fc%1
Blok 3 15,039 5,013 1,566ns 3,287 5,417
Faktor 5 104,029 20,805  6,501** 2,901 4,556
Hata 15 48,001 3,200
Genel 23 167,069 7,263

Ek Cizelge 4. Fide Govde Boyu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 3 1,473 0,491 4,024* 3,287 5,417
Faktor 5 8,843 1,768 14,492** 2,901 4,556
Hata 15 1,827 0,122
Genel 23 12,143 0,528

Ek Cizelge 5. Fide Govde Cap1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap  Fc%5 Fc%l
Blok 3 1,980 0,660 1,358ns 3,287 5,417
Faktor 5 16,399 3,279 6,747** 2,901 4,556
Hata 15 7,290 0,486
Genel 23 25,669 1,116
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Ek Cizelge 6. Fide Ger¢ek Yaprak Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 3 0,000 0,000 0,000ns 3,287 5,417
Faktor 5 2,933 0,586 2,325ns 2,901 4,556
Hata 15 3,780 0,252
Genel 23 6,713 0,292
Ek Cizelge 7. Koklii Fide Boyu Varyans Analiz Tablosu
VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fco%l
Blok g 12,981 4,3274 1,573ns 3,287 5,417
Faktor 5 193,683 38,736 13,76** 2,901 4,556
Hata 15 42,232 2,815
Genel 23 248,896 10,821
Ek Cizelge 8. Fide Kok Agirligi Varyans Analiz Tablosu
VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 3 0,628 0,209 0,816ns 3,287 5,417
Faktor 5 14,313 2,862 11,179** 2,901 4,556
Hata 15 3,842 0,256
Genel 23 18,783 0,816
Ek Cizelge 9. Pazarlanabilir Bitki Agirlig1 Varyans Analiz Tablosu
VK SD KT KO Fhesap  Fc%5 Fc%1
Blok 3 25527,654 8509,218 1,931ns 3,490 5,953
Faktor 4 215069,385 53767,346 12,202** 3,259 5,412
Hata 12 52875,172  4406,264
Genel 19 293472,211 15445,905
Ek Cizelge 10. Bitki Boyu Varyans Analiz Tablosu
VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%l
Blok 3 8,782 2,927 6,759** 3,490 5,953
Faktor 4 18,614 4,653 10,745** 3,259 5,412
Hata 12 5,200 0,433
Genel 19 32,596 1,715
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Ek Cizelge 11. Bas Cap1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap  Fc%5 Fc%1
Blok 3 14,034 4,678 4,169* 3,490 5,953
Faktor 4 19,828 4,957 4,418* 3,259 5,412
Hata 12 13,468 1,122
Genel 19 47,330 2,491

Ek Cizelge 12. Pazarlanabilir Yaprak Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap  Fc%5 Fc%1
Blok 3 1,243 0,414 0,093ns 3,490 5,953
Faktor 4 18,505 4,626 1,047ns 3,259 5,412
Hata 12 53,010 4,417
Genel 19 72,758 3,829

Ek Cizelge 13. Ekimden ilk Hasada Kadar Gegen Giin Sayis1 Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 3 2,637 0,879 0,736ns 3,490 5,953
Faktor 4 58,467 14,616  12,241** 3,259 5,412
Hata 12 14,332 1,194
Genel 19 75,436 3,970
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