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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

HAYWARD KiVi CESIDINDE MEYVE TUTUMUNDAN HASADA KADAR OLAN
DONEMDE MEYVEDE MEYDANA GELEN MORFOLOJIiK DEGiSIMLER

Hatice KADIROGLU KARAOGLAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damisman : Prof.Dr.Salih CELIK

Bu calisma Hayward kivi ¢esidinde meyve tutumundan hasada kadar olan
donemde meyve biiylimesinde morfolojik degisimleri saptamak ve buna dayanarak en uygun
u¢ alma zamanini belirlemek amaciyla yapilmigtir.

Arastirma sonuglarina gore Hayward kivi ¢esidi ¢ift sigmoit seklinde 3 boliimden
olusan bir biliylime egrisi gostermistir. 1. biiyiime devresinde ¢ap ve hacminde hizli bir artig
izlenmis ve bu devre 36 giin slirmiistiir. 1. bliylime devresinde cap ve hacim artisinda bir
yavaglama goriilmiis ve bu devre 28 giin siirmiistiir. III. biiyiime devresinde ¢ap ve hacim
biiylimesinde olusan artis, hasada kadar devam etmistir. Bu devre 70 giin siirmiistiir.

Bu ¢alisma sonunda kivide vejetatif ve generatif gelisme arasinda fizyolojik bir
denge saglamak amaciyla gelismenin 9.-11. haftalari arasinda hizli gelisen kivilerde (25-30cm
uzunlugunda) ug¢ alma yapilmasinin yararli olacagi kanaatine varilmastir.

Anahtar kelimeler: sigmoit, bitylime egrisi, klimakterik, fizyolojik denge
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ABSTRACT

MSc.Thesis

MORPHOLOGICAL CHANGES FROM FRUIT SET TO HARVESTING TIME IN
HAYWARD KIWI FRUIT VARIETY

Hatice KADIROGLU KARAOGLAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Horticulture

Supervisor : Prof.Dr.Salih CELIK

The aim of this study is to determine morphological changes in fruit growht of
kiwi fruit from fruit set to harvesting time and, based on these data, to arrange the most
appropriate pinching time.

According to the results, increase of diameter and volume in Hayward Kiwi type
showed double sigmoid growth curve which contains 3 stages. Duration of stages were 36
days in stage | (rapid growth), 28 days in stage Il (slowdown) and 70 days in stage Il (a slight
increase up to harvest time).

At the end of this study, in order to create the physological balance between
vegetative and generative development, it’s been considered that 25-30 cm length pinching is
beneficial in fast growing shoots between 9tand 11 weeks of growth.

Key Words: sigmoid, growth curve, climacteric, physological balance
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TESEKKUR

“Hayward kivi ¢esidinde meyve tutumundan hasada kadar olan donemde meyvede
meydana gelen morfolojik degisimler” adli konuyu bana veren ve calismalarimin her
asamasinda destegini benden esirgemeyen danisman hocam Bahce Bitkileri Boliimii Ogretim
Uyesi Saym  Prof.Dr.Salih CELIK’e¢ ve analiz c¢alismalarimda bana yardimci olan
Dr.Erdin¢ BAL’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Tez yazim asamasi boyunca maddi ve manevi desteginden dolayr babam Cevdet
KADIROGLU, annem Nebiye KADIROGLU na; laboratuar ve arazi ¢alismalarimda ve
Ingilizce cevirilerimde bana yardimci olan ve her zaman yanimda olarak destek olan esim

Utgm. Temel KARAOGLAN’a tesekkiir ediyorum.

Hatice KADIROGLU KARAOGLAN
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1. GIRIS

Kivi son yillarda adi1 en fazla duyulan ve {iretimi hizla artan meyve tiirlerinin baginda
gelmektedir. Vitamin ve aromatik maddeler bakimindan zengin ve dekoratif goriiniiglii olmasi
nedeniyle kivi kisa siirede insanlar tarafindan sevilmis ve diinyadaki toplam tiretimi 1.2
milyon tonun iizerine ¢ikmustir.

20.yiizyilin baglarina kadar dogal yetisme alan1 olan Cin’in disinda pek bilinmeyen
kivi meyvesi, 1930’lu yillardan itibaren Yeni Zelanda’da yetistirilmeye baglanmig, 1950’li
yillardan sonra Yeni Zelandali ihracatgilar tarafindan diinya pazarlarina tanitilmis ve daha
sonra 1970’li yillarda Akdeniz iilkelerinde, Avustralya, Giliney Afrika, Sili, Japonya,
ABD(California) gibi birgok iilkede yetistirilmeye baglanmistir (Kaplan ve ark. 2009).

FAO’nun 2006 verilerine gore; diinyada en fazla kivi iiretimi Italya (422.000ton),
Yeni Zelanda (318.000 ton), Sili (150.000 ton), Fransa (76.238 ton), Yunanistan (63.848 ton)
Japonya (36.400 ton), ABD (32.400 ton), iran (26.139 ton) ve Giiney Kore (16.253 ton) gibi
tilkeler gergeklestirmistir (Samanci 1990).

Ulkemizde kivi ile ilgili arastirma ve iiretim ¢alismalar1 1988 yilinda baslamasina
karsin, kivi biiylik ilgi gormiis, tiretimi ve tiiketimi konusunda beklenenin iizerinde bir talep
otaya cikmistir. Tiirkiye’de kivi iiretimi 1994 yilinda 7 ton, 2006 yilinda 10.962 ton oldugu
halde 2007 yilinda 15.242 tona ulasmistir (Anonymous 2007).

Bu son iiretimin 6nemli bir bolimi Yalova ( 4944 ton), Giresun (2732 ton), Rize
(2016 ton), Ordu (1964 ton), Kocaeli (114 ton), Trabzon (691 ton), Samsun (490 ton) ve
Bursa (359 ton) gibi illerimizde iiretilmistir (Ozcan ve Zenginbal 2003, Agaoglu 2003,
Altan 2005, Anonymous 2007).

Kivi ile ilgili ¢aligmalar ilk olarak 1988 yilinda Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan sahil bolgeleri agirlikli olmak tizere farkli 15 ekolojide
adaptasyon ( uyum ) ve demonstrasyon (tanitim) bahgelerinin kurulmasi ile baslamistir.
Kiiltiirel ve ekolojik kosullara dayaniklilig1 ile ilgili olarak yapilan bu ¢alismalar sonucunda
Karadeniz, Marmara ve Ege sahil bolgelerinin kivi yetistiriciligine uygun oldugu saptanmistir
(Samanc1 1990, Burak ve ark. 1997, Yal¢in ve ark. 1998). Ozellikle cay ve findigin
yetistirildigi Dogu Karadeniz Bolgesinde kivi yore ¢iftcisi icin tamamlayici ve destekleyici bir
iirtin haline gelmistir.

Kivinin yetistirilme teknigine iliskin ¢ozililmesi gereken bir¢ok sorunu, arastirma-

gelistirme Oncelikleri arasinda alinmis ve bu konuda aragtirma c¢aligmalar1 devam etmektedir.



Kivi klimakterik bir meyvedir. Meyve tutumundan hasada kadar olan devrede meyvede
donemsel olarak olusan morfolojik degismelerin 6ncelikli aragtirmalar arasinda yer verilmesi
gerektigi belirtilmektedir (Yal¢in ve ark. 1998, Samanci ve Uslu 1998, Kaynas ve ark.
1998).

Bu caligmalarin baslica amaci, Hayward kivi ¢esidinde;

1) Meyve tutumundan hasada kadar olan donemde meyvenin biiyiime ve gelismede
gosterecegi morfolojik degisimlerin hizini saptamak;

2) Meyvenin biiylime egrisinin hangi gelisme evresinde nasil bir degisim gosterdigini
belirlemek;

3) Meyve biiyiimesinde c¢ap ve hacim artis hizini esas alarak bu iki kriterin gelisme
doneminde nasil bir degisim gosterdigini dikkate alarak vegetatif ve generatif gelismede
fizyolojik bir denge saglamaya yonelik u¢ alma zamani ve yontemi konusunda Onerilerde

bulunmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bu bolimde calisma konusu ile ilgili kaynak oOzetlerine yer vermeye Ozen
gosterilmistir.

Kiiltiirii yapilan kivi gesitlerinde kis soguklanma ihtiyacinin (+7°C altinda gegen siire
olarak) 400-700 saat oldugunu belirten Samanci (1990), vegetatif gelisme ve generatif
gelisme arasindaki fizyolojik dengeyi saglamak ve iri meyve elde edebilmek icin siirgiinlerde
son meyve lizerinde 7-8 yaprak birakilacak sekilde haziran ayinda ( bazi1 yerlerde Temmuz
ayinda) siirgiin boylarinin u¢ alma ile kisaltilmasi gerektigini bildirmektedir.

Kivi ¢ok hizli biiyiiyen ve yogun gdlgeleme olusturan sarilict bir bitkidir. Iyi bir
giineslenme ile goz verimliligini arttirmak, karbonhidrat dengesini saglamak ve daha iri ve
kaliteli meyve elde etmek i¢in asir1 biiyliyen meyveli siirglinlerde, son meyveden itibaren 4-6
yaprak sayilarak kalan kismin ug¢ alma ile kesilmesi belirtilmektedir (Yal¢in 1999 ve 2007).
Cekirdek sayisi ayni olsa bile giines goren meyvelerin hem daha kaliteli hem de daha iyi
olgunlagtigint ayni arastirici tarafindan ileri siiriilmektedir. Bu sonugtan da goriildiigii gibi,
meyve gelismesinde fizyolojik bir denge saglamak i¢in, kivi siirgiinlerinde u¢ almanin 6nem
tasidigt ve bu nedenle uygulamada zamanlamanin iyi yapilmasi (secilmesi) gerektigi
anlasilmaktadir.

Bazi iklim degerlerinin meyve gelisimine etkisini arastiran Bostan ve Giinay (2003),
haftalik ortalama sicaklik degerleri ile haftalik meyve iriligi artis degerleri arasinda pozitif bir
iliskinin oldugu ve 14 haftalik bir gelisme periyodundaki meyve gelisiminin %69.29’luk
kisminin ilk 4 haftada tamamlandigin1 saptamiglardir. Ayni arastiricilar, meyve gelismesinin
ilk doneminde hizli bir gelismenin gergeklestigini, daha sonraki gelisme donemlerinde
gelismenin  yavasladigini  ve hasada kadar olan bu yavaslamanin devam ettigini
belirlemislerdir.

Kivide meyve hacmi ve agirligindaki artigin yaklasik 2/3°1i meyve tutumundan sonraki
ilk 10 hafta icerisinde gerceklestigi, meyvenin biiyiime egrisinin ¢ift sigmoit bir egri
gosterdigi Beever ve Hopkirk (1990) tarafindan belirlenmistir.

Kaynas ve ark. (1999), Yalova ekolojinde yetistirilen 7 yasli Hayward kivi ¢esidine
ait agaglarda yiriitillen ¢aligmada meyve capt gelismesinin sigmoit bir egri seklinde
gerceklestigi, meyve tutumunu izleyen ilk 5-6 haftada ¢ok hizli ve daha sonra azalan hizla 22.

hafta sonuna kadar meyve gelisiminin devam ettigini ortaya koymuslardir.



Kivide yaz doneminde siirgiin iizerinde 3.,4. ve 5. gdzden yapilan u¢ almanin etkisini
aragtiran Seker ve ark. (2003a), meyve agirligi, ¢ap1 ve meyve boyu artisinda, 3. gozden
yapilan yaz budamasinin 4. ve 5. gozden yapilan budamaya gore daha etkili oldugunu
saptamislardir.

Hayward kivi ¢esidinde yaprak gelisimi ve Ozellikleri iizerine budama siddetinin
etkisini arastiran Cangi ve ark. (2003 ve 2006), kis budamasinda birakilan goz sayisi ile
ortalama yaprak alani ve agirlig1 ile verim ve kalite arasinda pozitif ve dogrusal bir iliski
oldugunu saptamiglardir.

Kivilerde kaliteli meyve elde etmede uygulanan kiiltiirel islemler arasinda yaz
budamasimin ¢ok onemli oldugunu, bu uygulamanin dogru zamanda yapilmasiyla meyve
gelismesi ve toplam verim {izerinde Onemli derecede etkili oldugunu bircok arastiric
tarafindan belirtilmektedir (Basim ve Uzun 2003, Seker ve ark. 2003b, Serdar ve Gercek
2003, Cangi ve Islam 2003, Karadeniz ve ark. 2003, Celik ve Kok 2003).

Kivinin normal bir gelisme gosterebilmesi ve kaliteli meyve elde edebilmek igin diger
kiiltiirel islemler kadar N ve P ile glibrelemenin de ¢ok dnemli oldugu, kivinin P gereksinimi
karsilanirken, topraklarin fiksasyon kapasitelerinin dikkate alinmasi gerektigi, fosforlu
giibrelemenin serpme seklinde degil, toprakta banda uygulanarak verilmesinin daha yararl
olacag arastiricilar tarafindan onerilmektedir. (Ferguson ve Eisman 1983, Ferguson 1990
ve 1999 ve Tarakc¢ioglu 2006).

Kivilerde anormal meyve olusumunun, ¢icek gelisim donemindeki iklim faktoérlerinin,
bitkinin gelisme kuvvetinin ve kalitsal faktorlerinin bu konuda etkili oldugu, anormal meyve
oranlarinin %3,9 - 5,45 arasinda degistigi ( Cangi ve ark. 2006); sekil bozuklugu gosteren
meyveler genellikle kuvvetli gelisen siirgiinlerde olustugu, bu nedenle u¢ alma seklinde
yapilacak dengeli bir yesil budama ile anormal meyve olusumunun engellenebilecegi
belirtilmektedir (Grant ve ark. 1994).

Hayward kivi ¢esidinde g6z verimliligini aragtiran Altan (2005), kivinin yillik
dallarindaki g6z verimliliginin 3. gézden itibaren basladigini 9. goze kadar giderek arttigini ve
bundan sonra g6z verimliliginin azaldigini, 3. gézde verimliligin 0.13, 9. gozde 0.69 ve 21.
gozde ise 0.09 oldugunu saptamis ve buna dayanarak kivinin yillik dallarinda budama
uzunlugunun 9. goz lizerinden yapilmasi gerektigini belirlemistir.

Kivi bitkisinde meyve kalitesi yoniinden istenen sonucu elde edebilmek icin, kivi
bahgesinin kuruldugu yorelerde uygun toprak se¢iminin yani sira kig mevsiminde minimum
ortalama giinliik sicakligin 4.4-4.5°C, maksimum sicakligin ise 13.8-15.6°C; yazin giinliik

ortalama sicakligin 13.30-13.9°C, maksimum sicakligin 23.8-25°C olmas1 ve yillik ortalama
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yagisin ise 130-163 mm ve oransal nemin %76-78 olmasi gerektigi belirtilmektedir (Morton
1987)

Kivide iyi bakim ve yiikleme kosullarinda dekardan 3 tona yakin iirlin alinabilecegini
belirten Cooper ve Marshall (1992), yiikleme ve yaprak alaninin kis ve yaz budamasi veya
tam c¢icekten 5-28 giin sonra seyreltmeyle meyve iriliginin saglandigini ortaya koymuslardir.

Kuvvetli vegetatif gelisme gosteren kivilerde toprakalti organlarindan da yeni
siirgiinlerin daldirilarak bunlardan da kokli fidan elde edilebilecegi Celik ve ark. (1999)
tarafindan bildirilmektedir.

Kivi bitkisinde vegetatif ve generatif gelisme arasinda denge saglamak ve kaliteli
meyve elde etmek i¢in, yazin ¢cok kuvvetli biiyliyen kivinin ¢igek tasiyan siirgiinlerinde 4.
veya 6. yapraktan sonra u¢ alma yapilmasi gerektigini belirten Ferguson (1999), bunun yani
sira ta¢ kisminda destekleme tellerinin disina ¢ikan karisiklik ve yogun golgelemeye neden

olan siirgilinlerin de ¢ikarilmasini 6nermektedir.



3. MATERYAL ve METOT

Bu arastirma 2009 yili vejetasyon periyodunda Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait 9 yasindaki kivi bahgesinde yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Arastirmada Hayward ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esidin 6zellikleri agagida verilmistir.

Yeni Zelanda’nin Auckland yo6resinde 1920’lerde Hayward Wright tarafindan
tohumdan elde edilen bitkiler arasinda klon seleksiyonu se¢ildiginden bu isim verilmistir
(Samanci 1990, Yal¢in 1999 ve 2006). Biitiin iiretici tilkelerde en ¢ok ve en yaygin ( %60-
98) yetistirilen bir gesittir.

Cigekleri: disi yapiya sahip olup cogunlukla tekli, 5.5-7.0 cm capinda, ta¢ yapraklari
beyaz veya krem renkli, biiyiik ve yuvarlaktir. Meyvesi: Meyveleri iri ( 90-100g), oval (
68x55 mm boyutlarinda); kabuk yesilimsi — kahverengi ve sik, ince ve yumusak tiiyliidiir.
Meyve sapt 6 cm uzunlugundadir Meyve eti: Meyve eti parlak yesil, orta sekerli, orta kokulu
ve bol suludur. Her meyvede 20-40 karpel ve her karpelde 26-41 adet tohum olmak {izere bir
meyvede yaklagik olarak 1400 adet tohumu vardir. Meyvedeki suda eriyebilir kuru madde
(SCKM) oran1 %6.5-9.0 oldugu zaman hasat edilmektedir. (Sekil. 3.1,3.2,3.3)

Sekil 3.1. Hayward Kivi Cesidinde Disi Cigegin Yapisi
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Sekil 3.2. Hayward Kivi Cesidinde Meyve Tutumu

Sekil 3.3. Kivi Meyvesinin Yapisi

Gelisme kuvveti: Hayward cesidi vegetatif gelismesi diger kivi cesitlerine gore zayif
olmakla birlikte meyvesi ¢ok daha iri ve kalitelidir (Samanc1 1990, Yal¢in 1999 ve 2006,
Ferguson 1990 ve 1999).



3.2. Metot

3.2.1 Deneme Deseni:. Deneme 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
diizenlenmistir. (Samanci ve Uslu 1998, Kaynas ve ark. 1998).

3.2.2. Yapilan Olciimler: Kivi meyvelerinde morfolojik degisimlerin hizim
belirlemek amaciyla bir 6rnek gelisme goOsteren kivi asmalarindan 15 adet meyveli dal
secilmis ve Olglimler her meyveli dalda 3 meyvede olmak iizere 60 dal ve 180 meyvede
asagida belirtilen 6l¢iimler yapilmistir.

3.2.2.1. Ol¢iim Zamam ve Siiresi: Kivilerde meyve tutumundan sonra yillik dalda 3.
bogumdan ¢ikan siirgilinler tizerindeki 3 adet meyve esas alinmis, meyve tutum sonrasi dokiim
devresini ge¢cmis ve c¢aplart 2.0-2.5 cm ulasmis olan meyvelerin birer hafta ara ile hasada
kadar ¢aplar1 ve hacimleri dl¢iilmiistiir. Olgiimler 01.07.2009 — 11.11.2009 tarihleri arasinda (
20 hafta ) yapilmistir.(Cizelge 3.1)

Cizelge 3.1 Hayward Kivi Cesidinde Meyve Cap1 ve Hacminin Ol¢iim Tarihleri

TARIHLER TARIHLER
1. 01.07.09 11. 09.09.09
2.08.07.09 12. 16.09.09
3.15.07.09 13. 23.09.09
4.22.07.09 14. 30.09.09
5. 29.07.09 15. 07.10.09
6. 05.08.09 16. 14.10.09
7.12.08.09 17.21.10.09
8. 19.08.09 18. 28.10.09
9. 26.08.09 19. 04.11.09
10. 02.09.09 20. 11.11.09 (hasat)
Toplam Siire: 134 Giin




3.2.2.2. Cap Olgciimlerinin Yapihsi: Belirtilen tarihler arasinda birer
hafta ara ile etiketlenen dallardaki meyvelerin olgiimleri biiylik ¢ap tizeriden
yapilmistir. Degerler mm olarak kaydedilmistir (Sekil 3.4) (Boston ve Giinay
2003).

Sekil 3.4. Kivilerde Cap Olgiimlerinin Yapilisi

3.2.2.3. Hacim Olgiimleri : Caplarin 6lciildiigii haftalarda aym1 meyvenin hacmi de
Olciilmiistiir. Bu amagla meyvelerin igine sigabildigi, istii taksimatli bir Ol¢ii silindirinin
icinde bulunan suya meyve timiiyle daldirilmis (Sekil 3.5) ve yiikselen suyun gosterdigi
rakamla ilk rakam (daldirmadan oncesi) arasindaki fark meyve hacmi (cms3)olarak

kaydedilmistir (Kaynas ve ark. 1998).



Sekil 3.5 Kivilerde Hacim Olgiimlerinin Yapilist

3.2.2.4. Verilerin analizi: Elde edilen veriler tablolar haline getirilerek istatistiksel
analizler, 4 tekerriirlii tesadiif bloklari deneme desenine gére TARIST programi ile
yapilmugtir.

Olgiim tarihlerine gore elde edilen ve gruplandirilan ortalamalar arasinda gap ve hacim
yoniinden olusan farkliligi saptamak amaciyla %1 ve %5 Onem diizeyine gore LSD testi

uygulanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Meyve Cap1 Ol¢iimiinde Olusan Degisimler

Cap ol¢iimiine iliskin sonuclar Cizelge 4.1°de verilmis ve bu degerlerin olusturdugu
bliylime egrisi Sekil 4.1’de gosterilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi, meyve biiyiimesi 1. haftadan 6. haftaya kadar hizli bir ¢ap
artig1 gostermis, daha sonra 7., 8. ve 9. haftada c¢ap biiylimesi yavaslamigtir. 10. ve 11. haftada
cap tekrar hizli olmayan bir artig géstermistir. Cap artisinda 12. haftadan sonra (hasada kadar)
20.haftaya kadar yavaslayan bir artis izlemistir.

Baslangic Olgiimiinde meyve ¢ap1 1. haftada 31.09 mm iken bu artis meyve
perikarpinda hizli bir hiicre boliinmesi ve birim alanda hiicre sayisinin artmasi nedeniyle
meyve ¢api giderek artmis ve 7. 6l¢tim tarihinde bu artis 42,55 mm’ye, 14. haftada 47,90 mm
ve son Ol¢iim tarihinde ise (20. haftada) bu deger 51,61 mm’ye ulagmistir.

Kivi klimakterik bir meyvedir. Klimakterik meyvelerde biiyiime egrisi ¢ift sigmoit
sekilli olup, iic bolime ayrilmaktadir. Cap artisina iligkin Sekil 4.1°de gorildigi gibi bu
devreleri ii¢’e ayirmak miimkiindiir. 1-6. hafta I. biiylime devresi (hizli bir artig), 6.-10.
haftalarda biiyiime de yavaslama (Il. biiyime devresi), 10.ve 12. haftada ¢apta tekrar bir yavas
artis goriilmiis ve bundan sonra hasada kadar yavaslayan bir ¢ap artis1 (III. biiyiime devresi)
izlenmistir. Ol¢iim haftalar1 arasindaki cap artis farklilig1 giderek azalmustir.

Baslangigta (1. haftada) ¢ap 31,09 mm iken bu deger 5. haftada 40,37 mm, 10.
haftada 44,38 mm, 15. haftada 48,38 mm ve son haftada ise meyve ¢ap1 51,61 mm ye
ulagmustir.

Cap artisint daha net gosterebilmek amaciyla farklilik degerlerinin 5 haftalik
araliklarla toplamlar1 alindiginda, Cizelge 4.1 de goriildiigii gibi ilk 5 hafta 9.28 degerle en
yiiksek artis elde edilmistir.
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Cizelge 4.1 Hayward Kivi Cesidinde Haftalik Meyve Cap Olgiim Degerleri

Ol¢iim Meyve Cap1 Farkhhk 5 Haftahk
Tarihleri (mm) Araliklarla
Cap Artisi
01.07.09 31,09a -
08.07.09 36,07ab 4.98
15.07.09 38,74b 2.67
22.07.09 40,07bc 1.33
29.07.09 40,37cd 0,30
05.08.09 41,76d 1,39 9,28
12.08.09 42,55de 0,79
19.08.09 42,79ef 0,24
26.08.09 43,30fg 0,51
02.09.09 44,389 1,08
09.09.09 45,76h 1,38 4,01
16.09.09 46,691 0,93
23.09.09 47,091 0,40
30.09.09 47,901 0,81
07.10.09 48,38j 0,48
14.10.09 48,85k 0,47 4,00
21.10.09 49,96k 0,11
28.10.09 50,40L 0,44
04.11.09 50,85m 0,40
11.11.09 51,61n 0,76 2,18
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4.2.Meyve Hacim Ol¢iimiinde Olusan Degisimler

Kivi meyvesinde Ol¢iim tarihlerine gore hacim artisinda olusan degisimler ve bu
degerlerin olusturdugu farkliliklar Cizelge 4.2° de ve Sekil 4.2’te gosterilmistir.

Cizelge ve hacim egrisinde de goriildiigii gibi kivide meyve hacmi ilk 5 haftada hizli
bir artis gostermis, 6. haftadan 8. haftaya kadar olan devrede hacim artisinda bir yavaslama
goriilmiis , daha sonraki haftalarda ise baslangi¢ artist kadar olmamakla birlikte tedrici bir
artis izlenmistir. Baslangigta (1. haftada) hacim 19,23 cms iken bu deger 5. hafta 55,11 cms,
10. haftada 70,38 cms, 15. haftada 78,52 cms3 ve son haftada ise meyve hacmi 82,65 cms’e
ulagmustir.

Hacim artisin1 daha net izleyebilmek amaciyla farklilik degerleri, 5 haftalik araliklarla
toplamlar1 alindiginda, Cizelge 4.2° de goriildigi gibi ilk 5 haftada 19,43 degerle en yiiksek
artis elde edilmis, daha sonraki haftalarda bu deger giderek azalarak sira ile 15,28’¢, 8,14’¢ ve
4,13’e dlismiistiir.
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Cizelge 4.2. Hayward Kivi Cesidinde Haftalik Meyve Hacim Olgiim Degerleri

Olgiim tarihleri Meyve Farklilik 5 Haftalik
Hacmi Araliklarla
(cm?) Hacim Artisi

1. 01.07.2009 19,23a -

2. 08.07.2009 37,50ab 1,82

3. 15.07.2009 41,09ab 3,59

4. 22.07.2009 51,49abc 10,40

5. 29.07.2009 55,11abc 3,62

6. 05.08.2009 59,03abc 3,92

7. 12.08.2009 64,04bcd 5,01 19,43
8. 19.08.2009 67,23d 3,19

9. 26.08.2009 68,87de 1,64

10. 02.09.2009 70,38ef 151

11. 09.09.2009 71,51efg 1,13 15,28
12. 16.09.2009 74,17fg 2,66

13. 23.09.2009 75,76gh 1,59

14. 30.09.2009 76,73h 0,97

15. 07.10.2009 78,521 1,79

16. 14.10.2009 79,144 0,62 8,14
17. 21.10.2009 79,95j 0,81

18. 28.10.2009 80,40k 0,45

19. 04.11.2009 80,75k 0,35

20. 11.11.2009 82,65L 1,90 4,13

*Ayni harfi tasiyan ortalamalarin birbirinden farkli olmadigin1 gostermektedir
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5. TARTISMA ve SONUC

Girig boliimiinde de belirtildigi gibi bu arastirmanin baglica amaci, Hayward kivi
¢esidinde;

Meyve tutumundan hasada kadar olan donemde meyvenin biiylime ve gelismede
gosterecegi morfolojik degisimlerin hizini saptamak (1),

Meyvenin biiyiime egrisinin hangi gelisme devresinde nasil bir degisim gosterdigini
belirlemek (1),

Meyvenin biiylimesinde cap ve hacim artis hizin1 esas alip bu iki kriterin gelisme
doneminde nasil bir degisim gosterdigini dikkate alarak vegetatif ve generatif gelismede
fizyolojik bir denge saglamaya yonelik u¢ alma gibi yaz budama islemlerinin zamani ve
yontemi konusunda onerilerde bulunmaktir (111).

Kivi klimakterik bir meyvedir. Bu tip meyvelerde meyvenin biiylime egrisi, ¢ift
sigmoit sekilli bir egri olusturmaktadir. Bu ¢alismada kivi meyvesinin ¢ap ve hacim artigi
egrileri Sekil 4.1 ve Sekil 4.3’te gorildigii gibi iic bolim halinde c¢ift sigmoit bir egri
olusturmustur.

Meyve tutumundan hemen sonra meyve perikarpinda hizli bir hiicre ¢ogalmasi
nedeniyle I. biiylime devresinin sonu olan 6. Haftaya kadar hizli bir ¢ap artisi izlenmistir. 6.
haftadan sonra ¢ap biiylimesinde olusan artis Il. biiyiime devresinin sonu olan 10. haftaya
kadar nispeten yavas devam etmistir.

10. haftadan sonra meyve ¢apinda olusan artis tekrar hizlanmis ancak bu artig 17
haftadan sonra hasada kadar yavaslayarak devam etmistir.

Buldugumuz sonuglar c¢ift sigmoit biiylime egrisi gosteren meyvelerde 1. biiylime
devresinin hizl; II. bilyiime devresinin yavas ve III. biyiime devresinin hizli oldugunu
aciklayan kaynak wverileri ile uyum halindedir. Sert c¢ekirdekli gibi bazi klimakterik
meyvelerin biiylime egrilerine benzerlik gostermistir.

Cap ve hacim artisinin ii¢ biiylime devresinde gosterdigi degisimin yorumu soyle
agiklanabilir:

I. biiyiime devresinde meyve tutumundan hemen sonra meyve perikarpinda hizli bir
boliinmenin baglamasiyla meyve hizla geliserek irilesmistir. Bu devrede meyvenin fiziksel
gorliniisii sert ve yesildir. Genel asit miktar1 ¢ok yliksektir. Bu devre 36 giin stirmiistiir.

II. biiyiime devresinde meyvenin ¢ap ve hacim artisinda olusan yavaslamanin nedeni
hizli bir vejetatif gelisme ile birlikte meyve endokarpindaki karpelde bulunan tohumlarin
nusellus, embriyo ve integiimentlerinde ¢ok hizli bir gelismenin ve bu denemenin sonunda

embriyonun maksimum bir irilige ulagmasinin bir sonucu olabilir
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Bu devre denememizde 4 hafta (28giin) siirmiistiir.

III. biiylime devresinde cap ve hacim artisinda olusan artis, meyve etinde hem
hiicrelerde tekrar bir irilesmenin baslamasi hem de hiicreler arasi bosluklarin artmasinin bir
sonucudur. Yani bu devrede meyvede olusan irilik artisi, daha ¢ok hiicre iriliginin artisindan
ileri gelmektedir. Bu donemde, 2. donemde gelisen tohum kisimlart (embriyo, nusellus
dokusu ve i¢ ve dig integiimentler) fizyolojik olarak olgunlagsmaya baglamakta ve hasattan
sonrada bu olgunlagsma devam etmektedir.

Bu devre biiylime egrilerinde de goriildiigii gibi denemede 10 hafta siirmiistiir.

Kivilerde vejetatif gelisme ile generatif gelisme arasinda daima bir rekabet vardir.
Yapraklarda olusan Oziimleme iirlinleri karbonhidratlar bir taraftan siirgiin gelismesinde
kullanilirken bir taraftan da meyvelerde ve odunsu dokularda depolanmaktadir.

Geligsmesini tamamlamis yapraklar 6ziimleme iiriinlerinin kaynagi (source) ve yapinin
merkezidir. Gelismekte olan siirgiin uglari ise bu tiriinlerin tiiketim (sink) merkezidir.

Ozellikle II. biiyiime devresinde meyvenin hizli gelismesini saglamak perikarptaki
tohum kisimlarinin erken olgunlagsmasini tesvik etmek ve karbonhidratlarin meyvede
depolanmaya yonlendirmek i¢in bu devre iginde kivinin hizli gelisen siirglinlerde u¢ alma
yapilmasinin pratik agidan da yararli olacaktir. Bu islemin meyve tutumundan sonra II.
biliylime devresinin sonunda (9 ile 10. haftada) ve IIl. biiylime devresinin baginda (10. ve

11.hafta) yapilmasi isabetli bir se¢im olacaktir.
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