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OZET

Yiksek lisans Tezi

Yavas Ayrisan Giibre ve Yaprak Giibresi Uygulamasimin Aycicegi Bitkisinin Verim ve

Yag Kalitesi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi
Ahmet Hakan DURMAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Nureddin ONER

Deneme, 2012 yilinda Tekirdag merkeze bagli Karaevli koylinde iiretici arazisinde
kuru sartlarda kurulmustur. Arastirmada deneme materyali olarak; orta erkenci, kurak sartlara
yiiksek toleransli, orta boylu saglam gdévdeye sahip, orobanj’a toleransli, toprak seciciligi
olmayan ve uyum kabiliyeti yliksek 6zellige sahip Tunca ayg¢icegi ¢esidi kullanilmistir.

Denemede aygigegi tarimida uygulanan temel giibreye ilave olarak; yavas ayrisan
glibre + yaprak giibresi, yavas ayrisan giibre, ciftci kosulu ve sadece yaprak giibresi
uygulamasi olmak iizere ve dort farkli uygulamanin aygigcegi bitkisinde tane verimi ve yag
kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir.

Dort farkli uygulamanin yapildigi ay¢icegi bitkisinde en yiiksek tohum verimi ve yag
oranina etkisi; yavas ayrigan giibre + yaprak giibresi uygulamasindan, en diisiik tohum verimi
ve yag orani ise ¢ift¢i uygulamasindan elde edilmistir. En yliksek bin tane agirligi sadece
yaprak giibresi uygulamasindan elde edilirken, en diisik bin tane agirligi ise cifici
uygulamasinda elde edilmistir. Stearik asit oranimi azaltan uygulama sadece yavas ayrisan
glibre uygulamasindan elde edilirken en yiiksek oran1 ise sadece yaprak giibresi
uygulamasindan elde edilmistir. Tane verimi, yag orani, bin tane agirhgi ve stearik asit
oranlarmdaki bu degisim oranlari istatistiki yonden énemli bulunmustur (P<0,05).

Dort farkli uygulamanin aygigeginde hektolitre agirligina, oleik asit oranina, linoleik
asit oranina ve palmitik asit oranina etkisi istatistiki yonden 6nemli bulunmamaistir (P>0,05).

Anahtar Kelimeler: Aycicegi (Helianthus annuus L.), yaprak giibresi, yavas ayrigan giibre,
yaprak giibresi uygulama zamanlari, verim ve yag kalitesi

2013, 51 Sayfa



ABSTRACT

A Research on the Determinationof the Effect of Slow Decomposition Fertilizer and
Foliar Fertilizer Application on Yield and Oil Quality of Sunflower

Ahmet Hakan DURMAZ

Namik Kemal University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Advisor: Asst. Assoc. Dr. Nureddin ONER

Trial as carried out in farmer land (dry conditions) of Karaevli village of Tekirdag in
2012. In research, cv.Tunca sunflower, which is mid — early higly tolerant to dry conditions,
with strong body of medium height, tolerant to orobanche, non-selectivity and adaptability to
soil as used for researchmaterial.

In addition to basic fertilizer, effects of four different fertilizer applications such as
slow decomposition fertilizer + foliar fertilizer, slow decomposition fertilizer, farmer
condition and only foliar fertilizer on grain yield and oil quality were on investigated.

Among the four different fertilizer application in sunflower, the highest seed yield and
oil rate were obtained fromslow decomposition fertilize + foliar fertilizer; the lowest seed
yield and oil rate were obtained from farmer application. While the highest 1000 grain weight
was only obtained from foliar fertilizer application, the lowest 1000 grain weight was
obtained from farmer application. While slow de composition fertilizer was decreasing stearic
acid rate the highest stearic acid rate was only obtained from fertilizer application. Grain
yield, oil rate, 1000 grain eight and stearic acid rates were statically found to be significant
(P<0,05)

Effects of four different fertilizer applications on hectoliter weight, oleic acid rate and
palmetic acid rate were not statistically found to be significant (P>0, 05)

Keywords: Sunflower (Helianthus annuus L.), foliar fertilizer, slow decomposition fertilizer,
foliar fertilizer application times, yield and oil quality

2013, 51 Pages



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tezimin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve sonuclarin degerlendirilmesi
sirasinda baglangicindan itibaren degerli goriis ve Onerileri ile katkida bulunan danigman
hocam Yrd. Dog. Dr. Nureddin ONER’e ¢ok tesekkiir ederim. Tekirdag Karaevli kdyiinde
denemenin kendi tarlasinda yiiriitiilmesine ve yapilan giibrelemelerde destek veren Yasar
ELIGUL’e, deneme alanma ait toprak ve yaprak Orneklerinin, analizlerinin yapilmasinda
destek saglayan Tekirdag Ticaret Borsasi’na, aycicegi tohumlarmnda yapilan kimyasal ve
fiziksel analizler i¢in destek veren Trakya Birlige ve son olarak yiiksek lisans ¢aligmam
srasinda bana yardimci olan Hasan BASTUG’a, esim Selma DURMAZ’a, calisma
zamanlarinda sabirla beni destekleyen ¢cocuklarim Bora, Eda Ayse DURMAZ’a ¢ok tesekkiir

ederim.

Ahmet Hakan DURMAZ
Aralik 2012
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1.GiRiS

Aycicegi (Helianthus annuus L.), diinyada ve iilkemizde en 6nemli yag bitkilerinden
biri olup, iilkemizde ¢ogunlukla yaglik olarak iiretilir ve tiiketilir. Ancak genis anlamdaki bu
kullanimin yaninda, lilkemizde ve diger llkelerde cerezlik tiiketimi de yaygindir. Aygigegi
bitkisinin yag1 c¢ikarildiktan sonra geriye kalan kiispesinde yliksek oranda protein
bulunmaktadir (kabuklu % 32,3, kabuksuz %46,8). Bu nedenle yan {iriin olarak hayvan yemi
iretiminde oldukca yaygin olarak kullanilmaktadir. Aycigegi, yaginda bulunan yiiksek
orandaki linoleik yag asidi kurumay1 c¢abuklastirict 6zellige sahip oldugundan yagh boya
sanayinde Onemli bir yere sahiptir. Ayrica kagit, plastik, sabun ve kozmetik {iriinler
yapiminda da hammadde olarak kullanilmaktadir (Arioglu 1999). Hasat sonrasi artan kalan
saplar1 ile tohum kabuklar1 yakacak olarak degerlendirilmektedir. Saplarinin yakilmasindan
sonra elde edilen kiiliinde yiiksek oranda potasyum bulunmaktadir. Bu kiiller tarlaya
serpilmek suretiyle giibre olarak degerlendirilmektedir.

Ayc¢iceginin gen merkezi Kuzey Amerika olup, halen ABD’nin orta kesimlerinde
yabani olarak bulunmaktadir. {lk tariminm yapildig1 yer ve zamani bilinmemektedir. Kuzey
Amerika Kizilderilileri tarafindan boya hammaddesi olarak kullanilmistir. Ispanyol gezginleri
tarafindan 1850’lerde Kuzey Amerika’dan toplanan aygigegi tohumlari, ilk 6nce ispanyada
bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmistir. Aygicegi bir yag bitkisi olarak ilk Rusya’da
iiretilmis ve ardindan tiim Avrupa’ya yayilmistir. II. Diinya savasindan sonra 1945-1950’1
yillarda aycicegi iilkemize Bulgaristan’dan go¢ eden vatandaslarimizin getirdigi tohumlar
sayesinde girmis ve tarmmi yapilmaya baslanmistir. Ancak esas iiretim ve ekim alani artisi,
1980’11 yillardan sora hibritlerin iilkemize girmesiyle olmustur.

Aycicegi, yetisme periyodu boyunca (100-150 giin) 2600-2850 °C civarinda toplam
sicaklik ister. Derin ve kazik kok sistemine sahip olmasi nedeniyle, kuraklifa dayanimi
fazladir. Her tiirlii toprakta yetismesine ragmen, iyi drenajli, ndtr pH (6,5-7,5)'a sahip ve su
tutmasi yliksek topraklar1 daha fazla sever. Taban suyu yiiksek, asitli topraklardan hoslanmaz.
Tuzluluga dayanmasi ortadir. Ayciceginin ¢imlenmesi i¢in en az toprak sicakligit 8-10 °C
olmalidir. Bu nedenle genelde Nisan ay1 basi-Mayi1s ortas1 arasinda ekimi yapilir. Erken ekim,
verimi onemli 6lciide arttirir. Aycicegi soguga dayanikli olup, genelde ilk donlardan 4-6
yaprakli devreye kadar zarar gérmez. Ancak 1sinin -4 °C nin altma diismesiyle olusan dondan
oldukga fazla etkilenir.

Diinya yag tretiminin %80-90’1 bitkisel kokenlidir (Arioglu 1999).Yagh tohumlu

bitkilerin iiretimleri bakimmdan Diinya’da en fazla soya yetistirilmektedir (Anonymous
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2001).Tirkiye’de yaglh tohumlu bitkiler liretimleri ise sirasiyla ¢igit, aygigegi ve soya olarak
siralanmaktadir. Ulkemizde bitkisel yag iiretimimizin %49°u ayciceginden karsilanmaktadir.

Tirkiye’de 153 adet bitkisel yag sanayi isletmesi bulunmaktadir. Bu isletmeler
Marmara (72 adet) ve Akdeniz (26 adet) bolgesinde yogunlagmistir. Marmara bdlgesindeki
yag sanayi isletmeleri daha ¢ok aygicegi ve zeytinyagi islerken Akdeniz bolgesindekiler
agirlikli olarak pamuk islemekte ayrica soya isleyen bazi tesislerde bulunmaktadir (Kilig ve
ark. 2007).

Yag bitkileri igerisinde aygigegi igerdigi yliksek orandaki (22-50) yag miktari
nedeniyle bitkisel ham yag iiretimi bakimmdan énemli bir yag bitkisidir. Insan viicudu i¢in
gerekli olan A, D, E, K vitaminlerinin yagda ¢6zlinebilmeleri ve sadece yaglarla alinabilen
oleik, linoleik ve linoleik yag asitlerini igermeleri gibi sebeplerden dolay1 beslenmede ayr1 bir
oneme sahiptir (Giirbiiz ve ark. 2003).

Yaglar icerdikleri doymus ve doymamis yag asitleri oranina gore kalite derecesine
ayrilirlar. Doymus yag asitlerinin diisiik olmas: kalp ve damar rahatsizliklar1 ve kolesterol
tehlikesinin azaltilmasi i¢in tercih edilir. Doymus yag asidi oranmin hayvansal kaynakli
yaglara gore diisiik olmas1 nedeniyle bitkisel yaglar insan beslenmesinde biiyiik 6nem tasir.

Oleik tip ay¢icegi tarimi diinyada giderek artmakta olup, ABD de daha c¢ok orta oleik
asit icerikli ¢esitler ekilirken (%80 orta oleik, % 10 ytiksek oleik), Avrupa da daha ¢ok yiliksek
oleik tip (% 85 ve iizeri) aycicegi liretimi ve tiiketimine bir yonelme s6z konusudur. Oleik tip
ayciceginin payr 2006 yilinda Ispanya’da % 50, Fransa da % 75, Arjantin de % 10,
Macaristan da % 10 a ulasmistir (Anonim 2010).

Linoleik tip aygicegi yagi, genelde salatalarda, yemeklerde, margarin ve shortening
uygulamalarinda kullanilmaktadir. igerdigi yiiksek orandaki linoleik asit sebebiyle, 6zellikle
kizartmalarda oksidasyona karsi olduk¢a duyarlidir ve bu durum yagin kalitesini etkiledigi
gibi kullanim sayisini diisiirmekte daha stabil hale getirmek i¢in hidrojene doyurulmus
duruma getirilmektedir (Anonim 2010).

Oleik tip aycicegi yag1 kullanimi son yillarda giderek artmaktadir. Genelde piiskiirtme
yag1 olarak krakerlerde, kurutulmus meyvelerde, ekmekgilik iiriinlerinde, kizartma ve rosto
islemlerinde, salata ve soslarda, ¢ocuk ve yaslilara 6zel gida katkilarinda, margarin ve
mayonezlerde karisim yagi olarak ve yiiksek oksidatif stabilitesi nedeniyle, kozmetik ve boya
sanayinde ve ayrica biyodizel iiretimi i¢inde kullanilmaktadir (Anonim 2010).

Ayciceginin iilkemizde en fazla ekim alanina ve {iretimine sahip yag bitkisi olusu,
halkin genelde bitkisel yag olarak aygigegi yagini tercih etmesi ve 6zellikle Trakya bolgesinde

ekim ndbetinde temel bitki olusu (bugday-aycicegi) aycigeginin Onemini daha da
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artirmaktadir. Aycicegi ¢ok genis bir adaptasyon yetenegine sahip oldugundan, farkl iklim
bolgelerinde yetisebilmektedir. Tiirkiye’de aygigeginin yetistirildigi alanlarin % 75,9’u
Trakya-Marmara, % 10,2°s1 Orta Anadolu, % 4,2’si Karadeniz, % 4,9’u Ege, % 3,3’
Akdeniz ve % 2,51 Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde yer almaktadir (Kaya 2003).

Ulkemiz aycicegi iiretiminde yillar itibariyle bir dalgalanma gézlenmektedir. Aycigegi
genellikle tahillarla (bugday) ekim nobetinde yer almaktadir. Ay¢iceginin bugday ile rekabet
edebilmesi i¢in fiyat agisindan aygicegi bugday fiyat paritesinin ay¢icegi lehine 2.5-3.0
arasinda olmas1 gerekmektedir (Kolsarict ve ark. 2000). Ciftgiler uygulanan fiyat
politikalarma bagli olarak bazen, iist iiste bir iirlinii ayni tarlaya ekebilmektedir. Eger
ciftcilerin o y1l genel tercihi ayni tarlaya iki yil st iiste tahil ekme yolunda ise aycicegi ekim
alanlarinda ayni y1l i¢in bir azalma gdzlenebilmektedir. Trakya bdlgesinde orobans’in yogun
olarak goriilmesi de iiretimi diisiiren 6nemli bir nedendir.

Cizelge 1.1. Yillara Gore Tiirkiye’de Aycicegi Tohum Uretimi (Anonim 2012a)

Doénemi Aycicegi Uretimi(Ton)
2012 1370 000
2011 1 335000
2010 1 320 000
2009 1057 125
2008 992 000
2007 854 407
2006 1 118 000
2005 975 000
2004 900 000
2003 800 000
2002 850 000
2001 650 000
2000 800 000

Ayciceginde dogru giibre kullannmi sadece iriin miktarmi arttirmakla kalmayip
drtiniin kalitesini de diizeltmektedir. Bitkilerde besin noksanliginda ortaya c¢ikan verim ve
kalite diisiikliigii her zaman topraktan yapilan giibreleme ile kisa siirede giderilemediginden
yapraktan giibreleme ile giderilmeye ¢aligsilmaktadir.

Piiskiirtiilerek uygulanan yaprak giibreleri destek giibrelerdir. Bitkilerin 6zellikle
makro besin maddeleri ihtiyaglarinin tiimiinii karsilamak amaciyla yalnizca bu giibrelerin
kullanilmasi hi¢bir zaman diistiniilmemelidir (Saglam 2012).

Ayciceginden yiiksek verim ve kaliteli {iriin eldesi i¢in giibreleme ihmal edilmemesi
gereken bir konudur. Ayciceginin pek cok kiiltiir bitkisine gore topraktan ¢ok fazla bitki besin

maddesi kaldirmasi, giibrelemenin 6nemini daha da arttirmaktadir (Anonim 1997).
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Yapilan arastirmalara gore, iyi bir giibreleme ile kiiltiirii yapilan bitkilerde verimde
ortalama % 10-15 arasinda bir artis saglanabilmektedir (Atilgan 1999). Ayc¢igegine verilecek
gilibre miktar1 toprak analizi yapilip tarlanin besin maddesi igerigi belirtildikten sonra analiz
sonuglar1 goz oniine almarak belirlenmelidir.

Aycicegi bitkisine giibre uygulamasi genelde bir seferde verilmektedir. Cok az
ireticimiz ¢apa ile birlikte ikiye bolerek uygulamaktadir. Yazlik ekim yapilan aygigegi gibi
bitkilerde gilibrenin ¢oziiniirliigii ve bitki besin elementlerinin kayip orani iklim kosullarina
bagl olarak degismektedir. Gilibrede meydana gelen bitki besin elementleri kayiplarini
azaltmak amaciyla son yillarda organik ve inorganik kokenli yavas ayrisan giibreler
kullanilmaktadir. Yavas ayrisan giibreler klasik giibrelere oranla, uygulama siklig1 az
kullanimi pratik, iscilik maliyetleri daha diisiik olmaktadir. Uretim periyodu boyunca diger
giibrelere oranla yetistirme ortaminda daha tiniform bir biliyiime ve gelisme ortami saglar.

Bu arastirmanin amaci; aygicegi tariminda uygulanan temel gilibreye ilave olarak 17
(N) — 07 (P205) -16 (K;0) -2 (MgO)- 0,5 (Fe) elementlerini iceren yavas ayrisan giibre ile
yaprak analiz sonuglarina dayanilarak eksikligi belirlenen makro ve mikro bitki besin
elementlerinin yaprak giibresi olarak uygulanmasinin aycicegi bitkisinde tane verimi ve yag

kalitesi tizerine etkisinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Yaprak Giibresinin Verim ve Kaliteye Etkisi

Wittwer (1943) piiskiirtiilerek uygulanan bitki besin maddelerinin etkilerinin topraga
verilen bitki besin maddelerine oranla ¢cok daha cabuk goriildiigiinii bildirmistir. O nedenle
yaprak giibrelerinin bitkilerde vejetatif gelisme ve meyve olusturma arasindaki dengenin
saglanmasma oOnemli Olglide yardimci oldugunu, bitkilerde gelismenin yavagladigr ve
ozellikle ¢igeklenme doneminde goreceli olarak daha etkili oldugunu gézlemlemistir. Cogu
bitkide ¢igeklenme doneminde yapraklarda ylizey genisliginin en yiliksek diizeye ulastigini ve
bitkilerde kokler araciligiyla besin maddeleri alimi da dahil tiim metabolik islevlerin 6nemli
Ol¢tide azaldigini bildirmistir.

Tukey ve ark. (1962) piiskiirtiilerek bitki besin maddelerinin uygulanmasinin topraktan
besin maddeleri alimmnmn smirlandig1 durumlarda yararli oldugunu bildirmistir. Ozellikle Fe,
Mn, Zn ve Cu gibi agir metal elementlerinin ¢ogu kez toprak parcaciklar1 tarafindan fiske
edildigini ve bitki koklerinde absorbsiyonun olanaksizlastigini ve bodyle durumlarda besin
maddelerinin inorganik tuzlar ya da kileytler seklinde piiskiirtiilerek uygulanmasmin biiytik
yarar saglayacagmi belirtmislerdir.

Wittwer ve ark. (1963) bitkilerin yapraktan beslenme caligmalarinin 1844 yilinda
basladigini ve giiniimiize dek artarak devam ettigini; bu konudaki ¢alismalarin 1938 yilindan
sonra radyoizotoplarin tarimsal alanda kullanilmaya baslamasi ile daha etkili olarak
yiiriitiildiiglinii; yapraklara yapilan azot, fosfor, potasyum ve kalsiyum uygulamalarinin
bitkinin biiyiimesinde ¢ok etkili oldugunu, ayrica bir¢ok bitkide ¢inko, mangan, bakir, bor ve
molibden noksanliklarinin giderilmesinde bu elementlerin suda ¢oziinebilen tuzlarinin
yapraklara piiskiirtiilerek verilmesinin etkin oldugunu bildirmislerdir.

Kacar ve ark. (1979) cay bitkisinin mikro element gereksinmelerini Dogu
Karadeniz’in iki ayr1 yoresinde {ist iiste iki yil yaptiklar: tarla denemeleriyle arastirmiglar;
NPK’nin ve NPK’ dan sonra {i¢ kez piiskiirtiilerek uygulanan mikro elementlerin, giibre
verilmeyen kontrole gore ¢ay yapragi veriminde énemli artig sagladigmi saptamiglardir.

Sungur (1980) makro ve mikro besin maddeleri kapsayan giibrelerin yapraktan
verilmelerinin bazi kiiltiir bitkilerinin verimi iizerine etkilerini saptamak amaciyla sera ve tarla
kosullarinda ii¢ farkli marka yaprak giibresi ile ¢alismalar yapmistir. Topraga verilen NPK
(kontrol), N1P1K1 ve N2P2K2 giibre diizeylerine ilave olarak yapilan yaprak giibrelemesi ile
elde edilen ayg¢icegi iirlin miktarlarin1 Bayfalon yaprak giibresinde 115.7, 117.2 ve 200.0
kg/da, Humusol yaprak giibresinde 103.7, 147.0 ve 201.5 kg/da, Wuxal yaprak giibresinde ise
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95.5, 143.3 ve 186.6 kg/da olarak belirtmistir. Istatistik analizi sonucunda Bayfalon, Humusol
ve Wuxal yaprak gilibrelerinin aygiceginin verimine etkisinin O6nemsiz oldugunu
aciklamiglardir.

Devarajo ve ark. (1988) mikro besin elementlerinin etkisini belirlemek icin yaptiklari
calismada, bu elementlerin NPK alimini arttirdiklarini  saptamiglardir.  NPK ile iz
elementlerini birlikte verdikleri uygulamalarda alman verimin, NPK’nin yalniz verildiginde
aliman verimden fazla oldugunu bildirmislerdir.

Dornescu ve ark. (1992) yaprak giibreleri kullaniminin ayg¢igeginde verimi % 34-50
arttirdigini saptamuglardir.

Czuba (1994) iire giibresini, 9%10-40’likk iire soliisyonu seklinde yapraktan
uygulamanin ve kati giibre seklinde topraga serpme uygulamalariin kolza, hardal, pancar ve
patates bitkilerinde etkilerinin arastirdigi denemede, yapraktan uygulamanimn iistten serpme
uygulamaya gore daha yliksek verim ve daha fazla N kullanim etkinli§ini sagladigini
belirtmistir. Yapraktan uygulamada, kolza i¢in en iyi iire konsantrasyonunun %1015, hardal,
pancar ve patateste %4—6 oldugunu, bu bitkilerde tavsiye edilebilecek uygulama sayilarinin
ise swrastyla 3—4,2-3, 3-5, 3-5 oldugunu belirtmistir. Kolza, harda, pancar ve patates verim
artiglarinin sirayla 20-50, 20-50, 400700, 300—600 kg/da oldugunu bildirmistir.

Onemli ve ark. (1999) iki aycicegi ¢esidinde iki farkli yaprak giibresinin dort farkli
dozunun verim ve verim unsurlarina etkisini 1997-98 yillarinda ytiriittiikleri denemelerde
arastirmiglardir. Ilk yi1l en yiiksek verimin 251,19 ve 223,41 kg/da ile 500 ve 250 ml/da
uygulamalarinda, en diisiik verimin ise 1000 ml/da uygulamasinda gerceklestigini
bildirmislerdir. Her iki y1l sonuglarma gore sivi giibre uygulamalarinin bir doza kadar verimi
olumlu etkiledigini; bu dozdan sonraki uygulamalarin bitki tizerinde olumsuz etkiler yapmas1
nedeniyle verimi diistirdiigiinii belirlemiglerdir.

Karaaslan (2001) AS-615 aycigegi ¢esidine 6 farkli dozda (0, 100, 200, 300, 400 ve
500 cc/da) yaprak giibresi uygulamasi yapmis ve arastirma sonucunda en yliksek tohum
verimini 137,6 kg/da ile kontrol dozundan, en yiiksek yag oranini % 46.5 ile 400 cc/da
uygulamasindan ve en yiiksek ham protein oranin1 da % 21.6 ile 100 cc/da yaprak giibresi
uygulamasindan elde etmistir.

Turhan ve Sueri (2002) degisik yaprak glbrelerinin seker pancarinin verim ve kalitesine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yuruttlkleri arastirmalarinda g farkl deneme alaninda da yaprak
glbrelerinin verim ve verim Ogeleri Uzerine etkisinin istatistiki olarak 6nemli bulunmadigini

saptamiglardir.



2.2. Yavas Aynisan Giibrenin Verim ve Kaliteye Etkisi

Liao (1989) Saksi denemeleri ve tarla denemeleri ile yapilan calismalarda yavas
ayrigan giibrelerin sebzelerde, meyve agaclarinda, tahillarda, siis bitkilerinde iirtin miktarini
ve toprak verimliligini arttirdig1 saptanmistir. Arastirict bu giibrenin standart kompoze
giibrelerle karsilastirildiginda % 15°den fazla {iriin artis1 sagladigimi ve Ozellikle organik
maddece fakir topraklarda maliyetlerin diismesine yardimci oldugunu vurgulamistir

Richards ve ark. (1993) yavas ayrisan giibrelerdeki nitrat kullanilabilirligini ve nitratin
yikanmasi1 konusunda c¢aligmislardir. Arastiricilarin elde ettikleri veriler sonucunda yavas
ayrigan giibrelerin daha etkin bir azot kaynagi oldugu ve Amonyum Nitrat giibresine oranla
nitrat kayiplaria daha az egilimli bulundugu anlasilmistir.

Tajeda ve ark. (2002) Topraktaki azot mineralizasyonuna, kimyasal ve yavas ayrisan
giibre uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar topraga kimyasal giibre, organik
+ kimyasal giibre ve yavas ayrisan giibre uygulamislardir. Net azot mineralizasyonu orani ve
mineralizasyon yar1 zaman belirlenmistir. Kimyasal giibre uygulanan topraklardaki gaz
olarak azot kaybmimn hi¢ glibre uygulamasi yapilmamis ve organik + kimyasal giibre ile
gilibrelenmis topraklardakine oranla daha fazla oldugu gozlenmistir. Arastiricilar yavas
ayrigan glibre uygulanan topraklardaki azot kayiplarinin diisiik oldugunu vurgulamislardir.

Blagoveshchenskaya ve ark. (2005) organik, mineral ve yavas ayrisan giibrelerin uzun
stireli etkileri konusunda ¢alismiglardir. Arastiricilar 5 farkli uygulamay: degerlendirmislerdir:
I. kontrol, II. ¢iftlik giibresi, III. mineral giibre, IV. Yavas ayrisan giibre, diisiik doz ve V.
yavas ayrisan giibre, yiiksek doz. Sonug olarak, verimi arttirmak ve ekolojik dengeyi korumak
acisindan en uygun uygulamanin diisik dozlu yavas ayrisan giibreler oldugunu ifade
etmislerdir.

Gondek ve Manzur (2005) mineral giibre + ¢iftlik giibresi, kat1 yavas ayrisan giibre ve
s1v1 yavas ayrigan giibrelemenin bitkilerde besin maddesi igerigi ve toprak ozellikleri iizerine
etkileri konusunda ¢alismislardir. Arastirmanin ilk yilinda ¢iftlik giibresi + mineral giibre ile
sivl yavas ayrisan giibrenin verimi arttirdig1 saptanirken, daha sonraki iki yil boyunca kati
yavas ayrigan giibrenin verimde daha yiiksek bir artig gosterdigi belirlenmistir. Ayrica
arastiricilar bitkilerin azot, fosfor, potasyum ve magnezyum igeriklerinin kati yavas ayrisan
giibre uygulamasinda en yiiksek degere ulastigini ifade etmislerdir.

Tejada ve ark. (2005) iki farkli glibre uygulamasinin besin maddesi kayiplar1 ve
bugday bitkisinde iiriine etkileri konusunda ¢alismislardir. Bu giibrelerden biri organik +
inorganik glibre karisimi, digeri ise yavas ayrigan gibredir. Organik + inorganik giibre

karigimi ile muamele edilen topraklarda inorganik azot, fosfor ve potasyum kayiplarmin fazla
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oldugu i¢in bu tip topraklara su ile birlikte yavas ayrisan giibre uygulanabilecegi tavsiye
edilmistir. Yavas ayrisan giibrelerin uygulandigi topraklarda N/P orani yiiksek bulunmustur.
Aragtiricilar yavas ayrisan giibre uygulamasmi; bugdaym dane protein igeriginde %2,9,
basaktaki dane sayisinda %2,2, metrekaredeki basak sayisinda %3,4, 1000 dane agirliginda
%3,9 ve lriinde %2,5 artis sagladigin1 saptamiglardir.

Coppola ve ark. (2006) yavas ayrisan giibrelerin marul ve patlican bitkileri iizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. pH’s1 7 ve organik madde icerigi yiiksek olan topraklara damla
sulama ile uygulandigi zaman hem marul hem de patlican bitkilerinin veriminin arttig1
belirlenmistir. Bu giibrelerin yiiksek maliyeti artan iiriin miktar1 ile dengelenmistir.

2.3. Temel Giibrelemenin Verime ve Kaliteye Etkisi

Besin elementlerinin birbirlerine antogonostik etkileri ise, bir besin elementinin baska
bir elementin alinabilirligi iizerine olumsuz etki yapmasi anlamina gelir. Toprakta ¢ok yiiksek
miktarda bulunan bir elementin diger baz1 besin elementlerinin bitkiye yarayishiligini olumsuz
yonde etkiledigi pratikte ¢ok rastlanan bir durumdur. Kireci yiiksek topraklarda yetistirilen
demir noksanligina duyarl bitkilerde ka¢inilmaz olarak ortaya ¢ikan demir noksanligi buna
iyl ornek teskil eder. Ayni sekilde, kalsiyum fazlaliginin neden oldugu potasyum ve
magnezyum noksanligi, fosfor fazlaligmin neden oldugu c¢inko noksanligi pratikte sik
rastlanan antogonistik etkilesimlerdir (Saglam 2012).

Merrien ve ark. (1986) ayciceginde azot, fosfor, potasyum ve bor giibrelemesi
arastirma yapmigslar. Sonu¢ olarak aycice§inin fazla azot miktarinda hastalik riskinin
artirdigin1  ve tohumdaki yag oraninda azalmalarmm gorildiigiinii belirtmistir. Zengin
topraklarda ekimle birlikte 60 -80 kg/ha P,Os ve 100-120 kg/ha K,O, fakir topraklarda 100—
150 kg/ha P,Os ve 150-300 kg/ha K,O kullanilmast Onerilmistir. Aygigeginin 6zellikle
kalkerli kumlu topraklarda bor eksikligine hassas olduguna dikkat c¢ekilmistir. Bor
uygulamasinin tohum ekimiyle birlikte verilmesi ya da 10 yaprakli donemde yaprak iizerine
500 gr/ha ya da % 0,1 soliisyon seklinde uygulanabilecegi soylenmistir.

Vannozzi (1987) 3 yil boyunca yiiriittiigli ayciceginde verim ve verim Ogeleri
arasindaki iligkiler konulu arastirmasinda; tohum verimi ile yag verimi arasinda pozitif bir
iligki oldugunu, ayrica bitki boyu ve tabla ¢apinin yag verimi iizerinde direkt pozitif etkili
oldugunu belirtmistir. Ayrica vejetasyon siiresinin, yag icerigini ve yag verimini pozitif yonde
etkiledigini de ifade etmektedir.

Schild ve ark. (1991) Aygicegi iiretimi iizerine yaptiklar1 arastirmada. Yiiksek verim
ve yiiksek kalitede iirlin eldesi i¢in toprak testleri sonuclarina gore giibreleme miktarlarinin

ayarlanmasi gerektigini belirtmiglerdir. Asir1 N gilibrelemesinin  tohumdaki yag oranini
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disiirdiigiinii ve gerekli azot ve potasyum oranmin 4,5 kg (1 pound = 0,4535923 kg) olarak
kullanilmasini1 6nermislerdir.

Kasap (1993) Kahramanmaras’ta aygiceginde farkli azot diizeylerinin verim ve
kaliteye etkisi lizerine yaptigi arastrmada en yliksek tohum verimi, yag verimi ve protein
verimini dekara 10 kg azot uygulamasinda elde etmistir. Buna karsin artan azot diizeyine
bagli olarak tohumda yag oraninin diistiigii belirlemistir.

Sreemannarayana ve ark. (1998) aycicegi bitkisine azot ve kikiirtli giibre
uygulamalarmin makro ve mikro besin elementlerindeki degisim ve verim lizerine etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirma sonucunda 100 kg. N/h ve 60 kg. S/ha
interaksiyonunda en yiiksek verim elde edilmistir.

Stizer ve Kahraman (1999) farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan degisik form
azotlu giibrelerin susuz kosullarda aygicegi verim ve verim unsurlar1 iizerine etkisini
belirlemek amaciyla arastrma yapmislar. Bu arastirmada Trakya—80 hibrit c¢esidini
kullanmiglardir. 1995-97 yillar1 arasinda 3 yillik ekim periyodun da ana parseller de
amonyum siilfat (%21 N), amonyum nitrat (%26 N), iire (%45—46 N) ve alt parsellere 0, 4, 8,
12, 16 kg/da ve minik parseller de 2. uygulama zamani olan azotun tamamini ekimle, yarisini
ekimle diger yarisini ara ¢apasinda verildigi bir uygulama yapmislar. Gozlem ve verileri, dane
verimi, yag orani, yag verimi, 1000 dane agirligi, hektolitre agirligi, bitki boyu, tabla capi,
ciceklenme ve fizyolojik olum zamani lizerine yapmislar. Sonug olarak iilkemizde 1998 yil
giibre ve borsalik ay¢igegi iirlinii fiyatlarina gére optimum ekonomik aycicegi tiretimi igin saf
olarak 5- 8 kg/da arasinda azotu 2 defada, yaris1 ekim Oncesi sagarak, diger yaris1 bitki boyu
30 cm olunca sira arasma dogal yagis kosullarinda verilmesini 6nermistir.

Agrawal ve ark. (2000) Fosfor ve kiikiirdiin aygi¢egin azot, fosfor ve kiikiirt icerigi
iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; fosfor ve kiikiirt dozlarindaki
artisa baglh olarak verimin arttigini, azot, fosfor ve kiikiirt igeriklerinin ise artan fosfor ve
kiikiirt dozuyla birlikte arttigini belirtmislerdir.

Jackson (2000) azot ve kiikiirt giibrelenmesinin yazlik kanola bitkisinde tane verimine
ve yag orani ile azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt alimma iliskin yiiriittiikleri 2 yillik calismada
azotu 0, 84, 168, 252 kg N/ha ve kiikiirdii ise 0, 22, 45 kg S/ha olarak uygulamistir. Azot
miktarma bagl olarak verim ve azot igeriginin degistigini, optimum tane verimi i¢in Onerilen
giibrelemenin ise 60 kg N/ha, 8 kg P/ha, 150 kg K/ha ve 45 kg S/ha oldugunu kaydetmistir.

Scheiner ve ark. (2002) Aycicegin azot ihtiyac1 ve azot giibrelemesi ile ilgili yapilan
bir aragtirmada Azot giibrelemesi ile verimi, tohumdaki yag icerigini ve parselde azot

yikanmasina olan etkisini incelemisler ve topragin azot ihtiyacini saptamiglar. Elde edilen
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sonuglara gore azot glibrelemesi tohum verimini %17 oraninda artirmis, azot glibrelemesinin
fazla verilmesi tohumdaki yag konsantrasyonunu azalttigi goriilmiis ve P, K dahil olmak
iizere diger besin maddelerin tohum verimine etkisi olmadig1 belirtilmistir.

Sajjan ve Pawar (2005) aygigegi hibrit tohum {iretiminde kiikiirt ve c¢inko
giibrelemesinin etkilerini arastirmak i¢in 0, 20, 40 kg S/ha kiikiirt ve 0, 10, 20 kg Zn/ha ¢inko
olacak sekilde giibreleme uygulamiglardir. Uygulama sonucunda 20 kg S/ha kiikiirt ile 10 kg
Zn/ha ¢inko iceren interaksiyonda en yiiksek verim ve verim Ozelliklerinin elde edildigini
belirtmislerdir.

Iklim faktdrleri biitiin bitkilerde oldugu gibi aygiceginde de dnemli rol oynamaktadir.
Ozellikler sicaklik ve su bitki gelisimi, verim ve erim 6geleri bakimindan olduk¢a dnemlidir.

Kaya ve ark. (2006) Trakya Bolgesinde iki farkli lokasyonda yiirtittiikleri arastirmada
ay¢iceginde (Helianthus annuus L.) tane verimi ile verimin olusumunda etkili diger verim
ogeleri arasindaki iliskileri 5 yillik periyotta incelemislerdir. Arastirmada her iki lokasyonda
da ciceklenme ile verim arasinda negatif yonde ve 6nemli bir iliskinin oldugunu ve erkenci
cesitlerden daha yiiksek verim elde edildigini rapor etmislerdir.

2.4. Giibrelemenin Ayciceginde Yag Kalitesi ve Verime EtKkisi

Bas ve Erbas (2005) aycicegi tanesinin yag icerigi konusunda yaptiklar1 arastirmada;
yag asitleri agisindan tanenin olgunlagma siiresinde, hasada dogru oleik asit dnemli oranda
azalirken, linoleik asitin onemli sekilde arttigini belirlemislerdir. Palmitik ve stearik asitin
toplam tokoferol iceriginde cigeklenmeden sonraki 10. giinden 35. giine kadar diizenli bir
azalis, daha sonra diizenli bir artis oldugunu, tabla kenarindan merkeze dogru gidildikce
tohumlarda linoleik asit azalirken, oleik asitin arttigini, en yiiksek toplam tokoferol igeriginin
ise, tablanin kenar tohumlarinda bulundugunu saptamustir.

Rondanini ve ark. (2003) kisa donemli sicak periyotlar veya yiiksek sicaklik ve 1s1
stresi sonucunda ay¢iceginde verim, tohum yag orami ve kalitesinde diisiis, tohum kabuk
oraninda ise artis saplamiglardir.

Sayed ve ark. (2003) sicak kosullarda aygicegine uygulanan azot ve kiikiirtlii
giibrelerin verim ve verim Ogeleri iizerine etkileri ile azot iceriklerindeki degisimleri
incelemislerdir. Elde etikleri bulgulara gore; en yiiksek kuru madde verimi 100 kg N/ha
uygulamasindan elde edildigini ve kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak bitkilerde azot ve
protein igeriginin arttigmni bildirmislerdir. Artan azot dozuyla bitkilerde yag oraninin
diistiiglinii fakat kiikiirt dozundaki artigin ise yag oranini arttirdigini belirtmislerdir. En yiliksek

verim ise 100 kg N/ha ve 60kg S/ha dozunda elde edildigini rapor etmislerdir.
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Roche ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; cevresel faktorlerin 6zellikle
sicaklik ve suyun aycgiceginin yag kalitesinde en onemli etken oldugunu belirtmislerdir.

Onemli (2012a) Edirne ili Kesan ilgesinde ¢ift¢i kosullarmnda tohum olusumundan
hasada kadar farkli donemlerdeki aycicegi tohumlarindaki yag asitleri bilesimindeki
degisimleri inceledigi linoleik asit oranim % 60,46, oleik asit oranini % 27,90, stearik asit
oranini % 4,07 ve palmitik asit oranmni % 5,89 olarak bulmustur

Onemli (2012b) yiiriittiigii diger arastirmada aygicegi yetistirme siiresindeki iklim
degisikliginin linoleik tip aycicegi c¢esidinin yag asitleri {lizerine etkilerini incelemis ve
aycicegi bitkisinin gelisme silirecinde sicakliklarin yiiksek oldugu yillarda, yagin oleik asit
iceriginin arttigin belirlemistir.

Aragtiricilarin bulgularina gore, ayc¢iceginde yag orani g¢esit ve ¢evre sartlarma bagli
kalmak {izere 6nemli varyasyonlar gostermektedir. Ayciceginin yag oranini, (Timirgaziu ve
ark. 1984) % 50,5-52,2. (Sanford ve ark. 1980) % 35, ( llisulu ve Aslan 1975) % 31,0-43,7,
(Indelen 1980) % 34,4-51,6 ve (Kara 1986) % 31,1-50,5 olarak tespit etmislerdir.

Ayg¢iceginin yag verimi, tohumlardaki yag orani ile dane veriminin ortaklasa etkisi
altindadir. Yag veriminin, (Fund 1968)'a gore 112.0-114.0 kg ve (Radenovi¢ 1972)'e gore ise
177-187 kg, (Ilisulu ve ark. 1975) 60,7-118,5 kg, (Indelen 1982) 67,0-134,0 kg ve Kara
1986) ise 67,4-108,8 kg arasinda oldugunu bildirmektedirler.

Yag bitkilerinin yag asitleri kompozisyonu stabil olmayip; yag asitleri sentezi genetik,
ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel uygulamalara bagli olarak degistigi yapilan bir cok
calismada vurgulanmistir. (Baydar ve Turgut 1999), Tiirkiye’ de {iretimi yapilan bazi ay¢icegi
varyetelerinin yag asidi kompozisyonlarmi biiyiime kosullarinin 6nemli sekilde etkiledigi
belirlenmistir (Alpaslan ve Giirbiiz 2000).

Tiirkiye’ de iiretimi yapilan bazi ay¢icegi (Helianthus annuus L.) varyetelerinin yag
asidi kompozisyonlarini biiylime kosullarinin 6nemli bir sekilde etkiledigi belirlenmistir
(Alpaslan ve Giirbliz 2000). Aygigceginde tohum doldurma esnasindaki sicakliklar yag
kalitesini etkileyen en 6nemli faktordiir (Anastasi ve ark. 2000). Tek yillik yabani ay¢i¢eginin
tohum yagi ve yag asitleri konsantrasyonlar1 gelisim sirasindaki ¢evresel kosullara bagh
olarak degismektedir. Cevresel faktorlerden, 6zellikle minimum sicaklik ve giines 15181 (solar
radyasyon) yabani ve kiiltiir ay¢iceginde oleik asit konsantrasyonu iizerinde 6nemli etkiye
sahip iken, maksimum sicakligin etkisi daha az Onemli bulunmustur. Linoleik asit
konsantrasyonlar1 yabani ve kiiltlir ayciceginde minimum sicaklik ve giines 1s1§imdan negatif

olarak etkilenmistir (Gerald, 1986).
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Linoleik asit aygigcegi tohum gelisiminin tiim asamalarinda yagin ana bilesenini teskil
etmektedir ve elverisli sicaklik kosullar: altinda fizyolojik olgunlukta déllenmeden sonra %
50°den % 70’e kadar artabilir. Aycicegi tohumlarinin yag igerigi ve kompozisyonu ilizerine
yiiksek sicakliklar ve 6zellikle yiiksek gece sicakliklarin linoleik asit yiizdesinde belirgin bir
azalmaya neden oldugu saptanmistir. Oleik asitin linoleik aside doniisiimiinde sorumlu olan
“desaturaz” enziminin aktivitesi lizerine sicakligin etkisinin olabilecegini diisliniilmektedir.
Elde edilen bu bulgulara gore, aycice§inde yaz ortasindaki yiliksek sicakliklarda olgunlasan
bitkilerdeki yag asitleri kompozisyonun degisimi iizerine sicaklik stresinin etkisi biiyiik
olmaktadir (Harris ve ark. 2006).

Giiney enlemlerine dogru inildikge artig gosteren sicakliklar bitkileri daha az linoleik,
fakat daha cok oleik asit sentezine tesvik etmektedir. Giiney bdlgelerinde yetisen aspir,
aycicegi, keten bitkileri, Kuzey bolgelerinde yetistirilenler gore daha yiliksek oleik ve daha
diisiik linoleik asit icermektedir (Lajara ve ark. 1990), (Seiler 1983) ve (Knowles 1972).

Trakya bolgesinde yetistirilen ayg¢icegi cesitlerinden nispeten yiiksek linoleik asit tipi
yaglar, gliney bolgelerinde yetistirilen aycigegi cesitlerinden ise nispeten yiiksek oleik tipi
yaglar iiretmek miimkiin olabilmektedir (Baydar 2000).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1 Aycicegi cesidinin ozellikleri

Arastirmada deneme materyali olarak kullanilan Tunca ayg¢icegi cesidi (Helianthus
annuus L.); orta erkenci, kurak sartlara yiiksek toleransli, orta boylu saglam govdeye sahip,
orobans’a toleransli, toprak seciciligi olmayan ve uyum kabiliyeti yiiksek 6zellige sahiptir.
3.1.2 Yavas ayrisan giibrenin ozellikleri

Denemede igerigi, 17-07-16-2Mg0O-0,5 Fe olan yavas ayrigan kati graniil yapida
kompoze giibre kullanilmistir.

Yavas ayrisan giibreler, kat1 veya s1vi yapida olabilen klasik giibrelere oranla, organik
veya inorganik formda icerdikleri besin maddelerini suda ¢oziilme, mikrobiyal parcalanma,
yetistirme ortam kosullarina bagl olarak daha yavas salan ve bu yolla daha uzun siireli etki
saglayabilen giibrelerdir. Bitki besin elementlerindeki kayiplar1 azaltmak amaciyla kayip ve
zorluklar1 6nleyebilmek i¢in yavas ayrisan giibreler iiretilebilmektedir.

Yavas ayrisan gilibrelerde sulama sonrasinda olusan su buhari, toprak altinda bulunan
graniillerin kaplamasindan igeri girmeye baslar. Graniillerin hacmi genislemesiyle ozmotik
basin¢ olusur. Besin maddeleri, olusan basing sonucu yari gecirgen organik kaplamadan
topraga salinmaya baglar. Bu ayrismada graniiliin tipi, kaplamanin kalmnlig1 ve ortalama
toprak sicakligi (ideal 21°C) salinmay etkileyen faktorlerdir. Farkli sicaklikta yavas ayrisan
giibrelerin ¢oziiniirligi ile ilgili bilgiler Sekil 1,1°de yavas ayrisan glibrenin genel goriiniisii
Resim 1.1 ve 1.2 de su buharmin regine i¢ine girisi Resim 1.3’de ve elementlerin

¢Oziiniirliglinilin bittigini gosteren goriintii ise Resim 1.4’de gdstermektedir.
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Sekil 1.1. Farkli Sicaklikta Yavas Ayrisan Giibrelerin Coziiniirliigi
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Sekil 1.1.’de de goriilecegi gibi yavas ayrisan giibrede 10 °C sicakliktaki salinim 21 °C
sicakliktaki saliimin yaklagik 0,7 katidir. 32 °C sicakliktaki salmim ise 21 °C sicakliktaki
salmimin yaklasik 3 katidir.

Resim 1.1. - 1.2. Yavas Ayrisan Glibrenin Genel Goriiniisii

Resim 1.3. - 1.4. Yavas Ayrisan Giibrede Su Buharinin Recineden Igeri Girisi

Yavas ayrisan giibreler sahip olduklar1 besin maddelerine ve ayrisma siireglerine gore
genel olarak siniflandirilir. Suda ¢oziinebilir giibreler, icerdikleri besin maddelerinin daha
yavag ayrigmalart i¢in ¢esitli membranlarla kaplanabilir. Bu giibrelerin ayrigma orani
yetistirme ortaminin sicakligi, nemi ve yapilan kaplamanin kalinligina bagli olarak degisir.
3.1.3 Yaprak giibresinin o6zellikleri

Denemede, yaprak giibresi olarak Zn i¢in elementi %5 (w/w) igeren selatli Zn giibresi,
B elementi i¢in %11,2 (w/w) B igeren bor etanol amin giibresi ve P ve K elementleri i¢in ise
0-52-34 igerikli Mono Potasyum Fosfat (MKP) giibresin kullanilmistir.

3.2. Deneme Yerinin Ozellikleri
Deneme, 2012 yilinda Tekirdag merkeze baglh Karaevli koyiinde {iiretici arazisinde

kuru sartlarda kurulmustur. Tekirdag merkezinin dogusunda ve merkeze 15 km uzaklikta,
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deniz seviyesinden yliksekligi 142 metre olup 41.038° kuzey enlemi ile 27.665° dogu boylami1

arasinda yer alan Karaevli Koyii iiretici arazisinde yiirtitilmiistiir.

3.2.1. Toprak ozellikleri

Deneme yerine ait topragin analizleri, Tekirdag Ticaret Borsasi laboratuarlarinca

yapilmis, toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Deneme Yerine Ait Toprak Analiz Sonuglari

Parametre Sonug Birim Degerlendirme Metod
pH 6,84 % Notr Saturasyon
Tuz (%) 0,08 % Tuzsuz Saturasyon
Kirec (%) 0,04 % Az Kiregli Kalsimetrik
Tekstiir(isba %) 68 % Killi Tm Saturasyon
Organik Madde 1,81 % Az Walkey-Black
Toplam Azot (N) 0,09 % Noksan Kjeldahl
Fosfor (P) 7,56 ppm Yeterli Olsen-ICP
Potasyum (K) 89,9 ppm Az A.Asetad-ICP
Kalsiyum (Ca) 3207.,9 ppm Fazla A.Asetad
Magnezyum (Mg) 343,04 ppm Fazla A.Asetad
Demir (Fe) 16,2 ppm Fazla DTPA-ICP
Bakir (Cu) 1,7 ppm Fazla DTPA-ICP
Cinko (Zn) 0,39 ppm Az DTPA-ICP
Mangan (Mn) 22,6 ppm Fazla DTPA-ICP

Cizelge 3.1.°in incelenmesinden de goriilecegi gibi deneme alanmin toprak 6zelligi;
“az kireg¢li” killi tinl tekstiire sahip, organik madde bakimindan “az”, tuz icerigi “diisiik” pH
yoniinden “notr” reaksiyondadir. Azot, potasyum ve ¢inko agisindan “az”, fosfor elementi

3

acisindan “yeterli”, kalsiyum, magnezyum, demir, bakir mangan ve demir elementleri
acisindan “fazla” 6zellige sahiptir.
3.2.2. iklim ézellikleri

Deneme yerinin bitkinin gelisme devresindeki iklim durumunu belirten 2012 yilina ait
yagis, sicaklik ve oransal nem degerleri ile uzun yillar ortalamasi Cizelge 3.2. *de verilmistir.

Cizelge 3.2. Tekirdag ili Karaevli Koyii Uzun Yillar ve 2012 Yilina Ait iklim Verileri

Aylar Uzun Yll}ar Ortalamasi 2012 Y}h Degerleri

Sicaklik °C Yagis (mm) Nem % Sicaklik °C Yagis (mm) Nem %
Ocak 4,83 61,31 83,04 3,41 62,60 85,65
Subat 5,09 54,87 80,90 3,22 49,50 89,03
Mart 7,40 54,72 80,50 7,95 25,70 80,77
Nisan 11,93 43,11 78,44 14,47 74,00 81,05
May1s 16,76 38,70 76,74 18,46 65,20 87,10
Haziran 21,38 36,89 73,46 24,70 6,00 74,12
Temmuz 23,85 24,42 70,56 27,49 12,50 67,85
Agustos 23,62 14,93 71,66 0,25
Eyliil 19,92 37,90 74,91 0,40
Ekim 15,28 66,21 79,21
Kasim 10,51 73,66 82,27
Aralik 6,95 73,78 82,71
Toplam 167,52 580,50 934,40 97,7 296,15 565,57

Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinmustir.
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Cizelge 3.2. incelendiginde; bitkinin ekim tarihinin 25 Nisan ve hasat tarihinin 14
Eyliil oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda bitkinin gelisme devresindeki ( Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil aylar1) uzun yillar ortalamasina gore toplam yagis miktar1 152,84
mm, ortalama sicaklik 21,11°C ve oransal nem % 73,47 olarak kaydedilmistir. Deneme
yilinda o6l¢iilen bitkinin gelisme devresindeki toplam yagis miktar1 84,35 mm, ortalama
sicaklik 23,55°C, oransal nem degeri ise % 76,37 olmustur. 2012 yilinda bitkinin gelisme
devresindeki toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan diisiilk, ortalama nem ve
ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamasindan ytiksek oldugu goriilmektedir.
3.2.3. Yapilan Kkiiltiirel calismalar

Yetigsme periyodu boyunca aygicegi bitkisinin yetistirildigi deneme alaninda; sulama,
capalama ve ilagclama yapilmamuistir.
3.3 Yontem
3.3.1. Arastirma plan1 ve uygulama teknigi

Deneme; Tekirdag Merkeze baglh Karaevli koyii {iretici arazisinde, Tesadiif Bloklar1
Deneme Deseninde ii¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede her bir parsel uzunlugu 37
m, genisligi ise 9 m olmak iizere parsel alam1 37 m x 9 m = 333 m’, parsel ve bloklar arasinda
4 m mesafe olacak sekilde parselasyon yapilmistir. Aragtirma alanmnin biiytikliigii yollar harig
3.996 m’ olup, toplam 12 parselden olusmustur Denemede Tunca yaglik aycicegi cesidi
kullanilarak sira aras1 70 cm ve sira tizeri 30 cm olacak sekilde havali (pnomatik) mibzer ile
400 g/da tohum ekilmek suretiyle 25.Nisan.2012 tarihinde kurulmustur.

Deneme parsellerinde tatbik edilen giibre uygulamalari;
l.uygulama; yavas ayrisan giibre + yaprak giibresi,
2.uygulama yavas ayrigsan giibre
3.uygulama; ¢ift¢i kosulu (denememizde kontrol parseli olup yalnizca 20-20-0 kompoze
giibre verilmistir.).
4. uygulama; sadece yaprak giibresi uygulamalar1 parsellere tesadiifi olarak dagitilmistir.

Ekimle birlikte biitiin parsellere temel gilibre olarak 20-20—-0 kompoze giibreden 25
kg/da verilmistir. Ayn1 zamanda 1. ve 2. uygulamanin yapildig1 parsellere uygulanmasi
gereken yavas ayrigsan giibre; icerigi, 17-07-16-2Mg0O-0,5 Fe olan yavas ayrisan kat1 graniil
yapida kompoze giibre karisimi yaprak analiz sonuglar1 degerlendirilerek toprak {istiine
serpme olarak 15 Haziran 2012 tarihinde 25 kg/da uygulanmstir.

Ayg¢iceginin vejatasyonu boyunca bitki besin elementi tiiketiminin belirlenmesi ve 1.
4. uygulamanin yapildig1 parsellere verilecek yaprak gilibresinin dozu ve igeriginin

belirlenmesi amaciyla her 15 giinde bir diizenli olarak yaprak érnekleri alinmistir. (Kacar ve
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Inal 2008)’in belirttigi smir degerleri dikkate alinarak alinan yaprak &rneklerindeki analiz
sonuglar1 degerlendirilerek iki farkli zamanda eksik olan bitki besin elementleri yaprak
giibresi olarak uygulamistir.

Aycicegi bitkisine birinci yaprak giibresi olarak uygulanacak doz miktarma 07.Haziran
2012 ve 13.Haziran.2012 tarihinde yapilan yaprak analiz sonuglarma gore karar verilmis ve
15. Haziran 2012 tarihinde 810 yaprakli oldugu donemde 20 g/da saf Cinko ve 20 g/da saf
Bor elementi yaprak giibresi olarak uygulanmstir.

Ikinci yaprak giibrelemesi 30.Haziran.2012, 16.Temmuz.2012 ve 30.Temmuz.2012
tarthlerinde yapilan yaprak analiz sonuglarma gore karar verilmistir. Yaprak giibresi olarak 20
g/da saf Cinko ve 20 g/da saf Bor, 200 g/da saf Potasyum ve 68,82 g/da saf Fosfor icerecek
sekilde 01 Agustos.2012 tarihinde uygulanmustir.

Denemenin genel goriiniisii Resim 3.1.’de denemeye ait parsellerde giibre uygulamasi

Resim 3.2. ve Resim 3.3. de, Resim 3.4.’te ise hasat ile ilgili resimler verilmistir.

Resim 3.1. Deneme Ait Parsellerinin Genel Goriintisti

Resim 3.2. Denemeye Ait Parsellerde Giibre Uygulamasi
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4. ee ait Parsellerde Hasat .7
3.3.2. Toprak orneklerinde yapilan fiziksel ve kimyasal analizler

Tunca aygicegi ¢esidinin yetistirildigi parsel alanlarinin topraktaki besin maddesi
diizeyinin belirlenmesi amaciyla; denemenin kuruldugu 2012 yilinda farkli 3 noktadan 0-30
cm derinlikten toplam 1 adet kompoze toprak 6rnegi alinmustir. Toprakta yapilan fiziksel ve
kimyasal analiz hesaplamalari 105 °C firm kuru agirlik hesabina gére yapilmistir.

Toprak orneklerinde suda eriyebilir total tuz sature toprak macununun kondiktivite
aygit1 kullanilarak elektriksel direncin dlgiilmesi suretiyle (Tiiziiner 1990) pH 6l¢iimii, sature
toprak macununda cam elektrotlu pH metre cihazi ile (Jackson 1962),toplam kire¢ Scheibler
Kalsimetresi kullanilarak (Hizalan ve Unal 1966) organik madde Smith Weldon Metoduna
gore (Smith ve Weldon 1941) ve toplam azot Kjeldahl Yontemine gore (Bremner 1965)
yapilmistir. Bitkiye yarayigh fosfor NaHCO; (pH:8,5) Metodu ile ( Olsen ve ark. 1954)
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degisebilir katyonlar (K Ca+Mg )I N Amonyum Asetat Yontemi ile (pH:7) (Kacar 1997),
bitkiye yarayislt Fe, Zn, Mn ve Cu mikro elementler 0.005 M DTPA+0.01 M CaClL, + 0,1 M
TEA (pH 7,3) (Lindsay ve Norvell 1978) cozeltileri ile ekstrakte edildikten sonra elde edilen
siiziglin ICP-OES (Inductively Coupled Plasma-Optic Emission Spectroscopy ) cihazi ile
okunmasi ile elde edilmistir.
3.3.3. Deneme alanina ait yaprak orneklerinde yapilan analizler

Aycicegi bitkisinin besin elementi konsantrasyonunun belirlenmesi amaci ile
denemenin kurulmasi ile baslamak iizere yetisme periyodu siiresince onbes giinliik donemler
halinde yaprak oOrnekleri almarak analizleri yapilmistir. Giibre uygulama zamanlar1 ve
aycicegi bitkisinin beslenme durumunun kontrolii amaciyla yaprak drnekleme zamani Cizelge
3.3.°de gosterilmistir.
Cizelge 3.3. Deneme Alanmdan Alman Yaprak Orneklerinin ve Yaprak Giibresi Uygulama

Zamanlar1
Yaprak Alinma Tarihleri Ornek Sayist Giibre Uygulamasi
07 Haziran.2012 1.Yaprak Ornegi

13 Haziran.2012

2.Yaprak Ornegi

15 Haziran.2012

1.Yaprak Giib. Uygu. Zamani

30 Haziran.2012 3.Yaprak Ornegi
16 Temmuz.2012 4.Yaprak Ornegi
30 Temmuz.2012 5.Yaprak Ornegi
01 Agustos.2012 2.Yaprak Giib. Uygu. Zamani
16 Agustos.2012 6.Yaprak Ornegi

3.3.3.1. Bitkide toplam-N analizi

Toplam azot analizi Kjeldahl Yontemine gore (Bremner 1965) yapilmistir. Bu
yonteme gore, konsantre nitrik —perklorik asit karisimiyla yas yakma yapilan yaprak
orneklerindeki azot, NHs’a ¢evrilmekte ve azot giiglii alkali ortamda yapilan damitma
sonunda ortaya ¢ikan NH; miktariin belirlenmesi yoluyla hesaplanmistir.
3.3.3.2. Bitkide yarayish fosfor (%), potasyum (%), kalsiyum (%), magnezyum (%),
Kiikiirt (%), bor (ppm), demir (ppm), bakir (ppm), ¢cinko (ppm) ve mangan (ppm)
analizi

Bitki analizi i¢in 0,10 g yaprak Ornegi tartilip, iizerine 4 ml konsantre nitrik asit
eklendikten sonra 15 dakika bekletilmistir. Mikrodalga firmda 150 derecede 10 dakika, 175
derecede 10 dakika, 200 derecede 10 dakika yakma islemi yapildiktan sonra elde edilen siiziik
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50 ml ye tamamlanarak, ICP-OES cihazinda analizleri gerceklestirilmistir (ibrik¢i ve ark.
1994). Bitki 6rneklerindeki tiim hesaplamalar 65 °C bitki kuru agirligina gore hesaplanmigtir.
3.3.4. Denemeye ait aycicegi tanelerinde yapilan analizler ve dl¢iimler

3.3.4.1. Dekara tane verimi (kg/da)

Her parsel 14 sira ve 13 araliktan olugsmaktadir. Kenar siralar kullanilmamam tizere
Yedi siradan olusan Parsel aralari bicerdverle alindiktan sonra ortada kalan 333,06 m*’lik
parseller ayr1 bicerdoverle hasat edilip, harmanlanmis ve elde edilen taneler terazide tartilarak
kg/da olarak parsel tane verimleri saptanmistir
3.3.4.2. Bin tane agirhgi (g)

Her parselden hasat sonrasi alman tohumlar ISTA (International Seed Testing
Assocation) yontemine gore 4 adet 100°liikk gruplar halinde sayilarak tartilmis ve ortalamasi
almip 10 ile carpilarak bin tohum agirliklar1 gram olarak saptanmistir.
3.3.4.3. Hektolitre agirh@: (kg/100L)

Her parselden hasat sonrasi alinan tohumlar hektolitre agirligi analiz aletiyle {i¢
tekrarlamali olarak tartilmis ve ortalama degerleri gram olarak saptanmistir (Unal 1991).
3.3.4.4. Yag orani (%)

Her parselden 34 g tohum almip igleri ¢ikartilip degirmende 6giitiiliip bunlardan
2’ser g homojen numune almarak kartuslara konulmustur. Daha sonra 105 °C’de 2 saat siire
ile kurutulmustur (Akyildiz 1968). Numunelerin yag oranlar1 Gerhard marka S 306 AK model
soksalet yag tayin cihazinda susuz eter ekstraksiyonunda 6 saat siire ile Trakya Birlik
laboratuarinda analiz edilmistir. Eterden ¢ikan numunelerden kuru madde lizerinden ham yag
oranlar1 % olarak saptanmuistir.

Yag asitleri bilesimi; Gaz Likit Kromatografi si metodu ile tayin edilmistir. Ornekler,
AOCS (Ce 2-66) nolu metoda gore BF; —metanol ile yag asidi metil esterlerine
donistlirilmiistiir (Anonymous 1992). Yag asiti metil esterleri, kapiler gaz-likit
kromatografisinde (GLC) alev iyonizasyon dedektorii (FID) ve HeWlett-Packard Chemstation
3365 ile donanmig, Hewlett-Packard 6890 Series II kromatografi cihazinda analiz edilmistir.
Bu analizler i¢in silika kapiler kolon kullanilmistir. Kolon sicakligi 177°C, enjeksiyon ve
dedektor sicakliklart 250°C’dir. Tasiyic1 gaz olarak da akis hizi 1ml/dk olan helyum gazi
kullanilmastir
3.3.4.5.0leik asit oram (%)

Gaz Likit Kromatografisi metodu ile tayin edilmistir
3.3.4.6.Linoleik asit oram (%)

Gaz Likit Kromatografisi metodu ile tayin edilmistir
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3.3.4.7.Stearik asit oram (%)

Gaz Likit Kromatografisi metodu ile tayin edilmistir
3.3.4.8.Palmitik asit orani (%)

Gaz Likit Kromatografisi metodu ile tayin edilmistir
3.3.5. istatistiki degerlendirmeler

Elde edilen verilerin istatistiki analizi tamamiyla sansa bagli deneme planma gore
varyans analizi yapilmig onemli bulunan uygulamalarin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile degerlendirilmistir Analizler Minitab 14 istatistiki paket

programinda yapilmistir (Soysal 2000).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Aygcicegi Bitkisinde Onbes’er Giinliik Donemler Halinde Alinan Yaprak Orneklerine
ait Analiz Sonuclar

Denemede; yaprak ve yavas ayrisan giibre uygulamasindan 6nce Tunca Aycicegi
cesidinden (07.06.2012 — 13.07.2012 tarihlerinde) almman yaprak Orneklerine ait analiz
sonuclar1 degerlendirilerek 15.06.2012 tarihinde serpme olarak yavas ayrisan giibre ve birinci
yaprak giibrelemesi yapilmistir

Birinci giibrelemeden sonra (30.06.2012, 16.07.2012 ve 30.07.2012 tarihlerinde) alinan
yaprak oOrneklerine ait analiz sonuglar1 degerlendirilerek 01.08.2012 tarihinde ikinci yaprak
giibrelemesi yapilmistir. Ikinci giibrelemeden sonra (16.08.2012 tarihinde) tekrar yaprak
ornegi alinarak; Aycicegi bitkisinin makro ve mikro besin elementi tiiketimi takip edilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme Alanmdan Alman Yaprak Orneklerinin ve Yaprak Giibresi Uygulama

Zamani
Yaprak Alinma Tarihleri Ornek Sayist Giibre Uygulamasi
07 Haziran.2012 1.Yaprak Ornegi

13 Haziran.2012

2.Yaprak Ornegi

15 Haziran.2012

1.Yaprak Giib. Uygu. Zamani

30 Haziran.2012 3.Yaprak Ornegi
16 Temmuz.2012 4.Yaprak Ornegi
30 Temmuz.2012 5.Yaprak Ornegi
01 Agustos.2012 2.Yaprak Giib. Uygu. Zamani
16 Agustos.2012 6.Yaprak Ornegi

1. uygulamaya ait parsellerde alinan yaprak orneklerine ait makro ve mikro element

analizlerinin sonuclar1 Cizelge 4.2.’de, 2. uygulamaya ait yaprak analiz sonuglar1 4.3.’de, 3.
uygulamaya ait veriler 4.4.’de ve 4. uygulamaya ait veriler ise 4.5.’de verilmistir. Uygulama
alanlarina ait yaprak analiz sonuglarinda vejatasyon periyodu baslangicindan hasada kadar
olan siiregte makro ve mikro elementlere ait veriler de; Sekil 4.2. 4.3. 4.4. ve 4.5.°de

gosterilmistir
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Cizelge 4.2. Birinci Uygulamaya Ait (Yavas ayrisan + Yaprak Giibresi) Yaprak Analiz Sonuglari

Parametre Birim | 7.6.2012 | 13.6.2012 |30.06.2012|16.7.2012|30.7.2012 | 16.8.2012
N (Azot) % 4.65 3.89 2.75 2.61 2.27 1.54
P (Fosfor) % 0.28 0.26 0.17 0.15 0.11 0.08
K (Potasyum) % 3.94 3.40 2.99 2.94 2.79 2.30
Ca (Kalsiyum) % 1.77 1.40 1.73 2.28 291 4.59
Mg(Magnezyum) | % 0.61 0.64 0.76 0.77 0.99 1.47
S (Kiikiirt) % 0.44 0.40 0.42 0.50 0.53 0.67
Fe ( Demir ) ppm | 105.30 97.20 98.65 11475 | 156.60 | 113.70
Cu ( Bakir) ppm 17.20 18.93 21.65 23.15 20.30 9.15
Zn ( Cinko ) ppm 39.70 37.40 46.00 20.40 16.00 47.95
Mn ( Mangan ) ppm 106.40 63.95 40.55 28.80 32.30 39.05
B (Bor) ppm 163.30 150.10 221.10 206.70 79.80 139.40
(%)
e 4.65 459 1. Glibre Uyg. Tarihi: 15.06.2012
2. Giibre Uyg. Tarihi: 01.08.2012
4.00
N (Azot) %
3.00 A
P (Fosfor) %
2.30
2.00 154 K (Potasyum) %
4 0.99 147 , ’
100 | g1 064 076 077 0,67 Ca (Kalsiyum) %
17 040 042 50 0.53 Ma (M .
oo [ ———aia 01 g (Magnezyum) %
8 g 8 & S S S (Kukirt) %
5 2 8 s = <
(ppm)
250.00 291 10
200.00
—— Fe (Demir) ppm
150.00
s —— Cu (Bakir) ppm
113.70
HiA Zn (Ginko) ppm
47.95
50.00 > J i Mn (Mangan) ppm
65 23.15 .
0.00 e X S ——— B (Bor) ppm

07.06.2012
13.06.2012

30.06.2012

16.07.2012

30.07.2012

16.08.2012

Sekil 4.2. Birinci Uygulamada Yaprak Orneklerinde Makro ve Mikro Elementlerin Derisimi
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Cizelge 4.3. Ikinci Uygulamaya Ait (Yavas ayrisan Giibre) Yaprak Analiz Sonuglar

Parametre Birim 7.6.2012 13.6.2012 |30.06.2012|16.7.2012 | 30.7.2012 | 16.8.2012
N (Azot) % 4.65 3.89 2.80 3.08 2.69 1.51
P (Fosfor) % 0.28 0.26 0.15 0.13 0.13 0.09
K (Potasyum) % 3.94 3.40 2.92 2.61 3.27 2.35
Ca (Kalsiyum) % 1.77 1.40 1.96 2.22 3.12 5.24
Mg(Magnezyum) % 0.61 0.64 0.68 0.92 0.90 1.58
S (Kiikiirt) % 0.44 0.40 0.37 0.44 0.62 0.86
Fe ( Demir ) ppm 105.30 97.20 88.33 112.15 | 144.45 | 109.10
Cu ( Bakir ) ppm 17.20 18.93 14.85 16.70 12.00 6.70
Zn ( Cinko ) ppm 39.70 37.40 26.35 13.35 7.80 6.50
Mn ( Mangan ) ppm 106.40 63.95 39.20 25.30 30.60 28.10
B (Bor) ppm 163.30 150.10 118.00 189.50 78.20 186.20
(%) 1. Glibre Uyg. Tarihi: 15.06.2012
2. Glbre Uyg. Tarihi: 01.08.2012
5.00
N (Azot) %
4.00 _
P (Fosfor) %
3.00
K (Potasyum) %
2 ;
0 Ca (Kalsiyum) %
1.00 ; Mg (Magnezyum) %
00 S = = S (Kilkiirt) %
o (=] o (=] o o
S S <\5 S =
s 8 S S S 3
~ o =4 © ] (<=
[em] -— o ~— o -—
(ppm)
200.00 189.50 186.20
Fe (Demir) ppm
15000
—— Cu (Bakir) ppm
109.10 .
100.00 Zn (Cinko) ppm
Mn (Mangan) ppm
5000 [39.70 3733 = YT McingRn} pp
17.20 28.10
1893 2 o 6.70 = B (Bor) ppm
0.00 C ™~ = N o~ 2.50
g § & § g g
s & 3 S S S
B & 8 £ 8 =

Sekil 4.3. Tkinci Uygulamada Yaprak Orneklerinde Makro ve Mikro Elementlerin Derisimi
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Cizelge 4.4. Ugiincii Uygulamaya Ait (Cift¢i Kosulu) Yaprak Analiz Sonuglari

Parametre Birim 7.6.2012 13.6.2012 |30.06.201216.7.2012 | 30.7.2012| 16.08.2012
N (Azot) % 4.65 3.89 3.14 2.58 2.27 1.71
P (Fosfor) % 0.28 0.26 0.16 0.16 0.15 0.08
K (Potasyum) % 3.94 3.40 3.26 2.96 2.70 2.32
Ca (Kalsiyum) % 1.77 1.40 1.80 2.80 3.62 3.93
Mg(Magnezyum) % 0.61 0.64 0.73 0.85 1.02 1.29
S (Kiikiirt) % 0.44 0.40 0.35 0.44 0.63 0.61
Fe ( Demir ) ppm 105.30 97.20 107.55 145.15 | 216.90 124.25
Cu ( Bakir) ppm 17.20 18.93 17.70 14.45 13.10 6.75
Zn ( Cinko ) ppm 39.70 37.40 20.75 18.75 12.90 7.20
Mn ( Mangan ) ppm 106.40 63.95 54.95 42.90 39.45 37.40
B (Bor) ppm 163.30 150.10 174.30 174.00 95.10 82.80
(%) - .
500 1. Glibre Uyg. Tarihi: 15.06.2012
2. Glbre Uyg. Tarihi: 01.08.2012
4,00 3.93 N (AZOt) %
3.00 P (Fosfor) %
2.32 K (Potasyum) %
2.00 1.71 .
199 Ca (Kalsiyum) %
1.00 - ‘ 0.61 Mg (Magnezyum) %
0.00 N8 TR - (L] — it o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ S (KUkUI’t) %o
S B ] 3 é 3
€ 8 S S 5 =
5 = < 3 @
(ppm) 216.90
200.00 1740
174.30 . ’
Fe (Demir) ppm
150.00
12425 —— Cu (Bakir) ppm
100.00
82.80 —— Zn(Ginko) ppm
50.00 139.70 3740 : Mn (Mangan) ppm
2075 18.75 37.40
17.20 1893 17.7 14 45 — 7'50
000 L2 1089 17 — = =6.79 —— B (Bor) ppm
S ] = é S S
© © [2e] I~ ~ o
S S S S S S
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Sekil 4.4. Ugiincii Uygulamada Yaprak Orneklerinde Makro ve Mikro Elementlerin Derisimi
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Cizelge 4.5. Dordiincii Uygulamaya Ait (Yaprak Giibresi) Yaprak Analiz Sonuclari

Parametre Birim | 7.6.2012 | 13.6.2012 [30.06.2012[16.7.2012]30.7.2012] 16.8.2012
N (Azot) % 4.65 3.89 2.61 2.69 2.13 1.65
P (Fosfor) % 0.28 0.26 0.17 0.16 0.13 0.08
K (Potasyum) % 3.94 3.40 2.35 3.12 1.72 221
Ca (Kalsiyum) % 1.77 1.40 1.41 1.96 430 3.37
Mg(Magnezyum) % 0.61 0.64 0.75 0.93 1.66 1.41
S (Kiikiirt) % 0.44 0.40 0.35 0.46 0.74 0.53
Fe ( Demir ) ppm | 105.30 97.20 92.15 137.95 | 201.95 | 147.90
Cu ( Bakir) ppm 17.20 18.93 19.95 27.15 15.80 9.10
Zn ( Cinko ) ppm 39.70 37.40 23.70 1820 | 1470 | 54.55
Mn ( Mangan ) ppm | 106.40 63.95 25.75 39.10 | 42.65 | 32.55
B (Bor) ppm | 163.30 150.10 63.00 | 12470 | 92.50 | 73.30

5.00 1. Glibre Uyg. Tarihi: 15.06.2012

2. Giibre Uyg. Tarihi: 01.08.2012
4.00

N (Azot) %
3.00

P (Fosfor) ¥

2.00 K (Potasyum) %

: > _Aes :
140 0.9 T41 .
100061 064 075 2 ) 0.74 mt Ca (Kalsiyum) %

T U7 035 : -~
] L0 i —— R Mg (Magnezyum) %
= 7 s = & =
o o o o < o e
s o < = = = S (Kukirt) %
s B = = 8 =
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200.00
— F i
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100.00
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Sekil 4.5. Doérdiincii Uygulamada Yaprak Orneklerinde Makro ve Mikro Elementlerin Derisimi
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Denememizde aycicegi bitkisinde vejetasyon siiresince alinan yaprak orneklerinin
analiz sonuclar1 degerlendirilmistir. Hasat oncesi alinan 16.08.2012 tarihindeki yaprak analiz
sonuclari ile 07.06.2012 tarihinde alman ilk yaprak analiz sonuglar1 arasinda 1. uygulamanin
tatbik edildigi parsellerde N, P, K, Cu, Mn, B diisme Ca, Mg, S, Fe, Zn elementlerinde
yiikselme gozlenmektedir. 2. uygulamanin tatbik edildigi parsellerde N, P, K, Cu, Zn, Mn
elementlerinde diisme Ca, Mg, S, Fe, B elementlerinde yiikselme gozlenmektedir. 3.
Uygulamanm tatbik edildigi parsellerde N, P, K, Cu, Zn, Mn, B diisme Ca, Mg, S, Fe,
elementlerinde yiikselme gozlenmistir. 4. Uygulamanin tatbik edildigi parsellerde ise N, P, K,

Cu, Mn, B, elementlerinde diisme Ca, Mg, S, Fe, Zn elementlerinde yiikselme gdzlenmistir.
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4.2. Verim ve Kaliteye Yonelik Ozelliklere Ait Istatistikler

Aycicegi bitkisinde incelenen 06zelliklere iliskin tanimlayict istatistikleri Cizelge

4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Dort Farkli Uygulamanin Aygigegi Bitkisinde Incelenen Ozelliklere, Etkisine

Iliskin Istatistikler
Ozellikler Uygulamalar Ortalama | S. Sapma Min. Max.
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) | 217,00 1,73 216,00 | 219,00
Dekara Tane Verimi | 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 208,00 2,00 206,00 | 210,00
(kg/da) 3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 124,00 2,00 151,00 | 155,00
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 153,00 2,65 121,00 | 126,00
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) | 47,87 1,01 46,70 48,50
Bin Dane Agirhig () 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 48,70 1,61 47,40 50,50
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 40,60 0,44 40,10 40,90
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 50,63 1,42 49,10 51,90
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) | 40,57 0,45 40,08 40,98
Hektolitre Agirligi | 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 40,79 0,31 40,46 41,08
(kg/100L) 3. Uygulama (Ciftei Kosulu) 39,87 0,08 39,78 | 39,92
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 41,10 0,87 40,41 42,07
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) 38,70 0,25 38,48 38,97
Yag Orant (%) 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 37,59 0,71 37,06 38,40
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 34,89 0,30 34,55 35,08
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 37,08 1,03 36,15 38,18
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) 53,66 1,76 51,62 54,68
Oleik Asit (%) 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 56,90 3,60 54,32 61,01
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 56,92 1,79 55,40 58,90
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 55,73 2,96 53,66 59,12
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) 35,92 1,61 34,95 37,78
Linoleik Asit (%) 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 33,03 3,47 29,08 35,56
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 32,29 1,67 30,47 33,74
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 34,11 2,75 30,96 35,97
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) 3,11 0,11 3,02 3,23
Stearik Asit (%) 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 2,93 0,04 2,90 2,97
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 3,33 0,07 3,25 3,38
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 3,04 0,11 2,92 3,14
1.Uygulama (Yavas Ayrisan + Yap. Giib.) 5,29 0,05 5,26 5,34
Palmitik Asit (%) 2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 5,15 0,12 5,01 5,24
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 5,28 0,75 5,19 5,32
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 5,16 0,11 5,04 5,25

Cizelge 4.6. *da goriildiigii gibi; dekara tane verimi bakimindan en yiiksek deger 217 g

ile 1. uygulama da (Yavas ayrisan Giibre + Yaprak Giibresi), en diisiik deger ise 124 g ile 3.

Uygulamadan (Cift¢i Kosulu) elde edilmistir. Bin tane agirliklar1 bakimindan en yiiksek deger

50,63 g ile 4.uygulamada (Yaprak Giibresi), en diisiik deger ise 40,60 g ile 3.uygulamadan
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elde edilmistir. Hektolitre agirligi bakimindan en yiiksek deger 41,10 g ile 4. uygulamadan, en
diisiik deger 1se 39,87 g ile 3. uygulamadan elde edilmistir.

Yag Orani bakimindan en yiiksek yag orant % 38,70 ile 1. uygulama da, en az yag
orani ise 3. uygulamada % 34,89 olarak saptanmistir. Oleik asit oran1 bakimindan en yiiksek
deger % 56,92 ile 3. uygulamada, en disiik deger ise % 53,66 ile 1. uygulamada elde
edilmistir. Linoleik asit oran1 bakimindan en yiiksek deger % 35,92 ile 1. uygulamadan, en
diisiik deger ise % 32,29 ile 3. uygulamadan elde edilmistir. Stearik asit oran1 bakimindan en
yiiksek deger % 3,33 ile 3. uygulamadan, en diisiik deger ise % 2,93 ile 2. uygulamadan
(Yavas ayrisan Giibre) elde edilmistir. Palmitik asit oran1 bakimindan en ytiksek deger % 5,29
ile 1. uygulamadan, en diisiik deger ise % 5,15 ile 2. uygulamadan elde edilmistir.

4.3. Dekara Tane Verimi

Dort farkli uygulamanin aygicegi bitkisinde dekara tane verimine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, tekerriir ve tekerriir ortalamalar1 ile Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglari ise Cizelge 4,7 *de verilmistir.

Cizelge 4.7. Dort Farkli Uygulamanin Aygicegi Bitkisinde Dekara Tane Verimine Etkisine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag! Dekara Tane Verimi
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 17847,00 _ _ _
Muamele 3 17811,00 5937,00 1319,33 0,00%**
Hata 8 36,00 4,50 _ _

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.7.°deki varyans analiz cizelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢iceginde dekara tane verimine etkisi istatistiki yonden 6nemli bulunmustur (P<0,01).
Uygulamalarin ortalamalarinin karsilagtirilmasinda ise Duncan coklu karsilastirma testi
uygulanmistir.

Cizelge 4.8. Dort Farkli Uygulamanin Ayg¢icegi Bitkisinde Dekara Tane Verimine Etkisine
Iliskin Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar1 (kg/da) ile Duncan Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglar1

Uygulamalar Dekara Tane Verimi (kg/da) Tekerrtir
1.Tekerrlir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | Ortalamasi
1. Uygulama (Yavas Ayri+Yaprak
Giib.) 216 219 216 217,00 d
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 208 206 210 208,00 c
3. Uygulama (Ciftci Kosulu) 126 125 121 124,00 a
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 155 151 153 153,00 b

* Harfler 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir
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Cizelge 4.8. incelendiginde tekerriir ortalamalar1 bakimidan en yiiksek tohum verimi
217,00 kg ile 1. uygulamadan, en diisiik tohum verimi ise 124 kg/da ile 3. uygulamadan elde
edilmistir.

Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucuna gore tiim uygulama ortalamalar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05).

4.4. Bin Tane Agirhg:

Dort farkli uygulamanin aycgicegi bitkisinde bin tane agirligina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.9.’da, tekerriir ve tekerriir ortalamalar1 ile Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglari ise Cizelge 4.10.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Dort Farkli Uygulamanin Aygicegi Bitkisinde Bin Tane Agirhigina Etkisine Iliskin
Varyans Analiz Sonuclar1

Bin Tane Agirhigi
Varyasyon Kaynagi
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 185,01 _ _ _
Muamele 3 173,38 57,79 39,74 0,00%*
Hata 8 11,63 1,45 _ _

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.9.°deki varyans analiz cizelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢iceginde bin tane agirligi bakimindan etkisi istatistiki yonden onemli bulunmustur
(P<0,01). Uygulamalarin ortalamalarinin karsilastirilmasmda ise Duncan ¢oklu karsilastirma
testi uygulanmistir.

Cizelge 4.10.Dért Farkli Uygulamanm Aygigegi Bitkisinde Bin Tane Agirligma Etkisine Iliskin
Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar1 ve Duncan Coklu Karsilastirma Sonuglar1

Bin Tane Agirlig1 (g) Tekerriir
Uygulamalar
1.Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | Ortalamasi
1.Uygulama (Yavas Ayr.+Yap Giib.) 48,40 46,70 48,50 47,87b
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 48,20 47,40 50,50 48,70 be
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 40,80 40.90 40,10 40,60 a
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 49,10 50,90 51,90 50,63 ¢

* Harfler 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.10.’da bin tane agirligmin tekerriir ortalamalar1 bakimmdan 50,63 g ile
40,60 g arasinda oldugu saptanmustir. 1. uygulamada 47,87 g, 2. uygulamada 48,70 g, 3.
Uygulamada 40,60 g 4. uygulamada ise 50,63 g olarak degismistir.

Duncan ¢oklu karsilagtirma testinde ise 3. uygulamasi ile 1. uygulama ortalamalar1

arasindaki farklilik; 3. uygulama ile 4. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik; 1.
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uygulama ile 4. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak ©Onemli
bulunmustur (P<0,05). Buna karsin 1. uygulama ile 2. uygulama ortalamalar1 arasindaki fark
ve 2. uygulama ile 4. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik ise istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur.
4.5. Hektolitre Agirhg:

Dort farkli uygulamanin aygicegi bitkisinde hektolitre agirligina iliskin tekerriir ve
tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.11.’de ve buna iliskin varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge
4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Dort Farkli Uygulamanm Aycicegi Bitkisinde Hektolitre Agirligina Etkisine
Iliskin Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar:

Hektolitre Agirligi (kg/100L) Tekerriir
Uygulamalar
1.Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | Ortalamasi
1.Uygulama (Yavas Ayrisant+Yap Giib.) 40,08 40,64 40,98 40,57
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 41,04 40,83 39,44 40,44
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 39,90 39,93 39,78 39,87
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 40,42 42,07 40,80 41,10

Cizelge 4.11.°de goriildiigli gibi; hektolitre agirliklar: tekerriir ortalamalar1 bakimmdan
41,10 ile 39,87 kg/100 L arasinda degismistir.

Cizelge 4.12. Dort Farkli Uygulamanm Aycicegi Bitkisinde Hektolitre Agirligma Etkisine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Hektolitre Agirhigi
Varyasyon Kaynagi
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 4,58 _ B B
Muamele 3 2,45 0,82 3,07 0,09
Hata 8 2,13 0,27 B _

Cizelge 4.12.°deki varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢iceginde hektolitre agirhigmna etkisi istatistiki yonden 6nemli bulunmamistir (P>0,05).
Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir.

4.6. Yag Orani

Dort farkli uygulamanin aygigegi bitkisinde yag oranina ait varyans analizi sonuclari

Cizelge 4.13.°de, tekerriir ve tekerriir ortalamalar1 ile Duncan coklu karsilastirma testi

sonuglari ise Cizelge 4.14.’de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Dort Farkli Uygulamanm Aygicegi Bitkisinde Yag Oramina Etkisine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1

Yag Orani
Varyasyon Kaynagi
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 26,43 _ _ _
Muamele 3 23,01 7,67 17,95 0,00%**
Hata 8 3,42 0,43 _ _

** %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13.°deki varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢icegi tohumlarmin yag oranina etkisi istatistiki yonden onemli bulunmustur (P<0,01).
Uygulamalarin ortalamalarinin karsilastirilmasinda ise Duncan coklu karsilastirma testi
uygulanmistir.

Cizelge 4.14. Dort Farkli Uygulamanm Aycicegi Bitkisinde Yag Oranna Etkisine Iliskin
Tekerrtirler ve Tekerriir Ortalamalar1 ve Duncan Coklu Karsilastirma Sonuglar1

Yag Orami (%) Tekerriir
Uygulamalar
1.Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | Ortalamasi
1.Uygulama (Yavas Ayrisant+Yap Giib.) 38,48 38,97 38,64 38,70 ¢
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 37,06 37,31 38,40 37,59 be
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 35,08 34,55 35,04 34,89 a
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 36,15 36,91 38,18 37,08 b

* Harfler 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir

Cizelge 4.14.°de goriildiigii gibi; en yiiksek yag orant % 38,70 ile 1. uygulamada
saptanmistir. En az yag orani ise 3. uygulamada % 34,89 olarak saptanmaistir.

Duncan coklu karsilastirma testinde ise 3. uygulama ile 4. uygulama ortalamalar1
arasindaki farklilik; 3. uygulama ile 1. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik ve 4.
uygulama ile 1. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak ©Onemli
bulunmustur (P<0,05). Buna karsin 4. uygulama ile 2. uygulama ortalamalar1 arasindaki
farklilik ve 1. uygulama ile 2. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik ise istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur.

4.7. Oleik Asit Orani

Dort farkli uygulamanin aycicegi bitkisinde oleik asit oranina iligkin tekerriir ve

tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.15.’de ve buna iliskin varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge

4.16.’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Dort Farkli Uygulamanin Aygicegi Bitkisinde Oleik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar:

Oleik Asit Orani (%) Tekerriir
Uygulamalar
1.Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | Ortalamasi
1.Uygulama (Yavas Ayrisant+Yap Giib.) 51,62 54,67 54,68 53,66
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 61,01 55,38 54,32 56,90
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 53,66 54,41 59,12 55,73
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 55,40 58,90 56,46 56,92

Cizelge 4.15.°de gortildiigii gibi; oleik asit orani tekerriir ortalamalar1 bakimmdan %

56,92 ile % 53,66 arasinda saptanmistir.

Cizelge 4.16. Dort Farkli Uygulamanin Aycicegi Bitkisinde Oleik Asit Oranina Etkisine Iliskin
Varyans Analiz Sonuclar1

Oleik Asit Orani
Varyasyon Kaynagi
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 77,25 _ _ _
Muamele 3 21,21 7,07 1,01 0,44
Hata 8 56,04 7,01 _ _

Cizelge 4.16.°daki varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢iceginde oleik asit oranma etkisi istatistiki yonden Onemli bulunmamistir (P>0,05).
Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir.
4.8.Linoleik Asit Oram

Dort farkli uygulamanin aygigegi bitkisinde linoleik asit oranina iligkin tekerriir ve
tekerrilir ortalamalar1 Cizelge 4.17.da ve buna iliskin varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge
4.18.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Dort Farklh Uygulamanin Ayg¢igegi Bitkisinde Linoleik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar:

Linoleik Asit Orani (%) Tekerriir
Uygulamalar Ortalamasi
1.Tekerriir | 2. Tekerriir 3. Tekerriir
1.Uygulama (Yavas AyrisantYap Giib.) 37,78 34,95 35,03 35,92
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 29,08 34,45 35,56 33,03
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 35,97 35,41 30,96 34,11
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 33,74 30,47 32,67 32,30

Cizelge 4.17.°da goriildiigii gibi; linoleik asit orani tekerriir ortalamalar1 bakimindan %

35,92 ile % 32,30 arasinda saptanmistir.
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Cizelge 4.18. Dort Farkli Uygulamanin Aygigegi Bitkisinde Linoleik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

. Linoleik Asit Orani
Varyasyon Kaynagi
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 77,19 _ _ _
Muamele 3 22,35 7,45 1,20 0,37
Hata 8 49,84 6,23 _ _

Cizelge 4.18.°deki varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayciceginde linoleik asit oranina etkisi istatistiki yonden 6nemli bulunmamistir (P>0,05).
Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir.

4.9 Stearik Asit Oram

Dort farkli uygulamanin aygicegi bitkisinde stearik asit oranina ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.19.’da, tekerriir ve tekerriir ortalamalar1 ile Duncan ¢oklu karsilagtirma
testi sonuglar1 ise Cizelge 4.20. *de verilmistir.

Cizelge 4.19. Dort Farkli Uygulamanin Aygicegi Bitkisinde Stearik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Kaynag! Stearik Asit Orani
S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 0,31 _ _ _
Muamele 3 0,25 0,08 11,29 0,00%**
Hata 8 0,06 0,01 _ _

** %1 diizeyinde onemli

Cizelge 4.19.°deki varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢iceginde stearik asit oranma etkisi istatistiki yonden onemli bulunmustur (P<0,01)
Uygulamalarin ortalamalarinin karsilastirilmasinda ise Duncan c¢oklu karsilastrma testi
uygulanmistir.

Cizelge 4.20. Dort Farkli Uygulamanmn Aygicegi Bitkisinde Stearik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar1 Duncan Coklu Karsilastirma Sonuglari

Stearik Asit Orani (%) Tekerriir
Uygulamalar
1.Tekerriir | 2. Tekerriir 3. Tekerriir | Ortalamasi
1.Uygulama (Yavas AyrisantYap Giib.) 3,23 3,09 3,02 3,11b
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 2,90 2,93 2,97 293 a
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 3,14 3,05 2,92 3,04 ab
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 3,38 3,25 3,35 333 ¢

* Harfler 0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar1 gostermektedir
Cizelge 4.20.’de goriildiigii gibi; stearik asit orani tekerriir ortalamalar1 bakimimdan %
3,33 ile % 2,93 arasinda saptanmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testinde ise 2. uygulama ile

1. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik; 2. uygulama ile 4. uygulama ortalamalar1
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arasindaki farklilik; 1. uygulama ile 4. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
olarak dnemli bulunmustur (P<0,05). Buna karsin 2. uygulama ile 3. uygulama ortalamalar1
arasindaki fark ve 1. uygulama ile 3. uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik ise istatistiki
olarak dnemsiz bulunmustur.
4.10. Palmitik Asit Oram

Dort farkli uygulamanin aygicegi bitkisinde palmitik asit oranina iliskin tekerriir ve
tekerriir ortalamalar1 Cizelge 4.21.’de ve buna iliskin varyans analizi sonuglar1 ise Cizelge
4.22. ’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Dort Farklh Uygulamanin Ayg¢igegi Bitkisinde Palmitik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Tekerriirler ve Tekerriir Ortalamalar:

Palmitik Asit Orani (%) Tekerriir
Uygulamalar
1.Tekerriir | 2. Tekerriir | 3. Tekerriir | Ortalamasi
1.Uygulama (Yavas Ayrisant+Yap Giib.) 5,34 5,26 5,26 5,29
2.Uygulama (Yavas Ayrisan Giibre) 5,01 5,24 5,20 5,15
3. Uygulama (Cift¢i Kosulu) 5,25 5,19 5,04 5,16
4. Uygulama (Yaprak Giibresi) 5,32 5,19 5,32 5,28

Cizelge 4.21.°de goriildiigii gibi; palmitik asit orani tekerriir ortalamalar1 bakimindan
% 5,29 ile % 5,15 arasinda saptanmistir. Uygulamalar birbirine yakin degerler gdstermistir.

Cizelge 4.22. Dort Farklh Uygulamanin Aygigegi Bitkisinde Palmitik Asit Oranina Etkisine
Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

5 Palmitik Asit Orani
Varyasyon Raynagi S.D. K.T. K.O. F P
Genel 11 0,12 B B B
Muamele 3 0,05 0,02 1,87 0,21
Hata 8 0,07 0,01 _ _

Cizelge 4.22.°deki varyans analiz ¢izelgesi incelendiginde; dort farkli uygulamanin
ayc¢iceginde palmitik asit oranma etkisi istatistiki yonden 6nemli bulunmamistir (P>0,05).
Farklilik tesadiiften ileri gelmektedir.

4.11. Aycicegi Yaginin Yag Asitleri Bilesimine Gore Simiflandirilmasi
Tiirk Gida Kodeksi Bitki Ad1 Ile Anilan Yaglar teblig’ine gore aygicegi yagi yag
asitleri bilesimine gore;
—Smif 1 Aycicegi yagi
—Smnif 2 Yiiksek oleik asit icerikli aygicegi yagi olarak iki sinifa ayrilir.
Cizelge 4.23.’de uygulamalara ait verilen ay¢igegi yag asidi bilesimlerinin onemli

bolimiinii C18:1 oleik asit, C18:2 linoleik asit, C18:0 stearik asit, C16:0 palmitik asit
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olusturmustur. Birinci uygulamada bu dort asit %97,98’in1, ikinci uygulamada %98,01 ni,
iiclincli uygulamada %97,83’ni, dordiincii uygulamada ise %98,04’i olusturmaktadir.
Uygulamalara ait diger yag asidi bilesenlerine ait analiz sonuglar1 ek olarak verilmistir.

Cizelge 4.23.°de Aygigegi Yagmin Yag Asitlerine Gore Siiflandirilmasi

Yag asitleri ort (%)
Uygulamalar
Oleik | Simifi* | linoleik | Simifi* | Stearik | Smifi* | Palmitik | Simifi*
1.Uygulama 53,66 | Smf-1 | 35,92 | Smf-1 | 3,11 | Smf-2 5,29 Smif-1
2.Uygulama 56,90 | Smuf-1 | 33,03 | Simf-1| 2,93 | Smf-2 5,15 Siif-1
3.Uygulama 55,73 | Smf-1 | 34,11 | Smf-1 | 3,04 | Sif-2 5,16 Smif-1
4.Uygulama 56,92 | Smf-1 | 32,30 | Smf-1 | 3,33 | Simf-2 5,28 Smif-1

* Tiirk Gida Kodeksi Bitki Ad1 ile Anilan Yaglar Tebligi (Anonim 2012b)
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5. TARTISMA ve SONUC

2012 yilinda Tekirdag Merkeze bagli Karaevli koylinde iiretici arazisinde kuru
sartlarda yiiriitiilen bu arastirmada elde edilen bulgular sonucunda; Tunca yaglik aygigegi
cesidinde yaprak orneklerinin analiz sonuclar1 degerlendirilerek; yavas ayrisan giibre, yavas
ayrigsan giibre + yaprak giibresi ve yaprak giibresi uygulamalarinin ¢ift¢i uygulamalarina gore;
dekara tane verimi, bin tane agirligi, yag orani, stearik asit orani gibi verim ve kalite
kriterlerindeki farklilik, istatistiki yonden 6nemli bulunmustur.

Aycicegi bitkisi yetistiriciliginde iireticimiz genelde ekimle birlikte taban giibresi
uygulamasindan sonra giibre uygulamasi dahil higcbir kiiltiirel uygulama yapilmamakta yada
giibre verilmemektedir. Aygigegi bitkisinin ekildigi alanlara, bugday bitkisinde oldugu gibi 1z
birakilmamas1 nedeniyle 10-15 yaprakli donemden itibaren istense de tarlaya girilememesi
nedeniyle diger bitkilere verilen 6nem verilmemektedir.

Bolgemizde tarim yapilan alanlarimizda, yiiksek CaCOs, hafif alkali/alkali pH
Ozelligine sahip olmasi ve organik maddenin disiik olmasi nedeniyle ozellikle
topraklarimizdaki makro elementlerden azot, fosfor ve mikro elementlerden 6zellikle ¢inko ve
bor elementini yarayislilig1 bitki gelisimi i¢in yetersiz duruma gelebilmektedir. Ayciceginde
optimum verim i¢in ililkemiz kosullarinda yapilan arastrmalarda 7-8 kg. saf NPK, sulu
kosullarda ise 10 kg/da saf NPK verilmesi gerekmektedir (Tan 2007). N, P ve K elementinin
hepsi aygicegi ekimi ile birlikte taban giibresi olarak uygulanmaktadir. Azot elementinde gaz
seklinde ugmasi fosforun ise toprakta coziindiikten birkac¢ giin sonra ozellikle bdlgemiz
topraklarinda yiiksek Ca elementiyle ¢oziinemez bilesikler olusturmasi nedeniyle giibrenin
boliinerek verilmesi, mikro element eksikliginin ise yaprak giibresi olarak ya da makro ve
mikro element iceren elementler yavas ayrisan giibre olarak kullanilmasmin uygun olacagi
diistiniilmektedir.

Son yillardaki iklim 6zelliklerindeki farklilagmadan dolay1 6zellikle diizensiz yagisin
olmas1 da bu olumsuzlugun olusmasinda biiyiik etkiye sahiptir. Denemenin kuruldugu bolge
icin bitkinin gelisme devresindeki ( Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil aylar1 ) uzun
yillar yagis ortalamasi 30,57 mm iken, 2012 yili ortalamas1 ise 16,87 mm olmas1 aygigegi

iretiminde verim ve yag kalitesinin tamamen iklime bagli oldugunun bir gostergesidir.

Denememizde kullandigimiz yavas ayrisan “her bir graniilde besin maddelerinin

giinlik salinimini kontrol eden, yar1 gecirgen organik bir re¢ine kaplamaya sahip olan

giibredeki azotun % 40 recine ile geri kalan azotun % 60’1 ( iire formunda), P, K, Mg ve Fe
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elementleri re¢ine kapli olmayan suda ¢oziinebilir formdadirlar. Azotun % 40’lik kisminin
organik regine kapli olmasi ve bununda 90 giinde ¢oziiniir forma ge¢mesi (21°C 25 kg/da
glibre uygulamada, 18,9 g da/giin) bitkinin istedigi bitki besin elementlerini alabilmesi
acisindan onemli bir faktordiir. Son yillarda teknolojide gelismelere bagl olarak gelisen ve %
100 regine ile kapli olan ve daha ¢ok ¢imlerin giibrelenmesinde kullanilan ama artik tarimda
da kullanilan iiriin ¢esitliligi olusmaktadir.

Yavas ayrisan giibre Tllkemizde Ozellikle ¢im bitkisinin  glibrelenmesinde
kullanilmaktadir. Son yillarda ise cetlik iireticileri de dahil olmak tizere tarimsal iiretimde
kullanilmaktadir. Yavas ayrisan giibrenin kg fiyat1 1,5 TL den 6 TL’ye kadar degisen
fiyatlarda bulunabilmektedir. Ozellikle iilkemizde kendi dogal kaynaklarimizla yavas ayrisan
giibre liretimi yapilmaya baslanmistir. Bu siire¢ dnlimiizdeki yillarda fiyat ve gilibre kalitesi
acisindan bir istikrar olusacagi diisiiniilmektedir.

Yapmis oldugumuz arastirmada yavas ayrigan giibre yaprak giibresi uygulamalari
ayc¢iceginde ciftci uygulamalarina gore; verim, bin tane agirhigini, stearik asit, yag oranini
artirmis ve uygulamalar arasinda % 1 diizeyinde farklilik oldugu saptanmistir.

Dekara tane verimi c¢ift¢i uygulamasina gore; yavas ayrisan + yaprak giibresi
uygulamasi ile 93 kg/da (217-124), yavas ayrigan giibre ile 84 kg/da (208—-124) ve sadece
yaprak giibresi uygulamasinda ise 29 kg/da (153-124) bir iiretim farki olusturmustur.
Arastirmamizda dekara tane verimi acisindan ¢ift¢i kosullara gore 4. uygulamada %23,39,
2. uygulamada % 67,76 ve 1. uygulamada ise %75 daha fazla verim elde edilmistir. Dornescu
ve ark. (1992)’de yaptiklar1 ¢aligmada yaprak giibreleri kullanimmnin ayc¢iceginde verimi %
34-50 arttirdigini1 saptamuslardir. 2012 verileri dikkate alinarak 1 kg aygigeginin 1.5TL
oldugu diisiiniiliirse dekar basma tiretim farki ise 139,5, 126 ve 43,5 TL’dir. Vannozzi (1987)
3 yil boyunca yiiriittiigii ayg¢iceginde verim ve verim Ogeleri arasindaki iligkiler konulu
arastirmasinda; tohum verimi ile yag verimi arasinda pozitif bir iliski oldugunu belirtmistir.

Bin tane agirligi 4. uygulamada (yaprak giibresi) 51,90 g ile en yiiksek, 3.uygulamada
ise (cift¢i uygulamasi) 40,60 g ile en diisiik bin dane agirlig1 belirlenmistir.

Yag Oranm1 bakimindan en yiiksek deger % 41,10 ile 4. uygulamadan elde edilmis ve
uygulamalar arasindaki tekerriir ortalamalari istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Aycigegi
tohumlarinda yag verimi ¢ift¢i kosuluna gore 4. uygulamada %6,28 2. uygulamada %7,74 ve
1. uygulamada ise %10,93 oraninda artis tespit edilmistir.

Ortalama yag oranlar1 dikkate almmarak yapilan hesaplamalara gore 1. uygulamanin

yapildig1 parsellere ait yag miktar1 83,17 kg/da, 2. uygulamanin yapildig:1 parsellere ait yag
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miktar1 78,18 kg/da, 3. uygulamanin yapildig1 parsellere ait yag miktar1 43,26 kg/da ve 4.
uygulamanin yapildig1 parsellere ait yag miktar1 56,73 kg/da olarak hesap edilebilir.

Arastrmamizda stearik asit orani bakimindan uygulamalar istatistiki yonden %.1
diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Stearik asit orani tekerriir ortalamalar1 bakimindan
en yiiksek deger % 3,33 ile 4. uygulamadan en diisiik ise % 2,93 ile sadece yavas ayrisan
giibrede elde edilmistir.

Arastirmamizda hektolitre agirligi, oleik asit orani, linoleik asit orani, palmitik asit
orant gibi kalite kriterlerinde giibre uygulamalarinin istatistiki olarak etkisinin olmadig:
belirlenmistir.

Tekirdag merkez Karaevli Koyl ¢iftci kosullarinda yapmis oldugumuz tek yillik bir ¢aligsma
sonucu yeterli olmayacagindan benzer ¢aligmalarin degisik bolgelerde farkli uygulamalar ile
yapilmasinda fayda vardir. Ayciceginde verim kriteri iizerinde olumlu etkiler gosteren yavas
ayrisan ve yaprak giibrelerinin uygulama doz ve zamanlarinin toprak ve yaprak analizlerine

gore belirlenerek olumlu sonuglarin ¢iftcilere ulasmasi temin edilmelidir.
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EK

EK 1. 1. Uygulamaya ait Aycicegi Yagmnin Yag Bilesenlerinin Detayli Analiz Sonuglari

Tekerriir
Yag Asisi 1. Tekerriir | 2. Tekerriir |3. Tekerriir

Ortalamasi
C6:0 kaproik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C8:0 kaprilik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C10:0 kaprik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C12:0 laurik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C14:0 miristik asit 0,06737 0,06639 0,06664 0,06680
C16:0 palmitik asit (1.S) 5,33549 5,26381 5,25618 5,28516
C16:1 palmitoleik asit 0,16798 0,16546 0,16515 0,16620
C17:0 margarik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C17:1 heptadesanoik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C18:0 stearik asit (1.S) 3,23414 3,08683 3,02122 3,11406
C18:1 oleik asit (2.S) 51,61550 54,66819 54,68144 53,65504
C18:2 linoleik asit (1.S) 37,78160 34,95197 35,03164 35,92174
C20:0 arasidik asit 0,29628 0,28701 0,28301 0,28877
C18:3n3 linoleik asit 0,04450 0,04298 0,04439 0,04396
C20:1 ekosenoik asit 0,23295 0,24120 0,24132 0,23849
C20:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:0 behenik asit 0,86124 0,85727 0,84410 0,85420
C22:1 erusik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C24:0 lignoserik asit 0,36296 0,36891 0,36491 0,36559
C24:1 nervonik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
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EK 2. 2. Uygulamaya ait Aycicegi Yaginin Yag Bilesenlerinin Detayli Analiz Sonuglar1

Tekerriir
Yag Asisi 1. Tekerriir | 2. Tekerriir |3. Tekerriir Ortalamast
C6:0 kaproik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C8:0 kaprilik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C10:0 kaprik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C12:0 laurik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C14:0 miristik asit 0,05944 0,06382 0,06281 0,06202
C16:0 palmitik asit 5,01464 5,23661 5,20378 5,15168
C16:1 palmitoleik asit 0,17008 0,16992 0,16490 0,16830
C17:0 margarik asit 0,02007 0,02034 0,00000 0,01347
C17:1 heptadesanoik asit 0,02748 0,02781 0,02891 0,02807
C18:0 stearik asit 2,89698 2,93411 2,96541 2,93217
C18:1 oleik asit 61,00598 55,38498 54,32190 56,90429
C18:2 linoleik asit 29,08087 34,44563 35,55826 33,02825
C20:0 arasidik asit 0,25166 0,25731 0,25848 0,25582
C18:3n3 linoleik asit 0,03439 0,03307 0,03287 0,03344
C20:1 ekosenoik asit 0,23569 0,22331 0,22380 0,22760
C20:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:0 behenik asit 0,83809 0,83850 0,82295 0,83318
C22:1 erusik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C24:0 lignoserik asit 0,36463 0,36409 0,35592 0,36155
C24:1 nervonik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
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EK 3. 3. Uygulamaya ait Ay¢igegi Yaginin Yag Bilesenlerinin Detayli Analiz Sonuglari

Tekerriir
Yag Asisi 1. Tekerriir |2. Tekerriir |3. Tekerriir

Ortalamasi
C6:0 kaproik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C8:0 kaprilik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C10:0 kaprik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C12:0 laurik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C14:0 miristik asit 0,06838 0,06494 0,06828 0,06720
C16:0 palmitik asit 5,32122 5,19106 5,31600 5,27609
C16:1 palmitoleik asit 0,18586 0,18745 0,17970 0,18434
C17:0 margarik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C17:1 heptadesanoik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C18:0 stearik asit 3,38034 3,25259 3,34736 3,32676
C18:1 oleik asit 55,39673 58,90402 56,46250 56,92108
C18:2 linoleik asit 33,74107 30,47489 32,67189 32,29595
C20:0 arasidik asit 0,32072 0,31417 0,32186 0,31892
C18:3n3 linoleik asit 0,04913 0,04594 0,05035 0,04847
C20:1 ekosenoik asit 0,24408 0,24980 0,24657 0,24682
C20:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:0 behenik asit 0,89911 0,90044 0,91516 0,90490
C22:1 erusik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C24:0 lignoserik asit 0,39336 0,39661 0,39258 0,39418
C24:1 nervonik asit 0,00000 0,01810 0,02774 0,01528
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EK 4. 4. Uygulamaya ait Aygicegi Yaginin Yag Bilesenlerinin Detayli Analiz Sonuglar1

Tekerriir
Yag Asisi 1. Tekerriir |2. Tekerriir |3. Tekerriir Ortalamast
C6:0 kaproik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C8:0 kaprilik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C10:0 kaprik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C12:0 laurik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C14:0 miristik asit 0,06232 0,06257 0,05949 0,06146
C16:0 palmitik asit 5,25080 5,18743 5,04101 5,15975
C16:1 palmitoleik asit 0,15344 0,14647 0,15640 0,15210
C17:0 margarik asit 0,02259 0,02264 0,00000 0,01508
C17:1 heptadesanoik asit 0,02632 0,02827 0,02441 0,02633
C18:0 stearik asit 3,14316 3,05209 2,91754 3,03760
C18:1 oleik asit 53,66152 54,41067 59,12309 55,73176
C18:2 linoleik asit 35,97011 35,40663 30,96305 34,11326
C20:0 arasidik asit 0,26638 0,26417 0,25147 0,26067
C18:3n3 linoleik asit 0,02844 0,03232 0,03258 0,03111
C20:1 ekosenoik asit 0,21434 0,22523 0,23356 0,22438
C20:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:0 behenik asit 0,85343 0,81123 0,84223 0,83563
C22:1 erusik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C22:2 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
C24:0 lignoserik asit 0,34715 0,35029 0,35470 0,35071
C24:1 nervonik asit 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000
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EK 5. Aycicegi Yagmin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellikler Degerler
Siif 1 Siif 2 (Yiiksek oleik as.)
Ozgiil kiitle 0,914-0,923 (20 °C/ 20 °C | 0,909-0,915 (25 °C/20°C
su) su)
Kirilma indisi, np 1,461-1,471 (40 °C) 1,467-1,471 (25 °C)
Sabunlagma sayisi, mg KOH/g 188-194 182-194
Iyot degeri (wijs) 94-141 78-90
Sabunlagmayan madde, g/kg, en ¢ok <15
Yag asitleri bilesimi, % (m/m) (toplam metil
esteri lizerinden)
—Laurik asit (C12:0), en ¢ok 0,1 -
—Miristik asit (C14:0), en ¢ok 1,0 0,1
—Palmitik asit (C16:0) 4,0-7,6 2,6-5,0
—Palmitoleik asit (C16:1), en gok TED-0,3 TED-0,1
—Margarik asit (C17:0), en ¢ok TED-0,2 TED-0,1
—Heptadesanoik asit (C17:1), en ¢ok TED-0,1
—Stearik asit (C18:0) 2,1-6,5 2,9-6,2
—Oleik asit (C18:1) 14,0-71,8 75-90,7
—Linoleik asit (C18:2) 18,7-74,0 2,1-17,0
—Linoleik asit (C18:3) TED-0,5 TED-0,3
—Arasidik asit (C20:0) 0,1-0,5 0,2-0,5
—FEikosenoik(Gadoleik asit) (20,1) TED-0,3 0,1-0,5
—Behenik asit (C22:0) 0,3-1,5 0,5-1,6
—Dekosenoik(Erusik asit) (C22:1) TED-0,3
—Dekosadienoik(C22:2) TED-0,3 TED
—Lignoserik asit (C24:0) TED-0,5
Rutubet ve ugucu madde, % (m/m), en ¢ok 0,2
Coziinmeyen safsizliklar, % (m/m), en ¢ok 0,05
Sabun igerigi, % (m/m), en ¢ok 0,005

Asit Sayist KOH/g yag; en ¢ok

Rafine yaglar da 0,6mg; Soguk preslenmis ve natiirel
yaglarda 4,0mg Natiirel palm yaginda 10,0 mg

Peroksit sayisi, miliesdeger O,/kg, en ¢ok

10

Mineral yag Bulunmamali
Demir, mg/kg, en ¢ok 1,5
Bakir, mg/kg, en ¢ok 0,1

*Tiirk Gida Kodeksi Bitki Ad1Ile Anilan Yaglar Tebligi
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