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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AYCICEGI TARIMINDA YABANCI OT KONTROLUNDE ILACLI
CAPALAMA UYGULAMALARI

Aygiin YUCEL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarim Makineleri Anabilim Dali

Danmigman: Yrd. Dog. Dr. Cihangir SAGLAM

Bu arastirma, 2009-2010 yillarinda Tekirdag iline bagli Banarli kasabasinda tarla
denemeleri seklinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin amaci; Sira arasi ¢apalama ve sira iizeri bant
ilaclamast yapan bir makina ile yabancit ot kontroliinii saglamak, kullanilan kimyasal
miktarini azaltarak geleneksel ilaclama yontemlerine oranla ayni miktarda zirai ilagli siv1 ile
daha fazla alanda miicadele etmek ve bdylelikle siirdiiriilebilir tarim ortaminin korunmasina
katkida bulunmaktir. Ayrica yontemlerin verim ve verim unsurlari {izerindeki etkilerinin tespit
edilmesi amaglanmustir.

Kuskusuz ki tiim igletmelerin amaci an az girdi ile en kaliteli ve en fazla {iretimi elde
etmektir. Bu calisma; capalama ve ilaglama kombinasyonunu tek seferde uygulamayla,
kimyasal yabanci ot kontroliiniin tiim yiizeye degil sadece sira lizerine uygulamayi, kullanilan
ilag miktarin1 azaltmayi, verim ve verim unsurlarindaki degisimi kapsamaktadir.

Deneme parsellerinin hepsinde, toprak isleme, tohum yatagi hazirlama, ekim ve
giibreleme islemleri ayn1 yontemler ve oranlarda uygulanmistir.Yabanci ot kontroliinden once
parsellerdeki yabanci ot miktarlar Y4 m? lik dlciim cemberi yardimu ile belirlenmistir. Tlach
capalama uygulamalarinda, 1,33 m/sn ilerleme hizi ile 80 ml/da dozunda ilag uygulanmis ve
dontime en az 13,16 It ilagh sivi kullanilmistir. Yiizey ilaglama yontemlerinde ise 2m/sn
ilerleme hiz1 ile 80 ml/da dozunda ilag uygulanmis ve doniime en az 20 It ilach sivi
kullanilmistir. Kimyasal miicadele yapilan parsellerden, en iyi yabanci ot kontrolii % 95,83 ile
3. (ilagh ¢apalama) parselde, en diisiik kontrolii ise %87,50 ile 1. (ilag) parselde tespit
edilmistir. Yine kimyasal miicadele yapilan parsellerden, en iyi verim degeri 311,40 kg/da
degeri ile 4. (Tirmik+ilach capalama) parselde iken, en diisiik verim degeri 282,09 kg/da ile 2.
(Tirmik-+ilag) parselde tespit edilmistir.

Ilagh ¢apalama uygulamalarinda en diisiik ilerleme hiz1 ile, yiizey ilaglama
yontemlerine oranla déniime %34,2 daha az ilagh sivi kullamlmustir. flerleme hiz1 arttirilarak
ve diisiik dereceli memeler kullanilarak bu deger daha da arttirilabilir. Verim ve verim
unsurlar1 degerlerinde ise yapilan varyans analizi sonucunda, guruplar arasinda, tabla cap1
disindaki tiim unsurlar istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi, Yabanci ot kontrolii, Capalama, Bant ilaglamasi, Capa ve ilag
kombinasyonu
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ABSTRACT

MSc. Thesis

HOEING-SPRAYING APPLICATION FOR WEED CONTROL IN
SUNFLOWER

Aygiin YUCEL

Namik Kemal Universty

Institute of Science
Department of Agrigulturel Machinery

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Cihangir SAGLAM

This project was carried out as a field experiment in Banarli village of Tekirdag
between 2009-2010. The objective of this study is to control the weeds using machine that
hoeing between rows and band spraying above the rows, to obtain more sprayed areas with
use of reduced amount of chemical than traditional methods, thus contributing the protection
os sustainable agricultural lands. Also the effects of the applications on yield and quality were
tried to evaluate

The aim of all enterprises are higher amount of good quality production with lesser
input. This study targets on to above row spraying with application of hoeing and spraying
together, to reduce the amount of chemicals applied and differences on quality and yield
parameters.

Tillage, seed bed preparation, planting and fertilization was applied with the same
method and amount to all selected experimental areas. Before the applicaitons the number of
weeds in the areas were determined using the chamber with % m?® diameter. 13,16 It acre
pesticide was applied in hoeing-spraying method applying 80 ml/da pesticide with 1,33 m/sec
movement speed. 20 It acre pesticide was applied in surface spraying method applying 80
ml/da pesticide with 2 m/sec movement speed. The highest weed control rate with 95,83%
was obtained in chemical applied third plot (spraying-hoeing) and the lowest rate was in first
plot with %87,50 (spraying). On the other hand the highest yield was counted in fourth plot
(harrow+ spraying-hoeing) with the total amount of 311,40 kg/da and the lowest was in
second plot (harrow+spraying) with amount of 282,09 kg/da

34,2% less chemical than surface spraying was applied per acre in hoeingspraying
method. This amount may be increased with the utilisation of lower level nozzles and higher
movement speed. According to varience analysis all characteristics except head diameter were
found important in the point of quality and yield

Keywords: Sunflower, Weed control, hoeing, Band spraying, the combination of hoe and
pesticide

2011, 60 pages



KISALTMALAR DiZiNi

Ark. :Arkadaslar

co’ :Karbondioksit

Fao :Birlesmis milletler gida ve tarim orgiitii
GPS :Kiiresel konum belirleme sistemi

Haz. :Hazirlama

Mi :Clearfielt teknolojisi ile liretilmis ayg¢icegi gurubu
Lpg :Likit petrol gaz1

Mak :Makine

Max :Maksimum

Mee :Mikro element

Min :Minimum

Mr :Mildiy6 ya dayanikli ay¢igegi

Ph :Asitlik veya bazlik 6l¢lim birimi

RTK :Ger¢ek zamanl kinematik 6lgme

Top :Toplam

V.B. :Ve benzerleri

V.D. :Ve digerleri



SIMGE ve SEMBOLLER

SIMGELER

Ca :Kalsiyum

Cu :Bakir

cm :Santimetre

da :Dekar

d/dk :Dakikadaki devir
Fe :Demir

g :Gram

a/lt .Litredeki gram cinsinden madde miktari
Ha ‘Hektar

Hp :Beygir giicii

K :Potasyum

Kg ‘Kilogram

Km? :Kilometre kare
Km/h :Saatte kat ettigi yol
Lt ‘Litre

m :Metre

m? :Metre kare

mg :Magnezyum

mg :Miligram

ml/da :Do6niime kullanilan sivi
mn :Mangan

mm :Milimetre

m/sn :Saniyede kat edilen yol
N :Azot

P :Fosfor

sn ‘saniye

t :Ton

Tl/da :Dontime maliyet
Zn :Cinko
SEMBOLLER

% :Yiizde

°c :Santigrat Derece
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1. GIRIS

Diinya niifusu giin gectikge artis gdstermekte ve buna paralel olarak insanlarin besin
ihtiyac1 da artmaktadir. Sinirli olan {iretim alanlarimizi en iyi sekilde kullanarak, bitkisel ve
hayvansal {iretimi kalite ve verim degeri olarak en iist seviyede tutarak, minimum gevre
kirliligi ve maximum siirdiiriilebilir tarima yonelik ¢alismalarla bu ihtiya¢ karsilanmalidir. Bu
nedenlerle tarimsal tiretim, diinya niifusu i¢in biliylik 6nem tagimaktadir. Bitkisel {iretimin her
asamasinda miimkiin oldugu kadar en iyi teknikler kullanmali ve maksimum verim elde
edilmelidir. Tohum yatagi hazirlamadan hasada kadar tiim asamalarda verim degerini
diisiirecek etmenler olusmaktadir. Verim degerinin ve kalitenin diismesinde hastalik ve
zararlilarin etkisi oldukg¢a biiyiiktiir. Bu baglamda bitkisel iiretimde sorun olan hastalik ve
zararlilarla miicadelede en ¢ok tercih edilen miicadele yoOntemi kimyasal miicadele
yontemidir. Bu yontemin kullanim zamani kisa olup, etkili bir yontem olmasina karsin,
ilaglama sirasinda piiskiirtiilen ilacin hedef ylizeyler lizerinde toplanmasini etkileyen nedenler
ile ilacin biiylik bir kismi ya dogrudan toprak yilizeyine yada riizgarla tarla disina
stiriiklenebilmektedir. Topraktan akarsulara, yer alti sularina, denizlere ve gollere kadar
ulasan kimyasal maddeler hem bu ortamlarda yasayan canlilar1 hem de insan sagligini tehdit
etmektedir. Bu problemi ortadan kaldirmak veya en aza indirmek i¢in Ozellikle capa
bitkilerinde yabanci otlar ile miicadelede kimyasal miicadelenin yaninda degisik yontemlere

basvurulmaya baslanmistir.

Tarimsal miicadele calismalarinin temel hedefi, iriinleri hastaliklar, zararlilar ve
yabanci otlarin etkilerinden ekonomik o6l¢iiler i¢inde korumak, {iriin kayiplarinin minimum
diizeye indirilmesi ve kalitenin yiikseltilmesidir. Bunun i¢in mevcut ve gelecege yonelik
tarimsal miicadele politikalarinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. EKim
alanlarindan birim alandan elde edilen iiriin miktarini arttirmak i¢in yapilan toprak hazirligi,
giibreleme, ekim nobeti, sulama ve uygun tohumluk kullanim1 yaninda, yabanci ot sorununun

da ¢6ziime ulastirilmasi durumunda istenen diizeyde verim alinmas1 miimkiin olacaktir.

Ulkemizde hastalik, zararlilar ve yabanci otlara kars1 uygulanan tarimsal miicadelenin
en Onemlilerinden biri kimyasal miicadeledir. Bununla birlikte kimyasal miicadeleye ilave
olarak kiiltiirel, mekanik, biyolojik, genetik, entegre ve biyoteknolojik miicadele gibi yeni
yaklagimlarin uygulanabilme olanaklarina gereksinim duyulmaktadir. Kimyasal miicadele ile

tiretici daha fazla verim alabilmekte, ancak tarim ilaglarindan beklenen fayday: elde etmek



icin ilacin, uygulama zamani ve uygulama dozunun iyi ayarlanmasi gerekmektedir. Bu
islemlerin istenen sekillerde uygulanmast ile iyi bir verimin yaninda, en az ¢evre kirlenmesi

elde etmek ile birlikte uygulanan teknigin ekonomikligi de goz ardi edilmemelidir.

Ozellikle capa bitkilerindeki zararlilar ve yabanci otlarla miicadele de capalama ile
birlikte farkli yontemleri bir arada kullanarak bu sorunlarla miicadele etme yoluna
gidilmektedir. Bunlarin basinda capalama ve ila¢ kombinasyonu, ¢apalama ve alevle yakma
kombinasyonu, RTKGPS’li kendinden hareket eden insana gereksinimi olmayan ¢apalama
sistemi, gelistirilmig doner tirmik ve konvansiyonel ¢apalama aletleri, bilgisayar destekli sira
aras1 ve sira lizeri ¢apalama yapan makinalarla yabanci ot miicadele yontemleri denenmeye ve

kullanilmaya baslanmistir.

Diinyada ve iilkemizde yabanci ot kontroliinde kimyasal bulagsmisligin minimuma
indirgenmesi, girdi maliyetlerinin azaltilmasi, birim alandan alinan {riin miktarimi ve
kalitesini arttirmak igin alternatif yontemler aranmaktadir. Ozellikle sekerpancari, aygicegi,
pamuk, misir, gibi ¢apa bitkilerinde bir¢ok arastirmalar yapilmakta , 6zellikle capalamanin
¢ok onemli oldugu bu bitkilerde, yabanci ot kontroliinde ¢apalama ve kombinasyonlari tercih
edilmektedir. Bu yontemler yillar i¢cinde ekim Oncesi bant ilaglama ve sonrasinda ¢apalama,
ekim ile birlikte bant ilaglama ve sonrasinda ¢apalama, ¢ikis sonrasi sira {izeri ilaglama sira
aras1 ¢apalama kombinasyonu, ekim Oncesi alevli miicadele, cikis sonrasi banda alevli
miicadele ve ara ¢apasi ile lizerinde son yillarda ¢alisilan bilgisayar destekli sira aras1 ve tizeri
capalama gibi yontemlerdir. D. Alessandro vd. (1992), Ayciceginde yaptig1 arastirmada erken
gelisme donemlerinde tarlada yabanci ot bulundugu zaman erken yabanci ot miicadelesi
yapmak, en onemli yetistirme teknikleri arasinda kabul edilmekte ve yabanci ot miicadelesi
arastirmalarindaki en son egilim ise herbisit kullanimini azaltmak i¢in ¢evrenin etkisini en aza

indirmek ve entegre miicadele sistemlerinin uygulanmasi yoniinde olmustur.

Karlioglu A. (2008), yapmis oldugu caligmada Kirklareli iline bagli Liileburgaz
ilcesindeki ¢apa bitkisi olan aygiceginde tarimsal ilag politikasinin ¢iftci {izerindeki etkisini

saptamaya ¢alismistir.

Cizelge 1.1. de aygigegi iiretim faaliyetlerinde tarimsal ilag kullanimini ekonomik
Olgiitleri gosterilmistir. Bugday ve Arpa lretiminde oldugu gibi tarim isletmelerinde ilag

kullaniminin ekonomik yonden degerlendirilebilmesi i¢in iiretimde kullanilan ila¢ bedelinin
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ve ilaglama is¢iliginin ¢esitli giderler, giderler toplami, giderlerin genel toplami, iiretim
maliyeti icerisindeki paylar1 ayr1 ayr1 gosterilerek, tarimsal ilag kullaniminin tiretim maliyeti

igerisindeki pay1 saptanmustir.

Cizelgeden de anlasilacagi iizere, aycicegi liretiminde tarimsal ilag bedelinin gesitli
girdiler igerisindeki pay1 % 10,47 olarak gdze ¢arpmaktadir. Uretim maliyeti igerisindeki pay1
ise % 2,77 olarak belirlenmistir. ilaglama isciliginin is¢ilik icerisindeki pay1 her iki iiriinde de
oldugu gibi oldukga yiiksek olup oran1 % 16,33 olarak goriilmektedir. ilaglama isciliginin
tiretim maliyeti icerisindeki pay1 % 1,69 olarak belirlenmistir. Aygigegi liretiminde tarimsal
ilag kullaniminin {iretim maliyeti igerisindeki payr ise % 4,45 olarak tespit edilmistir

(Kirlioglu 2008)

Cizelge 1.1. Aygicegi iiretim faaliyetlerinde tarimsal ilag kullaniminin ekonomik

Olgiitleri

Ekonomik Olgiitler Deger (T1/ Da) Oran (%)
Tarimsal ilag bedelinin ¢esitli girdiler icerisindeki pay1 25,13 10,47
Tarimsal ilag bedelinin giderler toplami igerisindeki pay1 43,23 6,09
Tarimsal ilag bedelinin giderlerin genel top. i¢indeki pay1 94,90 2,78
Tarimsal ilag bedelinin iiretim maliyeti i¢erisindeki pay1 94,90 2,78
[laglama is¢iliginin toplam iscilik giderleri igerisindeki payr | 9,80 16,33
[laglama isciliginin giderler toplamu igerisindeki payi 43,23 3,71
Ilaglama isciliginin giderler genel toplami icerisindeki payr | 94,90 1,69
[laglama is¢iliginin iiretim maliyeti icerisindeki pay1 94,90 1,69
Tarimsal ilag kullaniminin iiretim maliyeti igerisindeki payr | 94,90 4,45

Kimyasal miicadele ile yabanci ot kontrol yontemi, cevresel etkileri, ekonomikligi,
stirdiiriilebilir tarima etkileri ve ¢abuk sonug¢ veren kolay uygulanan bir yontem oldugu i¢in
cift¢iler tarafindan benimsenmis bir yontem oldugunu da goz Oniinde bulundurarak,
revizasyona ugratilmalidir. Yapilacak olan ¢alisma Tiirkiye ekonomisinde biiyiik yer tutan ve
Trakya bolgesinde en ¢ok ekilen {iriinlerden biri olan aygigegi bitkisi iizerinde denenecektir.
Yalniz kullanilacak makina sadece ay¢icegi bitkisinde degil diger capa bitkilerinde ve diger

ilaglama gesitlerinde de kullanilabilecektir.




Banda ilaclama yapan iinitelerle sira veya bir hat boyunca tarla yiizeyinin bir kismi
hedef alinarak ilaglama yapilmaktadir. Bu nedenle klasik ilaglama iinitesine gore kullanilan
pestisit maliyeti azalmakta, ayni zamanda pestisit tiim alana uygulanmadigi i¢in hem
ekonomik bir ilaglama yapilmis olmakta hem de ilaglarin ¢evreye ve canli organizmalara olan

olumsuz etkileri azalmig olmaktadir (Grisso ve ark. 2004, Matthews 2004 ).

Aycicegi diinyada bir¢ok iilkede iklim sartlarina uymus genis Olgiide iiretilen bir yag
bitkisidir. Ayg¢icegi bitkisi olgunlasma evresinde sicak, kuru, oransal nemi diisiik bir iklim
ister. Aygigceginden yukarida saymis oldugumuz kullanim alanlarindan bagka, siloda yesil

yem olarak ta faydalanilmaktadir.

Aycicegi, lilkemizde en fazla tarimi yapilan yag bitkilerinden birisidir. Yaglik ay¢icegi
tohumlari1, % 40-50 arasinda yag ve yaklasik % 20 civarinda protein igermektedir. Aygicegi
yaginda yaklasik % 15 doymus, % 85 doymamis yag asitleri bulunmaktadir. Cesit 6zelligi ile
yetistigi iklim kosullarina bagl olarak doymamais yag asidinin yaklasik % 30’unu oleik asit, %
70’ini linoleik asitler olusturmaktadir. Ancak son yillarda oleik yag asidi orani yiiksek

aycicegi cesitleri gelistirilmis ve ekimine baslanmistir (Siizer 2009).

FAO (2007) yili istatistik verilerine gore diinyada aygigegi ekilisi 2.002.657 ha,
tiretimi 26.958.205 ton, dekara verimi 122 kg/da iken Tiirkiye’de yaklasik 500.000 ha alanda
ekilmekte, 1.030.823 ton iiretim ve dekara 206 kg verim alinmaktadir. Tiirkiye’deki aygigegi
ekilis alanlarinin % 73’{i Trakya-Marmara, % 13’ii I¢ Anadolu, % 19’u Karadeniz, % 3’ii Ege
ve % 1’1 Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerindedir. Ulkemizin ortalama aycicegi verimi
diinya ortalamasina gore yaklasik % 69 daha fazla olmasina ragmen, ekim alanlarinin
yetersizliginden gerceklestirilen diisiik tiretim miktar1, kisi basina yaklasik 17.6 kg bitkisel
stvi yag ihtiyactmizin ancak 1/3’linii karsilamaktadir. Yetersiz aygicegi iiretimi sonucu,
bitkisel yag agigin1 kapatmak i¢in her yil iilkemiz, yurt disindan 6nemli miktarda ham yag ve
yagli tohum ithali yapmaktadir.

Diinyanin yagli tohumlar iiretimi yaklasik 400 milyon ton civarindadir. Bu iiretimin %
55’1ik kismin1 soya fasulyesi olusturmaktadir. Ay¢iceginin iiretimi ise kanola ve pamuktan

sonra gelmektedir (Ustiinkaya 2009).



Cizelge 1.2. Diinyada yaglh tohumlar iiretimi (Ustiinkaya 2009)

2009-10
o 2008-2009 2007-2008 2006-2007 2005-2006
Yagl tohum Tahmini ) ) _ _
_ (Milyon ton) | (Milyonton) | (Milyonton) | (Milyon ton)
(Milyon ton )
Soya
_ 242 213 221 237 221
Fasulyesi
Kanola 56 58 48 47 49
Pamuk 41 41 44 45 43
Aycicegi 32 33 29 30 30
Diger 51 49 48 46 48
Diinya
422 394 390 405 391
Toplamm

Tiirkiye 6.115.000 ha araziye sahiptir. Trakya bolgesi bu arazinin % 3,6’sina sahiptir.
Toplam arazinin % 87’sini tarim arazileri olusturmaktadir. Cizelge 1.3’te Trakya bolgesin de
ki arazilerin illere gore dagilimi verilmistir. Buradan da anlasilacagi gibi tarla tariminin en
fazla alana sahip olan ili Tekirdag’dir. Toplam arizi varli§i siralamasinda Kirklareli ve
Edirne’den sonra gelmektedir. Ozellikle denemenin yapildigi ilin ve Trakya bdlgesinin ekimi
yapilan ana iirlinleri ay¢ice8i ve bugdaydir. Trakya bolgesi genelinde tarla arazisinin pay1 %

48,7, orman arazisinin payt % 26,4, cayir-mera arazisinin payt % 8,8, bag-bahce arazisinin

pay1 % 1,8 ve tarim dis1 arazinin pay1 da % 14,3 oranindadir.

Cizelge 1.3. Trakya bolgesindeki arazilerin illere gére dagilimi

Tarla Bag- Cayir-

. Orman | Tarim dist | TOPLAM
arazisi bahce mera o )
. . arazisi arazi (ha)

arazisi arazisi
Tekirdag 389 457 16 345 33000 95751 87 145 621 788
Edirne 364 703 110 877 81279 104 228 66 508 627 595
Kirklareli 261 640 6671 73 853 239 350 73 486 655 000
Canakkale 57 414 380 3583 56 602 31830 147 909
Istanbul 84 972 8 798 18 437 132 515 77 450 322172
TOPLAM | 1158276 43071 210 152 628 446 336419 | 2376364

Tarim kredi kooperatifleri VI. olagan genel kurul raporu, 1990-1993




Sentiirk (1997), yapmis oldugu c¢alismada IMI gurubu aycicegi disindaki
ayciceklerinde kullanilan herbisitler {izerine arastirmalar yapmis ve kullanimda ilk sirayi,
Triflin almistir. Bunu Treflen, Tefralin, Bayer Tref gibi herbisitlerin kullanimi takip etmistir.

Bu pestisitler ve kullanim degerleri asagidaki tabloda goriilmektedir.

Cizelge 1.4. Ayciceginde herbisit kullanim1 (Sentiirk 1997)

Kisi Sayisi Oran (%)
Triflin 66 50.0
Ismini bilmiyor 15 114
Treflan 12 9.1
Tefralin 10 7.6
Bayer tref 9 6.8
Pestisit kullanmamus 8 6.1
Ateflox 6 45
Gesegard 3 2.3
Challenge 1 0.8
Asert 1 0.8
Grasp 1 0.8
TOPLAM 132 100.0

Cizelge 1.5’te 2010 yilinda tarim il midirligii koruma kontrol subesinden alinan
verilere gore Tekirdag ilinde ¢ikis sonrasi kullanilan bazi zirai miicadele ilacinin son dort

yilik kullanim miktarlar1 goriilmektedir.

Cizelgel.5. Aygiceginde yabanci ot kontroliinde ¢ikis sonrasi kullanilan bazi ilaglar ve
kullanim miktari

(etki"“;; dde) 2006 (It) 2007 (It) 2008 (It) 2000 (It)
I‘i“rﬁ;;‘gl‘o‘;"r* 3411 32488 21277 20892
Aclonifen 2747 18493 6656 3677

Tarim il midiirligii koruma kontrol subesi verileri (2010).
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Cizelge 1.6, 1.7, 1.8’de denemenin yapildig1 il ve bu ile bagh il¢elerdeki aygigegi

ekilis alanlar1 ve verim degerlerinin son ii¢ yillik degerleri verilmistir. Bu tablolardan da

goruldiigii gibi 2007 yilindaki verim degerleri diger yillara gore ¢ok daha az goziikmektedir.

Ciinkii 2007 yilindaki asir1 yagis nedeni ile toprak isleme ve tohum yatagi hazirlamada

problemler olmustur. Bu da aygiceklerinde ozellikle denemenin yapildigr yorede mildiyo

hastaligina neden oldu ve verim degerleri oldukea diisiik elde edildi. Ozellikle Tekirdag ili

aycicegi iiretimi i¢in ¢ok dnemli bir ildir. Normal kosullarda Tekirdag ilinin ortalama ay¢icegi

verimi diinya ortalamasinin tizerindedir (Diinya ort.122kg/da, Tiirkiye ort. 206 kg/da, FAO

2007).
Cizelgel.6. Tekirdag ili 2008 yil1 aycicegi ekilisi (ha ) ve verimi ( kg/da )
Oriin Merk. Ckoy | Corlu | H.bolu Malkara | Marmara | Murath | Saray | sarkdy Top.
o Ereglisi (1000
cinsi i)
Aycicegi
ekilisi 22650 | 4200 | 20500 | 28550 31000 4700 13976 9500 26300 1417
(ha)
Aycicegi
verimi 250 220 260 250 250 250 270 250 200 252
(kg/da)
Tarim il mudiirliigi proje istatistik subesi verileri (2009).
Cizelgel.7. Tekirdag ili 2007 yil1 aycicegi ekilisi (ha) ve verimi ( kg/da )
Oritn Merk. | Ckdy | Corlu | H.bolu Malkara | Marmara Muratl | Saray | sarkdy | Top.
o Ereglisi (1000
cinsi )
Aycigegi
ekilisi 29100 | 4400 | 21500 | 26945 33000 4800 12936 9300 28800 1448
(ha)
Aycigegi
verimi 160 115 110 140 160 100 160 130 140 143
(kg/da)

Tarim il mudiirligii proje istatistik subesi verileri (2009).




Cizelgel.8. Tekirdag ili 2006 yil1 aycicegi ekilisi ( ha) ve verimi ( kg/da )

Merk. Ckoy | Corlu | H.bolu Malkara | Marmara | Murath | Saray | sarkoy Top.

Uriin
o Ereglisi (1000
cinsi
da)
Aygicegi

ekilisi 28500 | 4300 | 21200 | 28539,7 | 30100 4640 13249,7 | 9977 2900 1417
(ha)

Aycicegi
verimi 250 220 240 270 260 240 250 250 250 253
(kg/da)

Tarim il miidiirliigii proje istatistik subesi verileri (2009).

Aycicegi lretiminde 6nemli bir yere sahip olan Trakya bolgesi, 6zelliklede Tekirdag
ilinde, iiretimde karsilasilan dnemli mekanizasyon sorunlar1 bulunmaktadir. Bunlarin baginda
ilaglamada kullanilan piilverizatorlerin kalibrasyonunun iyi yapilmamasi ile dengesiz ilaglama
veya fazla ilag kullanim1 gelmektedir. Makinalagmanin en iyi oldugu bdlge olmasina ragmen
makinalarin tam kapasitesi ve 6zelliklerinin kullanilamamas1 ve 6zellikle ¢apa bitkisi olan
ayciceginde capalamanin yapilmamasi veya bir kez yapilmasi1 gelmektedir. Yabanci ot
kontrolii kimyasal miicadele ile ve de genellikle tiim satih ilaglanmasi ile yapilmaktadir. Bu
da fazla ilag kullanimu ile topragin yapisinin bozulmasia ve yer alti sularinin kirlenmesine

neden olmaktadir.

Cizelge 1.9, 1.10, 1.11°de ise degisik yillarda Tekirdag ili ve ilgelerinde kullanilan
piilverizatdor ve ara ¢apa makinalarmin varliklar1 goriilmektedir. Tablodan da anlasilacag:
lizere en fazla Pllverizatore sahip ilge merkez ilgedir. Merkez ilceyr Malkara ilgesi takip
etmektedir. Yine tablolardan anlasilacagi lizere en fazla c¢apalama makinasina sahip ilge
merkez ilgedir, yillar itibar1 ile merkez ilge makinalagmaya giderken diger ilgeler genellikle
bu egilimde bulunmamislardir. Ozellikle Corlu ilgesinin ara ¢apa makinasinda 2008 yilinda
azalma olmustur. Bunun da nedeni bu ilge ve civarinda, ayciceginin yerini kanolanin almaya
baslamas1 ve organize sanayi bdlgesinde olmasindan dolay1 tarim arazilerinin yerini fabrika
ve binalarin almasi1 gelmektedir. Ayrica tiim yillarin ortalamalar1 incelendiginde

piilverizatoriin ¢apalama makinasindan yaklagik dort kat daha fazla oldugu goriilmektedir.




Cizelge 1.9. 2008 Yilinda Tekirdag ilinin piilverizatdr ve ara ¢apa makinasi varlig

. Merk. | C.koy | Corlu | H.bolu Malkara | Marmara | Murath | Saray | Sar Top.
Uriin cinsi
Ereglisi kdy
Piilverizat
. 4573 852 1.990 3.305 4.371 420 1.575 1.372 | 1.090 | 19.550
or
Capalama
1.320 155 700 910 275 215 702 590 50 4,917
makinasi

Tarim il miidiirliigii proje istatistik subesi verileri (2009).

Cizelge 1.10. 2007 Yilinda Tekirdag ilinin piilverizator ve ara capa makinasi varligt

. Merk. | C.kdy | Corlu | H.bolu Malkara | Marmara | Murathh | Saray | Sar Top.
Uriin cinsi
Ereglisi koy
Piilverizat
. 4.567 850 2.046 3.305 4.358 420 1.575 1.372 | 1.147 | 19.640
or
Capalama
1.200 155 750 910 275 215 702 590 50 4.847
makinasi

Tarim il mudiirligii proje istatistik subesi verileri (2009).

Cizelge 1.11. 2006 Yilinda Tekirdag ilinin piilverizator ve ara ¢capa makinasi varligi

. Merk. | C.kdy | Corlu | H.bolu Malkara | Marmara | Murath | Saray | Sar Top.
Uriin cinsi
Ereglisi koy
Piilverizat
. 4.306 740 2.046 3.305 4.355 405 1.575 1374 | 1.031 | 19.137
or
Capalama
1.096 155 750 910 269 215 702 584 44 4.725
makinasi

Tarim il mudiirligii proje istatistik subesi verileri (2009).

Gilinlimiizde tarimsal mekanizasyon, diger tarim uygulamalarinin etkinligini arttirmak,

ekonomiklik saglamak, ve calisma konularini iyilestirmek yoniinden tamamlayici bir girdidir.

Ulke

tarimimin  halki

besleyici

seviyeye gelmesi,

saglanan {retim fazlaliklarinin

degerlendirilebilmesine, {iriin ¢esidinin arttirilmasina, teknolojideki gelisimlerin tarima

girmesine baghdir. Bu gelisme atilimlarinda, tarim sektdriinde birim alandan elde edilen

verimi nitelik ve nicelik yoniinden arttirmak, tarimsal potansiyeli etkin bir sekilde

kullanabilmek asil ama¢ olmalidir. Birim alandan alinan iirlinii arttirmada en 6nemli yeri,

hastalik ve zararlilarla savagim alir. Tarimsal ilaclardan beklenen faydayi elde etmek i¢in




ilacin, bitkinin uygun yerlerine etkili dozlarda dagitilmasi yaninda, bu islemlerin en az ¢evre

kirlenmesi ile en ekonomik sekilde uygulanmasi gelir (Kama 2008).

Herbisitlerin belirtilen dozlarda kullanilmasi toprakta kaliciliklar1 ve fitotoksiteleri
acisindan 6nemli sorun olusturmamaktadir. Ancak kullanilan doz ve uygulama sayisi arttikga,
dogal ortam hizlilikla zirai ila¢ kalintilarinin yok olmasini saglayamamaktadir. Sonug olarak
herbisitler veya bozunma tiirevleri toprakta daha uzun siire kalabilmektedir. Ozellikle
trifluralin gibi dinitroanalin gurubu bilesikler, iklim ve toprak kosullarina bagl olarak uzun
stire etkinligini siirdiirebilmekte ve kullanilan miktara bagli olarak sonraki bitkiye zarar

verebilmektedir (Salk 1990 ).

Bu calisma da sira arasi ¢apalama ve sira {izeri bant ilaclamasi yapan bir makine ile
yabanci ot kontroliinii saglamak, kullanilan kimyasal miktarini azaltarak geleneksel ilaglama
yontemlerine oranla ayni miktarda ilagla daha fazla alanda miicadele etmek ve boylelikle
sirdiiriilebilir tarim ortaminin korunmasina katkida bulunmak amaglanmistir. Ayrica
kullanilan yontemin, yontemler boliimiinde bahsedilen diger yontemlere gore ekonomiklik,

verim ve verim unsurlari yoniinden uygun olup, olmadig tespit edilmeye caligilacaktir.

Kuskusuz ki tarimsal iiretimde birim alandan en yiiksek verimi elde edebilmek i¢in
alinmasi1 gereken Onlemlerden biride yabanci ot kontroliidiir. Yabanci ot kontroliinde insan
giicli, mekanik ve kimyasal miicadele yontemleri kullanilmaktadir. En ¢ok tercih edileni ise
kimyasal miicadele yontemleridir. Kullanilan ilaglarin maliyetlerinin yiiksek olmasi ve
yillardir yogun olarak uygulanan zirai ilaglar topraklarimizin yapisini bozarak olumsuz
sonuglar dogurmasina neden olmaktadir. Yapilacak olan bu caligmada istedigimiz verileri
ortaya koyabilirsek, bilimsel ve ekonomik anlamlarda biiyiik neme sahip bir ¢alisma olacagi

distiniilmektedir.
Bu arastirma; Giris, kaynak 6zetleri, materyal ve yontem, aragtirma bulgulari, tartisma

ve sonug¢ olmak iizere bes boliimden olusmaktadir. Tiirkce 6zet ve yabanci dilde 6zet eserin

bas kisminda sunulmustur. Ayrica kaynaklar, tesekkiir ve 6zgecmis eklenmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu boéliimde konu ile ilgili goriilen daha onceki zamanlarda yapilmis calismalar

incelenerek Ozetlenmistir.

Bant ilaglama yapan {initelerle sira veya bir hat boyunca tarla yiizeyinin bir kismi
hedef alinarak ilaglama yapilmaktadir. Bu nedenle klasik ilaglama {initesine gore kullanilan
pestisit maliyeti azalmakta, ayni zamanda pestisit tiim alana uygulanmadigi i¢in hem
ekonomik bir ilaglama yapilmis olmakta hem de ilaglarin ¢evreye ve canli organizmalara olan

olumsuz etkileri azalmig olmaktadir (Grisson ve ark. 2004, Matthews 2004 ).

Cikis sonrasi genel-kontakt herbisit uygulamasinin, ¢apa bitkilerinin gévde kisimlarina
gelecek sekilde, sira tizerinde yapilabilecegini, kimyasal miicadele sonrasinda, sira iizerinde
kalan yabanci otlarin el g¢apasi ile temizlenmesi gerektigini bildirmektedir. Herbisit ile
yabanci ot miicadelesinin yabanci otlarin aktif biiylime zamanlarinda yani ¢ok kiiclik iken
(2,5-5 cm yiikseklik ) yapilmasi gereklidir. Bitki biiylimiis ise karin yiiksekligi fazla olan
traktorlerle herbisitin, bitkinin yapraklarina gelmeyecek sekilde, yabanci otlara piiskiirtiilmesi

gerekmektedir (Onal 1995).

1990-1991 yillarinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi deneme alanlart
ve laboratuarlarinda, tarla ve laboratuar denemeleri seklinde yiiriitiilen calismada iki farkl
tirmiklama yontemi ve bes farkli ¢gapalama yontemi kullanilmistir. Tirmiklamanin aygiceginin
verim ve verim unsurlar1 lizerine etkisi saptanmamustir. Capalama yontemleri arasinda en iyi

sonucu frezeli capa makinast vermistir (Saglam 1992 ).

Ayciceklerinde erken gelisme doneminde tarlada yabanci ot bulundugu zaman erken
yabanci ot miicadelesi yapmak, en énemli yetistirme teknikleri arasinda kabul edilmektedir.
Ciinkii yabanci otlarin en 6nemli zarar1 bu donemde olmaktadir. Tarlada yabanci otlarin
varligr durumunda aygicegi icin ¢ikist takiben ilk 4-5 hafta ¢ok kritiktir. Ciinkii miicadele
basarisiz olursa {irlinde % 60’ a varan oranda azalma meydana gelebilir. Aycicegi basarili bir
sekilde yetistirilirse yabanci otlarla daha basarili rekabet etme egiliminde olur.
Ayciceklerindeki yabanci ot miicadelesi arastirmalarindaki en son egilim ise herbisit
kullanimin1 azaltmak i¢in ¢evrenin etkisini en aza indirme ve entegre miicadele sistemlerinin

uygulanmasi yoniindedir (D Alessandro vd.1992).
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Arastirma; capalama, serit ilag ile birlikte ¢apalama ve farkli bakim sistemlerinin
yabanci otlar iizerindeki etkisinin saptanmasi amaci ile li¢ ayr1 denemeden olugmaktadir.
Capalama denemesinin arastirma sonuglar1 degerlendirildiginde aygiceginin veriminde 10
kg/da’lik bir artis saglandig1 gézlenmistir. Boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak
kurulan, serit ilag ile birlikte ¢apalamanin uygulandigi denemede, 6nceden hazirlanan deneme
alanma 150 cc/da normunda tirifluralin uygulanmis ve tirmik ile topraga karigtirtlmistir. Ekim
makinasina konulan diizenek yardimiyla ekim ile birlikte, 20 cm bant genisliginde aclonifen
etkin maddeli (challenge 600 ) herbisit ile 300 cc/da normunda ilaglanarak, aygigekleri gerekli
olgunluga ulastiginda ¢apalama aleti ile ¢apalanmistir. En yiliksek verim 324,8 kg/da ile bu
denemede elde edilmistir. En diisiik degeri ise serit ila¢ ve capanin uygulandigi yontemle
273,9 kg/da olarak bulunmustur. Serit ilag atma diizeneginin yabanci otlar {izerindeki etkisini
saptamak icin yapilan denemede en fazla yabanci ot 5,24 adet/m® ile hi¢bir islemin
uygulanmadigi yéntemde, en az yabanci ot ise 0,56 adet/m? ile trifluralin etken maddeli, serit

ilaglt ve ¢apali yontemde elde edilmistir (Saglam 1996).

Ayciceginde yabanci otlarla miicadelenin yaninda topragin havalanmast v.b. i¢in

c¢ikistan sonra 2-3 kez capalama yapilmalidir (Atakisi ve Turan, 1989).

Cukurova’da yapilan bir arastirmada pamuktan sonra ekilen bugdaymn ¢imlenme ve
biiyiimesinde goriilen anormalliklerin pamuk tariminda trifluralin terkipli herbisitlerin asirt
miktarda kullanimlarindan ileri geldigini saptamislardir. Bu nedenle topraga verilen ve etkisi
uzun siiren herbisitlerin degisik iklim ve toprak kosullar1 icin Ogiitlenen miktarda

kullanilmasina 6zen gosterilmesi gerektigini belirtmislerdir (Geng ve Gencer 1976).

Aycigegi ekim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri genellikle aycicekleri ile beraber
veya sonradan ¢imlenmekte ve aycigegi ile yabanci otlar su, 151k, mineral besin maddeleri ve
CO? den faydalanma bakimindan bir yaris halinde bulunmaktadirlar. Asil rekabet ilk 1-1.5
ayda ger¢eklesmekte ve bu donemde yapilacak bir mekanik ve kimyasal miicadele iiriinii
giiven altinda tutmaktadir. Zamaninda yabanci ot alimi1 yapilmadig: taktirde tarlalarin ¢ogu
kez bozuldugu saptanmistir. Hi¢ yabanci ot alimi yapilmamis bir tarlada zarar derecesi
yabanci ot ¢esitleri ve bunlarin yogunluklarina gore degismekle beraber genellikle % 15-100

arasinda olmaktadir (Anonim 1995c).
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Kiiltiir bitkileri yabanci otlardan daha once toprak alanini iggal ederse, kiiltiir bitkileri
ile olan yarigmayi biiyiik dl¢iide kazanirlar. Yabanci otlar tarlay1 iyice kaplarsa bitki gelisimi
gecikir veya gii¢lesir. Boyle olunca bitkiler zayiflar, gii¢siizlesir ve incelirler, herhangi bir

cevre kosulu veya bitki yetistirme yonteminin dnemi de etkisiz kalir ( Crafts ve ark. 1952).

Bu ¢alismada amag; sira arasi yabanci ot kontroliinde ger¢ek zamanli kinematik
RTKGPS’li kendinden hareket eden, insana gereksinimi olmayan ¢apa sistemi gelistirmek ve
bunun arazi sartlarindaki performansini belirlemektir. Bu sistem; RTKGPS’li bir traktor ve
yana yerlestirilmis ¢ati ve buna eklenmis 8 sigmoit sekilli disliden olusan sigloit ¢apadan
olugmaktadir. Bu sistem sira lizerinde paralel gitmektedir ve yandaki kiiltiir bitkisine zarar
vermeden yabanci otu kontrol etmektedir. 0,2 mm sira i¢i mesafeye kiiltlir bitkisi yerine
plastik yapiskanlar kullanilarak yapilan denemede 0,52 m/s’de bu yapigkanlara zarar
vermeden sira {izerini ¢apaladigi tespit edilmistir. Bu yana yerlestirilmis ¢ati, sigloid ¢apanin

yoniinii ayarlamada etkilidir (Rumpler ve Reichardt 2008 ).

Bu projede hassas sira rehber teknolojisi olusturularak, daha az bir girdi ile kimyasal
kullanimin1 azaltarak, yabanci ot kontroline imkan taninmaktadir. Ayrica bu teknoloji
bilgisayar destekli olup, sira lizerindeki kiiltiir bitkilerini direk kontrol edebilmektedir. 160
mm genislikteki bicaklarin gecislerini kolaylastirabilmek igin sira arast 260 mm ye
ayarlanmistir. Bu capa aleti ii¢ kisitmdan olusmaktadir ve bu kisimlarin her birinde kendi
kamerast sensoOrii bulunmaktadir. Lateral hata 10 kph hizda 25 mm yi gegmemektedir. Bu
iiriiniin performansi bir ¢ok bitkinin degisik gelisme donemlerinde oldukca basarili ve

giivenilir bulmaktadir (Barbeau ve ark. 2005 ).

Bu ¢alisma Danimarka’da sekerpancarinda yapilmistir. Amag; bant uygulamasi ve sira
capalamasinin yabanci ot kontroliindeki etkilerini belirlemektir. Bu projede iki 6nemli aktivite
bulunmaktadir. Birincisi, artiklar ile ilgili problemleri ¢6zmektir. Bant uygulamasi ve
capalama kombine olarak yapilirken herbisitin etkisini azaltmamak i¢in bu ¢evresel artiklar ile
ilgili probleme ¢6ziim aranmaktadir. Ikinci aktivitede ise meme secimi, bant genisligi se¢imi,
memenin yerlestirilmesi gibi biyolojik etkinliklerin dl¢tilmesi ve tespiti yer almaktadir (Blair

ve ark. 2003 ).

1993-94 yilinda Kuzey Yorkshire Ingiltere’de yapilan ¢alismada, konvansiyonel

herbisit uygulamasi, kiiltlir bitkileri iizerine bant halinde herbisit uygulamasi, art1 olarak
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mekanik sira tizeri kiiltivasyondan olusan entegre yabanci ot kontrol sistemi ile
karsilagtirilmistir. Yabaci ot kontrolii uygulamalart su sekilde yapilmistir; tim yataga herbisit
uygulamasi, bant halinde herbisit uygulamasina (15 cm is genisligi) ilaveten hafif ¢apalama
ve 15 cm geniglikte banda herbisit uygulamasi ile derin ¢apalamanin birlikte uygulamalari
denenmistir. Herbisit uygulamasinda ise ¢ikis Oncesi, propachlor (4.32 kg/ha) ve chlortal
dimethyl (4,5 kg/ha) uygulanmistir. 26 Mayis tarihinde chlorbufam uygulanmis (0,68 kg/ha)
ve cloridazon (0,85 kg/ha) uygulanmistir. Yiizlek ve derin ¢apa 14-30 Haziranda ve 13
Temmuzda yapilmistir. En diisiik yabanci ot populasyonuna Mayis sonunda tiim yataga
uygulanan herbisit uygulamasinda rastlanilmistir. Yiizlek c¢apa, digerine yani derin
capalamaya gore daha etkili olmustur. Bant herbisit ve derin ¢apa (48 t/ha) uygulamasinda en
fazla pazara sunulabilir {iriin elde edilmistir. 1994 yilinda baska bir calisma yapilmistir.
Burada iki degisik genislikte bant herbisit uygulamasi 10 ve 20 cm denenmistir. Bunlarla
birlikte farkli kiiltiivasyon (yiizey ¢apa) zamanlar1 (% 50 kiiltiir bitkisi ¢ikisindan 3,5 ve 8
hafta sonra ya da alani otsuz birakmak icin gerektiginde uygulama) denenmistir. Kontrol
iinitesi; hi¢ uygulama yapilmayan alan, elle ¢apalanan alan ve tiim yataga herbisit uygulanan
alan olarak olusturulmustur. Bu ¢alismalar havug ve pirasada denenmistir. Pirasa uygulamasi
icin 23 Haziranda ¢ikis sonrast 158 g/ha ioxynil uygulanmis ve bir 6nceki deneme ile ayni
sonuglar alinmistir. Havugta ¢ikis oncesi ve sonrast uygulanan herbisitler linuron (559 g/ha)
ve metoxurondur (2 kg/ha). Bant uygulamasinin sira ilizeri yabanci otlar1 iyi bir sekilde
kontrol ettigi belirlenmistir. Pirasada % 50 ¢ikistan 3-5 hafta sonra yapilan yiizlek ¢apalamada
yabanci ot populasyonun da azalma goriilmiis ancak 3 hafta kontrol ertelenirse pazara
sunulabilir iirlin miktarinda azalma oldugu goriilmiistir. Havucta 10 cm lik banda % 50
cikistan 8 hafta sonra yapilan herbisit uygulamasinda pazara sunulabilir {iriin, 20 cm lik bant
uygulamasina gore daha az olmustur. Bu sira genisligi uygulamalarinda verim miktarinda
fazla bir fark olmamistir. Fakat bant uygulamasi ile herbisit masrafinda % 40 azalma

saglanmistir (Inoue ve ark. 2000 ).

Sekerpancarinda bant sprey aletlerinin etkinliginin denenmesi i¢in c¢aligmalar
yapilmustir. Her sira i¢in iki meme uygulamasinin, bir memeye oranla avantajlar1 oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte i¢i bos konik memeler kullanilarak diiz flat memelere oranla
herhangi bir avantaj saglanamamistir. Seralarda ve tarla denemelerinde herbisit
uygulamalarinda ¢ok farkli sonuglar alinmistir. Bunun sebebi de tozun herbisit aktivitesi
tizerine etkisi olarak aciklanmistir. Bant spreyleme ve ¢apalama kombinasyonunun pratikte

bir avantajinin oldugu belirlenememistir (Anaele ve ark. 1991 ).
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Farkl1 toprak isleme yontemleri ve iki farkli capalama yontemini karsilastirmiglar ve
sonu¢ olarak, tohum yatagi hazirlama ve capalama yOntemleri arasinda verim agisindan
onemli fark olmadig1 saptanmustir. Frezeli ara ¢apalama makinasimin kullanildigi ¢apalama

yonteminde daha az otlanma oldugu gozlenmistir ( Kayisoglu 1990 ).

Banda ilaglama {initesi ve klasik ilaglama {initesinin tiiketilen pestisit miktar1 a¢isindan
karsilastirilan arastirmada, farkli tip plskiirtme agisina sahip memelerle 94 1/ha ilag
normunda, sira lizerine yapilan ilaglamanin tutunma miktar1 tespit edilmistir. Laboratuarda
rlizgarsiz sartlarda huzme agisi 65° olan i¢i bos konik huzmeli meme ile hacimsel ortanca cap1
110 pm olarak bulunmustur. % 37°lik band ilaglamasi ile en iyi ylizey kaplama orani elde
edilmistir. Tarla denemelerinde klasik ilagclama iinitesiyle huzme agisi 80° olan yelpaze
huzmeli meme ile iist bolgede elde edilen iz maddesi tutunma miktar1 7.5 ng/cm® olmustur.
Fakat bu sonucun huzme agis1 40° olan yelpaze huzmeli meme kullanilarak yapilan band
ilaglama ile farkli olmadig1 belirtilmistir. Cift orifisli ve ii¢ adet i¢i bos konik huzmeli meme
ile yapilan banda ilaclama ile yaprak {iistiinde elde edilen iz maddesi tutunma miktar1 3
ng/cm2 den az olmustur. Bant ilaglama tinitesi ile piiskiirtme kollarinin bitki sira aralarina
kolayca ulasabilmesi nedeniyle yapraklarin iist yiizeylerinde en fazla iz maddesi tutunma
miktarinin bu ilaglama initesiyle saglandigi belirtilmistir. Huzme agis1 40° olan yelpaze
huzmeli memelerin kullanildigi denemenin, {i¢clii meme iinitesi ile yapilan uygulamaya gore

daha etkili olmustur (Womac ve ark. 2004).

Sira lizerine mekaniksel yabanci ot kontrolinde doner tirmigin gelistirilmesi igin
yapilan ¢aligmada, yeni gelistirilen doner baglikli tirmikta, sivri uglu disler mevcuttur ve sira
tizerinde etkilidir. Bu sistem sira ilizerinde mekanik olarak yabanci ot kontroliine izin
vermektedir. Uretim girdi maliyetlerini oldukga diisiirmekte, ayrica iiniversal uygulamalarda
cok etkili olup, yiiksek ¢alisma hizina sahiptir. Diger parmak capalara gore daha etkilidir. ik
calismalar papatya, kekik otu, melisa otu, kimyon gibi bitkilerde denenmistir. Tibbi bitkilerin
tiretiminde hem doner tirmiklar hem de konvansiyonel c¢apalama aletleri Dbirlikte

kullanilabilmektedir (Kierzek, R ve ark. 2008).

Cevresel ve ticari faktorlerden dolay1 sebze iireticileri herbisit kullanimina daha az
onem vermekte ve baska yontemler aramaktadir. Burada sira arasi kiiltiivasyon etkili bir

yabanc1 ot kontrolii saglamaktadir, fakat bu islemde siirekli olarak iscilik gerekmektedir. Bu
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sorunu ¢ozmek i¢in makineli sistem denemeleri yapilmigtir. Bu makine ; ticari olarak satin
aliabilen sterage capa ve buna bagli konvansiyonel sira arasi kiiltiivasyon bicaklarindan
olusmaktadir. Ayrica bunun sira arasi g¢alisan iki adet yiizeysel kiiltiivasyon modiilii
bulunmaktadir. Her diskin hidrolik diski vardir ve dikey olarak islem yoniine sahiptir. Her
diskin i¢ bolmesi vardir ve bu bdlme kiiltiir bitkisine zarar vermeden iizerinden ge¢mesini
saglamaktadir. Bu goriis sistemi, gelismekte olan bitkinin donemini tespit ederek, elde edilen
bu tespit sonucu, disk rotasyonu ile kombine edilmekte ve disk ile diger bitkinin
etkilesimindeki hata Olgililebilmektedir. Bu hata hidrolik siiriiclintin iyilestirilmesi ile
¢Oziilmiistiir. Lahanada yapilan ¢aligmada 240 mm yaricap alanda % 62-87 yabanci ot azalisi
tespit edilmistir. Ayrica bu uygulamanin kiiltiir bitkisine herhangi bir zararimin olmadigi

goriilmiistiir ( Neumann, H ve ark. 2008).

Italya Pisa Universitesinde alev makinas: gelistirilmis ve bu makinenin prototipi hem
¢ikis oncesi hem de ¢ikis sonrast kullanilabilmektedir. Ayrica bu makine baska aletlerle
kombine edilerek, sira arasini da ¢apalamak miimkiindiir. Bu alev makinesindeki elektronik
kontrol sistemi ile traktor siiriiciisiiniin LPG diizeyini oturdugu yerden ayarlamasina imkan
tammaktadir. iki yil siiren ¢alismalarda dért farkli LPG basinci ve ilerleme hizi denenmistir.
Iki farkli capalama metodu kullanilmistir. Fiziksel yabanci ot kontrol uygulamast;
Konvansiyonel herbisit uygulamasi ve hi¢ miicadele yapilmayan kontrol {initesi ile
karsilastirilmistir. Hasatta, her alanda bitki verimi ve yabanci ot kiitlesi belirlenmistir. Her iki
yilda da bu makine ile yapilan yabanci ot miicadelesinde basar1 elde edilmistir. Aycigcegi
veriminde bu uygulama ile herbisit kullanimi arasinda verim agisindan bir fark olusmamastir

( Galal, A.H 2002).

Gilinlimiizde, tarimsal mekanizasyon, diger tarim uygulamalarinin etkinligini arttirmak,
ekonomiklik saglamak, ve calisma konularini iyilestirmek yoniinden tamamlayici bir girdidir.
Ulke tariminin  halki besleyici seviyeye gelmesi, saglanan iiretim fazlaliklarinmn
degerlendirilebilmesine, {iriin ¢esidinin arttirllmasina, teknolojideki gelisimlerin tarima
girmesine baghdir. Bu gelisme atilimlarinda, tarim sektoriinde birim alandan elde edilen
verimi nitelik ve nicelik yoniinden arttirmak, tarimsal potansiyeli etkin bir sekilde
kullanabilmek asil ama¢ olmalidir. Birim alandan alinan iirlinii arttirmada en 6nemli yeri,
hastalik ve zararlilarla savagim alir. Tarimsal ilaglardan beklenen fayday:1 elde etmek i¢in
ilacin, bitkinin uygun yerlerine etkili dozlarda dagitilmasi yaninda, bu islemlerin en az gevre

kirlenmesi ile en ekonomik sekilde uygulanmasi gelir (Kama 2008).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu boliimde; denemede kullanilan materyallerden, aygigegi tohumlugu, deneme alani,

denemede kullanilan makinalar ve 6l¢lim aletleri hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1.1. Kullanilan ayc¢icegi tohumlugu

Deneme alaninda hibrit aygicegi tohumlugu olan Sanay IMI MR ¢esidi tohumluk
olarak kullanilmistir. Tohumlugun MR c¢esidini kullanmakta amag¢ bolgede mildiyo
probleminin goriiliiyor olmasidir. Bu tohumluk % 97 ¢imlenme giiciine sahip olup,

tohumluklarin irilik derecesi 2 numaradir. Bin dane agirlig1 yaklasik olarak 63 g’dir.

3.1.2. Deneme alani

Deneme alani1 Tekirdag ilinin merkez ilgesine bagli Banarli beldesindedir. Deneme
parselinin biyiikligii yaklasik 10 da dir. Deneme alani genellikle % 1 meyilli iken ufak bir
kisminda % 2 meyil mevcuttur. Deneme alaninin toprak o6zelliklerini belirlemek amactyla
arazinin farkli yerlerinden toprak 6rnekleri alinmis ve alinan bu o6rnekler Tekirdag ticaret
borsasinin tarimsal amagh analiz laboratuarlarinda analiz ettirilmistir. Toprak numuneleri 0-
30 cm derinlikten alinmistir. Analiz sonuglarina goére deneme alaninin topraklart kili tinh
olup, organik madde, N (Azot), kire¢ ve Zn (¢inko) bakimindan az olarak belirlenmistir. N
veZn disindaki birincil ve ikincil bitki besin elementleri yeterli bulunmustur. Ph seviyesi notr
kabul edilebilecek diizeyde olup hafif alkalilik gostermektedir. Bir 6nceki sene yetistirilen
iriin bugdaydir. Yapilan analiz sonuglarina gore deneme alanina, tohum yatagi hazirlama
esnasinda dekara 15 kg gelecek sekilde % 46 iire gilibresi uygulanmistir. Ekimle birlikte ise 15
kg/da 20.20.0.+ ME (zn) giibresi uygulanmistir. Deneme alanina bugday hasadi sonrasi
dekara 2-2,5 t hayvan giibresi serilmis ve ekim ayinda derin siiriimle birlikte topraga
karistirtlmistir. Toprak analizi mikro element diizeyinde ve nisan ay1 basinda yapilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alani
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Cizelge3.1. Deneme alaninin toprak analizi sonuglari

Parametre Analiz sonucu Birim Metod

Ph 7,05 Saturasyon

Tuz 0,063 % E. Tletkenlik
Kireg 0,01 % Kalsimetre
Doygunluk 50 % Saturasyon
Organik madde 1,48 % Walkley Black
Toplam N 0,074 % Kjeldahi

P 22,6 ppm Olsen

K 281 ppm Amonyum Asetat
Ca 3991 ppm Amonyum Asetat
Mg 441 ppm Amonyum Asetat
Fe 17 ppm DTPA

Cu 0,8 ppm DTPA

Zn 0,4 ppm DTPA

Mn 13,5 ppm DTPA

3.1.3. Denemede kullanilan alet ve makinalar

Denemenin degisik asamalarinda (toprak isleme, tohum yatagi hazirlama, ekim)
genellikle denemenin yapildig1 arazi sahibinin makinalar1 kullanilmis olup, bu makinalar
tilkemizde imalati yapilan ve yaygin olarak kullanilan makinalardir. Bin dane agirlig
Olctimiinde de yoremiz kuyumcularinin 0,01g’a duyarli elektronik terazisi kullanilmustir.

Denemede kullanilan alet ve makinalar ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

1-Toprak isleme aleti

2-Tohum yatagi hazirlama aleti
3-Ekim makinasi

4-Yabanc1 ot kontrol makinalari
5-Diger makinalar

6-Olcii ve el aletleri
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3.1.3.1. Toprak isleme makinalari

Sekil 3.2.Spiral yayl kiiltiivator (¢izel)

63,5 crn

dbcrm |

@540 mm silindir merdane

Cizelge 3.2. Spiral yayh kiiltiivator (¢izel) teknik ozellikleri

Is Tasima Sase Makine Makine
Ayak i .
deti genisligi genisligi profil agirhg merdaneli
adetl
(m) (m) ol¢iileri (mm) (kg) agirhg (kg)
13 3.70 3.70 100x100x8 1223 1465

Spiral yayl kiiltivator, stirme derinliginde topragi devirmeden kabartir, karistirir. Aniz

ve bitki artiklarini en uygun sekilde topraga karigtirir. Ayrica bunlar kismen toprak yiizeyinde

kaldiklarindan, su ve riizgar erezyonuna kars1 iyi bir koruyucu gorevi goriirler.

Tim deneme parsellerinde toprak isleme makinasi olarak c¢izel pulluk kullanilmis

olup, tiim parsellerde ayn1 standartta uygulanmistir. Makine ii¢ koldan aski sistemi ile traktore

baglanmaktadir. Topragi devirmeden yaklasik 35-40 cm derinlikte isleme yapilmistir,

makinanin diger 6zellikleri yukaridaki tabloda verilmistir. Toprak isleme ekim ay1 basi ve




kasim ay1 sonu olmak iizere iki kere uygulanmistir. Ayrica toprak isleme i¢in 220 beygirlik

traktor kullanilmgtir.

3.1.3.2.Tohum yatag hazirlama makinalar:

Sekil 3.3. Yayl1 doner tirmik kombinasyonu

Cizelge 3.3.Tirmik teknik 6zellikleri

Ayak adedi Agirhik (kg) Is genisligi (cm ) Traktor giicii (hp)

21 570 260 60

Yayli doner tirmik ile deneme parsellerinin toprak yiizeyi ekimden birkag¢ giin dnce 25
nisanda 10-12 cm derinlikte islenerek, ekime hazir hale getirilmistir. Bu makine ti¢ koldan
aski sistemi ile traktore baglanarak, tarla yiizeyini kabartir. Diizgiin bir ylizeyle isler, kaymak
tabakasini kirar, yabanci otlar1 soker ve neticede tohum yataginin hazirlanmasini saglar.
Tirmiklar pullukla islenmis toprak katinin yeniden kabartilmasinda, tarla yiizeyinin
diizeltilmesinde, yabanci ot koklerinin yilizeye ¢ikartilip, toplanmasinda, kaymak kirmada,
giizliik ekinlerin, yoncalik ve cayirlarin bakiminda, serpme olarak ekilen tohumlarin ve

dagitilan giibrelerin kapatilmasinda kullanilir.
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3.1.3.3.Ekim makinalari

Sekil 3.4. 6 Sirali pnomatik aycicegi ekim makinasi

Pnomatik hassas ekim makinasi, sira boyunca yiiksek hassasiyetli ekim saglamaktadir.
Traktore li¢ nokta aski sistemi ile baglanmakta ve hava emisi i¢in gerekli hareketi, traktoriin
540 d/dak. ile donen kuyruk milinden alarak, paslanmaya karsi dayanikli ekici plakalar
sayesinde hassas ekim imkani saglamaktadir. Markor hareket diizeni, istege bagli olarak

mekanik veya hidrolik sistemli olarak secilebilmektedir.

Geleneksel yontem ile deneme yapilacak olan parsellerin (1.ilag, 2.tirmak+ilag
parselleri) tohum ekimi 6 sirali ekim makinast ile yapilmistir. Deneme parselindeki
ayciceklerinin sira arasi ekim mesafesi 70 cm, sira tizeri mesafe 35 cm, ekim derinligi ise 8
cm olarak ayarlanmistir. Ekim ile birlikte deneme alanina 15 kg/da 20.20.0+ Me ( ¢inkolu)

kompoze mineral giibre uygulanmistir. Makinanin toplam is genisligi 4500 mm dir.
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Sekil 3.5. 4 Sirali pnomatik aygicegi ekim makinasi

Sekil 3.6. Pnomatik ekim makinasi tohum atma mekanizmasi

Cift selektor sistemi

Pnomatik hassas ekim makinasi, sira boyunca yiiksek hassasiyetli ekim saglamaktadir.
Traktore ii¢ nokta aski sistemi ile baglanmakta ve hava emisi i¢in gerekli hareketi, traktoriin
540 d/dak. ile donen kuyruk milinden alarak, paslanmaya karsi dayanikli ekici plakalar
sayesinde hassas ekim imkani saglamaktadir. Markor hareket diizeni, istege bagli olarak
mekanik veya hidrolik sistemli olarak segilebilmektedir. Makine; giibreli, gilibresiz, sabit ¢elik

baltali veya ugtan yayli ¢elik baltali gibi degisik sekillerde tedarik edilebilmektedir.
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Ilacli ¢apalama yontemi ile denemesi yapilacak olan parsellerin (3.ilagl capalama,
4.tirmik + ilaclicapalama parselleri ) ve 5. sadece capalama ve 6. kontrol olan parsellerin
tohum ekimi, kullanilacak olan makinanin 5 sirali olmasi sebebi ile, uygulamada siradan
cikma olmamasi igin, 4 sirali ekim makinasi ile yapilmistir. Deneme parsellerindeki
ayciceklerinin sira arasi ekim mesafesi 70 cm, sira lizeri mesafe 35 cm, ekim derinligi ise 8
cm olarak ayarlanmistir. Ekim ile birlikte deneme alanina 15 kg/da 20.20.0+ Me ( ¢inkolu)

kompoze mineral giibre uygulanmistir. Makinanin toplam is genisligi 3000 mm dir.

Pnomatik hassas ekim makinesi ile aycicegi, misir, kaplanmis pamuk tohumu, kabak
cekirdegi, yerfistigi, soya, bezelye, nohut, fasulye, sogan, kavun, karpuz, domates, biber gibi

tohumlarin ekimi uygun plakalar kullanilarak yapilabilmektedir.

Cizelge 3.4. Pnomatik ekim makinasi teknik ozellikleri

Ozellikler 4 Siral giibreli pndmatik
hassas ekim makinasi
Genislik (mm) 3000
Yiikseklik (mm) 1450
Uzunluk (mm) 1900
is genisligi (mm) 4X300-750
Giibre depo hacmi (It) 2X145
Tohum depo hacmi (It) 4X22
Lastik ebad1 500X15
Disk delik sayisi (adet) Degisken
Disk delik ¢ap1 (mm) Degisken
6-8

Cahisma hiz1 (km/h)
Agirhik (kg) 730

i 60 >
Gii¢ (Hp)
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3.1.3.4.Yabanci ot kontrol makinalar

Sekil 3.7. Geleneksel yontem deneme parsellerinde kullanilan piilverizator

Cizelge 3.5. Piilverizator teknik 6zellikleri

Agirhk |Basin¢ |Enjektor |Genislik | Koluzun. |Pompa|Tank |Uzunluk | Yiikseklik

(Kg) (adet) (mm) | (m) [(Lvd) [(It) (mm) | (mm)
240 50 33 1360 |16 105 [800 [2700  [1940

Fiberglas (Takviye edilmis) depodan yapilmis makina da iki kol (Boom) is genisligi
16 m olup, kol sabit veya yukart agag: hidrolik lif ile ayarlama secenekleri bulunmaktadir.
Engebeli arazilerde kol iizerindeki amortisér sayesinde ilag bitkiye paralel olarak yansir.
Geleneksel yontemle ekimi yapilan deneme alaninin yabanci ot kontrolii 800 It s1v1 kapasiteli
tiim satih ilaglamasinda kullanilan piilverizator ile yapilmistir. ilaglama dekara 80 ml zirai ilag
( Intervix) gelecek sekilde yapilmustir. Geleneksel yéntem parsellerinde 110° agili yelpaze
huzmeli memeler kullanilmistir. Ilaglama haziran ayinin 5. giiniinde yabanci otlarin aktif
biiylime evresinde ve aygigeklerinin 6-10 yaprakli zamaninda yapilmistir. Makinanin diger

teknik 6zellikleri cizelge 3.5.de verilmistir.

24




Sekil 3.8. ilagli capalama makinasinin énden goriiniisii

2646

1624

Sekil 3.9. ilagl capalama makinasinin yandan goriiniisii

1858
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Denemede kullanilan ilagl ¢apalama makinasinin prototipi Namik Kemal Universitesi
Tekirdag Ziraat fakiiltesi kampiisiinde olusturulmustur. Makinenin ilaglama diizenegi istenirse
siranin iizerinden, istenirse siranin yanlarindan ilaglama yaparak yabanci ot kontroliine olanak
saglayacak sekilde tasarlanmustir. Ilaglama kollar1 degisik baglant1 noktalarmnin ayarlari ile
180° ye kadar degisik yonlerde ayarlanabilmekte olup, ayrica ilaglama sira iizerinden
yapilacak ise ilaglama yiiksekligi istenilen yiikseklige ayarlanabilmektedir. ilaglama basinci
makinanin iizerine yerlestirilen barometre ile kontrol edilmektedir. ilaglamanin basinci, basing
ayar mandali vasitas1 ve/veya kuyruk mili devri ile saglanmaktadir. Ilagh ¢apalama
makinasimin tarla kosullarindaki ilerleme hizi topragin yapisina, yabanci ot yogunluguna,
toprak yiizeyinin ¢apalamaya olan elverisliligine ( ¢ok kuru veya nemli, megil v.b.) ve ekim
stralarmin  diizgiinliigiine bagli olarak degismektedir.llerleme hizi 2,2 m/sn ye kadar
cikabilmektedir. En etkili ilerleme hizi 1,8 m/sn olarak hesaplanmistir. Fakat yiiksek ilerleme
hizlarinda siraya kagirma problemleri ile karsilasilabilecegi icin ilerleme hizi 1,3 m/sn ye
kadar azaltilabilmektedir. Bu denemedeki ¢apalama ve ilaglama ilerleme hizimiz en yavas
ilerleme hiz1 olan 1,33 m/sn olarak hesaplanmistir. Ilagh ¢apalama makinasmnm ilaglama
diizeneginin de kullanildig1 deneme parsellerinde 80 ml/da dozunda zirai ila¢ 5 haziranda
(imozamox + imazapyrl) kullanilmustir. ilaglama da kullanilan tohumlugun imi gurubu
aycicegl olmast sebebi ile, bitkinin zirai ilaci tepe kismindan alabilmesi i¢in siranin st
kismindan uygulanarak sira iizeri ilaglama saglanmigtir. Prototipin depo kapasitesi 500 It

olarak hazirlanmistir, fakat bu degeri arttirabilmek miimkiindiir.

Cizelge3.6. Ilagh ¢apalama makinasinin teknik dzellikleri

Depo Meme | Sira Is Derinlik | Yikseklik Giig Calisma | Agirlhik

kapasitesi say1st arast genisgligi (mm) gereksini | hiz1

(L) (adet) mesafe (mm) mi (km/n) | (Kg)
(mm) (mm) (Hp)

500 4-8 700 3000 1858 | 1624 50 5-8 650
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3.1.3.5. Diger makinalar

Deneme alanini toprak isleme islemlerinde 220 beygirlik newholland traktor, tohum
yatagl hazirlama ve ekim islemlerinde kullanilan traktér 195, Ilaglama igin ise dar tekerlekli
80-66 fiat traktorden faydalanilmigtir. Ayrica tohum yatagi hazirligi esasinda deneme
parsellerine azot ihtiyacini karsilamak iizere, giibre dagitim makinasi ile 15 kg/da dozunda %
46 iire glibresi uygulanmistir. Tirmiklama isleminin ilave edilecegi deneme parsellerine 15

mayis glinli tirmik uygulamasi da yapilmastir.
3.1.3.6. Olgiim ve el aletleri

Denemede aygciceginin vejetatif ve generatif 6zelliklerinin belirlenmesinde, deneme
parsellerinin boyutlandirilmasinda, yabanci ot sayiminda degisik aletlerden yararlanilmistir.
Deneme parsellerinin boyutlandirilmasinda 5Sm lik serit metreden ve isaret kaziklarindan,
yabanci ot sayiminda Y4 m? lik kare dl¢ii aletinden, ayciceklerinin sap uzunluklarmin toprak
yiizeyinden tablaya kadar olan mesafesinin Olclilmesinde S5m’lik serit metreden,
ayciceklerinin sap kalinliklarii 6lgmede kumpastan, aygiceklerinin tablalarinin  sap
kismindan ayrilmasinda bag makasindan ve 1000 dane agirliginin belirlenmesinde 0,01 g

duyarli Vibra marka Shixka dexski model dijital hassas teraziden yararlanilmistir.

Sekil 3.11. Olgiim aletleri
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3.2. Yontem

Denemelerin diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi ile 1ilgili bilgi ve bulgularin saptanmasina

esas alinan Ol¢limlerin yapilmasina ait yontemler asagida verilmistir.

3.2.1. Denemelerin diizenlenmesi ve yiiriitiilmesi

Arastirmada arazi denemeleri Tekirdag ilinin merkez ilgesine bagli Banarl
beldesindeki bir ciftlikte yliriitiilmiistiir. Deneme parselinin toplam bliyiikliigli yaklasik 10
da dir. Deneme parsellerinin tiimiinde toprak isleme yontemi i¢in, yorede en ¢ok uygulanan
toprak isleme yontemi ve zamani esas alimmistir. Deneme parsellerinde bir Onceki yil
yetistirilen iirlin bugday olup, bugday hasadi sonrasinda doniime 2-2,5 t gelecek sekilde
hayvan giibresi uygulanip, ekim ay1 basinda spiral yayh kiiltiivator ile hem derin siirlim
yapilip, hem de bu giibrenin topraga karistirilmasi saglanmistir. Ayni1 ekim makinasi ile kasim
ay1 sonunda bir derin siiriim daha yapilmistir. Nisan ay1 sonun da (25 nisan ) ise yayli doner
tirmik ile tohum yatagi hazirligi yapilmigtir. Tohum yatagi hazirligi esnasinda dontime 15 kg
gelecek sekilde %46 lire giibresi uygulanmis ve tohum yatagi hazirligi esnasinda topraga

karisimi saglanmistir. Tarla denemeleri;

1- Yiizey ilaglama

2- Tirmiklama ve yiizey ilaglama

3- ilag + ¢apa kombinasyonu

4- Tirmiklama ve ilag+capa kombinasyonu
5- Yalniz ¢apalama

6- Kontrol

olmak tizere alt1 degisik deneme parselinde yiiriitiilmiistiir.
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Cizelge 3.7. Denemelerde uygulanan mekanizasyon islemlerinin akis semasi

1. Deneme

Toprak isleme ve

J

Hayvan glibresi

2. Deneme

Toprak isleme ve

J

Hayvan giibresi

3. Deneme

Toprak isleme ve

J

Hayvan giibresi

4. Deneme

Toprak isleme ve

J

Hayvan giibresi

5. Deneme

Toprak isleme ve

J

Hayvan giibresi

6. Deneme

Toprak isleme ve

J

Hayvan giibresi

+ tohum yatagi hazirlama +ekim ve + tliim satihilagclamast + hasat

J J

ve giibreleme giibreleme

+ tohum yatagi hazirlama + ekim ve + tirmik + tiim satth + hasat

ilaglamasi

ve giibreleme giibreleme

+ tohum yatagi hazirlama + ekim ve + siraiizeriilaglama ve + hasat

J J J

ve giibreleme giibreleme Capalama

+ tohum yatagi haz. + ekim ve + tirmik + sira iizeri ilaclama + hasat

J l !/

ve glibreleme giibreleme ve Capalama

+ tohum yatagi haz. + ekimve + g¢apalama + hasat

J J

ve glibreleme giibreleme

+ tohum yatagi haz. + ekim ve + hasat

J J

ve giibreleme giibreleme
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3.2.1.1. Yiizey ilaclama yontemi

Cizelge 3.7°den de goriilecegi gibi toprak isleme ve tohum yatagi hazirligr yapilmis
olan deneme parseline 6 sirali hava emisli hassas ekim makinasi ile nisan ay1 sonunda 35 cm
sira lizeri, 70 cm sira arast mesafe ve 8 cm ekim derinligi ile aygigegi ekimi yapilmistir.
Ayrica tabana ekim ile birlikte 15 kg/da 20.20.0 + Me (¢inkolu) kompoze giibresi
uygulanmistir. Aygigekleri 6-10 yapraklt duruma geldiginde ( 5 haziran 2010 ) 80 ml/da
dozunda, 33¢/lt imazamox + 15g/It imazapyr etken maddeli zirai ilag (intervix) tiim tarla
yiizeyine uygulanmistir. ilaglamada doniime ortalama 20 It ilagh sivi uygulanmis olup,
makinanin ilerleme hizi 2 m/sn’dir. ilaglamada 03 numara 110° lik yelpaze huzmeli memeler
kullanilmistir. Tlaglamadan sonra hasada kadar deneme parseline herhangi bir islem
uygulanmamigtir. Hasattan sonra calismanin amacina uygun olarak  Ornekler alinmis,
Olclimleri yapilmis ve sonuglar varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme ii¢ tekerriirlii ve
boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir ( Diizgiines, v.d., 1983, Bek

ve Efe 1988 ).

3.2.1.2. Tirmik + yiizey ilaclama yontemi

Cizelge 3.7°den de goriilecegi gibi toprak isleme ve tohum yatagi hazirligi yapilmis
olan deneme parseline 6 sirali hava emisli hassas ekim makinasi ile nisan ay1 sonunda 35 cm
sira lizeri, 70 cm sira aras1t mesafe ve 8 cm ekim derinligi ile aygigegi ekimi yapilmistir.
Ayrica tabana ekim ile birlikte 15 kg/da 20.20.0 + Me (¢inkolu) kompoze giibresi
uygulanmigtir. 15 mayis 2010 tarihinde sira arasina tirmik uygulamasi yapilmistir.
Aycicekleri 6-10 yaprakli duruma geldiginde (5 haziran 2010 ) 80 ml/da dozunda, 33g/It
imazamox + 15g/It imazapyr etken maddeli zirai ila¢ (intervix) tiim tarla yiizeyine
uygulanmistir. Ilaglamada déniime ortalama 20,15 It ilagh sivi uygulanmis olup, makinanin
ilerleme hizi 2 m/sn dir. Ilaglamada 03 numara 110° lik yelpaze huzmeli memeler
kullamlmistir. ilaglamadan sonra  hasada kadar deneme parseline herhangi bir islem
uygulanmamistir. Hasattan sonra c¢alismanin amacina uygun olarak  ornekler alinmus,
Olctimleri yapilmis ve sonuglar varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme ii¢ tekerriirlii ve
boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir ( Diizgiines, v.d., 1983, Bek

ve Efe 1988 ).
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3.2.1.3. Ilach capalama yontemi

Cizelge 3.7°den de goriilecegi gibi toprak isleme ve tohum yatagi hazirhigi yapilmis
olan deneme parseline 4 sirali hava emisli hassas ekim makinasi ile nisan ay1 sonunda 35 cm
sira lizeri, 70 cm sira arast mesafe ve 8§ cm ekim derinligi ile aygicegi ekimi yapilmistir.
Ayrica tabana ekim ile birlikte 15 kg/da 20.20.0 + Me (¢inkolu) kompoze giibresi
uygulanmustir. Aygigekleri 6-10 yaprakli duruma geldiginde (5 haziran 2010 ) 8-10 cm
derinliginde ¢apalama ile birlikte 80 ml/da dozunda, 33g/It imazamox + 15¢/It imazapyr etken
maddeli zirai ilag (intervix) sadece sira iizerine uygulanmstir. ilaglamada doniime ortalama
13,16 1t ilagh s1v1 kullanilmustir. flaglamada traktoriin ilerleme hizi 1,33 m/sn, kuyruk mili
devri 540 d/dk dir. Ilaglamada 03 numara 110° lik yelpaze huzmeli memeler kullanilmistir.
Kullanilan ilagli ¢apalama makinasinin ilaglama basinci 1,5 bara ayarlanmis olup, basing ayar
mandali 1. kademede uygulama yapilmustir. Ilaglamadan sonra hasada kadar deneme
parseline herhangi bir islem uygulanmamistir. Hasattan sonra ¢alismanin amacina uygun
olarak ornekler alinmis, Olgiimleri yapilmis ve sonuglar varyans analizine tabi tutulmustur.
Deneme fi¢ tekerriirlii ve boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yiirtitiilmiistiir (

Diizgiines, v.d., 1983, Bek ve Efe 1988 ).
3.2.1.4. Tirmik + ila¢ch ¢capalama yontemi

Cizelge 3.7°den de goriilecegi gibi toprak isleme ve tohum yatagi hazirligi yapilmis
olan deneme parseline 4 sirali hava emisli hassas ekim makinasi ile nisan ay1 sonunda 35 cm
sira lizeri, 70 cm sira aras1t mesafe ve 8 cm ekim derinligi ile aygigegi ekimi yapilmistir.
Ayrica tabana ekim ile birlikte 15 kg/da 20.20.0 + Me (¢inkolu) kompoze giibresi
uygulanmistir. 15 mayis 2010 tarihinde sira arasmma tirmik uygulamasi yapilmigtir.
Aycicekleri 6-10 yaprakli duruma geldiginde (5 haziran 2010 ) 8-10 cm derinliginde
capalama ile birlikte 80 ml/da dozunda, 33g/It imazamox + 15g/It imazapyr etken maddeli
zirai ilag (intervix) sadece sira iizerine uygulanmstir. ilaglamada doniime ortalama 13,20 It
ilagh s1v1 kullamlmistir. flaglamada traktdriin ilerleme hiz1 1,33 m/sn, kuyruk mili devri 540
d/dk dir. ilaglamada 03 numara 110° lik yelpaze huzmeli memeler kullanilmistir. Kullanilan
ilagh ¢capalama makinasinin ilaglama basinci 1,5 bara ayarlanmis olup, basing ayar mandali 1.
kademede uygulama yapilmustir. {laglamadan sonra hasada kadar deneme parseline herhangi
bir islem uygulanmamistir. Hasattan sonra caligmanin amacina uygun olarak Ornekler

alinmis, Olgiimleri yapilmis ve sonuglar varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme {i¢
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tekerriirlii ve boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmistiir ( Diizglines,

v.d., 1983, Bek ve Efe 1988 ).

3.2.1.5. Capalama yontemi

Sekil 3.7°den de goriildiigii gibi diger deneme parsellerinde ki toprak isleme
yontemleri, tohum yatagi hazirlama ve ekim yontemleri ile degerleri ayni1 sekilde uygulanan
parsele 5 haziran 2010 tarihinde diger denemelerle birlikte ilaghh capalama makinasinin
ilaclama diizeneginin devre dis1 birakilarak, 8-10 cm derinliginde ¢apalama yapilmistir.
Makinanin ilerleme hiz1 1,8 m/sn olarak ayarlanmistir. Bu ¢apalama isleminden sonra hasada
kadar baskaca bir islem uygulanmamistir. Hasattan sonra c¢alismanin amacina uygun olarak
ornekler alinmis, 6lgiimleri yapilmis ve sonuclar varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme
tic tekerriirli ve boliinmis parseller deneme desenine uygun olarak yiiriitilmiistir (

Diizgiines, v.d., 1983, Bek ve Efe 1988 ).

3.2.1.6. Kontrol

Cizelge 3.7°den de goriilecegi gibi toprak isleme ve tohum yatagi hazirlig1 yapilmis
olan deneme parseline 4 sirali hava emisli hassas ekim makinasi ile nisan ay1 sonunda 35 cm
sira lizeri, 70 cm sira aras1t mesafe ve 8 cm ekim derinligi ile aygigegi ekimi yapilmistir.
Ayrica tabana ekim ile birlikte 15 kg/da 20.20.0 + Me (cinkolu) kompoze giibresi
uygulanmistir. Bu deneme parselinde yabanci ot kontrolii i¢in herhangi bir islem
yapilmayarak, hasat islemi gerceklestirilmistir. Hasattan sonra calismanin amacina uygun
olarak ornekler alinmis, olgiimleri yapilmis ve sonuglar varyans analizine tabi tutulmustur.
Deneme ii¢ tekerriirlii ve boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir (

Diizgiines, v.d., 1983, Bek ve Efe 1988 ).

3.2.2. Generatif ozelliklerin saptanmasi

Deneme parsellerinin 1000 dane agirliklar1 ve dekara olan verimlerinin belirlenmesi

icin degerlerin dl¢giilmesi asagida agiklanan yontemler ile yapilmistir ( Yilmaz, 1989 ).
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3.2.2.1. Uriin veriminin saptanmasi

Deneme parsellerinin denemenin sonuglarin1 etkilemeyecek yerlerinden (kenar
etkisinin olmadig1 yerler), 2 m sira iizeri mesafe ile deneme parsellerinin degisik yerlerinden,
tic tekerriirlii olarak elle hasat edilerek tartilmistir. Bulunan degerler dekara verim degerine
cevrilerek ortalamalari alinmig ve varyans analizine tabi tutulmustur ( Zeren, v.d., 1986,

Eker,1988 ).
3.2.2.2. Bin dane agirhginin saptanmasi

Parsel verimlerinin belirlenmesi amaci ile hasat edilen ayciceklerinin her bir
tekerriiriinden, {i¢ tekerriirlii olarak 100 er aycicegi danesi sayilarak 0,01 g’a duyarh hassas
terazide tartilarak, 10 ile carpilmig, agirlikli ortalamalari alinmis ve varyans analizine tabi
tutulmustur.
3.2.3. Vejetatif ozelliklerinin saptanmasi

Deneme parsellerinden rastgele {i¢ tekerriirlii alinan 20 ser bitki 6rneklerinin, degisik
Ol¢iim aletleri ile bitki boyu, tabla ¢api, sap kalinliklar1 asagida agiklandig gibi yapilmistir (
Yilmaz, 1989).

3.2.3.1. Bitki boyunun saptanmasi

Toprak ylizeyinden tablaya kadar olan ayciceginin boyu cm olarak serit metre ile

Olciilerek ortalamalari alinmis ve varyans analizine tabi tutulmustur.
3.2.3.2. Bitki govde kalinhklarinin saptanmasi
Aygigeklerinin dip, orta ve st kisimlarmin sap kalinliklar1 kumpas ile olgiilerek,

bitkilerin ortalama sap kalinliklar1 alinarak, parsellerin ortalama sap kalinliklart bulunmus ve

varyans analizine tabi tutulmustur.
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3.2.3.3. Bitki tabla ¢capinin saptanmasi

Her parselde 20 bitkinin tabla caplar1 Olgiilmiis ve ortalamalar1 alinarak varyans

analizine tabi tutulmustur.

3.2.4. Yabanci ot miktarimin belirlemesi

Deneme parsellerindeki yabanci otlarin belirlenmesi i¢in, 50cm x 50 cm ebatlarinda
tahtadan yapilmis, Y4 m? lik kare cember kullanilarak yabanci otlar sayilmigtir. Her bir parsel
icin degisik yerlerden yapilan sayimlar sonucu elde edilen rakamlarin ortalamalar1 alinarak,

her bir parseldeki ortalama ot sayilar1 belirlenmistir.

3.2.5. Uygulanan ilach sivi miktarlarinin belirlenmesi

Geleneksel yontemle kimyasal miicadele yapilacak parselin bir doniimii i¢in ilaglama
makinasina 22 It ilaglt s1vi konularak ilaglama yapilacak, ilaglama sonrasinda makinada kalan
ilagh s1v1, bosaltma vanalar1 vasitas1 ile kaplara aliip dlgiilecektir. Tlaglh ¢apalama makinasi
ile yapilacak denemelerin bir doniimii i¢in ilach ¢apa makinasinin ilaglama diizenegine 15 It
ilaglt siv1 konularak ilaglama yapilacak, ilaglama sonrasinda makinada kalan ilagli sivi,

bosaltma vanalari vasitas1 ile kaplara alinip 6l¢iilecektir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Uriin Verim Degerleri

Cizelge 4.1’de arastirma sonrast elde edilen iiriin verim degerleri gosterilmistir.
Cizelgeden de anlasilacagi lizere en yliksek ortalama verim degeri 4. parselden elde edilmistir.
Kimyasal miicadele yapilan parsellerden en diisiik ortalama verim degeri 2. parselde tespit
edilmistir. Kimyasal miicadele yapilmayan parsellerde verim degeri verem otu problemi

nedeni ile diger parsellere oranla daha diisiik tespit edilmistir.

Cizelge 4.1. Dekara iirlin verim degerleri.

Uriin verim degerleri (kg/da)

Verim
Uygulama Tekerriir 1 2 3 ortalamasi

(kg/da)
LIla¢ 303,89 298,54 265,67 289,36 A
2.Tirmik + lag 290,85 295,71 259,71 282,09 A
3.1lach capalama 293,03 310,56 290,28 297,95 A
4.Tirmik + flach ¢apalama 309,98 319,21 305,00 311,40 A
5.Capalama 225,85 252,40 222,54 233,60 B
6.Kontrol 212,57 245,78 252,42 236,92 B

Cizelge 4.2. Dekara iiriin verim degerleri ortalamalar1 grafigi

B2.Tirmik + ilag 03. ilagh Capalama
0O4.Tirmak+ ilagh gcapalama B 5. Capalama 06. Kontrol
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Cizelge 4.3. Ortalama firiin verim degerleri SPSS anova varyans analizi

Sum of Suguares df | Mean Square F Sig.
Between Groups 15816.507 5 3163,301 11,121** | 0,000
Within Groups 3413.234 12 284,436
Total 19229.740 17

** 0,001 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.4. Ortalama iiriin verim degerleri duncan ¢oklu karsilastirma testi.

Uygulamalar N Subset for alpha = 0,05

B A
5. Capa 3 233,5967
6. Kontrol 3 236,9233
2. Tirmik + Ilag 3 282,0900
1. flag 3 289,3667
3. Tlagh capalama 3 297,9567
4. Tirmik + Ilacli ¢apa 3 311,3967
Sig. 0,813 0,071

Cizelge 4.3° teki varyans analizi incelendiginde ortalama iiriin verim degerleri

arasindaki farkhiliklar ( F= 11,121) istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Ayrica ortalama

verim degerleri iizerinden yapilan duncan ¢oklu karsilastirma testi ¢izelge 4.4.’te verilmistir.

4.2. Uriin 1000 Dane Agirhklar

Cizelge 4.5’te deneme parsellerinden elde edilen iiriin 1000 dane agirliklart verilmistir.

Cizelgeden de goriilecegi iizere en yiiksek ortalama 1000 dane agirligi 4. Tirmik + Ilagh gapa

parselde tespit edilir iken en diisiik ortalama deger 5. deneme parselinde tespit edilmistir.
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Cizelge 4.5. Uriin 1000 dane agirliklari

Uriin 1000 dane agirhklar (Q)

Uygulama Tekerriir 1 2 3 Or;cz;l?ma
Lila¢ 73,3 68,8 69,3 70,46 A
2.Tirmik + flac 69,9 74,2 66,8 70,30 A
3. Tlach capalama 69,9 71,4 68,9 70,06 A
4. Tirmik + flach capalama 69,8 77,3 67,1 71,40 A
5. Capalama 55,7 58,8 48,9 54,46 B
6. Kontrol 51,2 55,5 59,3 55,33 B
Cizelge 4.6. Ortalama iiriin 1000 dane agirliklar grafigi

W1 ilag B2.Tirmik + llag O 3. ilagh Capalama
O 4.Tirmak+ ilagli gapalama B 5. Capalama 0 6. Kontrol
Cizelge 4.7. Ortalama iiriin 1000 dane agirliklar1 SPSS anova varyans analizi
Sum of Suguares df | Mean Square F Sig.
Between Groups 948,036 5 12,921%* | 0,000
Within Groups 182.947 12
Total 1167,883 17

*% 0,001 seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.8. Uriin 1000 dane agirliklari ortalamalarinin duncan ¢oklu karsilastirma testi.

Uygulamalar N Subset for alpha = 0,05

B A
5. Capa 3 54,4667
6.kontrol 3 55,3333
3. Ilagh ¢apalama 3 70,0667
2. Tirmik + flag 3 70,3000
1. Tlag 3 70,4667
4. Tirmik + flagh capa 3 71,4000
Sig. 0,790 0,705

Cizelge 4.7°deki varyans analizi incelendiginde ortalama 1000 dane agirliklari
arasindaki farkliliklar ( F= 12,921) istatistiki 6nemli bulunmustur. Ortalama 1000 dane
agirliklart degerleri {izerinden yapilan duncan coklu karsilagtirma testi cizelge 4.8.°de

verilmigtir.

4.3. Bitki Boylarn

Cizelge 4.10’dan da anlasildig1 lizere en iyi boylanma ortalamasi 4. parselde elde
edilmistir. 2. ve 3. parsellerin boylanma ortalamalart birbirine yakin degerler olarak
Olciilmiistiir. En diisiik boylanma ortalamasi 5. parselde elde edilmis olmakla birlikte 6.
parselle aralarinda c¢ok fazla fark olmadigi gozlenmektedir. Fakat bu iki parselin diger 4

parselle boylanma agisindan belirli oranda farkli gelistigi sOylenebilir.

Cizelge 4.9. Bitkilerin ortalama boy uzunluklar1 grafigi

1700
3 1600

B2.Tirmik + llag 03. ilagh Capalama
O4. Tirmik + ilagh capalama B 5. Capalama O6. Kontrol
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Cizelge 4.10. Bitkilerin boy uzunluklari

Bitkilerin boy uzunluklar1 (mm)

Uygulama | Tekerriir 1 2 3 4 5 Tekerrir Genel
ortalamasi | ortalama
1 1750 1660 1580 1730 1680 1680 1687
l.ilag 2 1610 1390 1550 1810 1820 1640 BC
3 1830 1660 1690 1770 1730 1740
1 1750 1760 1700 1820 1770 1760 1753
2.Tirmik [ 1710 | 1660 |1770 |1830 | 1920 1780
+llag 5 1860 | 1680 | 1790 | 1630 | 1620 1720 AB
. 1 1730 1770 1760 1690 1790 1750
i' 211‘;1"3 2 1780 | 1770 | 1830 | 1820 | 1780 1800 1;\687
sap 3 1880 | 1760 | 1840 | 1670 | 1600 1750
4, Tirmuk |1 1880 1860 1770 1830 1820 1830 1817
+ ilag:h 2 1890 1870 1830 1850 1770 1840 A
capalama | 3 1720 1750 1790 1800 1850 1780
5 1 1590 1580 1540 1580 1700 1600 1590
Ca aiama 2 1620 1690 1720 1670 1640 1670 D
p 3 1590 1390 1480 1460 1590 1500
1 1570 1630 1430 1640 1680 1590 1640
6. Kontrol | 2 1720 1690 1740 1730 1640 1700 cD
3 1590 1710 1580 1660 1620 1630
Cizelge 4.11. Ortalama bitki boy uzunluklar1 SPSS anova varyans analizi
Sum of Suguares df Mean Square F Sig.
Between Groups 108911,111 5 | 21782,222 8,307** | 0,001
Within Groups 31466,667 12 2622,222
Total 140377,778 17
** 0,001 seviyesinde onemli
Cizelge 4.12. Ortalama bitki boy uzunluklar1 duncan ¢oklu karsilagtirma testi.
Uygulamalar N Subset for alpha = 0,05
D C B A
5. Capa 3 1590,0000
6.kontrol 3 1640,0000 1640,0000
1. ilag 3 1686,6667 1686,6667
2. Tirmik + Ilag 3 1753,3333 1753,3333
3. Ilach capalama 3 1766,6667 1766,6667
4. Tirmik + Tlach capa 3 1816,6667
Sig. 0,255 0,286 0,093 0,175
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Cizelge 4.11°deki varyans analizi incelendiginde bitkilerin ortalama boy uzunluklari
arasindaki farkliliklar ( F= 8,307) istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Ayrica ortalama boy
uzunluklar1 degerleri lizerinden yapilan duncan c¢oklu karsilagtirma testi ¢izelge 4.12.°de

verilmistir.

4.4. Bitkilerin Sap Kalinhklar

Cizelge 4.14’ten de goriildigii lizere deneme parsellerinin bitki sap kalinliklarinin
olciim degerleri verilmistir. Olgiimler kumpas yardimu ile yapilmis olup, bitkilerin alt, orta ve
ist kisimlarinin degerleri 6l¢lilmiistiir. Yapilan 6l¢timler sonucu 4. ve 3. deneme parsellerinin
ortalama sap kalinliklar1 en yiiksek degerde bulunmustur. Daha sonra sirasi ile 1.,2., 5. ve 6.
deneme parsellerinin degerleri gelmektedir. Burada 2.,5. ve 6. parsellerin dlglim degerleri
birbirine ¢ok yakin degerler olarak belirlenmistir. 3. ve 4. deneme parsellerinin sap
kalinliklarinin oldukga iyi oldugu goézlenmistir. Denemede kullanilan tohumluk IMI gurubu

oldugu icin 5. ve 6. deneme parsellerinde verem otu problemi gozlenmistir.

Cizelge 4.13. Bitkilerin ortalama sap kalinliklar1 grafigi

I W1 ilag B2.Tirmik + llag 03. ilagh Capalama

O4. Tirmik + ilagh capalama B 5. Capalama O6. Kontrol
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Cizelge 4.14. Bitkilerin alt, orta ve {ist kistmlarmin sap kalinliklar

Bitkilerin sap kalinhklar: (mm)

Uyg.

2 3 4

Teker

T
e riir Genel
K alt orta | st alt orta | st alt orta | st alt orta | st alt orta | st Ort. Ort.
1 [ 250219 (150273261205 |279|262 152275262192 ]|265]209]|133] A268
0243 | A273
U 16,6
2 1291|266 | 21,1291 ]255 (201242210 143263 222141288223 |128]A275| 0218
1.ilac 0235 | .
U165 | ULsT
3 184|152 110314 [237]193[29,1]17,7 132299 163|134 | 288|155 | 12,8 | A27,5
017,7 A
U 13,9
1 [261]21,0(139]283]|205 | 148293208118 272231138199 |129 |9 | A262
0197 | A26,2
U128
2Tir |2 [ 273|217 171 ]263 | 21,1108 279|198 |113 277 212 12,2]22,0] 16,2109 | A262 | O194
mik + 0200 | _
ilac U125 | Ul24
3 |257 155|108 | 198 [ 133 |95 [29,9 210 138|262 | 202|120 | 29,9 [ 22,0 | 13,8 | A26,3
0184 B
U 12,0
1 [ 296|185 (12,3[30,7 239|131 |360|273[181]283]20,2]133]299]221]138]A309
0224 | A30,2
3 U 14,1
ila§11 2 1317238180297 222|143 (320269188 2732091109 ]|301]207] 159 éggg 0226
Capal U 15:6 U 15,0
ama 31997 | 257 | 178 | 288 | 202 | 151 | 333 | 26,3 | 173 | 293 | 21,0 | 11,8 | 26,1 | 193 | 142 | A29.4
0225 A
U152
1 |273]22,7|188 318|252 | 143|330 271163 |276] 198|155 303|229 |179 | A30,0
0235 | A30,0
T 4. U166
|l<rTl 2 [30,1]269]172 278 218131340265 11,8286 202|162 321239148 A305 | 0238
ilagh 0238 |
U146 | UILS8
sapala - 288 | 238 139|302 [ 252 [173 (323278165298 221|168 |268 | 21,1163 | A29,6
ma
024,0 A
U 16,2
1 259182 (123278168 | 131|293 | 177 134|268 196 | 112|248 138|111 | A26,9
017,22 | A259
U122
5. 2 | 2581|193 |147 | 253|148 | 113|265 | 188|133 | 252|153 | 118|269 | 13,1 | 12,1 | A259 | 0168
Capal 0163 | .
ama U126 | U123
31207142193 |273 211143278202 121 243|153 123249139 | 11,9 | A250
0169 | BC
U 12,0
1 [ 230181112 ] 253|193 | 108|277 | 194 | 124 | 27,1 ] 16,8 ]| 102 | 248 | 16,1 | 11,8 | A256
0150 | A253
U11,3
6. 2 | 21216282 |228 | 151|107 2311731211283 201|121 |264 (14992 |[A244]| 0165
Kontr 016,7 |
ol U10,5 | U1LS
3 [261]183 131|257 165127260193 138299 1921222121153/ 12,0| A258
0177 C
U 12,8
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Cizelge 4.15. Ortalama bitki sap kalinliklarinin SPSS anova varyans analizi

Sum of Suguares df Mean Square F Sig.
Between Groups 97,859 5 19,572 13,747** 0,000
Within Groups 17,085 12 1,424
Total 114,944 17

** 0,001 seviyesinde onemli

Cizelge 4.16. Ortalama bitki sap kalinliklarinin duncan ¢oklu karsilagtirma testi.

Uygulamalar N Subset for alpha = 0,05

C B A
6.kontrol 3 16,7533
5. Capa 3 18,3267 18,3267
2. Tirmik + Tlag 3 19,3467
1.ilag 3 21,5900
3. Tlagli gapalama 3 22,5767
4. Tirmik + flagh capa 3 23,1967
Sig. 0,132 0,316 0,142

Cizelge 4.15’teki varyans analizi incelendiginde bitkilerin ortalama sap kalinliklari
arasindaki farkliliklar ( F= 13,747) istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Ayrica ortalama sap
kalinliklar1 degerleri iizerinden yapilan duncan ¢oklu karsilagtirma testi cizelge 4.16.’da

verilmistir.

4.5. Bitkilerin Tabla Cap1 Genislikleri

Hasattan once deneme parsellerinin bitki tabla ¢aplarinin belirlenmesi igin her bir
parselden, 6lglimler yapilmis ve yapilan dl¢limler ¢izelge 4.17°de verilmistir. Bu tabloya gore
yabanci ot kontrolil yapilan parsellerin yabanci ot kontrolii yapilmayan ve sadece sira arasi
capalama ile yabanci ot kontrolii yapilan parsellere oranla daha gelismis oldugu gézlenmistir.
Cizelgeden de goriilecegi lizere en genis ortalama tabla ¢ap1 (3.) ilagh capalama uygulanan
parselde elde edilmistir. Ikinci olarak (4.) tirmik ve sonrasinda ilagli capalama uygulanan
parselde ki degerler gelmektedir. 1. ve 2. deneme parselleri ile 5. ve 6. deneme parselleri

ortalamalarina bakildiginda 6l¢lim degerlerinin ayn1 oldugu gézlenmektedir.
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Cizelge 4.17. Bitkilerin tabla cap1 genislikleri

Bitkilerin tabla cap genislikleri (mm)

Uygulama | Tekerriir 1 2 3 4 5 Tekerrir Genel
ortalamasi | ortalama
. 1 203|271 |195 |251 | 203 243 238
Lilag |2 201 | 282 | 273 | 233 | 238 245
3 100|245 | 244 |211 | 193 218 AB
1 250 | 271 | 226 | 234 | 278 252
2.Tirmk 75 261 |291 |320 |190 | 206 254 235
+lag 73 212 | 232 |115 | 246 | 190 199 AB
) 1 266|288 | 255 | 256 | 212 255
gngli‘inha 2 262 | 238 | 296 | 306 | 260 272 220
3 239|249 250 | 244 | 280 252
4. Trmik | 1 258 | 109 |281 | 241 | 244 245 219
tilach |2 200 223|225 |280 | 282 260
capalama | 3 251 | 252 | 210 | 222 | 273 242 AB
- 1 235 205 |242 | 193 | 210 217 217
Capaiama | 2 100 268 |270 |245 | 222 239 5
3 215 | 216 | 203 | 184 | 152 104
1 201|220 (179 |210 | 215 205 17
6. Kontrol | 2 231|265 |233 | 165 | 210 221
3 102|270 |263 |198 | 205 226 B

Cizelge 4.18. Bitkilerin ortalama tabla ¢ap1 genislikleri grafigi

260
250

B2.Tirmik + llag

03. ilagh Capalama
06. Kontrol

1. ilag
O4. Tirmik + ilagh capalama B 5. Capalama
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Cizelge 4.19. Ortalama bitki tabla ¢aplarinin SPSS anova varyans analizi

Sum of Suguares df | Mean Square F Sig.
Between Groups 4353,833 5 870,767 2,567 0,084
Within Groups 4070667 12 339,222
Total 8424,500 17

** 0,001 seviyesinde dnemli

Cizelge 4.20. Ortalama bitki tabla ¢aplarinin duncan ¢oklu karsilastirma testi.

Uygulamalar N Subset for alpha = 0,05

B A
5. Capa 3 216,6667
6. Kontrol 3 217,333
2. Tirmik + Tlag 3 235,0000 235,0000
1. flag 3 235,3333 235,3333
4. Tirmik + Ilach capa 3 249,0000 249,0000
3. Tlagh capalama 3 259,6667
Sig. 0,073 0,154

Cizelge 4.19°daki varyans analizi incelendiginde ortalama bitki tabla caplar1 degerleri
arasindaki farkliliklar ( F= 2,567) istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur. Ayrica ortalama
tabla cap1 degerleri iizerinden yapilan duncan c¢oklu karsilastirma testi ¢izelge 4.20.’de

verilmistir.
4.6. Uygulamalardan Onceki Yabanc1 Ot Miktarlar

Deneme parsellerinde yabanct ot miicadelesine ge¢gmeden Once yabanci ot
yogunluklarinin belirlenmesi igin %4 m? lik Sl¢iim aleti ile her deneme parselinden 3 er
tekerriir elde edecek sayida, tesadiifi yerlerde yabanci ot sayimi yapilmistir. Bu degerler
neticesinde dar yaprakli yabanci ot yogunlugu ortalamasi, 1. ve 2. deneme parsellerinde en
fazla miktarda iken ( 1.66 adet/m?) 4. ve 6. deneme parsellerinde en az miktarda ( 0,33
adet/m?) oldugu tespit edilmistir. Genis yaprakli yabanci ot yogunlugu agisindan baktigimiz
da ise en fazla genis yaprakli yabanci ot ortalamasinin 3. deneme parselinde ( 5,66 adet/m?),
en az genis yaprakli yabanci ot ortalamasinin ise 6. deneme parselinde ( 2.66 adet/mz) oldugu
tespit edilmistir. Toplam ot yogunluguna baktigimizda da en fazla yabanc1 ot ortalamasinin 3.
deneme parselinde ( 7 adet/m?), en az yabanci ot ortalamasmin 6. deneme parselinde ( 3
adet/m?) oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.21. Uygulamalardan onceki yabanci ot miktarlari

Uygulamalardan 6nceki yabanci ot miktarlar:

Dar yaprakh Genis yaprakh Toplam ot
Uygulama | Tekerriir Ot Ortalama Ot Ortalama Ot Ortalama
Sayis1 Sayis1 Sayisi
1 2 3 5
1.0la¢ 2 1 1,66 4 3,66 5 5,33
3 2 4 6
1 1 5 6
z'f‘irlz‘k 2 1 1,66 3 4,33 4 6
3 3 5 8
. 1 3 5 8
czp:"lz‘in"a 2 0 1,33 5 5,66 5 7
3 1 7 8
4. Tirmik 1 0 3 3
+ Tlagh 2 0 0,33 4 3,33 4 3,66
capalama 3 1 3 4
5 1 1 5 6
Capaiama 2 0 0,66 5 5 5 5,66
3 1 5) 6
1 1 3 4
6. Kontrol 2 0 0,33 2 2,66 2 3
3 0 3 3

Cizelge 4.22. Uygulamalardan 6nceki ortalama yabanci ot miktarlar1 grafigi

~ (W 1. ilag B 2.Tirmk + lag O 3. llagh Capalama
O4. Trmk + llagh gapalama M 5. Gapalama 0 6. Kontrol
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4.7. Uygulamalar Sonras1 Yabanci Ot Miktarlar:

Deneme parsellerinde yabanci ot miicadelesi tamamlandiktan sonra yabanci ot
yogunluklarinin belirlenmesi i¢in, miicadele yapilmadan 6nce ot sayimlar: yapilan yerlerden 3
er tekerriir elde edecek sayida, yabanci ot sayimi yapilmistir. Cizelge 4.23’ten de goriilecegi
lizere dar yaprakli yabanci otlar 2,3,4 nolu parsellerde tamamen kontrol altina alinmakla
birlikte, 5 nolu sadece ¢capalama yapilan parselde dar yaprakli yabanci otlar sira {izerine denk
geldigi icin kontrol altina alinamamustir. Genis yaprakli yabanci otlarin kontrolii agisindan
baktigimizda da 5 nolu sadece ¢apalama yapilan parselde otlarin etkin bir sekilde etki altina
alimamadigi, diger parsellerde istenilen basarinin saglandigi goriilmiistiir. Genel yabanci ot
kontroliine baktigimizda sadece kimyasal miicadele yapilan parselin, kimyasal miicadele ile
birlikte diger yontemlerin uygulandigi parsellere nazaran yabanci ot kontroliiniin daha az
oldugu saptanmistir. Herhangi bir yabanci ot kontrolii yapilmayan deneme parselinde ise

yabanci ot yogunlugunun devam etmekte oldugu saptanmaistir.

Cizelge 4.23. Uygulamalar sonrasi yabanci ot miktarlari

Uygulamalar sonrasi yabanci ot miktarlar

Dar yaprakh Genis yaprakh Toplam ot
Uygulama | Tekerriir Ot Ortalama Ot Ortalama Ot Ortalama
Sayis1 Sayis1 Sayis1
1 0 0 0
1.11a¢ 2 1 0,33 1 0,33 2 0,66
3 0 0 0
1 0 1 1
2.31{]21;1( 2 0 0 0 0,33 0 0,33
3 0 0 0
. 1 0 0 0
C::plzﬁl:llllla 2 0 0 0 0,33 0 0,33
3 0 1 1
4. Tirmik 1 0 0 0
+ Tlach 2 0 0 1 0,33 1 0,33
capalama 3 0 0 0
1 1 1 2
Capiiama 2 0 0,66 2 1,33 2 2
3 1 1 2
1 1 3 4
6. Kontrol 2 0 0,33 2 2,66 2 3
3 0 3 3
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Cizelge 4.24. Uygulamalar sonrasi ortalama yabanci ot miktarlar1 grafigi

B1.ilag @2.Tirmik + ilag O3. llagh Capalama O4. Tirmik + Ilagh capalama B 5. Gapalama B6. Kontrol

Cizelge 4.25’tende goriilecegi lizere 1.,2.,3.,4. deneme parsellerinde yabanci otlarin
kontrol altina alimma ortalama oranlart olduk¢a iyidir. Sayisal olarak bir siralama
yaptigimizda en yiliksek oranda yabanci ot kontrolii ortalamasi 3 nolu deneme parselinde
gerceklesmistir. Daha sonra sirast ile 2.,4.,1., ve 5. parseller gelmektedir. 6. Deneme

parselinde herhangi bir yabanci ot kontrolii ger¢ceklesmemistir.

Cizelge 4.25. Uygulamalar ile yabanci otlarin yok edilme oranlari

Uygulamalar ile yabanci otlarin yok edilme oranlari ( % )

Dar yaprakh Genis yaprakh Toplam ot
Uygulama | Tekerriir Ot Ortalama ot Ortalama Ot Ortalama
Sayis1 Sayis1 Sayisi
1 100 100 100
1.0lac 2 50 83,33 75 91,66 60 87,50
3 100 100 100
2T K 1 100 80 83,33
L ‘Irl:‘g‘ 2 100 100 100 93,33 100 94,44
3 100 100 100
3. ilach 1 100 100 100
capalama 2 100 100 100 95,24 100 95,83
3 100 85,71 87,5
4. Tirmmk 1 100 100 100
+ Tlagh 2 100 100 75 91,66 75 91,66
capalama 3 100 100 100
5 1 0 80 66,66
Capaiama 2 0 0 60 73,33 60 64,44
3 0 80 66,66
1 0 0 0
6. Kontrol 2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0
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Cizelge 4.26. Uygulamalar ile yabanci otlarin ortalama yok edilme oranlar1 grafigi

B2.Tirmik + ilag ] 0O3. ilagh Capalama
04. Tirmik + ilagh gapalama B 5. Capalama 06. Kontrol

4.8. Uygulanan ilach Siv1 Miktarlar

Cizelge 4.27°de geleneksel piilverizatér makinas1 ve ilagch capalama makinasi ile
parsellere uygulanana ilagh s1vi miktarlar1 verilmistir. Ilagh gapalama makinast ile uygulama
yapilan parsellerde, diger uygulamaya oranla ayni miktar ilagh sivi ile yaklasik % 34,2

oraninda daha fazla alani kontrol altina almak miimkiin olmustur.

Cizelge 4.27. Uygulanan ilach s1vi miktarlari

Tlach sivi miktarlari It/da

Uygulama Tekerriirler Ortalama
1 2 3

1.0lac 20,12 20,09 19,81 20,00

2.Tirmik + flac 19,91 20,23 20,31 20,15

3. Tlach capalama 13,22 13,11 13,15 13,16

4. Tirmuk + lach 13,17 13,29 13,15 13,20

capalama
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Cizelge 4.28.Uygulanan ortalama ilagl sivi miktarlar1 grafigi

. 13,16

1. ilag B2.tirmik + ilag O 3. ilagl gapalama O4. tirmik + ilagh ¢gapalama
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5.TARTISMA ve SONUC
5.1.Tartisma

Farkl1 yabanci ot kontrol yontemlerinin, ayn1 miktarda ilagl sivi ile daha fazla alanda
miicadele etme olanaklarinin olup olmadiginin belirlenmesi ve yabanci otlar1 kontrol altina
almadaki basarilar ile, ay¢iceginin verim ve verim unsurlari {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaci ile yiiriitilen bu arastirmadan elde edilen sonuclar ile ilgili tartismalar asagida

sunulmustur.

5.1.1.0lach capalama yonteminin ayciceginin vegatatif ve generatif ozellikleri iizerine

etkisi

Aragtirmada elde edilen ortalama verim degerlerinin varyans analizi incelendiginde
istatistiki  acidan  Onemli  bulunmustur. Kimyasal miicadele yapilan parselleri
karsilastirdigimizda en yiiksek ortalama verim degeri tirmik + ilagh ¢apalama denemesinde
(311,40 kg/da) bulunurken, en diisiik ortalama deger tirmik + ilag denemesinde (282,09
kg/da) bulunmustur. Tirmik + ilaghh ¢apa denemesinde ortalama verim degerinin yiliksek
cikmasi, erken donemde yabanci ot kontrolii ve ¢apalama ile bitki kok gelisim bolgesinde
toprag1 kismen kabartarak topragin havalanmasinin saglanmasi ile agiklanabilir. D Alessandro
v.d (1992) Tarlada yabanci otlarin varligi durumunda, aygicegi igin ¢ikist takiben ilk 4-5
haftalik periyot ¢ok kritiktir. Ciinkii miicadele basarisiz olursa iiriinde %60’a varan oranda
azalma meydana gelebilecegini belirtmistir. Atakisi ve Turan (1989) ve Saglam (1996)’in
bulgular1 sonuglarimiz ile benzerlik gdstermektedir. Kayisoglu (1990) yaptigr ¢aligmada
uyguladig1 tohum yatagi hazirlama ve ¢apalama yontemlerinin aygiceginin verimi {izerine

etkili olmadigini belirtmistir.

Ortalama bin dane agirliklar1 acisindan varyans analiz tablosu incelendiginde,
istatistiki agidan onemli bulunmustur. En yiiksek ortalama bin dane agirligi tirmik + ilagh
capa parselinde gerceklesirken, en diisiik ortalama deger ise sadece ¢apalamanin yapildigi
parselde gergeklesmistir. 1.2. ve 3. parsellerin ortalama degerleri birbirine yakin bulunmustur.
5. ve 6. deneme parsellerinin ortalama bin dane agirliklarinin diisiik olmasinin ¢esidin IMI

gurubu olmasi ile verem otu problemi neticesinde gerceklestigi diisiiniilmektedir.
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Bitki boylanmalar1 ile ilgili ortalama sonuglar ve varyans analiz tablosu
incelendiginde, istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. En iyi ortalama tirmik + ilacli ¢apa
denemesinde elde edilirken, tirmik + ilag ve ilaghh capa denemelerinin ortalama bitki boy

uzunluklar1 da diger parsellere oranla iyi bulunmustur.

Tirmik ve capalamanin uygulandigi parsellerdeki bitki boylar1 iizerindeki etkinin, bitki
kok gelisimi bolgesini dogrudan etkilemesi ve bitkiye rekabet¢i olan yabanci otlarin ortadan

kaldirilmasi ile bitkinin daha uygun ortamda gelismesini devam ettirmesi ile agiklanabilir.

Tirmik + ilagh capalama uygulamasinda elde edilen ortalama degerlerin diger
parsellerden elde edilen ortalama degerlerden daha yiiksek olmasi; tirmik yardimi ile ilk
etapta yabanci otlarin bir kisminin ortamdan uzaklastirilmasi, sonrasinda ilagl ¢apa makinasi
ile sira arasi ¢apalama ve sira lizeri ilaglama yaparak, topragin havalandirilmasi, yabanci
otlarin 6nemli bir kisminin ortamdan uzaklastirilmasi ile erken bir donemde yapilmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Crafts ve ark. (1952), yabanci otlarin kiiltiir bitkilerinden
daha once yetistirme alanini isgal ettigi taktirde, kiiltlir bitkilerinin gelisiminin geciktigi veya
giiclestigini belirtmislerdir. Saglam (1992) ve Onal (1995) yiiriittiikleri arastirmalarda

bulgularimizi destekler yonde sonuglar elde etmislerdir.

Ortalama sap kalinliklar1 agisindan varyans analizi incelendiginde, uygulamalar
arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Hicbir islemin yapilmadigi deneme
parselinde en diisiik ortalama sap kalinlig1 elde edilirken, yabanci ot kontrolii yapilan
parsellerde daha yiiksek ortalama sap kalinliklar1 elde edilmistir. En 1yi sonucu ise tirmik +
ilaglt capa denemesi vermistir. Bunun nedenini; kiiltiir bitkisini yabanci otlarin etkisinden
kurtararak, daha uygun ortamda yetismesinin saglamasi ile uygun bir gelisme gostermis

olmasina baglayabiliriz.

Tabla c¢ap1 ortalamalar1 yoniinden elde edilen sonuglarin varyans analizi
incelendiginde, istatistiki agidan O6nemsiz bulunmustur. Bu ele alinan yontemin tabla capi
olusumu iizerine 6nemli derecede etki yapmadigini gostermektedir. Bunun nedeni ise bitkide
tabla ¢capinin olugmasi iizerinde bir ¢ok ¢evre faktoriiniin etkisi ve ¢esidin genotipinin de etkili
olmasi ile aciklanabilir. Atakisi (1991)’nin de belirttigi gibi tabla capi lizerinde ¢ok gesitli

faktorlerin etkili olmasi, bulgularimizi desteklemektedir.
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Yapilan calismada aygiceginin verim ve verim unsurlari lizerinde ilagli kontrol yapilan
parsellerde, ilaglama yontemlerinin birbirlerine kiyasla farklilik gostermeyerek, o6zellikle

ilaglama ile birlikte kullanilan ¢apalamanin etkili oldugu diistiniilmektedir.
5.1.2. Tlach ¢apa yonteminin yabanci otlar iizerindeki etkisi

Yapilan caligmada, yabanci ot miicadelesine gecilmeden Once Y4 m? lik cember ile
denemelerin belirli yerlerinden tesadiifi olarak yabanci ot sayimi yapilmis ve sayim yapilan
yarler isaretlenmistir. Miicadele dncesinde 1.parselde (ila¢ denemesi) ortalama 5,33 adet/m?,
2.parselde (tirmik + ilag denemesi) ortalama 6 adet/m?, 3. parselde (ilagli ¢gapalama denemesi)
ortalama 7 adet/m?, 4.parselde (tirmik + ilagh ¢apa denemesi) ortalama 3,66 adet/m?, yabanci
ot tespit edilmistir. Uygulama sonrasindaki yabanci ot yok etme oranlarina baktigimizda,
ilaglt ¢apa yoOnteminde en iyi ortalama sonucun (%95,83) elde edildigini gormekteyiz.
Geleneksel ilaglama yonteminde (ilag denemesi ) ise yabanci otlar1 ortalama % 87,50’si
kontrol altina alinabilmistir. Geleneksel yontem ile miicadele yapilmadan once tirmik ile
yabanci ot yogunlugu azaltilan parseldeki yabanci ot kontrol yiizdesi ise ortalama % 94,44
olarak bulunmustur. Kontrol altina alinamayan yabanci otlarin genellikle sira {izerinde ve
ilacin etkisinden kurtulan veya az etkilenenler oldugu tespit edilmistir. Bu da geleneksel
ilaclama yontemi ile yapilan denemedeki ortalama 20 It/da normunda kullanilan ilacin az

olup, 1y1 bir yikama ger¢eklestirilememesinden kaynaklandigini diistindiirmektedir.

Ilagh gapalama ydnteminde sira aralarindaki yabanci ot kontrolii ¢apalama ile
gerceklestirilirken, sira tizerindeki yabanci otlar ise kimyasal yolla kontrol altina alinmaktadir.
Boyle olunca, ilagh ¢apalama yontemi ile dekara uygulanan ilagh sivi miktar1 geleneksel
yonteme oranla % 34,2 oraninda azalmakta ve ortalama 13,16 It ilagli siv1 ile 1 dekar alanda
yabanci otlarin ortalama %95,83’ii kontrol altina alinabilmektedir. Oysa geleneksel yontem
uygulanan parselde tarlanin tiim sathi ilaglanmasindan dolay1 1 dekara ortalama 20 It ilagh
stv1 uygulanmakta ve yabanci otlarin ortalama % 87,50’si kontrol altina alinabilmektedir. Bu
sonuglardan da anlasilacagi iizere daha az ilagh s1v1 kullanarak, ¢gapalamanin da etkisi ile daha
yiiksek oranda yabanci ot kontrolii saglandigi tespit edilmistir. D. Alessndro v.d (1992)
Aygigeklerindeki son egilimin ise herbisit kullanimini azaltmak ve entegre miicadele
sistemlerinin uygulanmasi yoniinde oldugunu belirtmistir. Saglam (1996) ise siirdiiriilebilir

tarim, ¢evre kirliligi, daha az ila¢ kullanim1 agisindan, ayciceklerinde yabanci ot kontroliiniin,
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capalama ile birlikte ilaglama kombinasyonu seklinde yapilabilecegini bildirmistir. Grisso ve
ark. (2004), Matthews (2004), Inoue ve ark. (2000), Kama (2008), ¢evreye ve canliya zararin
azaltilmasi, siirdiiriilebilir tarimin devami ve ekonomiklik agisindan, daha az ila¢ kullaniminin

gerekliligi agisinda goriis bildirmislerdir.

5.2. Sonug¢

Bu ¢alismada: Ozellikle Trakya bolgesinde oldukea biiyiik dneme sahip olan aygicegi
bitkisinde, yabanc1 ot kontrolii agisindan yeni bir boyut kazandirmak ve boylelikle birim alana
uygulanan ila¢ miktarini azaltarak, siirdiiriilebilir tarimin devamini saglamak, ¢evre kirliligini
azaltmak, ekonomiklik saglamak ve iki farkli kontrol yonteminin bir arada kullanilmasi ile

is¢ilik ve zamandan kazang saglanmak amaglanmastir.

Hazirlanan denemelerden varilan sonuglar neticesinde, yabanci ot kontroliiniin
muhakkak yapilmasinin gerekli oldugunun ve bununda mekanik ve kimyasal yontemlerin
kombinasyon halinde uygulanmasi1 ile etkili bir sekilde yapilabilecegini gostermistir.
Yukarida agiklanan amag¢ dogrultusunda zirai ilag kullanimini geleneksel yonteme nazaran
cok daha aza indirgeyen ve c¢apalama makinasina monte edilmis bir sira {izeri ilaglama

diizenegi olusturulmustur.

Capalama makinasinin ¢atisinin {izerine yerlestirilmis iki adet depo (tek olarak ta
yapilabilir), pompa, iletim hortumlari, vanalar, basing ayar mandali, piliskiirtme memeleri, sira
tizerinde asag1 yukari, saga sola oynayabilen piiskiirtme memeleri ayar kollarindan olusan
ilaclama diizenegi, kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan pompa ile, basing ayar mandali
vasitastyla basinct ayarlanmis ilagli siviyr, hortumlar vasitasi ile piiskiirtme memelerine
ulastirmakta, ister sira lizerinden, istenirse siranin yan veya yanlarindan ilaglama yaparak sira

tizeri yabanci ot kontroliinii saglamaktadir.

Ozellikle domuz pitrag1 yapan tarlalarda IMI grubu aycicekleri kullanilmakta ve ¢ikis
sonrasinda, imozamox + imazapyrl etken maddeli zirai ila¢ ile hem orabanja karst koruma
saglamakta, hem de yabanci otlar yok edilmektedir. Bu arada verim i¢in ¢ok gerekli olan
capalama genellikle yapilmamaktadir. IMI gurubu disindaki aycicekleri i¢in ¢ikis Oncesi
kullanilan tirifluralin etken maddeli zirai ilaglarin bol sivi ile kullanilmamasi ve/veya tarla

yiizeyinin kesekli kalmasi sebebiyle iyi kontrol saglanamamakta ve de ikinci bir yabanci ot
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kontroliine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yeteri kadar kontrol saglanmis olsa da bir veya iki kere
capalama yapilabilmektedir. Cikis 6ncesi kullanilan bu ilaglarin toprakta uzun siire kalmalari
sebebi ile doz agimi gerceklestirilirse bir sonraki iirtinde problemler yaratmaktadir. Bu gibi
sebeplerden dolayi ilagh ¢apa yontemine kiyasla geleneksel kimyasal miicadele yontemi ¢evre
kirliligi, iscilik, zaman ve ekonomiklik agisindan olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Yukarida
aciklanan makine vasitasi ile tarlanin tamami yerine sadece ekim yapilan alan ilaglanmakta,
bununla birlikte capalama yapilarak iki iscilik bir kerede yapilmaktadir. Sira iizeri ilaglama
yapilarak, geleneksel yonteme oranla verim de %10 artis saglanirken, ayn1 miktarda ilagli siv1
ile % 34,2 oraninda daha fazla alanda miicadele yapilabilmektedir. Buda siirdiiriilebilir tarim

ve devaminda siirdiiriilebilir hayat baglaminda 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Bu c¢alismada ilagh ¢apalama makinasinin ilerleme hizi 1,33 m/sn olarak
belirlenmistir. Bu ilerleme hizi en yavas ilerleme hizi olarak belirlenmistir. Eger ilerleme
hizim1 1,8 m/sn gibi (en etkili ¢apalama ilerleme hizi) bir degerle yaparsak, ( tarla sartlari
miisait ise) ayni miktarda ilagli sivi ile daha fazla alanda miicadele edilebilecegi
diisiiniilmektedir. Ayrica ilaglamada kullanilan ilaclama memelerinin derecelerinin daha
diisiik (80° veya65°) kullanilmast ile ekili olmayan alana (¢apalanan alan) kagan ila¢ miktarini
daha da azaltacak ve boylelikle c¢evre kirliliginin biraz daha Oniine gegilecegi

diistiniilmektedir.
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