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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Kirklareli ili Pehlivankdy Ilgesi Yesilpinar Koyii Dogal Cayir Vejetasyonunda Farkli

Bi¢im Zamanlarinin Verim Potansiyeli ve Bazi Besin Elementlerine Etkisi.

Ali DOGAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danigman : Yrd.Dog¢.Dr. Canan TUNA

Bu arastirma, 2009 - 2010 yillarinda Kirklareli ili Pehlivankdy Ilgesi Yesilpmnar
Koyl dogal cayir alaninda farkli bi¢im zamanlarinin verim potansiyeli ve bazi besin
elementlerine etkisinin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Cayir alanmnin yogun
kirlilige sahip Ergene Nehri havzasinda bulunmasi nedeniyle bazi agir metal analizleri de
yapilmustir. Her bi¢im dénemine ait 6rneklerin, yesil ot, kuru ot agirliklar1 ,ham protein, N, P,
Ca, Fe, Zn, Mg, S, Cu, Cd, Pb, Mn, igerikleri tespit edilmistir.

Iki y1lin ortalama yesil ot verimi 1., 2., 3. ve 4. bigimlerde sirasiyla 1300, 1208, 1301
ve 1014 kg/da olarak belirlenmistir. Iki yilin ortalama kuru ot verimleri ise 1., 2., 3. ve 4.
bigimlerde sirasiyla 413, 470, 615 ve 543 kg/da olarak belirlenmistir. Cayir alaninda yapilan
bicimler sonucunda verim degerlerinin genellikle 2009 yilinda 3. Bigim déneminde, 2010
yilinda 2. Bi¢im doneminde maksimuma ulastigi, 4. Bigimlerde azalma egilimine girdigi
belirlenmistir. 2009 ve 2010 yillarina ait iki yillik ortalama ham protein oran1 %7.77 olarak

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler : ¢ayir, bi¢im zamani, yesil ot verimi, kuru ot verimi.

2011, 69 Sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

The yield potential of various time mowing in the natural meadow vegetation of
Kirklareli Province, Pehlivankdy District, Yesilpmar Village and its impact on some nutrient

elements.

Ali DOGAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Main Science Division of Department of Field Crops

Supervisor: Assistant Prof. Canan TUNA

This scientific research has been done in the natural meadows of Kirklareli Province,
Pehlivankdy District, and Yesilpinar Village between 2009-2010 to determine the yield
potential of various time mowing and its effects on some nutrient elements. As the meadow
area is in the heavily polluted Ergene River basin, some heavy metal analyses have been
performed. The weights of green grass and fodder, crude protein, N, P, Ca, Fe, Zn, Mg, S, Cu,

Cd, Pb, Mn contents of the samples of each mowing period have also been determined.

Two year average green grass Yield has been identified as the 1st, 2nd, 3rd, 4th; and in
1300, 1208, 1301, 1014 Kkg. respectively. Two year average fodder yield has been determined
as the 1st, 2nd, 3rd, 4th; and in 413, 470, 615 and 543 kg. respectively. As a result of the
mowing in the meadow area, the yield value reached the maximum level in 2009, in the 3rd
mowing term; in the 2nd mowing term, in 2010, and entered the term of decline in the 4th

mowing. The average crude protein ratio of 2009 and 2010 has been determined as 7.77%.

Key Words: meadow, mowing time, green grass yield, fodder yield

2011, 69 Pages



ONSOZ

“Karklareli Ili Pehlivankdy Ilgesi Yesilpmar Koyii Dogal Cayir Vejetasyonunda Farkli
Bigim Zamanlarinin Verim  Potansiyeli ve Bazi Besin Elementlerine Etkisi” konulu
arastirmay1 bana yiiksek lisans tezi olarak g¢alismayi tavsiye eden, ¢alismanin yiiriitiillmesinde,
sonuglarinin degerlendirilmesi ve sunulmasi asamasinda bilgi, kaynak ve destek saglayan,
arazi ¢alismalarinda yol gosterici olarak yardimlarini esirgemeyen Sayin Hocam Yrd.Dog.Dr.
Canan TUNA'’ya, arazi ¢alismalari, numunelerin alinmasi, kurutulmasi, yesil ve kuru ot
verimlerinin tespiti ile tez yazimi1 agamasinda beni yalniz birakmayarak her tiirlii desteklerini
esirgemeyen mesai arkadaslarim Pehlivankdy ilge Tarim Miidiirliigii personeline, Laboratuar
caligmalarinda ve literatiir asamasinda destek aldigim Kirklareli Atatirk Toprak Su
Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’nden arkadasim M.Firat BARAN’a ve calismanin biitiin
asamalarinda destek ve katkilarda bulunan, sabir gosteren sevgili esim Asiye DOGAN’a

tesekkiir ederim.
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1- GIRIS

Cayir ve meralar bir iilkenin en 6nemli dogal zenginliklerindedir. Bitki ortiileri farkli
Ozellikli ¢cok sayida tiirden olusmustur. Tirlerin her biri otlak ekosistemi igerisinde bir gérev
yiiklenmis, insanlarla birlikte yasamanin 6zelliklerini gosterircesine toplu halde vejetasyonun
ekolojik islevlerini yasatmaktadirlar. Otlak ekosisteminde bitki, toprak ve hayvan faktorleri
karsilikli iligkilerle birbirlerini etkilemekte, olusum zaman iginde geliserek sekillenmektedir.
Cayir — meralar ekolojik islevleri de denilen hayat tarzlar ile dncelikle hayvanlar aleminin
onemli bir boliimiiniin besin kaynagi olan yemi iiretmekte, ayni zamanda bulundugu topragi
ve suyu korumaktadirlar. Ot olarak isimlendirilen bu tiirler gelisme donemlerinde giines
15181 kimyasal enerji seklinde organik maddelerinde depo ederek hayvansal {irlinlere
aktarilmasin1 saglamakta ve canlilarin enerji ihtiyaglarimi karsilamaktadirlar. Kokleri ile
olusturduklart ¢im kapaklart ile topraga diisen yagmur sularinin tutulmasini saglayarak

erozyonu engellemektedirler (Altin ve ark. 2005).

Ulkemiz mera alanlar1 yaklagik 12.3 milyon ha olup, iilke yiizdl¢iimiiniin %15.9
kadarina karsilik gelmektedir. Hayvan varligi olarak 11.190.000 BBHB sahiptir ve iilkemizde
kaliteli kaba yem ihtiyact ise 50.000.000 tondur. Kaba yem ihtiyacinin 6nemli bir kismi1 ¢ayir
mera alanlarindan karsilanmaktadir. Goriildiigii gibi mera alanlar1 agisindan zengin bir varliga
sahip olan ililkemiz hayvancilik sektorli bakimindan da olduk¢a dnem arz etmektedir. Ancak
yillardir siiregelen bilingsiz otlatma uygulamalar1 biyolojik ¢esitlilik bakimindan zengin olan
mera alanlarinin dejenerasyonuna neden olmustur. Agir otlatma kosullari nedeniyle ayni
zamanda toprak ve suyu yerinde tutamama problemi ile karsi karsiya kalinmistir. Bu

baglamda cayir ve mera alanlarinda yapilan arastirmalar olduk¢a dnem tagimaktadir. (Serin ve

ark., 2005).

Trakya yoresi 23.485 km? lik bir yliz6l¢iimiine sahip olup, Tiirkiye’nin %3 {inii icerir.
Boélge ‘“Yar1 Kurak iklim’’ ézelligindedir. Yorede egim bakimindan diiz alanlar %15.90, hafif
egimli alanlar %32.60, mera ve orman alanlar1 i¢in uygun orta egimli ve dik yamaglarda
yaridan fazlasini (%51.50) kapsar. Yore arazisinin %50.03 derin, %25.52 orta derin, %21.35’1
s1g, %3.10’u ¢ok s1g niteliktedir. Toprak su etiitlerine gore yorede, 3.498 ha’1 cayir, 125.770
ha mera olmak {iizere toplam 129.268 ha cayir mera alan1 bulunmaktadir (Altin ve Tuna

2001). Arastirma alaninin bulundugu Kirklareli ilinde 2010 yili itibariyle tespit edilen



toplam cayir mera alam il genelinde 35.525 ha, Pehlivankdy ilcesinde ise tahsisli ¢ayir mera

alani 1246,2 ha olarak belirlenmistir (Anonim, 2010f).

Tarim; bitkisel ve hayvansal tretimi igerir. Tarimda basar1 ancak bu {iretim
kaynaklarnin  birlikte vyiiriitilmesi ile saglanabilir. Ulkemizde ve diinyanin benzer
ekolojilerine sahip diger yorelerinde hayvancilik ¢ayir meralara dayanmaktadir. Bolgede
kiiltiir ki1 hayvancilik %90’lar seviyesine c¢ikmistir. Ancak kaba yem acig1 en biiytlik
sorundur. Bu sorunun ¢6zlimii ise oncelikle dogal yem alanlarinin gelistirilmesi ve verimli

kilinmalarinda yatar. Bunun i¢in de dncelikle bitki ortiistiniin bilinmesi gerekir (Tuna 2000).

Bu baglamda; Vejetasyon, bir arada yetisen bir¢ok bitki tiirlinden olusan, birbirleri ve
cevre sartlarindan karsilikli etkilenen ve bir arazi pargasi {izerinde bulunan bitkilerin
olusturdugu topluluktur. Gilintimiizde bitki topluluklarinin yapisinda hangi tiirlerin bulundugu
belirlenerek, daha sonra bunlarin 6zelliklerinin incelenmesi gibi temel diisiinceler vejetasyon

calismalarinin ana hedefini olusturmaktadir (Altin 1996, Tuna 2000)

Aragtirmamiza konu olan c¢ayirin tanimini yapacak olursak, genellikle dere
kenarlarinda, islenen tarim alanlarinin alt sinirlarindaki diiz ve taban alanlarda ytliksek boylu
bitki Ortiistine sahip bigilerek degerlendirilen yem bitkisi alanlaridir. Cayir vejetasyonlarinda,
bigme zamani nemli bir unsur olup ot verimi ve kalitesini etkileyen en 6nemli faktorlerin
basinda gelmektedir. Bu arastirmada da, Trakya yoresinde bulunan veya benzer ekolojilere
sahip cayir alanlarinin bigim zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Bu alanlarin zamaninda
bicilerek, gerek yesil veya genellikle kurutularak kis doneminde hayvanlara en yliksek
verimde yem saglanmasi yetistiriciler tarafindan 6nem arz etmektedir. En yiiksek verim elde
etmenin yaninda en yiiksek kalite de istenen bir unsurdur. Ancak iki olgunun bir arada
bulunmasi1 pek miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle hem verim hem kalitenin optimum oldugu
donemi belirlemek arastirmamizin amaclarindan bir digeridir. Kaliteyi ise yemin biinyesinde
bulunan makro ve mikro elementler belirlemektedir. Arastirma alaninin bir diger 6zelligi
Ergene nehri kenarinda bulunmasidir. Bu nehir ¢evrede bulunan c¢ok sayida fabrikanin
atiklarinin dokiilmesi nedeniyle kirliligi fazla olma 6zelligindedir. Trakya’nin verimli tarim
topraklar1 tizerinde kurulan sanayi tesisleri bolgenin dogal zenginliklerini 6nemli o6lcilide
kirletmekte ve yok etmektedir. Temiz yer alt1 sularinin fabrikalar tarafindan yogun bir sekilde

cekilmesi, kullanildiktan sonra kirli su olarak aritilmadan dogaya salinmasi, Ergene Nehri



havzasinda bulunan tarim topraklarinin susuz kalmasina, kirlenmesine ve verimsizlesmesine
neden olmaktadir. Topraklardaki agir metal kirliligi, giiniimiizde evrensel bir sorun haline
gelmistir. Agir metal kirliligi tarimsal alanlar1 giderek tehdit etmekte ve besin zinciri ile insan
sagligina onemli diizeyde zarar vermektedir (Schicker ve Haddar, 1999). Yapilan ¢alismada
Ergene havzasinda su tagkinlarinin olusmasi nedeniyle dogal ¢ayir alanlarindaki agir

metallerin toprak ve bitkiler tizerindeki etkileri de arastirilmaktadir.

Topraklar, modern toprak kullanim teknolojileri, pestisitler ve besin elementleri gibi
maddelerle kirletilmektedir (Radthe 1993, Mull ve Nordmeyer, 1994). Kirli sulama sularinin
tarimda kullanimi, herbisit uygulamasi, kanalizasyon atig1, endiistriyel aktiviteler, benzin ve

otomobil lastikleri ile trafikten kaynaklanan atiklar agir metal kirliligine neden olmaktadir.



2- KAYNAK OZETLERI

Turhan (1974), Erzurum {li ¢ayirlarinda yapmis oldugu arastirmasinda; ¢ayirlarda kuru
ot veriminin 214 ile 763 kg/da arasinda degistigi, bolge i¢in uygun bi¢im zamaninin 4

Temmuz ile 2 Agustos tarihleri arasi oldugunu saptamaistir.

Tosun ve Altin (1981), cayir mera etiitlerinde vejetasyonun verime katilma ol¢iilerinin
en onemli Ozellik oldugunu, cayir ve mera alanindan istenilen bitki sayisindan ve tiirlerin
toprag: kaplama nispetlerinden ziyade vejetasyonun ot verimi ile bitkilerin bu verime katilma
paylarmin daha o6nemli oldugunu vurgulamiglardir. Bu islem i¢in 0,5 x 0,5=25m?
genisligindeki alanlarin bigilerek, {iriin yas iken tiirlerine ayirmayi, bunlardan elde edilen
degerler ile de vejetasyonun ot verimini, tlirlerin verime katilma paylarinit hesaplanmanin en

dogru sonucu verecegini belirtmislerdir.

Tosun ve Altin (1986), cayirlarda gilibre uygulamasinin verime, botanik ve kimyasal

kompozisyona etkileri oldugunu, hazmolma ve lezzetliligi arttirdigini bildirmektedirler.

Avcioglu (1986), cayir ve meralarin hayvancilik ile erozyonun 6nlenmesi ve toprak
verimliligi agisindan 6nemini vurgulamakta, bitki topluluklarnin ozelliklerini analitik ve
sentetik olarak iki kisma ayirarak incelemeyi onermektedir. Analitik 6zellikleri de Kalitatif
(Floristik kompozisyon, katmanlasma, periyodisite, vitalite, yasam bi¢cimi, sosyabilite ) ve
kantitatif (populasyon yogunlugu, bitki ile kapli alan, yiikseklik, agirlik, hacim ve frekans)
olmak {lizere ikiye ayirmaktadir. Arastirici, cayir ve mera bitki topluluklarimin otlatma
giiclerinin toplulugun {irettigi yem miktarinin tahmin edilmesi ve birim alandan elde olunan
yemin belirli bir siirede, ne kadar hayvani besleyebileceginin hesaplanmasi ile bulunacagini
belirtmektedir. Avcioglu (1986), yilinda yaptigi baska bir ¢alismasinda, Akdeniz iklimi
gosterebilen Ege Bolgesi sahil seridinde ki dogal vejetasyonda daha ¢ok Festuca, Bromus,

Lotus ve Trifolium tiirlerinin yayilis gosterdigini ileri siirmektedir.

Gokkus (1989), 1987 ve 1988 yillarinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinin tabii
cayirlarinda yurittiigii denemede, a) Kontrol ile b) 2.4 —-D Amin ( 200, 300 ve 400 cc/ da)
c)Picloram (100,150 ve 200 cc/ da) ve d) 2.4 —D Amin + Picloram ( 200, 300 ve 400 cc/ da)
olmak {tizere ii¢ farkli herbisit kullanilmistir. Fosfor standart olarak 5 kg/ da hesabiyla , azot

ise a) N 0 ( Giibresiz) ve b) N 10 ( 10 kg / da ) olacak sekilde 2 seviyeli olarak uygulanmaistir.
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Azotla giibreleme ¢ayirlarin kuru ot ve ham protein verimleri ile otun ham protein
oranini artirmistir. Diger taraftan vejetasyondaki bugdaygiller artarken, genis yaprakli otlar

azalmistir. Ranunculus Kotschyii ‘nin orani da diigmiistiir.

Gokkus (1989) aynm1 yerde yapmis oldugu arastirmada kuru ot veriminin yagislara
bagli olarak 506 kg/da ile 1214 kg/da arasinda degistigini, yliksek kuru ot elde etmek igin
dekara 22,5 kg N ile 5 kg P uygulamasini énermekte ve ayrica bolgede genis capta ilkbahar
aylarindaki ¢ayir alanlar1 otlatilmasinin kuru ot verimi iizerinde olumsuz etkide bulundugu nu

bildirmektedir.

Gokkus, (1990), 1983-1985 doneminde Erzurum ovasindaki {iniversite ¢ayirlarinda
yaptig1 denemede, azotun 4 seviyesi ( G= kontrol, G1= 7.5 + 5.0 kg N/ da, G2=15.0+ 10.0 kg
N/ da ve G3= 22.5+ 15.0 kg N/ da ) ile sulamanin 2 seviyesi ( S 0= sulanmayan ve S1 = ilk
bicimden hemen sonra baglamak iizere 15’ er giin araliklarla sulama) ele alinmistir. Fosfor
biitiin parsellere esit olarak dekara 5 kg P,Os olacak sekilde uygulanmistir. Ayrica ¢ayirlarin

bir kismi ilkbahar ve sonbaharda otlatilmis , bir kismi ise otlatilmamustir.

Artan azot dozuna bagli olarak otun ham protein oram1 artmistir. Ancak azot
verilmeyen (GO) parsellerde baklagillerin artisindan dolay1 en yiiksek ham proteine sahip ot
elde edilmistir. Azotlu giibreler vejetasyondaki baklagilleri azaltip, bugdaygilleri artirmigtir.
Diger familyalardan tiirlerde ise belirgin bir degisim goériilmemistir. Yaz doneminde yapilan
sulamalar otun ham protein ve ham kiil oranin1 yiikseltmis, baklagiller ile diger familyalardan
tiirleri artirmis, bugdaygilleri ise azaltmistir. Erken ilkbahardaki otlatma genellikle otun ham
protein ve ham kiil oranlarimi O6nemli seviyede degistirmemis, buna karsilik botanik
kompozisyondaki baklagil ve diger familyalardan bitkileri azaltmis ve bugdaygilleri

artirmigtir.

Gokkus ve Kog (1995), Atatiirk tiniversitesi ¢ayirlarinda 1987-90 yillar1 arasinda
yiriittiikleri arastirmada, ti¢ herbisitin (2,4-D, picloram ve 2,4-D + picloram), ii¢ degisik
zaman (20 Nisan, 30 Nisan ve 10 Mayis)’daki uygulamalarmin ¢ayirlarin kuru ot ve ham
protein verimleri, ham protein orani ve botanik kompozisyonuna etkileri incelenmistir.
Deneme ilerledikge kompozisyondaki bugdaygiller artmis, diger familyalardan tiirler ve
baklagiller ile Ranuculus kotschyii azalmistir. Hordeum nodosum Once artmis, sonra

azalmis; buna karsilik Poa pratensis ve Alopecurus pratensis once azalmis daha sonra
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artmistir. Kontrol parselindeki bugdaygiller, herbisit uygulananlardan 6nemli oranda daha
diisiik olurken, diger familyalar ve baklagiller daha yiiksek olmustur. Ayn1 sekilde Ranuculus
kotschyii de kontrol parselinde daha fazla bulunmustur. Alopecurus pratensis orani ise herbisit
verilen parsellerde yilikselmistir. Ancak herbisitlere bagli olarak bitki kompozisyonunda

onemli degisiklik belirlenememistir.

Altin ve Tuna (1991), Trakya bolgesi Banarli dogal merasimin iki yillik ortalamaya
gore, kuru ot verimlerinin 86.6 kg/da oldugunu belirtmektedir. Arastiricilar bu verim
icerisinde ilk yil bugdaygillerin % 85.1, baklagillerin % 2.3 ve digerlerinin %12.6 iken 2. y1l
baklagillerin %0.03, bugdaygillerin %95.5 ve digerlerinin %4.4’ inii olusturacak sekilde
degistigini tespit etmislerdir.

Biiyiikbur¢ ve ark. (1991), Erzurum ili Pasinler ve Cat ilgelerinde 1983-1986 yillar
arasinda iki farkli dogal cayir alaninda tiger yil siireyle yaptiklari arastirmada gilibre
uygulamasinin cayir alanlarinin botanik kompozisyonuna ve kuru ot verimine etkilerini
incelemisler, kuru ot veriminin giibreleme islemlerinde artarak, ilcelere gore ortalama 421-

510 kg/da’dan 654 — 933 kg/da’a yiikseldigini tespit etmislerdir.

Mengiil (1991) tarafindan Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiince yapilan aragtirma, Kesan ilge Merkezinin yakimindaki Kaletepe mevkiinde
korunmus orman i¢i bir mera’da yiiriitiilmiistiir. Arastirmada orman igi merada toprak ve
yoneyin botanik kompozisyon ve verim lizerine etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Bigim
zaman1 bakimindan en yiiksek yesil ve kuru ot verimi Mayis ay1 sonunda yapilan bicimden
elde edilmistir.Yesil ot verimi agisindan en yiiksek verim 313.00 kg/da ile teraslama yapilan
yerden elde olunurken, bunu sirasiyla taban (149.50 kg/da) ve tepe (103.93 kg/da) izlemistir.
Bicim zamanlar1 incelendiginde en yiiksek verim Mayis aymnin sonunda yapilan bi¢cimden
alimirken, en diisiik verim Haziran sonunda yapilan bigimden elde olunmustur. Mayis ay1

ortasinda ve Haziran ay1 ortasinda yapilan bi¢imler bu ikisinin arasinda yer almislardir.

Kuru ot verimine iligkin konum olarak en yiiksek verim teraslamanin yapildigi
yamagtan (118.13 kg/da), en diisiik verim tepeden (103.93 kg/da) elde edilmistir. Bigim
zaman1 dikkate alindiginda ise en yiiksek verim Mayis ay1 sonunda yapilan bigimden, en
diisiik verim ise Haziran ayr sonunda yapilan bi¢cimden elde edilmistir. Konum X bigim

zamanini inceledigimizde en yliksek kuru ot verimi Mayis ay1 sonunda teraslama yapilmis
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yamagta yapilan bi¢imden, en diisiik verim ise tepede Haziran sonunda yapilan bicimden elde

edilmistir. Diger degerler bu ikisi arasinda siralanmustir.

Acar ve ark. (1993), cayir - mera ve yem bitkileri agisindan mikro besin elementlerinin
onemi konusunda yaptiklar1 arastirmada, mikro besin elementlerinin eksikligi ve fazlaligi
durumunda ortaya ¢ikabilecek arazlar ile bu elementlerin etkisini degistiren diger faktorleri
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, kaliteli kaba yem ve buna bagli olarak hayvansal
iiretimi arttirabilmek i¢in, makro besin elementleri ile birlikte kaba yem {iretim alanlarinda
ihtiya¢ duyulan mikro besin elementlerinin de dengeli bir sekilde kullanilmasi gerektigini
belirtmislerdir. Mikro besin elementlerinin elverisliligini etkileyen faktorlerin stirekli bir
degisim igerisinde olmalar1 nedeniyle bu faktorlerin her bolge, bitki tiirii ve toprak yapisi i¢in

farkli oldugunu bildirmislerdir.

Aydin (1995), Bafra ekolojik sartlarinda giibreleme ve kireglemenin hafif asit
karakterli tabii ¢ayirin botanik kompozisyonuna ve kuru ot verimine etkisini belirlemek
amaciyla 1993 yilinda yaptig1 arastirmada, azotun 4 (0, 6,12 ve 18 kg/da N), fosforun 3 (0, 6,
12 kg/da P) ve kirecin 2 (0 ve 500 kg/da CaCQOg3) dozu kombinasyonlar halinde uygulanmstir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglara gore; azotlu gilibreleme botanik kompozisyondaki
bugdaygil oranimi artirirken, baklagil oranini azaltmistir. Fosforlu giibreleme ve kiregleme
diger bitkilerin oranim1 azaltmistir. Arastirma sonuclarina gore, benzer sartlardaki cayirlara

yiiksek kuru ot verimi bakimindan dekara 12 kg azot ve 6 kg fosfor verilmesi Onerilebilir.

Mayland ve Cheeke (1995), Bazi aragtirmacilar bugdaygil yem bitkileri otlarinda
mineral madde miktarlarini; Ca 2-5 mg/g, Cl 0.1-20 mg/g, Mg 1-3 mg/g, N 10-40 mg/g, P 2-4
mg/g, K 10-30 mg/g, Si 10-40 mg/g, Na 0.1-3 mg/g, S 1-4 mg/g, bor 3-40 pg/g, kobalt 0.1-0.2
ug/g, bakir 3-15 ug/g, flor 2-20 pg/g, iyot 0.004-0.8 ng/g, demir 50-250 pg/g, mangan 20-100
pg/g, molibden 1-5 pg/g, selenyum 0.01-1 pg/g, ¢inko 15-50 pg/g olarak, baklagil yem
bitkileri otlarinin mineral madde miktarlarini ise ; Ca 2-14 mg/g, Cl 0.1-20 mg/g, Mg 2-5
mg/g, N 10-50 mg/g, P 3-5 mg/g, K 20-37 mg/g, Si 0.5-1.5 mg/g, Na 0.1-2 mg/g, S 2-5 mg/g,
bor 30-80 pg/g, kobalt 0.2-0.3 pg/g, bakir 3-30 ug/g, flor 2-20 ug/g, iyot 0.004-0.8 ug/g,
demir 50-250 pg/g, mangan 20-200 pg/g, molibden 1-10 pg/g, selenyum 0.01-1 pg/g, cinko
15-70 olarak bildirmistir.



Tahtacioglu ve ark. (1996), Dogu Anadolu gayirlarindaki ot verimini ve kalitesini
gelistirmek i¢in uygulanabilecek uygun giibre dozu ve kombinasyonunu belirlemek amaciyla
gergeklestirdikleri ¢alismada, cayirlar1 bitki kompozisyonlarina gore iic gruba ayirmiglardir.
Bitki kompozisyonlarinda %5’ten az baklagil igeren cayirlar zayif cayir, %5-25 baklagil
iceren cayirlar orta cayir ve %?25°ten fazla baklagil iceren cayirlar iyi cayir olarak
degerlendirilmistir. Zayif ¢ayirlardaki kuru ot verimlerinin kontrol parsellerinde ortalama 534
kg/da ile 613 kg/da arasinda oldugu belirlenmistir. Yiiksek taban suyu seviyesinin, yiiksek
oranda fosfor uygulanan parsellerin baklagil iceriginde kayda deger bir artis saglamadigi bu
nedenle cayirlarda drenaj problemleri halledilmeden fosforlu giibreleme yapmanin hem ot

kalitesi hem de ot verimi agisindan ekonomik bir fayda saglamayacagi belirtilmektedir.

Serin (1996a), Erzurum kirag sartlarinda yetistirilen kilgiksiz brom’a uygulanan
degisik sira araligi ile farkli azot ve fosfor dozlarinin kuru ot ve ham protein verimi ile otun
ham protein oranina etkilerini incelemek tlizere 1978-1984 yillar1 arasinda yaptig1 ¢alismada,
en yiiksek kuru ot verim ortalamasini 432.7 kg/da, ham protein oranini ortalama %14.19
olarak, kontrol parselinde ise ham protein oranini ortalama %9.95 ve kuru ot verimini 204
kg/da olarak tespit etmis, fosforun kuru ot ve ham protein oranina etkisinin olmadigini

belirlemistir.

Zengin ve Giincan (1996), Erzurum ve Askale yoresi ¢ayirlarinda 80 ayri yere tesadiifi
bir sekilde uygulanan 1x1 m ebatlarindaki ¢ergevelerin i¢inde 38 familyaya ait 138 cinse giren
tiir, alt tiir ve varyete diizeyinde 252 takson tespit etmisler, bu taksonlarin cogunun
Compositae (% 14.68), Gramineae (% 12.7) ve Leguminosae (% 12.3) familyalarina ait

oldugunu belirlemislerdir.

Comakli ve  Mentese (1998), yaptiklart arastirmada Erzurum ili ¢ayirlariin
problemlerini belirlemek amaciyla 6rnekleme metotluyla secilen 10 ilgenin, 40 koyiinde, 100
ciftci ailesi lizerinde gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda cayirlarda taban suyu seviyesi,
sulama, giibreleme, yabanci ot kontrolii, bicim ve ot muhafazasi konularinda 6nemli seviyede
hatali uygulama yapildig1 ortaya ¢ikmistir. Bu yanlis uygulamalarin 6nlenmesi i¢in gerekli

Oneriler yapilmistir.

Hasadin ge¢ yapilmasi, yabanci ot oraninin yiiksekligi ve depolamada meydana gelen

¢lirimeden dolay1; hayvana verilen ottan 6nemli miktarda atik (hayvanin yemedigi ot)
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kalmaktadir. Nitekim bu c¢aligmada isletmelerin %26'sinda atik oran1 %5'den az. olurken;
%58'inde %5-10 arasinda, %8'inde %10-15 arasinda ve geri kalan %8'inde ise %15'den daha
fazla atik miktar1 tespit edilmistir. Bu durum bolgede ge¢ yapilan hasadin zamaninda
yapilmasiyla, yabanci otlarla miicadele ile ve depolama sartlarin1 diizeltme ile ortadan

kaldirilabilir.

Erzurum ilinde yapilan bu arastirmada; c¢ayir arazilerinde taban suyu durumu,
sulama, giibreleme, yabanci ot kontrolii, bi¢im ve ot muhafazasi konularinda 6nemli oranda
hatali uygulamalarin yapildigi tespit edilmistir. Bu yanlis uygulamalarin nedenleri;
ciftcilerimizin yeterli bilgiye sahip olmamasi yaninda, maddi imkansizliklar ve tarimsal
kuruluslar tarafindan gergeklestirilmesi gereken drenaj, sulama kanali, makine tahsisi gibi
yatirimlarin yeterince saglanamamasindan kaynaklanmaktadir. Hatali uygulamalarin telafisi
yoniinde bolgemizde ve benzer ekolojilerde yapilan arastirma sonuglart dikkate alinarak

gerekli Oneriler yapilmistir.

Cerit ve Altin (1999), ¢ayir ve meralarda etiit ve 6l¢iim ¢alismalarinin, vejetasyonu iyi
bilinmeyen alanlarin kalitatif ve kantitatif 6zellikler hakkinda bilgi edinmek ve uygulanacak
1slah ve amenajman yontemleri ile bunlarin bitki Ortiisti lizerindeki etkilerini incelemek icin
yapildigin1 belirtmektedirler. Vejetasyon iizerinde bu c¢alismalarin ¢ayir ve meralarin
incelenmesinin ilk asamasi oldugu bildirilmekte, bitki Ortlisiiniin tiir ve kompozisyonu

bilinmeden yapilan ¢aligmalarin anlamsiz ve yetersiz oldugu vurgulanmaktadir.

Alp ve ark. (2000), Marmara boélgesindeki yem bitkilerinin mineral madde
diizeylerinin saptanmasi ve koyunlarda beslenme bozukluklar1 ile iliskileri konulu
caligmalarinda giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama % 0.66 Ca, % 0.32 P, % 0.25 Mg,
% 1.42 K, 109.81 mg/kg Fe, 7.15 mg/kg Cu, 22.74 mg/kg Zn, 31.21 mg/kg Mn olarak, bahar
doneminde ise ortalamalarda Ca’y1 % 0.75, P’yi % 0.40, Mg’yi % 0.25, K’y1 % 2.11, Fe’yi
134.08 mg/kg, Cu’yu 10.61 mg/kg, Zn’yi 16.53 mg/kg, ve Mn’yi 30.95 mg/kg olarak tespit
etmislerdir. Sonug¢ olarak ayni ildeki pilot bolgeler arasinda bile mineral icerik bakimindan
farklilik olabildigini ve mevsimsel farkliliklarin yem bitkilerinin mineral madde diizeylerini

etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Tekeli ve ark. (2003) , Iran iicgiilii (Trifolium resupinatum L.)’ nde baz1 morfolojik ve

kimyasal 6zelliklerin zamana ve toprak {istii biomasina bagl olarak degisimini inceledikleri
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aragtirmada, kuru maddenin biiytimeyle birlikte azaldigin1 fakat ¢iceklenmeyle tekrar arttigina,
ham proteinin zamanla azalirken ham seliilozun arttigini, fosforun rozet doneme kadar
azaldigin1 daha sonra yiikseldigini ve bitkinin kurumaya basladigi donemde tekrar azaldigini,
potasyum, Kalsiyum ve magnezyum oranlarinin tomurcuklanmaya kadar azaldigin1 ve sonra

yeniden yiikseldigini tespit etmislerdir.

Balabanli ve ark. (2004), 1991-1992 yillarinda E.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Deneme Alaninda yiiriittiikleri calismada farkli donemlerde bigilen (basaklanma
baslangici, bagaklanma sonu, siit olum), bazi degerli yem bitkisi tiirleri (mavi ayrik, yiiksek
cayir yulafi, kil¢iksiz brom, domuz ayrigi, yiiksek otlak ayrigi, cayir diigmesi)’ nin verimleri

ile besin maddeleri icerikleri arastirilmistir.

Genel olarak bitki tiirlerinin hepsinin verimlerinde basaklanma baslangici ile siit olum
donemi arasinda tedrici bir artig goriilmiis yesil ot, kuru ot, kuru madde, ham protein, ham yag
ve ham kiil verimleri yoniinden en uygun dénemin siit olum doénemi oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek verim degerleri yiiksek otlak ayrig1 ve mavi ayrikta bulunmus, en diisiik verimler
ise cayir diigmesinde tespit edilmistir. Mavi ayrik ham protein, ham yag, ham kiil ve fosfor
igcerikleri bakimindan da diger tiirlerin 6niinde yer almis, en yiiksek kuru madde orani ise

kilgiksiz bromda belirlenmistir.

Altin ve ark (2005), Arastirma Istanbul Ili Piring¢i koyii dogal merasinda tugla ve
benzeri amaglarla kullanilarak yok edilen 200 da’lik bir alanda yiiriitiilmiistiir. Bu kesimde
olusan gukurlar 6ngoriilen ilkelere gore doldurulmus, uygun mera topografyasi olusturulmus,
bitkilendirilecek alan toprak isleme aletleriyle gevsetilmis, kismen ahir giibresi uygulanmus,
koyun siiriileriyle tohum yatagi olusturulmustur. Toplam yesil ot verimleri ilk yil 1. ve 2.
bi¢imde sirasiyla 5000.0 kg/da ve 2426.6 kg/da olarak belirlenirken, ikinci yilda 1. ve 2.
bigimden 959.5 ve 967.3 kg/da verim elde edilmistir. 1ki yilin ortalamas: yesil ot verimi
2340.3 kg/da olarak belirlenmistir. Toplam kuru ot verimleri ise ilk yil 1. ve 2. bi¢imde
sirasiyla 944.6 kg/da ve 672.4 kg/da olarak belirlenirken, ikinci yilda 1. ve 2. bigimden 254.5
kg/da ve 157.0 kg/da verim elde edilmistir. Iki yilin ortalamasi kuru ot verimi 507.0 kg/da
olarak belirlenmistir. Lup metodu ile bugdaygil, baklagil ve diger familyadan tiirler oranm
sirastyla %49.6, %32.1 ve %18.0, taransekt metoduyla ise bugdaygil, baklagil ve diger
familyadan tiirler orani sirasiyla %49.6, %32.1 ve %18.0, %47.5, %34.0 ve %18.3 olarak

tespit edilmistir.
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Erdogrul ve ark.(2005), Kahramanmaras sebze saticilarindan alinan patates, havug ve
ispanakta demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn), kadmiyum (Cd) ve nikel (Ni) diizeylerini
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometre cihazinda arastirmak amaci ile yaptiklar1 ¢alismada,
patates, havu¢ ve 1spanakta ortalama demir degerleri sirasi ile 1.26, 0.98 ve 13.02 ppm;
ortalama bakir degerleri; 0.016, 0.055 ve 0.043 ppm’ dir; ortalama mangan degerleri 0.37,
0.18, ve 0.59 ppm ve ortalama kadmiyum degerleri; 0.02, 0.019, 0.021 ppm olarak

saptanmistir. Incelenen sebze 6rneklerinde nikel tespit edilememistir.

Simsgek ve ark. (2005), Erzurum ili Cat ilgesi dogal ¢ayirlarinin verimlilik durumlarini
ve bazi toprak Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla 2003 yilinda yaptiklart ¢alismada,
cayirlarin kuru ot verimleri 125-1000 kg/da arasinda degismistir. Baklagillerin botanik
kompozisyondaki orani bazi c¢ayirlar hari¢ ¢ok diisiik ¢ikmistir. Alinan toprak ornekleri
tizerinde bazi makro ve mikro besin elementleri (organik madde, toplam azot, elverisli fosfor,
kire¢, pH, demir, bakir, ¢inko ve mangan) ile toprak pH’s1 ve kire¢ analizi yapilmistir.
Yapilan analizler neticesinde 6zellikle topraklarin organik madde, azot, fosfor ve pH’larinin,

cayirlarin ot verimi ve botanik kompozisyonuna etki ettigi belirlenmistir.

Erzurum ili Cat ilgesi dogal cayirlarinin ot verimi, botanik kompozisyonu ve bazi
toprak Ozelliklerinin belirlendigi bu calismada ¢ayirlarin ot verimlerinin 125-1000 kg/da
arasinda degistigi bazi c¢ayirlar hari¢ bugdaygil ve baklagil yem bitkilerinin botanik
kompozisyonda yeterince olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Yapilan analizler neticesinde topraklarin
besin elementleri agisindan genellikle bir sorun tasimadigi belirlenmistir. Daha 6nce bolgede
yapilmis olan ¢alismalar 1s18inda ozellikle vejetatif gelisme iizerine ¢ok biiyiik etkisi olan
azotun yeterli goriilmesine karsin iklim kosullar1 nedeni ile 6zellikle erken ilkbaharda organik
maddenin mineralizasyonundaki disiikliige bagli olarak bitki ihtiyacin1 karsilamadig:
diisiiniilmektedir ve 6zellikle bu donemde azotlu giibreleme ile ot veriminin artirilabilecegi

gorlisli olusmustur.

Yavuz ve ark. (2005), 1998 ve 1999 yillarinda Tokat Ili Taslgiftlik Kdyii Dogal
merasinda, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen arastirmada,
giibreleme ve dinlendirme yontemi ile mera 1slahinin ot verim ve kalitesi iizerine etkileri
aragtirtlmistir. Elde edilen iki yillik sonuglarmin ortalamasina gore; 7.5 kg/da N+P205
uygulamasi yesil ot verimini 184.33 kg/da’dan 732.67 kg/da’a, kuru ot verimini 38.62
kg/da’dan 182.81 kg/da’a, ham protein oranin1 % 5.87°den % 8.00 ‘e c¢ikarmistir. Bitkiyle
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kapli alan kontrol parselinde %28.63’den 7.5 kg/da N+P205 uygulanan parselde %65.20’ye
cikmustir.

Yolcu (2005), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, farkli ekim sekli
ve giibrelemenin yonca + kilgiksiz brom karisiminda ot verimine ve otun bazi 6zelliklerine
etkileri konusunda yaptig1 arastirmada en yiiksek kuru ot verimini  1240.9 kg /da ham protein

oranini ise %20.35 olarak tespit etmistir.

Giir (2007), Hayrabolu ilgesi Yoriikler Koyl dogal merasinda vejetasyonu olusturan
tirlerin teshisi, vejetasyon olcum yontemlerinin karsilastirilmasi, bitki ile kapli alan, botanik
kompozisyonu, bitki tiirlerinin dagilis1 ve verim potansiyelinin belirlenmesi amaciyla yaptigi
arastirmada, meranin genel ortalamasi olarak giibreli alanda 1228.5 kg/da yesil ve 538.56
kg/da kuru ot verimi sirasiyla, giibresiz alanda 808.00 kg/da yesil ve 337.64 kg/da kuru ot
elde edilmistir.

Aksu (2008), izmir Aliaga Yoresi dogal mera vejetasyonunun botanik kompozisyonu
ve verim potansiyelini belirlemek iizere yaptig1 arastirmada, meranin kuru ot veriminin 293.6

kg/da oldugunu bildirmektedir.

Mengi (2008), Istanbul Ili Eyiip Ilgesi Piringgi Kdyii dolgu mera alanlarinin botanik
kompozisyonlar1 ve verim potansiyeli {izerine yaptig1 arastirmada, iki etap olarak belirlenen
mera alaniin en yliksek yesil ve kuru ot verimlerinin sirasiyla birinci etap i¢in 4055 kg/da —
1154.9 kg/da ve ikinci etap i¢in 1566.7 kg/da — 523.2 kg/da olarak tespit edildigini

belirtmektedir.

Ustbas ve ark.(2009), Trakya Bolgesinde iiretilen aygicegi tohumlar: yaglarinda bakir
(Cu), demir (Fe), kadmiyum (Cd) ve kursun (Pb) iceriklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 arastirmada, bolgedeki ii¢ ilden (Tekirdag, Edirne ve Kirklareli) 2007 yili hasat
doneminde toplam 90 adet aygicegi tohumu Ornegi toplanmustir. Sokshlet n-hekzan
ekstraksiyonu ile aygicegi tohumlarindan elde edilen ham yag 6rneklerinde bu elementlerin
diizeyleri atomik absorpsiyon spektrofotometre (AAS) cihaz1 kullanilarak belirlenmistir.
Omnek hazirlama asamas1 kapali kapta mikrodalga ¢oziimleme sistemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Analiz sonuglarina gore, Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinden yag

orneklerinde ortalama olarak sirasiyla Cd miktarlar1 0.11; 0.23 ve 0.12 ppm, Cu miktarlar

12



0.12; 0.15 ve 0.11 ppm, Pb miktarlar1 0.23; 0.15 ve 0.24 ppm, Fe miktarlar1 4.83; 4.30 ve 4.27
ppm diizeylerindedir.

Bitkilerin biiyiimesi ve gelismesi toprak 6zellikleri, iklim faktorleri ve bitkinin genetik
yapisinin bir fonksiyonudur. Toprak ve iklim faktorleri dis faktorler olarak bilinir. Dis
faktorler; hava, 1s1, 151k, su mekanik tutunma yeri ve bitki besin elementleri seklinde
siralanabilir. Optimum bitki biiylimesi i¢in, sayilan bu faktorlerin uygun miktarda ve dengeli
bigimde bulunmasi zorunludur. Eger bunlardan bir veya birka¢i uygun bir denge durumunda
degilse, bu durumda bitki gelismesi yavaslar ve bazi hallerde tamamen durur. Bu faktérlerden
bazilarmin insan eli ile kontrol etmek miimkiin iken, bazilari insan kontrolii disindadir.
Ornegin hava, 151 ve 151k gibi dis etkenleri kontrol etmek ve degistirmek miimkiin degildir.
Buna karsilik; sulama, giibreleme, toprak isleme, kaliteli tohum kullanma, tarimsal savas ve
mekanizasyon gibi uygulamalar1 iyilestirmek suretiyle optimum biiylimeyi saglamak

miimkiindiir (Bakircioglu 2009).

Bitkiler ihtiya¢ duyduklar1 besin elementlerini kokleri vasitasiyla toprak ¢ozeltisinden
alirlar. Bitki besin elementlerinin kokler tarafindan alinigi farkli asamalarda meydana
gelmektedir. Bu asamalar1 kabaca ikiye ayirmak miimkiindiir. Birinci asama bitki besin
elementlerinin koklere dogru hareketi, ikinci asama ise besin elementlerinin kokler tarafindan
absorpsiyonunudur. Bitkinin besin elementini absorbe etmesi halinde kok cevresinde bir
bosalim bdlgesi olusur. Besin elementlerinin (anyon veya katyon) bu bolgeye dogru
yonlenmesi iki sekilde olugsmaktadir. Bunlar kitle akis1 ve diflizyondur. Kitle akisi, toprak
cozeltisindeki besin elementlerinin suyun kitlesel akis1 ile kok cevresine gelmesi demektir.
Difiizyon ise, herhangi bir iyonun yiiksek konsantrasyondan diisiik konsantrasyona dogru
hareketidir. Bitkide olusan terleme ve su kaybi sonucu kitle akisi hizlanir. Besin
elementlerinin kok gevresine dogru olan hareketi genellikle difiizyon ile meydana gelmektedir

(Bakircioglu 2009).

Degisik bitki organlarindaki elementlerin sayist olduk¢a fazladir. Yapilan ¢aligmalarda
bitkinin degisik organlari icerisinden 60 farkli elementin varlig1 tespit edilmistir. Ancak bitki
blinyesinde bulunan bu denli ¢cok sayidaki elementin, sadece 16 tanesi bitki gelismesi i¢in
mutlak gerekli olan elementlerdir (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo, CI).
Bunun disinda diger birka¢ elementin de (Al, Na, Si vs) mutlak gerekli elementler arasinda

yer almasi gerektigi ileri stiriilmekte ise de, bu konuda kesin bir fikir birligi mevcut degildir.
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Mutlak gerekli olan bitki besin elementleri disindaki diger elementlerin, bitki igerisindeki
fonksiyonlarmin ne oldugu kesin olarak bilinmemektedir. Bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli
olan elementlerden C, H, O, N, P, K, Ca, Mg, S, “Makro Elementler” olarak, Fe, Mn, B,
Zn, Cu, Mo, CI “Mikro elementler” olarak isimlendirilirler. Makro ve mikro kavramlari, bu
elementlerden bazilarinin daha ¢ok Onemli oldugu bi¢ciminde yorumlanmaktadir. Bu
elementlerin tiimii bitki gelismesi i¢in mutlak gerekli elementlerdir. Ancak bunlardan bir
kismui fazla miktarda, bir kismi ise az miktarda kullanilir. Bunlardan hangisi olursa olsun, bitki
tarafindan yeterince alinamadigi takdirde iiriiniin miktar ve kalitesi olumsuz yonde etkilenir

(Bakircioglu 2009).

Bitkiler tarafindan topraktan alinan 13 elementten altis1 digerlerine gore daha fazla
kullanilmaktadir. Bu elementler; azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve kiikiirttiir.
Bitki tarafindan fazla miktarda kullanildiklarindan, bu elementler makro elementler olarak
isimlendirilmistir. Bu elementlerin toprakta yeterli diizeyde olmamalari, yavas bi¢imde
elverigli olmalar1 veya diger besin elementleri ile dengeli olmamalar1 gibi durumlarda bitki
biliylimesi yavaslar. Baz1 hallerde, sayilan bu ii¢c olumsuz kosul birlikte bitkiyi etkileyebilir.
Bu olay, 6zellikle azot i¢in sik sik goriiliir (Bakircioglu 2009).

Demir, mangan, bakir, ¢inko, bor, molibden ve klor bitkiler tarafindan ¢ok az
miktarlarda kullanilan besin elementleridir. Bu nedenle bunlara mikro, minor veya eser
elementler adi verilir. Bu elementlerin ¢ok az miktarda kullanilmalari, daha az 6nemli
olduklar1 seklinde yorumlanmamalidir. Mikro elementlerde, makro elementler kadar gerekli
ve onemlidir. Demir ve mangan harig, ¢cogu topraklar yeterli miktarda mikro element igerirler.
Ancak bunlarin bitkilere olan elverisliligi genellikle ¢ok diisiiktiir. Az miktarda alinsa dabhi,
uzun yillar yapilan yogun tarim faaliyeti sonunda, bu elementlerin topraktaki miktarlarinda
onemli bir azalma olabilir. Bu gibi mikro element noksanliginin sorun oldugu ii¢ tiir toprak
mevcuttur. Bunlar; kumlu topraklar, organik topraklar ve kuvvetli alkalin topraklardir. Bunun
sebebi, kumlu topraklar ile organik topraklarda az miktarda mikro element bulunmasi ve
kuvvetli alkalin kosullarda ise, bu elementlerin ¢ogunun elverisliliginin diisiik olmasidir

(Saglam ve ark. 1993).

Kursun toprak ve bitkilerde eser oranda bulunur. Topraktaki konsantrasyonu ortalama
olarak 15 ppm'dir. Genel olarak yeryiiziindeki kursun konsantrasyonu, yer altindaki kursun

konsantrasyonundan daha yiiksektir. Degisik yiizdelerde olmak iizere ¢esitli bitkilerde kursun
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bulunur. Bitkilerdeki dogal kursun seviyesi 5 ppm'in altindadir. Bu dogal kursun seviyesi
bitkinin yetistigi topraga ve icinde bulundugu atmosfere gore artabilir. Bitkinin kursunu
blinyesine almasi veya asimile etmesi topraktaki toplam kursundan daha cok topraktaki
¢Oziinebilir kursun konsantrasyonu 0,05-5 ppm seviyesindedir. Yol kenarlarindaki bitkilerde
gorillen kursun kirlenmesinin biiyilk bir kismi ylizey kirlenmesi seklindedir. Bdyle
kirlenmelerin biiylik bir kismi bitkinin iyi bir sekilde yikanmasiyla giderilebilir ve kursun
diizeyi yola ¢ok uzak yerlerden alinan bitkilerdeki kursun diizeyine getirilebilir. Ancak, yola
yakin bitkilerin yikanmasi, hele etkili bir sekilde yikanmasi(kar ve yagmur bir derecede)
miimkiin olmadigindan, kursun bu otlar1 yiyen hayvanlara (koyun, keci, inek) gecer ve

viicutlarinda birikir (Giindiiz 2004).

Cevresel anlamda Kadmiyum (Cd) en 6nemli toksik etkisi olan ve topragin biyolojik
aktivitesini, bitki metabolizmasi ve insan ve hayvan sagligi lizerine ¢ok biiyiik muhalif etkileri
olan bir metaldir. Insan ve hayvan beslenmesinde Cd birikerek artan zehirli etkiye sahiptir.
Bitkiler kontamine (kirlenmis) topraklarda yetistigi zaman Cd 6zellikle koklerde konsantre
olmaktadir.Ortalama Cd degeri yesillik ve ¢imenlerde 0.07-0.27 ppm ve baklagillerde 0.08-
0.28 ppm arasindadir. Cd hem hava ve hemde toprak kaynaklardan bitkilere gectigi igin kirli
bolgelerde yetisen bitkilerde konsantrasyonu hizli bir sekilde artmaktadir (Bakircioglu 2009).

15



3. MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2009 ve 2010 yillarinda Kirklareli ili Pehlivankdy Ilgesi Yesilpmar Kdyii

dogal ¢ayir alaninda gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Cografik Durumu

Pehlivankdy Ilgesi yurdumuzun Trakya boliimiinde ve Ergene Havzasindadir.
Kurklareli ilinin giineybati ucunda bulunmaktadir. Dogudan ve kuzeyden Babaeski, batidan
Edirne, giineyden Tekirdag Ili ile gevrelenmistir. Yiizolgiimii 114 km?'dir. Kis aylar1 kuzey
riizgarlarina agik oldugundan soguk, baharlar yagish, yazlar sicak ve kurak gecer. (Anonim

2010a)

Arastirmanin yapildig1 Yesilpinar Koyti, Pehlivankody ilge merkezine 11 km uzaklikta
olup, koy halki ge¢imini, tarim ve hayvancilik yaparak saglamaktadir. Kdye ait ova arazisi
icerisinden seytan deresi ve Ergene Nehri gegmektedir. Arastirma yeri olarak secilen parsel
Ergene Nehri havzasinda, e§imi diiz ve cayir olarak kullanilmaktadir. Ergene nehri
havzasinda bulunmasi nedeniyle yagislarin bol oldugu yillarda tamamen su altinda

kalmaktadir.
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Sekil 3.1. Deneme parselinin bulundugu alan ve Ergene Nehri
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Aragtirma yeri olarak tespit edilen dogal ¢ayir alan1 (Resim 3.1-3.2, Sekil 1.1) Ergene
Nehri havzasi icerisinde bulunmaktadir. Trakya’ nin verimli tarim topraklar: tizerinde kurulan
sanayi tesisleri bolgenin dogal zenginliklerini 6nemli 6l¢iide kirletmekte ve yok etmektedir.
Temiz yer alt1 sularinin fabrikalar tarafindan yogun bir sekilde ¢ekilmesi, kullanildiktan sonra
Kirli su olarak aritilmadan dogaya salinmasi, Ergene Nehri havzasinda bulunan tarim
topraklarinin susuz kalmasina, kirlenmesine ve verimsizlesmesine neden olmaktadir. Yapilan
caligmada Ergene havzasinda su taskinlarinin olusmasi nedeniyle dogal ¢ayir alanlarindaki

agir metallerin toprak ve bitkiler {izerindeki etkileri de arastirilmaktadir.

Resim 3.1. Deneme Parselinin Goriintiisii
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Resim 3.2. Deneme Parselinin Goriintiisii

3.1.2. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Trakya Yoresi Marmara, Ege ve Karadeniz ile cevrili olmasi nedeniyle Akdeniz,
Karadeniz ve Karasal iklimin gecis 6zelliklerini gosterir. Kirklareli merkezinde karasal iklim
hakimdir. Yildiz Daglar1' nin kuzeye bakan kesimlerinde Karadeniz iklimi goriiliir. Buna bagl
olarak yazlar serin, kiglar ise soguktur. Denizden uzak i¢ kesimlerde ise karasal iklim
goriilmektedir. Yazlar sicak, kislar soguk ve zaman zaman kar yagish ge¢mektedir.
Arastirmanin yapildigi Pehlivankdy ilgesinde ortalama yillik yagis miktar1 550 mm, ortalama
sicaklik ise 12-14 °C civarindadir (Anonim 2010d).

2010 y1l1 subat ay1 icerisinde bolge genelinde etkili olan yagislar su tagkinlarinin sebep
olmustur. Denemenin yapildig1 alanin Ergene Havzasi igerisinde olmasi nedeniyle Ergene
Nehri ve derelerin tagsmasi sonucunda ova arazilerinin tamami ve deneme alani uzun siire su

altinda kalmistir (Resim 3.3.).
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Resim 3.3. Su Tagkini Sonrasi Deneme Alan1 Goriintiisii
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Cizelge 3.1. Kurklareli 1li 2009-2010 Y11 Ve Uzun Yillar Iklim Verileri Ortalamalar:

2009 Yilr* 2010 Yulr** 1975 — 2008 Yillar***
Aylar Ort. Ort. Nispi Top[am Ort. Ort. Top[am Ort. Ort. Top[am

Sicaklik Nem (%) Yagis Slcjlkllk Nispli Yags Slcglkllk Nispl Yags

(°O) (mm) (°C) Nem (%) (mm) (°C) Nem (%) (mm)

Ocak 6.9 85 89.4 3.87 93 66.4 3.1 78 50.9
Subat 8.2 82 114.4 6.69 95 162.4 3.7 76 37.3
Mart 6.9 77 57 8.64 89 87.2 6.8 73 45.1
Nisan 12 62 22.8 15.03 82 35.4 11.9 69 43.1
Mayis 18.1 60 44.6 21.21 75 14 17.0 66 50.4
Haziran 22.4 56 42.2 24.71 80 69.6 21.5 61 51.3
Temmuz 24.5 58 89 26.94 83 56.4 23.8 59 26.0
Agustos 23.8 56 0 23.0 61 24.3
Eyliil 19.1 65 140.2 19.1 65 29.0
Ekim 154 76 85.8 13.9 72 46.3
Kasim 10.4 82 33.6 8.6 78 714
Arahk 1.7 85 102.8 4.7 80 62.9
Ortalama 14.61 70 821.8 15.29 85 4914 13,09 69 538

* Kirklareli Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii verileri.

**

**% *
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3.1.3 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Kirklareli'nde topraklar, iklim, bitki oOrtiisii, topografya ve ana materyale bagl olarak,
olusum ve dagilim bakimindan biiyiik farkliliklar gostermektedir. Ergene Nehri ve yan kollart
boyunca ince uzun seritler halinde aliiviyal topraklar yer almaktadir. Akarsularin olusturdugu
aliiviyaller daglik arazi disinda kalan peneplen sahada yer alirlar. Bu topraklar olusum
itibariyle belirli noktalarda odaklasmadigi i¢in 6zel bir iklim ve tabii Ortiiye sahip degillerdir.
Ana materyal, havzadaki jeolojik materyalin i¢inde bulundugumuz zamanda (Quaterner)

akarsular tarafindan taginarak yeniden depo edilmis seklinden ibarettir.

Aliiviyal topraklarda diizgiin topografya ile egim %0-2'den ibaret olup, arazi diiz ve
diize yakindir. Bu topraklar, akarsular tarafindan tasinip, depolanan materyaller iizerinde
olusan (A), C profilli genc topraklardir. Mineral bilesimleri akarsu havzasinin litolojik
bilesimi ile jeolojik periyotlarda yer alan toprak gelisimi sirasindaki erozyon ve birikme
devirlerine bagli olup heterojendir. Profillerinde horizonlasma ya hi¢ yok ya da ¢ok az
belirgindir. Buna karsilik degisik 6zellikte katlar goriiliir. Cogu yukar1 arazilerden yikanan
kire¢cge zengin materyallerdir. Bu topraklarda yiizey genellikle nemli ve organik maddece
zengindir. Alt toprakta hafif seyreden bir indirgenme olay: hiikiim siirer. Kaba biinyeli olanlar

iyi drene oldugundan yiizey katlart ¢abuk kurur (Cakir 1993).

Deneme alan1 topragi, doygunluk degerleri gbz 6niine alindiginda Killi-tinli biinyeli,
su tutma kapasitesi ve taban suyu seviyesi yiiksektir. Arastirmanin I. ve II. Yilinda toprak
numuneleri alinmig (Resim 3.4.) verimlilik analizleri Kirklareli Atatiirk Toprak Su Kaynaklari
Arastirma Enstitlisii ve Tekirdag Ticaret Borsas1 Laboratuarinda yaptirilmistir. 2010 yili
Analiz sonuglarma gore topragin pH bakimindan hafif alkali (7.21) karakterde, tuzluluk
yeterli (0.06), kire¢ge fakir (%0) ve organik madde bakimindan yetersiz (%1.23) oldugu,
makro ve mikro elementler bakimindan ise ¢inko (1.03 ppm), azot (%0.06) ve fosfor’un
(18.07 ppm) diisiik, potasyum’un (186.86 ppm) yeterli oldugu, buna karsin bakir (4.88 ppm),
demir (46.19 ppm) elementlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Toprak analiz sonuglari
Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’te gosterilmistir (Anonim 2010b).
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Resim 3.4. Toprak numunesi alim1

2009 yili toprak analiz sonuglari ile 2010 yili toprak analiz sonuglar
karsilastirildiginda, 2010 yili subat-mart aylarinda bélgede meydana gelen yagislar nedeniyle
deneme alan1 ve ¢evresinin uzun siire su altinda kalmasi sonucu toprakta yikanmanin olustugu
ve yikanma sonucunda toprak tuzlulugunun % 0.49’dan % 0.06’ya, pH’nin 7.91°den 7.21°¢
geriledigi , toprakta tespit edilen organik maddenin %1.38’den % 1.23’e ve Isba degerinin
%77den % 45’e distiigli gozlenmistir (Cizelge 3.2, Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.2. 2009 Yili Toprak Analizi Sonuglari
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Cizelge 3.3. 2010 Y1l Toprak Analizi Sonuglari
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3.1.4. Arastirma Yerinin Bitki Ortiisii

Ergene Havzasi'nda ve Kirklareli'nin Yildiz Daglari'min gliney yamaglarinda Kuru
Orman Grubu'na ait bitkilere bol miktarda rastlanmaktadir. Ergene Havzasi'nin plato denilen
yiiksek yerlerinde orman kalintilarina (galiliklara) rastlanir. Fakat Ergene Ovasi'nin biiyiik bir
kesimi steptir. Ova ise odunsu bitki denilen ormanlik alanlardan yoksundur (Anonim, 2010c).
Ancak bolge, tarim arazisi kazanimi i¢in ormanlarin tahribi sonucu step arazisi goriinlimiinii
kazanmigtir. Ergene havzasinda yerlesim alanlart yakinlarinda karacali ve karaagag
topluluklarina rastlanir. Arastirmanin yiritildigii alan cayir-mera bitkilerinden agirlikli
olarak bugdaygil yem bitkileri, kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss) ve ¢ok yillik ¢im
(Lolium perenne) ile kaplidir. Bu nedenle mineral madde ve agir metal analizleri bugdaygil

yem bitkileri izerinde yapilmstir.

Resim 3.5. Kilgiksiz Brom (Bromus inermis)
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3.2. Yontem

Aragtirma materyali Kirklareli 1li Pehlivankdy ilgesi Yesilpmar Koyii dogal cayir
alanidir. Deneme alani olarak segilen cayir parseli iginde 100 m? alan belirlenerek etrafi
cevrilmis olup, ova arazisi ve dogal cayir olmasi nedeniyle sahipli arazilerin ortasinda

kalmaktadir.

Cayirda olusturulan 6rneklik alandan usuliine uygun olarak toprak 6rnegi alinmis ve
verimlilik analizleri Kirklareli Atatirk Toprak Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii’ nde
yapitlmistir. Elde edilen Orneklerde makro ve mikro besin elementleri ile agir metal
birikimleri Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuarlarinda yapilan analizler sonucunda

belirlenmistir.

2009 ve 2010 yillarinda 4 farkli bicim zamaninda (12 Mayis, 28 Mayis, 17 Haziran,
08 Temmuz 2009 — 6 Mayis, 21 Mayis, 6 Haziran ve 21 Haziran 2010) 5 cm yiiksekliginde
aniz kalacak sekilde 0.5 x 0.5 = 0.25 m? alanlarda 12’ser bi¢im yapilmis olup, bigilen otlar yas
iken tartilmistir. Agirlik esasina dayali olarak botanik kompozisyon ile yesil ot ve kuru ot
verim tespiti yapilmustir. Ol¢iimler mayis ayinda vejetasyonu olusturan bitkilerin vejetatif
gelisimini tamamlayip, generatif devre icinde bulunduklar: ve bitkilerin otlatma olgunluguna
eristikleri donem olarak diisiiniilmiistiir. Cayir otunun agirlikli olarak kilgiksiz brom’ ve ¢ok
yillik ¢im’den olugmasi nedeniyle familyalar bazinda herhangi bir ayirim yapilamamaistir.
Yesil ot agirliklart tespit edilen otlar golgede ve kese kagitlart icerisinde kurutularak kuru ot

agirliklar tespit edilmistir.

Deneme alan1 olarak tespit edilen yer Ergene Nehri havzasinda bulunmasi nedeniyle
baz1 donemlerde gergeklesen su taskinlarindan etkilenmekte olup topragin kirlilik yoniinden

analizi Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuarinda yapilmistir.

Deneme alaninin Ergene Havzasi igerisinde olmasi nedeniyle bitki biinyesinde biriken
makro - mikro element ve agir metal igeriklerinin tespit edilmesi amaciyla 2009 ve 2010
yillarinda 15 giin arayla 4 ayr1 zamanda yapilan 12’ser bicimden 6 bigime ait numuneler yesil
ve kuru ot verimleri tespit edildikten sonra Tekirdag Ticaret Borsasi Laboratuari’nda analiz
edilmistir. Bitki biinyesinde bulunan makro - mikro element ve agir metal tespitlerinde Azot
(N) i¢in Kjeldahl yontemi digerleri i¢in Yas Yakma — ICP yontemi kullanilmistir. Ham

protein miktari, analizler sonucunda bulunan azot degeri 6.25 kaytsayisi ile ¢arpilarak tespit
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edilmistir. Denemeden elde verilerin istatistiki analizleri SPSS (10.0) programina goére

yapilmustir.

1. Bigim 2. Bi¢im
12.05.2009 28.05.2009
06.05.2010 21.05.2010

4. Bicim 3. Bigim
08.07.2009 17.06.2009
21.06.2010 06.06.2010

Sekil 3.2. Bigim Krokisi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Dogal Cayir Alaninin Yesil ve Kuru Ot Verimleri

Bitkilerin otlatma olgunluguna eristigi donemde, otlatma mevsimi igerisinde dort
farkli zamanda bigilen otlarin yesil ve kuru agirliklari ¢izelge 4.1.2°de, bigim zamanlarina
gore, 2009 ve 2010 yilarina ait yesil ot verimleri grafik 4.1.1’de kuru ot verimleri ise grafik

4.1.2°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1.1. Cayir Otu Yesil Ve Kuru Ot Degerlerine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Serbestlik
) F Degerleri

Kaynagi Derecesi
Genel 96 Yesil Ot Kuru Ot
Yil 1 0.057 13.364**
Bicim 3 6.750** 19.104**
YilxBicim 3 4.426** 2.781*
Hata 88

2009 yili verimlerine gore en yiiksek yesil ot verimi 17 Haziran’da yapilan IIL
bicimden 1410 kg/da, en diisiik yesil ot verimi 08 Temmuz tarihinde yapilan IV. bi¢imden
887 kg/da olarak elde edilmis olup, 2009 yilinda ortalama yesil ot verimi 1213 kg/da olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.1.2).

2010 yilinda ilk bigim 06 Mayzs tarihinde yapilmis olup, en yiiksek yesil ot verimi 21
Maysis tarihinde yapilan II. bigimden elde edilmis ve 1253 kg/da, en diisiik yesil ot verimi 21
Haziran tarihinde yapilan IV. bicimde 1140 kg/da olarak elde edilmistir. 2010 yilinda
ortalama yesil ot verimi 1197 kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1.2).

2009 yil1 verimlerine gore en yiiksek kuru ot verimi 17 Haziran’da yapilan IIL
bicimden 709 kg/da, en diisiik kuru ot verimi 12 Mayis tarithinde yapilan 1. bigimden 436
kg/da olarak elde edilmis olup, 2009 yilinda ortalama kuru ot verimi 547 kg/da olarak
gerceklesmistir (Cizelge 4.1.2).

27



2010 yili verimlerine gére en yiiksek kuru ot verimi 21 Haziran tarihinde yapilan
IV. bigimden elde edilmis ve 524 kg/da, en diisiik kuru ot verimi 06 Mayis tarihinde yapilan
I. bigimde 389 kg/da olarak elde edilmistir. 2010 yilinda ortalama kuru ot verimi 473 kg/da
olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1.2).

Cizelge 4.1.2.’deki yesil ot degerleri ve bunlara ait varyans analiz sonuglari (Cizelge
4.1.1) incelendiginde bi¢imler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli seviyede oldugu (P< 0.01),

ve yilxbi¢im interaksiyonunun ¢ok 6nemli oldugu (P<0.01)gériilecektir.

Cizelge 4.1.2°deki kuru ot degerleri ve bunlara ait varyans analiz sonuglar
(Cizelge 4.1.1.) incelendiginde yillar ve bicimler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli seviyede

oldugu (P< 0.01), ve yilxbigim interaksiyonunun énemli oldugu(P<0.05) goriilecektir.

2010 yili igerisinde yapilan dort bigimde, bigim zamanlarina bagli olarak yesil ot
verimleri arasinda farkin ¢ok 6nemli oldugu (P<0.01) goriilmektedir (Cizelge 4.1.1).

Iki yilin ortalama yesil ot verimi 1., 2., 3. ve 4. bicimlerde sirasiyla 1300, 1208, 1301
ve 1014 kg/da olarak belirlenmistir. Iki yilin ortalama kuru ot verimleri ise 1., 2., 3. ve 4.

bigimlerde sirasiyla 413, 470, 615 ve 543 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.1.2).

Vejetasyonun gercek giiciinliin saptanmasi i¢in verimlerinin yani sira tiirlerin
katiliminin bilinmesi de ¢ok dnemlidir (Klemmendson 1956). Tosun ve Altin (1981)’a gore
bu bilgiyi cayir mera etiitlerinde verime katilma o6l¢iilerinin en 6nemli 6zellik oldugunu,
tiirlerin topragi kaplama nispetlerinden ziyade ot veriminin ve bitkilerin bu verime katilma

paylarinin daha 6dnemli oldugunu vurgulayarak dogrulamiglardir.

Dogal ¢ayirin verim potansiyelini belirlemek amaciyla yapilan aragtirmanin 1. ve 2.
yilinda ortalama yesil ot verimleri arasinda 6nemli bir farkin olmadig1 ancak bicim
zamanlarina gore degerlendirme yapildiginda ise verim farklarinin oldugu goézlenmistir
(P<0.01) (Cizelge 4.1.1). Bigim zamanlarina goére Olgiilen verim farklarinin, bitkilerin
vejetatif donem farkliliginin yani sira, arastirmanin 2. yilinda deneme parselinin de iginde
bulundugu alanin su tagkinindan etkilenmesi ve aylar arasinda meydana gelen yagis
farklarindan dolayr meydana geldigi diistiniilmektedir. Kirklareli ili uzun yilar yagis

ortalamalarina bakildiginda (Cizelge 3.1) ortalama yillik yagisin 538 mm oldugu, ancak 2009
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yilinda toplam yillik yagisin 821.8 mm, 2010 yilinda ise 7 aylik yagisin 491.4 mm olarak
gerceklestigi goriilmektedir. Bigim zamanlart arasinda meydana gelen verim farklarinin

yagis nedeniyle olustugu diisiiniilmektedir.

Simsek ve ark. (2005), Erzurum ili Cat ilgesi dogal ¢ayirlarinin verimlilik durumlarini
ve bazi toprak Ozelliklerini ortaya koymak amaciyla 2003 yilinda yaptiklar1 calismada,
cayirlar Kuru ot verimlerinin 125-1000 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir. Giir (2007),
Hayrabolu il¢esi Yoriikler koyu dogal merasinda, meranin genel ortalamasi olarak giibreli
alanda 1228,5 kg/da yesil ve 538,56 kg/da kuru ot verimi sirasiyla, giibresiz alanda 808,00
kg/da yesil ve 337,64 kg/da kuru ot elde edildigini tespit etmistir. Serin (1996a) Erzurum
kira¢ sartlarinda yetistirilen kilgiksiz bromda, en yiiksek kuru ot verim ortalamasini 432,7
kg/da olarak belirlemistir. Comakli, ve  Mentese (1998), Erzurum ili c¢ayirlarinin
problemlerini belirlemek amaciyla yaptiklari aragtirma sonucunda, g¢ayirlarda taban suyu
seviyesi, sulama, giibreleme, yabanc1 ot kontrolii, bi¢im ve ot muhafazasi konularinda énemli
seviyede hatali uygulama yapildig1 ortaya ¢cikmistir. Turhan (1974) Erzurum li ¢ayirlarinda
yapmis oldugu arastirmasinda; cayirlarda kuru ot veriminin 214 ile 763 kg/da arasinda
degistigi, bolge i¢cin uygun bi¢cim zamaninin 4 Temmuz ile 2 Agustos tarihleri arasi oldugunu
saptamistir. Gokkus (1989) yaptig1 arastirmada tabii ¢ayirlarda kuru ot veriminin yagislara
bagli olarak 506 kg/da ile 1214 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.  Arastirma
sonuglarimiz daha dnce verimlilik agisindan yapilan diger ¢calismalarla 6nemli 6l¢iide farklar
icermemekle birlikte, yillar arasindaki verim farklarinin ortaya ¢ikmasinda deneme alaninin

karakteristik 6zelliklerinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Serin (1996b) Erzurum sulu sartlarinda yaptigi arastirmada yonca + kilgiksiz brom
karisiminda kuru ot verimini 1509,7 kg/da, cayir tiggiilii + kil¢iksiz brom karisiminda ise kuru
ot verimini 1657 kg /da olarak tespit etmistir. Arastirma sonuglarimiz, karisim olarak ekilen
kilgiksiz brom sonuglari ile kuru ot verimi agisindan uyusmamaktadir. Yolcu (2005), Atatiirk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda, farkli ekim sekli ve giibrelemenin yonca +
kilgiksiz brom karigiminda ot verimine ve otun bazi 6zelliklerine etkileri konusunda yaptigi
arastirmada en yliksek kuru ot verimini  1240,9 kg /da ham protein oranini ise %20,35 olarak

tespit etmistir.

29



Cizelge 4.1.2. 2009-2010 Yillar1 Ve iki Yillik Ortalama Ot Verimleri (kg/da)

OT VERIMLERI
l. BicimM II. Bigim ll. BigimM IV. BiGiM ORTALAMA | ORTALAMA
] _ _ _ YESIL OT | KURU OT

YESIL OT | KURU OT | YESILOT | KURU OT | YESIL OT | KURU OT | YESILOT | KURU OT VERIMI VERIMI

(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
2009 YILI 1393 436 1163 482 1410 709 887 562 1213 547
2010 YILI 1206 389 1253 458 1191 521 1140 524 1197 473
ORTALAMA 1300 413 1208 470 1301 615 1014 543 1205 510
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Grafik 4.1.1. Bigim Zamanlarina Gore 2009-2010 Yillarina Ait Yesil Ot Verimi Grafigi
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4.2. Cayir Otu Makro - Mikro Element ve Agir Metal Analiz Sonuglari

Cayir otu biinyesinde tespit edilen besin elementlerinin varyans analiz sonuglari toplu
halde Cizelge 4.2.23’de, bitkilerin bicim donemlerine gore analizler sonucunda tespit edilen
besin elementleri ve agir metal igerikleri Cizelge 4.2.24°de, ham protein ve analizi yapilan
elementlerin 2009-2010 yil1 oranlar1 elementlerin tespit edilen birimlerine gére (% ve ppm)

Grafik 4.2.3 ve 4.2.4’te, ham protein igerikleri ise Grafik 4.2.1 ve 4.2.2.’de gosterilmistir.

Cizelge ve grafiklerden de goriilecegi lizere bitki biinyesinde Demir (Fe) elementinin
2009 yilinda ortalama 99.63 ppm ve 2010 yilinda 88.47 ppm olarak tespit edildigi
goriilmektedir.  Analiz sonuglarmma gore bitki bilinyesinde en az rastlanan elementin
Kadmiyum oldugu belirlenmistir. Yillar arasindaki ortalama veriler dikkate alindiginda Mn
orani, 2009 yilinda 17.12 ppm olmasina ragmen 2010 yilinda 75.30 ppm olarak, Cu orant,
2009 yilinda 6.02 ppm iken 2010 yilinda 3.51 ppm ve Pb orani1 2009 yilinda 9.94 ppm, 2010
yilinda ise 0.51 ppm olarak tespit edilmistir. Bu durumun deneme alaninin 2010 yilinda su
tagkinlarindan etkilenmesi ve bolgenin karakteristik 06zeliklerinden kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Alp ve ark. (2000)’a gore Marmara bolgesindeki yem bitkilerinin mineral madde
diizeylerinin saptanmasi ve koyunlarda beslenme bozukluklar1 ile iligkileri konulu
caligmalarinda giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama % 0.66 Ca, % 0.32 P, % 0.25 Mg,
% 1.42 K, 109.81 mg/kg Fe, 7.15 mg/kg Cu, 22.74 mg/kg Zn, 31.21 mg/kg Mn olarak, bahar
doneminde ise ortalamalarda Ca’y1 % 0.75, P’yi % 0.40, Mg’yi % 0.25, K’y1 % 2.11, Fe’yi
134.08 mg/kg, Cu’yu 10.61 mg/kg, Zn’yi 16.53 mg/kg, ve Mn’yi 30.95 mg/kg olarak tespit
etmislerdir. Arastirma sonuglarimiz yil ortalamalar1 dikkate alindiginda (Cizelge 4.2.2), Alp
ve ark. (2000)’nmin yaptig1 ¢alisma sonuglarina gore her yil i¢in Ca, P, Mg, Fe, Cu, Zn
oranlarinin daha diisiik oldugunu gostermektedir. Ancak 2010 yili sonuglarimiza gére Mn

oraninin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. (Cizelge 4.2.24)

Tekeli ve ark. (2003) , Iran iicgiilii (Trifolium resupinatum L.)’ nde baz1 morfolojik ve
kimyasal 6zelliklerin zamana ve toprak iistii biomasina bagl olarak degisimini inceledikleri
arastirmada, fosforun rozet doneme kadar azaldigini daha sonra yiikseldigini ve bitkinin
kurumaya basladigi donemde tekrar azaldigini, potasyum, kalsiyum ve magnezyum

oranlarinin tomurcuklanmaya kadar azaldigini ve sonra yeniden yiikseldigini tespit etmislerdir
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Arastirma sonuglarimiz bigim zamanlar1 dikkate alindiginda (Cizelge 4.2.24), Tekeli ve ark.
(2003)’nin yaptig1 ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

Biiytime ve gelismenin ilerlemesi ile merada sik¢a rastlanan otlak ayrigi, havli brom,
koyun yumagi, adi parlak ot, adi sorgu¢ otu, melez yonca ve top kekiginde P, K ve Mg
miktarlar1 azalirken, Ca oran1 yiikselmektedir (Bakoglu ve ark. 1999); (Bayraktar 2005). Kir
bromu salkim gosterme ¢aginda biinyesinde % 12 ham protein, % 0.54 Ca, % 3.91 K, 1795
ppm Mg ve 2152 ppm P bulundurmaktadir (Gokkus ve Ko¢ 2001). Arastirma sonuglarimiz
Bakoglu ve ark. (1999)’nin sonuglart ile uyum gostermemektedir. P ve Mg miktarlar
azalirken Ca oraninin dnce azaldig1 daha sonra arttig1 goriilmustiir. Gokkus ve Kog (2001)’un
yaptig1 aragtirmalara gore ise tespit edilen Ca, P ve Mg oranlarmmin daha diisiik oldugu

goriilmektedir.

4.2.1. Ham Protein Orani
Cizelge 4.2.2° deki ham protein oranlari ve bunlara ait varyans analiz sonuglari
(Cizelge 4.2.1) incelendiginde yillar ve bicimler arasindaki farkliligin ¢cok 6nemli seviyede

oldugu (P<0.01) goriilecektir.

Cizelge 4.2.1. Cayir Otu Biinyesindeki Ham Protein Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi SS;E:(S;EQ:( F degeri
Genel 48 Ham((l):/’or)otei n
Yil 1 15.673**
Bicim 3 9.592**
YilxBicim 3 1.065
Hata 40

*%0.01, *0.05 diizeyinde onemlidir.

2009 yilina ait ham protein oranlar1 Cizelge 4.2.2. ve Grafik 4.2.1.’de gosterilmistir.
2009 yil1 ortalama ham protein oran1 %6.633 olarak tespit edilmistir. |. bigimde ham protein
oran1 % 9.667, Il. bigcimde % 6.594, 1ll. bicimde % 5.104 iken 1V. bi¢imde % 5.167 olarak
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belirlenmistir. Bigim tarihlerine gore ham protein oranlar1 incelendiginde en yiiksek oran |I.

bicimden elde edilirken en diisiik oran Ill. bigimden elde edilmistir.

2010 yilina ait ham protein oranlar1 Cizelge 4.2.2 ve Grafik 4.2.2.’de de gosterilmistir.
2010 yil1 ortalama ham protein oran1 %8.924 olarak tespit edilmistir. Bi¢im tarihlerine gore
ham protein oranlar1 incelendiginde en yiiksek oran %10.948 ile I. bicimden elde edilirken en
diisiik oran %7.052 ile 1V. bigimden elde edilmistir.

Cizelge 4.2.2. Bi¢im Zamanlaria Gore Cayir Otu Biinyesindeki Ham Protein Oranlar1 (%)

Yil Bicimler Ham(f/(: )Otein

1. bigim 9.667

2. bigim 6.594

2009 3. bi¢im 5.104
4. bi¢cim 5.167

Ort. 6.633

1. bigcim 10.948

2. bigim 8.573

2010 3. bigim 9.125
4. bigim 7.052

Ort. 8.924

Bitki olgunlagmasinin ilerlemesi ile genellikle ham protein ve ham kiil igerikleri
azalmakta, ham seliiloz orani yiikselmektedir (Ko¢ 1991) ; (Bakoglu ve ark. 1999). Bayraktar
(2005)’1n yaptig1 arastirmada, salkim otu bitkisinde ham protein orani vejetatif gelismenin
hizli oldugu nisan ayinda %]11.11 ile en yiiksek degerde iken olgunlasmanin ilerlemesi ile
mayis aymda bu deger % 8.45’e gerilemistir. Yaz durgunluk doneminden ¢ikan bitkinin
sonbahar kritik periyodundaki ham protein orani ise % 8.12 olarak gerceklesmistir. Otlak
ayrig1 kuru otunda vejetatif, tam basaklanma ve tam ¢i¢eklenme dénemlerinde sirasiyla ham
protein oran1 % 33.8, 12.8 ve 9.0, olarak tespit edilmistir (Bakir ve A¢ikgoéz 1976). Tekeli ve
ark. (2003) tarafindan bildirildigine gére, iran {i¢giilii (Trifolium resupinatum L.)’ nde bazi

morfolojik ve kimyasal 6zelliklerin zamana ve toprak iistii biomasina bagli olarak degistigi,
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ham proteinin zamanla azaldigi tespit edilmistir. Kir bromu salkim gosterme ¢aginda

biinyesinde % 12 ham protein bulundurmaktadir (Gokkus ve Kog 2001).

Aragtirmamizda da en yiiksek ham protein oraninin her iki yilda vejetatif gelismenin
en fazla oldugu I. bigimlerden elde edildigi ve daha sonra yapilan bigimlerde ham protein
oraninin her bi¢imde distiigii goriilmektedir (Grafik 4.2.1 ve 4.2.2.) Bu bakimdan arastirma

sonuglarimiz bu arastiricilarin verileri ile uygunluk gostermektedir.

Serin (1996b), sulu sartlarda kilgiksiz bromun ham protein oranim1  %9.38, yonca +
kilgiksiz brom karisiminda %13.51 ve ¢ayir Uiggiilii + kil¢iksiz brom karigiminda ise %14.83

olarak tespit etmistir.

Ham Protein (%)

12.000

10.000

8.000

6.000 B Ham Protein (%)|

4.000

2.000

0.000 . B

12.05.2009 tarihli 28.05.2009 tarihli 17.06.2009 tarihli 08.07.2009 tarihli
bigim. bigim bigim. bigim

Grafik 4.2.1. 2009 yil1 bi¢im zamanlarina gére ham protein degisimi.
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bigim. bigim bigim. bigim

Grafik 4.2.2. 2010 yil1 bi¢gim zamanlarina gére ham protein degisimi

4.2.2. Bitkide Azot (N) Oram

Azot, atmosferdeki gazlarin hacim itibariyle % 78-79" unu, agirlik itibariyle %75.5"ini
olusturmaktadir. Bitkiler, atmosferde gaz halinde bulunan azottan dogrudan dogruya
yararlanamaz. Azotun dogadaki en biiyiikk deposu atmosferdir. (Bosgelmez ve ark. 2001).
Atmosferde bulunan bu azot N2 formundadir (Saglam ve ark. 1993). Topragi meydana getiren
ana kayalarin yapisinda, hemen hemen biitiin besin elementleri yer aldig1 halde, azot ¢ok az

bulunur (Bakircioglu 2009).

Azot, atmosfer, toprak ve canlilar arasinda siirekli dolasan bir elementtir. Dogadaki
azot c¢evrimi lizerinde, bir¢cok faktoriin etkisi vardir. Bu faktorlerin ve islevlerin bir kismu,
fizikokimyasal, bir kism1 da biyolojik kokenlidir. Yagmur sular ve karda bulunan azot, genel
olarak, amonyak ve nitrat seklinde oldugu i¢in bitkiler tarafindan hizla kullanilir.
Atmosferdeki elementel azotun topraga ge¢isi, biiyiikk Ol¢iide bazi mikroorganizmalar
tarafindan gergeklestirilir. Bu sekilde elde edilen azot, topragin sicakligi ve pH" s1, alinabilir P
ve K miktar1 ve agir metallerin mevcudiyetine baghdir. (Bosgelmez ve ark. 2001)
Topraklardaki toplam azot miktar1 genellikle % 0.02-2.5 arasinda degismektedir. Kumlu
topraklarda bu miktar % 0.02° den daha az olabilmektedir. Bitkiler azotu NH," ve NOs

formunda alirlar ve bitkiler azotun organik formundan yararlanamazlar. Bu nedenle,
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topraktaki organik azot formlar1 kosullara bagli olarak inorganik forma doniisiir ve belirli
oranda bitkilerin ihtiyaglarin1 karsilarlar. Azot, toprakta yikanan ve hareket eden bir makro

besin elementidir (Saglam ve ark. 1993).
Cizelge 4.2.4" deki azot (N) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglar1 (Cizelge
4.2.3) incelendiginde yillar ve bigimler arasindaki farkliligin ¢ok dnemli seviyede oldugu

(P< 0.01) goriilecektir.

Cizelge 4.2.3. Cayir Otu Biinyesindeki Azot Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi S[e);?scs:zgr F degeri
Genel 48 AZ%;O(N)
Yil 1 14.052**
Bicim 3 8.451**
YilxBicim 3 0.886
Hata 40

**0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Bitki biinyesinde tespit edilen, 2009 ve 2010 yillarina ait azot oranlar Cizelge 4.2.4 ve
Grafik 4.2.3. de gosterilmistir. 2009 yili igerisinde yapilan bi¢imler sonucunda, |. bigimde
azot oran1 % 1.547, Il. bicimde % 1.055, Ill. bi¢imde % 0.817 iken IV. bi¢cimde % 0.827
olarak belirlenmistir. Bi¢im tarihlerine gore azot oranlar1 incelendiginde en yiiksek oran |.

bigimden elde edilirken en diisiik oran Ill. bi¢imden elde edilmistir.

2010 y1l1 bigim tarihlerine gore azot oranlar1 incelendiginde en yiiksek oranin %1.752

ile I. bigim, en diisiik oranin ise %1.128 ile IV. bigim sonucunda gergeklestigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.2.4. Bicim Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Azot Oranlari (%)

vil Bicimler AZ%}O(N)

1. bigim 1.547

2. bigim 1.055

2009 3. bicim 0.817
4. bigim 0.827

Ort. 1.061

1. bigim 1.752

2. bigim 1.372

2010 3. bigim 1.460
4. bigim 1.128

Ort. 1.428

4.2.3. Bitkide Fosfor (P) Oram

Primer besleyici 6geler i¢inde bitkilerce en az kullanilan1 fosfordur. Giibre tiikketimine
bagimli olarak kullanma oran1 siirekli artis gostermektedir. Bitki dokular1 iginde
niikleoprotein sentezinde kullanildigindan biiyiimekte olan bitkiler i¢inde olduk¢a bol oranda
bulunan bir elementtir. Fosforun bitki ve hayvan hiicrelerindeki en onemli islevi fosfat

baglarmi olusturmas sirasinda bir enerji ortaya ¢ikarmasidir (Giiltekin ve Orgiin 1994).

Cizelge 4.2.6" deki Fosfor(P) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglar (Cizelge
4.2.5) incelendiginde big¢imler arasindaki farkliligin 6nemli seviyede oldugu (P<0.05)

goriilecektir. Yillar arasindaki fark 6nemsiz olmustur.

2009 ve 2010 yilarina ait, bitkide fosfor oranlar1 Cizelge 4.2.6. ve Grafik 4.2.3. de
gosterilmistir. Bigim zamanlarina gore 2009 yili, 1. bigimde fosfor oran1 % 0.247, 1. bi¢imde
% 0.203, Ill. bigimde % 0.185 iken IV. bigimde % 0.177 olarak tespit edilmistir. Bigim
tarihlerine gore fosfor oranlar incelendiginde en yiiksek oran I. bigimden, en diisiik oran 1V,

bigimden elde edilmistir.

2010 yili bi¢cim zamanlarina gore fosfor oranlari incelendiginde en yiiksek oran

%0.220 ile I. ve I1l. bi¢imden, en diisiik oran %0.165 ile Il. bicimden elde edilmistir.
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Cizelge 4.2.5. Cayir Otu Biinyesindeki Fosfor Oranima Ait

Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi SSEESE;!:( F degeri
Genel 48 FOSf(;or )
Yil 1 0.312
Bicim 3 3.950*
YilxBicim 3 0.880
Hata 40

**0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2.6. Bi¢im Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Fosfor Oranlar1 (%)

Yil Bicimler FOSf(f/)Or (P)

1. bigcim 0.247

2. bigim 0.203

2009 3. bicim 0.185
4. bicim 0.177

Ort. 0.203

1. bi¢im 0.220

2. bigim 0.165

2010 3. bigim 0.220
4. bigcim 0.168

Ort. 0.193

Yem bitkilerinde dekara en yiiksek P oranmin erken devrelerde alindigi ileri
stiriilmiistiir (Manga 1970). Sar ¢igekli gazal boynuzu iizerinde yapilan bir ¢alismada, sik
bigimlerin P ve ham protein oranlarini artirdigi belirlenmistir (Avcioglu 1982). Alp ve ark.
(2000), yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin saptanmasi konusunda yaptiklari
calismada giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama % 0.32 P, bahar doneminde ise
ortalama P’yi % 0.40 olarak tespit etmislerdir. Gokkus ve Kog (2001)’un bildirdigine gére Kir
bromu salkim gosterme ¢aginda biinyesinde 2152 ppm P bulundurmaktadir. Mera bitkilerinde

genellikle %0.2°den daha az P bulundugunda hayvanlar olumsuz yonde etkilenmektedir
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(Demir ve Iptas 1996). Yapilan analizler sonucunda ot &rneklerimizde tespit edilen P
oraninin 209 yilinda ortalama %0.20 ve 2010 yilinda %0.19 oldugu goriilmektedir. Biiyliime
ve gelismenin ilerlemesi ile merada sikga rastlanan otlak ayrigi, havli brom, koyun yumagi,
adi parlak ot, adi sorgu¢ otu, melez yonca ve top kekiginde Fosfor (P) miktarinin azaldigi
tespit edilmistir (Bakoglu ve ark. 1999); (Bayraktar 2005).

4.2.4. Bitkide Kalsiyum (Ca) Oram

Toprakta kalsiyum sadece bir bitki besleyici 6ge olarak degil, ayn1 zamanda topragin
arzulanan fiziksel ve biyolojik kosullarinin saglanmasina olan olumlu etkisi nedeniyle de
arzulanmaktadir. Alkali ve toprak alkali elementler i¢inde kalsiyumun 6nemi daha fazladir.
Bitkilerce topraktan Ca iyonlar1 seklinde absorbe edilir. Daha ¢ok yasli dokularda yigisim
yapar. Hiicre duvarlarim kuvvetlendirmesi yanisira, protein olusumunda rol oynayan
nitratlarin indirgenmesini saglar. Yerkabugunda bulunus itibariyle ortalama %3.61 oraniyla
besinci sirada yer alan kalsiyum pek cok mineralin yapisinda yer alir. Ticari kaynaklari
kirectaglari ile sinirhidir. Asit karakterliler de dahil olmak tizere, topraklarin biiyiik gogunlugu
bitki bitylimesine yetecek kadar kalsiyum igerirler. Diger bir ifadeyle kalsiyumca fakir toprak
nadirdir. Ancak bazi topraklar bitki biiylimesini olumsuz yonde etkileyecek sekilde asit

karakter gosterirler (Giiltekin ve Orgiin 1994).

Cizelge 4.2.8" deki Kalsiyum (Ca) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglari
(Cizelge 4.2.7) incelendiginde yillar arasindaki farkliligin dnemli seviyede oldugu (P< 0.05)

goriilecektir. Bicim zamanlari arasindaki fark 6nemsiz olmustur.

2009 ve 2010 yillarina ait kalsiyum oranlari Cizelge 4.2.8 ve Grafik 4.2.3. de
gosterilmistir. 2009 yili kalsiyum oranlarinin, 1. bigimde % 0.262, 11. bicimde % 0.212, III.
bicimde % 0.218 iken IV. bi¢imde % 0.253 oldugu goriilmektedir. Bi¢im tarihlerine gore
kalsiyum oranlar incelendiginde |. bigimden en yiiksek oran elde edilirken, en diigiikk oran

I1. bigimde tespit edilmistir.
2010 yili bigim tarihlerine gore kalsiyum oranlari incelendiginde en yiiksek oran

%0.277 ile . bigimde tespit edilmis olup, en diisilk oran %0.239 ile IV. bi¢cimden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.2.7. Cayir Otu Biinyesindeki Kalsiyum Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi SSEESE;!:( F degeri
Genel 48 Kalsiy;m (Ca)
(o]
Yil 1 4.956*
Bicim 3 1.986
YilxBicim 3 1.945
Hata 40

**0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2.8. Bi¢im Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Kalsiyum Oranlar1 (%)

Yil Bicimler Kalsiy(l;om (Ca)
1. bigim 0.262
2. bi¢im 0.212
2009 3. bigim 0.218
4. bigim 0.253
Ort. 0.236
1. bigim 0.277
2. bigim 0.243
2010 3. bigim 0.265
4. bigim 0.239
Ort. 0.256

Yem bitkilerinde dekara en yiiksek Ca, oraninin erken devrelerde alindigr ileri
stiriilmiistiir (Manga 1970). Sar ¢igcekli gazal boynuzu iizerinde yapilan bir ¢alismada, sik
bicimlerin Ca oranii azalttigi belirlenmistir (Avcioglu 1982). Gokkus ve Kog¢ (2001)’un
yaptiklar1 arastirmada, kir bromu salkim gosterme ¢aginda bilinyesinde %0.54 Ca
bulundurmaktadir. Alp ve ark. (2000), yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin
saptanmasi konusunda yaptiklar1 ¢aligmada giliz doneminde cayir-mera otunda ortalama %
0.66 Ca, bahar doneminde ise ortalama % 0.75 olarak tespit etmislerdir. Tekeli ve ark.

(2003), Iran iicgiilii (Trifolium resupinatum L.)’ nde baz1 morfolojik ve kimyasal 6zelliklerin
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zamana ve toprak iistii biomasia bagl olarak degisimini inceledikleri arastirmada kalsiyum
oranmin tomurcuklanmaya kadar azaldigini1 ve sonra yeniden yiikseldigini tespit etmislerdir.
Biiylime ve gelismenin ilerlemesi ile merada sikga rastlanan otlak ayrigi, havli brom, koyun
yumagi, adi parlak ot, adi sorgug otu, melez yonca ve top kekiginde Kalsiyum (Ca) miktarinin
yiikseldigi tespit edilmistir (Bakoglu ve ark. 1999); (Bayraktar 2005).

4.2.5. Bitkide Magnezyum (Mg) Oram

Magnezyum dogada daha c¢ok oksit, karbonat veya silikatlar1 halinde bulunur. Bu
minerallerin aginma ve parcalanmasiyla, magnezyum, toprak ¢ozeltisine gecer. Minerallerin
yapisindan ayrilan magnezyum iyonlari, yikanabilir, kil mineralleri tarafindan adsorbe
edilebilir yada sekonder mineraller seklinde ¢okebilir. Topraklardaki magnezyum miktari,
genis smirlar icinde degisir: killi topraklarda 90.5" e kadar c¢ikabilen deger, kumlu
topraklarda %0.05" e kadar inebilir (Bosgelmez ve ark. 2001).

Bitkiler tarafindan degismeyen (degis tokus edilemeyen) magnezyumun alinmasi, kil
minerallerinin ylizeye yakin kismindan alinir (Schactschabel ve ark. 1993). Topraklardaki
degisebilir magnezyum iyonlari, toplam magnezyumun yaklasik, %51 kadardir. Toprakta
bulunan degisebilir katyonlarin %4-20sini, magnezyum iyonlar1 olusturur. Katyon degisim
kapasitesi diisiik, asit reaksiyonlu topraklarda ve kumlu topraklarda, magnezyum noksanligi
stk sik goriiliir. Uriinlerin topraktan alarak tiikettigi magnezyum, toprak tarafindan

saglanmadig takdirde, bu agigin giibrelerle kapatilmasi gerekir (Bakircioglu 2009).
Cizelge 4.2.10" deki magnezyum (Mg) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglari

(Cizelge 4.2.9) incelendiginde bicimler arasindaki farkliligin ¢ok 6nemli seviyede oldugu

(P<0.01), yillar arasindaki farkin 6nemsiz oldugu goriilecektir.
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Cizelge 4.2.9. Cayir Otu Biinyesindeki Magnezyum Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Cizelge 4.2.10. Bi¢im Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Magnezyum Oranlari (%)

Varyans Kaynag SS;ES(S:SSIF F degeri
Genel 48 Mag”ezc-‘ﬁjm (Mg)
Yil 1 2.361
Bicim 3 11.527**
YilxBicim 3 1.896
Hata 40

**0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Yil Bicimler Magnezc);: m (Mg)
1. bigim 0.079
2. bigim 0.070
2009 3. bi¢im 0.066
4. bigim 0.079
Ort. 0.073
1. bigim 0.081
2. bigim 0.080
2010 3. bigim 0.069
4. bigim 0.080
Ort. 0.077

Bi¢im zamanlarina gore 2009 ve 2010 yilarina ait magnezyum oranlar Cizelge 4.2.10.
Grafik 4.2.3. de gosterilmistir. 2009 yili magnezyum oranlari, |. bigimde % 0.079, II. bigimde
% 0.070, Ill. bigimde % 0.066 iken IV. bigcimde % 0.079 olarak tespit edilmistir. Bigim
tarihlerine gére magnezyum oranlari incelendiginde en yiiksek oran 1. ve IV. bi¢imden, en

diistik oran ise Ill. bigimden elde edilmistir.
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2010 y1l1 bigim tarihlerine goére magnezyum oranlari incelendiginde en yiiksek oranin
%0.081 ile I. bi¢imden, en diisiik oranin ise %0.069 ile Ill. bigimden elde edildigi

gorilmektedir.

Mera Dbitkilerinde %0.2’den az Mg bulundugunda hayvanlar olumsuz
etkilenmektedir (Demir ve Iptas 1996). Yapilan analizler sonucunda ot érneklerimizde tespit
edilen Mg oranmin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir. Biiylime ve gelismenin ilerlemesi
ile merada sik¢a rastlanan otlak ayrigi, havli brom, koyun yumagi, adi parlak ot, adi sorgug
otu, melez yonca ve top kekiginde magnezyum miktarinin azaldigi tespit edilmistir (Bakoglu
ve ark. 1999); (Bayraktar 2005). Alp ve ark. (2000), yem bitkilerinin mineral madde
diizeylerinin saptanmasi konusunda yaptiklari ¢alismada giiz doneminde ¢ayir-mera otunda
ortalama % 0.25 Mg, bahar doneminde ise ortalama % 0.40, olarak tespit etmislerdir. Gokkus
ve Kog (2001)’un yaptiklart arastirmada, kir bromu salkim gdésterme ¢aginda biinyesinde1795
ppm Mg bulundurmaktadir. Tekeli ve ark. (2003) , Iran iiggiilii (Trifolium resupinatum L.)’
nde bazi morfolojik ve kimyasal 6zelliklerin zamana ve toprak iistii biomasina bagl olarak
degisimini inceledikleri arastirmada magnezyum oranmin tomurcuklanmaya kadar azaldigini

ve sonra yeniden yiikseldigini tespit etmislerdir.

4.2.6. Bitkide Cinko (Zn) Oram

Cinko ZnS seklindedir. Fakat silikatlarda Mg2+ ile yer degistirdigi bilinir. Havalanma
islemleri sirasinda oOzellikle asit oksitleyici ¢cevrelerde Zn mineralinin ¢oziinmesiyle mobile
Zn?* olusur. Fakat Zn mineral ve organik maddelerce kolayca adsorbe olur ve bdylece tiim
toprak ¢esitlerinde yiizeyde Zn birikimi gozlenir (Bakircioglu 2009). Cinko, bitkilerin
biinyesinde Cu ile yakin iligki i¢inde olan bir elementtir. Bitki gelisiminin saglikli olabilmesi
icin ¢inkoya ihtiya¢ vardir. Bazi tir bitkiler yalmizca c¢inkonun bol bulundugu sahalarda
gorilmektedir. Genel olarak, stilfat, siilfid ve oksitleri seklinde giibrelere karistirilir. Cinko
icin ana mineral sfalerittir (ZnS). Cinko iiretimi sirasinda yan iiriin olarak ortaya ¢ikan ¢inko

oksidler giibre yapiminda kullanilan énemli kaynaklar arasindadir (Giiltekin ve Orgiin 1994).
Cizelge 4.2.12° deki ¢inko (Zn) oranlari ve bunlara ait varyans analiz sonuglar

incelendiginde yillar ve bigimler arasindaki farklilifin 6nemsiz oldugu goriilecektir (Cizelge
4.2.10).
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2009 — 2010 yillarina ait ¢inko oranlar1 Cizelge 4.2.12. Grafik 4.2.4. de gosterilmistir.
2009 yil1, 1. bigimde ¢inko orant 17.083 ppm, Il. bicimde 15.367 ppm, Ill. bicimde 13.450
ppm iken IV. bi¢cimde 15.367 ppm olarak belirlenmistir. Bi¢im tarihlerine gore ¢inko oranlari
incelendiginde en yiiksek oran |. bigimden elde edilirken en diisiik oran  1ll. bi¢imden elde

edilmistir.

2010 y1li big¢im tarihlerine gore ¢inko oranlar1 incelendiginde en yiiksek oran 14.833
ppm ile I. bicimden elde edilirken en diisiik oran 14.133 ppm ile Il. bi¢imden elde edilmistir.

Cizelge 4.2.11. Cayir Otu Biinyesindeki Cinko Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi S[ggf’)(igsiik F degeri
Genel 48 Cinko (Zn)
ppm
Yil 1 0.607
Bicim 3 0.508
YilxBicim 3 0.381
Hata 40

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2.12. Bigim Zamanlarina Gére Cayir Otu Biinyesindeki Cinko Oranlari (%)

Yil Bicimler Cinko (Zn)
ppm
1. bigim 17.083
2. bigim 15.367
2009 3. bigim 13.450
4. bigim 15.367
ort. 15.317
1. bigim 14.833
2. bigim 14,133
2010 3. bigim 14.533
4. bigim 14.217
ort. 14.429
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Alp ve ark. (2000), yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin saptanmasi
konusunda yaptiklar ¢alismada giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama 22.74 mg/kg Zn,

bahar doneminde ise ortalama Zn’yi 16.53 mg/kg olarak tespit etmislerdir.

4.2.7. Bitkide Mangan (Mn) Oram

Mangan bilesikleri atmosferik sartlarda okside olur, agiga ¢ikan Mn oksitler ¢oker ve
Mn mineralleri seklinde konsantre olur. Yiizeyde Mn birikmesi ¢ok komplekstir ve elektrot
potansiyeli ve pH gibi ¢esitli ¢evresel faktorlerle kontrol edilir. Mn, toprak ¢ozeltilerinde ¢ok
sayida basit ve kompleks iyonlar1 seklinde olabilir. Biitiin Mn bilesikleri toprak igin
onemlidir. Ciinkii bu element bitki beslenmesi ve diger bazi1 mikro besleyicilerin davranisini
kontrol ettigi icin gereklidir. Mn bilesiklerinin ¢esitli toprak cevreleri altinda cabucak
yiikseltgendigi ve indirgendigi bilinir. Oksidasyon sartlart Mn bulunabilirligini azaltir, fakat
indirgeme sartlar1 ise bu elementlerin toksik aralikta bulunabilirligini arttirabilir. Mn® nin
cabucak alinip, bitki igerisinde yerlestigi bilinmektedir. Genelde kullanilabilir Mn, asidik ve
sulanmis topraklarda bulunur. Mn miktar1 bitki tiirlerine, yetisme durumuna, farklh
ekosistemlere ve organlara gore degisiklik gostermektedir. Bugdayda Mn miktarlarinda
oldukga kiiciik farkliliklar gozlenmektedir ve ortalama Mn 10-80 ppm arasindadir. Bitkilerde
Mn'nin toksik konsantrasyonu hem bitki ve hemde toprak faktorlerine gore degisir. Genelde

yaklasik 500 ppm Mn miktariyla ¢ogu bitki etkilenir (Bakircioglu 2009).

Cizelge 4.2.14" deki mangan (Mg) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglari
(Cizelge 4.2.13) incelendiginde yillar arasindaki farkliligin ¢ok dnemli seviyede oldugu (P<
0.01), bigimler arasindaki farkliigin ve yilxbi¢im interaksiyonunun Onemli oldugu

goriilecektir (P<0.05).

2009 ve 2010 yillarina ait mangan oranlari Cizelge 4.2.14. ve Grafik 4.2.4. de
gosterilmistir. 2009 yili bi¢im zamanlarina gore, |. bicimde mangan oran1 23.833 ppm, II.
bicimde 16.300 ppm, Ill. bi¢imde 12.367 ppm iken IV. bigimde 15.967 ppm olarak tespit
edilmistir. Big¢im tarihlerine gore mangan oranlari incelendiginde en yiiksek oranin .

bicimden, en diisiik oran III. bi¢gimden elde edildigi goriilecektir.
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Cizelge 4.2.13. Cayir Otu Biinyesindeki Mangan Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi SS;ESESSIF F degeri
Genel 48 Mangan (Mn)
ppm
Yil 1 83.260**
Bicim 3 3.255*
YilxBi¢im 3 2.437*
Hata 40

**0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

2010 yili bigim tarihlerine gére mangan oranlari incelendiginde en yiiksek oran
156.417 ppm ile 1. bigimden elde edilirken en diisiik oran 36.800 ppm ile Il. bi¢imden elde

edilmistir.

Cizelge 4.2.14. Bi¢im Zamanlarina Gore Cayir Otu Bilinyesindeki Mangan Oranlar1 (%)

Yil Bicimler Mangan (Mn)
ppm
1. bigcim 23.833
2. bigim 16.300
2009 3. bigim 12.367
4. bigim 15.967
Ort. 17.117
1. bigim 60.867
2. bigim 36.800
2010 3. bigim 156.417
4. bigim 47.100
Ort. 75.296

Alp ve ark. (2000), yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin saptanmasi
konusunda yaptiklart ¢alismada giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama 31.21 mg/kg Mn,

bahar doneminde ise ortalama 30.95 mg/kg Mn tespit etmislerdir.
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4.2.8. Bitkide Bakir (Cu) Orani

Cu toprakta en az mobil agir metal olmasina ragmen, bu metal topragmn tiim tip
cozeltilerinde, komplekslesmis iyonlar seklinde ve serbest olarak ¢ok bulunan bir metaldir.
Cesitli  topraklarda, cesitli teknikler kullanilarak Olgiilen toprak c¢ozeltisindeki Cu
konsantrasyonu 3-135 pg L-1 arasinda degismektedir. Hem katyonik ve hemde anyonik Cu
¢ozinirligi pH 7 ile 8 arasinda diiser (Bakircioglu 2009). Bakir bilesikleriyle toprak
kirlenmesi giibre, ilag piiskiirtme, tarimsal veya sehirsel atiklar ve ayn1 zamanda endiistriyel
emisyon gibi Cu-igeren minerallerden kaynaklanir. Bitkilerde Cu miktar1 hem bitkilerin
sagligi ve hem de insan ve hayvanlarin beslenmesi i¢in 6nemlidir. Bitki dokularinda Cu
konsatrasyonu, besi ¢dzeltisi ve topragin fonksiyonuna baglidir. Fakat bu iligki bitki tiirlerine

ve bitki béliimlerine gore degisiklik gosterir (Giiltekin ve Orgiin. 1994).
Cizelge 4.2.16" deki Bakir (Cu) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglari

(Cizelge 4.2.15) incelendiginde yillar arasindaki farkliligin 6nemli seviyede oldugu

goriilecektir (P< 0.05). Bi¢imler ve interaksiyon 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.2.15. Cayir Otu Biinyesindeki Bakir Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

< Serbestlik o
Varyans Kaynagi Derecesi F degeri
Genel 48 Balar (Cu)
ppm
Yil 1 4.308*
Bicim 3 0.710
YilxBicim 3 0.835
Hata 40

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.2.16. Bi¢im Zamanlarina Goére Cayir Otu Biinyesindeki Bakir Oranlar (%)

Yil Bicimler Balar (Cu)
ppm
1. bigim 5.000
2. bigim 4.600
2009 3. bicim 10.667
4. bigim 3.805
Ort. 6.018
1. bicim 3.250
2. bigim 3.833
2010 3. bigim 3.367
4. bigim 3.600
Ort. 3.513

Bi¢im zamanlarina gére 2009 ve 2010 yillarina ait bakir oranlart Cizelge 4.2.16.
Grafik 4.2.4. de gosterilmistir. 2009 yili degerlerine gore, I. bicimde bakir oran1 5.000 ppm,
Il. bigimde 4.600 ppm, Ill. bi¢imde 10.667 ppm iken IV. bi¢cimde 3.805 ppm olarak
belirlenmistir. Bi¢im tarihlerine gore ise en yiiksek oran Ill. bigimden elde edilirken en

diistik oran V. bi¢imden elde edilmistir.

2010 yili bigim tarihlerine gore bakir oranlari incelendiginde en yiiksek oran 3.833
ppm ile 1l. bigimden elde edilirken en diisiik oran 3.250 ppm ile I. bigimden elde edilmistir.

Alp ve ark. (2000), yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin saptanmasi
konusunda yaptiklar1 ¢alismada giiz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama 7.15 mg/kg Cu,

bahar doneminde ise ortalama 10.61 mg/kg Cu tespit etmislerdir.

4.2.9. Bitkide Demir (Fe) Oram

Topraklarda Fe, genelde ylizeyde oksit ve hidrooksitleri seklinde bulunur. Fakat
topragin organik madde bolimiinde genelde selatlar1 seklinde bulunur. Hem mineral ve
hemde Fe'nin organik bilesikleri toprakta kolayca doniisiir ve organik madde Fe oksitlerin

olusumu iizerine etkileyici rolii vardir. Bitkiler arasinda Fe absorpsiyonu toprak, iklim ve bitki
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yetisme basamaklarina baglidir. Fe kolaylikla ¢oziiniir, bitkiler olduk¢a fazla miktarda Fe'yi
alabilir. (Bakircioglu,2009) Demir, bitkilerde klorofil olusumu ile yakindan iligkili bir
elementtir. Demir eksikligi bitkilerin sararmasina neden olur. Her nekadar pekg¢ok tiirdeki
toprak i¢inde Fe kafi miktarda bulunmaktaysa da, 6zellikle pH's1 yiiksek olan topraklarda
bitkilerce arzulanan diizeyde absorbe edilememektedir. Bu nedenle giibrelere demir igeren
maddeler ilave edilir. Bununla birlikte gilibrelerin bilesimine, 6zellikle fosfat ve potasyum

icerenlerde kontaminasyon sonucu bir miktar demir girer (Giiltekin ve Orgiin.1994).

Cizelge 4.2.18° deki demir (Fe) oranlar1 ve bunlara ait varyans analiz sonuglar
incelendiginde yillar ve bigimler arasindaki farkliligin 6nemsiz oldugu goriilecektir (Cizelge

4.2.17).

2009 ve 2010 yillarna ait demir oranlart Cizelge 4.2.18 ve Grafik 4.2.4. de
gosterilmistir. 2009 yil1 I. bicimde demir oran1 92.983 ppm, Il. bicimde 109.233 ppm, Il
bi¢imde 102.183 ppm iken IV. bi¢cimde 94.133 ppm olarak belirlenmistir. Bigim tarihlerine
gore demir oranlar1 incelendiginde en yiiksek oranin Il. bicimden elde edildigi en diisiik

oranin ise |. bicimden elde edildigi tespit edilmistir.

2010 y1l1 bigim tarihlerine gére demir oranlari incelendiginde en yiiksek oran 104.250
ppm ile I. bicimden, en diisiik oran ise 73.000 ppm ile Il. bigimde tespit edilmistir.

Cizelge 4.2.17. Cayir Otu Biinyesindeki Demir Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynag Ség?s(s;gslik F degeri
Genel 48 Demir (Fe)
ppm
Yil 1 0.284
Bicim 3 0.602
YilxBicim 3 0.972
Hata 40

**0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.2.18. Bi¢im Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Demir Oranlar1 (%)

vil Bicimler Demir (Fe)
ppm
1. bi¢im 92.983
2. bigim 109.233
2009 3. bi¢im 102.183
4. bigim 94.133
Ort. 99.633
1. bigim 104.250
2. bigim 73.000
2010 3. bi¢im 99.000
4. bigim 77.617
Ort. 88.467

Alp ve ark. (2000), yem bitkilerinin mineral madde diizeylerinin saptanmasi
konusunda yaptiklar1 ¢alismada gliz doneminde ¢ayir-mera otunda ortalama 109.81 mg/kg Fe,
bahar doneminde ise ortalama 134.08 mg/kg Fe tespit etmislerdir.

4.2.10. Bitkide Kiikiirt (S) Oram

Kiikiirt, toprakta siilfat (CaSOs, CaS04.2H20) ve siilfit (FeS, FeSz2) seklinde bulunur.
Topraklarin kiikiirt miktar: genel olarak, %0.02-0.2 arasinda degisir. Kiikiirt toprakta organik
ve inorganik formda bulunur. Kiikiirt rezervinin biiyiik bir kismini, organik kiikiirt olusturur.
Toprak organik maddesinde, C:N:S orani yaklagik 125:10:1.2 dir. Toprak, humus y6niinden
ne kadar zenginse, organik olarak bagli bulunan kiikiirt miktar1 da o kadar yiiksektir. Kurak
bolge topraklarinda, yiiksek miktarda CaSOs, MgSO4 ve Na2SO4 tuzlart birikebilir. Yagish
bolge topraklarinda SO,°, toprak ¢ozeltisinde iyon halinde veya kolloidlere bagl olarak
bulunur. Kil mineralleri SO, anyonlarim adsorbe edebildikleri igin, kil miktar1 ile degisebilir
S04 iyonlar arasinda siki bir iligki vardir. Topraktaki inorganik kiikiirt ¢ogunlukla, S0,
halinde bulunur. Iliman boélgelerin topraklarinda, toplam kikiirt miktari, 50-400 ppm
arasindadir; yagislt bolgelerde ise S0.% yogun bir sekilde yikanir. Siilfatin toprakta tutulma
orani, pH degeri yiikseldikce azalir. Atmosferde bulunan SO2'nin bir kismi yagmur
damlalariyla topraga kadar ulasir ve oksitlenerek S04 tesekkiil eder. Bu islem topragin

asitlesmesine neden olur. Bitkiler kiikiirdii, bityiik oranda SO4? formunda alir. Aym zamanda
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bitkiler atmosferde bulunan SO2'yi absorbe edebilir. Daha sonra bitki bu kiikiirdii protein

kiikiirdii, aminoasit kiikiirdi ve siilfit kiikiirdii sekline gevirir (Bosgelmez ve ark. 2001).

Cizelge 4.2.19. Cayir Otu Biinyesindeki Kiikiirt Oranina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Kaynagi SS;EZEEI;:( F degeri
Genel 48 K“k(‘;/(r) ()
Yil 1 0.116
Bi¢cim 3 0.560
YilxBicim 3 1.397
Hata 40

*%0.01, *0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.2.20° deki kiikiirt (S) oranlart ve bunlara ait varyans analiz sonuglari
incelendiginde yillar ve bigimler arasindaki farklilifin 6nemsiz oldugu goriilecektir (Cizelge

4.2.19).

Cizelge 4.2.20. Bigim Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Kiikiirt Oranlar1 (%)

Yil Bicimler KUk;:; t(®)

1. bigim 0.170

2. bigim 0.133

2009 3. bi¢im 0.117
4. bigim 0.130

Ort. 0.137

1. bigim 0.128

2. bigim 0.132

2010 3. bicim 0.122
4. bigim 0.118

Ort. 0.125
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2009 ve 2010 yillarina ait kiikiirt oranlart Cizelge 4.2.20. ve Grafik 4.2.3. de
gosterilmistir. 2009 yili sonuglarina gore, |. bigimde kiikiirt oran1 % 0.170, Il. bigimde %
0.133, Ill. bigimde % 0.117 iken IV. bigimde % 0.130 olarak belirlenmistir. Bigim tarihlerine
gore kiikiirt oranlar1 incelendiginde en yiiksek oran . bicimden elde edilirken en diisiik oran

I11. bigimden elde edilmistir.

2010 yil1 bigim tarihlerine gore kiikiirt oranlari incelendiginde en yiiksek oran %0.132
ile I. bigimden elde edilirken en diisiik oran %0.117 ile IV. bi¢cimden elde edilmistir.

4.2.11. Bitkide Cadminyum (Cd) Orani

2009 ve 2010 yillarina ait cadminyum oranlar1 Cizelge 4.2.21 ve Grafik 4.2.4,
gosterilmistir. 2009 yili analiz verilerine gore cadminyum oranlar1 (-) deger olarak
belirlenmistir. Tekirdag Ticaret Borsas1 Laboratuar yetkilileri tarafindan (-) degerlerin 6l¢iim
cihazinin hassasiyeti nedeniyle belirlendigi ancak sonuglarin (0) olarak degerlendirilmesi
gerektigi belirtilmistir. 2009-2010 yili analiz sonuglarina gére drneklerimizde cadminyum

elementine rastlanmamustir.

Cizelge 4.2.21. Bigim Zamanlarina Gére Cayir Otu Biinyesindeki Cadminyum Oranlari (%)

Yil Bicimler Cadminyum (Cd)
ppm
1. bigim -0.484
2. bigim -0.377
2009 3. bicim -0.036
4. bigim -0.097
Ort. -0.248
1. bigim 0.000
2. bigim 0.000
2010 3. bigim 0.000
4. bigim 0.000
Ort. 0.000
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4.2.12. Bitkide Kursun (Pb) Orani

2009 ve 2010 yilarma ait kursun oranlari Cizelge 4.2.22 ve Grafik 4.2.4. de
gosterilmistir. 1., I1. ve IV. bigimlerde kursun oran1 (-) deger (0) iken {igiincii bigimde 42.991
ppm olarak belirlenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore tigiincii bicimdeki bir 6rnekte 255
ppm kursun varliginin tespit edilmesi bu elementin ortalamasinin yiikselmesine neden
olmustur. Ayni 6rnek ikinci kez analiz edilmesine ragmen sonu¢ degismemistir. Bu durumun

nadiren de olsa meydana gelebilecegi diisiiniilmektedir.

2010 yil1 bi¢im tarihlerine gére kursun oranlart incelendiginde en yiiksek oran 1.972
ppm ile Il. bigimden elde edilirken 1. bigimde kursun (Pb) varligina rastlanmamistir. 2010
yilt bicimleri sonucunda yapilan bitki analizlerinde kursun miktariin 2009 yilina gore L.
bicim disindaki diger drneklerde varligi tespit edilmistir. Bu durumun, 2010 yili igerisinde

meydana gelen su tagkinlarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.2.22. Bi¢im Zamanlarina Gore Cayir Otu Biinyesindeki Kursun Oranlari (%)

Yil Bicimler Kur;l:)lrln(l)b)
1. bi¢cim -1.823
2. bicim -1.283
2009 3. bi¢cim 42.991
4. bigim -0.112
Ort. 9.943
1. bigcim 0.000
2. bicim 1.972
2010 3. bicim 0.041
4. bicim 0.027
Ort. 0.510
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Ham Protein ve Makro Element Oranlari (%)
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Grafik 4.2.3. 2009-2010 Yillar1 Ham Protein ve Makro Besin Element Oranlar1 Grafigi
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Mikro Element ve Agir Metal Oranlari (ppm)
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Grafik 4.2.4. 2009-2010 Y1illart Mikro Element ve Agir Metal Oranlart Grafigi
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Cizelge 4.2.23. Cayir Otu Biinyesindeki Makro ve Mikro Elementlerin Oranlarina Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyans Serbestlik - .
Kaynag Derecesi F degerleri
S £
~—~~ o
\o § —~ E o E E e
= s | S| = £ | &8 2| &2 8<%
s = e | = = = S = | = 2
Genel 48 S = = S S N < Q L =
o ..6 Y > [ ~ .t .
£ < S 2 2 2 S = £ =
£ RN g | 5 g | 8 | %
S p=
Yil 1 15.673** | 14.052** | 0.312 | 4.956* | 2.361 0.607 | 83.260** | 4.308* | 0.284 | 0.116
Bicim 3 9.592** | 8.451** | 3.950* | 1.986 | 11.527** | 0.508 | 3.255* | 0.710 | 0.602 | 0.560
YilxBicim 3 1.065 0.886 0.880 | 1.945 1.896 0.381 | 2.437* | 0.835 | 0972 | 1.397
Hata 40

*%0.01,*0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.2.24. Cayir Otu Biinyesindeki Makro ve Mikro Elementlerin 2009-2010 Yili Toplu Sonuglart

e X S o e S o S c £ = @ 2 S £ A
- = e | = | T 5SS | 22| Se| 88 2| e | & 28| T¢
- g © .= = SX | T 25| ¢ a c ~ o | =4 R=INN = gg
> = s 4+ % © 28 5SS | £ o = Z2 o Ea | 2° Eo > O
f:E E 8 L? (Q ~ © — .E 2 E < e3) = 'g O ;
o < > o A -- &) N S= | 2
1. bigim | 9.667 |1.547 [0.247 |0.262 |0.079 |17.083 [23.833 [5.000 |92.983 |0.170 |-0.484 |-1.823
2. bicim |6.594 |1.055 |0.203 |0.212 |0.070 |15.367 [16.300 |4.600 |109.233|0.133 |-0.377 |-1.283
2009 3. bicim |5.104 [0.817 |0.185 |0.218 |0.066 |13.450 |12.367 |10.667 |102.183|0.117 |-0.036 |42.991
4. bigim |5.167 |0.827 [0.177 |0.253 |0.079 |15.367 |15.967 |3.805 [94.133 |0.130 |-0.097 |[-0.112
Ort. |6.633 |1.061 |0.203 |0.236 [0.073 |15.317 |17.117 |6.018 |99.633 [0.137 [-0.248 |9.943
1. bigim | 10.948 | 1.752 [0.220 |0.277 |0.081 |14.833 |60.867 [3.250 |104.250 |0.128 |0.000 |0.000
2. bigim |8.573 [1.372 |0.165 |0.243 |0.080 |14.133 [36.800 [3.833 |73.000 [0.132 [0.000 [1.972
2010 3. bicim |9.125 [1.460 [0.220 |0.265 |0.069 |14.533 |156.417 |3.367 |99.000 |0.122 [0.000 |0.041
4. bigim |7.052 |1.128 [0.168 |0.239 |0.080 |14.217 |47.100 |3.600 |77.617 |0.118 |0.000 |0.027
Ort. |8.924 |1.428 |0.193 |0.256 |0.077 |14.429|75.296 |3.513 [88.467 |0.125 |0.000 |0.510
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TOPRAK KiRLILIK PARAMETRELERI SINIR DEGERLERI

Cizelge 4.2.25. Topraktaki Agir Metal Sinir Degerleri (Anonim, 2010e)

PH 5-6 pH>6

Agir Metal (Toplam) mg/kg Firin Kuru mg/kg Firin Kuru
Toprak Toprak

Kursun 50 300

Kadmiyum 1 = 3 ®x%

Krom 100 = 100 ==

Bakar* 50 140 =x

Nikel* 30 =% 75 %

Cinko * 150 s 300 #**

Civa 1 *x 1,5 **

*pH degeri 7°den biiyiik ise ¢evre ve insan sagligina 6zellikle yer alt1 suyuna zararli olmadigi
durumlarda Bakanlik sinir degerleri %50’ye kadar artirabilir.

** Yem bitkileri yetistirilen alanlarda ¢evre ve insan sagligina zararli olmadigi bilimsel
calismalarla kanitlandig1 durumlarda, bu sinir degerlerin asilmasina izin verilebilir
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5- SONUC ve ONERILER

Kirklareli kosullarinda dogal c¢ayir alanlarinda farkli bi¢im zamanlarinda
gerceklestirilen bu arastirmada, yesil ve kuru ot verimleri, ham protein oran1 ve mineral
maddeler ile agir metal oranlar tespit edilmistir. Arastirmanin amact benzer iklim ve toprak

ozelliklerine sahip ¢ayir alanlarinda en uygun bigme zamanini belirlemektir.

Arastirma alani1 olarak secilen dogal ¢ayir Ergene nehrinden dolay1 kis doneminde su
altinda kalmaktadir. Ergene, yoredeki ¢cok sayida fabrika atiklarinin dokiildiigii bu nedenle de
yogun kirlilige sahip bir nehirdir. Bu bakimdan c¢ayir vejetasyonundan elde edilen ot

orneklerinde agir metal analizleri de yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir;

Arastirma alaninda baklagil ve diger familyalarindan tiirlere rastlanmamustir.

Kilgiksiz brom (Bromus inermis) ve ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne) dominant durumdadir.

Iki y1lin ortalama yesil ot verimi 1., 2., 3. ve 4. bicimlerde sirastyla 1300, 1208, 1301
ve 1014 kg/da olarak belirlenmistir. Iki yilin ortalama kuru ot verimleri ise 1., 2., 3. ve 4.
bicimlerde sirasiyla 413, 470, 615 ve 543 kg/da olarak belirlenmistir. Cayir alaninda yapilan
bicimler sonucunda verim degerlerinin genellikle 2009 yilinda 3. bigim déneminde, 2010
yilinda 2. bi¢cim déneminde maksimuma ulastigi, 4. bicimlerde azalma egilimine girdigi
belirlenmigtir. 2. veya 3. bicim donemi bagaklanma donemine rastlamaktadir. Bu donemde
verim artis1 saglayan yapraklarin, 4. bigim doneminde su kaybetmeye kurumaya yiiz

tutmalar1 ve buna bagl olarak verime olan katkilarinin azalmasi bu duruma yol agmaktadir.

Arastirmamizda da en yiiksek ham protein oraminin her iki yilda vejetatif
gelismenin en fazla oldugu I. bigimlerden elde edildigi ve daha sonra yapilan bigimlerde ham
protein oraninin her bigimde diistliigli goriilmektedir. 2009 yil1 ortalama ham protein oran
%6.63 olarak tespit edilmistir. Birinci bigimde ham protein orant % 9.66, ikinci bicimde %
6.59, ilgiincii bi¢imde % 5.10 iken dordiincii bigimde % 5.16 olarak belirlenmistir. Bigim
tarihlerine gére ham protein oranlarini inceledigimiz de en yliksek oran I. bigimden elde
edilirken en diisiik oran  III. bigimden elde edilmistir. 2010 y1l1 ortalama ham protein orani

%8,92 olarak tespit edilmistir. Bi¢im tarihlerine gére ham protein oranlarini inceledigimiz de
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en yiiksek oran %10.94 ile 1. bigimden elde edilirken en diisiik oran %7.05 ile IV. bicimden
elde edilmistir. 2009 ve 2010 yillarina ait iki yillik ortalama ham protein oran1 %7.77 olarak

tespit edilmistir.

Cayirlardan bicerek hayvanlara yedirdigimizde yesil ve kuru otun kaliteli olmasi
isteniyorsa bi¢imin mayis basinda yapilmasi gerekmektedir. Ancak bu dénemde yesil ve kuru
ot verimi daha sonra yapilan bi¢imlere gore daha diistiktiir. Kalite mi, yoksa ot verimi mi bu
iki olgu 1iyi disiniilerek karar verilmesi gereklidir. Genellikle, birim alanda fazla ot
tiretilmesi, kalite agisindan ise yemde daha yiiksek protein igeriginin bulunmasi istenmektedir.

Cayirlarda bu nedenle en uygun hasat tarihinin belirlenmesi olduk¢a 6nem arz etmektedir.

2009 yilina ait fosfor oranlar1 grafik 4.2.3. de gosterilmistir. Birinci bicimde fosfor
orant % 0.24, ikinci bigimde % 0.20, {i¢iincii bigimde % 0.18 iken doérdiincii bi¢imde % 0.17
olarak belirlenmistir. Bigim tarihlerine gore fosfor oranlarini inceledigimiz de en yiiksek oran

I. bigimden elde edilirken en diisiik oran IV. bigimden elde edilmistir.

2010 Yilina ait fosfor oranlar1 grafik 4.2.4. de gosterilmistir. Bi¢im tarihlerine gore
fosfor oranlarini inceledigimiz de en yiiksek oran 9%0.22 ile I. ve III. bigimden elde edilirken
en diisiik oran %0.165 ile II. bicimden elde edilmistir. 2009 ve 2010 yillarina ait iki yillik

ortalama fosfor oran1 % 0.195 olarak tespit edilmistir.

Arastirmada demir (Fe) elementi, 2009 yilinda ortalama 99.63 ppm ve 2010 yilinda
88.47 ppm olarak tespit edilmistir. Analiz sonuglarina gore bitki biinyesinde en az rastlanan
elementin ise Kadmiyum oldugu belirlenmistir. 2009 ve 2010 yillarina ait ortalama veriler
dikkate alindiginda yillar arasinda N, P, Ca, Mg, Zn, S ve Cd oranlarindaki farklarin énemli
diizeyde degismedigi gézlenmektedir. Ancak Mn orani, 2009 yilinda 17.12 ppm olmasina
ragmen 2010 yilinda 75.30 ppm olarak, Cu orani, 2009 yilinda 6.02 ppm iken 2010 yilinda
3.51 ppm ve Pb orant 2009 yilinda 9.94 ppm, 2010 yilinda ise 0.51 ppm olarak tespit
edilmistir. Bu durumun deneme alaninin 2010 yilinda su tagkinlarindan etkilenmesi ve

bolgenin karakteristik 6zeliklerinden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Mera bitkilerinde genellikle %0.2’den daha az P ve Mg bulundugunda hayvanlar

olumsuz yonde etkilenmektedir (Demir ve Iptas 1996). Genel olarak bitkilerde kuru madde

62



ilkesine gore kalsiyum oraninin %0.1-10.0, potasyum oraninin ise %0.2- 11 arasinda degistigi

ve ¢ayir otlarinda %0.35 oraninda Ca bulundugu bildirilmistir (Kacar 1984).

Bicim siklig1 yoniinden degerlendirildiginde ise bigme araliginin uzamasi bitkinin
Ca ve Mg oranlarinda artisa, K ve P oranlarinda ise azalisa sebep olmustur. Bu durum
bitkilerin potasyum ve fosforun erken donemlerde alinip depolanmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

Nitekim, yembitkilerinde dekara en fazla kuru madde, selilloz ve nitrojensiz 6z
maddelerin biiyiimenin geg, en yiiksek kiil, Ca, P ve K oranlarinin erken devrelerde alindigi
ileri stirtilmistir (Manga 1970). Yine Tan ve Serin (1996), bitkiler erken devrelerde
bicildiginde mineral madde oraninin daha yiiksek oldugu sonucuna varmislardir. Sar1 ¢igekli
gazal boynuzu iizerinde yapilan bir ¢alismada, sik bi¢imlerin Ca oran1 ve ham protein

verimini azalttigi, P ve ham protein oranlarini ise artirdigi belirlenmistir (Avcioglu 1982).

Bu cayir alaninda uygun bakim ve yonetimin yapilmasiyla ve  fosfor icerikli
giibreler ile giibreleme uygulamalar1 yapilarak baklagil familyasindan tiirleri botanik
kompozisyonda olusturulmasi zorunludur. Cayirlarin bigim zamani olarak mayis aymnin ikinci

yarisinda yapilmasi verim ve kalite bakiminda en uygun zaman olarak belirlenmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin agir metal analizleri sonucu, agir metal kirliligine

rastlanmamistir. Trakya Bolgesinde Oonemli bir sorun olan Ergene nehri kirliliginin cayir

otunda bulunmamasi sevindiricidir.
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