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Yiiksek Lisans Tezi

TRAKYA BOLGESINDE LISANSLI DEPOCULUK VE UYGULAMALARI

Murat OZOCAK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Biyosistem Miihendisligi Ana Bilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Can Burak SISMAN

Giliniimiiz kosullarinda tarimsal iiretimin arttirilmasi, birim alandan daha fazla iiriin
elde edilmesine dayanmaktadir. Ancak tarimsal iiretimin artirilmasinin yaninda elde edilen
tiriinlerin uygun sekilde degerlendirilmesi ve tiikketime sunuluncaya kadar depolanmasi da ¢ok
onemlidir. Depolamada amag {iriiniin 6zelliklerini ve tazeligini korumaktir. Ancak {iriin
¢esidine gore uygun kosullar saglanmadan yapilan depolamalar sonucunda, biiyiik kantitatif
ve kalitatif kayiplar meydana gelmektedir. Bu kayiplarin azaltilmasi ancak uygun depolama
kosullarinin saglanmasi1 ve depo yoOnetimi ile miimkiindiir. Bu baglamda son yillarda
iilkemizde yayginlagmakta olan lisansli depoculuk sistemi biiyilk 6dnem arz etmektedir.
Lisanshi depoculuk uygulamalar ile hasat edilen iiriinler optimum sartlar saglanarak kalite
kayiplar1 Onlenmekte ve depolamanin kontrollii ve sistemli bir sekilde yapilmasi
saglanmaktadir.Bu ¢alismada, Trakya bolgesinde igerisinde, Liileburgaz il¢esinde bulunan
Lidag lisanslt depoculuk isletmesinde bulunan 12 adet siloda bugdayin lisansli depoculuk
sartlarinda depolanmasinin sonuglar1 iizerine arastirmalar yapilmistir. Hasat edilen bugdayin
kalite ozellikleri depolama boyunca kayit altina alinmis ve bugdaym depoya giris ve ¢ikis
zamanlarindaki kalite Ol¢iimleri yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve
literatiir 151831nda Trakya Bolgesi ve tilkemiz i¢in depolamadaki kalite kayiplarinin 6nlenmesi
ve glivenli depolama i¢in lisansli depolamanin 6nemi ortaya konmus ve ilerleyen donemlerde
bu tiir depolarin arttirilmasinin gerekliligi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Lisansli Depoculuk, depolama yapilari, bugday, depolama kosullar
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ABSTRACT

MSc. Thesis

LICENSED WAREHOUSE ANDAPPLICATIONS INTHRACEREGION

Murat OZOCAK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural andAppliedSciences
Department ofBiosystemsEngineering

Supervisor: Assoc. Prof.Dr. Can Burak SISMAN

Increasingagriculturalproductionin today'sconditions, is based
onunitareatoobtainmoreproduct.However,properevaluation of theproductobtained
inadditiontoincreasingagriculturalproductionandstoragearesubmittedtoconsumptionis
veryimportant. Thepurpose ofstorageis
toprotecttheproduct'sfeaturesandfreshness.However,withoutensuringproperconditionsas a
result ofstoragemadebyproducttype, majorquantitativeandqualitativelossesoccur.
Reducingtheselossesis
onlypossiblebyensuringproperstorageconditionsandstoragemanagement.
Licensedwarehousesystemwhich iswidespreadin ourcountryin recentyearsin thiscontextis of
theutmostimportance. Licensedwarehouseapplicationsprovidingoptimum
conditionswithqualityproductsharvestedandstoragelosses can bepreventedandcontrolledin a
systematicwayto dothat isprovided.Inthisstudy,intheregion of Thrace, theresult of
thelicensedstorageconditions ofwheatstored insilosinthel2Lidaslicensedwarehousebusiness
inLiileburgaz
districtisbuiltonresearch.Harvestedwheatqualitycharacteristicswererecordedduringstorageandq
ualitymeasurements in thetimeof wheatwarehouseentryandexitis made.Preventqualityloss
instoragefindingsof
theresearchandliteratureforour Thraceregionandcountryandhasdemonstratedtheimportance
oflicensedstorageforsafestorageandincreasedthenecessityof suchstorein
thecomingperiodsindicated.

KeyWords:LicensedWarehouse, storagestructures, wheat, storageconditions
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1.GIRIS

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de giderek artan niifusun beslenme ihtiyaci,iilke
kaynaklarinin en ekonomik sekilde kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir.Giiniimiizde
tarimsal iiretimin arttirilmasi, birim alandan daha fazla {iriin eldeedilmesine dayanmaktadir.
Ancak iilke ekonomisi yOniinden iiretimin arttirilmasiyaninda, elde edilen iriinlerin uygun
sekilde islenip degerlendirilmesi de Onemlidir.Tarim {riinlerinin ¢ok az bir kismi hasat
edildikten hemen sonra herhangi bir isleme tabitutulmadan tiiketilmekte, biiyiik bir cogunlugu
ise islenerek tiiketime sunulmaktadir.Uriinlerin gerek islenmeden 6nce gerekse de islendikten
sonra pazarlanincaya kadardepolanmasi bir zorunluluktur. Depolamada amag, {iriiniin
ozelliklerini ve tazeliginikorumaktir. Uriin g¢esidine gére optimum kosullar saglanmadan
yapilan depolamalarsonucunda ise biiyiik kantitatif ve kalitatif kayiplar meydana gelmektedir.

Tahillar (misir, bugday, arpa vs.), hem insan beslemesinde hem de hayvan yemi olarak
kullanilan 6nemli tarim driinleridir. Tahillar diinyada stratejik 6énemi en yiiksek olan iiriinler
olup ilk ¢aglardan beri insanlar tarafindan kiiltiirealinarak {iretilen bitki grubudur. Beslenme
acisindan en onemli bitkisel iirlinler olan bugday, musir, ¢eltik, arpa, yulaf, cavdar, darilar ve
tahillar grubunda yer almaktadir. Diinyada tahil iiretim miktarlar1 yillara gore Cizelge 1.1 de

verilmistir.

Cizelge 1.1. Diinya Tahil Uretimi (Milyon Ton) (Anonim 2014)

Uriin 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Bugday | 597 607 685 679 653 695 655 709 697

Misir 711 797 800 821 831 877 861 965 950

Arpa 138 133 155 150 122 134 130 145 135

Yulaf 23 26 27 24 20 23 21 24 23

Cavdar 13 15 18 19 13 14 15 18 16

Diger 107 120 117 108 113 108 107 112 113

Toplam | 1589 1698 1802 1801 1752 1851 1789 1973 1934

Ulkemiz tahil {iretim potansiyeli yiiksek olan iilkeler arasinda yer almakta olup,tahil
{iretimi tarimsal {iretimimizde biiyiik énem tasimaktadir. Ulkemizde iiretilen bitkisel iiriinler
icerisinde en fazla ekilis alanlarina sahip olan iiriin grubu tahillardir. Tarimsal iiretime

elverisli alanlarin yarisina yakin kisminda tahil tarimi yapilmaktadir.




Ulkemizde bitkisel iiriinler icerisinde en &nemli yeri tutan tahil grubu iiriinlerin
tiretiminde en 6nemli yeri % 62’lik paya sahip olan bugday almakta, bunu sirasiyla arpa,
musir ve celtik takip etmektedir.

2010 yili itibariyle iilkemizde tahil iiretimine ayrilan alanlar 12 milyon hektar
civarinda olup, tahil ekilis alanlarinin % 67’sinde bugday, % 25’inde arpa, % 5’inde de misir
tarimi yapilmaktadir. Diger tahil tirlinlerine ayrilanarazi miktari ise toplamda % 3’liik bir
paya sahip bulunmaktadir. Ulkemizde yillara gore tahil iiretim miktarlar1 Cizelge 1.2°de

verilmistir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’nin son 5 yillik tahil iiretimi Bin ton (Anonim 2013)

Yillar | Toplam | Bugday | Arpa | Cavdar | Yulaf | Misir | Celtik Diger
2007 | 36.472 | 21.500 | 9500 | 270 270 | 4.200 | 360 132
2008 | 34.643 | 20.010 [ 9551 | 271 209 | 3.811 418 95
2009 | 29.257 | 17.234 | 7307 | 241 189 | 3.535 389 103
2010 | 29.287 | 17.782 | 5923 | 247 196 | 4.274 753 112
2011 | 33.577 | 20.600 | 7.300 | 343 218 | 4.250 750 116
2012 | 32.749 | 19.660 | 7.240 | 366 203 | 4.310 860 109

Bugday tanesinin yapisinda; %12 nem, %70 nisasta, %12 protein, %2 yaglar, %2,2
seliiloz ve %1,8 kiil bulunur.Bunun yaninda B1, B2, E ve niasin vitaminlerini de icerir. (Unal
1991)

Uretimimizde bugday % 61,2 ile en yiiksek iiretim payma sahip olup,%26,2’lik payla
arpa ikinci sirada, %10,2 ile misir tigiincii sirada yer almaktadir.Gerikalan %2,4°liik kismi ise
diger Uriinlerin tretimi olugturmaktadir. Tahiliiretimimizde 6zellikle bugday, arpa ve misir
kirsal kesimin dénemli bir ge¢imkaynagi durumundadir. Ulkemizde Orta Anadolu, Trakya,
GilineydoguAnadolu ve Cukurova bolgelerinde bugday iretimi  yogun olarak
yapilmaktadir.Arpanin iseher bélgede iiretimi yapilmakta olup, kalite itibariyle diinya
pazarinda onemli birpaya sahiptir. Son on yilda arpa iiretimimizde 6nemli bir degisiklik
olmamaklabirlikte, ¢avdar ve yulaf iiretimimizde gerileme yasanmistir.Diger en 6nemli tahil
trintide musirdir. Misir {iretimimiz Ozellikle Adana,Osmaniye, Hatay, Kahramanmaras,

Gaziantep, Sakarya, Balikesir, Izmir ve Aydinillerimizde yapilmakta olup, son yillarda 3,3 kat



arttigr goriilmektedir.MiSiriiretimindeki bu artisin en 6nemli nedeni ise liretim tekniklerinin
gelismesi ve hibrittohum kullaniminin yayginlasmasidir(Anonim, 2007).

Lisansli depolar, “i¢ ve dis ticarete konu olan uzun siireli depolanmaya uygun nitelige
sahip tarim drlinlerinin depolanmasina yonelik hizmet veren kuruluslar” olarak
tanimlanmaktadir.

Lisansli depolar; 10 Subat 2005 tarihinde kabul edilen 5300sayili “Tarim
UriinleriLisansli Depoculuk Kanunu” ve buna bagli olarak hazirlanan “Tahillar, Baklagiller
ve Yagli Tohumlar Lisansli Depo Yonetmeligi”, “Pamuk Lisansli Depo Yonetmeligi” ile
“Findik Lisanslt Depo Yonetmeligi” esaslarina gore kurulur ve calistirilirlar. Giimriik ve
Ticaret Bakanligi, ihtiyag duyulan diger iriin ve iriin gruplart igin yeni yonetmelikler
hazirlamada yetkilidir.

Lisansh depolar;
1-) Teslim edilen iiriinleri isletmelerine kabul etmek, gerekiyorsa depolamaya uygun hale
getirmek (temizlemek, kurutmak, v.b.), kalite ve miktarini belirlemek, sigortalamak ve uygun

sartlarda depolamaktan,

2-) Isletmelerine kabul ettikleri iiriiniin karsilig1 olarak, sahibine borsada alinip satilabilecek

ve rehin konularak banka kredisi alinabilecek bir triin senedi temin etmekten ve
3-) Istek halinde sahibine iiriinii zaman gecirmeden teslim etmekten sorumludurlar.

Lisansli depoculukla amaglananlar;
1-) Tarim friinlerinin ticaretinin kolaylastirilmasi ve depolanmasi ig¢in yaygin bir sistem
olusturulmasi,

2-) Uriinlerin emniyetinin ve saglikli ortamlarda depolanmasinin saglanmasi,

3-)Uriinlerin simf ve derecelerinin yetkili siniflandiricilar tarafindan saptanmasinin

saglanmasi,

4-) Lisanshi depo isleticilerinin Kisiler arasinda ayrim yapmaksizin tarim riinlerini kabul

etmelerinin temin edilmesi,

5-) Uriiniinii hasat dénemi sonrasinda satmak isteyen iireticiye depo saglanarak, iireticinin
ihtiyact oldugu donemde iiriiniinii degerlendirmesine olanak verilmesi ve piyasadaki iiriin

arzinin daha uzun bir déneme yayilmasi,

6-)Uriiniin fiziki olarak yeri degistirilmeksizin, miilkiyetini temsil eden iiriin senedi

araciligiyla el degistirmesinin saglanmasi ve bu baglamda iiriin senetlerinin tahil borsalarinda

3



islem gormesini saglayarak borsalarin gelistirilmesi, iriin senedi araciligi ile kredi

kullaniminin yayginlagtirilmast,
7-) Nakliye masraflari ve iiriin kayiplarinin azaltilmasi

8-) Tarimsal iiriin ticaretinin kayit altina alinmasi, vergi gelirlerinin artirilmast ve milli gelire
katki saglanmasidir.

2011 yili Nisan ay1 basinda TOBB biinyesinde Ticaret Oda baskanlarinin katilimiyla
gergeklestirilen Lisanslt depoculugun gelecegi konulu toplantida, ilgili konuda gelinen nokta
ve eylem plani tartigilmis, iirlin ihtisas borsalarina iliskin 6nemli kararlar alinmistir. Bu karar-
lar dogrultusunda, lisansli depoculuk faaliyetlerinin etkin, verimli ve siirdiiriilebilir bigimde
yiiriitiilebilmesi i¢in, TOBB biinyesinde {iriin ihtisas borsasinin kurulmasi ve aktif bi¢gimde
tarimsal {iriin ticareti yapan ticaret borsalarinin da ortak olarak yer almasi dngoriilmektedir.
Bu yap1 icerisinde bolgemiz ticaret borsalarinin aktif rol almalari ve yoOnlendirici olmalar
Oonem arz etmektedir.

Bu tez caligmasinda, {lilkemizde yeni bir kavram olan lisansli depoculugun mevcut
durumu, ileride yapilacaklar ve Trakya bolgesindeki uygulamalari {izerine arastirmalar
yapilmas1 amaglanmistir. Bu baglamda, Trakya Bolgesindeki LIDAS Lisansli Depoculuk
isletmesinde depolanan bugdayin kalite 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla 6lgiimler yapilip,

lisansli depolamanin kalite iizerine etkilerinin saptanmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tahillarin depolanmasi, hasattan sonraki en onemli asamadir.Depo tamamentemiz ve
hijyenik olmali ve sik sik temizlenmelidir.Depolar havadar ve iiriin giinesisigina maruz
kalmayacak sekilde insa edilmelidir. Bakliyat ve tahil depolarinda havasirkiilasyonu g¢ok
onemlidir.Depo igerisindeki sicaklik 15-20°C” yi gegmemeli ve ortamin bagil nemi de %60
civarinda seyretmelidir. Depo i¢indeki sicaklik venem miktarlar: yiikselirse {irtin boceklenir,
aksine diiserse kiif olusur.Zeminin diiz veyikanabilir olmas: gereklidir. Tahillar depolama,
tasima asamalarinda yagis vekoku almayacak sekilde korunmalidir.Depolar diizenli sekilde
ilaglanarak pestisitkontrolii saglanmahdir. Tim bu kurallara dikkat edilirse bakliyat ve
tahillarmutfagimiza saghkli, kaliteli bir sekilde gelmis olur. Gelismis iilkelerde bile
bugdaylarin ekmek olmadan kayb: %5°dir, az gelismisiilkelerde ise %30'dur. Depolama, bir
iriiniin bir yerde belli bir siire bekletilmesianlaminda kullanilmamalidir. Depolama; bir
trliniin 6zelliklerindeki vekalitesindeki degisiklikleri en aza indirerek iriinii belli bir siire
korumak demektir.Depolamada amag, baslangigtaki kalitenin miimkiin oldugunca korunmasi
ve Kkalitelizerinde olumsuz etkide bulunan degisimlerin en aza indirgenmesi igin
depolamakosullarinin kontrol edilmesidir. Eger depo kosullari iyi kontrol edilecek olur
isetahil kalitesinde bir degisme olmadan birka¢ yil muhafaza edilebilmesi miimkiindiir.
(Anonim 2008).

Tahillaridepolamak i¢in insa edilecek depo yapilarindan en iyi verimi elde etmek igin,
planlama asamasinda yapiyi vetahillar etkileyebilecek olumsuz etmenleri iyi bir sekilde tespit
etmek gerekir. Depolama kosullarin: etkileyen en 6nemli etmenleri asagida maddeler halinde
inceleyebiliriz; (Kendirli 2007)

- Sicaklik,

- Nem Igerigi,

- Oksijen,

-Yabanci madde miktari,

-Depo Tipi ve Depolama Yiikleri,

- Tahil nemi.

2.1. Sicakhk
Depolanmis tahillarin depo Omriinii etkileyen faktorlerden biride sicakliktir. Depo
icerisindeki tahilin solunum hizi depo sicakligina bagli olarakartar.Depo sicakliginin 18°C'nin

altinda tutulmast birgok boceklerin faaliyetleriniengeller veya tamamen durdurur.(Unal 1991)
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Nem transferinden sonra ikinci 6nemli olay kizismadir.Kapal depolardaki tahil tim
kosullar uygun olsa bile canli oldugu igin solunum yapar.Bu solunum sonucunda ortaya bir
miktar 151 ve su agiga ¢ikar. Meydana gelen 151 bocekleriniiremesini tesvik eder.Agiga ¢ikan
suda kiif tiremesine yardimci olur.Baslangigtaagiga ¢ikan 1s1 ve nem, bocek faaliyetini baslatir
ve kiiflerinde solunumu sonucundaisihizla artar (Sisman,2003).

Depolanmis tahilmisimin ne kadar yiikselecegi 1sinin orjininegdre degisir. Ornegin
¢imlenme olayr sonucunda ortaya ¢ikan sicaklik en fazla 43°C civarindadir.Buderecenin
iistlinde ¢imlenmis tohum olecegi i¢in solunum durur.Boceklerin nedenoldugu maksimum
151da 43°C'de kalir.Eger depo sicakligi bu derecenin iistiinegikarsa, bocekler daha serin yerlere
gider. Bocek faaliyetinin oldugu cepler, bocek ayrildik¢a yayilir (Unal,1991).

Egeruygun sartlar sonucu kiif iiremesi olmus ise kiiflerin neden oldugu sicaklik 54-
55°Cyiikselir ki bu sicakliktan tahil epey zarar goriir. Kiiflerin bu sicaklikta vesolunum
sonucu olusan nem, artik bakterilerin faaliyet gosterecegi Siniragelir.Bakteri faaliyetinde 1s1
80-82°C'ye kadar yiikselir ki buda firiiniin elden ¢ikmisolmas: demektir.Bakteri faaliyeti
devem ettigi takdirde ortamda yeterli oksijen varise arkasindan kimyasal reaksiyon baslar ve
sonugta tahil tutusur ve yanar.Ancak bukimyasal faaliyetler bugdayda nadir olarak
goriliir.Ciinkii bu kimyasal faaliyetlerigcin bol oksijene ihtiya¢ vardir.Halbuki deponun dip
kisimlarinda oksijen ¢okazdir.Bu yilizden kimyasal faaliyetler daha ¢ok yaglh tohum
depolarinda meydanagelir.Bir de arpa, yulaf gibi kavuzlu ve saman gibi fazla seliilozlu
yiginlardameydana gelir (Kendirli, 2007 a).

Kizigmanin  olmamasi  i¢in alinacak en Onemli Onlem, {iriniin sk
sikhavalandirilmasidir.Depolanmis tahilporoz bir yapida oldugundan havagecebilir.Yeterli
miktarda ve sicaklikta hava gegirilirse depoda birikmis olan 11 venem atilabilir.Ancak
havalandirma daha ¢ok diisiik sicaklik ve disik nisbi nemde hava kullaniimalidir
(Unal,1991).

2.2. Uriiniin Nem Icerigi

Depolamada en 6nemli faktordiir.Eger sadece iiriin nemi kontrol altindatutulabilir ise,
diger sartlar uygun olmasa bile tahil bir ka¢ y1l dayanabilir.Cilinkii {iriin nemi gerek tanenin
canliliginin - devami gerekse mikroorganizma ve enzim kontrolii i¢in en Onemli
faktordiir. Tanenin solunum hizi depo émriinde 6nemli bir faktordiir. Bu degerler dogrudan
dogruya iiriin nemi ile ilgilidir.Ornegin; 29°C'de %14 nemin altinda depolanmis tahillarda
solunum hizi ¢ok yavastir.Fakat nem businirin ¢ok az iizerine ¢iktigi zaman solunumu birden

hizlanir. Tahillarin  bozulmadan depolanabilmesi igin gerekli nem igerigi%13,5-14
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civarindadir.Buna kritik nem igerigi denir. Cizelge 2.1’den goriilebilecegi gibi bugday igin
kritik nem sinir1 %13’tiir. Sayet depolama siiresi 5 yildan uzun siirecek ise 0 zaman kritik nem
icerigi sinirt yukaridaki degerden %2 distiriiliir (%11,5-12). Kritik nem igerigiiiriiniin cinsine,
bulundugu yere, yetisme kosuluna veya diger depo kosullarinabaghdir. Ancak genel olarak

nem igeriginin %1 diigiiriilmesi, depo 6mriini 1,5 kat artirir (Anonim 2008).

Cizelge 2.1.Bazi1 Tahillarin Nem igerigi(Anonim 2008).

Tahil Kritik Nem Sinirt
Bugday %13
Misir %13.8
Soya %14
Arpa %12
Diger tahillarlar ~%13-%14

2.3. Depo Havasinin Nemi

Depolanmis olan tahillarin etrafin1 saran atmosfer neminden etkilenerek siirekli bir
nem aligverisi igerisindedir. Yani tahillar ya havanin nemini absorbe eder veya kendi
neminiatmosfere verir.iste bu alis veris havanin nisbi nemi ile tahillarin nem igerigi arasinda
bir denge olusuncaya kadar devam eder. Havaninnisbi nemini almaya egilimli olan iriinlere
higroskopik triinler denir. Tahil {iriiniiniin havaninnisbi nemini absorbe etme kabiliyetine
onun higroskopisitesi denir.Her iiriiniin belli birsicaklikta atmosferin nishi nemine denk gelen
bir higroskopik nemi diger bir ifade ile denge nem igerigi séz konusundur. Yani atmosferden
alinan nemin verilen neme esit oldugu noktaya higroskopikdenge noktas: veya denge nem
icerigidenir. (Kendirli 2006)

Bu higroskopik denge noktas: iiriiniin kendi nemine, atmosferin nemine, tahilin
ozelliklerine ve ortam sicakliginabaghdir.Ornegin; nem igerigi % 8 olan bugdayin %75 nisbi
nemli bir yerde higroskopik dengenoktasi % 14.5'dir.Ancak bu noktaya 8 giinde ulasir.%5
nemli keten tohumu %71.5nisbi nemli bir ortamda 25 C°'de higroskopik denge noktasi olan %
9,5'e 6 giindeulasir. Ayn: sartlarda soya, higroskopik denge noktasina 14 giinde ulasir. Uriin
tarafindan absorbe edilen nem, sicakhgin diismesine bagl olarak diiser.Ayn sekilde
atmosferin de tasiyabilecegi nem oram sicakhk diistiikge diiser.Ornegin; bugda-yinabsorbe

ettigi nem 30 C° sicaklikta 10C° sicakliga gore 3 kat dahafazladir.Atmosferin nishi nemi



mikroorganizma ve enzim faaliyeti i¢indnemlidir. Solunum her ne kadar tahilin cinsine gore
degisse de %75 nisbi nemden sonra hizlanir. (Anonim 2009)
2.4. Nem Gocii

Kapali bir depoya konmus olan tahilin nem igerigiuniform birsekilde dagilmis ve
nisbinem miktar: da kabul edilen sinirin altinda bile olsa depolama sonunda iiriin yiiksek nem
nedeni ile bozulabilir.Bu durum solunum sonucunda ortaya ¢ikan nem ve bu nemin transferi
sonucunda meydana gelir. Sayet depolanmis tahilin muhtelif kesimleri arasinda sicaklik farki
varsa o zaman depo igerisinde sicak bolgelerden soguk bolgelere nem transferi olusur.

Depolanmig tahil igerisinde taneler arasinda 1s1, konveksiyon veya kondiiksiyon
halinde az da olsa hareket eder, deponunherhangi bir yerinde sicaklik yiiksek ise oradaki
1sinmis olan hava etrafindakitanelerden bir miktar nem alarakdeponun tist kisimlarinda
yiikselir. Sicak ve nemli hava iist kisimlardaki soguk kiitle ile karsilastiginda yine higroskopik
dengenoktasina gelmek i¢in aldigi nemi 0 bolgeye birakir (Sisman 2003).

Sonbahar aylarinda dis hava sicakliginin azalmasina paralel olarak depo igerisinde
kenar ve iist kisimlarin sogumasi, orta kisimlarin sicak kalmasi sonucunda olusan sicaklik
farki nedeniyle hava hareket eder. Boylelikle yiginin {ist ve kenar bolgelerin iiriin nem igerigi
sinirnin istiine ¢ikar. Bu sekilde ortaya ¢ikan nem hareketi sonucunda yogunlagsmanin oldugu
bolgedeki iirlinlerin nem igerikleri artar ve bu bolgede bozulmabaslar. (Kendirli 2006)

Tanenin 1sinmas1 veya 1S1 farki degisik nedenlerden olabilir.Esas 6nemlinedenler
sunlardir (Sisman 2003);

1. Deponun iyi izole edilmemis olmasi y1gin igerisinde sicaklik farklarini olusturur.

2. Hasat sirasinda eger hasat saatleri degisik ise ve bu degisik saatlerde hasatedilmis tiriinler
ayni depoya konulmussa sicaklik farklari goriiliir.

3.Herhangi bir yerde bocek tiremesi olmusgsa bocekler kendi etrafindaki atmosferinsicakligini
yiikseltir

4. Uriiniin solunumu sonucunda sicaklik artar.

2.5. Oksijen Miktari

Tiim yasayan organizmalar gibi depolanmis tahil ve tahillarda zarar olusturan mikro
organizmalar oksijene ihtiya¢ duyarlar. Solunum, 6zellikle tanedeki oksijen mevcudiyetinde
karbonhidratlarin oksijen ile pargalanmasidir. Ancak bazi maya ve bakteriler oksijen
olmadigitakdirde de solunum vyapabilirler.Buna anaerobik solunum adi verilir.Aerobik
veanaerobik solunum ve olusum sekli irlinler bakimindanfarklilik gosterir.Depolanmis

triinde her ikisidecereyan etmesi durumunda aerobiksolunum anaerobik solunuma gore
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depolanmis iiriiniin depo émrii bakimimdandaha 6nemlidir.Ciinkii aerobik kosullarda solunum
sonucu meydana gelen enerji olusumu vekarbonhidrat pargalanmasidaha fazladir.Ornegin;
aerobik kosullarda 1gsekerden 0.747 It karbondioksit ve 3,76 kcal enerjimeydana gelirken,
anaerobik kosullarda ayni1 miktar sekerden 0.25It karbondioksit ve 0,12kcal enerji ortaya
¢ikmaktadir. (Kanburoglu 1980)

2.6. Yabanci Madde Miktar

Depolanmis tahil icerisinde yabanci madde miktari, kirik taneler veya un bulasiklari
tahilin depolama kalitesine etki eder.Yabanci maddelerin depolanan iiriin iizerine etkileri;
(Anonim 2008)
1-)Depolama stabilitesi agisindan 6nemli olan tanedeki canli yabancimaddelerdir.Digerleri
ozellikle kirik taneler, un bulasiklari, boceklerin ve boceklarvalarinin ilk gelistigi yerlerdir.
2-) Fumigasyon(depoda ilaglama yapiliyorsa) etkinligini azaltir. Ciinkii yabanci maddeler
hem bir kisim ilac1 absorbe etmek sureti ile ilacinetkinligini azaltir hem de ilacin depoda
derinlere niifuzunu 6nler.Bu nedenlerdendolayr bu yabanci maddeler depolama stabilitesi
bakimindan énemlidir.
3-) Organik maddeler ozellikler yiiksek oranda nem absorbe ettiklerinde yigin neminin

artmasina ve sicaklikla birlikte bozulma ve zararlarin artmasina neden olur.

2.7. Depo Tipi ve Depolama Yiikleri
Uretilen tahilin tiiketimine veya pazara sevkine kadardepolamp saklandigs,
disetkilerden korundugu her tiirlii yap tahil deposu olarak tanimlanmistir.Kendirli (2007 b).
Deponun yapisal ve teknik o6zellikleri depodaki tahilin uzun siire saglikli sekilde
korunabilmesi igin en 6nemli noktalardan biridir.Tahil depolarinin planlanmas: ve insasinda
g6zoniinde bulundurulmasi gereken baslica noktalar (Balaban 1984).
1-) Riizgarin ve giinesin yonii,
2-) Bina yalitim durumu,
3-) Havalandirma sisteminin durumu,
4-) Yapilarin depolanan iirliniin diisey ve yatay basincina kars1 dayanakliligi,
5-) Depodaki iiriinii zararlilardan koruyabilmek i¢in fumigasyona uygunlugu,
6-)Doldurma ve bosaltma isleminin kolayligt,
7-)Depolanan iriiniin  kurutulmasinin - zorunlu oldugu durumlarda gerekli Onlemlerin
alinmasina uygunlugu,

8-)iklimsel gevre,



9-)Cevre ve arazi yapisi(Arazinin topografyasi),

10-)Yer alt1 ve yagmur sularindan kaynaklanacak sorunlara dayanikliligi,

11-)Yasalar ve yonetmelikler,

12-) Sermaye ve finansman,

13-) Depo i¢inde toz durumu ve kontrol edilebilirligi,

14-)Depo tabanminin iiriine yabanci madde karigmasint ve kirlenmeyi onleyecek, nemi
gecirmeyecek; duvarlarinin i¢ ve dis yiizeylerinin tahiliher tiirlii nem ve hava etkisinden
koruyabilinirligi,

15-) Tahil iirtinlerini her tiirli hava etkisinden koruyacak nitelik ve sekilde depo catisinin
planlanmasi,

16-)Temel ayaklari bolgenin don derinliginin altina kadar inmeli ve bitim noktasizemin
seviyesinden en az 30cm. yiiksekte olmali,

17-)Depo tabani dogal zemin yiizeyinden 0,3 — 1,5m yiiksek olmalidir.Bunun igingiris
kisminda rampa yapilmasi zorunludur,

18-)Depo inga edilirken dogru malzemelerin se¢imi de 6nemlidir.

Tahil igine kondugu deponun duvarlarinayatay bir basinglayanlara ve diisey bir
basingla asagiya dogru iter.Depoya gelen yiikiin hesaplanmasinda tahilin yariakiskan (sivi)
ozellige sahipoldugu varsayilir. (Kendirli2007)

L=k(dxh)w

L: Yatay basing (kg/m2)

k: Hacim agirligina gore degisen katsayi(koganlimisir ve patates i¢in 128, bugday
i¢in 289)

d: Depo i¢ gapiveya genisligi (m)

h: Tahil yiiksekligi

Daneli  driinlerin  olusturacagiyatay ve diseybasinglarin  hesaplanmasindaki
varsayimlar iriiniin yariakiskan sividzelligine sahipoldugu esasina dayandigini belirtmistir.Bu
nedenle depolamada biiyiik oranda etkili olan tiriin sevkarakteristiklerinin bilinmesi gerekir.
(Kendirli 2007 b)

Depolanan taneli iirlinlerde nem igerigindeki kontrolsiiz artiglar {iriin hacim
agirhginartirdigindan depo yan yiizeylerine gelenyanal basinglarida arttirir. Cizelge 2.2°de
goriildiigii gibi, triiniin nem igerigi arttikca birim hacim agirhgiartmaktadir.Budurumun
yansimasida depo duvarina olan basincin artmasiveya azalmasiseklindeetki etmektedir.Uriin
depolama yapilarinda yanal proje basincinin artmasimalzemekalinlhiginmartirdigindan, depo

insa maliyeti de artmaktadir.(Anonim 2004)
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Cizelge 2.2.Taneli Uriinlerin Birim Hacim Agirliklart (Anonim, 2004).

Uriin Cinsi Nem Icerigi (%) Birim Hacim (kg/m3)
Bugday 10-14 720-770
Misir 13-14 510-720
Arpa 10-14 660-770
Soya Fasulyesi 13 770
Yulaf 12-14 400-560

2.8. Lisansh Deponun Kurulusu ve Faaliyet izni Alinmasi
2.8.1. Kurulusizni alinmasi
Lisansli depo isletmesinin kurulusu Giimriikk ve Ticaret Bakanligi’nin iznine tabidir.
Lisansli depo isletmesinin kurulusuna izin verilebilmesi igin;
1-) Basvuru dilekgesi sunulmasi ve basvuru sahipleri ile varsa tesis ve depolarinin iletisim

bilgilerinin beyan edilmesi,

2-) Lisanshi depo isletmesinin faaliyet konulari, depolanacak iiriinler ve ongoriilen depo

kapasitesinin beyan edilmesi,
3-) Ekonomik ihtiyag¢ ve etkinlik sartlarinin uygun olmasi,

4-) Depolanacak firiine iligskin piyasa yapisinin, mevcut bir lisansli depodan ayri olarak depo

kurulmasini gerektirecek nitelik ve diizeyde olmasi,

5-) Anonim Sirketseklinde ana sozlesmesinin hazirlanmasi ve Tirk Ticaret Kanununda

ongoriilen anonim sirket kurulus islemlerinin tamamlanmasi,

6-) 1 milyon TL’den az olmamak tiizere depolama kapasitesine gore ilgili yonetmelikte
belirlenen tutarda 6denmis sermayeye sahip olmasi ve pay senetlerinin tamaminin nama yazil

olmasi1 gerekmektedir.

Bakanlik oncelikle, kurulus basvurusu i¢in sunulan belgelerin tam ve yeterli olup
olmadiginin tespitini yapar, varsa eksikliklerin giderilmesini talep eder. Bilgi ve belgelerde,
ilgili mevzuat cergevesinde bir eksiklik ya da aykirilik olmamasi halinde, Bakanlik¢a sirketin
ana sozlesmesi onaylanir ve Tiirk Ticaret Kanunu g¢ergevesinde sirketin kurulus islemleri
tamamlanir. Kurulusu gergeklesen lisansli depo isletmesi, Tirkiye Ticaret Sicil Gazetesi’nde

yayinlanir (Anonim 2013).
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2.8.2. Faaliyet izni (Lisans) alinmasi

Kurulus izni alan sirkete, ancak ilgili mevzuatin dngdrdiigii lisans sartlarini tagidiginin
tespiti halinde, faaliyet izni verilir. Lisansli depoculuk faaliyetinde bulunmak i¢in Giimriik ve
Ticaret Bakanligi’ndan depoculuk lisansi alinmasi1 zorunludur. Bakanliktan lisans alinmadan
lisansli depoculuk faaliyetinde bulunulamaz; lisansli depo isletmesi izlenimini verecek higbir
isim, unvan, isaret ve benzerleri kullanilamaz. Kurulusuna izin verilen lisansli depoculuk
sirketinin, Tirkiye Ticaret Sicili Gazete-sinde ilan edilmesini takiben en ge¢ bir yil iginde
faaliyet izni almasi sarttir. Bu siire gerektiginde bakanlik tarafindan en fazla bir yil daha
uzatilabilir. S6z konusu siire i¢inde Bakanliga basvurmayan veya basvurusu uygun
goriilmeyen kurulusun faaliyet izni alma hakki diiser. Bu durumda sirketin, en geg {i¢ ay
icinde ana sdzlesmelerindeki ticaret unvani, ama¢ ve faaliyetkonularini degistirmesi veya
tasfiyeye girmesi zorunludur. Lisansh tarimsal tirtin deposuna iliskin gereklilikler ilgili kanun
kapsaminda c¢ikarilan yonetmeliklerle belirlenmektedir. Bu kapsamda yayinlanan Tahil,
Baklagiller ve Yagli Tohumlar Lisansli Depo Yonetmeligi uyarinca gereken asgari nitelikler

asagida verilmistir; (Unal 2011)

1-) Yukarida Ongoériilen siire iginde, bir bagvuru dilekgesi veya formuyla faaliyet izni

bagvurusunun yapilmis olmasi,

2-) Sirkete kurulus izni verilirken aranilan sartlarin kaybedilmemis olmasi, degisiklikler varsa

bunlarin yazili olarak bildirilmesi,

3-) Lisansli depo igindeki tinitelerin, tiniteler i¢indeki dokme tiriin boliimlerinin, tiriin tanklar
ve ambalajlanmis/guvallanmig tiriin bdlmelerinin ve diger bdliimlerin, {izerlerinden
ctkmayacak ve her numaranin kapsadigr alan1 gosterecek sekilde numaralandirilmasi; dokme
iriin depo ve tanklari, list kistmlarindaki agiklikta ve ayrica alttaki ¢ikis vanalarinin lizerinde

ya da yaninda kolayca goriilecek bigcimde numaralanmasi,

4-) 11.1.1989 tarihli ve 3516 sayili Olgiiler ve Ayarlar Kanunu ve ona dayamilarak ¢ikarilan
Yonetmeliklere uygun olarak, her lisansli depoda, depoya giren ve ¢ikan tahilin tartiminin

yapilabilmesi amaciyla yeterli tartim aleti, cihaz ve kantarlar bulunmasi,

5-) Uriin senetlerinin giiven iginde ticaretinin ve takibinin yapilabilmesi i¢in lisansl depo
isletmesi ile borsa arasinda sdzlesme yapilmasi; sdzlesmede; {iriin senetlerinin borsaya kota

ettirilmesi, hareketlerinin kontrol ve takibi, teyidi, iptali, bilgi akisinin diizenli olarak
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saglanmasi, lisansli depodaki iiriinlerin gerektiginde Bakanlik ve borsaca incelenmesi ve
kontrolii ile aralarindaki bilgi iletisim sistemi ve diger hususlar diizenlenmesi, bu islemler igin

gerekli bilgi islem alt yapisini olusturulmasi,

6-) Lisans i¢in basvuran sirketin kurulusunun yayimlandigi Tiirkiye Ticaret Sicili Gazetesi,
sirketin Ticaret Sicil Memurlugunca onayli degisiklikleri de igeren ana sGzlesmesi ve vergi

levhasi suretleri sunulmasi,
7-) Lisansh depo isletmesi ve depolarinin varsa subelerinin yerlesim planinin sunulmasi,

8-) Lisanslh depo isleticisinin bina ve tesislerinin kira sdzlesmesi veya tapu senedinin onayli

suretinin sunulmasi,

9-) Lisansli depo isletmesinin tamamindan sorumlu yoneticisi veya miidiiriiniin, bolim
sorumlularinin, varsa sube sorumlularinin isimleri, ikamet adresi, diploma ve niifus ciizdanm

fotokopisinin sunulmasi,

10-) Personelin unvan, gorev ve sorumluluklan ile is tanimlarin1 da gosterir personel ve
organizasyon semasinin sunulmasi,

11-) Lisansh depoya giren ve ¢ikan tiim triinlerin kayitlar1 ile iriin senedi defterini ve
kanunen tutmakla yiikiimlii oldugu diger defter ve kayit ylikiimliiliigiiniin miimkiin oldugunca
yedekleme, yangindan etkilenmeyen bir kasada muhafaza etme gibi koruyucu oOnlemlerin

alinmasi da dahil yerine getirilmis olmasi,

12-) Lisansli depolarda kullanilacak cihaz, alet ve ekipmanlarin marka, model, tiretim yil1 ve

kullanim talimatlarinin bildirilmesi,

13-) Bakanlik¢a, depo kapasitesindeki iiriin rayi¢ bedelinin %15’ inden az olmamak {izere,

belirlenen lisansli depo teminat yilikiimliiliigiiniin yerine getirilmis olmasi,

14-) 1lgili yonetmelik geregince sigorta yiikiimliiliigiiniin yerine getirildigine dair sigorta

poligelerinin sunulmast,

15-) Bir milyon TL’den az olmamak iizere, ilgili yonetmelikte lisansh depo kapasitesine gore
belirlenen tutarda 6denmis sermaye sartinin yerine getirilmis ve istenilen mali tablo ve

raporlarin sunulmasi,

16-) Faaliyetleriyle ilgili muhasebe kayit, bilgi ve belge sistemi ile diizenli is akisi ve
haberlesmeyi saglayacak yeterli bir altyap1 kurulmus, teknik donanim ile i¢ kontrol sisteminin

olusturulmus olmasi,
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17-) Lisansl depo isletmelerinin faaliyet ve ihtiyaclarina uygun olarak, yeterli sayida ziraat
miihendisi, gida miihendisi, kimya miihendisi, kimyager, biyolog veya {iniversitelerin tarim
irlinlerinin muhafazasi ya da depolanmasiyla ilgili program uygulayan yiiksek okul mezunu
gibi konusunda lisans veya On lisans yapmis ya da depolama, gida, laboratuar ve kimya
konularindaki liselerden diploma almig veya Bakanlik¢a kabul edilen ilgili bakanlik ya da
diger kamu veya 6zel kuruluslarca diizenlenen kursa, belli bir sertifika programina veya
egitime tabi tutularak, lisansli depo isletmesinin is ve faaliyetlerine iliskin bir sertifikaya hak
kazanmis, lisansli personel, teknik personel ile diger idari ve yardimci personel istihdaminin
saglanmasi,

Ayrica ilgili yonetmelik geregi depolarin asagidaki Ozelliklere haiz olmalar1 da
gerekmektedir;
1-) Tabanlarinin, iriine yabanci madde karigmasini ve kirlenmeyi 6nleyecek ve rutubeti
gecirmeyecek, i¢ ve dis ylizeylerinin varsa duvarlart ile ¢atisinin iiriinii her tiirlii hava
etkisinden koruyacak sekil ve nitelikte olmasi,
2-) Kapali depo olmasi, {irliniin depolara aktarilmasi ya da depodan tahliyesi amaciyla ihtiyag
duyulan nakil ve diger ara¢ ve gereglerin rahatga galisabilecegi genislikte bos alanlarin
bulunmasi,
3-) Toplam kapal1 iiriin depolama kapasitesinin asgari 40.000 ton, miistakil her bir tinitenin ya

da subenin kapali depo kapasitesinin asgari 5.000 ton {iriin kapasitesine haiz olmasi,

4-) Cesitli grup, siif ve derecelerdeki tahilin karigsmasini, niteliklerinin bozulmasini, fazla
basing altinda bulunmasini 6nleyecek tedbirlerin alinmasina elverisli biiyiikliikkte ve nitelikte

olmasi,

5-) Yeterli havalandirma sistemine sahip olmasi,

6-) Yeterli yangin sondiirme sistemine sahip olmasi

7-) Ozel muhafazali ve toza kars1 korumali elektrik sistemine sahip bulunmast,

8-) Depolama hizmetleri ve ihtiya¢ duyulan diger yan hizmetleri yerine getirebilecek uygun
ve yeterli alet, ekipman ve cihazlarla donatilmasi, depoda ihtiya¢ duyulan teknik donanim ile

bunlar1 kullanacak yeterli ve nitelikli personel istihdaminin saglanmast,

9-) Ihtiyag duyulmasi halinde; depolanmak {izere getirilen fiiriiniin niteligine gore
sartlandirma, eleme, kurutma, yabanci maddelerden ayiklama ve benzeri hizmetlerin

saglanabilmesi amaciyla lisansli depo biinyesinde veya yakin civarinda, uygun kapasite ve
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tipte makine, cihaz, {linite ve tesislerinin bulunmasi ya da lisansli depo isletmesinin bu
hizmeti, baska isletmelerle anlasma yaparak saglamasi ve depolanmak istenen {iriinii
depolarina nakledecek gerekli altyapi ve nakil sistemini kurmasi, anlasmali oldugu bu tiir

isletmeleri depoda kolayca goriinebilecek sekilde teshir etmesi.

10-) Lisansin verilebilmesi i¢in; Bakanlik Oncelikle, istenen belgelerin tam ve yeterli olup
olmadiginin tespitini yapar, varsa eksikliklerin giderilmesini talep eder. Lisansli depo isleticisi
olmak i¢in bagvuranin lisans kapsamindaki depo ve tesisleri, mevzuat hiikiimleri ile teknik
yeterlilik bakimindan olusturulan bir Komisyona veya Bakanligin uygun gorecegi baska bir
kurulusa yerinde incelettirilir. inceleme sonucu gerekgeleriyle birlikte bir rapora baglanarak
Bakanliga sunulur. Raporda lisans almasi uygun goriilenlere Bakanlik¢a lisans verilir. Lisans
bedeli, lisans verilmeden 6nce basvuru sahiplerince ddenir.

Bakanlik diizenlenen raporu yetersiz bulursa ya da ihtiya¢ duyarsa, lisans verilmeden
once konuyla ilgili ek ya da yeni bir inceleme yapilmasina da karar verebilir. Kurulus izni ve
lisans alinmasina iliskin olarak ongoriilen sartlardan herhangi birinin kaybedilmesi iizerine,
Bakanlikca verilecek siire igerisinde s6z konusu sartlarin saglanmamasi halinde,
lisanslidepolarin lisanslar1 askiya alinir, faaliyetleri gecici olarak durdurulur veya lisanslar
iptal edilir.

Lisansin Bakanlik¢a askiya alinmasi, iptal edilmesi veya lisans siiresinin dolmasi
durumunda lisans, Bakanliga teslim edilir. Aski siiresi i¢inde iptal edilmeyen lisans, depo
isleticisine iade edilir. Bakanligin askiya alma, geri verme veya iptale iliskin islemleriyle ilgili
kararlar Tiirkiye Ticaret Sicili Gazetesinde ilan ettirilir.

Lisanslt depo isletmesi ayn1 zamanda yetkili siniflandiricilik faaliyetinde de bulunmak

isterse, yetkili siniflandirici lisanst depoculuk lisansindan ayr1 olarak diizenlenir.
2.9. Lisansh Depoculuk Faaliyetleri
5300 sayil1 kanuna gore lisansli depoya kabul edilen iiriinlerde sirasiyla;

1. Gerekiyorsa depolamaya uygun hale getirme (temizlemek, kurutmak, smiflama v.b.)

islemleri,

2. Numune alinir, tartim yapilir ve ardindan yetkili siniflandirici lisansina sahip lisansh depo
isletmesinde analiz ve smiflandirma islemleri yapilir, yetkili siniflandiricilik faaliyetinde bu-
lunmayan yada bulunsa bile ihtiya¢ duyulan lisansh depo isletmelerinde ise analiz, siniflan-

dirma ve belgelendirme iglemleri sézlesme yapilmis yetkili siniflandiricilar tarafindan yapilir,
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3. Kalite sinifina ve depolamaya uygun bir tinitede depolama yapilir,

4. Uriiniin karsilig1 olarak, sahibine borsada alinip satilabilecek ve rehin konularak banka
kredisi alinabilecek bir tirlin senedi verilir ve istek halinde sahibine iiriin zaman gegirmeden
teslim edilir.

5. Uriinlerin lisansl depoya bazi durumlarda gegici olarak kabulii yapilir, gerektiginde sahi-

bine zaman geg¢irmeden teslim edilir.

2.9.1. Uriinii Depolamaya Hazir Hale Getirme

Gerekli ve uygun araglarla donatilmig lisansli depo isletmesi, depolamaya ve
standartlara uygun olmayan ya da depolandiginda lisansli depodaki diger triinleri olumsuz
etkileyebilecek {iiriinleri, iiriin sahibinin talebi iizerine ve licreti karsilifinda, depolamaya ve
standartlara uygun hale getirmek {izere, iirlinlin niteligine gore ihtiya¢ duyulan temizleme,
yabanci maddelerden ayiklama, eleme, kurutma, sartlandirma ve benzeri iglemlere tabi tutar.
Depolamaya ve standartlara uygun hale getirilen {iiriin, tiir, sinif ve standartlarina uygun diger

iiriinlerle depolanabilir. (Unal 2011)

2.9.2. Tartim, Numune Alimi, Analiz ve Siniflandirma

Tiim triinler, kabul ve teslim esnasinda tartilirlar. Ambalajh Girtinlerde her parti, ayri
ayni tartilir. Lisanshi depoda depolanacak veya depolanmis iriiniin tartilmasi ve tartim
makbuzuyla belgelendirilmesi, lisansli depo isletmesinde istihdam edilen lisansh tarticilar
tarafindan yapilir. Lisansl tarticilar, 5300 sayili kanina gore lisanshi depoya depolanacak veya
depolanmus tirlinleri istem iizerine en kisa siirede, ayrimcilik yapmadan dogru olarak tartmak

ve belgelendirmekle gorevli ve yetkilidirler.

Lisansl depo isletmesinde depolanacak {iriin; 8.10.2005 tarihli ve 25960 sayili Resmi
Gazete’de yayinlanan “Yetkili Simiflandiricilarin  Lisans Alma, Faaliyet ve Denetimi
Hakkinda Yonetmeligin numune almaya iliskin maddesine, bu maddelerde diizenleme
olmayan konularda da, ilgili standartlara gére numune alinmak, analiz ve siiflandirmasi
yapilmak suretiyle depolanir.

Gorevli tarafindan numune alma ara¢ ve cihazlariyla elle veya otomatik olarak alinan
numuneler, bir ambalajda veya dogrudan ilgili yetkili siniflandirict tesisine ulastirilir. Numu-
ne ambalajinin dis etkilerden korunacak, numunenin temsil nitelik ve 6zelligini muhafaza

edecek sekilde tasarlanmasi ve numunenin etiketlenmesi gerekir. Lisansli depo isletmeleri ile
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bunlarin personeli, yetkili siniflandiricinin gézetim ve sorumlulugunda numune islemlerinde
gorev yapabilirler. Numune alinmasi ve gonderilmesi islemlerine, istemeleri halinde iiriin
sahibi ile lisansli depo isleticisi veya bunlarin temsilcileri nezaret edebilirler.

Tarimsal Uriinlerin analiz edilmesi, sinif ve standartlarinin belirlenmesi; Bakanlik,
ilgili borsalar, kuruluslar ve sektor tarafindan kabul edilmis ve lisansli depolara tevdi edilecek
tiriinler i¢in zorunlu uygulamaya konmus {irlin standartlarina gore, yetkili siiflandiricilar
tarafindan yapilir. Bu g¢er¢evede, yetkili siniflandirict lisansina sahip lisansli depo
isletmesinde analiz ve smiflandirma islemleri yapilir. Yetkili siniflandiricilik faaliyetinde
bulunmayan ya da bulunsa bile ihtiyag duyan lisansli depo isletmelerinde ise analiz,
simiflandirma ve belgelendirme islemleri s6zlesme yapilmis yetkili siniflandiricilar tarafindan
yapilir. Lisansli depolarda depolanacak veya depolanmis iriinlere iligkin analiz ve
siiflandirma belgesinin diizenlenmesi ile buna iligkin itirazlarin sonu¢landirilmasi hakkinda,
“Yetkili ~ Smiflandiricilarin© Lisans  Alma, Faaliyet ve  Denetimi  Hakkinda
Y 6netmeliktegosterilen usul ve esaslar uygulanir. Analiz, siniflandirma veya standarda iligkin
bir itiraz durumunda, itiraz sonucu yeniden belirlenen degerlere gore hareket edilir. Yetkili
siiflandiricilar tarafindan simif ve standardi belirlenen tarim iiriinleri, -bunlarin ticaret ve
pazarlanmasi ve/veya lisansli depolarda muhafaza edilmesi veya benzeri durumlarda baskaca
bir zorunlu kontrole tabi tutulmaz.Bir iiriiniin lisansh depo isletmesine teslimi sirasinda, iiriin
senedinden Once diizenlenen tartim makbuzu, o iirliniin miilkiyetinin ispatinda kullanilabilir.
Uriin senedi, tartim makbuzu, analiz ve siniflandirma belgesi ile delil niteligine haiz diger
belgeler, iirlinlin ayn1 miktar, cins, sinif ve kalitede {iriin sahibine geri verilmesini garanti

eder.

2.9.3. Uriiniin Depoya Yerlestirilmesi

Lisansli depo isleticisi, lisansli depo yonetmeligine gore depoya kabul edilen {irlinii
asagidaki sekilde depoya yerlestirir:
1-) Uriin; asagidaki diger durumlar harig, iiriiniin cins, tiir, sinif ve derecesine gore tahsis ve
tasnif edilmis, numaralanmis lisanshi depo, depo iiniteleri, bdlme, tank ve konteynirlara; ayni
tir, simf ve derecesinden diger iriinler ile karistirilarak diizenli ve kolayca erisilebilecek
sekilde depolanir. Uriinlerin deponun béliimlerine tasinmasi, diizenli sekilde yerlestirilmesi,
istiflenmesi ve depodan ¢ikarilmasinda, is ara¢c ve makinelerinin rahatca ¢alisabilecegi bos

alanlar ve geg¢is yerleri birakilir,
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2-) Uriin sahibinin talebi ve lisansh depo isletmesinin kabul etmesi halinde, bir dékme/y1gin
irtin, diger dUrlinlerle karistirilmadan, iriiniin kimligi ve orijinal hali korunarak ayri
depolanabilir. Bu durumda lisansli depo isletmesi, bu iriinii ayr1 bir tank, bolim veya
konteynira koyar ve bunlara diger iiriinleri karistirmadan, agik¢a ve fark edilebilir sekilde
isaretler,

3-) Uriinler ¢uvallarda veya diger uygun ambalajlarda teslim alinmis ise, bu cuvallar ve
ambalajlar isaretlenerek diger {irlinlerle karistirilmadan, triiniin kimligi ve orijinal hali
kaybolmayacak sekilde parti olarak ayr1 depolanir. Lisansli depo isleticisinin kayitlari, ayri
depolanan iiriinlerin depodaki yerini her zaman agik sekilde gosterir.

Lisansli depo isletmesi, lisansli depoya kabul edilen iriinlerin depolanmasi
hizmetlerine iliskin olarak 6nceden belirlenmis ve bilinen lisansli depo ticret tarifesi
cercevesinde iicret talep edebilir. Ucret tarifesinde depolama hizmetinin kapsaminda hangi
hizmetlerin yer aldigi ve bunlarm iicretleri acikca belirtilir. Ucret tarifesi ve tarifedeki
degisiklikler, lisans sart1 olarak Bakanlik¢a onaylandiktan sonra ve Tirkiye Ticaret Sicili

Gazetesinde yayimlandig tarihte yiiriirliige girer. (Unal 2011)

Lisanslt depo ileticisi, lisansli depoculuk faaliyeti kapsaminda depoladig: iiriinler i¢in;
hirsizlik, yangmn, duman, infilak, deprem, dahili su basmasi, sel, grev-lokavt-kargasalik ve
teror ile bunlara ilaveten Bakanlik tarafindan istenebilecek firtina, kar agirligi, yildirim, yer
kaymasi, kara, deniz veya hava ara¢ carpmasi ve benzeri diger risklere kars1 sigorta yaptirmak
zorundadir. Emniyeti suistimal riskine yonelik olarak yapilan sigorta, lisansli depo teminati
olarak da kabul edilebilir. Depolanan {iriin i¢in diizenlenen sigorta poli¢esinde, polige yaptiran
kisi, hasarin meydana geldigi tarihteki kisidir. Hazine Miistesarligi, bu kapsamda sigorta
yapacak sirketlerde aranacak nitelikleri ve bu niteliklere uyan sigorta sirketlerini her yil Nisan
ayinda belirler ve Bakanliga bildirir. (Mizrak, Glirbiiz 2007)

Lisansli bir depoda sigorta kapsamina giren bir hasar meydana gelmesi durumunda,
lisansli depo isleticisi bu durumu ve muhtemel zarar miktarini1 derhal Bakanliga ve ilgili
sigorta sirketine bildirir. Zararin hesabinda, ilgili {irtiniin hasar gérdiigii tarihte borsada olusan
ortalama fiyat; borsa ortalama fiyati tespit edilemiyorsa Bakanlikga ilgili iiriin i¢in belirlenen
yurt i¢ci veya yurt dis1 referans borsa veya borsalarda olusan ortalama fiyat esas alinir.
(Mizrak, Giirbiiz 2007)

Lisansli depo isleticisi hukuken gegerli bir mazereti olmadik¢a hasarin tespitini
takiben en gec bes is giinlinde istenen tiim belgeleri ilgili sigorta sirketine iletmek, sigorta

sirketi de belgelerin ulagmasini takiben en ge¢ on is gilinlinde sigorta yaptiran kisiye hasarin
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bedelini 6demek zorundadir. Sigorta sozlesmelerinin feshedilmesi sonucunu doguracak bir
nedenin ortaya ¢ikmasi durumunda, ilgili sigorta sirketi bunu derhal Bakanliga ve lisansh
depo isletmesine bildirmekle yiikiimliidiir. Sigorta sdzlesmesinin feshi, ancak s6z konusu
bildirimin Bakanliga ulastig1 tarihten itibaren otuz giinliik siirenin dolmasindan sonra hiikiim
ifade eder. (Mizrak, Giirbiiz 2007)

Uriin, asir1 nem ve sair kosullar sebebiyle zarar veya hasar gérmesine yol acacak bir
depoda ya da depo boliimiinde tutulamaz veya depolanamaz. Depolamaya uygun olmayan
boliimlerde iirtin depolanamaz. Deponun bu boliimleri, gerekli tadilatlar yapilincaya ve iirlin
bozulmadan sihhatli sekilde depolamaya elverisli hale getirilinceye kadar kullanilmaz.
Lisansh depodaki herhangi iiriiniin bozuldugunu fark eden isletmeci, bozulmanin daha ileri
seviyeye ulagmasini Onlemek ve iirliniin eski haline dondiiriilmesini saglamak amaciyla,
tirlinlin yeniden silolanmasi, eleme, koriikleme, sogutma, kurutma, dezenfekte etme islemleri
ile diger uygun tedbirleri alarak {iriiniin 1slahina ¢alisir. Lisansli depo isletmecisi, amaca
uygun cihazlarla donatildig1 dl¢tide kendi deposunda, uygun cihazlara sahip olmadig1 yerlerde
sOz konusu tertibata sahip baska bir depoda veya yerde iiriinii, yukarida bahsedilen islemlerin
bir kismina ya da hepsine tabi tutar. (Unal 2011)

Tarimsal {irtindeki bozulmanin 1slahtan sonra da engellenemeyecegi saptanirsa veya
1slah galigmalarindan sonra da {iriin eski haline donmemis ise, isletmeci ivedilikle Bakanliga,
borsaya ve ilgili sigorta sirketine durumu bildirir. Bildirimde; {irlinliin depolandig1 deponun
numarasi, tahminen bozulan {iriiniin ¢esit, derece ve miktari ile durumu ve eger biliniyorsa,
bunun nedeni belirtilir. Bildirim iizerine borsa ve Bakanlik gerekli incelemeyi ve denetimi
yapar, ihtiyac gordiigii tedbirleri alir.

Zayi olan ya da nitelik kaybina ugrayan iiriin bedeli sigorta kapsami disinda ve lisanslt
depo isleticisinin iiriiniin muhafazasina yonelik Kanunda ve bu Yonetmelikte belirtilen
yiikiimliiliiklerini aksatmasindan kaynaklanmigsa s6z konusu {iriinii teslim almak amaciyla
basvurulmasi lizerine ve o anda lisansli depoda bu {iriin senedinde kayitli miktar ve nitelikte
tirliniin bulunmamasi durumunda, lisansli depo isleticisi ayni nitelik ve miktardaki iriinii en
gec yedi giin igerisinde piyasadan temin ederek teslim eder veya ayni nitelik ve miktardaki
iiriiniin bagvuru tarihinde borsada olugmus fiyatinin % 10 iizerindeki bir bedeli 6der. (Mizrak,
Giirbiiz 2007)

Yukarida ongoriilen sekilde zarar giderilmemisse, ilgili kanun ve “Lisansli Depoculuk
Tazmin Fonu Yonetmeligi’nin ilgili hiikiimleri ¢ercevesinde {iriin sahibinin zararlar1 tazmin

edilir.
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2.9.4. Uriin Senedi ve Uriin Tesliminin Yapilmasi

Uriin senedi, lisansli depo isletmesi tarafindan depoya teslim edilen iiriinlerin

sahiplerine verilir. Bu senet, iiriiniin miilkiyetini temsil eder, kredi almak i¢in bankaya rehin
olarak konabilir ve borsada temsil ettigi iiriiniin alinip satilmasinda kullanilir. Bir {iriiniin
lisansli depo isletmesine teslimi ve kabul edilmesi halinde, bu firiin i¢in {iriin senedi basilt
veya elektronik ortamda diizenlenir. Uriiniin teslimati sirasinda iiriin senedi disinda
diizenlenen tarttm makbuzu ve delil niteligine haiz benzer belgeler de iiriiniin miilkiyetinin
ispatinda kullanilabilir. Uriin senedi veya delil niteligine haiz diger belgeleri iiriiniin ayni
miktar, cins, sinif ve kalitede geri verilmesini garanti eder.
Uriin sahibinin talebi, lisansli depo isletmesinin kabulii halinde blok halinde tek bir iiriin
senedi diizenlenebilir. Bu durumda blok iirlin senedi iizerine iirlinlin toplam agirligt yazilir.
Diger durumlarda depolanan iriiniin ilgili yonetmeliklerde verilen her bir standart parti
biiyiikliigii miktar1 i¢in ayr1 bir {irlin senedi diizenlenir. Belli bir parti biiyiikliigii altindaki
tirlinler i¢in iirtin senedi diizenlenmez.(Anonim 2011)

Lisansli depolarda depolanmis {irlin i¢in diizenlenen {iriin senedinde asagidaki
bilgilerin bulunmasi zorunludur,

a-) Lisansl1 depo isleticisinin lisans numarast,
b-) Lisansli depo isleticisinin ticaret unvani ve adresi,
¢-) Uriiniin depolandig1 deponun numarasi, adres ve yeri,

d-) Uriin senedinin diizenlendigi tarih ve seri numarast,

e-) "5300 Sayil1 tarim tirlinleri lisansl depoculuk kanunu kapsaminda lisansl ve teminathidir
ibaresi ile bu ibarenin altina "ciro edilebilir tahilveya hangi {irlin iseiiriin senedi" veya "ciro

edilemez tahil iiriin senedi" ibareleri,

f-)Uriin senedi karsihiginda kredi kullanilmissa, "Rehinlidir” ibaresi ile rehini alan kurulusun

unvani,
g-)Uriin senedinin kimin namina veya emrine diizenlendigini gosteren ibare,

h-)Giin, ay ve yil olarak depolama tarihi ile lisansli depo isletmecisinin, lisansli depo ticret
tarifesi cercevesinde iicretlerini talep etme hakkina sahip olduguna ve iiriin senedinin alim
satim ve depodan teslim alinmasi asamasinda ticretlerin tahsil edilerek lisansh depo isletme-

cisine 0denecegine dair bir agiklama,
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1-)Bu senedin, Kanun ve Yonetmelik hiikiimlerine tabi olarak senette miktar, ¢esit, sinif veya
standardi tanimlanan tiriiniin ticaret ve muhafazasi amaciyla, unvani yazili lisansh depo islet-
mesinde depolanmasi i¢in ¢ikarildigi iirin analiz ve siniflandirmasinin {iriin standardina gore
yetkili smiflandiric1 tarafindan yapildigi, depodaki tahilin hirsizlik, yangin, duman, infilak,
deprem, dahili su basmasi, sel, grev-lokavt-kargasalik ile bunlara ilaveten lisans sirasinda Ba-
kanlik¢a istenmigse firtina, kar agirligi, yildirim, yer kaymasi, arag ¢arpmasi gibi diger riskler
sebebiyle gergeklesebilecek kayip veya zararlara karsi sigorta kapsamina alinmis oldugu mu-
dinin talebi tizerine bu senetle, depolanan tahilin azami depolama siiresini gegmemek sartryla
depodan geri alinabilecegi, is bu senette aksi belirtilmedikge, lisanshi depo isleticisinin bu
senede tek basina, birlikte veya digerleriyle ortak olarak sahip olmadigi is bu senedin orijinal
veya dogru olarak ciro edilmis halde ibrazi ile lisansli depo isletmecisinin depolama hizmeti
ticretlerinin 6denmesinden sonra, ayni ya da daha iyi kalitedeki iiriinii, bu senette yazili {iriin

sahibinin kendisine veya yazili emrine gore teslim edecegi ifadesi,

I-)Mahsiiliin tretildigi yer, cins, sinif veya derecesi, varsa alt sinifi, analiz sonuglari ve agirlig
J-)Ay ve yil olarak tahilin hasat donemi, giin, ay ve yil olarak depolanabilecegi son tarih
k-)Uriiniin depoya nasil getirildigine iliskin kamyon/tir, denizyolu, demiryolu ibaresi,

Uriin senedinde Bakanlik¢a uygun goriilen baska bilgilere de yer verilebilir. Basili
irtin senetleri hiikmiinde olmak f{izere elektronik ortamda da iiriin senetleri olusturulabilir.
Ayni iirline ait hem basili hem de elektronik iirlin senedi diizenlenemez. Elektronik {iriin
senetlerinin diizenlenmesine, muhafazasina, giivenligine, bu hizmetleri yiirtitecek kuruluslarin
lisans almalarmna, faaliyetlerine, denetimlerine ve diger hususlara iligkin olarak 8.10.2005
tarihli ve 25960 sayili Resmi Gazete’de yayinlanan “Elektronik Uriin Senedi Yonetmeligi”
hiikiimleri uygulanir.

Eger bir lisansli depo isletmesi “Elektronik Uriin Senedi Yonetmeligi” hiikiimleri
cergevesinde bir Merkezi Kayit Kurulusu ile so6zlesme yapmissa, ¢ikardigi {irlin senetlerinin
yerine gecmek iizere elektronik iiriin senedi diizenleyebilir. Uriin senedine baglanmis tarim
iriinlerinin haczi, ancak {iriin senedinin haczi suretiyle yapilir.

Uriin senetleri; lisansli depo isletmesinin unvanini, varsa ozel isaretini tasiyan,
birbirini takip eden seri numarali ve ilgili yonetmelikte gosterilen bilgileri iceren ve
Bakanlik¢a kabul edilen formatta, giderleri sirketce 6denmek flizere filigranli ya da ozel

kagitlara Bakanlikg¢a bastirilir ve lisansli depo isletmesine tutanakla teslim edilir.
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Elektronik {iriin senetleri de sirketin unvanini, varsa 6zel isaretini tagiyan, birbirini takip eden
seri numarali ve ilgili Yonetmelikte gosterilen bilgileri igeren ve Bakanlik¢a kabul edilen
formatta diizenlenir. “Elektronik Uriin Senedi Y&netmeligi”’ne gore lisans almisMerkezi Kayit
Kurulusu, lisanshi depo isletmesi tarafindan verilecek ya da girilecek veriler dogrultusunda,
ilgili lisansl1 depo isletmesi ad1 ve hesabina {iriin senedini elektronik ortamda olusturur.

Uriin senetleri elektronik ortamda diizenleniyorsa, iiriin sahibine basil1 bir iiriin senedi
verilemez. Ancak talep iizerine, elektronik iiriin senedinin tarih ve seri numarasina atif
yapilarak, Uiriiniin miktar ve sinifin1 gosteren ve diger agiklayici bilgiler igeren bilgi amagli bir
belge lisanslt depo isletmecisince verilir. Bu belge, yalnizca delil niteligini haiz belge olarak
kabul edilir ve triin senedi Ozelligini tagimaz, irlin senedi gibi islem goérmez. (Mizrak,
Glirbiiz 2007)

Lisansli depo isleticileri, lirlin senetlerini imzalamaya yetkili kisi ya da Kisilerin
isimleri ile orijinal imzalarin ticaret sicilinde tescil ve Tiirkiye Ticaret Sicili Gazetesinde ilan
ettirir. Uriin senedinin mevzuata uygun olarak diizenlenmesinden, senedi imzalayanlarla
birlikte lisansli depo isleticisi de sorumludur. Uriin senetlerinin giiven iginde ticaretinin ve
takibinin yapilabilmesini teminen lisansli depo isletmesi ile borsa arasinda sozlesme yapilir.
Sozlesmede; tiriin senetlerinin borsaya kota ettirilmesi, hareketlerinin kontrol ve takibi, teyidi,
iptali, bilgi akisinin diizenli olarak saglanmasi, lisansli depodaki {irlinlerin gerektiginde
borsaca incelenmesi ve kontrolii ile aralarindaki bilgi iletisim sistemi ve diger hususlar
diizenlenir.

Lisansli depo isleticisi, {irlin sahibinin talebi {izerine, hukuken gegerli bir mazereti
olmadik¢a gecikmeksizin iriinii teslim eder. Bagka {iriinlerle karistirilarak depolanma
durumunda, teslimatta kiigiik kalite farkliliklar1 ¢ikmis ve bunlar prim ve indirim tarifesindeki
oranlar1 asmamis ise, prim ve indirim tarifesindeki kabul edilebilir sinirlar igerisindeki
degerlere gore iirlin sahibininlisansli depodan teslim aldig: {iriin, teslim ettiginden kaliteli
¢ikar ise, lriiniin siif ve derecesine gore teslim tarihinde borsada olusan ortalama fiyat baz
aliarak, lisansli depo isleticisine, kalite farkliligindan dogan fiyat farkini indirim tarifesi
olarak Odenir. Ancak iiriin sahibinin lisansli depoya teslim ettigi iirlin, teslim aldigindan
kaliteli ¢ikar ise, lisansli depo isleticisince iirliniin sinif ve derecesine gore teslim tarihinde
borsada olusan ortalama fiyat temel alinarak, kalite farkliligindan dogan fiyat farkini prim
olarak dder.

Isletmeci, iiriiniin tesliminde bu iiriine ait iiriin senedini geri alir ve iptal eder. Uriin
sahibi kismi teslimat talebinde bulunursa, mevcut iiriin senedi iptal edilerek teslim edilmeyen

kisim i¢in yeni bir {iriin senedi diizenlenir. Ancak lisansli depo isleticisi, lisansli deposundaki
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tarim {riinleri {izerinde, bu iriinleri kabul etme, depolama ve teslim de dahil olmak {izere
gercgeklestirdigi hizmetlerden dogan alacaklari karsiliginda hapis hakkina sahiptir.

Uriinler, depolandiklar1 lisansli depolardan teslim edilir. Ancak, iiriiniiniin teslim
edilenden baska bir lisansli depodan teslim alinmasina yonelik iiriin sahibi talepleri, ilgili
yonetmelikte belirtilen usil ve esaslar ¢ergevesinde karsilanabilir.

Uriin vaktinde depodan geri alinmamigsa, ilgili yonetmelikte gosterilen azami
depolama siiresi dolmadan en az otuz giin 6ncesinden isletmeci yazili olarak haber verir. Bu
siire sonunda da geri alinmayan {iriinlin bir kism1 veya tamamu, iirliniin niteli§ine ve piyasa
kosullarma uygun olarak lisansli depo isleticisince satilabilir. Bu durumda lisansli depo
isletmesi ticretler ve masraflar1 diiserek geri kalan tutar1 yedi is giinii igerisinde ilgiliye 6der.
Lisansli depo isleticisi, iirlinii, ayn1 bitki tiirti, sinif ve derecede diger iirlinler ile karistirarak
depolamis ise, lirliniin tesliminde ortaya ¢ikabilecek kiiciik kalite farkliliklart prim ve indirim
tarifesine gore tazmin edilir. Prim ve indirim tarifesi ve bu tarifede yapilacak degisiklikler
lisansli depo isletmesince hazirlanir ve borsanin goriisii alinarak Bakanlik¢ca onaylanir.

(Anonim 2011)

2.10. Uriinlerin Lisansh Depoya Gecici Olarak Kabulii

Uriinler depolama amacindan ziyade sartlandirma, nakletme veya toplayarak yada
istifleyerek bir araca ylikleyeme ve gonderme ile fabrikada kullanilmak iizere kisa stireli
muhafaza etme gibi amaglarla lisansli depoya en fazla 30 giinii gecmeyecek sekilde gecici
olarak kabul edilebilir. Bu durumda lisansli depo isleticisi, iirliin sahibiyle kendisi arasinda
yaptig1 6zel sozlesme c¢ercevesinde iirlinli depolar ve depolama iicret tarifesinden farkli olarak
licret talep edebilir (Unal 2011).

Bu sekilde kabul edilen iirtine iliskin {iriin senedi diizenlenmez. Ancak bu tiir liriinlerin
lisansli depoda gecici olarak bulundurma amaci ortadan kalkarsa veya gegici depolama siiresi
asilirsa, o {riin i¢in liriin senedi diizenlenir. Bu tiir gecici olarak depoya kabul edilen {iriin,
iirlin senedi diizenlenen {iriinlerden ayr1 olarak depolanir, iizerlerine gegici olarak kabul
edildigine dair ibare ilistirilir ve agirlik, tiir ve derecelerine iliskin bilgiler kayitlarda ayri
olarak gosterilir. Buna iliskin olarak iirlin sahibi ve lisansli depo isletmesi arasinda ¢ikan
ihtilaflar kanun kapsami disinda, aralarindaki sézlesme ve genel hiikiimlere gore ¢oziiliir

(Unal 2011).
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2.11.Lisansh Depoculuk Tazmin Fonu ve Zararlarin Karsilanmasi

Lisansli depo isleticisinin, ilgili mevzuat ve sozlesmede Ongoriilen ylikiimliliiklerini
yerine getirmemesinden dolay1 ortaya ¢ikan zararlar, tiizel kisiligi haiz olarak olusturulan
Lisanslt Depoculuk Tazmin Fonu’ndan karsilanir. Fonun calisma ustl ve esaslart “Lisansh
Depoculuk Tazmin Fonu Yonetmeligince diizenlenir.

Fon yonetimi; lisansli depoculukla ilgili birimden Bakanligi temsilen iki, lisansh
depolari, borsalar1 ve tireticileri temsilen birer olmak {izere toplam bes kisiden olusur. Ayni
sayida da yedek tiye belirlenir. Borsalarin temsilcisi, bunlarin yonetim kurulu tyeleri
arasindan Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi tarafindan, lisansli depo temsilcisi kendi
aralarindan oy ¢oklugu ile, treticileri temsilen bir liye ise Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanhig tarafindan atanir. Yonetim kurulu iiyelik siiresi iki yildir. Uyeler yeniden
secilebilirler.

Fonun gelirleri sunlardir:

a-) Lisanslt depo isletmesinin her yil lisansli depoculuk hizmetleri karsiliginda o takvim yil

tahsil ettigi ticretlerin binde besi,

b-) Borsalarda islem goéren fiirlin senedi alim satimindan tahsil edilecek borsal tescil

ticretlerinin yiizde onu,
C-) Borsalarda iglem goren iiriin senedi alim satim bedelinin binde yarimi,
d-) Tahsilatlar,
e-) Bagis, yardim ve diger gelirler.
Fonun giderleri sunlardir;
a-) Uriin sahiplerinin zararlarina iliskin 6demeler,

b-) Ilgili mevzuatin uygulanmasi lisansli depoculugun gelistirilmesi igin ihtiya¢ duyulan

faliyet, egitim ve denetime iliskin giderler,

c-) Ilgili mevzuatin verilen gorevleri yerine getirebilmek ve bunlarla sinirli kalmak kaydiyla

ithtiya¢ duyulan fon cari ve yonetim giderleri,
d-) Fon yonetimi kurulu tiyelerine aylik briit asgari ticret tutari kadar aylik ticret 6denir.

Fonun kurulusunu takiben i¢inde bulunulan veya takip eden mali yilin genel

biitgesinden bir defaya mahsus olmak iizere, fon biitgesine iki milyon TL tutarinda 6denek
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aktarilir. Fon yoOnetimi, fon kaynaklarinin yeterliligi konusunda yapacagi degerlendirme
sonucuna gore gerekceleriyle birlikte fon gelirlerinin oranlariin degistirilmesi i¢in Bakanliga
basvurabilir. Bakanlik, bu basvuruyu uygun goriirse Bakanlar Kuruluna oranlarin degistiril-
mesi teklifinde bulunur. Bakanlar Kurulu yukarida ilk 3 maddede belirtilen Fon gelirleri
oranlarini sifira kadar indirmeye veya bir katina kadar artirmaya yetkilidir. Ilgili mevzuat
kapsaminda alinacak teminatlar, Fon adina ve lehine diizenlenir. Bu teminatlarin muhafazasi,
nakde cevrilmesi ve zarar gorene ddenmesi, yasal takibinin yapilmasi, ilgililer hakkinda dava
acilmasi, tahsili, yeterliligi, depoculuk lisansinin iptali durumunda lisansli depo iletmesinin
yerine getirmesi gereken bir tazmin veya yiikiimliiliigliniin bulunmadiginin tespiti sonrasi
teminatin iadesi ve bunlarin Bakanliga bildirilmesi, teminatla ilgili diger hususlar ve tasarruf-
lar Fon yonetimince yerine getirilir. Fonun gelirleri genel biitgeye veya diger fonlara aktarila-
maz, amact disinda kullanilamaz. Lisansli depoya {irliniinii teslim etmis {iriin sahibinin zarari,
sigorta kapsaminda 6denemezse ve lisansli depo isleticisinin yilikiimliiliiklerini herhangi bir
neden-le yerine getirilmemesinden dolay ortaya ¢ikmissa, asagida gosterilen asamalara gore

gerekli miiracaatlar yapilir ve zarar tazmin edilir.(Unal 2011)

1-) Zarar gorenler, noter aracilifiyla veya taahhiitlii mektupla ya da lisansli depo isleticisiyle
iirtin sahibi tarafindan imzali durumu gosterir bir tutanakla, zararin tazmini i¢in lisansh depo

isletmesine basvururur,

2-) Bagvurunun tebliginden itibaren yedi is giinii i¢inde zararin tazmin edilmemesi ya da sulh
yoluyla ¢oziilmemesi halinde durum belgeleriyle birlikte zarar géren tarafindan Bakanliga ve

borsaya intikal ettirilir.

3-) Borsa, kendisine bagvuruyu takiben en ge¢ yedi is glinlinde bir 6n inceleme ile taraflarin

sulh imkanini arastirir ve sonucundan bakanlig1 haberdar eder,

4-) Sulh miimkiin olmamigsa veya gerekli goriilmesi durumunda Bakanlik, gorevlendirdigi
denetim elemanlar ile Bakanligin talebi iizerine borsaca gorevlendirilen en az iki bilirkisiden
olusan heyete gerekli incelemeyi yaptirir. Heyet, Bakanlik denetim elemanlarinin koordinas-
yonunda c¢alismalarini en ge¢ yirmi giin icinde tamamlayarak rapora baglar. Gerekgeli talep
izerine bu siire, Bakanlikca on giin daha uzatilabilir. Bakanlik denetim elemanlari, ayrica ilgi-

lilerin cezai sorumluluguna iliskin tespit ve incelemeleri de yiiriitir,

5-) Raporda, lisansh depo isletmesi tarafindan 6denmesi gereken bir zarar veya yiikiimliliik
tespiti yapilmissa, Bakanlikca isletmeye gerekli tebligat yapilir ve tebligat tarihinden itibaren

yedi is giiniinde zararn ilgiliye 6denmesi ve yiikiimliiliklerin yerine getirilmesi istenir,
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6-) Belirtilen yiikiimliiliigiin yerine getirilmediginin anlagilmasi tizerine, durum belgeleriyle
birlikte fona intikal ettirilir. Fon, gecikmeksizin lisansli depo isletmesinin nakit teminatini
¢Ozerek tlirtin sahibine dder. Bu teminat, zararin tazminine yetmedigi takdirde, kalan kisim
fondan Odenir. Fondan yapilan 6deme, lisansli depo isletmesince fon tarafindan belirlenen
slirede yatirilmazsa, teminat olarak verilen ipotekler fon tarafindan nakde gevrilerek fona gelir

kaydedilir. Fon, islemlerin sonucunu ve teminatin durumunu Bakanliga bildirir,

7-) Lisansh depo isleticisi yapilan isleme karsi borsaya basvurarak sorunun hakem heyeti
tarafindan karara baglanmasini talep edebilir. Bu durumda borsa dncelikle yine taraflarin sulh
imkanin1 arastirir, sulh mimkiin olmazsa konuyu incelemesi i¢in hakem heyetini

gorevlendirir,

8-) Hakem heyeti, gorevlendirilmesinden sonra azami ii¢ ay i¢inde incelemesini bitirerek

kararin1 Bakanliga bildirir. Hakem heyetinin nihai karar1 fon yonetimince yerine getirilir,

9-) Fon, 6dedigi tutarin ilgililerden tahsili i¢in dava agma da dahil olmak iizere yasal takibat

yapar. Taraflarin yargiya miiracaat haklar1 saklidir.

2.12. Lisansh Depolarin Takip ve Denetimi

Lisanshi depolarin takip ve denetimi, Glimriik ve Ticaret Bakanligive sozlesme
yaptiklar1 borsatarafindan yapilir. Borsa tarafindan yapilan takip ve denetimlerde s6zlesme
esas almir. Bakanligin denetimi ise ilgili mevzuat hiikiimlerine gore yapilir. 1lgili mevzuat

hiikiimlerine gére Bakanlik;

1-) Lisanshi depoculuk, yetkili smiflandiriciik ve diger hususlarda faaliyet gosterecek
ilgililere lisans vermeye, mevzuatin 6ngordiigli durumlarda bu lisanslar1 askiya almaya veya
iptal etmeye, lisans sahiplerinin gorev ve sorumluluklarim1 belirlemeye, bunlar

smiflandirmaya, tiim islem ve hesaplarini, varliklarini denetlemeye veya denetletmeye,

2-) llgili kanuna aykirilik durumunda,iiriin sahiplerinin ¢ikarlarmin korunmasi, islem ve
faaliyetlerin giiven ve istikrar i¢inde siirdiiriilebilmesini teminen gerekli her tiirli idari

tedbirleri almaya,

3-) ilgili mevzuatin uygulanmasi ve lisansli depoculugun gelistirilmesi igin ihtiya¢ duyulan

komisyonlar ve ¢alisma gruplar1 olusturmaya,
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4-) lgili kanun kapsaminda &ngoriilen diger is ve islemleri yerine getirmeye gorevli ve

yetkilidir. (Anonim 2011)
2.13. Lisansh Depoculukta Yasaklar, Hukuki ve Cezai Sorumluluk

Lisanslt depoculuktaki yasaklar, hukuki ve cezal sorumluluklar 5300 sayil1 “Tarim

Uriinleri Lisansli Depoculuk Kanununda asagidaki gibi ifade edilmistir.

Depo kapasitesinin dolu olmasi, teslim edilmek istenen veya depolanmis bir iiriiniin
lisansli depodaki diger triinleri ve saghigir olumsuz etkileyecek bir nitelik tagimasi ya da
depolanmaya elverissiz olmasi durumlar1 disinda, lisansl depo isletmesi iirtiniin depolanmak
tizere kabuliinde, depolama hizmetlerinden ve lisansli depo isletmesi imkanlarindan
yararlanilmasinda kisiler arasinda ayrim yapamaz.

Lisanslt depo isletmeleri, ilgili mevzuatta izin verilmedik¢e kendilerine tevdi olunan

baskalarina ait {irtinler tizerinde higbir sekilde alim, satim, rehin gibi tasarruflarda bulunamaz,
tirtinlerin niteliklerini degistirecek herhangi bir iglem yapamazlar.
Lisanslt Depoculuk Tazmin Fonu, lisansli depo isletmeleri, yetkili siniflandiricilar ve lisans
alan diger ilgililerin malikleri, yoneticileri, denetgileri ve personeli kendi kusurlarindan ileri
gelen zararlardan dolay:1 fon, lisanshi depo isletmeleri, yetkili siniflandiricilar ve lisans alan
diger ilgililerle birlikte sorumludur.

Lisanshi Depoculuk Tazmin Fonu, lisansli depo isletmeleri ve yetkili siniflandiricilarin
yoneticileri, denetgileri ve personeli ile lisans alan diger ilgililer; bunlarin islem ve faaliyetle-
rine, Uriin ve lrilin senetlerine, para ve mallarina, evrak, rapor, hesap, kayit ve defterlerine ve
diger bagka belgelere iliskin isledikleri suglardan dolayr Devlet memurlar1 gibi ceza goriirler.
Bunlar tarafindan diizenlenen evraklar, Tiirk Ceza Kanununun tatbiki bakimindan resmi evrak

olarak kabul edilir.

2.14. Tiirkiye’de Lisansh Depo Uygulamalari

Ulkemizde 2009 yilinda yapilan ek diizenleme ile lisansli depoculugu tesvik amaciyla
depodaki iiriinleri temsil eden senetlerin alinip satilmasindan elde edilen tiim kazanglar 2014
yil1 sonuna kadar kurumlar ve gelir vergisi disina ¢ikarilmis, bu senetlerin alim satimina KDV
istisnas1 ve damga vergisi muafiyeti getirilmistir. Ayrica yatirim tesvik sistemi araciligiyla
lisansli depoculuk yatirimlar1 desteklenmektedir.

Cizelge 2.4’ten goriilecegi gibi 5300 sayili Tarim Uriinleri Lisansli Depoculuk

Kanunu ve bu kanuna istinaden ¢ikarilan yonetmelikler kapsaminda bugiine kadar 4 adet
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firmaya lisansli depo isletmesi kurulus izni verilmistir. Firmalarin faaliyet izni almasi igin
gerekli calismalar devam etmektedir.(Anonim 2013).

Pilot sirket olarak kurulacak diger sirketlere Ornek teskil etmesi i¢in Toprak
Mahsulleri Ofisi (TMO) istirakiyle “TMO-TOBB Tarimm Uriinleri Lisansli DepoculukA.S.”
kurulmustur. Bu kapsamda; TMO, Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Ordu il Ozel
Idaresi, Umumi Magazalar Tiitk Anonim sirketi, Giimriik ve Turizm Ticaret Isletmeleri
Anonim Sirketi tarafindan TMO-TOBB Tarim Uriinleri Lisansli Depoculuk Sanayi ve Ticaret
Anonim Sirketi 05.02.2010 tarihinde kurulmustur.

Cizelge 2.3. Kurulus izni almis isletmeler (Anonim 2013).

Faaliyet yeri Faaliyet konusu Kurulus izninin
Firma ad1 yayimlandigiTTSG nin
tarih ve sayist
SONMEZLER Tarim Adana Tahil 25.05.2007 / 6816
Uriinleri Lisansh
Depoculuk A.S.
TMO-TOBB Tarim Ankara Tahil 26.02.2010/ 7510

Uriinleri Lisanslt
Depoculuk Sanayi ve

Ticaret A.S.
EGE Tarim Uriinleri [zmir Pamuk 13.01.2011 /7729
Lisansli Depoculuk A.S.
Yayla Tarim Lisanslt Mersin Tahil ve Baklagiller 28.01.2011 /7740
Depoculuk A.S

Kurulan bir diger lisansli depoculuk firmasi; Izmir Ticaret Borsasi'nin onciiliik ettigi
Ege Tarmm Uriinleri Lisansli Depoculuk AS(ELIDAS) olup ana sdzlesmesi imzalanmistir. 8
milyon TL'lik sermaye ile kurulan sirket, Giimriik ve Ticaret Bakanligi'na kurulus igin
basvuru yapmistir. Bakanliktan gerekli iznin alinmasimin ardindan ELIDAS’m, bir yil i¢inde
faaliyete ge¢mesi planlanmaktadir. En biiyiik ortaklarmin GTB ile VOB - Vadeli Islemler ve
Opsiyon Borsast AS 'nin oldugu ELIDAS'!m ortaklar1 arasinda cesitli illerin ticaret oda ve
borsalari ile tarim ve finans sektoriinde faaliyet gosteren 6nemli kuruluslar yer almaktadir.

Son olarak Haziran 2012 tarihinde faaliyete gecen ve caligmalarda bulundugum
lisansli depoculuk istiraki olan LIDAS Liileburgaz Lisansli Depoculuk A.S toplam 12 adet
celik silodan olusmaktadir. Toplam 20.000 tonluk bir depolama kapasitesi olan LIDAS,
bolgede bugday depolamaya yonelik hizmet vermektedir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Aragtirma, TMO ve TOBB’ ne bagh Liileburgaz LIDAS lisansli depoculuk anonim
sirketindeki 12 adet gelik silolardan olusan lisansli depolarda yiirtitilmiistiir. Arastirmanin
yiriitildiigli depolardan Agustos 2012 ile Mart 2013 tarihleri arasinda 15 gilinde bir diizenli

olarak alinan bugday 6rnekleri arastirma materyalini olugturmustur.

Arastirmanin yiiritiildiigii Liileburgaz ilgesi, Kirklareli iline bagl olup, Marmara bol-
gesinin Trakya kesiminde bulunmaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi60 m olan Liilebur-

gaz ilgesi41° 24' kuzey enlemi ile 27° 21' dogu boylami arasinda yer almaktadir.
3.1.1. Arastirma Alaninin Genel iklim Ozellikleri

Arastirma alan1 Meri¢ havzasi igerisinde yer almaktadir. Yazlart sicak ve kurak, kislar
serin ve yagish olup karasal iklim etkisi altindadir. Liileburgaz ilgesi ¢ok yillik iklim verileri-
ne gore, yillik ortalama sicaklik degeri 11,3 °C’dir. Aylik sicaklik ortalamalarina gére en so-
guk ay 0,2 °Clik sicaklik ile Ocak ayi, en sicak ay ise 30,5 °C ile Temmuz ayidir. Yillik orta-
lama yagis miktar1 46 kg/m2 ‘dir. Liileburgaz ilgesine ait ortalama iklim verileri Cizelge 3.1
de verilmistir.

Cizelge 3.1. Liileburgaz ilgesine ait ortalama iklim verileri (Anonim 2013).

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
Ortalama Sicaklik | 31 | 40 | 69 | 120 | 172 | 216 23.9 23.2 191 | 138 87 | 49
O
Ortalamakn | ¢ | g5 | 198 | 175 | 231 | 278 305 302 259 | 194| 130 | 83
Yiiksek Sicaklik : : : : : : : : : : : :
O
Ortalama En
Disik Swakhic | 02 | 06 |29 [ 71 | 115 | 154 17.7 17.4 138 97 | 53 | 21
O
_Oralama |55 | 35 |51 | 64 | 85 9.2 10.2 10.2 8.0 51| 35 | 22
Giineslenme Siiresi
(saat)
Ortalama Yagish | 155 | g9 | 95 | 105 | 98 85 49 39 48 76 | 90 | 111
Giin Sayist
Aylik Toplam
Yagis Miktan | 516 | 451 | 463 | 429 | 487 | 483 28.9 22.0 331 | 535 | 69.0 | 628
Ortalamasi (kg/m?)

29




3.1.2. Celik Silolar
Lidas Liileburgaz’ a ait ¢elik silolar, Liileburgaz il¢esinin giiney batisinda, Liileburgaz
tren istasyonu yakiinda yer almakta ve ilce merkezine 2 km mesafede bulunmaktadir.
Silolar ¢elik galvanizli olarak insa edilmis ve toplam 20.000 ton kapasitelidir. Toplam
12 adet olan celik silolardan 4 adedi 2.500 ton, 8 adedi ise 1250 ton kapasitelidir. 1250 tonluk

silolarin kesit alan1 ve ingaat imalatlar1 Sekil 3.2 ve Cizelge 3.2 de verilmistir.
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Sekil 3.1. 1250 ton kapasiteli ¢elik silonun kesit alan1
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Cizelge 3.2. 1250 ton kapasiteli silolarin ingaat imalatlari

Sira Tanim Silo Birim Silo Bagina Toplam
No Sayisi Miktar Miktar
1.250 Ton SILO INSAAT IMALATLARI 8
A Hafriyat m? 1.360,00
Cevre Perde Temel Hafriyati m? 130,00 1.040,00
Galeri Perde Temel Hafriyati m? 40,00 320,00
B Geri Dolgu m? 1.920,00
Silo i¢i Dolgu m? 175,00 1.400,00
Silo Perde Cevresi Geri Dolgu m? 65,00 520,00
C Egri Yizeyli Kalip Yapilmasi m? 1.760,00
Cevre Perde Temel Kalib1 m? 40,00 320,00
Cevre Perde Kalib1 m? 180,00 1.440,00
D Diiz Yiizeyli Kalip Yapilmasi m? 1.480,00
Galeri Temeli Kalib1 m? 13,00 104,00
Galeri Perdeleri Kalib1 m? 115,00 920,00
Galeri Dosemesi Kalib1 m? 32,00 256,00
Silo Taban1 Havalandirma Kanali Kalib1 m? 25,00 200,00
E Nerviirlii Demir imalati Ton 11,00 88,00
F Silo Désemesi Celik Hasir Imalati Ton 0,50 4,00
G 200 DzGrobeton Yapilmasi 12 cm. m? 20,00 160,00
H C25 Betonarme Betonu Dokiilmesi m? 1.112,00
Cevre Perde Temel Pabucu Betonu m? 40,00 320,00
Cevre Perde Betonu m? 36,00 288,00
Galeri Temeli Betonu m? 16,00 128,00
Galeri Perdeleri Betonu m? 17,00 136,00
Galeri Doseme Betonu m? 10,00 80,00
Silo Taban Betonu m? 20,00 160,00
| Micir Serilmesi 25 cm. m? 40,00 320,00
i Reglaj-Sulama-Sikistirma m? 140,00 1.120,00

Silo ¢ap1 1554 cm olan toplam 4 adet 2500 ton kapasiteli celik silolarin kesit alani
Sekil 3.3. te verilmistir. Catisiz yiikseklikleri 1547 cm’dir.
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| SILOCAPI 1554 cm

Sekil 3.2. 2500 ton kapasiteli ¢elik silonun kesit alani

Celik galvanizli olarak insa edilmig 250 ton olarak insaa edilmis silolarin insaat

imalatlar1 Cizelge 3.3. te verilmistir.
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Cizelge 3.3. 2500 ton kapasiteli depolarin ingaat imalatlar1

Sira Tanim Silo Birim Silo Basma Toplam
No Sayist Miktar Miktar
2 2.500 Ton SILO INSAAT IMALATLARI 4
A Hafriyat m? 780,00
Cevre Perde Temel Hafriyati m? 150,00 600,00
Galeri Perde Temel Hafriyati m? 45,00 180,00
B Geri Dolgu m? 1.260,00
Silo Igi Dolgu m? 240,00 960,00
Silo Perde Cevresi Geri Dolgu m? 75,00 300,00
C Egri Yizeyli Kalip Yapilmasi m? 980,00
Cevre Perde Temel Kalib1 2 45,00 180,00
Cevre Perde Kalib1 m? 200,00
Diiz Yiizeyli Kalip Yapilmasi
D Galeri Temeli Kalib1 m? 860,00
Galeri Perdeleri Kalibi m? 15,00 60,00
Galeri Dosemesi Kalib1 m? 130,00 520,00
Silo Tabani Havalandirma Kanali Kalib: m? 40,00 160,00
Nerviirlii Demir imalati m? 30,00 120,00
E Silo Dosemesi Celik Hasir imalat: Ton 12,00 48,00
F 200 DzGrobeton Yapilmast 12 cm. Ton 0,65 2,60
G C25 Betonarme Betonu Dokiilmesi m? 23,00 92,00
H Cevre Perde Temel Pabucu Betonu m? 648,00
Cevre Perde Betonu m? 45,00 180,00
Galeri Temeli Betonu m? 40,00 160,00
Galeri Perdeleri Betonu m? 20,00 80,00
Galeri Doseme Betonu m? 20,00 80,00
Silo Taban Betonu m? 11,00 44,00
Micir Serilmesi 25 cm. m? 26,00 104,00
| Reglaj-Sulama-Sikistirma m? 50,00 200,00
i 3 mm Mebran ile Cift Kat Tzolasyon Yapilmasi m? 175,00 700,00
J Ankraj ve Celik-Perde Birlesim izolasyonu m? 580,00 2.320,00
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Lidas Liileburgaz’a ait bu depolarin tiimiinde bugday depolanmaktadir. Depolanan
bugdaylar bolge ciftcilerinden temin edilmekte ve ihtiyag halinde {iriin ¢ikis1 yapilmaktadir.
Silolara ilk bugday alimi, deponun faliyetine basladigi tarih olan Agustos 2012 de gergekles-

mistir. Alinan bugdaylarda nem igerigi %12, yabanci madde miktar1 %2 nin altindadir.
3.2.Metod

3.2.1. Arazi ¢calismalari

Arastirma materyali olarak secilen Liileburgaz LIDAS Lisansli Depoculuktaki celik
silolar yapisal yonden incelenerek, yapilan 6l¢timler ile planlari hazirlanmistir. Depolarin ka-
pasiteleri ile ilgili bilgiler LIDAS kayitlarindan temin edilmistir. Bugdaym depolara yerles-

tirildigi Agustos 2012 tarihinden itibaren sicaklik ve bagil nem Ol¢iimleri baslatilmistir.

3.2.1.1. Sicaklik ve nem ol¢iimleri

Arastirma materyali olarak sec¢ilen depolarda 2012 agustos aymin basindan itibaren 15
giinde bir, Sekil 3.3 te verilen y18in sicakligi ve nemi 0,1 hassasiyet problu sicaklik ve nem
Olcer (Humidity / Tepmeraturemeter) aleti kullanilarak yapilmis ve bu olglimlerden 1 Mart’a
kadar olanlar kayit altina alinmistir. Depolarda yapilan sicaklik ve nem 6l¢iimleri silonun ii¢
farkli bolgesinde yapilmistir. Buna gore yi1gin sicakligi, silonun iist, orta ve alt boliimleri i¢in
ayr1 ayn Olgiilmiis-tiir. Ol¢iim yapilan andaki dis hava sicakligi, havanin nisbi nemi, muhafaza

edilen {irtin miktar1 ve kullanilabilir bos depo kapasitesi ayr1 ayr1 kayit altina alinmustir.

Sekil 3.3. Nem ve sicaklik dl¢er (Humidity / Temperaturemeter)
Depolardaki havalandirma sistemi, depo igerisinde sicaklik farklarmin olusmasini
onlemek icin, depo sicakligi ile dis hava sicakligi arasinda 5 °C ’lik bir fark oldugunda

calistirilmis ve bu fark ortadan kalkincaya kadar havalandirma siirdiirtilmiistiir.
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3.2.1.2. Bugday oérneklerinin alinmasi

Depolama siiresince meydana gelen kayiplarin belirlenebilmesi amaciyla, depolama-
nin basladig1 Agustos ayindan itibaren 15 giinliik araliklarla Sekil 3.4 te verilen numune alim
diizenegiyle bugday drnekleri almmustir. Ornekler 5300 sayili Lisanshi Depoculuk Kanunu ve
ilgili yonetmelikteki Ornek alma ve analiz islemlerine uygun olarak alinmistir. Yigin
icerisinden otomatik sistemlerle alinan numuneler bes adet 1 kg’lik torbalardan olugmaktadir.
Bu numunelerden Sekil 3.5 de verilen 1 kg’1 sahit numune olarak Lidas genel miidiirliigline
gonderilmistir. Gonderilen bu numune Lidas tarafindan 60 giin boyunca saklanmaktadir.

Diger dort numune 3 giin boyunca saklanmaistir.

Sekil 3.4. Bugday numune alim diizenegi

® 4 oy
ot e

Sekil 3.5. Yigindan alinan 1 kg’lik numuneler
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3.2.2 Laboratuar Calismalari

Deneme siiresince, depolama kosullarinin iiriin iizerinde meydana getirdigi kayip-
larinin belirlenmesi amaciyla, arastirmanin yapildigi Lidas Lisansli depoculuktan alinan
bugday oOrneklerinin, nem igerigi, hektolitre, protein ve yabanci madde miktarlar
belirlenmistir.
3.2.2.1. Bugday nem iceriginin belirlenmesi

Bugday tanesindeki nem; bugdayn yetistigi yerdeki iklim kosullarina, depolama sira-
sinda uygulanan yontem ile nem miktarina baglidir. Hasat mevsiminde yagis veya olgunluk
stiresinin kisalig1 depolama yerinin nispi neminin ve sicakliginin yiikseldigi durumlarda tane-
deki nem miktari artar. Tiirkiye’de bugdaylarin nem igerigi%8-14 arasinda degisir. Bugdayda
depolamada iist sinir %14,6' dir. Bugdayda nem igeriginin ¢ok diisiik olmasi istenmez. Cok
kuru bugday gevrek olur ve tasimada kolaylikla kirilir ve kirik tane yabanci maddeden sayilir.
Optimum depolama nemi %12 olmalidir (Anonim 2013).Alinan numunelerimizdeki rutubet

miktar1 Sekil 3.6’ da verilen HE 50 cihazi ile 6lgiilmiis ve kayit altina alinmustir.

&
J /e 7 vt | B

<~

Sekil 3.6. Bugdayin rutubet miktarini belirleyen HE-50PFEUFFER cihazi

3.3.2.2. Bugday’in hektolitresinin belirlenmesi

Hektolitre, 100 litre hacimdeki tirliniin kg cinsinden agirhigidir. Kalite belirlemede en
cok aranan Ozelliklerden biridir. Bugdaym un verimi ile dogrusal bir iligkisi vardir. Tanenin
sekli, biiyiikligl, sert veya yumusak olmasi gibi pek cok faktdr hektolitre agirliginm
etkiler.Yapilan laboratuar olgiimlerimiz Sekil 3.7’ de verilen AgriCheck hektolitre 6lglim

cihazi ile belirlenmistir.
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Sekil 3.7. Bugday’in hektolitre 6l¢iim cihazi

3.3.2.3 Bugday’in protein orammmn belirlenmesi

Protein orani ve kalitesi unun mamul yapimindaki potansiyelini gosteren en 6nemli
faktor olarak kabul edilir. Bugdayin en kaliteli tahil yapan 6zellik; endosperm proteinleri olan
gliadin ve gluteninproteinlerinin su ile birlestiginde kolloidalbir birlesik olan gluteniolustur-
maktadir. Laboratuarda protein tayini Sekil 3.8’ de verilen NIRA analysers - CROPSCAN
2000BModel cihaz1 ile yapilmistir. Bu cihaz NIR (Kizil6tesi 1gik emilimi) teknolojisi ile
caligmaktadir. Analiz esnasinda herhangi bir kimyasal kullanimina gerek olmayip sadece

haznesine numunenizi koymaniz yeterlidir.

Sekil 3.8. Bugday’in protein oranini belirleyen NIRA analysers - CROPSCAN 2000B

3.3.2.4. Bugday’ da yabanc1 madde miktarinin belirlenmesi
Bugdaylarda yabanci madde miktar1 ve niteligi kaliteyi etkiler ve bugdayin degirmen-
cilik degeri i¢in 6nemlidir. Yabanct madde bugdayda bulunan biitliin organik ve anorganik

maddeleri igerir. Degersiz taneler ve diger yabanci maddeler olarak da ayrim yapilabilir. Ya-
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banct madde olciimleri Sekil 3.9 da verilen Lidaslaboratuarinda bulunan SORTIMAT
cihazikullanilarak bugday icinde bulunan degersiz tanelerin Ol¢iimiinii (%) olarak

hesaplanmstir.

Sekil 3.9. Bugday’ da yabanci madde miktarini belirlemeye yarayan SORTIMAT cihazi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu béliimde arastirmanm vyiiriitiildii LIDAS lisansli depoculugu ait ¢elik silolardaki
bugday yiginlarimin sicaklik ve nem 6l¢timleri ile bu degerlerin dis hava sicakligi, havanin ba-
g1l nemi ve havalandirma sisteminin arasindaki iliskiler istatistiksel olarak degerlendirilmis-
tir. Depolama kosullarinda ortaya ¢ikan degisimlerin {iriiniin kalitesi {izerine olan etkileri be-

lirlenmistir.
4.1.DepolamaKosullar:
4.1.1. Dis Hava Sicakhg

Deponun faaliyetine basladigi Agustos 2012 tarihinden Mart 2013 tarihine kadar, her
depoda 3 farkli noktada (iist,orta,alt) yapilan yigin sicakliklarinin ve dis havanin sicakligiin
depolama siiresince degisimi Cizelge 4.1’°de verilmistir. Cizelge 4.1°de tiim depolarda yapilan
yi1gin sicakliklarinin degisimi, her depo i¢in ayr1 ayri ele alinmis ve her depodaki yigin sicak-
liklar ile dig hava sicakligi ve havalandirma miktar1 arasindaki iligkiler tek tek ele alinarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1 Depolama siiresince Olciilen dis hava ve y18in sicakliklar

Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

1 Ust 38,8 364 375 315 30,2 25 18,8 17,6 20,3
Orta 34,5 31,3 32,2 22,3 234 8,6 8 13,5 14,3

Alt 28,8 26,3 26,2 16,7 19 3,6 39 8,8 8,4

Ust 34,3 32,1 339 24,7 239 255 25,9 27,7 225

2 Orta 27,7 24,8 24,4 22,4 20,2 7,6 7,7 15,7 14,6
Alt 26,5 22,3 22,2 17,3 17 3,2 35 7,7 8,4

Ust 39,7 39,3 35,1 338 30,8 26,2 18,8 29,7 27,2

3 Orta 34,1 311 29,2 275 25,6 8,7 9,3 19,9 19,6
Alt 25,6 23,6 22,2 21,6 24 3.8 7,9 9,4 11,7

Ust 32,9 29,2 25,6 253 24 23,6 21,7 23 24,7

4 Orta 28,3 24,9 24 22,9 20,9 77 17,5 18,6 19
Alt 24,7 22,1 22 18,1 17,6 32 4,8 7.8 6,9

Ust 335 32 344 26,9 27 26,7 28 26,7 21,7

5 Orta 29,2 25,9 25,4 238 22,2 18,4 17,5 16,9 15,2
Alt 25,1 23,7 22,5 18 154 52 4,1 7,9 9,1

Ust 39,7 36,2 359 30 28,8 27 255 24,7 24,3

6 Orta 332 29,1 274 26,2 24,4 19,9 18,5 18,9 19,1
Alt 25,8 231 20 18,7 18,6 15,9 14,1 8,1 11,2

Ust 36,6 315 34,8 27,6 259 29,5 26,9 26 259

7 Orta 28,9 25,7 25,5 239 214 17,3 16 16,6 16,8
Alt 24,3 22,6 21,7 19,1 16,8 155 14,5 8,5 10,2

Ust 373 29,5 30,3 26,2 29,3 19,8 24,7 233 20,2

8 Orta 29,1 254 24,7 22 19,9 14,6 13,2 14,1 13,2
Alt 24,4 22,1 22,1 15,1 15,4 15 11,2 52 10,2

Ust 38,7 37,9 375 38,8 38,1 35,5 37,1 232 35,2

9 Orta 32 30,1 29,6 27,1 24,6 23,2 20 20,3 19,9
Alt 273 25,6 235 224 15,3 13,1 12,2 9,2 10,2

Ust 39,7 40,1 37,6 335 318 31,7 29,6 29,2 27,9

10 Orta 35,8 32,2 301 29,9 26,4 235 22,7 21,1 20
Alt 26,1 204 17,9 24,7 21,2 18,1 17,8 4,6 17,8

Ust 40,4 40,4 38,8 35,6 384 34 34,4 252 30,9

11 Orta 36,9 34,9 32,9 32 32,8 28,1 285 22,6 26,5
Alt 26 24,9 26,6 22,9 26,7 21 215 9,7 20,9

Ust 39,1 375 35,9 34,2 325 30,4 28,3 29,1 271

12 Orta 351 32,8 31,2 30 28,6 24,9 224 22 211
Alt 23,2 22,1 22,3 20 21,2 223 21,2 7,5 14,4
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Sekil 4.1. Bir numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Bir numarali siloya ait y1gin sicaklik 6l¢iimleri incelendiginde, depolamanin basladigi
Temmuz aymin sonlarinda yi1gin sicakligr iist kisimda 38,8 °C orta kisimda 34,5°C, alt kisim-
da 28,8 °C iken dis hava sicakliginin en yiiksek oldugu 15.08.2012 tarihinde y1gin sicaklikla-
rinin 40 °C ‘nin tizerine ¢iktig1 belirlenmistir. Eyliil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diis-
mesi y18in sicakligini alt kisimda 26,2 °C’ ye, iist kisimda ise 37,5 °C’ ye diislirmiistiir. Bu
dénemde y1gin sicaklifinin azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yigin sicakligi diisii-
rilmistiir. Ekim ay1 ile hava sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi y1gin sicakligini st
kisimda 34,5 °C, orta kisimda 22,3 °C ve alt kisimlarda 17°C ‘lere kadar diismiistiir. Bu ayin
sonlarinda yigindaki iist bolge sicakligi yiiksek kalmistir. Bu bakimdan havalandirmanin
yeteri kadar yapilmadigindan bahsedilebilir. Kasim ay1 igerisinde dis hava sicakligi 10 °C-
13°C araliginda ol¢iilmiistiir. Aralik ayinda ise hava sicakliginin 5°C ‘nin altina diismiistiir.
Bu tarithler sicaklik degerlerinin en diisiik gozlendigi zamanlardir. Ancak yignin {ist
kisimlarindaki sicakligin yiiksek olusundan dolay: yeteri miktarda havalandirma yapilmadig:
sOylenilebilir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi artmis ve 7°C-10°C araliginda
Olclilmiistiir. Son Ol¢lim tarithi olan 1 Mart itibari ile dis hava sicakligr 8,3°C olmustur.
Havalandirma miktar1 tekrar artmis,y1gin sicakliklar ise st kistmda 20,3 °C, orta kisimda

14,3 °C, alt kisimda 8,4 °C olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.2 ki numarali silonun sicaklik degisimi

Iki numaral siloya ait y18in sicaklik dl¢iimleri incelendiginde, depolamanin basladig
Temmuz aymin sonlarinda y1gin sicakligr iist kisimda 34.3°C orta kisimda 27,7°C, alt kisim-
da 26 °C iken dig hava sicakliginin en yiiksek oldugu 15.08.2012 tarihinde y1gin sicaklikla-
rinin 35 °C ‘nin tizerine ¢iktig1 belirlenmistir. Eyliil ay1 ile hava sicakligiin 25,5 °C’ ye diis-
mesi y18in sicakligini alt kisimda 22,2 °C’ ye, iist kisimda ise 33,9 °C’ ye diislirmiistiir. Bu
donemde y1gin sicaklifinin azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yi1gin sicakligi diisii-
rilmistiir. Ekim ay1 ile hava sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi y1gin sicakligini st
kisimda 24,7 °C, orta kisimda 22,4 °C ve alt kistmlarda 17,3 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim
ay1 icerisinde dis hava sicakligi 10 °C-13°C araliginda 6l¢iilmiistiir. Bu tarihlerde yiginin tist
sicakligr 23,9 °C,orta sicakligr 20,2 °C ve alt sicakligi 17 °C olgiilmiistiir. Bu tarihe kadar
yigin sicakliklarinin havalandirma ile uygun kosullarda tutuldugu sdylenebilir. Aralik ayinin
ortalarindan itibaren y18in tist sicakligr siirekli artmis, orta ve alt bolge sicakligi diigmiistiir.
Ust boliimdeki sicakligin artigmin kontrol altina alinamamasindan dolayr havalandirmanin
uygun olarak yapilmadigi sdylenebilir. Ocak ay1 sonlarinda da tist bolgedeki sicaklik artisinin
olmas1 havalandirmanin gerektigi gibi yapilmadigindan bahsedilebilir. Subat ve Mart
aylarinda hava sicakligr artmig ve 7°C-10°C araliginda ol¢iilmiistiir. Son 6l¢iim tarihi olan 1
Mart itibari ile dig hava sicakligi 8,3°C olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis,y1gin
sicakliklar1 ise tst kisimda 22,5 °C, orta kisimda 14,6 °C, alt kisismda 8,4 °C olarak

gbzlenmistir.
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Sekil 4.3 Ug numarali silonun sicaklik degisimleri

Ug numarali siloya ait y1gin sicaklik dlgiimleri incelendiginde, depolamani basladig
Temmuz aymin sonlarinda yi1gin sicakligi iist kisimda 39,7 °C orta kisimda 34,1°C, alt kisim-
da 25,6 °C iken eylil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi yigin sicakligini alt
kisimda 22,2 °C’ ye, iist kisimda ise 35,1 °C’ ye diislirmiistiir. Bu donemde y1gin sicakliginin
azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yi1gin sicakligr diisiiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava
sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi y18in sicakligimi iist kisimda 33,8 °C, orta
kisimda 27,5 °C ve alt kisimlarda 21,6 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim ay1 igerisinde dis
hava sicakligi 10 °C-13°C araliginda Olgiilmiistiir. Bu tarihlerde yiginin st sicakligi 30,8
°C,orta sicakligi 25,6 °C ve alt sicakligr 18,3 °C Ol¢iilmistir. Aralik ayinda ise hava
sicakliginin 5°C ‘nin altina diigmiistiir. Bu tarihler sicaklik degerlerinin en diisiik gézlendigi
zamanlardir. Ocak ayina kadar dis hava sicakligi ile yigin sicakliklar1 arasinda havalandirma
saglandig1 soylenebilir. Ancak ocak ayinda {iriin sicakliginda iist kisimda artis gézlenmistir.
Bu bakimdan ocak ayindaki havalandirmanin yeterli olmadigindan bahsedilebilir. Bu tarihten
sonra yeteri kadar havalandirma yapilmistir denilebilir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi
artmig ve 7°C-10°C araliginda Ol¢lilmiistiir. Son 6l¢iim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava
sicakligr 8,3°C olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis, yi18in sicakliklart ise tist

kisimda 27,2 °C, orta kisimda 19,6 °C, alt kisimda 11,7 °C olarak gézlenmistir.
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Sekil 4.4 Dort numarali siloya ait sicaklik degisimleri
Do6rt numarali siloya ait y1gin sicaklik olgiimleri incelendiginde, depolamanin

basladigt Temmuz ayinin sonlarinda y1gin sicakligi iist kisimda 32,9 °C orta kisimda 28,3°C,
alt kisim-da 24,7 °C iken eyliil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi y1gin sicakligini
alt kissmda 22 °C’ ye, ist kisimda ise 25,6 °C’ ye disiirmistir. Bu donemde yigin
sicakliginin azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yigin sicakligi diisiiriilmiistiir. EKim
ay1 ile hava sicakligmin 13°C - 20°C araliginda degismesi y18in sicakligini iist kisimda 25,3
°C, orta kisimda 22,9 °C ve alt kisimlarda 18,1 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim ayi
ortalarinda ozellikle st ve orta bolgelerde sicakligin yiiksek olusundan dolay1
havalandirmanin yeterli olmadigindan bahsedilebilir. Kasim ay1 igerisinde dis hava sicakligi
10 °C-13 °C araliginda Olglilmiistiir. Bu tarihlerde yiginin iist sicakligi 24 °C, orta sicaklig
20,9 °C ve alt sicakligi 17,6 °C oOlgiilmiistiir. Aralik ayinda ise hava sicakliginin 5°C ‘nin
altina diigmiistiir. Bu tarihler sicaklik degerlerinin en diisiik gozlendigi zamanlardir. Ocak ay1
baslarinda ise 6zellikle iist bolgelerde sicakligin yiiksek olmasi bakimindan havalandirmanin
yetersiz olmasindan bahsedilebilir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligt artmis ve 7°C-10°C
araliginda Ol¢iilmiistiir. Son Ol¢lim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava sicakligi 8,3°C
olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis,yi1gin sicakliklar1 ise {ist kisimda 24,7°C, orta

kisimda 19°C, alt kisimda 6,9°C olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.5 Bes numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Bes numarali siloya ait y1gin sicaklik dl¢timleri incelendiginde, depolamanin basladigi
Temmuz ayinin sonlarinda yi1gin sicakligr iist kistmda 33,5 °C orta kisimda 29,2 °C, alt kisim-
da 25,1 °C ‘dir. Eylil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diigmesi yigin sicakligini alt
kisimda 22,5 °C’ ye, iist kisimda ise 34,4 °C’ ye diislirmiistiir. Bu donemde y1gin sicakliginin
azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yigin sicakligi diisiiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava
sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi y1gin sicakligini iist kisimda 26,9 °C, orta
kisimda 23,8 °C ve alt kisimlarda 18 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim ay1 baslarindan itibaren
iist bolgede hava sicakliginin yiiksek olusundan dolayr havalandirma miktarinin yetersiz
kaldig1 sOylenilebilir. Kasim ay1 igerisinde dig hava sicaklign 10 °C-13°C araliginda
Olciilmiistiir. Bu tarihlerde yigmin iist sicakligi 27 °C,orta sicakligr 22,2 °C ve alt sicakligi
15,4 °C ol¢iilmustiir. Aralik ay1 ortalarinda ise alt bolgede sicakligin yiiksek olusundan dolay1
havalandirmanin yeterli degildir denilebilir. Subat ay1 baslarinda ise iist bolgede sicakliklar
yiiksektir. Subat ve Mart aylarinda hava sicaklig1 artmig ve 7°C-10°C araliginda ol¢iilmiistiir.
Son Olglim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava sicakligr 8,3°C olmustur. Havalandirma
miktart tekrar artmig, yigin sicakliklari ise iist kisimda 21,7°C, orta kisimda 15,2°C, alt

kisimda 9,1°C olarak gézlenmistir.
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Sekil 4.6 Alti numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Alt1 numarali siloya ait y1gin sicaklik 6l¢iimleri incelendiginde, depolamanin basladigi
Temmuz aymin sonlarinda yi1gin sicakligi iist kisimda 39,7 °C orta kisimda 33,2°C, alt kisim-
da 25,8 °C iken eylil ay1 ile hava sicakligmnin 25,5 °C’ ye diismesi yigin sicakligini alt
kisimda 20 °C’ ye, iist kisimda ise 35,9 °C’ ye diislirmiistiir. Bu donemde y18in sicakliginin
azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yi1gin sicakligr diisiiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava
sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi y18in sicakligini tist kisimda 30 °C, orta kisimda
26,2 °C ve alt kisimlarda 18,7 °C ‘lere kadar digmiistiir. Kasim ay1 igerisinde dis hava
sicakligr 10 °C-13°C araliginda ol¢ililmiistiir. Bu tarihlerde yiginin st sicakligi 28,8 °C,orta
sicakligi 24,4 °C ve alt sicaklig1 18,6 °C ol¢iilmiistiir. Aralik ayinda ise hava sicakliginin 5°C
‘nin altina diismiistiir. Bu donemde silonun konumu hakim riizgarlar ve kuzey bdlgede
oldugundan sicaklilarin en diisiik oldugu dénemlerdir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi
artmig ve 7°C-10°C araliginda ol¢lilmiistiir. Son 6l¢iim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava
sicakligi 8,3°C olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmig, yigin sicakliklarr ise st

kisimda 24,3°C, orta kisimda 19,1°C, alt kisimda 11,2°C olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.7 Yedi numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Yedi numarali siloya ait yigin sicaklik Olclimleri incelendiginde, depolamanin
basladig1 Temmuz ayinin sonlarinda y1gin sicaklig: iist kisimda 36,6 °C orta kistmda 28,9 °C,
alt kisimda 24,3 °C’dir. Eyliil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi y1gin sicakligini
alt kissmda 21,7 °C’ ye, ust kisimda ise 34,8 °C’ ye disiirmiistiir. Bu donemde yigin
sicakliginin azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak y1gin sicakligr diigiiriillmistiir. Ekim
ay1 ile hava sicakliginin 13°C - 20°C araliginda degismesi y18in sicakligini iist kisimda 27,6
°C, orta kisimda 23, 9°C ve alt kisimlarda 19,1 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim ay1 icerisinde
dis hava sicakligr 10 °C-13°C araliginda 6l¢iilmiistiir. Bu tarihlerde yigmin {ist sicakligi 25,9
°C, orta sicakligi 21,4 °C ve alt sicakhigr 16,8 °C ol¢iilmiistiir. Ocak ay1 baslarinda {iriin
sicakliklarmin yiiksek oldugu gozlenmistir. Bu bakimdan havalandirmanin gerektigi kadar
yapilmadigr sdylenebilir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi artmis ve 7°C-10°C
araliginda Ol¢iilmiistiir. Son Ol¢lim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava sicakligi 8,3°C
olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis, y1gin sicakliklar ise iist kisimda 25,9°C, orta

kisimda 16,8 °C, alt kisimda 10,2°C olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.8 Sekiz numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Sekiz numarali siloya ait yigin sicaklik oOlglimleri incelendiginde, depolamanin
basladigt Temmuz ayinin sonlarinda y1gin sicakligi iist kisimda 37,3 °C orta kisimda 29,1°C,
alt kisim-da 24,4 °C’dir. Depolamanin ilk aylarinda st kisimlardaki sicakliklarinin yiiksek
olusundan dolay1 havalandirmanin yeterli miktarda yapilmadigindan bahsedilebilir. Eyliil ay1
ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi y1gin sicakligini alt kisimda 22,1 °C’ ye, iist kisimda
ise 30,3 °C’ ye disirmistir. Bu doénemde yign sicakliginin azaltilmasi amaciyla
havalandirma yapilarak yigin sicakligl diistiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava sicakliginin 13°C-
20°C araliginda degismesi yigin sicakligini iist kisimda 26,2 °C, orta kisimda 22 °C ve alt
kisimlarda 15,1 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim ay1 icerisinde dis hava sicakligi 10 °C-13°C
araliginda ol¢iilmistiir. Bu tarihlerde yiginin st sicakligi 29,3 °C, orta sicakligi 19,9 °C ve alt
sicakligt 15,4 °C Oolgiilmustiir. Kasim ay1 sonlarinda st bolgedeki yiiksek sicaklik
havalandirmanin yetersiz oldugunu gosterebilir. Aralik ayinda ise hava sicakligi 5°C ‘nin
altina diismiistiir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi artmig ve 7°C - 10°C araliginda
Olciilmiistiir. Son Ol¢lim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava sicakligi 8,3°C olmustur.
Havalandirma miktar1 tekrar artmis ,y1gin sicakliklart ise tist kisimda 20,2 °C, orta kisimda

13,2 °C, alt kisimda 10,2 °C olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.9 Dokuz numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Dokuz numarali siloya ait yi§in sicaklik Ol¢limleri incelendiginde, genelde {ist
bolgedeki sicakliklarin yiiksek olusu gozlenmektedir. Bu sonucun silonun arazinin en
giineyinde olmasinin payi biiyiiktiir. Y1gin sicakliginin yiiksek olmasindan dolay1 yapilan
havalandirmanin bu silo i¢in yeterli olmadig1 sdylenebilir. Depolamanin basladigi Temmuz
aymin sonlarinda y18in sicaklig: {ist kisimda 38,7 °C orta kisimda 32°C, alt kisimda 27,3 °C
iken dis hava sicakliginin en yiiksek oldugu 15.08.2012 tarihinde yigin sicakliklarinin {ist
kisimda 37,9 °C’ye indigi belirlenmistir. Eyliil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi
yigin sicakligini alt kissmda 23,5 °C’ ye, st kisimda ise 37,5 °C’ ye dislirmiistiir. Bu
donemde yigin sicaklifinin azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak yigin sicakligi
diistiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava sicakliginin 13°C - 20°C araliginda degismesi ile yigin
sicaklig iist kisimda 38,8 °C, orta kisimda 27,1°C ve alt kisimlarda 22,4 °C olmustur. Kasim
ay1 igerisinde dig hava sicakligi 10 °C - 13°C araliginda 6l¢iilmiistiir. Bu tarihlerde yiginin {ist
sicakligr 38,1 °C, orta sicakligi 24,6 °C ve alt sicakligi 15,3 °C olgiilmiistiir. Subat ve Mart
aylarinda hava sicakligt artmis ve 7°C - 10°C araliginda 6l¢iilmiistiir. Son 6l¢iim tarihi olan 1
Mart itibari ile dis hava sicakligr 8,3°C olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis, yigin
sicakliklar1 ise ust kisimda 35,2 °C, orta kissmda 19,9 °C, alt kisimda 10,2°C olarak

gozlenmistir.
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Sekil 4.10 On numaral: siloya ait sicaklik degisimleri

On numaral: siloya ait y1gin sicaklik dl¢iimleri incelendiginde, depolamanin bagsladigi
Temmuz aymin sonlarinda yi1gin sicakligi iist kisimda 39,7 °C orta kisimda 35,8°C, alt kisim-
da 26,1 °C iken eylil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi yigin sicakligini alt
kisimda 17,9 °C’ ye, iist kisimda ise 37,6 °C’ ye diislirmiistiir. Bu donemde y1gin sicakliginin
azaltilmas1 amaciyla havalandirma yapilarak yigin sicakligr distiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava
sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi y18in sicakligini iist kisimda 33,5 °C, orta
kisimda 29,9 °C ve alt kisimlarda 24,7 °C ‘lere kadar diigmiistiir. Ekim ayimin ortalarindan
itibaren Ozellikle alt kisimda sicakliklar yiikselmistir. Bu bakimdan yapilan havalandirmanin
alt bolgeler icin yeterli olmadig1 sdylenilebilir. Kasim ay1 igerisinde dig hava sicakligi 10 °C-
13°C araliginda ol¢iilmiistiir. Bu tarihlerde yiginin iist sicakligi 31,8 °C, orta sicakligi 26,4 °C
ve alt sicakligr 21,2 °C olgiilmiistiir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligr artmis ve 7°C-
10°C araliginda Sl¢iilmiistiir. Son 6l¢lim tarihi olan 1 Mart itibari ile disg hava sicaklig1 8,3°C
olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis, yigin sicakliklar ise iist kisimda 27,9 °C, orta

kisimda 20 °C, alt kisimda 17,8 °C olarak gbzlenmistir.
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Sekil 4.11 Onbir numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Onbir numarali siloya ait yi8in sicaklik Olciimleri incelendiginde, depolamanin
basladigi Temmuz aymin sonlarinda y1gin sicaklig ist kisimda 38,7 °C orta kisimda 36,9°C,
alt kisim-da 26 °C iken eyliil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi y1gin sicakligini alt
kisimda 26,6 °C’ ye, st kisimda ise 38,8 °C’ ye diisiirmiistiir. Bu donemde y18in sicakliginin
azaltilmasi amaciyla havalandirma yapilarak y1gin sicaklig diisiiriilmiistiir. Ekim ay1 ile hava
sicakliginin 13°C-20°C araliginda degismesi yi8in sicakligini iist kisimda 35,6 °C, orta
kisimda 32 °C ve alt kisimlarda 22,9 °C ‘lere kadar diigmiistiir. Kasim ayindan itibaren orta ve
alt kisimlarda sicakligin yiikseldigi gozlenmistir. Bu olay havalandirmanin bu noktalarda
yeteri kadar yapilmadigi sonucunu dogurabilir. Kasim ay1 icerisinde dis hava sicakligi 10 °C-
13°C araliginda ol¢iilmiistiir. Bu tarihlerde y1ginin iist sicaklig1 38,4 °C, orta sicakligi 32,8 °C
ve alt sicakligr 26,7 °C Olciilmiistiir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi artmis ve 7°C-
10°C araliginda Sl¢iilmiistiir. Son 6l¢lim tarihi olan 1 Mart itibari ile dig hava sicaklig1 8,3°C
olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmis, yigin sicakliklar ise iist kisimda 30,9 °C, orta

kisimda 26,5 °C, alt kisimda 20,9°C olarak gozlenmistir.
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Sekil 4.12 Oniki numarali siloya ait sicaklik degisimleri

Oniki numarali siloya ait yigin sicaklik Olc¢limleri incelendiginde, depolamanin
basladigt Temmuz ayinin sonlarinda y1gin sicakligi iist kisimda 39,1 °C orta kisimda 35,1°C,
alt kisim-da 23,2 °C iken eyliil ay1 ile hava sicakliginin 25,5 °C’ ye diismesi y1gin sicakligini
alt kisimda 22,3 °C’ ye, ist kisimda ise 35,9 °C’ ye dislirmiistiir. Bu donemde yigin
sicakliginin azaltilmas1 amaciyla havalandirma yapilarak yigin sicakligi diisiiriilmiistiir. Ekim
ay1 ile hava sicakliginin 13°C - 20°C araliginda degismesi y18in sicakligini {ist kisimda 34,2
°C, orta kisimda 30 °C ve alt kisimlarda 20 °C ‘lere kadar diismiistiir. Kasim ay1 igerisinde dis
hava sicakligr 10 °C-13°C araliginda ol¢lilmiistiir. Bu tarihlerde yiginin st sicakligi 32,5 °C,
orta sicakligi 28,6 °C ve alt sicakligr 21,2 °C olglilmiistiir. Aralik aymin ortalarinda y1ginin
tiim bolgelerinde sicakligin yiiksek olusu havalandirmanin yeteri kadar yapilmadig: sonucunu
dogurabilir. Subat sonlarina kadar sicakliklar bu sekilde devam etmis Mart ay1 baslarinda
uygun havalandirma miktar1 yapilmistir denilebilir. Subat ve Mart aylarinda hava sicakligi
artmig ve 7°C-10°C araliginda Ol¢ililmiistiir. Son 6l¢iim tarihi olan 1 Mart itibari ile dis hava
sicakligi 8,3°C olmustur. Havalandirma miktar1 tekrar artmig, yigin sicakliklarr ise st

kisimda 27,1 °C, orta kisimda 21,1 °C, alt kisimda 14,4 °C olarak gozlenmistir.

4.1.2. Uriiniin Nem I¢erigi
Tahillarin giivenle depolanmasinda ve iirlinlin kalitesinin depolama siiresince

korunmasinda etkili olan 6zelliklerinin basinda gelen iiriin nem igerigi ile havalandirma
miktar1 ve dis havanin bagil nem degisimi ¢izelge 4.2°’de verilmistir. Giivenli depolama
acisindan depo igerisindeki yi1gin sicaklik degerlerine gore havalandirmanin uygun zamanda
ve uygun miktarlarda yapilip yapilmadigi ¢ok onemlidir. Bu durumda dis havanin si-

cakliginin yaninda bagil nem degeri de biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Cizelge 4.2. D1s ve i¢ bagil nem degerleri ile havalandirma miktarlari

Eyliil Ekim | Kasim | Aralik | Ocak Subat | Mart
1 Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
Uriiniin nem icerigi 11,40 11,60 11,80 11,20 11,20 11,10 11,20
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
2 Uriiniin nem igerigi 11,70 11,80 11,80 11,20 11,20 11,60 11,20
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktar1 (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
3 Uriiniin nem igerigi 11,90 11,80 11,70 11,10 11,10 11,20 11,40
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
4 Uriiniin nem icerigi 11,80 11,70 11,60 11,20 11,30 11,30 11,60
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
5 Uriiniin nem igerigi 11,50 11,60 11,60 11,20 11,00 11,90 11,30
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktar1 (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
6 Uriiniin nem igerigi 11,70 11,70 11,70 11,10 11,00 11,20 11,30
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
7 Uriiniin nem icerigi 11,70 11,90 11,90 11,40 11,70 11,40 11,70
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
8 Uriiniin nem igerigi 11,50 11,60 11,60 11,10 11,40 11,20 11,20
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
9 Uriiniin nem igerigi 11,70 11,80 11,70 11,20 11,00 11,00 11,10
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
10 Uriiniin nem icerigi 11,80 11,70 11,60 11,10 11,20 11,10 11,00
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
11 Uriiniin nem icerigi 11,80 11,90 11,70 11,40 11,20 11,20 11,20
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)
Havanin bagil nemi 61 95 80 92 75 78 63
12 Uriiniin nem igerigi 11,70 11,80 11,60 11,00 11,10 11,20 11,20
Havalandirma 2425 125 61 35 56,5 100 110
miktari (saat)

Silolardaki havalandirma sistemi Ol¢iilen sicaklik degerlerine gore otomatik olarak
calismakta, dis havanin nem miktar1 da g6z Oniine alinarak silo i¢indeki nem miktart %10-12

araliginda sabit tutulmasi kosullarina gore tasarlanmistir. Bu durumun uygunlugunun belir-
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lenmesi i¢in, tiim silolar i¢in ayr1 ayri olmak kosuluyla havanin bagil nemi, havalandirma

miktar1 ve nem igerikleri her depo i¢in sirastyla belirlenmistir.

160 r
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80 - B g B Havalandirma
N miktar1 (saat)
40 - C %
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T I N T T T T R TR igerigi (%)
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Sekil 4.13. Bir numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Bir numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem miktari arasindaki iliskiye bakil-
diginda, ilk Ol¢lim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam hava-
landirma miktar1 242,5 saat ve nem igerigi %11,40 olarak Ol¢lilmiistiir. Kasim ayinin
ortalarinda {irlin nem igerigi %11,8 olarak bulunmustur. Kasim ayinda nem miktarinin
depolama baslangicina gore artmasindan dolayi, bu donemde yapilan havalandirmanin yeteri
kadar yapilmadigi sdylenebilir. Artisin diisiik miktarda olmasi sonucu bugday kalitesinde ¢ok
biiyiik bir degisiklik olmadigindan bahsedilebilir. Aralik ayinin ortasinda yapilan 6l¢iimlerde
bagil nem % 90, yapilan havalandirma miktar: 35 saat ve nem igerigi azalarak %11,1 olarak
bulunmustur. Mart ay1 baslarindaki 6l¢timde de iiriin nemigerigi %11,2 olarak bulunmustur.
Bu tarihlerde yapilan havalandirma ile nem miktarinin daha Onceki tarihlere gore
diistiriilmesinin bagarildig1 soylenilebilir. 1 numarali siloya ait yapilan havalandirma miktari
ile sicaklik ve nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmig ve Ol¢im yapilan tim

tarihlerde iirlin nem igeriginin %11-12 araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.14 Iki numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Iki numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iliskiye bakil-
diginda; ilk o6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam hava-
landirma miktar1 242,5 saat ve iirlin nem igerigi %11,7 olarak Olgiilmistiir. Aralik ay1
baslarinda iirlin nem igeriginin % 11,2 oldugu gorilmistiir. Bu tarihlerden yapilan yeterli
havalandirma sonucu iirlin nem igeriginin diistiriildiigii sOylenilebilir.Subat ay1 ortalarinda
yapilan ol¢lime gore ise havanin bagil nem degeri %78, yapilan havalandirma miktar1 toplam
100 saat ve {irlin nem icerigi %11,6 olarak bulunmustur. Bu tarihlerde iirlin nem igeriginin
azda olsa artig gostermesi havalandirmanin yetersiz oldugu seklinde yorumlanabilir. Son
Olgiim tarihimiz olan 01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem degeri %63, yapilan
havalandirma miktar1 toplam 110 saat ve iirlin nem igerigi %11,2 ‘ye disiiriilmistiir. 2
numarali siloya ait yapilan havalandirma miktar1 ile sicaklik ve nem degerlerinin kontrol
altina alinmasi saglanmig ve Ol¢iim yapilan tiim tarihlerde iirlin nem igeriginin %11-12

araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.15 Ug numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem igerigi
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Ug numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem miktar1 arasindaki iliskiye bakil-
diginda; ilk 6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam hava-
landirma miktar1 242,5 saat ve iirlin nem igerigi %11,9 olarak OSl¢iilmiistiir. Aralik ay1
baslarinda iirlin nem icerigi %11,1 oldugu goriilmiistiir. Bu tarihlerde iirlin nem iceriginin
diisiiriilmesinde dolay1r yapilan havalandirmanin yeterli oldugundan bahsedilebilir. Subat
ortasina kadar biiylik degisiklik yasanmamis ve 15.02.2013 tarihinde yapilan dl¢iime gore ise
havanin bagil nem degeri %78, yapilan havalandirma miktar1 100 saat ve {irlin nem icerigi
%11,2 olarak bulunmustur. Son 6l¢lim tarihimiz olan 01.03.2013 tarihinde {iriin nem igerigi
%11,4 olarak bulunmustur. 3 numarali siloya ait yapilan havalandirma miktar1 ile sicaklik ve
nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmig ve 6l¢lim yapilan tiim tarihlerde iiriin nem

iceriginin %11-12 aralifinda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.16 Dort numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Dort numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iliskiye
bakildiginda; ilk Ol¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam
havalandirma miktar1 242,5 saat ve depo i¢i nem miktar1 %11,8 olarak 6lglilmiistiir. Aralik ay1
baslarinda yapilan 6l¢iimlerde havanin bagil nem degeri %62, havalandirma miktar1 56,5 saat
ve lirtin nem igerigi % 11,2 oldugu goriilmiistiir. Bu tarihlerde iiriin nem igeriginin azda olsa
diistiriilmesi sonucu havalandirmanin yeteri kadar yapildigindan s6z edilebilir.Mart ayina
kadar onemli bir degisiklik goriilmemis ve 01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem degeri
%63, yapilan havalandirma miktar1 toplam 110 saat ve iirlin nem igerigi %]11,6 olarak
bulunmustur. Bu tarihlerdeki artisin biraz daha fazla havalandirma yapilmasi sonucu
Onlenebileceginden bahsedilebilir. Dért numarali siloya ait yapilan havalandirma miktari ile
sicaklik ve nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve Ol¢iim yapilan tim

tarihlerde tiriin nem igeriginin %11-12 araliginda tutulmasi basarilmstir.

55



160 14

- 13
1
120 - r i
-9
- 8
80 - g
-5 mm Havalandirma
40 - - ‘3‘ miktari (saat)
i % ==Y 1g1n nemi (%)
0 - - 0
% o o o o o "z Z > > > >
» » Y &y &y Y & & N N M '\«
ORI SR N S

Sekil 4.17 Bes numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem iligkisi

Bes numarali siloya ait havalandirma miktar: ile nem miktar1 arasindaki iliskiye bakil-
diginda; ilk o6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam hava-
landirmamiktar1 242,5 saat ve lriin nem igerigi %11,5 olarak Ol¢iilmistiir. Aralik ay1
baslarinda yapilan 6lgiimde {iriin nem igeriginin % 11,2 oldugu goriilmistiir. Bu tarihlerde
iriin nem igeriginin disiiriilmesi havalandirmanin yeterli oldugu sonucunu dogurabilir. Subat
aymin ortasina kadar degisiklik saptanmamis olup,15.02.2013 tarihinde yapilan bir sonraki
Olglime gore ise havanin bagil nem degeri %78, yapilan toplam havalandirma miktart 100 saat
ve iiriin nem igerigi %12 olarak bulunmustur. Ozellikle bu tarihteki artistan dolay
havalandirma miktarinin yetersiz oldugu seklinde yorumlanabilir. Son 6l¢iim tarihimiz olan
01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem degeri %63, yapilan toplam havalandirma miktari
110 saat ve iiriin nem igerigi %11,3 olarak bulunmustur. Bes numarali siloya ait yapilan
havalandirma miktari ile sicaklik ve nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmig ve

Ol¢lim yapilan tiim tarihlerde iiriin nem igeriginin %11-12 araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.18 Alti numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi
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Alt1 numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iliskiye bakil-
diginda; ilk 6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam hava-
landirma miktar1 242,5 saat ve tiriin nem igerigi %11,7 olarak olgiilmiistiir. Ocak ayina kadar
biiylik bir degisiklik goriilmemis olup, dl¢climlere baktigimizda ise % 75 bagil nem, 56,5
saatlik toplam havalandirma ve %11,1 oraninda iirlin nem igerigi bulunmustur. Ocak ay1
ortalarinda ise azda olsa {irlin nem igeriginin diismesi yapilan havalandirmanin yeterli oldugu
sonucunu dogurabilir. Son 6l¢iim tarihimiz olan 01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem
degeri %63, yapilan toplam havalandirma miktar1 110 saat ve {irlin nem igerigi %11,3 olarak
bulunmustur. 6 numarali siloya ait yapilan havalandirma miktar1 ile sicaklik ve nem
degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve Ol¢iim yapilan tiim tarihlerde iiriin nem

iceriginin %11-12 aralifinda tutulmasi basarilmistir.

160 14
- 13
i
120 - - 10
-9
- 8
80 - g
-5 mmmm Havalandirma
40 - r g miktar1 (saat)
-2
0 - i % ==Y 1581 nemi (%)
v v W 2V v v v 2 % > > >
> & S O O O S
v v v v v v v v v v v v
SIS N S R L LIS AN
N I A X S ARG SR S RN

Sekil 4.19 Yedi numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Yedi numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iligkiye
bakildiginda; ilk 6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam
havalandirma miktar1 242,5 saat ve iiriin nem igerigi %11,7 olarak Ol¢iilmistiir. Aralik ay1
baslarina kadar degisiklik yasanmamis bu tarihte yapilan 6lgiimde ise {iriin nem igerigi % 11,3
oldugu goriilmiistiir. Bu tarihteki {irlin nem igerigindeki diisiis miktar1 havalandirma
miktarinin yeterli oldugu sodylenebilir. Bu tarihten sonra iiriin nem igerigi az miktarlarda
artmis fakat bu artis bugdayin kalitesini degistirecek diizeyde olmamistir. Ocak ayinin
ortasinda yapilan Ol¢timlerde bagil nem %75, havalandirma miktar1 toplam 56,5 saat ve iiriin
nem igerigi %11,7 bulunmustur. Son 6l¢iim tarihimiz olan 01.03.2013 tarihinde havanin bagil
nem degeri %63, yapilan toplam havalandirma miktar1 110 saat ve iiriin nem igerigi %11,7
olarak bulunmustur. 7 numaral siloya ait yapilan havalandirma miktar ile sicaklik ve nem
degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve 6l¢iim yapilan tiim tarihlerde {iriin nem

icerigi %11-12 araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.20 Sekiz numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Sekiz numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iliskiye
bakildiginda; ilk 6l¢iim tarithi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam
havalandirma miktar1 toplam 242,5 saat ve tirlin nem igerigi %11,5 olarak olglilmiistiir. Ocak
aymin basindaki Ol¢limlere baktigimizda ise%11,1 oraninda iiriin nem igerigi bulunmustur.
Bu donemde {iriin nem igeriginin diisiim miktar1 ¢ok azdir. Genel olarak 8 numarali silo i¢in
iriin nem igeriginde degisiklik yasanmadigi ve havalandirma miktarmin yeterli oldugu
sOylenebilir. Bu tarihten sonra biiyiik bir degisiklik yasanmamis ve son 6l¢iim tarihimiz olan
01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem degeri %63, yapilan havalandirma miktar1 toplam
110 saat ve irlin nem igerigi %11,2 olarak bulunmustur. 8 numarali siloya ait yapilan
havalandirma miktar ile sicaklik ve nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve

Ol¢clim yapilan tiim tarihlerde iiriin nem igeriginin %11-12 araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.21 Dokuz numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem igerigi

Dokuz numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem miktar1 arasindaki iligkiye
bakildiginda; ilk 6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam
havalandirma miktar1 242,5 saat ve tiriin nem igerigi %11,7 olarak 6l¢iilmiistiir. Kasim ayinin

baslarinda ise iiriin nem igerigi %11,7 olarak bulunmustur. Bu tarihte iiriin nem igerigindeki
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artis havalandirmanin yeterli olmadig1 sonucunu dogurabilir. 01.12.2012 tarihinde yapilan
Ol¢tim degerlerine gore havanin bagil nem degeri %62, havalandirma miktar1 35 saat ve depo
ici nem degeri % 11,2 oldugu goriilmiistiir. Bu bakimdan yapilan havalandirma yeterli gelmis
ve lirlin nem igerigi diisiiriilmesi saglanmis yorumu yapilabilir. Bu tarihten sonra 6nemli bir
degisiklik yasanmamis ve son Ol¢iim tarihimiz olan 01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem
degeri %63, yapilan havalandirma miktar1 110 saat ve iirlin nem igerigi %11,1 olarak
bulunmustur. 9 numarali siloya ait yapilan havalandirma miktar1 ile sicaklik ve nem
degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve Olglim yapilan tiim tarihlerde {iriin nem

iceriginin %11-12 aralifinda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.22 On numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

On numaral: siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iligkiye bakil-
diginda; ilk 6l¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam hava-
landirma miktar1 242,5 saat ve {iriin nem igerigi %11,8 olarak Ol¢iilmiistiir. Aralik ayinin
ortasia kadar dnemli degisiklik yasanmamis bu tarihte yapilan lgiimlerde iiriin nem igerigi
%11 olarak bulunmustur. Uriin nem igeriginin azalmasi havalandirmanin yeterli yapildigi
sonucunu dogurabilir ancak iirin nem igeriginin % 11 seviyesinin altmna inmesi
istenmeyeceginden dolayr havalandirmanin biraz daha yapilasi sonucu bugday kalitesinde
olumsuzluklar yasanabilir. Bu tarihten sonra 6nemli bir degisiklik yasanmamis olup az
miktarlarda iirlin nem igeriginde artis gézlenmistir. Son Sl¢iim tarihimiz olan 01.03.2013
tarthinde havanin bagil nem degeri %63, yapilan havalandirma miktar1 toplam 110 saat ve
iriin nem igerigi %11 olarak bulunmustur. 10 numarali siloya ait yapilan havalandirma
miktar1 ile sicaklik ve nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve ol¢iim yapilan

tiim tarihlerde iirlin nem igeriginin %11-12 araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.23 Onbir numaral: siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Onbir numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iliskiye
bakildiginda; ilk Ol¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam
havalandirma miktar1 242,5 saat ve iriin nem igerigi %11,8 olarak Ol¢iilmiistiir. Aralik
sonunda kadar onemli bir degisiklik yasanmamis olup 31.12.2012 tarihindeki olgimlere
baktigimizda ise %11,4 oraninda iiriin nem igerigi bulunmustur. Olgiilen bu degerlere gore
yapilan havalandirma miktarinin yeterli oldu sdylenebilir.Bu tarihten sonrada bir degisiklik
goriilmemistir ve son Ol¢lim tarihimiz olan 01.03.2013 tarihinde havanin bagil nem degeri
%63, yapilan havalandirma miktar1 110 saat ve iiriin nem igerigi %11,2 olarak bulunmustur.
11 numaral siloya ait yapilan havalandirma miktar1 ile sicaklik ve nem degerlerinin kontrol
altina alinmasi saglanmis ve Ol¢lim yapilan tiim tarihlerde iirlin nem igeriginin %11-12

araliginda tutulmasi basarilmistir.
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Sekil 4.24 Oniki numarali siloya ait havalandirma miktari ile nem igerigi

Oniki numarali siloya ait havalandirma miktar1 ile nem miktar1 arasindaki iligkiye
bakildiginda; ilk ol¢iim tarihi olan 15.09.2012 tarihinde havanin bagil nemi %61, toplam
havalandirma miktar1 242,5 saat ve depo i¢i nem miktar1 %11,7 olarak Ol¢iilmiistiir. Bu
degerin daha iyi havalandirma ile diisiiriilmesi saglanabilir. Aralik ay1 basindaki dl¢limlere

baktigimizda iiriin nem iceriginin % 11,2 oldugu goriilmiistiir. Uriin nem icerigi diisiiriilmiis
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olmast havalandirmanin yeterli oldugu sonucunu dogurabilir.Bu tarihten sonra iirlin nem
iceriginde Onemli bir defisme yasanmamis olup son Ol¢lim tarihimiz olan 01.03.2013
tarihinde havanin bagil nem degeri %63, yapilan havalandirma miktar1 110 saat ve {iriin nem
icerigi %11,2 olarak bulunmustur. 12 numaral siloya ait yapilan havalandirma miktar ile
sicaklik ve nem degerlerinin kontrol altina alinmasi saglanmis ve Ol¢iim yapilan tim
tarihlerde tiriin nem igeriginin %11-12 araliginda tutulmasi basarilmistir.

Depolamanin bagladigi Temmuz ve Agustos aylari hava sicakliginin en fazla, bagil
neminin ise en diisiik oldugu aylardir. Bu bakimdan yigin iizerinde yapilan sicaklik
Olctimlerindeki en yiiksek sicakliklar bu aylarda belirlenmistir. (Sekil 4.1, 4.2, 4.13, 4.14).
Hava sicakligmin yiliksek olmasi, iiriniin solunum miktarint ve zararlilarin faaliyetlerini
arttiracagindan dolay1 havalandirma sistemindeki fanlar ¢alistirilarak bu tiir olusumlarin
Oniine gecilmistir. Eyliil ayindan itibaren sicakliklardaki azalma ile birlikte yi1gin sicakliginda
da azalmalar gozlenmistir,(Sekil 4.5). Yaz aylarindaki havalandirma miktar1 kadar olmamakla
birlikte sonbahar ve ki aylarinda da havalandirma yapilmistir. Ancak yagish havalarda {iriin
zarar goreceginden dolayi, bu zamanlarda havalandirma yapilmasindan ka¢inilmastir.

Havanin soguk oldugu donemlerde de havalandirma yapildigi gézlenmistir. Aralik,
ocak ve Subat aylarinda yapilan havalandirma miktar1 (Sekil 4.20, 21,22) sicak aylara oranla
daha az olmakla birlikte belirli araliklarda devam etmektedir. Silo i¢i sicakligin yiiksek
oldugu 17 °C ‘de sabit tutulmasi depolama i¢in uygun kosullarin azaltilmasi1 ve 6zellikle
mikroorganizma ve bocek zararinin azaltilmasi acisindan onemlidir. Yapilan havalandirma
Ozellikle dis havanin sogumasina paralel olarak yigin igerisinde ortaya cikacak sicaklik

farklarinin 6nlenmesi ve nem gog¢iiniin engellenmesi amaciyla yapilmistir.

4.2. Bugday Kalite Ozellikleri

Bu boéliimde arastirmanin yiiriitiildiigii depolarda, depolamanin bagladigi Agustos 2012
tarthi ile Mart 2013 tarihleri arasindaki yigma ait kalite oOzelliklerindeki degismeleri
incelenmistir. Depolama kosullariin Lidas Lisansli Depoculuk’a ait depolarda iiriiniin kalite
ozellikleri iizerine olan etkileri bu kisimda incelenmistir. Bu amagla 6l¢iim yapilan depolarda
bugdayin hektolitre, protein, yabanct madde ve rutubet degerleri iizerinden karsilastirmalar
yapilmistir.

Yapilan hektolitre 6l¢iimlerine bakildiginda bulunan degerlerin 81 ile 83 araliginda
degistigi gozlenmistir. Giris ve ¢ikis degerlerindeki degisim Sekil 4.25’den de goriildiigii gibi
yaklasik 0,1 Bu deger araliklari depolama baslangicinda bulunan degerler ile paralellik
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gostermektedir. Depolama boyunca optimum kosullar saglanmis ve hektolitre degerleri

istenilen seviyelerde sabit tutulmustur.
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Sekil 4.25. Bugdayin hektolitre degerlerinin karsilagtirilmasi (kg/hl)

Depolama siiresince yapilan ikinci kalite 6l¢iim degerleri bugday icerisinde bulunan
rutubet degerlerinin karsilagtirilmasidir. Sekil 4.26’da bulunan yapilan 6l¢limlere gore rutubet
orani depolama baslangi¢ degerleri ile ¢ikis degeri arasinda % 0,02 ile % 0.06 gibi ¢ok kiiciik
degerler arasinda degisiklik gdstermis olup bu oran da giris ve ¢ikis rutubet degerlerinin ayn1
seviyelerde tutulmus oldugunu gostermektedir. Genel olarak bugday rutubet oraninin

optimum oranlar olan %11-12 araliginda sabit kaldig1 gézlenmistir.

B Giris degerleri

B Cikig degerleri

Sekil 4.26. Bugdayin rutubet degerlerinin karsilastiriimasi (%)
Yapilan kalite 6l¢iim degerlerinden bir digeri bugday igerisindeki protein miktarinin
saptanmasidir. Bu amagla yapilan 6l¢iim degerlerinde Sekil 4.27°de goriilebilecegi gibi genel

olarak %13’ de sabit tutulmus bazi silolarda ise yaklasik %0,1 diisme gozlenmistir. Bu
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bakimdan degerlerin giris degerleri ile paralellik gosterdigi belirlenmis ve depolamada

optimum kosullar saglandigindan herhangi bir kalite kaybina rastlanmamustir.

16
14
12 -
10

B Giris degerleri

® Cikig degerleri

oON B O
I I

Sekil 4.27. Bugdayin protein miktarlarinin karsilastiriimasi (%)

Bugday kalite 6zelliklerinin son 6lgiim degeri yabanci madde miktarina aittir. Bu
Ol¢iimlere gore bugday icerisindeki yabancit madde miktarlar1 Sekil 4.28°de goriilecegi iizere
%1,6 - 1,75 araliginda degismistir. Yapilan temizlik ve depolama agisindan optimum
Kosullarin saglanmasi sonucu yabanct madde miktarinda bir artig gozlenmedigi gibi diigiik

miktarlarda da olsa bir diislis gozlenmistir.

2,5

1,5 -

0,5 - . .
B Giris degerleri
B Cikis degerleri
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Sekil 4.28. Bugdayin yabanci madde miktarinin karsilastirilmast
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5.SONUC VE ONERILER

Trakya bolgesinde yiiriitiilen bu ¢alismada yeni bir kavram olan lisanshi depoculuk ve
uygulamalar1 belirlenmis ve bolge icin dnemli bir {iretim payina sahip olan bugdayin lisansl
depolanmasi iizerine g¢alismalar yapilmigtir. Bu baglamda farkli mevsim o&zelliklerindeki
depolama kosullar1 ve depolama siiresince {iriinde olusabilecek kayiplara karsi alinan
Onlemler belirlenmistir. Bu amag i¢in Kirklareli iline baglh Liileburgaz il¢esine kurulmus olan
Liileburgaz LISANSLI DEPOCULUK A.S.’de bulunan 12 adet ¢elik silolarda galigmalar
yapilmistir. Arastirmanin yapildigi depolarda depolama kosullar1 olarak yigin sicakligir ve
yigin nemi, dis hava sicaklig1 ve nisbi nemi ile birlikte; buna karsin bugday kalite 6zelliklerini
belirlemek amaciyla da rutubeti, hektolitresi, protein miktar1 ve icerisinde bulunan yabanci
madde miktar1 depolama siiresince belirlenmistir.

Calismalarm yapildign LIDAS Lisansli Depoculuk’taki depolamanin basladig: ilk
aylardan olan Agustos ve Eyliil hava sicakliginin yiiksek olusu bugday kalitesinin olumsuz
yonde etkilenmesine sebep olmustur. Sicakliklarin yiiksek olusu zararli mikroorganizmalarin
faaliyetlerini arttirmistir. Bu donemlerde havalandirma sistemleri, silolardaki mevcut sensor
Olctimleri sonucu aktiflestirilerek bu olumsuz olusumlarin 6niine gegilmistir. Depo i¢i sicak-
lig1 17 °C ‘ye diisiiriilmiis, bugday kalite 6zellikleri korunmustur.

Bu aylardan sonraki Ekim ve Kasim aylarindaki sicaklik diisiigleri depolamay1 olumlu
yonde etkilemistir. Bu tarihlerde yagisli olmaya havalarda dogal havalandirmadan yararla-
nilmis, sensorlerin yardimiyla bazi gilinlerde fanlar g¢alistirilarak bugdayin kalite 6zelikleri
korunmugtur. Aralik ve Ocak aylar1 arasgtirmanin yiiriitiildiigii Liileburgaz ilgesinde hava
sicakliginin en diisiik oldugu aylardir. Bu aylarda da havalandirma yapilmaya devam edilmis-
tir. Daha ¢ok dogal havalandirmanin yapildigi bu aylarda, yeterli havalandirma
yapilmadigindan {iriinde sicaklik artis1 oldugundan bahsedilebilir. Kis aylarindaki g¢evre
kosullarindan dolay1 havalandirma yeteri kadar yapilmasa da bugday kalite 6zelliklerinde
biiyiik miktarda kayip olmadig1 sdylenilebilir.

Yapilan 6l¢iim sonuglarina gore ortalama degerler rutubet % 11,5, hektolitre 82 kg/hl
ve protein miktarlar1 % 13 olarak ol¢iilmiistiir. Yabanci madde miktarinda yapilan 6l¢iim
sonuglart % 1,7 civarindadir. Yapilan analiz sonuclarina gore, depolama sirasinda optimum
sartlarin korundugunu ve bugday kalite 6zelliklerinde olumsuz yonde biiyiik bir degisiklik
olmadigin1 gdstermistir. Bu bakimdan LIDAS Liileburgaz Lisanli Depoculukta yaptigimiz

laboratuar Glgiimlerinin  karsilastirilmalart  sonu-cunda herhangi bir kalite kaybinin
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yasanmadigr ve Lisansli Depoculuk mevzuatina uygun depolama yapildiginin gorildigi
sOylenebilmektedir.

Trakya Bolgesinde lisansli depoculuk disinda faaliyet gosteren Tekirdag Hayrabolu
Uzunkdprii caddesinde bir depo bulunmaktadir. Bu depoda yine bugday depolanmasi
yapilmaktadir. Bu depodaki depolama ile lisansli depoculuk karsilagtirildiginda biiyiik
farkliliklar goriilmektedir. Ilgili depodan alman bugday numunelerinin nem analizlerine gore
iriin nemi yiliksek ¢ikmis ve diisiirilememistir. Yiiksek yigin sicakliklari bu depodaki
depolama kosullarinin lisansli depolara oranla olduke¢a kotii diizeyde oldugunu gostermistir.

Yigin sicakliklarinin ve neminin yiiksek olusu liriinde bdcek ve ¢esitli zararlilarin
faaliyetlerini arttirmistir. Bu faaliyet bugday kalite Ozelliklerinde kayiplar meydana
getirmistir. Bunlarin disinda depo sicakligi ve {iriin neminin yiiksek olusu kiif mantarlarinin
gelisimini arttiracaktir. Bu olusum bugday kalite 6zelliklerini olumsuz etkileyecegi gibi
kiiflerin salgiladiklar1 maddeler nedeniyle insan sagligini da tehdit edecektir. Lisansl
depoculukta {iriin depolamadaki uygun kosullarin saglanmasi ve siirekli denetlenmesi iiriin
kayiplarini ortadan kaldirdigi gibi insan sagliginin korunmasina dolayli yoldan yaptig: etkiler
nedeniyle biiylik 6nem tagimaktadir.

Trakya bolgesinde ve diger tiim bdlgelerimizde, depolama siiresince iirliniin kalite
Ozelliklerinin korunamadig1 maliyeti diisiik ve herhangi bir isletme masrafinin olmadig acik
depolar ile havalandirma sisteminden yoksun modern olmaya depolarin yerine en kisa
zamanda modern lisanslt depolamanin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Kiiciik ve orta
bliytikliikteki depolarin yerine biiylik ve yiliksek depolama kapasiteli ve iirliniin kalite
Ozelliklerini koruyan modern, otomatik bilgisayar kontrollii ve sensorlii lisansli depoculuga
gecis yapilmalidir.

Trakya bolgesinde 6nemli liretim payma sahip olan bugday depolamasi i¢in en kisa
zamanda lisansli, modern depolama sistemlerine gecilmelidir. Diger yetistirilen {itiinler i¢in
de kademeli olarak modern depoculuga gecisler i¢in ¢alismalar yapilmalidir. Bu bakimdan
havalandirma sistemine sahip modern lisansli depolarin insa edilip, ciftciler i¢in bilgilendirme
egitimlerine agirlik verilerek bolge icin biiylik 6nem arz eden bugday depolamadan kaynakli
iiriin kayiplarinin 6niine gegilmelidir.

Lisanslt depoculugun ilk yatirim maliyetinin yliksek olmasi, bu alana yatirim yapacak
kuruluglarin ¢gekincelerinde ilk sirada gelmektedir. Bu nedenle kar amaci glitmeyen kurum ve
kuruluglarin lisansli depoculuk alaninda atilacak adimlara onciiliikk etmeleri kritik onem

tagimaktadir.
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Teknik olarak lisansli depoculugun saglikli bigimde uygulanabilmesi i¢in, her bolgede
depoculugu yapilacak tarimsal {iriine yonelik ihtisas borsalarinin kurulmalar1 ve profesyonel-
lesmeleri de kritik dneme sahiptir. Ilgili {iriin ihtisas borsalarinin kurulmasi, bolgelerdeki
ticaret borsalarinin, iiretici orgiitlerinin ve diger paydaslarin bu alanda atacaklar1 ortak adim-
larla gerceklestirilmelidir. Bu anlamda 6ncelikle her bolge lisansli depoculuk iiriin borsasinin
kurulmasi ve ulusal diizeyde etkinliginin saglanmas1 gerekmektedir.

Sonu¢ olarak Trakya bolgesi ve tiim bolgelerimizde lisansli  depoculuk
uygulamalarinin gercgeklestirilebilmesi ve arttirilabilmesi i¢in, yukaridaki kisimlarda belirtilen
kanuni, mali ve teknik hususlar yakindan takip edilmeli ve ayn1 zamanda bu siirecte tiim
bolgeler igin gereken hazirliklar yapilmalidir. Ozellikle iiriin borsasi konusunda lisansl
depolarin kurulacagi bolgelerde ayrintili bir fizibilite c¢alismasi yapilip, uygun adimlarin
atilmasi biliylik 6nem arzetmektedir. Bdylece depolamadan kaynakli iiriin kayiplar1 ortadan
kaldirilacak, ¢ift¢ilerimizin magdur olmalarinin 6niine gegilecek ve istenilen zamanda kaliteli

tirtin tedarigimiz bu depolardan kolaylikla saglanabilecektir.
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