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TASKIN RiSKININ DEGERLENDIRMESINE BiR ORNEK: AMIK
OVASI TASKINLARI*

Emre OZSAHIN*
Caglar Kwan¢ KAYMAZ™

OZET

Tuarkiye’nin en 6nemli ovalarindan birisi olan Amik Ovasi, sik sik
afet boyutunda taskin olaylarinin yasandigi yerlerdendir. Ovanin dogal
ve beseri Ozellikleri nedeniyle meydana gelen bu dogal afetler, son
yillarda ciddi oranda ekonomik zarara neden olmustur. Bu calismada,
Amik Ovasi'nda daha 6nce yapilan arastirmalardan farkli olarak ilgili
dogal afetin, risk potansiyeli ile indeksinin analiz edilmesi ve bdylece
olas1 taskin riskinin haritalandirilip, aciklanmasi amaclanmistir.

Calismada materyal olarak, 1/25.000 ve 1/250.000 olgekli
topografya paftalar1 ile sayisal yukseklik modeli verisi (GDEM)
kullanilmistir. Bunun disindaki diger veriler 2012 yili sel-tagkin tespit
ve koy brifing raporlarindan, Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
verilerinden ve telefon goérismelerinden elde edilmistir. Calismanin
haritalama ve analiz asamasi, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimlarindan ArcGIS/ArcMap 10 paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Ayrica Uzaktan Algilama (UA) teknikleriyle Google
Earth (KMZ) formatinda 2012 tarihli Cnes/Spot Image uydu
gorinttisinden de faydalanilmistir. Elde edilen veriler arazi calismalari
ile yerinde kontrol edilmis ve eksik kalan konular bu sekilde
tamamlanmistir. Calismanin yéntem kismi, Tran vd. (2008) tarafindan
gelistirilen modelinin inceleme alanina uyarlanmasina dayanmaktadir.

Calisma sonucunda Amik Ovasindaki olas: taskin riski en fazla
(413.96 km? - % 43.49) orta risk derecesine sahip alanlarda tespit
edilmistir. Bu sahalar daha ¢cok ovanin kuzey ve i¢ kesimlerine karsilik
gelmektedir. Ovadaki en riskli alanlar Hatay havaalaninin batisi ve
glneyi ile Kumlu ve Reyhanli ilce merkezlerinin cevrelerindeki kirsal
alanlar, risk potansiyelinin diistik oldugu alanlar ise daha cok ovanin
dogusunda yayilis géstermektedir.

Sonu¢ olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yoéntem ve
teknikleriyle gerceklestirilen bu calisma, Amik Ovasi’nda yasanan
taskin afetinin ¢éztimlenmesine yonelik hazirlanmis bir 6neri niteligi
tasimaktadir. Calismada Uretilen bulgular ve sonuclar ova genelinde
yapilacak planlamalara zemin hazirlayacaktir.
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A SAMPLE OF FLOOD RISK ASSESSMENT: FLOODS IN THE
AMIK VALLEY

ABSTRACT

Flood disasters are often experienced in Amik Valley, one of the
most important valleys in Turkey. These natural hazards generated due
to the effects of natural and human features of the valley have caused
serious economic damage in recent years. In contrast to previous
studies undertaken in the valley, current study aims to analyze the
natural hazard along with risk potential and index in order to map and
explicate the possible flood risk.

Topography sheets scaled 1/25.000 and 1/250.000 and Digital
Elevation Model (GDEM) data were used in the study as materials.
Other data used in the study were obtained from 2012 flood
identification and village briefing reports, Turkish Statistical Institute
data and telephone interviews. Mapping and analysis were done by
utilizing  Geographical Information  Systems (GIS) software
ArcGIS/ArcMAP 10 package program. In addition, Cnes/Spot Image
satellite images in Google Earth (KMZ) format dated 2012 were utilized
with the help of Remote Sensing (RS) techniques. The obtained data
were checked in situ via field surveys and missing points were
completed. Method used in the study was based on adapting the system
developed by Tran et al. (2008) to the study area.

Study results show that the highest possible flood risk (413.96
km? - 43.49 %) in Amik Valley is observed in areas with medium risk
located in the north and central parts of the valley. The areas with the
highest flood risk in the valley are the western and southern parts of
Hatay Airport and the rural areas around the district centers of Kumlu
and Reyhanli and the areas with the lowest flood risk are found to the
east of the valley.

Current study undertaken with the help of Geographical
Information Systems (GIS) methods and techniques serves as a
suggestion to solve the problems related to flood risk experienced in
Amik Valley. Findings and results of the study will prepare the
foundation for planning in the valley.

Key Words: Hazards, Natural hazard, Flood, Geographical
Information Systems (GIS), Amik Plain.

1. Giris

Herhangi bir olay sonrasinda gergeklesen can kayiplar1 ve yaralanmalar ile dogal ve beseri
cevrenin zarar gormesi gibi gerceklesebilecek durumlarin hepsine birden risk denir (UNDRO,
1991; Ozdemir, 2007; 2008). Sistematik bir siire¢ olarak degerlendirilen (Ozcan vd., 2009) risk
yonetimi ise riskin azaltilmasi veya kontrolii i¢in alinmasi gereken onlemlerin tamami ve bunlar
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icin halihazirda bulunan alternatiflerin degerlendirilmesi olarak tanimlanmaktadir (Diizgiin, 2010).
Risk yonetiminin giidiildiigii olaylardan birisi de meteorolojik kokenli dogal afet (Sahin ve
Sipahioglu, 2003) olan taskinlardir. Tagkinlar ve risk yonetimi arasindaki bu iliski tagkin risk
yonetimi kavramini giindeme tagimistir.

Taskin riski yontemi, olasi bir taskin sonrasinda olusabilecek zararlari asgari diizeye
indirmek ve olumsuz etkileri azaltmak icin yapilmasi gereken g¢alismalar1 kapsamaktadir. Bu
calismalar sayesinde tehlike ve riskler tespit edilmekte, risk senaryolar1 kurgulanmakta, korunma
ve zarar azaltma Onlemleri belirlenmektedir. Elde edilen sonuglar harita ve grafik gibi gorsel
malzemelerle sunulmaktadir. Bdylece yararlanilabilecek kaynaklar ve imkanlar belirlenerek gerekli
miidahaleler igin en uygun segenck ve Oncelikler hakkinda kararlar alinip, uygulamaya
konulmaktadir (Ozcan vd., 2009).

Bu calismada, Amik Ovasi’ndaki taskin riskinin CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
kullanilarak incelenmesi amaglanmistir. Ozellikle 2012 Ocak-Mart taskinindan sonra bu tiir bir
calismanin yapilmasi bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmigtir. Zira bundan 6nceki caligmalarda ovada
yasanan tagkinlar, cografi acidan sorgulanmis (Kusgu, 2010; Korkmaz ve Karatas, 2013),
degerlendirilmis (Caliskan, 2002; Ozsahin, 2010a; 2010b; Ozsahin ve Degerliyurt, 2012; Turoglu,
2013a; 2013b) veya planlama kriterleri kapsaminda agiklanmaya calisilmistir (Selguk Biricik,
2013). Bu ¢alismada ise yapilmis calismalardan farkli olarak Amik Ovasi’nda siirekli olarak tekrar
eden bu dogal afetin risk potansiyeli ve indeksi analiz edilmis ve bdylece olasi taskin riskinin
dagilis1 haritalandirilmistir. Bu baglamda oncelikli olarak en son yagsanan 2012 Ocak-Mart taskinin
hem dogal, hem de beseri ¢evre iizerine yaptig1 etkiler dikkate alinmigtir.

2. inceleme Alanin Konumu ve Genel Ozellikleri

Inceleme alani, Dogu Akdeniz havzasinda, Tiirkiye’nin en giineyindeki Hatay ili sinirlari
icerisinde yer alan Amik Ovasi’na karsilik gelmektedir. Cografi Koordinat Sistemine gore 36° 13'
04"-36° 29' 55" kuzey (N) enlemleri ile 36° 11' 37"-36° 14' 59" dogu (E) (UTM Zone 37N-
WGS84) boylamlari arasinda bulunur. Kuzeyden Karasu cayi havzasi, batidan Amanos Daglari,
giineyden Kuseyr Platosu ve dogudan da Suriye ile ¢evrelenmistir (Sekil 1).

Tiirkiye’nin en énemli ovalarindan birini olugturan bu jeomorfolojik birimin kuzey-giiney
uzunlugu 80-90 km, dogu-bat1 genisligi 2—35 km, yiikseltisi ise 80—250 m arasinda degismektedir
(Korkmaz, 2009a; 2009b).

Jeolojik olarak Kuvaterner yash aliivyal dolgulardan olusan ova, Kretase ve Eosen sonu
faylanmalar1 ile ¢okmiis (Oztemir vd., 2000) ve Pliyo-Kuaterner’den giiniimiize ise dogrultu
atimdan agilma rejimine dogru gelisim gdstermis etkin bir gerilme rejimi (Over vd., 2001) altinda
graben karakteri kazanmistir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008).

Tektonik aktivite bakimindan bolgesel olarak Avrasya, Arabistan ve Afrika levhalarinin
kavsaginda bulunan (Dogan ve Kogyigit, 2009) ovanin tabaninda, kuzeyden gelen Amanos fayi,
giineyden gelen Olii Deniz Fayr’nin Gharb kolu (Korkmaz, 2006) ve batidan da Kibris-Antakya
fay1 (Over vd., 2001) karsilasmaktadir.

Antakya-Kahramanmaras grabeninin giiney kesiminde yer alan Amik Ovasi’nin denizden
yiiksekligi ortalama 100 m civarindadir (Caliskan, 2002). Ovada yiikselti seviyesi glineyden kuzeye
dogru 200-500 m arasinda degismektedir (Ardos, 1984). Ovanin ¢evresindeki daglardan inen
akarsularin ova tabamiyla bulustuklar1 kesimlerde ise birikinti koni ve yelpazeleri yayilis
gostermektedir (Zor, 2000; Varnaci, 2008). Bu jeomorfolojik iinitelerin birlestigi sahalar piedmont
kusag seklinde ortaya ¢ikmustir (Ozsahin ve Degerliyurt, 2012).
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Sekil 1. inceleme alanin konumu

Karakteristik Akdeniz ikliminin etkilerinin goriildiigii Amik ovasinda (Kog¢man, 1993;
Caligkan, 2002; Varnaci, 2008), kis mevsimi serin, nemli ve yagisli, yaz mevsimi ise sicak ve kurak
bir 6zelligi sahiptir (Korkmaz, 2009b). Ova ve ¢evresinde yillik sicaklik ortalamast 18.1 °C, yillik
ortalama toplam yagis miktarlart ise 1124.1 mm’dir (Kilig vd., 2008; Kilig, 2011). Ortalama nispi
nem orani ise % 69’dur (Varnaci, 2008).

Amik Ovasi, toprak 6zellikleri acisindan da degisik tiir ve karakterde toprak gruplarinin
bulundugu bir alandir. Toprak Taksonomisine gore (Soil Survey Staff, 1999) Amik Ovasindaki
toprak nem rejimi Xeric, yillik ortalama toprak sicakligi ise 15-22 °C (50 cm derinlige kadar)
arasinda olmasi nedeniyle toprak sicaklik rejimi de Thermic olarak tespit edilmistir. yine ayn
smmiflandirma esasina gére toprak serileri ise Entisol, Vertisol, Inceptisol, Alfisol ve Mollisol olmak
tizere 5 ordo altinda toplanmistir (Kiling vd., 2008).

Amik Ovasi, Asi, Karasu ve Afrin akarsularinin getirdikleri aliivyonlar1 biriktirilmesiyle
olusmus bir ovadir (Yener vd., 2000; Pamir, 2009). Bu 6zelligi nedeniyle bereketli bir saha olup;
sulu tarima uygun yapisi, iklimi ve dogal kaynaklar1 ile prehistorik donemlerden giiniimiize kadar
insan topluluklarinin yerlestigi bir bolge olmustur (Yener, 2005; Pamir, 2009; Korkmaz ve Giirbiiz,
2008). Bu bakimdan Anadolu’'nun en eski yerlesim merkezlerinden biri olarak da
degerlendirilmektedir (Korkmaz ve Giirbiiz, 2008). Ova ayn1 zamanda glineyden kuzeye, dogudan
batiya uzanan yollarin kavsak noktasinda olmasi nedeniyle de erken dénemlerden itibaren yerlesim
alanlarinin olusmasi ve stirekliligi bakimindan uygun fiziksel kosullar sunmustur (Pamir, 2009).
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3. Amik Ovasi Taskinlari

Amik Goliiniin sitma hastalig1 ile miicadele etmek, tarim arazisi kazanmak ve taskinlari
onlemek amaciyla 1950-1975 yillar1 arasinda iki asamali olarak gergeklestirilen kurutma
caligmalar1 sonrasinda ortada kaldirilmasi (Korkmaz ve Karatas, 2013) ovada taskin etkisinin daha
da belirginlesmesine neden olmustur (Kuscu, 2010). Bu etki 6zellikle giiniimiize yakin dénemlerde
artan ekstrem meteorolojik kosullar nedeniyle 6n plana ¢ikmistir. Bu baglamda ovada 1956, 1969,
1975, 1976, 1980, 1985, 1987, 1988, 2001, 2009 ve 2012 olmak iizere toplam 11 adet tagkin
hadisesi yasanmustir (Caliskan, 2002; Kuscu, 2010; Ozsahin, 2010a; 2010b; Ozsahin ve
Degerliyurt, 2012; Korkmaz ve Karatas, 2013). Ancak yasanan bu taskin donemleri icerisinde hem
dogal, hem de beseri ¢evreye en derin etkiyi Ocak-Mart 2012 tagkini vermistir. Bu nedenle yasanan
dogal afetin olusumunun ve sonuglarinin bilinmesi olasi tagkin riskinin daha saglikli bir sekilde
aciklanmasina yardimci olacaktir.

Ocak-Mart 2012 tagkinin olusumunu aslinda dogal faktérlerin bir sonucu olmasina karsin
biraktig1 etki beseri faktorlerin bir eseridir. Ilgili taskinin ortaya ¢ikmasma neden olan dogal
faktorlerden ilki jeolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerdir. Bu ozellikler, graben jeomorfolojisinde
gelismis Amik Ovasi’m1 horst yapisindaki alanlardan ayiran faylar sonucunda yeralti akiginin
yiizeysel akisa doniismesi ve ayni zamanda etrafina gore daha gukur bir karakterde olan ovaya
cevreden ¢ok sayida akarsu bosaliminin olmasi gibi nedenler tagskinin olusmasinda etkili olmustur
(Korkmaz ve Karatas, 2013).

Tagkinin olusumunda etkili olan diger bir faktérde meteorolojik ekstremlerdir (Korkmaz ve
Karatag, 2013). Zira Akdeniz ikliminin etkili oldugu sahalarda gergeklesen tagkinlarin insan
yasamini, ¢evreyi ve altyapiyr bozan en énemli felaketlerden birisi oldugu bildirilmistir (Gruntfest
ve Handmer, 1999; Celik vd., 2010). Amik Ovasi’'nda tagkinin yasandig: ilgili zaman diliminde
sicakliklarin % 14 oraninda azaldigi, yagisin ocak ayinda % 131, subat ayin da ise % 49 oraninda
arttigl ve kar yagisli glin ve karin yerde kalma siiresinin uzun yillar ortalamalarinin iizerinde
gerceklesmis oldugu agiklanmistir (Korkmaz ve Karatag, 2013).

Amik Ovasi tagkinin olusumunda etkili olan bagka bir dogal faktér de hidrografik
ozellikleridir. Aslinda akarsu tagkini1 olarak gelisen bu dogal olusumun ortaya ¢ikmasinda asil
belirleyici hidrografya problemi, taskin olusabilecek sularin toplandig1 ve kontroliinii saglayan bir
rezervuar (DSI, 1958; Korkmaz ve Karatas, 2013) niteligindeki Amik Golii’niin kurutulmas:
olmustur. Bunun yaninda ovadaki akarsu ve kanallarin yatak kapasiteleri tagkini kaldirabilecek
kapasitede olmamasi da diger hidrografik bir parametre olarak belirtilmistir (Korkmaz ve Karatas,
2013).

Amik Ovasi tagkinina neden olan bu dogal faktorlerin yaninda tagkininin biraktigi etkiye
neden olan beseri faktorlerden ilki Amik Golii’nlin kurutulmasidir. Bunun yaninda eski gol alanina
Hatay havaalani insa edilmesi de ayrica baska bir planlama hatasidir (Ozsahin, 2010). Aslinda bu
hata, ekolojik denge goz ardi edilerek, dogal unsurlar iyi bir sekilde degerlendirilmeden ve yasalar
cignenerek gergeklestirilmis bir uygulamadir. Ayrica Asi nehri, Afrin ve Karasu caylarinin sinir
asan akarsu ozellikleri ile ovadaki drenaj kanallarinin kullanimlarinin ve bakimlarinin da diizenli
olarak yapilmamasi tagkina neden olan diger hidrografik 6zelliklerdir (Korkmaz ve Karatag, 2013).

Biitiin bu aciklanan faktorlerden dolayr 29 Ocak-15 Mart 2012 tarihleri arasinda Amik
Ovasi’nda tagkin hadisesi yasanmistir. Bu afet sonucunda basta tarim alanlar1 olmak {izere Hatay
Havaalan1 da ugak trafigine kapatilmistir. Ilgili tarihlerde 46 koy, 1.648 gift¢i zarar gormiis ve
135.650 da alan sular altinda kalmistir. Su altinda kalan koylere ait tarim alanlarindaki iiriinlerin %
50-100 oraninda zarara ugramistir. Toplamda ise 69.200 da alanda bugday ve sogan zarar goren
iriinler olarak kayitlara gegmistir. Ayrica afet tarihi itibariyle toplam cift¢i masraflar1 10.393.955
TL, iiriin kayb1 nedeniyle briit ekonomik kayip ise 31.653.170 TL olarak ag¢iklanmistir (Tablo 1).
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Tablo 1. 2012 Amik Ovasi tagkini sonrasinda meydana gelen zararlar

Emre OZSAHIN-Caglar Kwan¢ KAYMAZ

Su Zarar | zarar | AfetTarihi Uriin Kaybi
" .¢. . | Altinda v v itibari ile Nedeni ile
. . Koy | Ciftci Goren Goren cpp s .
Ilgesi Savist | Savist Kalan Alan Uriin Ciftci Briit
Y Y Alan (Da) Ce lildi Masrafi Ekonomik
(Da) § (TL) Kayip (TL)
Merkez 10 259 40200 14500 | Bugday 2.167.750 6.974.500
Reyhanli 7| 315| 27900 | 18350 Bs‘fg‘iiy 2.767.180 | 10.145.715
Kumlu 12| 314| 27000| 15100 BU82Y | 5287150| 4311705
Sogan
Kirikhan 16 745 40050 20750 Bu%day 3.102.125 9.980.750
Sogan
Belen 1 15 500 500 | Bugday 74.750 240.500
TOPLAM 46 | 1648 | 135650 69200 le:)ggi?ly 10.393.955 31.653.170

Kaynak: Hatay il Gida Tarim ve Hayvancilik Midiirliigi, 2013

Aynt tagkin neticesinde Hatay havaalaninda can emniyeti agisindan uguslar durdurulmus ve
45 giin havalimani hava trafigine kapatilmistir. Bu baglamda yaklagik 720 sefer iptal edilmistir
(Hatay Havalimani1 Miidiirliigli, 2013). Havaalanin kullanilmadigr zaman diliminde tiim ugaklarin
kalkis ve inisleri ile gelen ve giden yolcu sayilari bir dnceki ve bir sonraki yillara ait istatistiklerin
karsilastirilmasi taskinin yaptigi etkiyi daha acgik bir sekilde gostermektedir (Tablo 2). Zira bir
onceki (2011) ve bir sonraki (2013) yillara gore 2012 yilinda ocak, subat ve mart aylarinda tiim
ucaklarin hem kalkis ve iniglerinde, hem de gelen ve giden yolcu sayilarinda yasanan aksama

nedeniyle ciddi diisiis yasanmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Hatay Havaalan1 2011-2013 tiim ugak ve yolcu sayilari

Tiim Ugak Yolcu

Aylar YU Kalkas-inis) | (Gelen-Giden)
2011 440 49.233
OCAK 2012 405 48.051
2013 512 61.635
2011 462 52.199
SUBAT 2012 20 2.726
2013 515 60.930
2011 523 52.623
MART 2012 227 74.035
2013 573 123.872
) 2011 514 53.223
NISAN 2012 557 59.927
2011 538 57.065
MAYIS 2012 604 63.956
: 2011 579 62.232
HAZIRAN 5495 666 71.618
2011 568 69.394
TEMMUZ - 9012 638 75.856
- 2011 541 65.640
AGUSTOS 515 681 77.408
- 2011 501 64.084
EYLUL 2012 623 71.254
. 2011 603 59.135
EKIM 2012 564 64.562
2011 538 58.280
KASIM 2012 459 55.747
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2011 414 49.529
ARALIK - 5010 446 46.478
2011 6.343 689.586
TOPLAM 2012 5.858 663.892
2013 1.027 122.565
GENEL TOPLAM | 13.228 | 1.476.043

Kaynak: Hatay Havaliman1 Midiirliigi, 2013.
4. Materyal ve Metot

Ilgili literatiiriin elestirel bir sekilde taranmasiyla gergeklestirilen bu calismada, temel
materyal T.C. Harita Genel Komutanlhig: tarafindan hazirlanmis 1/25.000 ve 1/250.000 o6lgekli
topografya paftalaridir. Ayrica bu verilerin yaninda Japonya Ekonomi, Sanayi ve Ticaret Bakanligt
Diinya Uzaktan Algilama Veri Analiz Merkezi tarafindan iiretilen sayisal yiikseklik modeli verisi
(GDEM) de kullanilmistir. Amik Ovasi’ndaki yerlesme yogunlugu taskindan zarar gdérmiis
yerlesmelerin hane sayilari, taskindan etkilenen insan sayisi ovadaki yerlesim alanlarindaki niifus
dagilisinin yogunluklari, zarar gorebilirlik ise ovadaki yerlesim alanlarinin etkilenme derecesi
temel alinarak 2012 yil1 sel-tagkin tespit raporundan belirlenmistir. Hane halki verileri kdy brifing
raporlar1 ve telefon goriismeleri sayesinde, niifus verileri ise Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)
tarafindan sunulan Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS)’nin 2012 yili verilerine gore
olusturulmustur. Bu veriler komsu lokasyonlardan elde edilen degerlerin veri bilgisi olmayan
alanlara interpolasyonunu saglayan bir jeoistatistik teknigi olan (Caliskan vd., 2012) co-kriging
modeli kullanilarak isleme dahil edilmistir. Calismanin haritalama asamasi, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) yazilimlarindan = ArcGIS/ArcMap 10 paket programi  kullanilarak
gergeklestirilmistir. Son olarak Uzaktan Algilama (UA) teknikleriyle Google Earth (KMZ)
formatinda 2012 tarihli Cnes/Spot Image uydu goriintiisiinden de faydalanilmistir. Elde edilen
veriler arazi caligmalart ile yerinde kontrol edilmis ve eksik kalan konular bu sekilde
tamamlanmugtir.

Iki asamali olarak gerceklestirilen calismanin yonteminin temeli Tran vd. (2008) tarafindan
CBS kullanilarak elde edilen taskin risk potansiyeli ve indeksi analiz modeline dayanmaktadir.
Ancak bu galismada ilgili yontemdeki bazi faktorler inceleme alaninin 6zellikleri baz alinarak
sekillendirilmistir. Yontemin ilk asamasi tagkin risk potansiyelinin hesaplanmasidir. Bu sathada
Tran vd. (2008) tarafindan bildirilen etkili faktorlerin goreceli agirliklar: kullanilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tagkin risk potansiyeli a¢isindan 6nemli faktdrlerin goreceli agirliklart

Cok - . .
Risk derecesi diisiik Dqsﬁk Orta risk Y“.ki(ek Cok yukksek
risk ris ris ris
Risk Potansiyeli 1 2 3 4 5
< < Az Orta < <
Yerlesme yogunlugu Seyrek Seyrek yogun Yogun Cok yogun
Taskin seviyesi 81->m 80&]81 79-81m 78-79m 78-<m
Akarsuya uzaklik L?Z?ii Uzak | Orta uzak Yakin Cok yakin
.. . Cok Orta
Giivenli alana uzaklik yakin Yakin uzaklikta Uzak Cok uzak
Cok Orta
Ana yola uzaklik yakin Yakin uzaklikta Uzak Cok uzak

Kaynak: Tran vd., 2008.
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2028 Emre OZSAHIN-Caglar Kwan¢ KAYMAZ

Calismanin ikinci asamasinda ise tagkin risk indeksi hesaplanmistir. Bu sathada Tran vd.
(2008) tarafindan bildirilen asagidaki esitlik kullanilmistir.
l

m n
Taskin Risk Indeksi = (Z al-Ti) X Z biE; | X Z cwZy
=1

i=1 k=1

Burada a;, b;, ¢y sirastyla Tehlike (Hazard) i (Ti), Etkilenen Insan Sayisi (Exposure) j (Ej)
ve Zarar Gorebilirlik (Vulnerability) k (Zk) etkenlerinin agirlik degerleridir (Tablo 4). Ayni1 sekilde
m, n ve | harfleri de sirasiyla tehlike, etkilenen insan sayis1 ve zarar gorebilirlik faktorlerinin
toplam sayisini ifade etmektedir (Tablo 4).

Tablo 4. Tagkin risk potansiyeli agisindan 6nemli faktorler

Risk Cok | piisiik | Orta | Yiiksek | %K
. diisiik . . . yiiksek
derecesi . risk risk risk .
risk risk
Tehlike >g1m | 5180 1go70m | P78 | 75<m
Indeksi m m
Etkilenen Az Orta . Cok
Insan Sayis1 | Seyrek Seyrek yogun Yogun yogun
Zarar Cok Orta Cok
Gorebiliik | wzak | Y2 | yzak | Y™ | ke

Yontemin her iki asamasinda da etkili olan parametrelerin ¢dziimlenmesi sonucunda 10x10
m ¢oziiniirliiglinde raster haritalar olusturulmustur. Daha sonra ilgili haritalar bir araya getirilerek
tagkin risk potansiyeli ve indeksi haritalar1 elde edilmistir. Her iki haritanin da birlestirilmesi
sonucunda ise taskin risk haritas1 ortaya cikarilmistir. Uretilen bu haritalar Tran vd. (2008)
tarafindan belirlenen ¢ok diisiik risk, diisiik risk, orta risk, yiiksek risk ve ¢ok yiiksek risk olmak
iizere 5 risk sinifi kategorisinde degerlendirilmistir.

5. Bulgular
5. 1. Amik Ovas’min Tagkin Risk Potansiyeli

Inceleme sahasindaki taskin risk potansiyelini etkileyen oncelikli parametre yerlesme
yogunlugudur (Tran vd., 2008). Amik Ovasi’nda yerlesme yogunlugu 8-14093 hane arasinda
degismektedir. Bu yogunluk yéntem igerigine gore az seyrek (<-90), seyrek (90-500), orta yogun
(500-750), yogun (750-1000) ve ¢ok yogun (1000->) olmak tlizere 5 risk derecesi sinifina
ayrilmigtir (Tablo 5). Bu siniflar igerisinde en genis alan kaplayan az seyrek (538.04 km?) ve seyrek
(281.92 km?) risk dereceleridir (Tablo 5). Bu alanlar ovanin genelinde yayilis gdstermektedir. lgili
risk derecelerini ¢ok yogun (62.39 km?), orta yogun (46.28 km?) ve yogun (23.14 km?) risk siniflar
takip etmektedir (Tablo 5). Bu arazilerde Hatay Havaalaninin batis1 ve Serinyol basta olmak tizere,
Kumlu ve Reyhanli ilge merkezlerinin ¢evrelerinde yayilis gostermektedirler (Sekil 2).

Tablo 5. Amik Ovasi’nda risk faktdrlerinin alansal dagilist

Yerlesme Taskin Akarsuya Giivenli alana Anayola
yogunlugu seviyesi uzakhik uzakhik uzakhik
Risk km? Risk km? Risk - Km? Risk k Risk - Km?
derecesi derecesi derecesi derecesi | m? derecesi
Az 538. | 81> | 202 C("l'zg_zjk 832. ycag‘n 43 | ok yakin | ;¢ oo
Seyrek 04 m 33 m) 39 (<-50 m) 0| (<-30m)
Uzak Yakin 89
281. 80-81 20.9 338 Yakin
Seyrek 92 m 4 (100-140 5 (50-100 | 9.0 (30-60 m) 15.74
m) m) 1
Orta 46.2 79-80 24.1 | Ortauzak 34.7 Orta 47. | Orta 15.68
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Taskin Riskinin Degerlendirmesine Bir Ornek: Amik Ovast Taskinlart 2029

yogun 8 m 2 | (60-100 8 | uzaklikta | 15 | uzaklikta

m) (100-150 (60-90 m)

m)
Yakin Uzak Uzak
Yogun 2147879 | 2601 oo | 3931 (150200 | 12 | (90-120 15.63
4 m 0 8 6

m) m) m)

Cok Cok uzak
C(‘))é(un 62.3 <78m 67388. yakin 17.2 (200-> 0.(7) 8(;1&1)22::]() 890.8
¥ (<-20 m) m)

isaretler
] warsu
C &
: : Yerlesme [\
o 10 km
Havaalani —
=] Utke sininn
Risk Derecesi  Risk Potansiyeli
I ok dusukrisk 13
I Dosok risk 35
Orta risk 525
Yuksek risk 25100
B Gok yuksek risk 100-595

Sekil 2. Amik Ovas1’nin tagkin risk potansiyel faktor haritalar

Taskin risk potansiyeli iizerinde etkili bir diger parametre ise taskin seviyesidir. Bu
parametre yiikselti seviyesine gore tespit edilebilmektedir (Tran vd., 2008). Zira literatiirde yiikselti
seviyesinin diisiik oldugu yerlerin daha fazla tagkina maruz kalacagi ifade edilmistir (Sen, 2009).
Amik Ovasi’ndaki tagskin seviyesi Korkmaz ve Karatag (2013) tarafindan bildirilen yiikselti
seviyeleri dikkate alinarak belirlenmistir. Buna goére en fazla (678.38 km?) 78 m’nin altindaki
sahalarda risk derecesi ¢ok yiiksek seviyededir (Tablo 5). Bunu sirasiyla 81-> m (202.33 km?), 78-
79 m (26.00 km?), 79-80 m (24.12 km?) ve 80-81 m (20.94 km?) yiikselti seviyeleri, genelde
merkezden ¢evreye dogru risk derecesi azalacak sekilde takip etmektedir (Tablo 5; Sekil 2).

Akarsuya uzaklik faktorii de tagkin risk potansiyeli lizerinde etkili bagka bir faktordiir (Tran
vd., 2008; Sen, 2009). Bu faktoriin etkisi akarsu kollarina yontem igerigindeki uzaklik degerleri
esas alinarak 3D Analyst Tools kullanilarak Proximity segeneginden Multiple Ring Buffer analizi
yardimiyla elde edilmistir. Bu degerlere gore en diisiik risk grubu olan ¢ok uzak (140-> m) sinifi en
genis sahada (823.39 km?) yer almaktadir (Tablo 5). Bu grubu alansal olarak biiyiikten kiigiige
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2030 Emre OZSAHIN-Caglar Kwan¢ KAYMAZ

sirastyla yakin (20-60 m-35.38 km?), orta uzak (60-100 m-34.78 km?), uzak (100-140 m-33.85
km?) ve ¢ok yakin (20-< m-17.86 km?) risk siniflar1 takip etmektedir (Tablo 5). Genel olarak tagkin
riski akarsulardan uzaklastikca azalmaktadir (Sekil 2).

Inceleme alanindaki taskin riski {izerinde belirleyici bir diger parametre de giivenli alanlara
uzakliktir (Tran vd., 2008). Bu faktoriin etkisi de tagkin seviyesinde oldugu sekilde belirlemistir.
Buna gore en genis alanda (899.01 km?) yakin (50-100 m) risk grubu egemendir (Tablo 5). Bu
smifi sirayla orta uzaklikta (100-150 m-47.15 km?), ¢ok yakin (<-50 m-4.30 km?), uzak (150-200
m-1.26 km?) ve ¢ok uzak (200-> m-0.07 km?) risk kategorileri takip etmektedir (Tablo 5). Risk
siiflarinin etkinligi merkezden gevreye dogru azalmaktadir (Sekil 2).

Karayollarina uzaklikta taskin riskini belirlemede 6nemli bir parametredir (Tran vd., 2008).
Bu parametrenin etkisi tipki akarsulara uzaklik faktoriinde oldugu gibi ova sinirlari igerisindeki ana
yollarin Multiple Ring Buffer analizi seklinde l¢iilmiistiir. Bu baglamda yola uzaklik artik¢a risk
derecesi de artmaktadir (Sekil 2). Amik Ovasi’nda da en genis sahada (890.50 km?) ¢cok uzak (120-
> m) risk derecesi etkilidir (Tablo 5). Bu grubu alansal biiyiiklilk bakimindan sirasiyla ¢ok yakin
(<-30 m-15.79 km?), yakin (30-60 m-15.74 km?), orta uzaklikta (60-90 m-15.68 km?) ve uzak (90-
120 m- 15.63 km?) risk dereceleri izlemektedir (Tablo 5).

Biitiin bu faktorlerin birlikte degerlendirilmesi sonucunda elde edilen risk haritasina gore
Amik Ovasi’nda en genis sahada diisiik risk (353.20 km? - % 37.11) etkilidir (Tablo 6; Sekil 3). Bu
etki daha yogun bir sekilde Hatay Havaalaninin batisinda Serinyol ¢evresinde, Biiylikdalyan
belediyesinin batisinda, ovanin Kuseyr Platosu’na dogru olan bazi kesimlerinde, Kumlu ve
Reyhanli ilge merkezlerinin ¢evrelerinde, Kurtulus, Tayfursokmen ve Karasiileymanli kdylerinin
gevrelerinde, Kirtkhan’in giineydogusunda, Muratpasa koyiintin kuzeydogusunda hissedilmektedir
(Sekil 4). Tagkin riski en dar alanda (73.53 km? - % 7.73) ¢ok diisiik risk derecesi seklinde kendini
gostermektedir. Bu risk sinifindaki araziler ise Alazi-Akhisar kdylerinin batisinda, Madenboyu ve
Apaydin koyleri g¢evresinde, Reyhanli'nmin kuzey ve batisinda Bagpmnar kdyii ¢evresinde,
Kirikhan’in kuzey ve giineyinde yayilisa sahiptir. Ovadaki diger problemli alanlarda taskin riskinin
siddetlenmesi alansal kii¢iilmeyi de beraberinde getirmektedir. Bu bakimdan diger risk gruplarinda
ise alan degisimi biiyiikten kiigiige dogru sirastyla orta risk (200.08 km? - % 21.02), yiiksek risk
(176.40 km? - % 18.53) ve cok yiiksek risk (148.57 km? - % 15.61) seklinde bir farklilik
sunmaktadir (Tablo 6; Sekil 3-4).

Tablo 6. Amik Ovast’nin taskin risk potansiyelinin dagilis1

Risk Potansiyeli Alan
Risk Derecesi R'Sl.( . km? %
Potansiyeli
Cok diisiik risk <-3 73.53 7.73
Diisiik risk 3.01-5 353.20 37.11
Orta risk 5.01-25 200.08 21.02
Yiiksek risk 25.01-100 176.40 18.53
Cok yiiksek risk 100.01-> 148.57 15.61
TOPLAM 951.78| 100.00
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Taskin Riskinin Degerlendirmesine Bir Ornek: Amik Ovast Taskinlart 2031

' * Cok ditgiik risk
« Dsiik risk

Ortarisk

* Yiksek risk

* Cok yiiksek risk

Sekil 3. Amik Ovasi’nin tagkin risk potansiyelinin dagilisi

36°10'0"E 36°20'0"E 36°30'0"E 36°40'0"E

36°31'30"N
36°31'30"N

36°21'0"N
36°21'0"N

Risk Potansiyeli

36°10'30"N

Gok dasak risk <3
Dosok risk 3015
Orta risk 501-25
Havaalani [ Yoksekrisk 25.01-100
E Olke sinin ok yiksek risk 100.01->
)
36°10'0"E 36°20'0"E 36°30'0"E 36°40'0"E

36°10'30"N

Sekil 4. Amik Ovasi’nin tagkin risk potansiyeli haritasi
5.2. Amik Ovasi’nin Taskin Risk indeksi

Taskin risk indeksinin hesaplanmasinda etkili olan ilk faktor tehlike indeksinin
hesaplanmasidir (Tran vd., 2008). Bu asamada taskin risk potansiyelinde tespit edilen yiikselti
yogunlugu esas alimmistir. Buna gore yiikselti artisina bagli olarak risk derecesi de diismektedir.

Alansal dagilis ise sadece c¢ok diisiik risk derecesi hari¢ diizenli sekilde azalis gostermektedir
(Tablo 7).

Tehlike indeksinin hesaplanmasindaki diger parametre ise denklem esitliginde belirtildigi
sekilde toplam olusum sayist goz oniinde bulundurularak atanmistir. Bu deger Amik Ovasi’nda
kayitlara gecen (Caligkan, 2002; Kuscu, 2010; Ozsahin, 2010a; 2010b; Ozsahin ve Degerliyurt,
2012; Korkmaz ve Karatas, 2013) taskinlarma istinaden 11 olarak belirlenmistir. Ilgili
parametrenin risk derecesi ylikselti artisina bagli olarak ovanin kenarlarma dogru azalmaktadir
(Sekil 5).
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2032 Emre OZSAHIN-Caglar Kwan¢ KAYMAZ

Tablo 7. Amik Ovasi’nda risk indeks formiil degerlerinin alansal dagilist

Risk Indeksi Tehlike lfstzla(rlnlzg;nsl Gﬁf:t:i?i;nk
Risk Risk Alan Alan Alan
Derecesi Potansiyeli| km? % km? % km? %
Cok diisiik risk 1 202.33| 21.26{117.00| 12.29| 59.98| 6.30
Diisiik risk 2 20.94| 2.20(458.37| 48.16| 45.72| 4.80
Orta risk 3 24.12| 2.53(250.64| 26.33(181.47| 19.07
Yiiksek risk 4 26.00| 2.73| 75.18| 7.90/452.99| 47.59
Cok yiiksek risk 5 678.38| 71.27| 50.59| 5.31|211.63| 22.23
TOPLAM 951.78|100.00|951.78 | 100.00 | 951.78 | 100.00

isaretler
El Akarsu
I co
\EI Yerlesme I
Havaalani 3—1:) o
E Ulke sinin

2

Risk Derecesi Risk Potansiyeli
Gok dugok risk 1

Dagok risk

Orta risk
Yuksek risk
I ok yaksek risk

[N N}

Sekil 5. Amik Ovasi’nin tagkin risk indeksi faktor haritalar

Tagkin risk indeksi bakimindan degerlendirilmesi gereken baska bir faktorde etkilenen
insan sayist’dir (Tran vd., 2008). Ayrica bu sayiya ait esitlikteki toplam say1 ise her taskin
donemine ait niifus verileri olmadigi i¢in sadece 2012 yili tagkinina atfen 1 olarak atanmistir. Amik
Ovast’nda tagkindan etkilenen insan sayisina bakildiginda alansal yogunlugun en fazla (458.37 km?
- % 48.16) diisiik risk derecesinde oldugu anlasilmaktadir (Tablo 7). Ovanin geneli etkilenen insan
sayist bakimindan diisiik risk derecesine sahip alanlar tarafindan kusatilmistir (Sekil 5). Bu
yogunlugu ise orta risk (250.64 km? - % 26.33), ¢ok diisiik risk (117.00 km? - % 12.29), yiiksek risk
(75.18 km? - % 7.90) ve ¢ok yiiksek risk (50.59 km? - % 5.31) siniflar1 izlemektedir (Tablo 7).
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Taskin Riskinin Degerlendirmesine Bir Ornek: Amik Ovast Taskinlart 2033

Denklemin son agsamasi olan zarar gorebilirlik ise ovadaki yerlesim alanlarinin etkilenme
derecesi temel alinarak elde edilmistir. Bu baglamda denklemdeki zararin toplam sayisi ise her
taskin donemine ait zarar verileri olmadigi icin yalniz 2012 tagkini verilerine istinaden 1 olarak
belirlenmistir. Buna gore zarar gorebilirlik degeri en fazla (452.99 km? - % 47.59) yiiksek risk
smifinda egemendir. Bu risk siifin1 alansal olarak ¢ok yiiksek risk (211.63 km? - % 22.23), orta
risk (181.47 km? - % 19.07), ¢ok diisiik risk (59.98 km? - % 6.30) ve diisiik risk (45.72 km? - %
4.80) gruplar1 takip etmektedir (Tablo 7). ilgili parametre derecesi ise ovamin kuzeybatisindan
giineydogusuna dogru risk derecesi diisecek sekilde bir dagilisa sahiptir (Sekil 5).

Amik Ovasi’ndaki tagkin risk indeksi faktorlerin degerlendirmesi sonucunda risk indeks
derecesi en belirgin olarak yiiksek risk sahalarinda (463.60 km? - % 48.71) goriilmektedir (Tablo &;
Sekil 6). Bu alansal degisimi azalma yoniinde ¢ok yiiksek risk (318.48 km? - % 33.46), orta risk
(82.92 km? - % 8.71), diisiik risk (63.19 km? - % 6.64) ve ¢ok diisiik risk (23.58 km? - % 2.48)
gruplari izlemektedir (Tablo 8; Sekil 6).

Tablo 8. Amik Ovasi’nin tagkin risk indeksinin dagilisi

Risk indeksi Alan
Risk Derecesi R'SK . km? %
Potansiyeli
Cok diistik risk <-25 23.58 2.48
Diisiik risk 25.01-50 63.19 6.64
Orta risk 50.01-100 82.92 8.71
Yiiksek risk 100.01-500 463.60 48.71
Cok yiiksek risk 500.01-> 318.48 33.46
TOPLAM 951.78 100.00
%2.48
'%6.64 S » Cok diigiik risk
Diisiik risk
Ortansk
ot Y ik sek risk

» Cok vitksek risk

Sekil 6. Amik Ovasi’nin tagkin risk indeksinin dagilist

Taskin risk gruplarinin cografi acidan dagilislar1 incelendiginde ovada daha ¢ok Hatay
havaalan1 ve ¢evresi ¢ok yiiksek risk sahalari igerisinde kalmaktadir. Ovanin diger alanlarinda ise
yiiksek risk grubu baskin bir dagilis sergilemektedir. Taskin risk indeksinin diisiik oldugu alanlar
ise Reyhanli ¢evresi basta olmak {izere ovanin dogusu ve kuzeybatisi ile giineybatisinda yayilig
gostermektedir (Sekil 7).
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36°10'0"E 36°20'0"E 36°30'0"E 36°40'0"E
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8 o
3

z
<] Z
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©
]
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= 3
08 Cok dusik risk <25 E:_:
Dasak risk 25.01-50 o
2]

Orta risk 50.01-100
Yaksek risk 100.01-500
Gok yuksek risk 500.01->
L
36°10'0"E 36°20'0"E 36°30'0"E 36°40'0"E

Sekil 7. Amik Ovasi’nin tagkin risk indeksinin haritasi
6. Sonuc¢

Amik Ovasi1 6rneginde hem tagkin riskinin, hem de taskin risk indeksinin belirlendigi bu
calismada her iki faktor haritasinin da birlestirilmesi sonucunda olas1 tagkin risk haritast
olusturulmustur. Bu haritaya gére en genis sahada (413.96 km? - % 43.49) orta risk derecesine
sahip alanlar yayilis gdstermektedir (Tablo 9; Sekil 8). Ilgili risk grubu ovanin daha ¢ok kuzey ve
i¢ kesimlerinde yer almaktadir (Sekil 9). Ikinci etkili ve yaygin grubu ise ¢ok yiiksek risk kategorisi
(287.89 km? - % 30.25) olusturmaktadir (Tablo 9; Sekil 8). Bu sahalar ise Hatay havaalaninin batisi
ve giineyi basta olmak {izere Kumlu ve Reyhanli ilge merkezlerinin g¢evrelerinde yayilis
gostermektedir (Sekil 9). Bu risk derecelerini yiiksek risk (154.49 km? - % 16.23) kategorisi alansal
olarak iiciincii sirada takip etmektedir (Tablo 9; Sekil 8). Yiiksek risk altindaki alanlarin ise daha
cok Hatay havaalaninin dogusu, Kirikhan’in giineyi ve Kumlu ilge merkezi ile Asi Nehri
cevresinde oldugu goriilmektedir (Sekil 9). Diisiik (49.11 km? - % 5.16) ve ¢ok diisiik risk (46.33
km? - % 4.87) siniflar1 da daha ¢ok ovanin dogusunda yayilis gostermektedir (Tablo 9; Sekil 8).
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Taskin Riskinin Degerlendirmesine Bir Ornek: Amik Ovast Taskinlart 2035

Tablo 9. Amik Ovasi’nda olasi tagkin riski altinda olan sahalarin alansal dagilisi

Taskin Riski Alan
Risk Derecesi Risk Potansiyeli km? %
Cok diistik risk <-100 46.33 4.87
Diisiik risk 100.01-1000 49.11 5.16
Orta risk 1000.01-3000 413.96 43.49
Yiiksek risk 3000.01-5000 154.49 16.23
Cok yiiksek risk 5000.01-> 287.89 30.25
TOPLAM 951.78 100.00
%248
* Cok diisiik risk
- Ditgitk risk
Ortarisk
* Yiksek risk

» Cok yiiksek risk

Sekil 8. Amik Ovasi’nda olasi tagkin riski altinda olan sahalarin alansal dagilisi

36°10'0"E 36°20'0"E 36°30'0"E 36°400"E

36°31'30"N
36°31'30"N

36°21'0"N
36°21'0"N

Risk Derecesi Risk Potansiyeli
Gok dusk risk <100
Dosok risk 100.01-1000
Orta risk 1000.01-3000
Havaalani | Yuksek risk 3000.01-5000
= Cok ylksek risk 5000.01->

1
36°10'0"E 36°20'0"E 36°30'0"E

36°10'30"N

36°10'30"N

I
36°40'0"E

Sekil 9. Amik Ovasi’nda olas1 tagkin riski altinda olan sahalarin dagilisi
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2036 Emre OZSAHIN-Caglar Kwan¢ KAYMAZ

Sonug olarak Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve teknikleriyle gerceklestirilen bu
calisma, Amik Ovasi’nda yasanan taskin afetinin ¢éziimlenmesine yonelik hazirlanmig bir 6neri
niteligi tasimaktadir. Caligmada iiretilen bulgular ve sonuclar ova genelinde yapilacak planlamalara
zemin hazirlayacaktir.

Bundan once yapilan calismalarda ovadaki taskinlari Onlemeye yonelik bir¢ok Oneri
geligtirilmistir.  Literatiirde tanimlanan bu Onerilerde dikkate alinarak ayrica asagidaki
calismalarinda yapilmasinin faydali olacag: kanisini tasimaktayiz;

> Oncelikle ovanin biiyiik dlgekli taskin risk plani hazirlanmali,

» Taskin Yonetimi Bilgi Sistemi kurulmali,

» Planlama ¢aligmalarina yore insaninin katilimi ve destegi saglanmali,

» Gergeklestirilecek ¢aligmalarin ovadan ziyade havza bazli olarak hayata gegirilmelidir.

Gerek literatiirde, gerekse bu calismada elde edilen sonuglar ile bildirilen Onerilerin
ivedilikli bir sekilde uygulanmasi yasanacak tagkinlarin engellenmesini saglayacaktir.
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