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OZELLIKLERI"

Halid PEKTEZEL*

OZET

Geng¢ tektonik hareketlerin kontrollinde gelismis olan Gengcali
Fayi’'nin tektonik jeomorfoloji 0Ozelliklerinin saptanmasi c¢alismanin
baslica amacini teskil eder. Bu amac¢ dogrultusunda jeolojik tarihge
boyunca sahada meydana gelen tektonik hareketler ile asindirma etmen
ve sUreclerinin etkinlik derecesi mevcut literatiir ve arazi calismalari
1s18inda arastirilmistir. Bu calismada 6ncelikle Gengali Fayinin gectigi
sahanin genel fiziki cografya o6zellikleri belirlenmis, daha sonra ise
sahanin 1/25 000 6lc¢ekli jeoloji ve diri fay haritalar1 yardimiyla litolojik
ve tektonik oOzellikleri incelenerek boélgedeki neotektonik Uniteler
ayirtedilmis, bunlarin genc¢ faylarla olan iliskileri ortaya konulmustur.
Calismada; daglik arazilerin nasil ylUkseldigi ve parcalandigi, fayin yasi
ve etkinligi, ovalik alanlarin olusumunda fay hattinin etkisi, akarsu
aginin olusum ve gelisimi ile sahadaki etkinlik durumu, sahadaki
deltalarin nasil meydana geldigi, asinim ylizeylerinin tespiti ve sahadaki
dagilist degerlendirilmis ve saha dongii bakimindan yaslandinilmistir.

Arastirma sahasmnin ana morfolojik gbérintimu, tektonik
aktivitenin kontrolinde sekillenmistir. Jenetik bakimdan fltvyal
kosullarin etkin oldugu bu saha, esas itibariyle i¢ dinamiklerce
sekillendirilmistir. Ozellikle Neotektonik dénem ve bu dénemin kratonik
stili sahada daha cok kirilma ve faylanmalara neden olmus, bdylece
fayli yapiya ait gértiinti ortaya cikmaistir.

Calismada veri girisi ve analiz islemleri icin ArcGIS 10.2 programi
ve CBS kullanilarak arastirma sahasinin lokasyon, jeoloji, rolyef, egim,
baki, topografya, fay ve deprem haritalart olusturulmustur. Arastirma
sahasinin jeomorfoloji haritasi ise Adobe Photoshop CS3 Portable
kullanilarak cizilmistir. Elde edilen veriler 2014 yilinin farklh
tarihlerinde yapilan arazi calismalariyla degerlendirilmis ve bu esnada
arastirma sahasina ait fotograflar bir kismi havadan bir kismi karadan
cekilmistir.

Yer sekilleri Uizerinde neotektonik donemin izlerine arastirma
sahasinin bircok yerinde rastlamak muUmkindtir. Paleotektonik
donemde olusan yer sekillerinin izleri olmakla birlikte bu sekiller ya
Orta Miyosen de baslayip gintmutizde de devam eden neotektonik
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déonemde meydana gelen hareketlerle deforme olmus, ya da
dentidasyonel sUreclerin  etkisiyle Ortilmtis veya  asinmistir.
Paleotektonik doénemde tektonik hareketlerin meydana geldigini
gbsteren isaretler de vardir. Fakat bunlarin giintimtizde gézledigimiz yer
sekillerine dogrudan etkisi hemen hemen kaybolmustur.

Arastirma sahasinda meydana gelen disey ve dogrultu atimh
faylar, fay yamaclari, fay basamaklari, tektonik sevler, fay cizgileri,
cizgisel uzanighh vadiler, antesedant bogazlar, tektonik depresyonlar,
otelenmis dereler, cizgisel sirtlar, akarsu taracalari, Ug¢gen yUzeyler
(faceta) ve birikinti konileri neotektonik hareketler ve beraberinde
gelisen flivyal surecler etkisiyle meydana gelmistir. Neotektonik
hareketler sonucu Paleotektonik ytizeyler baz yerlerde ylikselmis (Gurle
Daglan), carpilmis veya cokerek (Englrictik Ovasi) ovalar meydana
gelmistir. Tektonik hareketler ve fltivyal strecler etkisiyle meydana
gelen sekiller, sahaya ait jeomorfoloji haritasinda dagilislar
gosterilmistir.

Gengali Fay1 Kuzey Anadolu Fay Zonunun (KAFZ) Marmara
Bolgesi'nde bulunan kuctik bir parcasidir. Bu fay hatti, KAFZ etkisi ile
D - B yonla sikisma, K - G yonla gerilme ve yer yer genisleme rejiminin
etkisi altinda kalarak sekillenmistir. Fay tektonigine bagl yapisal
sekiller sahadaki baslica rolyefi teskil eder. Pliyosen sonu ve Post-
Pliyosen tektonik hareketlerle olusmus gen¢ faylanmalara bagl olarak
sekillenen topografya, ileri genclik safhasindadir. Akarsu aginin
kurulusu ve gelisimi de belirtilen fay veya segmentleri ile iligkilidir.
Akarsu vadileri genellikle fay hatlar1 boyunca subsekant karakterde
gelismistir. Pliyosen sonu ve Post-Pliyosen tektonik hareketlere bagl
genc fay bloklanmalarn ve tektonik carpilmalar, akarsu drenajinda ve
vadi gelisiminde yer yer bozulmalara ve drenaj degisikliklerine yol
acmistir.

Gengali Fayi, Pliyosen sonu tektonik hareketler sonucu meydana
gelmistir. Bu fay hatti Koca Dere ile onun en 6nemli kolu olan Kurtul
Dereyi, kuzey yontne (Gemlik Korfezi'ne) akisli olduklart bir kesimde
enine keserek Otelemis ve kaide seviyelerini degistirmistir. Her iki
akarsu da, bu tektonik ylikselmeye kolayca ayak uydurarak hizli bir
sekilde arazilerine gomulmusler ve tipik antesedant bogazlar (Kurtul ve
Muratoba) acmislardir. Pliyosen sonu tektonik hareketlerle sahanin
yiuikselmeye devam etmesi ve Ust Pleyistosen'de 6zellikle negatif dstatik
taban duizeyi degisimleri, akarsularda geriye asindirmayi1 canlandirarak
yataklarina gémulmelerine yol acmis ve o6zellikle ana vadi boylarinda
tipik yerlikaya taracalari olusmustur.

Engtrtcik Ovasinin kuzey - kuzeydogusunda 200 metreye varan
yukseltilere sahip tepelik saha ile ova sinir1 arasinda tespit edilen egim
atimli olast1 bir fay (calismamizda Englrticik fayr olarak
adlandinlmistir), MTA Genel Mudurligu tarafindan Emre vd. (2012)’ne
hazirlatilan Tuarkiye Diri Fay Haritasinda yer almamaktadir.
Calismamizda konumu ve jeomorfolojik 6zelliklerinden bahsedilen bu
fayin Turkiye Diri Fay Haritasina islenmesi gerektigi dtistintilmektedir.

Gengali fay1, sag yonli yanal atiminin yani sira, 6nemli disey
atimi da olan bir faydir. Bu fay, gliney bloku yukseltmis, kuzey bloku
da dustrmuistiir. Yine Gemlik Fay Zonu ile birlikte Gencali Fay1, Iznik
Havzasit ve Gemlik Korfezinin olusumunu denetlemistir. Yine
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Engurtcik Ovasi, kuzeyden Umurbey Fayi, dogudan Englirticik olasi
fay1 ve glineyden Gencali Fay: esliginde meydana gelen tektonik cékme
sonucu olusmustur.

Arastirma sahasi ve yakin cevresinde sik sik depremlerin
meydana gelmesi, Gencali Fayi’’'nmin glntmuzde de aktif bir fay
oldugunu ve tektonik aktivitenin halen devam ettiginin en 6nemli
delilleridir. Bu bakimdan arastirma sahasinda yeni imar ve yerlesim
alanlar1 olusturulurken sahanin bu tektonik aktivitesi ve zemin
ozellikleri dikkate alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Tektonik Jeomorfoloji, Gencali, Fay,
Neotektonik

TECTONIC GEOMORPHOLOGY STUDY OF THE GENCALI
FAULT (BURSA)

STRUCTURED ABSTRACT

The main aim of this study is to determine the tectonic
geomorphologic features of Gengcali Fault developed under the control of
young tectonic movements. In accordance with this aim, the tectonic
movements and abrasion factors and processes of effectiveness level
emerging throughout geological history were investigated in
consideration of present literature and field studies. In this study, the
general physical geographic features of the field where Gencali Fault
goes past were determined primarily, following a differentiation of neo-
tectonic units in the region through the analysis of lithological and
tectonic features by means of 1/25 000 scaled geological and active
fault maps, and their relation with new fault lines were asserted. The
study includes the evaluation of how mountainous terrains rise and
disintegrate, the age and activeness of the fault, the effect of fault lines
in the formation of plains, the formation of the river systems, their
improvements and effects on the field, how deltas are formed, the
determination of erosion surface and their dispersion in the field, and
the ageing of the field in terms of cycles.

The main morphologic expression of the field was shaped in
control of the tectonic activity. This field, where genetically fluvial
conditions are effective, is shaped virtually by internal dynamics.
Especially the neo-tectonic period and its cratonic feature caused to
fraction and faulting, thus the image of faulted structure emerged.

In this study, ArcGIS 10.2 programme and CBS were used for
data input and analysis, and location, geology, relief, slope, exposure,
topography, fault and earthquake maps were drawn accordingly. The
geomorphology map of the studied field was drawn via Adobe Photoshop
CS3 Portable. The obtained data was evaluated through field studies at
different dates in 2014 and in the meantime, the photos of the field
were taken both aerial and overland.

In many fieldwork, it is possible to discover the trace of the period
of neotectonic on the landforms. As well as being the trace of the forms
of neotectonic formed at paleotectonic period, those landforms either
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are formed with the movement that has started in the middle of miocene
or covered and eroded due to the effect of denudational process. Thera
are also evidence that shows tectonic movements accured in
paleotectonic period. However, they almost lost their direct effect on
landforms that we observe today.

Vertical and strike slip faults, fault slopes, fault steps, tectonic
slopes, fault lines, linelike dales, antecedant bospourus, tectonic downs,
offset streams, linear backs, river gazebos, facets in fieldwork are
occured with neotectonic movements and the process of fluvialis.
Because of those neotectonic movements paleotectonic surfaces rise at
some places (Gurle Mounts), warp or cause lowlands (Englrticuk
Lowland) through breaking down. Forms that occured with tectonic
movements and the process of fluvialis are shown on the map of
goemorphology.

Gengali Faults existing in Marmara region is a small part of North
Anatolia Fault (KAFZ) Zone. This fault line takes its form under the
influence of D — B oriented jam, K — G oriented strain and ground to
ground boarden regime with the effect of KAFZ. Structurel forms
connected to tectonic fault constitute the main relief in fieldwork.
Topography shaped by young faulting with the end of pliocence and
post pliocence tectonic movement is at the stage of advance youth. The
body of river and its development are associated with stated fault or its
segments. Connected to poleotectonic and post poleotectonic movement,
young fault blockeds and tectonic warps cause decay of river drainage
and ruins the development of dale.

Gencali Fault occurred as a result of tectonic movements at the
end of Pliocene period. This fault has shifted Koca River and its most
important branch Kurtul River by cutting them horizontally where they
run north-wards (to Gemlik Bay) and changed their base. Both rivers
have adapted to this tectonic elevation easily and sank to their terrain,
creating typical antecedent straits (Kurtul and Muratoba). The elevation
of the field as a result of tectonic movements at the end of Pliocene
period and negative changes in the eustatic bottom level in early
Pleistocene period caused the rivers to sink into their beds by causing
head erosion and also caused typical bedrock terrace sets along
principle valleys.

There is not a possible dip-slip fault in the Map of Active Faults in
Turkey which is prepared by Emre et al.(2012) under the supervision of
General Dictatorate of Mineral Research and Exploration (we named
this fault as Engtctrik in our study). We think this fault should be
placed in the Map of Active Faults in Turkey considering its location
and geomorphologic qualities.

Gencali Fault has a significant vertical-slip fault as well as being a
right-lateral strike-slip fault. This fault has elevated the south block
and lowered the north block. It led to the emergence of iznik basin of
Gencali Fault and Gemlik Bay along with Gemlik Fault Zone. Likewise,
Engtrtictik Plain was formed as a result of tectonic subsidence which
occurred because of Umurbey Fault in the North, a possible Engtirtictik
Fault in the East and Gencali Fault in the South.
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The fact that earthquakes occur frequently around the study field
is the evidence that Gengcali Fault is still an active fault today and that
the tectonic activity is still happening. As a result, while making new
town planning and housing plans in the study field, this tectonic
activity and soil properties of the area should be taken into
consideration.

Key Words: Tectonic Geomorphology, Gencali, Fault, Neotectonic

1. Giris

Yerkabugu uzun bir zaman diliminde incelendiginde sakin olmadigi, aksine birtakim
hareketlere ugradigi sonucuna ulagilir. Bu hareketlerin olusum bigimi, hizi, etkiledigi alanin
genisligi ve hareketler sonucu kabugun veya tabakalarn aldiklar1 sekiller, sdzkonusu etkenin
niteligine ve bunun etkisine ugrayan materyallerin &zelliklerine bagli olarak biyiik ¢esitlilik
gosterir (Ering, 2012: 141). Yerkabugunda yatay olarak bulunmasi gereken tortul tabakalarin
kivrilmig, biikiilmiis, kirilmis ve egimlenmis olarak uzanmalar1 yer kabugundaki hareketliligin en
belirgin delilleridir. Yerkabugunda meydana gelen bu bigimsel bozulmalar, yerkiirenin i¢inde gii¢li
basinglarin varligindan kaynaklanmaktadir (Hosgoéren, 2010). Yerkabugunda meydana gelen basing
ve hareketler, yersekillerinin olusum ve gelisimleri iizerinde biiyiik etkiye sahiptir.

Tirkiye, Tersiyerde meydana gelen ve giiniimiizde de tektonik bakimdan aktif olan Alp -
Himalaya orojenik sistemi iizerinde yer almaktadir. Bu bakimdan tektonik olarak ¢ok hareketli bir
bolgede yer aldigindan, Tirkiye’nin jeomorfolojik olusum ve gelisiminde, tektonizma oldukca
etkili olmustur. (Erol, 1983; Atalay, 2004; Ering, 2012; Ekinci ve Kurt, 2014). Gengali Fay1 da
tektonik bakimdan aktif olan KAFZ’nun bir pargasi oldugundan arastirma sahsinin jeomorfolojik
olusum ve gelisiminde tektonik hareketler ¢ok etkili olmustur.

Arastirma sahasi niifus yogunlugu fazla ve sosyal - ekonomik bakimdan 6nemli olan bir
bolgedir. Bu bolgenin tektonik ve jeomorfolojik oOzelliklerinin arastirilmasi bir¢ok fayda
saglayacaktir. Oncelikle yerlesme yerlerinin se¢imi ile mevcut yerlesmelerin gelisim alanlarmin
planlanmasi, ulasim ag1 giizergdhlarmin se¢imi, biiyiik sanayi kuruluslarina yer se¢imi, daglar,
platolar ile tagkin ve delta ovalariin degerlendirilmesi daha isabetli olacaktir. Ayrica akarsu
yataklarindaki kenar ve yamag erozyonu ile ilgili ¢calismalara, toprak erozyonu caligsmalarina, kiitle
hareketleri ve onleme calismalarma, agaclandirma ve teraslama calismalarina ve deprem riskini
azaltma c¢alismalarma 1g1k tutabilecektir.

Gengali fayr ve yakin cevresinde Ozellikle jeolojik calismalar farkli bilim adamlari
tarafindan yeterli diizeyde yapilmistir (Erk, 1942; Bargu, 1982; Sezen, 1992; Geng, 1986;).
Jeomorfolojik acidan ise fay sahasi ve yakin ¢evresinde bulunan daglik kiitleler, depresyonlar ve
diger morfolojik sekiller hakkinda cesitli arastirmalar yapilmistir (Ardel, 1945; Bilgin 1967; Sezen
1992; Kayacilar 1999 ve Dogan 2010). Bu calismada ise jeolojik tarih¢e boyunca sahada meydana
gelen tektonik hareketler ile asindirma etmen ve siireglerinin etkinlik derecesi mevcut literatiir ve
arazi calismalart 1s18inda  arastirilmistir.  Calismada; daglik arazilerin nasil yiikseldigi ve
parcalandigi, fayin yasi ve etkinligi, ovalik alanlarin olusumunda fay hattinin etkisi, akarsu aginin
olusum ve gelisimi ile sahadaki etkinlik durumu, sahadaki deltalarin nasil meydana geldigi, asinim
yiizeylerinin tespiti ve sahadaki dagilist degerlendirilmis ve saha dongii bakimindan
yaslandirilmstir.

2. Arastirma Sahasimn Konumu ve Genel Ozellikleri

Aragtirma sahasi, ¢esitli orojenez devrelerinde yasanan tektonik hareketler sonucu
kivrilmig, kirilmig ve egimlenmis bir sekildedir. Burada kivrim yapilart rolyefin gelismesinde
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iskelet rolii oynamis, Miyosen sonrasi meydana gelen faylanmalar ise giincel morfolojinin
sekillenmesinde etkili olmustur.

Bu saha, Tiirkiye’nin kuzeybati kesiminde, Marmara Bolgesi’nin Gliney Marmara Bolimii'
niin “Bursa Yoresi” sinirlar1 igerisinde yer almaktadir (Darkot ve Tuncel, 1981). KAFZ’nin Giiney
Kolu (a) i¢inde kalan arastirma sahasi, idari bakimdan Bursa il sinirlar1 iginde bulunmaktadir.
Gengali Fayi, Istanbul - Izmir karayolu (E - 881) ve giiniimiizde yapimi devam eden istanbul -
Izmir Otoyolu iizerinde yer almaktadir. Arastirma sahasinin sinirlarinin tespiti Gengali Fay hattina
baglidir. Bu fay hatti doguda Adliye Koyii kuzeydogusundan batida Kursunlu Koyiine kadar DKD
- BGB dogrultusunda yaklasik 21 km uzunlugundadir. Arastirma sahasi kuzeyden Engiiriiciik
Ovasmmi  sonlandiran Gemlik Korfezi ve Giineyden Diirdane ve Seckdy koyleriyle
siirlandirilmistir. Saha Cografi Koordinat Sistemine gore 29° 00' 09" - 29° 14' 35" dogu
boylamlar1 ile 40° 20" 00" - 40° 24' 50" kuzey enlemleri (UTM Zon 35 K - WGS 84) arasinda
kalmaktadir (Sekil 1).

Arastirma sahasi tektonik bakimdan Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ) iizerinde yer
almaktadir. KAFZ, Marmara Bolgesi’nde ii¢ kola (Kuzey, Giiney (a) ve Giiney (b)) ayrilmaktadir
(Dogan 2010; Pektezel, 2013). Gengali Fayi, bu kollardan KAFZ Giiney (a) Kolu iizerinde
bulunmaktadir.

TR LWL ) b ,w

Isarctler 0
L J

Gencah Fayr  Yikselti basamaklan Bl 0-150 [ 300-450 B8 600-750 Hl 900-1.05
akarsular Bl 150-300 ] 450- 600 Il 750 - 900

Sekil 1: Arastirma Sahasimin Lokasyon Haritas1

Marmara Bolgesi’nin giineydogu kesiminde bulunan aragtirma sahasi esas olarak, Akdeniz
ve Karadeniz Iklimlerinin gec¢is tipi niteligindeki Marmara Iklimi kosullarmi yansitmaktadir.
Gemlik Meteoroloji Istasyonu verilerine gore, sahada yillik ortalama sicaklik 15,6°Cdir. Ocak ay1
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ortalama sicaklik degerleri 6,5 °C, temmuz ay1 ortalama sicaklik degerleri ise 24,5 °C dir. Yillik
ortalama yagis toplami 765 mm olup bu yagislarin biiytlik bir kismi kig aylarinda diigmektedir.

Arastirma sahasinda zonal ve azonal topraklar yer almaktadir. Zonal topraklar iginde
kahverengi orman topraklarinin sahadaki dagilisi, sahanin jeoloji haritasi ile birlikte incelendiginde,
cesitli yaslardaki flis, konglomera, aglomera ve kiregtaglarinin mostra verdigi arazilerde olustuklari
goriiliir. Kiregsiz kahverengi orman topraklarit Yenikoy’de goriilmektedir. Bu topraklar Palezoyik
sistleri, Kretase flisleri, Paleojen volkanikleri ve Neojen depolari iizerinde gelismistir (Koy Isleri
Genel Midirligi, 1980). Kirmizi - kahverengi Akdeniz topraklari, arastirma sahasinin bati
kesiminde, Gengali ve Kursunlu kdyleri civarinda uzanan bir hat boyunca goriiliir. Bu topraklarin
hemen hemen tamami Jura yash, ak-krem-pembe-koyu sar1 renkli, orta-kalin tabakali, genellikle
oolitik olan Bilecik Kiregtagi Formasyonu {izerinde meydana gelmistir (Kayacilar, 1999).

Aliivyonlar, genellikle ovalarda ve akarsu vadilerinin genislemis oldugu ve egimlerinin
azaldig1 kesimlerde bulunmaktadir. Aliivyal topraklar Engiiriiciik Ovasinda, Gengali kuzeyinde ve
egimin azaldig1 akarsu vadi tabanlarinda bulunmaktadir. Koliivyal topraklar, arastirma sahasindaki
aliivyal topraklar1 ddeta cevrelemis sekilde bulunurlar. Sahada egimin fazla oldugu Adliye -
Giivenli Koyleri arasinda kalan Karapinar Dere, Koca Dere ve Kurtul Dere vadi yamaglari koliivyal
topraklarin yayilis gosterdigi baglica sahalardir.

Genel olarak sahada Akdeniz iklimi bitki toplulugu egemendir. Sahanin algak kesimleri
kuru ormanlarla kaplidir. Yiiksek kesimler ve kismen daha yagisli yamaclarda ise genel olarak
nemli ormanlar bulunur. Sahada yer alan orman alanlar1 ve makilikler beseri faaliyetlerin etkisiyle
her gegen giin daralmaktadir. Bitki ortiisiinde meydana gelen bu tahribat, akarsu asmdirma hizini
arttirmustir. Bundan 6tiirii sahanin sekillenmesinde deniidasyonel siiregler son yillarda daha etkin
olmaktadir. Gerg¢ekten YenikOy, Adliye ve Gengali yakinlarinda bitki Ortiisiiniin tahrip edildigi
egimli yamaglarda giincel morfolojik sekillerden erozyon ve sel yarintilari tespit edilmisti.

Akdeniz ikliminin goriildiigii sahalarda asli orman Ortiisiiniin tahribinden sonra ortaya
cikan maki, daglarin kuzey ve giineyinde 250 - 300 m ye ve vadi iglerinde 500 - 600 metre
yiikseklige kadar olan kesimlerinde yer almaktadir. Yiiksek yamaglarin yukari kisimlarinda
ortalama 350 m den daha yiiksek alanlarda kermez mesesi, pirnal mesesi, defne ve siipiirge calis1
hakim unsurlar1 teskil ederler (Dénmez, 1976; Ering, 1977).

Iklim &zelliklerine bagh olarak arastirma sahasinda ¢ok sayida mevsimlik akarsu yer
almaktadir. Fay morfolojisi denetiminde gelisen bu akarsular gesitli egim degerlerine sahip
yamaglardan Gemlik Korfezi’ne dokiilmektedir. Sahanin olusumunda fayli yapinin etkin olmasi,
akarsularin ¢ogunlukla fay hatti - hatlarmi takiben vadilerini agmalarina neden olmustur. Bu
nedenle yapiya uyum saglamis konsekant, subsekant ve fay kontrollii dantritik drenajli akarsular
goriilmektedir.

Bolgedeki akarsular, genellikle giineyde yer alan daglik kesimden Gemlik Korfezi’ne
dogru bir akig gosterirler. Bu akarsularin bir kismi fay hatti tarafindan Gtelenmistir. Arastirma
sahas1 boyunca yiiksek morfolojiyi olusturan Giirle, Diskaya ve Ibrahim Daglari’'ndaki egim ve
yiikseltinin etkisiyle bu daglarin yamaglarindan Gemlik korfezine dogru akan akarsular dar ve derin
vadiler iginde akmaktadir. Ozellikle bitki &rtiisiiniin tahrip edildigi egimli sahalar fliivyal erozyona
maruz kalarak daha hizli asindiriimaktadir. Ozellikle, egim degerleri arttikca erozyon
siddetlenmekte, azaldik¢a hafiflemektedir (Ekinci, 2004, Degerliyurt, 2013) (Sekil 2). Fay
dikliklerini temsil eden egimli daglik sahadan Engiiriiciik Ovasina dogru akan akarsular yer yer
fagetali bir yapiya neden olmuslardir. Yine bu akarsular, yiiksek enerjileri sayesinde tasidiklari
malzemeyi, egimin aniden azaldig kesimlerde y18arak, birikinti konilerini meydana getirmislerdir.
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Sekil 2: Arastirma Sahasi ve Yakin Cevresinin Egim Haritas

3. Materyal ve Yontem

Giiniimiizde mekansal veri islemede kullanilan bir¢cok teknik vardir. Fay hatlarimin
belirlenmesinde; Aerofotogrametry (Havafotografi), Uzaktan Algilama (Remote Sensing), Lidar
(Light Detection Ranging), GPS (Global Positioning System — Kiiresel Konumlandirma Sistemi) ve
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) en yaygin olarak kullanilan tekniklerdir (Maiti ve Bhattacharya,
2009; Demirci, 2008; Ekinci, 2014).

Calismada temel materyal ve althik haritalar olarak Harita Genel Komutanligi (HGK)
tarafindan hazirlanan 1/25.000 Olgekli topografya paftalari, Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirligi (MTA) tarafindan hazirlanmig 1/25.000 6lgekli jeoloji ve 1/25.000 olgekli diri fay
hatlar1 paftalar1 kullamlmistir. Sahaya ait hidrografya 6zellikleri ile ilgili veriler Elektrik Isleri Etiit
Idaresi (EIE) ve Devlet Su Isleri (DSI) tarafindan yapilan calismalardan elde edilmistir. Sahaya ait
sicaklik ve yagis degerleri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Gemlik Istasyonundan temin
edilmistir. Tarihsel dénem deprem verileri ise Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve
Deprem Arastirma Enstitiisiinden elde edilmistir.

Elde edilen 1/25 000 6lgekli jeoloji ve topografya haritalar1 JPEG formatinda tarandiktan
sonra, geometrik diizeltmeleri yapilip (UTM, WGS 84, Zone 35N), saysallastirilarak CBS
ortaminda degerlendirebilmek ve analizini yapabilmek i¢in hazir hale getirilmistir. Veri girisi ve
analiz iglemleri i¢in ArcGIS 10.2 programi kullanilarak haritalar olusturulmustur. CBS kullanilarak
arastrma sahasinin lokasyon, jeoloji, rolyef, egim, baki, topografya, fay ve deprem haritalari
olusturulmustur. Arastirma sahasinin jeomorfoloji haritasi ise Adobe Photoshop CS3 Portable
kullanilarak cizilmistir. Elde edilen veriler 2014 yilinin farkli tarihlerinde yapilan arazi
calismalariyla degerlendirilmis ve bu esnada arastirma sahasina ait fotograflar bir kismi havadan
bir kismi1 karadan ¢ekilmistir.

4, Bulgular
4.1.  Jeolojik Ozellikler

Bir sahada farkli jeolojik zamanlara ait litolojik birimler ile o sahada olusan yer sekilleri
arasinda siki bir iliski bulunmaktadir. Bundan dolay1 jeomorfolojik ozelliklerin anlagilmasinda,
sahanmin jeolojik tarihgesi ve litolojik 6zelliklerinin bilinmesi ve anlagilmasi son derece 6nemlidir.
Asimim yapan kuvvet, {lizerinde asmmim yaptigi kayacin dis siireclere karsi gosterdigi direng
ozelliklerine gore, etkinligini gostermektedir. Ayrica litolojinin topografyadaki rolii, etkenin
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niteligi ve aktiflik siiresine gore de degismektedir. Sonugta ayn1 iklim bolgesinde farkli litolojiler
iizerinde farkli topografya sekilleri gelismektedir (Ering, 2012).

Aragtirma sahasinda en altta Paleozoyik yasli matamorfik sist, kuvarsit- kuvars sist,
mermer, metagabro - amfibolit ve granit bulunmaktadir. Daha tistte Jura-Kretase yash kristalize
kiregtagi ve flis yer almaktadir. Eosen yashi karmagik seri Jura- Kretase yagl seriler iizerinde
diskordant olarak bulunmaktadir. Daha iistteki Neojen yasli ¢akiltagi - kumlu kil, marn, ve kirectasi
birimleri daha yaslt birimler {izerinde yine diskordant olarak bulunmaktadir. En istte ise Kuaterner
yasli aliivyonlar yer almaktadir (Erk,1942; Altinli, 1943; Geng, 1986) (Sekil 3).

‘ GEMLIK KORFEZI

Tanrailr
Gengall Jealog - Fals zamn-Litaaye o Valkan Qe aya Kamasa Sal st Foaslasa-A1 Pakineet dumiap Ceamuilas Oratag Sal Yamag
Yas, Aclilama I Fareriyen, Faregas St Rl = rvosen, Burlag Kragiea Gamwlay Karass
Dznz, Marmara Deniz I Fermiven-Trias, St I = iosen Paizozen, Humnos: irecay Gamusos: Karasal Sef
I vuzsemer. ATvyzn Karzsal Pligsen, Gakkag Kumias Camutay <opesd I (= e A Snmen, Yokeni Gobel Kaya Karmsal SoF
I Utesyen, Kiregiag Seif I Tz Motk Saa I izesiven Leseen, Cakkzs Kotz Gamuag Sef
O Puimnzen Kimgig Suf I v Metorscliit I oeviven Bacak el
| T Fitclag: Sal —— ity [ a A Km

Sekil 3: Arastirma Sahasimin Jeoloji Haritas1

Arastirma sahasinda Paleozoyik’e ait kayaglar; sistler, kuvarsitler, Killi-marnli-kuvarsh
kalkerler, konglomeralar, granit, metakirtili kayaclar, metacakiltasi, metakumtasi, sist,
metagronitoyit, kirectasi, kumtasi, ofiyolitli sist, metavolkanit, mermer ve sist istiflerinden
olusmaktadir. Serisitli sist ve kuvarsit birimi Digskaya Dag kiitlesinde, ¢ogunlukla konglomeralar,
yer yer sisti ince veya kaba kalkerli greler, az ¢ok koyu ve sistli marnlardan olusmaktadir. Yer yer
Karbonifer yer yer de de Permokarbonifer yasi verilmektedir (Erk,1942). Bunlar Yumurta Tepe ile
Adliye Koyii arasinda metamorfize-kristalen halde, serisitli sistler, kuvarsitler seklinde bulunurlar.

Killi, marnli, kuvarsh kalkerler ve konglomera birimi Digkaya Dagi’nin kuzey kesiminde,
Muratoba ve Katirli kdyleri civarinda mostra veren az ¢ok killi, marnl, kuvarsh kalkerlerden ve
ayrica konglomeralar ve kalkerli gre bankalarindan olusan iki fasiyesin iriinii olup Permiyen
yasindadir (Erk, 1942).

Permiyen-Triyas yash mermer, aragtirma sahasinda metavolkanitler, metasedimanter ve
glaukofan sistlerle ilksel iligkili bir cm kalinligindan bir km'ye varan kalinhiga kadar ¢esitli
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kalinliklarda masif halde yer almaktadir (Erk, 1942). Mermer ve kiregtagi Adliye Koyii civarinda
mostra vermektedir. Ozellikle jips, kirectas: (kalker) ve mermerler yorede bulunan tas ve topraga
dayali sanayi tesislerinde hammadde olarak kullanilmaktadir. Gemlik’te yer alan kireg ve mermer
fabrikalar1 ham madde olarak sahada yaygin bulunan Permiyen ve Triyas yasli mermer ve
kiregtaglarini kullanmaktadir (Fotograf 1).

Fotograf 1: Gengali Kuzeydogusunda Bulunan Mermer, Kirectas: ve Kalksist
Ocaklarimin Gériiniimii (Bakis, Kuzeydogu)

Sistler, Adliye Koyii kuzeyindeki Susuz Tepe, Cukur Tepe ve Yiiriik Tepe boyunca
mermerlerle karisik olarak mostra vermektedir. Farkli renkte, bol miktarda serisit, albit, kil
mineralleri, klorit, kristal ve talk iceren serisit sistler hakimdir (Akartuna, 1968: 29). Kristalli ve
talkli sistler litolojik 6zelliklerinin bir geregi olarak kolayca ¢oziiliirler, yani aginma ve ayrigma
faktorlerine karsi diisiik direng gosteren kayaglardir (Ering, 2012: 93). Bu nedenle iklimin ve diger
dis faktorlerin etkisiyle pedolojik siireglere daha ¢abuk cevap vererek killi ve balgikli topraklarin
olusumuna elverislidir. Jeomorfolojik gelisim agisindan bu kayaglarin bulundugu sahalarda dig
etken ve siirecler aktif rol oynamaktadir. Sistler tizerinde geligsen topraklar, nispeten kalin horizonlu
ve mineral igerikleri bakimindan zengindir. Bu bakimdan sistler tizerinde gelisen topraklar tarimsal
etkinlikler acisindan elverisli topraklardir.

Triyas yasl kayaclar; ofiyolit kaya, konglomera, kumtasi, grovak, silttasi, kiltasi, kirectast,
metakirmtili kayaglar ve metavolkanitlerle temsil edilmektedir. Ofiyolit kaya, yesilimtirak sari,
esmer, alaca renkli olup, ¢ok catlakli olmalar1 dolayisiyla kolayca pargalanarak dagilan ofiyolitlere
Adliye Koyii’nilin batisinda parcalar halinde ve Gemlik Korfezi’nin kiyilart ile Cavugdami Tepe
arasinda mostralarma rastlanmaktadir.

Jura yasl, ak-krem-pembe-koyu sari renkli, orta-kalin tabakali, genellikle oolitik olan
kirectas1 YenikOy de mostra vermektedir (Geng, 1986: 42). Cetin vd., (1982) tarafindan Orta Jura
yasl kabul edilen kristalize kirectasi, genellikle beyazimsi gri, yer yer pembemsidir.

Ust Kreatese-Alt Paleosen yash kumtasi-camurtasi-kirectast ise arastirma sahasimin
batisinda Gemlik Korfezi’nin G-GD’da mostra vermektedir. Genellikle kumtasi, cakiltasi, tiifitik
kumtasi, kiltasi, marn ve kirectasi ardalanmasindan olugmustur. Hakim litoloji kumtast ve
cakiltasidir. Yesilimsi gri, kirmizimsi kahve renklidir. ince, orta yer yer kalin ve belirgin
tabakalidir. Bu birim tizerine diskordant olarak Eosen yasli birimler gelmektedir (Cetin vd.,
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1982:5). Kursunlu’nun giineybatisindan Giindogdu Kdyii’niin kuzeydogusuna kadar Yildiz Tepe ve
Pilav Tepe ¢evresinde mostra vermektedir.

Paleosen’e ait kayaclar kumlu kiregtasi (kumtasi-kirectasi-camurtagi), volkanit-¢okel
kayaclarla temsil edilmektedir. Paleosen yash kirectasi, Gemlik Korfezi ile Gilindogdu Koyii
arasinda mostra vermektedir. Paleosen-Liitesiyen yash volkanit, ¢okel kaya istifi Gemlik’in
giineyinde, Agillar ve Zeytin Tepe’den Yol Tepe, Tersanebasi Tepe ve Mantar Tepe arasinda kalan
sahada mostralarina rastlanmaktadir. Yine bunun hemen gilineyinde yer alan Gengali’nin
giineybatisindan Heybeli Tepe boyunca ve oradan YenikOy’iin batisina kadar bu kayaclara
rastlanmaktadir.

Eosen yasl kayaclar i¢inde; koyu kirmizi-kahve-mor-boz-yesil renkli, orta-kalin, diizgiin
tabakali konglomera-kumtasi-¢amurtasi ve killi kiregtagindan olusan litoloji bulunur ve “Diirdane
Formasyonu” olarak amlir (Geng, 1986: 41). Igerdigi materyeller tamamen volkanik kdkenlidir.
Adliye Koyii giineybatisinda, Kurtul, Muratoba koyleri dolaylarinda, mostra vermektedir.

Geng (1986) tarafindan “Kd&prithisar formasyonu” adiyla incelenmis bulunan neojen
biriminin mostralar1; Adliye Koyii’niin kuzey ve batisinda ile Segkdy'iin kuzeybatisinda genis bir
yayilima sahiptir. Miyosen yasli andezit ve piroklastik kayaglar Adliye ve Yenikdy’iin hemen
kuzeyinde goriilmektedir.

Pliyosen yashi kayaclar; cakiltasi - kumtasi, c¢amurtagi karasal istifleri ile temsil
edilmektedir. Bu kayaglara Bag Tepe ¢evresinde rastlanmaktadir.

Kuaterner; aliivyonlar, birikinti konileri, birikinti yelpazeleri ve taragalarla temsil
edilmektedir. Daha eski birimler iizerinde diskordant olarak bulunan bu ¢okeller, genellikle
akarsularin nispeten az egimli diizliiklerinde ve ovalarda, akarsularin siriikleyip getirdigi
pekismemis haldeki en geng Ortli birimleri olarak kil, kum, silt ve ¢akil boyutundaki
malzemelerden olusmaktadir. Ayrica tektonik yiikselmelere bagli olarak taban seviyesinin
degismesi sonucu sahada yer alan akarsularin tasidig1 malzemeler ¢okelerek akarsularin ¢evresinde
taracalar meydana gelmistir.

Gemlik Korfezi dar bir ¢okiintii seklinde olup, tabanlari Kuaterner aliivyonlari ile doludur.
Aliivyonlar; Gemlik Korfezi kiyilarinda, arastirma sahasinin algak kesimlerinde ve egimi azalan
akarsu yataklar1 boyunca goriilmektedir. Engiirliciik Ovas1 Kuartener aliivyal dolgulariyla kapl
bulunmaktadir.

4.2. Tektonik Jeomorfoloji Ozellikleri

Arastirma sahasinda jeomorfolojik yapilar iizerinde etkili olan tektonik olaylar iki asamada
incelemek miimkiindiir. Birincisi Orta Miyosen Oncesi meydana gelen tektonik hareketler
"Paleotektonik™ (eski tektonik), ikincisi ise Orta Miyosende baslayip giiniimiizde de devam eden
"Neotektonik" (Geng tektonik) hareketlerdir.

Yer sekilleri iizerinde neotektonik donemin izlerine arastirma sahasmin bir¢ok yerinde
rastlamak miimkiindiir. Paleotektonik donemde olusan yer sekillerinin izleri olmakla birlikte bu
sekiller ya Orta Miyosen de baslayip giiniimiizde de devam eden neotektonik dénemde meydana
gelen hareketlerle deforme olmus, ya da deniidasyonel siireclerin etkisiyle Ortiilmiis veya
asinmustir. Paleotektonik donemde tektonik hareketlerin meydana geldigini gdsteren isaretler de
vardir. Fakat bunlarin giiniimiizde gozledigimiz yer sekillerine dogrudan etkisi hemen hemen
kaybolmustur (Efe, 1994). Arastirma sahasinda meydana gelen diisey ve dogrultu atimli faylar, fay
yamaglari, fay basamaklari, tektonik sevler, fay ¢izgileri, ¢izgisel uzamish vadiler, antesedant
bogazlar, tektonik depresyonlar, 6telenmis dereler, ¢izgisel sirtlar, akarsu taragalari, iggen ylizeyler
(faceta) ve birikinti konileri neotektonik hareketler ve beraberinde gelisen fliivyal siirecler etkisiyle
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meydana gelmistir. Neotektonik hareketler sonucu Paleotektonik yiizeyler bazi yerlerde yiikselmis
(Giirle Daglar1), ¢arpilmis veya ¢okerek (Engiiriiciik Ovasi) ovalar meydana gelmistir.

Arastirma sahasinin ana morfolojik goriiniimii, tektonik aktivitenin kontroliinde
sekillenmistir. Jenetik bakimdan fliivyal kosullarin etkin oldugu bu saha, esas itibariyle ic
dinamiklerce sekillendirilmistir. Ozellikle Neotektonik donem ve bu dénemin kratonik stili sahada
daha ¢ok kirilma ve faylanmalara neden olmus, boylece fayl yapiya ait goriintii ortaya ¢ikmustir.

Gengali fayl, KAFZ Marmara Bolgesi’nde yer alan {i¢ kolundan Giiney Kol (a) iizerinde
yer almaktadir (Sekil 4). Bu fay hatti, Karsak Bogazinin giineyinde, Koca Dere’ye katilan bir
derenin vadisi boyunca DKD - BGB dogrultusunda Gemlik Korfezi kiyisinda yer alan Kursunlu’ya
kadar uzamr. Uzunlugu yaklasik 21 km olan bu fay, Adliye’nin kuzeyinden, Engiiriiciik ’iin
giineyinden ve Gengali’den gegerek denize ulasir ve kiyr boyunca devam ederek Kursunlu ve
Altintag’a kadar uzanir. Fay hatt1 birkag yerde Kuaterner aliivyonlari ile Orta Eosen yash volkanik
¢okel kayaclar1 kesmis ve Engiliriiciik Ovasi’nin giiney kenarin1 KD - GB yoniinde sinirlamustir.
Aragtirma sahasinin bati kesiminde Giiney Tepe - Karaagag Tepe’nin giiney eteklerindeki ani
diklesme bu fayla iligkilidir ve bu hattin GB devamindaki derin vadi de fay kontroliinde
sekillenmistir (Sekil 5).

Gengali Fayi, sag yonlii yanal hareket eden ve egim atimli olan oblik fay karakterli normal
bir faydir (Sezen, 1992). Kuzeydeki Engiiriiciik Ovasinin tabani ¢oken blogu, giineydeki Sancidede
Tepe (469 m ), Kizilcapinar Tepe (387 m), Hisar Tepe (299 m.), Dede Tepe (319 m) den olusan
yiiksek kesim ise yiikselen blogu temsil eder. Bu Tepelerin egimli kuzey yamaglari dogrudan ova
tabanina dayanmaktadir. Bu yamaglar belirgin bir ¢izgisel uzanima sahip olup, fay yamaci
karakterindedir (Sekil 5). Kuzeydeki ¢oken blok ova olusumuna, giineydeki yiikselen blok ise, bir
tepe - sirt dizisi ve bunlara ait ¢izgisel yamag (fay yamaci) uzanimi olusturmustur.

Sekil 4: KAFZ’nin Marmara Boélgesinde yer alan Kollar1 ve Gencali Fayimin Konumu
(http://www.Kkoeri.boun.edu.tr, 2013’ten faydalamlarak Cizilmistir)
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Sekil 5: Gemlik Fay Zonu’nun Hava Fotograflarindan Goriiniimii (Ucarkus,
2002°den faydalamlarak cizilmistir)

Gengali Fayi, tarihsel ve aletsel donem depremlerden ve yukarida siralanan morfolojik
bilgilerden aktif bir fay oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte bu fay, KAFZ’nun bir parcasi
oldugundan KAFZ'nin yas verileri, Gengali Fay1 yas1 i¢in de oOnerilebilir. KAFZ ig¢in literatiirde
degisik yaslar verildigi gériilmektedir. Bunlar; Ketin (1976) Ust Miyosen ve Pliyosen, Tokay
(1973) Orta Pliyosen, Sengor (1979, 1980), Sengér ve Yilmaz (1983) Alt Miyosen - Pliyosen
arasindaki bir dénem, Sengér vd. (1985) Ust Miyosen oldugunu belirtmektedirler. Saroglu (1988)
yas araliginin degisken oldugunu ancak, fayin transform fay karakterini kazandigi donemin Geg
Pliyosen oldugunu vurgulamaktadir. Goraldigi gibi, KAFZ'nin yasi i¢in 6ne siiriilen zaman araligi
Ge¢ Miyosen ile Pliyosen'e karsilik gelmektedir. Zira, Engiiriiciik Ovasi’nin fayla sinirlanmig
giiney kenarinda, Ust Pliyosen asinim yiizeyi (Kayacilar, 1999) ani bir basamaklanma ile kesintiye
ugramistir. Bu ani morfolojik basamaklanmanin varligi, bu basamaklanmaya sebep olan Gengali
Faymin séz konusu Ust Pliyosen asimim yiizeyinden daha geng¢ oldugunu gostermektedir. Buna
gore Gengali Fayi, Pliyosen sonrasi tektonik hareketlerle meydana geldigi sdylenebilir.

4.2.1. Gengcali Fayimin Olusturdugu Jeomorfolojik Yapilar

Aktif fay sistemlerinin bulundugu bolgelerde meydana gelen bazi karakteristik yeryiizii
sekilleri o bolgenin tektonik yapist hakkinda bilgi verdigi bilinmektedir. Gengali Fayinin en 6nemli
ozelligi jeomorfolojik unsurlaridir. Bunlar: Uggen yiizeyler (fagetalar), ¢izgisel gidisli sirtlar, gesitli
Olceklerde gelismis geng kiitle hareketleri (heyelanlar), 6telenmis dere yataklari ve aniden yiikselen
cizgisel uzanimli tepelik alanlardir. Bunlarin disinda, fayin gilineyindeki bloktan (yiikselen blok)
kuzeydeki bloga (algalan blok) dogru gelisen birikinti konileri, asili kalmis taragalar ve fay sevleri
de Gengali fayina isaret eden diger jeomorfolojik verilerdir (Sekil 6).
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SAHINYURDU
(ERIKLI)
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oA ! ASL sty
- Makace - ianlk - Gamllk Fay -
{ Gengall Fay) Deniz Taracalars E Derin Vadiler

! Yiiksek Platolur - Fay Diklikleri -
Antesedant Bofiaz Akarsular
Algak Platolar
> - Kaseln - Dik Yamaglar - Yiiksck Kiyilar

E Laban Diizlikleni ve Ovalar - Giil Taruguss - A
Picdmont Ovas: m Birikinti Konileri

Sekil 6: Aragtirma Sahasi ve Yakin Cevresinin Jeomorfoloji Haritasi

Arastirma sahasi ve ¢evresi genel olarak KAFZ’nun etkisinde kalarak sekillenmistir. Zira
pek cok bilim insani tarafindan Ust Miyosende basladig1 kabul edilen ilk faylanmalar Alt ve Orta
Miyosen yiizeylerinin kirilarak kuzeye dogru algalmasina neden olmustur. Anadolu Levhasinin bati
ve glineybatiya dogru hareketinin devam etmesi sonucu olugan kompresyonlarla saha batiya dogru
sikigtirilmigtir. Bu sikigtirma rejimine kargilik Uludag engellemesi (Geng, 1986) sonucu K - G
dogrultulu bindirmeler meydana gelmis ve DKD - BGB dogrultulu Gengali, KB - GD dogrultulu
Engiiriiciik Fay1 ve D - B dogrultulu Umurbey Faymin etkisiyle sahadaki ana yer sekilleri ortaya
cikmistir. Etkili olan bu kuvvetler sonucu Engiiriiciik Ovasit K - G yoniinde acilmaya baslamustir.
Yine Gemlik Korfezi’nin giiney kiyilari, Gengali Fay1 denetiminde sekillenmistir. Bunun diginda
Armutlu Yarimadasi’min batisinda KB-GD yonli uzanan diigey bilesenli faylar ve korfezin
ortasindan gecen dogu-bat1 dogrultulu Umurbey Fayi1 da korfezin olusumunu denetlemistir.

Ering (2012)’e gore, akarsuyun herhangi bir kesimi iizerinde fay veya epirojenik
kubbelesmeler seklinde yerkabugu hareketleri meydana gelmesi durumunda akarsu, yilikselen kisim
iizerinde tektonik harekete ayak uydurarak yatagini derinlestirir ve o kisimda bir bogaz olusturur.
Akarsuyun yiikselen kisimdaki vadisi, ylikselmeye gore antesedantdir (Ering, 2012: 460).
Arastirma sahasinda da araliklarla giiniimiize kadar devam eden tektonik rejim sirasinda taban
diizeyinde meydana gelen al¢alma ile kuzeye dogru akan akarsu sistemlerinin yer yer 6telenmesine
ve yataklarina gomiilmelerine neden olmustur. Bu siddetli asinim sonucu akarsular ortiiden temele
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inmig ve antesedant bogazlar (Kurtul ve Muratoba Bogazlari) olusmustur. Ayrica taban diizeyi
degismeleri ve akarsulardaki siddetli agimm sonucu farkli yiikselti kademelerinde aginim yiizeyleri
meydana gelmistir. Sahada yer alan akarsular bu tektonik rejime bagh, fay ve cizgiselliklere
yerleserek drenaj sistemlerinin degismesine neden olmustur. Taban seviyelerindeki degisimlere
bagli olarak Miyosen asinim yiizeyleri {lizerinde akan akarsular bu yiizeyleri yararak
genclesmislerdir. Taban diizeyindeki degisimle birlikte genis tabanli Miyosen vadileri iginde ¢entik
vadi seklindeki Pliyosen vadileri sokulmustur. Koca Dere’nin yukari ¢igirlari buna drnek olarak
gosterilebilir.

Diskaya Dagr’nin kuzeybati eteklerinde KB - GD ve KD - GB ydnlii tali faylar yiikselen
blok ile egimli yamaglar1 sinirlamaktadir. Ozellikle Seckdy dolayinda KB - GD yénlii bir fayin
jeomorfolojik izleri ¢ok belirgindir. Camlik Dere’sinin iki ayri kolu olan Covlii Dere ve Ortagegit
Deresi ¢ok belirgin dirsekler yaparak bu olasi fay hattina yerlesmislerdir. Fay hatti boyunca
yitkselen blok KD taraftadir ve iizerinde Hisar Tepe (1032 m.), Cevizlikbasi Tepe (936 m.)
bulunur.

Digkaya Dagr'nin Kocadere Vadisi’ne inen egimli kuzey yamaglari da faylanmanin
etkisinde kalmistir. Bu kesimde KD - GB yonlii yapisal ¢izgisellik ¢ok belirgindir. Fay hatti
boyunca Yilancioglutagi Tepe (835 m.), Balliburun Tepe (867 m.), Catalburun Tepe (800 m.),
Mantarlik Tepe (753 m.) ve Kizilcikyayla Tepe (906 m.) tarafindan temsil edilen blok yiikselmis,
buna karsilik Kocadere vadisine dogru ¢okmeler meydana gelmistir. Ayn1 durum kuzey taraftaki
Giirle Dagi’ndan vadiye inen yamaglarda da s6z konusudur. Kayacilar (1999)’a gére Alt - Orta
Miyosen'e ait asinim yiizeyi pargalarmin bulundugu Digskaya Dag ile Giirle Dag1 arasinda, donem
donem i¢ ice basamakli faylanmalar ve ¢okmeler olmus ve daha sonra bu asinim yiizeyleri Ust
Miyosen, Pliyosen ve Pleyistosen'de deniidasyonal olarak islendigi belirtilmektedir. Bu sekilde,
Giirle Dagi ile Diskaya Dag1 arasinda tektonigin ve deniidasyonel siireglerin ortaklasa etkisiyle bu
iki dag arasindaki genis oluklu yamaglar meydana gelmistir. Karsilikli yamaglarda her bir evreye
karsilik gelen omuzlar yer almaktadir.

Akarsularin yataklarini derinlestirmis olmalari, tektonizmanin morfoloji ve akarsu drenajini
denetledigini ortaya koymaktadir. Ornegin Pliyosen sonu Gengali, Umurbey ve Giirle Fay
hatlarindaki hareketler sonucunda Giirle Dag1 yiikselmesi ile birlikte (ylikselen blok), oluk icinde
genis tabanl bir vadi kazmis olan akarsuyun, bu tabana gomiilmesi ile oluk sahasi daha da
derinlesmistir. Pliyosen tabanina ait kalintilar ise giiniimiizde bu olugun yamaclarinda taracalar
seklinde goriilmektedir. Giirle Dagr’'nin bu oluga inen giiney yamagclarinda, Ust Miyosen asmim
yiizeylerinin altinda yaklasik 400 - 500 metre kademesinde Pliyosen asmim ylizeyleri dagilis
gosterir. Sahada bulunan Hamidiye, Katirlhh ve Adliye kdyleri bu asmim ylizeyleri {izerinde
kurulmustur.

Arastirma sahasinin batisinda Gemlik Korfezi kiyilari ile dogusundaki Giirle Dagi arasinda
hafif yiikseltiye sahip bir geg¢is sahasi bulunmaktadir. Engiiriicik Ovasi iizerinden Gemlik
Korfezi’ne bosalan Koca Dere, ¢ok yaygin bir drenaj agi ile bu sahanin sularimi drene etmektedir.
Kabaca dandritik bir drenaj tipi gosteren bu akarsu sistemi, ortalama yiikseltisi 300-350 metre olan
bu sahayi yarip parcalamustir. Olusan bu arizali topografya, gerideki dag yamaclarma dogru tepelik
alanlar olusturacak sekilde gelisme gostermistir (Sekil 7).
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Giirle, Diskaya ve Ibrahim Daglarindan Gemlik Ko6rfezi’ne bakan egimli yamaglar boyunca
da olas1 faylarin varligindan séz edilebilir. MTA’ nin 1/25000 6lgekli diri fay haritasinda da olasi
fay olarak haritalanan Giirle Dagi’nin egimli bati1 yamaglari ile bir alt kademedeki tepelik alan, KD
- GB yoniinde gelismis bir faydir. Ornegin Giivenli Kdyii’'nden kuzeye (Orhangazi Ovasi’na)
dokiilen Kaplan Dere, bu fay hattina uyumlu olarak ¢izgisel ve asimetrik bir vadi olusturmustur.
Vadinin batisindan itibaren platoluk yiizey baglarken bu vadinin dogusunda ise dik dag yamagclari
yiikkselmektedir. Buna gore, aragtirma sahasmin batisinda yer alan tepelik alan ve platolar,
cevresindeki daglar ile taban diizeyleri arasinda genellikle faylarla simrlanmig bir gegis sahasi yer
almaktadir. Bu saha Engiiriiciik Ovasina gore tektonik olarak bloklanma sonucu yiiksekte kalan bir
saha iken, tektonik hareketlerle yiikselen blogu temsil eden Giirle - Sahinyurdu ve ibrahim
Daglarina gore ise alcalma sahasi karakterindedir.

Ust Miyosen’de Neotektonik hareketlere bagli olarak gergeklesen blok faylanmalar,
epirojenik ve orojenik yilikselimler sonucunda akarsularm kaide seviyesinde yasanan degisimler,
ilkemizde yeni asimim yiizeylerinin olusumunu da beraberinde getirmistir (Sengdr, 1980: 15;
Ozsahin 2013: 843). Gengali Fayr’mn ¢evresinde yer alan Ust Miyosen yash (Erol, 1983) asmim
yiizeyleri de bu asamada meydana gelmistir. Sahada meydana gelen tektonik hareketler plato
diizliiklerinde farkhi kademelerde seviye degisimlerine neden olmustur. Ornegin Gengali fayimin
giineyinde yer alan omuz - sirt ve algak tepelerden olusan platoluk yiizey akarsular tarafindan
yarilip parcalanmistir. Bu egimli yiizey, kuzeybati kesimde Giirle Dagi yamaglarmdan batiya,
Diskaya Dagmndan kuzeybatiya ve Ibrahim Dagindan kuzeye dogru yani Gemlik Kérfezi’ne
dogrudur. Giiney ve gilineybati sinir1 olusturan su boliimii hatti ile Engiirticiik Ovasi arasinda kalan
sahada, vadi yarintilar1 arasinda yiikselen sirtlarin yaklagik 200-300 metre yiikselti kademesinde
belirgin bir seviye uygunlugu gosterdigi ve dar alanh diizliik pargalarmdan olustugu dikkati ¢eker.
Diizliik pargalarmin olusturdugu topografya yiizeyleri, Kayacilar (1999)’a gore Alt - Orta Eosen'e
ait flis karakterli formasyonlar ile Ust Miyosen'e ait gdlsel karakterli ¢okel birimlerini kesmektedir.
Bu yiikselti kademesindeki sirtlar sahasi, Engiiriiciik Ovasi’nin fayla smirlanmis gliney kenarina,
fay yamagclarmdan olusan belirgin bir basamaklanma ile dayanarak kesintiye ugrar. Hafif egimli bir
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platoyu andiran bu basamakli topografik yiizey, Miyosen sonrasi tektonik hareketlerle kirilip
yiikseldigi ve tektonik deformasyonla kaide seviyesi degisen akarsular tarafindan yarilip
parcalanmig eski bir asmim yiizeyine karsihik geldigini gostermektedir. Asimim ylizeyinin,
Muratoba Koyii giineyindeki Kamburpasa Tepe (340 m.) ile temsil edilen parcasinda gozlendigi
iizere, Ust Miyosen golsel ¢okellerini kesmesi, Ust Miyosen'den daha gen¢ oldugunu ortaya koyar
(Kayacilar, 1999: 113).

Kaide seviyesindeki degisimle polisiklik vadiler olusturan Koca Dere ve Ozan Dere vadi
yamaglarinda taragalar goriilmektedir. Vadi tabanindan yaklagik 70 metre yiikseltide yer alan bu
hafif egimli taracalar, Ozellikle Kocadere Vadisi boyunca izlenebilmektedir. Akarsu birikim
malzemesi igermeyen bu taragalar, Kayacilara (1999)’a gore yerlikaya tizerinde gelismis akarsu
asinim tabani ve bu tabana baglanan olgun vadi yamaci pargalarmma karsilik gelmektedir.
Yaptigimiz arazi ¢aligmalarinda Koca Dere vadisinde Muratoba Koyii, Ozan Dere Vadisi’nde ise
Kurtul Kéyii s6z konusu yerli kaya taracalar iizerinde yer aldiklar1 goriilmiistiir. Kocadere ve Ozan
Dere’nin vadileri tizerinde yer alan bu yerlikaya taragalari, Miyosen sonrasi &zellikle Gengali ve
cevresindeki ana ve tali faylardaki tektonik ve ostatik kokenli hareketler sonucu kaide seviyesi
degismesi sonucu olusmustur. Bu eski agimim yiizeyi, Miyosen sonrasi fliivyal parcalanmaya
ugradigma gore, bu asimm yiizeyinin Ust Miyosen sonras1 - Pleyistosen arasindaki bir zamanda
ozellikle Pliyosen Fliivyal Donemde meydana geldigi sonucuna varilmistir.

Pliyosen sonu tektonik hareketlerle, giiniimiizde Engiiriiciik Ovasi’ni giiney kenarindan
siirlayan egim atimli Gengali Fay1 olusmus ve bu faym dogrultusu, Koca Dere ile onun en 6nemli
kolu olan Ozan Dereyi, kuzeye (Gemlik Korfezine) akisli olduklar1 bir kesimde enine kesmistir.
Her iki akarsu da, bu tektonik yiikselmeye kolayca ayak uydurarak siddetle arazilerine
gomiilmiisler ve tipik antesedant bogazlar (Kurtul ve Muratoba) a¢gmuslardir. Bu bogazlarin
gerisinde kalan yukar1 ¢igirlarinda ise Kuaterner siiresince akarsular, vadilerini derinlestirerek, Ust
Pliyosen etek diizliiglinii yarip par¢alamiglardir. Bu fliivyal deformasyon sonucu, etek diizliigiiniin
taban diizeyine yakin olan al¢ak kisimlarinda hafif dalgali bir rélyef ile plato gériiniimii kazanmus,
etek diizligiiniin hafif bir egimle giderek yiikseldigi ve algcalmis yeni taban diizeyi ile arasindaki
yiikselti farkinin artti§i yukari kesimlerinde tepelik sahalar olusmustur. Pliyosen sonu tektonik
hareketlerle sahanin yiikselmeye devam etmesi ve Ust Pleyistosen'de dzellikle negatif dstatik taban
diizeyi degisimleri, akarsularda geriye asindirmayi canlandirarak yataklarina gomiilmelerine yol
acmis ve Ozellikle ana vadi boylarinda tipik yerlikaya taracalar1 olusturmustur.

Gemlik’in giineyinde bulunan Gengali Depresyonu ve Engiiriiciik Ovas1 Ardel (1943)’e
gore Once genis bir koy iken sonradan Parmakbaglar Deresi (Kocadere) ve kollar1 tarafindan
getirilen aliivyonlarla dolarak ova haline getirilmistir. Kocadere Deltas1 batiya dogru geliserek
Gengali Depresyonunun uzantisi iizerinde bulunan ve 100 m izobatinin ¢evirdigi elips seklindeki
cukuru doldurmasiyla bugiinkii seklini almistir (Ardel, 1943).

Engiiriiciik Ovasi, tektonik cokiintii ovasi olup daha sonra Kuaterner aliivyonlariyla
doldurulmus ve delta karakterli bir ova seklini almustir. Engiiriiciik Ovasi, Afyon Tepe'nin
kuzeyinde delta goriiniimlil bir tiggen seklindedir. Afyon Tepe ile Tuzla Burnu arasinda kalan ova
tipik bir delta goriiniimiindedir. Ancak, giiniimiizde burada boyle bir delta olusturabilecek bir
akarsu kaynagi yoktur. Bolgede delta olusturabilecek kapasiteye sahip tek akarsu Biiyiik Dere'dir
ve bu dere daha giineyden denize dokiilmektedir. Dogudaki daglik alanlardan ve gilineydeki plato
sahasindan dogan derelerin katildig1 Kocadere ve daha batidaki Kurtul Dere, Engiiriiciik ovasinda
birlesir ve Biiyiik Dere ismini alarak akigina devam ederek ova merkezinin biraz giineyinden gecer
ve kiiciik bir delta olusturarak Gemlik Korfezine dokiiliir. Bu kesimin daha kuzeydogusunda ise
ovanin kuzey - kuzeydogusundaki yiiksek olmayan tepelik alanlardan dogan kisa boylu baska bir
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dere de, getirdigi aliivyal malzemeyi Tuzla Ciftligi mevkiinde biriktirerek kiiciik bir delta
olusturmustur (Fotograf 2).

Biiyiik Dere'nin daha oOnceleri Tuzla burnundan denize dokiildiigli, dolayisiyla burada
bugiin goriilen delta goriiniimlii yapiy1 olusturdugu diisiiniilebilir. Clinkii Gengali ile Agillarbayir
Tepe arasinda genis bir diizlik bulunmaktadir. Barka (1997)’nin Gemlik Korfezi batimetri
haritasinda deniz i¢inde bu diizliige dogru bir ¢ukurlugun uzandigi goriilmektedir. Dolayisiyla
giinlimiizde diizliik olan bu alan onceleri muhtemelen bir korfezdir ve Biiylikdere'nin tasidig
allivyonlarla dolarak kiy1 ¢izgisi bugiinkii yerine itilmistir. Bu diizlik alan korfez iken, korfezin
kuzeyinde bulunan Cémlek Tepe ve Afyon Tepe muhtemelen ada niteligindedirler. Biiyiikdere'nin
korfezi doldurmasi sonucu Comlek Tepe ile Agillarbayir Tepe arasi da baglanmis, aym zamanda
Gemlik Korfezi'nde batidan doguya dogru olan dalga akintist sonucu Comlek Tepe ile Tuzla Burnu
arasinda KD - GB uzanimli bir set olusmustur. Daha sonra Comlek Tepe, Afyon Tepe ve Tuzla
Burnu arasinda laglin niteliginde si1g bir su birikintisi olugsmus ve zamanla cevreden gelen
erozyonel malzemelerle bu lagiin de dolarak giinimiizde goriilen ufak ¢apli ve kismen bataklik
diizliik alanlar olusmustur. Biiyiikdere, bu diizliigiin giineyinde dogu - bat1 yoniinde akarak korfeze
dokiiliir.

Fotograf 2: Engiiriiciik ve Gemlik Ovalarinin Havadan Goériiniimii (Fotograf, Yamag
Paragiitiinden Cekilmistir. Bakis, bat1)

Ovanin giineyi, ortalama ytkseltisi 300 m. civarinda olan ve eZimli yamaclar1 ova
tabaninda sonlanan KD - GB yonlii tepe ve sirtlar (Dede Tepe, Hisar Tepe, Kurtdere Tepe,
Tilkidere Tepe, Sinirtarla Tepe) tarafindan sinirlanmaktadir. Ova tabanindan bu tepe ve sirtlara
egimli yamaglar boyunca aniden yiikselerek gecilir. Gengali Kdyii dolayinda tipik olarak goriildigi
iizere bu egimli yamaglar fay dikliklerine karsilik gelmektedir. KD - GB yoniinde egim atiml fay
hatt1 boyunca, lizerinde s6z konusu tepe - sirt dizisinin bulundugu blogun yiikseldigi, buna karsilik
ova tarafinin (Engiiriiclik) ¢oktiigii bilinmektedir. Yiikselen blogu KKB - GGD ydniinde enine
yarmig bulunan Kurtul Deresi, tipik bir antesedant vadi olusturmustur. Fay diklikleri {izerinde de
konsekant 6zellikteki kiigiik dereler paralel bir drenaj ag1 kurarak fay dikliklerini yer yer yarmis ve
licgen yiizeyler (fagetalar) olusturmusglardir. Konsekant ozellikteki bu dereler ova tabanma
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kavustuklar1 yerlerde ani egim kirikligina bagli olarak kiiglik birikinti konileri olusturmuslardir
(Sekil 8).

Engiiriiciik Ovasinin kuzey - kuzeydogusunda 200 metreye varan yiikseltilere sahip tepelik
saha ile ova sinir1 arasinda da olas1 bir fay gézlenmektedir. DGD - BKB yonlii olarak uzanan s6z
konusu fay, egim atimli normal bir fay olup kuzeyindeki tepelik saha ile ova tabanini
sinirlamaktadir. Mantardiizii Tepe (201 m.) ve Tepebaglar Mvk. (232 m.) tarafindan temsil edilen
yiikseltilerden ova tabanimna kabaca D - B yonlii belirgin uzanim ve diklige sahip yamaglar boyunca
aniden inilmektedir. Bu yamaclar da fay dikligine karsilik gelmektedir. Bu fay dikligi
caligmamizda Engiiriiciik Fay1 (olas1 fay) olarak adlandirilmigtir (Sekil 9). Engiiriiciik Fayi,
kuzeydeki liitesiyen yasli volkanik ¢okel kayaclari ile Kuaterner alivyonlarmi kesmektedir.
Engiiriiciik Ovasi’na karsilik gelen saha bu iki fay hatt1 (Gengali ve Engiiriiciik faylar1) arasinda
kalarak ¢okmiis, kuzeydeki algak Tepelik alan ile glineydeki plato sahasi yiikselmistir. Coken blok,
bugiinkii ova sahasini kaplarcasina deniz tarafindan istila edilmis, daha sonra dogudaki daglik
alanlardan inen derelerin (Koca Dere ve kollar) getirdigi malzemelerin birikmesiyle ve olusan
birikim sahasi1 zamanla kiy1 ¢izgisine kadar gelismesiyle Engiiriiciik Ovasimi olusturmustur (Sekil
9). Tuzla Burnu yakinlarinda yaklasik BGB- DKD dogrultusunda uzanan ¢izgisel topografya da
giineydeki yiikseltiler ile aliivyal taban arasmi ayirmaktadir. Olas1 bir faya karsilik gelen bu
cizgisellik de Kuaterner aliivyonlar ile giineyindeki liitesiyen yash volkanik ¢okel kayaclari
kesmektedir.

Guney osiy g buyuk
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Sekil 8: Arastirma Sahasimin Rolyef Haritasi
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Sekil 9: Engiiriiciik Ovasinin Topografya Haritasi ve Gengali ile Engiiriiciik Faylarinin
Uzanisi

Kuzeyden katilan Kocadere ve Kurtul Dere Gengali fayinin etkisiyle batiya dogru
otelenmistir (Sekil 10). Fay hattim1 K - G yoniinde enine kesen Kocadere ve Kurtul Dere aym
zamanda tektonik yiikselmeye ayak uydurarak antesedant bogazlar olusturmuslardir. Ozellikle
Kurtul Dere’nin, Kurtul kdyiiniin kuzeyinde Engiirlicik Ovasi’na kavusmadan oOnce actigi
antesedant bogaz (Kurtul Bogazi) (Fotograf 3) c¢ok karakteristiktir. Dogudaki Koca Dere ise
yiikselen tektonik blok {izerinde actigi antesedant bogazdan (Muratoba Bogazi) ¢iktiktan sonra
kuzeye dogru akarken fay hattinin yonlendirici etkisiyle 6telenerek belirgin bir dirsek yapip batiya
yonelmistir (sekil 10, Sekil 11).

|

Enguriclk Ovasi

Fotograf 3: Kurtul Bogazi (Bakis, bati)
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Sekil 10: Koca Dere de meydana gelen 6telenme (islenmis Google Earth Gériintiisii, 2015
g g
;ﬁ"*"’:’q Gengall Faymln Kocs Dere ve Kunul Dene de Meydana Getirdigl 6telenme

— lwlmps
— Fuy Huis

»- lepe

- Akarsu "

Sekil 11: Gengali Fay1n1n Koca Dere ve Kurtul Dere de Meydana Getirdigi Otelenme
4.3.  Gengcali Fayinin Depremsellik Durumu

Aletsel ve tarihsel donem deprem kayitlarina bakildiginda, Gengali Fay1 ve ¢evresinin aktif
bir deprem bolgesi oldugu goriilmektedir. Arastirma sahasi ve yakin ¢evresinde sik sik depremlerin
meydana gelmesi, Gengali Fayi’mn giiniimiizde de aktif bir fay oldugunu ve tektonik aktivitenin
halen devam ettiginin en 6nemli delilleridir. Tarihi kayitlara gore arasturma sahasi ve yakin
cevresinde Milattan Sonra 368, 1419, 1857 ve 1863’te olmak iizere dort biiylik deprem meydana
gelmistir. (Ambraseys ve Finkel, 1991; Ambraseys ve Jackson, 1998).

) Arastirma sahasinda aletsel donemin baslangicindan (1900) giliniimiize kadar Bogazigi
Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Aragtirma Enstitiisli verilerine gore biiylikliigii 3 ve
daha fazla 15 adet deprem meydana gelmistir (Sekil 12). Arastirma sahasinda aletsel donem
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depremleri iginde en biiyiikleri 1905 ve 1948 yillarinda meydana gelen 5,6 ve 5,7 Magnitiidli
depremlerdir. 1978 yilinda Marmara Denizi ¢evresinde Marnet projesi basladiktan sonra bu alanda
kiiciik magnitlidlii depremlerin kayitlar1 baglamis ve meydana gelen depremlerin episantir
lokasyonlar1 daha hassas bir sekilde belirlenmigstir. 1976 - 2014 yillar1 arasinda Gengali Fay1
iizerinde pek ¢ok deprem kaydedilmis ve gézlenen en biiyiik deprem 1979 yilinda 4,3 Magnitidlii
deprem olmustur. Bununla birlikte Gemlik Korfezi'nde yer alan ve Gengali Fayi ile
iligkilendirilebilecek orta biiyiikliikkteki en son deprem 24 Ekim 2006 (Mw: 5,1) depremidir.

1999 depremleri sonrasinda, KAFZ’da son yiizyildaki dogudan batiya dogru deprem
g6cilinlin ana fay niteligindeki kuzey kol lizerinde devam edecegi ongoriisii ile Marmara Denizi
icinde deprem tehlikesinin arttig1 iizerinde goriis birligi vardir (Yaltirak vd., 2002). Ancak Ozalp
vd. (2013), Gemlik Fay Zonu’nda yaptiklar1 paleosismolojik ¢aligmalara gore KAF’in giiney (a)
kolundaki fay segmentlerinin doniis periyodu diizenli olmayan biiylik depremler iirettigi ve giiney
kolun kuzey kolda gelisen depremlere yakin veya esdeger biiyiikliikkte deprem {iretme potansiyeline
sahip oldugunu ileri siirmiislerdir (Ozalp vd., 2013: 13).

Depremlerin meydana gelmesinde genellikle sag yonlii dogrultu ve kismen normal atim
gosteren Gengali fay1 ve ¢evresindeki tali ve olasi faylarm etkili olmasi, sahanin karmasik bir
tektonik 6zellige sahip oldugunu gostermektedir.
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Sekil 13: Arastirma Sahasi ve Yakin Cevresinde 1900 - 2015 Yillar1 Arasinda Meydana
Depremler (www.koeri.boun.edu.tr, 2015)

5. Sonu¢

Gengali Fayr’min yer aldigi sahasimin ana morfolojik goriiniimii kuskusuz tektonik
aktivitenin kontroliinde sekillenmistir. Jenetik bakimdan fliivyal kosullarin etkin oldugu saha esas
itibariyle i¢c dinamiklerce sekillendirilmistir. Ozellikle Neotektonik donem ve bu dénemin kratonik
stili sahada daha ¢ok kirilma ve faylanmalara neden olmus, bdylece fayli yapiya ait goriintii ortaya
cikmustir.

Yapilan calismaya gore Engiiriiciik Ovast’nin fayla simirlanmis giiney kenarinda, Ust
Pliyosen asmim ylizeyi ani bir basamaklanma ile kesintiye ugradigi goriilmiistiir. Gengali Fay1
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tarafindan olusturulan bu ani morfolojik basamaklanmanin varligi, basamaklanmaya sebep olan
Gengali Fayr'nin bu Ust Pliyosen asimm yiizeyinden daha gen¢ oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla Gengali Fay1 Pliyosen sonrasi tektonik hareketlerle meydana geldigi sonucuna
varilmigtir.

Engiiriiciik Ovasinin kuzey - kuzeydogusunda 200 metreye varan yiikseltilere sahip tepelik
saha ile ova sinir1 arasinda tespit edilen egim atiml olas1 bir fay (¢calismamizda Engiiriiciik fay1
olarak adlandirilmistir), MTA Genel Miidiirliigii tarafindan Emre vd. (2012)’ne hazirlatilan Tiirkiye
Diri Fay Haritasinda yer almamaktadir. Calismamizda konumu ve jeomorfolojik 6zelliklerinden
bahsedilen bu fayin Tiirkiye Diri Fay Haritasina iglenmesi gerekmektedir.

Gengali Fay1, Pliyosen sonu tektonik hareketler sonucu meydana gelmistir. Bu fay hatti
Koca Dere ile onun en 6nemli kolu olan Ozan Dereyi, kuzey yoniine (Gemlik Korfezi’ne) akish
olduklar1 bir kesimde enine kesmistir. Her iki akarsu da, bu tektonik yiikselmeye kolayca ayak
uydurarak hizli bir sekilde arazilerine gomiilmiisler ve tipik antesedant bogazlar (Kurtul ve
Muratoba) agmislardir. Pliyosen sonu tektonik hareketlerle sahanin yiikselmeye devam etmesi ve
Ust Pleyistosen'de dzellikle negatif 6statik taban diizeyi degisimleri, akarsularda geriye asindirmay1
canlandirarak yataklarina gémiilmelerine yol agmis ve 6zellikle ana vadi boylarinda tipik yerlikaya
taragalar1 olusmustur.

Gengali fayi, sag yonlii yanal atiminin yani1 sira, dnemli diisey atimi da olan bir faydir. Bu
fay, giiney bloku yiikseltmis, kuzey bloku da distirmistir. Yine Gemlik Fay Zonu ile birlikte
Gengali Fay1 Iznik Havzas1 ve Gemlik Ko6rfezi’nin olusumunu denetlemistir.

Engiiriiciik Ovasi, kuzeyden Umurbey Fayi, dogudan Engiiriiciik olasi fay1 ve giineyden
Gengali Fay1 esliginde meydana gelen tektonik ¢6kme sonucu olugsmustur.

Saha, genel olarak Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun etkisinde kalmis olup, batiya dogru bir
sikisma sonucu K - G dogrultulu bindirmeler ile DKD - BGB dogrultulu Gengali, KB — GD
dogrultulu Engiiriiclik Fay1 ve D - B dogrultulu Umurbey Fayi ile Engiiriiciik Ovas1 K - G yoniinde
acilmaya baslamistir. Bu faylara degisik acilardan katilan tali faylar da arastirma sahasinda yer alan
diger depresyon alanlarin olusumuna katki saglamustir.

Koca Dere ve Kurtul Dere’nin kaide seviyesinde meydana gelen degisimler sonucu
yataklarin1 kaziyarak antesedant vadi olusturdugu tespit edilmistir.

Arastirma sahasi tektonik aktivite bakimindan birinci derece deprem sahasidir. Engiiriiclik
Ovas1 ve Gemlik Korfezi bir ¢okiintii alan1 olarak halen gelisimini siirdiirmektedir. Tektonik
aktivite ve sismik hareketlilik nedeniyle sahada meydana gelebilecek depremlere karsi gerekli
onlemler alinmalidir.

Arastirma sahasinda yeni imar ve yerlesim alanlar1 olusturulurken sahanin bu tektonik
aktivitesi ve zemin Ozellikleri dikkate alinmalidir. Kiitle hareketlerinin ortaya cikaracagi etkilere
kars1 ¢aligmalar yapilmasi gerekmektedir.

Fay hatt1 ¢evresindeki Kuaterner aliivyonlar1 zayif zemin o6zelliklerinden dolay1
depremsellik bakimindan biiyiik bir tehlike olusturmaktadir. Ozellikle Altintas, Kursunlu, Gengali
ve Engiiriiciik yerlesmeleri basta olmak {izere arastirma sahasindaki aliivyal dolgular iizerinde
bulunan yerlesmeler depremsellik bakimindan risk altindadir.

Stirdiiriilebilir tarim i¢in ovalik sahalar tarimsal etkinlikler, diren¢li temel kayaclardan
olusan yamac¢ ve plato diizliiklerinin yerlesim icin kullanilmasinin daha uygun olacagi goriisii
benimsenmistir.
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