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Bedri DONGEL
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Fen Bilimleri Enstitiist
Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Danisman : Prof.Dr.Biilent EKER

Bu c¢alismada Ulkemizdeki tarim makinalar1 imalat sanayinin drneklemesi olarak
Tekirdag’daki imalatgilar incelenmis, bu inceleme yapilirken literatiir taramasi ve yiizyiize
anket calismasi yapilmistir. Yapilan ¢aligmalarda sonucunda Tekirdag bdlgesindeki tarim
makinalar1 imalatgilarinin neredeyse tamaminin otomasyon sistemine sahip olmadiklari
geleneksel yontemlerle liretim yaptiklart dolayist ile hurda kaynaklar belli bir degerin altina
cekemedikleri ortay ¢ikmis ve bu durumla ilgili olarak ¢6ziim yoOntemleri ve Onerilerde
bulunulmustur.
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ABSTRACT

Master Thesis

DETERMINATION AND EVALUATION OF SALVAGE VALUES IN THE
AGRICULTURE MACHINE MANUFACTURING INDUSTRY IN OUR COUNTRY

Bedri DONGEL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agriculture Machines

Supervisor: Prof.Dr.Biilent EKER

In this study, as an exemplification of agriculture machine manufacturing industry in
our country, the manufacturers in Tekirdag has been examined and the survey has been done
by literature sweeping and face to face questionnaire. The results of the observation are as
follows; almost all of the manufacturers do not have an automation system, because their
manufacturing methodology is old they can not decrease the values of salvages and methods
and proposals for solution has been given in this study.
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1.GIRIS

Bu calismada, iilkemiz ekonomisinde énemli yeri olan ve iilkemize déviz kazandiran
Tarim makinalar1 imalat sektoriiniin diinya O6l¢egindeki yeri, Tekirdag’daki durumu
incelenmis ve imalat asamasinda ortaya ¢ikan/gikabilecek hurda kaynaklarin neler olabilecegi,
bunlarin ekonomik degerleri ve yeniden degerlendirilip degerlendirilemeyecegi konularinda
hem anket c¢alismasi hem de literatiir taramasi yapilarak degerlendirilmesi yapilmaya

calisilmustir.

Tarim makinalar1 sektorii, tarim ve tarimsal mekanizasyonun birlikte gelisme
gosterdigi ve teknoloji ve tarimin birlestigi bir alandir. Tarim makinalar1 sektorii tarimsal
iretimde verim artigina ve kaliteli iiretim hedefine yonelik etkenlerden biridir. Sektdr,
makinalarin tasarim, iiretim, satig, pazarlama, bakim ve onarimlarini igermektedir. Sektoriin
itici giicii teknoloji ve yenilik¢iliktir. Tarim makinalarinin yararlari; dogal kosullarin iiretim
iizerindeki etkisini azaltarak nitelik ve nicelik a¢isindan daha yiiksek kaliteli {iriin iiretilmesini
ve lretimin zamaninda yapilmasini saglamak, kirsal kesimde ¢alisma kosullarini iyilestirerek
verimliligi ylikseltmek, kirsal kesimde teknik bilgi ve beceriyi gelistirerek sanayi kesimi i¢in
gerekli isgiicli gelisimine yardimci olmak ve tarim makinalart sanayiindeki gelismenin ¢arpan

etkisi ile yeni ig alanlarinin agilmasini saglamaktir (Keskin 2008).

Sektoriin faaliyet alanlari, “AB icindeki Ekonomik Faaliyetlerin Genel Endiistriyel
Smiflandirmasi’’na gore (General Industrial Classification of Economic Activities within
EC), NACE (Revision 1) 29.31 ve 29.32 kodlariyla, “Tarim Makineleri ve Traktorler”
(Agricultural Machines and Tractors) olarak tanimlanmaktadir. Diinya Ticaret Orgiitii (DTO),
“Standart Endiistriyel Ticaret Siniflandirmasi”nda ise (Standart Industrial Trade Classification
— SITC — Rev.3) Tarim Makineleri-721 ve Traktorler-722 kodlarmnin altinda yer almaktadirlar.
Sektor bu tanima uygun olarak, traktdr ve tarim makineleri seklinde, iki dala ayrilmaktadir.
Devlet Planlama Teskilati’nin 8. Bes Yillik Kalkinma Plan1 ¢aligmalar1 kapsaminda kurulan
Tarim Makineleri Ozel Ihtisas Komisyonu’nun g¢alismalar1 sonucunda yayinladig raporda
esas alinan tarim makineleri GTIP numaralar listesi ve iiriin tanimlar1 asagida verilmektedir

(Cakar 2005).



Tarim Traktorleri

8701.90 Traktorler (Lastik Tekerli)

Toprak Isleme Alet ve Makineleri

8432.10 Pulluklar

8432.21 Diskli Tirmiklar (Diskarolar)

8432.29 Diger Tirmiklar, Kiiltivatorler, Ot Ayiklama ve Capalama Makineleri
8432.80 Tarla ve Bahg¢e Tarimina Ait Diger Makine ve Cihazlar

Ekim Dikim ve Giibreleme Makineleri

8432.30 Tohum Ekme, Fidan Dikme, Fide Sokiip Dikme Makineleri

8432.40 Giibre Yayma-Sa¢gma Makineleri

Hasat ve Harman Makineleri

8433.11 Motorlu Cim Bigme Makineleri

8433.19 Diger Cim Bigme Makineleri

8433.20 Cayir Bigme Makineleri — Traktore Takilan Kesme Cubuklari Dahil
8433.30 Ot Hazirlama Makine ve Cihazlari

8433.40 Ot ve Saman1 Demet veya Balya Yapan Makineler

8433.51 Kombine Bigerdoverler (Hasat-Harman Makineleri)

8433.52 Diger Harman Makine ve Cihazlar

8433.53 Kok ve Yumru S6kme Makineleri

8433.59 Diger Hasat Makineleri

Zirai Miicadele Makineler

8424.81 Tarla, Bah¢e Ziraatine Mahsus Pulverizatorler

Tarim Alet ve Makineleri Aksam ve Parcalari

8432.90 Tarim ve Bahge, Ormancilikta Kullanilan Makinelerin Aks. Ve Pargalari
8433.90 Hasat Makinelerine ait Aksam ve Pargalar

8436.99 Diger Tarla, Bahce, Kiimes vb. Mak. Ve Cihazlarin Aksam ve Parcalari



Kiiresel tarim makinalar1 sektorii, tarim kiiltiirline bagli olarak gelismektedir.
Giliniimiizde tarimda makinelesme siireci gida kalitesi, verimlilik, kiiresel gida krizlerinin
onlenmesi i¢in alinacak onlemler ve teknoloji kullanimi konulari ekseninde gelismektedir.
Tarim ekonomisi igerisinde makine pazarinin gelisimini tarim makinalarina yonelik talep
yonlendirmekle birlikte c¢evre ile dost alternatif teknolojiler ile ozellikle yenilikgi
teknolojilerin kullanimi da énem kazanmaktadir. Diinya Gida Orgiitii verilerine gore tarim
makinalar1 ve ekipmanlar1 pazari, tarim sektoriinde goriilen makinalagsma stirecine bagl
olarak gelismektedir. Diinyada toplam 27.700.000 adet traktoriin kullanimda oldugu tahmin
edilmektedir ve bunlarin %41°1 Avrupa’da, %26’s1 Amerika’da, %29.5’1 Asya’da, %1.5’1
Okyanusya’da ve sadece %2’si Afrika’da bulunmaktadir (Agrievolution 2008).

30-31 Mayis 2008 tarihinde Roma’da yapilan ve tarim makinalar1 alaninda diinyanin
ilk zirve toplantist olarak tanimlanan Agrievolution Zirve Toplantisi’n1 takiben 5 Haziran
2008 tarihinde, aciklanan verilere gore diinya tarim makinalar1 sektoriiniin 6niimiizdeki 5 yil
icerisinde belirgin bir biliylime gostermesi beklenmektedir. Hindistan Ticaret ve Sanayi
Odalar1 Federasyonu (FICCI) verilerine gore tarim makinalar1 sektoriinde gelecek bes yil
icerisinde Hindistan makina parkinin yilda 300.000 adetlik bir artigla 2.750.000 adetten
4.250.000 adete yilikselmesi ve kullanilan traktor sayisinin %54 oraninda artmasi tahmin
edilmektedir. Cin’de ise traktor sayisinin yilda 200.000 adetlik bir artig gostermesi ve bes yil
icerisinde %66 oraninda artig gerceklestirmesi beklenmektedir. Rusya Tarim Makinalar1 ve
Tartm Ekipmam Ureticileri Birligi verilerine gére Rusya pazarina yonelik veriler %40
oraninda bir artisa ve 240.000 yeni tarim makinasina isaret etmektedir. Gliney Amerika’da
Bezilya en biiyiik tarim makinalar1 pazari olarak kabul edilmektedir. 2007 yilinda traktor
talebi %50 oraminda artis gostermistir. Brezilya Tarim Makinalart Ureticileri Dernegi
verilerine gore yilda 35.000 adetlik bir artis beklenmektedir ve 2012 6ncesinde kullanilan

toplam makina sayisinin 1 milyona erismesi beklenmektedir (Agrievolution 2008).

ABD ve AB pazarlar ise Cin, Hindistan ve Brezilya karsisinda daha istikrarli bir tablo
cizmektedir. Bu lilkelerde tarim makinalari talebi, gelismekte olan diger iilkelerin aksine var
olan makina parkinin modernizasyonuna bagli olarak artmaktadir. Cin, Hindistan ve
Brezilya’da ise talep heniliz yapilanmasi tamamlanmamis makina parkina yonelik olarak
gelisme gostermektedir. ABD Tarim Makinalar1 Ureticileri Dernegi AEM verilerine gore
ABD’de 4.800.000 adet traktdr kullanimdadir ve tarim makinalar1 pazart yilda 220.000
adetlik bir satis 6ngérmektedir (Agrievolution 2008).



AB’nin toplam niifusu 494.8 milyondur. Tarim sektdrii GSYIH nin AB’genelinde
%2.2’sini olusturmakta olup 2006 yilinda 326 milyar Avro’ya ulagsmigtir. Tarim sektorii 2005
yili verilerine gore 12.7 milyon kisi istihdam etmektedir ve bu toplam istihdaimn %6’sima
tekabiil etmektedir. 27 Uye Ulkeli AB diinyanin en biiyiik tarim ithalatcis1 ve ihracatgisi
konumundadir ve diinya genelinde %20 oraninda paya sahiptir (CEMA 2008).

AB’de tarim en yiiksek diizeyde uyumlastiriimis politika alamdir ve tiim Uye Ulkeleri
baglayici olan regiilasyonlar ile kanunlastirilmaktadir. AB Ortak Tarim Politikasinin en temel
amacit AB tarim sektoriinii kiiresel rekabette en yiiksek diizeye c¢ikarmak ve AB Ortak
Pazarinda rekabetci ve piyasa odakli bir pazar yapisini olusturmaktir. Ortak Tarim Politikast
en giiclii biitce kalemlerinden biri olup tarim sektdrii diizenlemeleri Avrupa Komisyonu Tarim

Genel Miidiirliigii tarafindan gelistirilmektedir.

Gliniimiizde AB tarim sektoriiniin temel konulart diigiik niifus artisina ve yaslanan
niifus sorununa bagli olarak is giicli kaybi, tarim sektoriinden ¢ikan firma sayis1 ve yliksek
teknoloji ve yenilikgilik ekseninde gelisen tarimdir. Ayrica ¢evrenin korunmasi, ormanlarin
korunmast ve artirilmasi, kirsal bolgeler igerisinde goriilen goc ve gida sagligi tarim
politikalarinda oOncelikli alanlar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. AB tarim politikasinin
onlimiizdeki 5 yil igerisinde kiiresel 1sinma, diger ana ihracatgr iilkelerdeki iiretim ve fiyata
bagli tutum ve tarim dis1 pazarlardaki yatinm egilimleri c¢ergevesinde gelismesi
beklenmektedir. Ortak Tarim Politikas1 kapsamindaki yeni AB mevzuati, tarimda cok
islevlilik  kavraminin  gelistirilmesi, kirsal kalkinmanin siirdiriilebilir  bliylime ile
uyumlagtirilmas: ve 2013 yilina kadar tarima ayrilan destek ve garantileri igeren biit¢cenin

kiigtiltiilmesi hedefleri ¢ercevesinde gelismektedir.

AB’de ise Tarim Makinalar1 Ureticileri Dernegi CEMA verileri gelecek bes yil sadece
%7 oraninda bir artis tahmininde bulunmakta ve kullanimdaki traktdér sayisini 9.300.000
olarak vermektedir. 2007 yilinda AB’de traktor pazari 166.000 adet satis gerceklestirmistir
(Agrievolution 2008).

Cizelge 1.1: AB Tarim Makinalar1 Sektoriiniin Ekonomik Degeri (Milyon Avro) (Eurostat,
VDMA, CEMA 2008)

| Tarim Makinalar - AB-27 2004 2005 | 2006 |

4



AB-15* 18091,4 18774,4 19764,1 %5

Uretim AB -12* 1155,4 1331,9 1568,5 %18

AB -27* 19246,8 20106,2 21332,6 %6

AB -15* 4637,5 5115 5797,2 %13

Ihracat AB -12* 7276 887,1 1089,1 %23

AB -27* 3793,4 4027,9 4491,6 %12

AB -15* 2130,5 24135 2565,7 %6

ithalat AB -12* 1261,9 1624,1 2004,9 %23

AB -27* 1720,1 2038 2119,9 %4

AB -15* 15364,5 15699,8 16601,9 %6

Pazar AB -12* 1728,3 2124,4 2536,2 %19

AB -27* 17092,7 17824,2 19138,0 %7

25000+

20000+ O ithalat
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Sekil 1.1: AB Tarim Makinalar1 Sektér (CEMA 2008)

AB tarim makinalar sektorii, bu ¢cok gelismis tarim sektoriine bagh olarak ancak yeni
teknolojiye yonelik makina ihtiyaci paralelinde biiylime gostermektedir. AB’de tarim
makinalar1 pazar ikili bir talep yapisi ile kars1 karsiya bulunmaktadir. Bunlardan birincisi,
kiigiik nis iiretime yonelik makina talebi digeri ise biiyilik tarim iireticilerine yonelik tiretim

maliyetlerini diislirecek makina talebidir.
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Sekil 1.2: AB Traktor Talebi Gelisimi(CEMA 2008)

AB’de tarim makinalar1 pazariin gelecegine yonelik egilimleri yenilik¢i teknolojiler
belirlemektedir. AB yiiksek teknoloji ekipmanlara yonelmekte, bu yenilik¢i makinalarin 6zel
kullanim ve tretimde kullanilmasini, ¢olu-igleve sahip olmasin ve nig iiretim alanlarinda
kullanilabilecek ozellikler igermesini talep etmektedir. Giivenlik, etkinlik, rahatlik ve ¢ok

yonliiliik beklentileri 6zetlemektedir.

AB Uye Ulkelerinde tarim makinalarina yonelik ayricalikli destek uygulamalar:
bulunmaktadir. Ornegin Ispanya 2006-2008 doneminde tarim filosunun yenilenmesini
ongdren bir programi hayata gegirmistir. italya’da tarrm makinalarinda hurda makinalarin
ileride hammadde olarak kullanilmak veya imha edilmek {izere ayrilmasi veya hazirlanmasi
islemine iligkin yasal ¢erceve 1998/1999 ve 2001/2002 yillarinda kabul edilen kanunlar ile
diizenlenmistir. Almanya’da bu alanda verilen destekler bolgesel kalkinma gergevesinde
sekillenmekte olup Dogu Avrupa iilkelerinin heniiz kendi finansmanlar1 yerine AB fonlarina

dayal1 bir biiyiimeyi hedefledikleri goriilmektedir (CEMA 2008).

Tiirk tarim makinalar1 imalat sanayinin iiretimi, tarim traktorleri, bigerdoverler, tek-
aksli motorlu ¢apalar, motorlu bigme makinalari, toprak isleme ve tohum yatagi hazirlama
makinalar1 ve ekipmanlari, ekim dikim makina ve ekipmanlari, giibreleme makinalari, bitki
koruma ve sulama icin ara¢c ve donamimlar, hasat makinalar1 ve ekipmanlari, {riin

harmanlama, kurutma, savirma, temizleme, snifilandirma makinalart ve ekipmanlari,



hayvansal iiretim i¢in makina ve ekipmanlar, tarla ve bahge tiretimi i¢in diger makinalarindan
olusmaktadir. Sektorde iki ana kategori bulunmaktadir: traktdr imalat sanayi ve tarim
makinalar1 sanayi. Tiirkiye genelinde yaklasitk 1000 adet tarim makinalar1 imalatgisi
bulunmaktadir. Firmalar biiyiik bir kism1 10 is¢iden az kisi istihdam eden mikro isletmedirler.
Tarim makinalar1 igin baslica imalat merkezleri, Istanbul, Bursa, Manisa, Aydm, Konya,
Ankara, Balikesir, Tekirdag ve Izmir’dir. Tiirk Tarim Alet ve Makina imalatcilart Birligi
(TARMAKBIR) sektor dernegidir ve firmalarin 224°ii bu olusumda iiyedir. (Yiizal ve
Kuyumcu 2007). Tarim makineleri imalat sanayinin tiriin yelpazesi i¢cinde yer alan tiriinler iki
grup altinda toplanmistir: traktdr ve tarim makineleri imalat sanayi. Ulkemizde 14 firma
traktor sektoriinde galisirken tarim makineleri sanayinde ise 1000’in ilizerinde imalat yapan ve
onemli bir kism1 10 kisinin altinda is¢i ¢alistirarak, 130 farkli ¢esitte tarim alet ve makinesi
iireten, mikro Olcekte firmalar bulunmaktadir. Tarim Bakanligi verilerine gore iiretici
firmalarm 210’u “Tiirk Tarim Alet ve Makineleri Imalatgilar1 Birligi” (TARMAKBIR) catist
altinda yer alarak kendi birliklerini kurmustur. Traktor iiretiminin ve ihracatinin 6nemli bir
kismin1 gergeklestiren iki 6zel firma ise Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD) iiyesidirler (Giizel

ve ark. 2007).

Tarim Bakanligi verilerine gore, 2002 yilinda iilke genelinde 996 adet olan tarim
makinesi imalathanelerinde 1.494.065 adet tarim alet ve makinesi iretilirken, 2007 yilinda
imalat¢1 sayist 223°e diigmiis, kapasite kullanimi %20 artmis bunun sonucunda toplam

290.025 adet tarim alet ve makinesi imal edilmistir.



Cizelge 1.2: Tiirkiye nin Tarim Makinalar1 imalatgilar (Giizel ve ark. 2007)

Bolge Imalatc1 Sayisi (adet)
Merkez Kuzey 33
Ege 88
Marmara 39
Akdeniz 22
KuzeyDogu -
GilineyDogu 4
Karadeniz 2
MerkezDogu 10
MerkezGiiney 25
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Sekil 1.3: Tiirkiye nin Tarim Makinalar1 imalatcilar1 — (illere Gore) (Giizel ve ark. 2007)



Cizelge 1.3: Tiirkiye’nin Tarimsal Makina Uretimi (milyar TL) (Yiizal ve Kuyumcu 2007;
DPT 2007)

Uriinler 2003 2004 2005
(tahmini)
Tarim Alet ve Makinalar1, Aksam ve | 120.717 | 193.777 169.671
Parcalar1 (Traktor harig)
Traktorler 81.574 | 109.431 96.323
Toplam (Tarim Makinalar1 + Traktor) | 202.291 | 303.208 265.994

Tirkiye’de tarim makinalar1 sektérii i¢ pazarin ihtiyacimi karsilamakla birlikte,
ithracatta da gelisim gostermektedir. 2004 yilinda traktér dahil 206 milyon dolar olan sektor
ihracatt 2006 yilinda 259 milyon dolara yiikselmistir. Thracat rakamlarindaki artislar, son
yillarda gerceklestirilen modernizasyon ve teknoloji yenileme ve yogun uluslararasi

pazarlama ¢abalarinin bir sonucu olarak ¢ikmaistir.

Cizelge 1.4: Tarim Makinalari Thracat1 (1.000 ABD dolar1) (Yiizal ve Kuyumcu 2007; Dis
Ticaret Miistesarligi 2007)

Uriin 2004 2005 2006
Tarim Makinalar1 58.387 78.623 109.336
Toplam (Tarim Makinalar1 + 205.992 205.316 259.490
Traktor)

Thracat yapilan iilkeler ABD, Romanya, Fransa, Ozbekistan, Sudan, Bulgaristan, Iran
ve Azerbaycan’dir. ABD %10 ile en yiiksek ihracat yapilan iilke olmakla birlikte 2006 yilinda
toplamda ABD’ye yapilan ihracatin sadece 10 milyon ABD dolar1 olmasi oldukg¢a dikkat
cekicidir. Thracati yapilan baslica iiriinler traktdrler, zirai tarktorlere takilmak igin 6zel imal
edilmis yiikleyiciler, pulluklar; tohum hububat baklagil temizleme makine ve cihazlari; kiimes
hayvanciligina mahsus diger makine ve cihazlar; sulama cihazlari; pililverizatorler ve

merkezden tahrikli hassas ekim makinalaridir (Yiizal ve Kuyumcu 2007).



Cizelge 1.5: Tarim Makinalari Ihracati (1.000 ABD dolar1) (Yiizal ve Kuyumcu
2007; D1s Ticaret Miistesarlig1 2007)

Ulke 2004 2005 2006 | Pay (2006) %
ABD 670 846 10.896 10
Romanya 1.462 | 5.241 8.455 8
Fransa 8.767 | 7.379 8.109 7
Ozbekistan 361 493 7.509 7
Sudan 2.332 | 2.024 6.812 6
Bulgaristan 3.064 | 5.673 5.841 5
fran 2432 | 3.317 5.345 5
Azerbaycan 1.627 | 6.089 4.617 4

Nahgivan

Fas 3.953 | 3.050 4.347 4
Italya 1.771 | 2.862 4.164 4
Yunanistan 2.894 | 3.736 3.274 3
Rusya Fed. 376 3.260 3.228 3
Suriye 2.632 | 3.113 3.128 3
Kazakistan 815 2.559 3.037 3
Meksika 28 59 3.035 3
Diger 25.195 | 28.916 | 27.558 25

Tiirkiye’nin tarim makinalar1 ithalati 2005 yulnda %73.6, 2006 yilinda ise %21.7
oranlarinda artig gostermistir. Tiirkiye’nin tarim makinalar1 ithalati ihracatinin iki kati

biiytikliiktedir

Cizelge 1.6: Tarim Makinalar1 Ithalat1 (1.000 ABD dolar1) (Yiizal ve Kuyumcu 2007;
Dis Ticaret Miistesarlig1 2007)

Uriin 2004 2005 2006
Tarim Makinalar 145.613 | 252.737 | 307.513
Toplam (Tarim Makinalar1 + Traktor) 258.931 | 416.808 | 516.258

Ithalat yapilan iilkeler siralamasina bakildiginda, 2006 yilinda ilk siray1 yaklasik 70
milyon ABD dolar1 italya’nin aldig1 goriilmektedir. Ikinci sirada 66 milyon ABD dolar ile
ABD alirken {igiincii yaklasik 41 milyon ABD dolar ile Belgika’dir.
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Cizelge 1.7: Secilmis Tarim Makinalar1 Ithalat1 (1.000 ABD dolar1) (Yiizal ve Kuyumcu
2007; D1g Ticaret Miistesarlig1 2007)

Uriin 2004 2005 2006 Baslica Tedarikgiler
Traktorler 113.318 | 164.071 | 208.745 | Italya, Ingiltere, Almanya,
Fransa, Meksika, Hindistan,
Finlandiya
Kombine Bicerddverler 60.722 | 103.589 | 96.631 Belgika, Polonya, italya,
Almanya
Diger Hasat Makina ve 4.107 20.321 | 61.531 ABD, Ozbekistan
Cihazlar
Piiskiirtiicii, Dagitic Yangin 14.653 | 18.006 | 22.534 Almanya, ABD, Italya,
Séndiiriiciilerin Aksam ve Isvigre
Parcalar1
Ot ve Samanlar1 Toplayip 4.908 13.459 | 18.632 ftalya, Almanya
Demet/Balya Yapmaya
Mahsus Cihazlar
Tohum, Hububat, Baklagil, 7.865 11.901 | 12.415 | Ingiltere, Almanya, Brezilya
Temizleme Makine ve
Cihazlar
Yumurta, Meyve vb Uriinleri 5.484 8.641 10.850 Fransa, Hollanda, Belcika,
Ayirma Temizleme Makine Italya
ve Cihazlar1
Hasat Makinelerine ait 7.467 13.925 | 10.280 Italya, Almanya, ABD
Aksam Pargalari
Tarima Bahgeciligr ait 6.754 9.808 10.151 [srail, Hollanda, ABD
Sulama Cihazlar
Zirai Miicadelede Kullanilan | 4.513 6.020 9.928 ABD, Cin, Italya, Ingiltere
Portatif S1v1 ve Toz
Piiskiirtiiciiler
Siitciiliikte Kullanilan Makine | 7.547 10.941 7.529 Fransa, Almanya, Italya,
ve Cihazlar Isveg
Tarim Uriinleri i¢in 5.199 8.509 7.459 | Italya, Danimarka, Hollanda,
Kurutucular ABD, ¢ek Cum.
Diger 28.674 | 42.256 | 58.605
Toplam 258.931 | 416.808 | 516.258
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Cizelge 1.8: Tarim Makinalari Thalati (1.000 ABD dolari)
(Yiizal ve Kuyumcu 2007; Dis Ticaret Miistesarligi 2007)

Ulke 2004 2005 2006
Italya 45.312 | 62.747 | 68.987
ABD 7.107 25.158 | 66.189

Belcika 15.085 | 33.643 | 40.913
Almanya 20.416 | 42.068 3.929
Polonya 10.715 | 18.754 | 24.075
Ingiltere 6.413 10.871 | 10.446

Fransa 7.721 11.843 9.098
Hollanda 4575 5.878 8.012
Israil 5.339 6.870 7.095

Finlandiya 858 2.597 4.802
Cin Halk 1.732 2.775 4.700
Cum.
Ispanya 6.817 | 4.325 | 4.245
Digerleri 13517 | 25.203 | 25.015.
Toplam 145.613 | 252.737 | 307.513

Tiirkiye'de tarimsal mekanizasyon gittikce Onem kazanmaktadir. Bunda gerek
Tiirkiye’deki tarim makinalar1 sektoriiniin - gosterdigi biiylime gerekse uluslararasi
konjonktiirde tarimin ve tarim irlinlerinin kazandigi ivme etkili olmaktadir. Ancak
Tiirkiye’nin tarim makinalar sektoriindeki bliylimenin Bati {ilkeleri ile karsilastirildiginda ¢ok
daha diisiik oldugu goriilmektedir. Oysa Tiirkiye verimli ve bereketli tarim topraklarina sahip
bir iilkedir ve tarim ekonomisi oldukc¢a 6nemli bir konumdadir. Tarim makinalar: iiretiminde
Tiirkiye’nin gerek uluslararasi talep ile baglantili olarak ihracatini artirmasi beklenmektedir.
Tarimsal makine sektoriiniin  Giineydogu Anadolu Projesinin (GAP) ilerlemesi ve
tamamlanmasiyla birlikte daha da gelisecegi tahmin edilmektedir. Bununla birlikte yenilik¢i
ve cevre ile dost teknolojiye sahip ve rakipleri karsisinda daha diisitk maliyet avantaji
kazanmis {retimin saglanabilmesi halinde, Tiirkiye’'nin ihracat paymin yiikselecegi

diistiniilmektedir.

Tekirdag Tiirkiye’de tarim makinalar1 iiretiminde One ¢ikan sehirlerden birisidir.
Bolgenin tarim kiiltlirline bagl olarak tarim makinalart tiretimi ve tiikketimi bulunmaktadir.
Tekirdag’da tarim makinalar1 sektoriiniin rekabet giicli yiiksektir. Sektorde Kendilerini lider
isletme olarak tanimlayan biiylik isletmelerin yaninda, kiran kirana rekabet yapan isletmeler,

takipci isletmeler ve pazarda kiiclik bir pay ile yetinen isletmeler de yer almis ve sektoriin bu
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cesitliligi icerisinde dikkat ¢ekici bir sekilde tiim isletmeler yiiksek rekabet gliciinii isaret eden

degerlendirmelerde bulunmaktadirlar.

Tirkiye’nin  2006-2010 Tarim Stratejisi, kaynaklarin etkin kullanim1 ilkesi
cergevesinde ekonomik, sosyal, ¢cevresel ve uluslararast gelismeler boyutunu biitiin olarak ele
alan oOrgiitli, rekabet giicii yiiksek, siirdiiriilebilir bir tarim sektoriiniin olusturulmasini
ongormektedir. Tekirdag’da tarim makinalar1 sektorii belirlenen bu hedefe uygun bir profile

sahip ve yiiksek bir potansiyel barindirmaktadir.

Ancak bu potansiyelin en iyi sekilde degerlendirilebilmesi icin, bélgemizde genelde
mikro Olgekli isletmelerin bulundugu ve otomasyon sistemine sahip olmadiklar1 g6z Oniine
alindiginda imalat asamasinda hurdaya neden olacak unsurlar tespit edilerek bunlarin
kaynaklar1 belirlenmelidir. Tarim Makinalari imalat sanayinde iiretim kayiplariin ortaya
¢ikis nedenlerini temelde su bagliklar altinda ele alinabilir,

« [Ik madde ve malzemenin kalitesi,

« Uretimde galisanlarm yeterliligi, performansi ve kalitesi,

» Makine, tesis ve cihazlarin yenilik ve verimlilik diizeyi,

* Makine, tesis ve cihazlarin bakim ve onarimlarinin yapilma sikligi,

« Uretim performansinin diizeyi,

* Yonetici diizeyinde iiretime nezaret edenlerin yeterliligi, performansi ve kalitesi,
» Uretimde kullanilan iiretim teknikleri,

* Kullanilan enerjinin tiirti, devamliligi, performansi ve kalitesi,

* Calisanlara iliskin ¢alisma kosullar1 ve sosyal haklar,

* Calisanlarin egitim diizeyleri ve motivasyon,

« Isletmenin iicret politikas1 ve fazla mesai,

* Diger etkenler.

Yukarida siralanan {iretim kayiplarinin nedenlerini ¢ogaltmak miimkiindiir. Bu nedenlerin
dort ana baglik altinda toplanmasi olanaklidir. Bunlar;

* Malzeme ile ilgili etkenler,

« Insan unsuru ile ilgili etkenler,

» Uretim, dlgme yontemleri, makine ve techizat ve enerji ile ilgili etkenler,

* Yonetim ile ilgili etkenlerdir.
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Malzeme ile Ilgili Etkenler

Uretilecek olan mamullerin temel yapismi ve Oziinii olusturan ilk madde ve
malzemeler istenen 6zellik ve kalitede degilse, bu ilk madde ve malzemelerin iiretimde
bilerek veya bilmeyerek kullanilmasi durumunda iiretilen mamullerde ¢esitli miktar ve
oranlarda kusurlu mamul, bozuk mamul, arttk ve fire ortaya ¢ikacaktir. Bu durumda
isletmenin bu kusurlu mamul, bozuk mamul, artik ve firelerden dolay1 zarar etmesine neden
olacaktir. Bu nedenle, iiretimde kullanilacak olan ilk madde ve malzemenin istenilen 6zellik
ve kalitede olmasi saglanarak, bunlardan kaynaklanan sorunlar minimum diizeye

indirgenmelidir.

Insan Unsuru ile Ilgili Etkenler

Hig kuskusuz insan her seyde oldugu gibi, iiretiminde en énemli unsurudur. Uretimden
dogrudan sorumlu olarak calisan ve fiilen tretimi gerceklestiren isletme calisanlarinin,
iretimin gerektirdigi kadar teorik bilgi ve pratikten yoksun olmalarindan dolayi, iiretim
sirasinda yapacaklar1 hatalar iiretim siirecinde aksamalara ve dolayisi ile kusurlu mamul,
bozuk mamul, artik ve firelerin ortaya cikmasina neden olmaktadir. Gerekli egitimler
verilerek artik ve firelerin minimize edilmesi saglanmalidir. Uretimde galisanlarin yeterli
teorik bilgi ve uygulama becerisine sahip olmalarina karsin, iiretim siirecinde hasta, dikkatsiz,
dalgin ve isteksiz ya da yorgun olmalar {iretimde aksamalara ve dolayisi ile kusurlu mamul,
bozuk mamul, artik ve firelerin olusmasina neden olabilir. Calisanlarin motive edilmesi ve

aidiyet duygusu asilanarak isletmeyi sahiplenmeleri saglanmalidir.

Uretim, Ol¢me Yéntemleri, Makine — Techizat ve Enerji ile Tlgili Etkenler

Isletmelerin ¢ogu kusurlu mamul, bozuk mamul, artik ve firelerin ortaya ¢ikmasina
engel olmak amaci ile ellerinden gelen yapsalar dahi, bunu tamamen bagarmalari miimkiin
olmayabilir. Ciinkii, bu tiir isletmelerin uyguladiklar1 iiretim ve 6l¢gme teknikleri geregi,
tiretimde kullanilan ilk madde ve malzemelere iliskin kusurlu mamul, bozuk mamul, artik ve
firelere engel olunamaz. Bu nedenle isletmeler, liretim kayiplarini ortadan kaldirabilmek i¢in
tam zamaninda liretim, toplam kalite yonetimi, bilgisayar destekli iiretim, bilgisayar destekli
tasarim, istatistiksel proses kontrolii gibi modern iiretim ve dlgme yontemlerini kullanmalidir.

Ayrica tiretim hizinin iyi ayarlanamamasi yani kapasitenin zorlanmasi, iiretim kayiplarina
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neden olacak, malzemenin etkin ve verimli kullanilmasin1 engelleyecektir. Uretim hizinin en
uygun diizeyde tutulmasi, iiretim kayiplarinin ortaya ¢ikmamasmi saglayacaktir.Uretimi
planlanan mamullerin {iretim kayiplarina doniismesine neden olan bazi makine ve techizat
arizalar1 s6z konusu olabilir. Bunun nedeni, isletmede kullanilan makine ve techizatin gegmis
donemlerde yeterince bakim ve onarimlarinin yapilmamis olmasi ya da ¢ok uzun siire
kullanilmalar1 nedeniyle ekonomik Omiirlerini tamamlar1 olabilir. Bu gibi makine ve
techizatlarin bakim ve onarimlarinda yeterli 6zen gosterilmis olsa dahi, asir1 fiziksel ve
teknolojik eskime, yipranma nedeniyle sik sik iiretimde aksamalara ve kusurlu mamul, bozuk
mamul, artik ve firelerin ortaya ¢ikmasina engel olunamayacaktir. Bu tiir olumsuzluklarin
oniline gecmek ve kalitesizlicin maliyetine katlanmamak i¢in planl bakim, bilgisayar destekli
makine ve techizat kullanimi, ekonomik dmriinii dolduran makine ve teghizatin yenilenmesi
gerekli olacaktir. Uretimde kullamlan enerji potansiyelinin ya da performansmin yetersiz
olmasi (diisiik kalorili komiir, diistik kaliteli fuel oil, diizensiz elektrik enerjisi vb.) iiretimde
aksamalara ve tretim kayiplarina neden olmaktadir. Bu gibi olumsuzluklarin ortadan
kaldirilmas: ve kalitenin saglanabilmesi i¢in enerjinin diizenli hale getirilmesi ve kalitesi

yiiksek enerji kaynaklarinin kullanilmasi gerekmektedir.

Yonetim ile Tlgili Etkenler

Uretim kayiplarina neden olan yukaridaki ii¢ etken ne kadar olumlu olursa olsun,
yonetimin etkin ve verimli olmamast durumunda; kusurlu mamul, bozuk mamul, artik ve
firelerin ortaya ¢ikmasi engellenemez. Yonetim islevinin modern teknikler kullanilarak icra
edilmesi hem yukarida siraladigimiz ii¢ etkeni olumlu kilacak hem de kusurlu mamul, bozuk
mamul, arttk ve firelerin olugmast minimuma indirgenerek, kalitesizligin maliyetine

katlanilmasinin niine gegilebilecektir.
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2.LITERATURUN GOZDEN GECIRILMESI

Tarim makinalar1 imalati sirasinda olusan hurda kaynaklari konusunda bugiine kadar
yapilmis herhangibir literatiir bilgisine rastlanmamistir. Ancak tarim makinalarinin genel
sanayl makinalar1 imalatindan farki olmamasi nedeniyle burada daha cok genel sanayi

imalatina yonelik literatiir bilgileri verilmistir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan yaymlanan imalat Sanayi Atik Envanterinde
iilkemizde yilda ne kadar atik iiretildigini gérmek mimkiindir. 2004 yilinda yapilan
envantere gore; lilkemiz imalat sanayinde iiretilen yillik atik miktar1 yaklasik 17.5 milyon

ton/y1l dir. (Anonymous 2004)

Ozellikle sanayi atiklarinin cevre ve insan sagligma olabilecek zararlarma karsi,
atiklarin yonetimi ve bertaraf edilmesine yonelik Oonlemlerin alinmasi iizerine uluslararasi
alanda ¢alismalar baslatilmistir. Ulkemizde, tehlikeli atik yonetim sisteminin olusturulmasi
amaciyla Cevre Kanunu ve Basel Sozlesmesi esas alinarak “Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeligi” hazirlanmis ve 27.08.1995 tarih ve 22387 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirliige girmistir. Atiklarin azaltilmasi i¢in biiyiik bir yatirima ihtiya¢ duyulmamaktadir.
Ancak atiklarin bertaraf edilmesi konusunda durum ayni degildir. Nitekim; {ilkemizde
tehlikeli atik bertaraf tesislerinin kurulmasi, yiiksek maliyet gerektirmektedir.Yapilan
arastirmalara gore; yakma tesisleri i¢in 60 milyon $, geri kazanim ve depolama tesisi igin 10-

20 milyon $ arasi1 kurulus maliyetine ihtiya¢ duyulmaktadir. (Anonymous 2008)
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Yapilan bir arastirmaya gore Avrupa iilkelerinde yillik imalat sanayi atik {iretim

degerleri Sekil 2.1. de verilmistir. (Anonymous 2007)
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Sekil 2.1. Avrupa iilkelerinde sanayide yillik atik miktarlari

Yine yapilan bu arastirmada Basel Konvansiyonu tarafindan ilan edilen raporda atik

iiretim degerleri Sekil 2.2. de verilmistir.
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Sekil 2.2. Basel konvansiyoneline gore sanayideki atik miktarlar
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Ayni arastirmada TUIK verileride gdz dniine almarak iilkemizdeki imalat sanayi atik
iiretim degerleri Sekil 2.3. de verilmistir.

i Imalat Sanayi Atik Bertarafi ™.
} ~ 8 milyon ton/yil
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i drinleri basim |
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il Miktar, tom i j
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2000 | 17,058,901 %16
2004 | 17,497,482 X 5
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Villik 6)
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Sekil 2.3. TUIK verilerine gore iilkemizde imalat sanayinin atik iiretim degerleri
(Anonymous 2004)
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Bu calismada ayrica ekonomik yonden de atik iiretimi ele alinmistir. Sekil 2.4. de

iilkemizde ekonomik gelisme ve atik iiretimi arasindaki iligki verilmistir.

400

s
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=
FiCY
HCE S

Hedeflenmesi GEREKLI yol

(Tiirkive icin olast durnm)

Kisi Basina Imalat Sanayi Atik Miktari
(kg/kigi. ytl)
]

$0 $2,000 $4,000 $6,000 $8,000 $10,000
Kisi Basina GSMH (20008)

Sekil 2.4. Kisi Basina Imalat Sanayi Atik Miktarinin Kisi Bast GSMH ya orani (Anonymous
2004)
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Sekil 2.5. deki gibi gosterilmistir. Ancak yapilan ¢aligmalarin yetersiz oldugu agiklanmaistir.

*
|

Yine ayni caligmada iilkemiz agisindan etkin atik yonetimi i¢in olusturulan faaliyetleri

o Ak Tamimlanmasi

* Ank Yonetim Planlamast
* Bilgi, know-how

ATIK
AZALTILMASI

sTeknoloji

sTesvik ve Destekler

o Ank Tammlanmast
* Ank Yonetim Planlamast

* Bilgi, know-how
ATIK KULLANIMI ve
GERI KAZANIM
¢ Atik Envanteri
¢ Analiz Laboratuvarlan
¢ Atk Borsasi
¢ Geri Kazanmim Tesisleri

¢ Tesvik ve Destekler

sAnk Tammlanmas:

* Atk Yonetim Planlamasi

* Ank Etiketleme ve ambalajlama

¢ Lisansh Atik Nakliye
Hizmetleri

* Tesvik ve Destekler

* Yeterli Denetim

YIL 2007 - ALINAN MESAFE YETERSIZ..
Sekil 2.5. Ulkemizde etkin atik yonetimi i¢in yapilanlar (Zambak C 2007)

20




Ulkemizde atik sorunlarim saptamaya déniik ¢alismalar konusunda bilgi verilirken

sanayi atiklar ile ilgili olarak Sekil 2.6. daki semay1 ortaya koymustur. (Anonymous 2006)

Sanayi ATIKIar'l'

. Istenmeyen & A\T URI 1\ dur.
. Yiinetim SORUNudur.
« flave U gras - Harcama

« Hammadde Zayiatidir, } Palasal ]\'l\l])

- Uzaklastirma gerektirir,

* Ekolojik Sorun,
* Cezai vaptirimlar

- gevre Kirliligi yaratabilir,
{Gelisigiizel bertaraf edilirse!)

Sekil 2.6. Sanayi atiklar1 (Anonymous 2006)

Sanayi artiklarinin yillara gore degistigini belirterek buna iliskin Sekil 2.7. deki

tabloyu vermistir.
Sanayi Grubu / Yil 2004 | 2000 ]| 1907 | 1996 | 1995 | 1904 ?':
rrsff?}gm Sanayi Turd (mm‘:ctf;;wu D'%:im
31 | Gica, igki ve titin sanayi 3531 | 3857 | 4150 | 3562 | 3381 | 3324 | %25
32 |gokema olvim sgyasive denl 505 | 352 260 | 169 [ 176 | 103 | %2
33+34 |Orman Grinleri ve mobiya | 4qp 339 285 218 | 280 | 275 | %2

+FKadit urinlen, basim sanayi

35 |Kimya-petrol, komdr, kaugukve | 4 249 | 9473 | 1,910 | 1,906 | 1,884 | 1,356 | %12

plastik Urinlen sanayi

36 Tag ve foprada dayal sanayi 1,693 1,180 1,228 1,132 | 1,141 1,257 %S

37 Metal ana sanayi 7,765 8,642 6,092 6,217 | 5109 | 5,152 | %44
Makina wve techizat, ulasim
38+39 |arac, iimi ve mesiski dlgme | 1,962 1,217 733 657 523 513 %5

aletleri i+Didger imalat sanayii

Yilik TOPLAM 17,497 17,059 | 14,657 [13,921 (12,493 |11,980

Ortalamalar 17,3 Mi ton/yit 13..3 Mityen tonsyit

14.6 Milyon ton/yil

Sekil 2.7. Ulkemizde yillara gore degisen sanayi grubu dikkate almarak olusan atik
miktarlari (Anonymous 2006)
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Ayni calismada bu sefer TUIK verileri baz alinarak sanayide bertaraf edilen atik

miktarlar1 da Sekil 2.8. de verilen tabloda agiklanmistir

Sanayi Grubu / Yil 2004 | 2000 | 1997 | 1996 | 1995 | 1994 | O
Kod A Miktar Bertaraf
(ISIC.Rev3) Sanayi Tiiri (1000 ton/yi) %
M Gida, igki ve titln sanayi 1,107 1,641 2,056 1,248 1,166 1,731 x19
32 Djr:‘::]” giyim egyast ve deri 11 13 133 46 50 aa | %1
Crman  drinleri ve  mobilya
33+34 +Kadit drinleri, basim sanayi ’ 1 64 59 98 104 81 %1
Kimya-petrol, kimir, kauguk ve
35 D as{ik firinleri sanay 566 1,125 1,713 1,700 1,702 785 %1s
36 Tag ve topraga dayal sanayi 1,167 B64 673 271 925 952 %11
a7 Metal ana sanay 4,935 5,875 3,443 3,709 3,184 | 2,537 K50
Makina ve ftechizat, ulagim
38+39 |araci, imi ve mesleki &lgme 212 201 194 260 214 244 B3
aletleri i+Dider imalat sanayi
Yillk TOPLAM 8,209 | 9,683 8.271 7,931 7,344 | 6,365
Ortalamalar 9 Milyon ton/yil 7.5 Miyon ton/yil

Em ilyon ton/yil

Sekil 2.8. Ulkemizde sanayide bertaraf edilen atik miktarlarinmn yillara gore degisimi
(Anonymous 2006)
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Ayni calisma iginde bu veriler bir bagka sekilde yorumlanarak geri kazanimlar da

dikkate alinarak Sekil 2.9. daki tablo haline doniistliriilmiistiir.

Bertaraf Edilen
Geri Kazanilan, . -
Toplam imalat Yeniden Bertaraf ?E‘i'gﬁe Yakma i:in?é?rﬁrerle
Sanayi Atigi | Kullanim, Edilen géﬁdegrilen Y e
Satilan, Hibe
Yl Miktar, ton Miktar, fon
1995 | 12.492.832 | 5148513 | 7.344310 1,579,543 9o | 5,764,767
1996 | 13,021,120 | 5080784 | 7.931.336 1,045,319 200 | 6.885.808
1997 | 14.657.174 | 6.386.145 | 8,271.029 1952370 | 3,537 | 6,315,122
2000 | 17058001 | 7.376.281 | 9,682,620 1242469 | 26,491 | 8.413.662
2004 | 17.497.482 | 9288265 | 8,209.217 1,645,572 | 200,302 | 6,363,343
ot 115,125,502| 6,837,798 |8,287,704| [1,493,055| 46,110 |6,748,540
% 06100 2p45.2 0554.8 0018.0 | %0.6 | °81.4

Sekil 2.9. Ulkemizde yillara gére geri kazanilan ve bertaraf edilen sanayi atik miktar:
(Zambak C. 2006)

Yapilan bu ¢aligmada iilkemizdeki sanayi atiklarmin degerlendirilmesine yonelik

olarak su oneriler yapilmaktadir.

* Uygun bertaraf tesislerinin heniiz mevcut olmamasi nedeniyle, belediyelerce depolama

tesislerine kabul edilmeyen atiklar gelisigiizel atilarak ¢evre kirliligi olusturmaktadir.

* Mevcut belediye ¢op depolama sahalari, tehlikeli atiklarin bertarafi icin uygun olmayan
tesislerdir. Dolayisi ile, halen belediye ¢6p depolama sahalarma kabul edilen atiklar yakin

gelecekte biiyiik boyutta ¢evre sorunlari ortaya cikaracaktir.

* Yasal atik bertaraf tesislerinin mevcut olmamasi nedeniyle, Cevre Bakanlig: tarafindan idari

ve cezai yaptirim uygulamalari, teknik nedenlerle, miimkiin olmamaktadir.

* ISO 14000 sertifikas1 almis ve almakta olan tesisler, atiklarini yasal olarak bertaraf edecek
tesislerin mevcut olmamasi nedeniyle, bu belgelerinin gereksinimlerini yerine getiremeyecek

duruma diiseceklerdir.
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+ Ulkemiz sanayi iiriinlerinin yurtdisina, ozellikle AB iilkeleri, ihra¢ edilmelerinde, bu
iiretimlerden kaynaklanan sanayi atiklarinin yasal bertaraf tesislerinde bertaraf edildigine dair
belgeler saglanamamasindan dolayi, ihra¢ mallarimiza rakip iilkelerce ticari engel

uygulanabilecektir.

» Sanayi atiklarmin gelisigiizel bertarafi nedeniyle olusan cevre kirliliginden ve bunun

yeterince denetlenmemesinden dolayi, toplumun devlete olan giliveni sarsilacaktir.

Ayni caligmada sanayi atiklar1 “evsel ¢op”lerden ¢ok farkli 6zelliklere sahiptir. Sanayi
tesislerinden kaynaklanan atiklar aslinda, istenmeyen yan {iriinii olusturan, hammadde kayb1
olup maliyetleri arttirdigindan bahsedilmistir. Bunun yanisira, sanayi atiklarinin diizensiz
olarak dogal ortama verilmesi onemli boyutlarda c¢evre sorunlari da yaratmaktadir. Bu
nedenlerle, sanayide atik yonetimi tesis i¢cinde atik olusturan {iretim birimlerinde atik azaltma,
atiklart ozelliklerine gore ayri toplama, miimkiinse tekrar kullanma veya geri kazanma
uygulamalarinin etkinlestirilmesine yonelik olmalidir. Ancak, su noktayr da vurgulamak
gerekir: Imalat sanayinde diinyada atik olusturmayan teknoloji yoktur-daha az atik olusturan
teknolojiler gelistirilebilir. Sanayide atik yonetiminin etkinlestirilmesi igin takip edilmesi

gerekli genel adimlar asagida 6zetlenmektedir :

1. Tesislerdeki tiretim hatlarinda ortaya ¢ikan atiklarin sistematik gézlemlerle takibi ve mikro

diizeyde, atik tiirii ve miktarlar1 olarak, bir envanterinin hazirlanmasi,

2. Her bir atik kaynagi i¢in, atitk tlir ve miktarlarim1 azaltmak i¢in miihendislik

degerlendirmesinin yapilmasi,

3. Tesis i¢inde, atiklarin sistematik gruplandirma ile birbirine karigtirilmadan toplanmasi i¢in

bir yontem gelistirilmesi,

4. Atiklarin iiretim iinitelerinden ayrilmis olarak toplanmasi igin, tesis ¢alisanlarinin egitilmesi

ve uygulamanin baslatilmasi,

5. Toplanan atiklarin, uygun kaplarda ambalajlanip etiketlenerek, tesiste olusturulacak bir

gecici depolama sahasinda belirli siireler i¢in stoklanmasi,
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6. Atiklarin geri kazanim ve/veya lisansli bertaraf tesislerine, lisanshi ara¢ ve siiriiciilerle

nakliyesi (Anonymous 2002)

Yapilan bu ¢alismada siirdiiriilebilir kalkinmada atik politikas1 konusunda  bilgi
aktarilmistir. Bu bilgiler i¢ersinde son donemlerde, atiklarin miktarinin artisi, atik tiirlerinin
cesitliligi ve bulunduklari yerlerin farkliligi, kentlesmenin artigi, kamu kaynaklarinin atiklarin
yok etme finansmanini saglayacak diizeyde olmamasi, yeni teknolojilerin olumsuz etkileri ve
iretimin temel kaynaklar1 olan enerji ve hammaddelerin maliyetlerinin artmasi, atik
yonetimine iliskin uygulamalar1 karmasik boyutlara tagimaktadir. S6z konusu yontem, 4R

kural1 olarak adlandirilan bir strateji uygulamast ile tanimlanabilir. (Anonymous 2008)

-Atik dnleme ve azaltma (Reduce); Atik miktarini en aza indirgemek iginse gereksiz kullanim
ve sarfin azaltilmasi yani tiikketim aligkanliklarinin degismesi, iirlinlin tasarim asamasindan

baslamak {izere iiretim siirecinin en az atik iiretecek sekilde iyilestirilmesidir.

-Yeniden kullanim (Reuse); Cikan atiklarin bir bagka iiretim siirecinin hammaddesi olarak

kullaniminin (atik borsasi) tesviki gibi hususlarin hayata gecirilmesi gerekmektedir.

-Geri dontisiim (Recycle), ikincil hammadde olarak degerlendirilebilir atiklarin ayristirilarak
geri doniisimiinii veya bu atiklarin kaynaginda ayr1 toplanmasini ve cinslerine gore
siniflandirilmasii gerekli kilar. Burada 6nemli olan husus, geri doniistiiriilen malzemelerin
toplama ve ayristirma maliyetlerinin piyasa fiyatlarina kiyasla, arz/talep dengesi icinde
degisken olmasi nedeniyle, geri doniisiim sektoriinlin ekonomik durgunluk dénemlerinde ilk

ve derinden etkilenen sektor olabilmesidir.

-Geri kazanim (Recover); Geri kazanim amagh atiklarin toplanirken ayristirilip tekrar
kullanima yonelik hale getirilmesidir. Atiklarin geri doniisiimii ve geri kazanimi g6z Oniine
alindiginda bir diger alternatif olarak atiklardan enerji iiretimi, 6zellikle enerji fiyatlarinin son

derece arttig1 giiniimiizde ekonomik ve ¢evreci bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
-Bertaraf (Disposal); Atik yonetim hiyerarsisinde son adim, atiklarin ¢evre ve insan sagliina

zara vermeyecek sekilde, yani yonetmeliklerin belirledigi tiim kosullarin yerine getirildigi

diizenli depolama yontemi ile bertarafidir. (Can O 2006)
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Ulkemizde Cevre bakanlig1 biinyesinde atik ydnetimine iliskin uygulama alan1 bulan

politikalar 6zetle su sekildedir. (Anonymous 2009)

- Atiklara yonelik envanter tutma; Sanayi kuruluslari iiretim siirecinde kullanacagi tim
materyalleri satin almadan Once 6n degerlendirmeye tabi tutacak. Tehlike arz eden

materyallerin alternatiflerini aragtiracak.

- Uretim siirecinde yapilacak teknolojik yenilikler; Ozellikle iiretimi ydnlendiren teknik
techizatin isletme ve bakimlaria yonelik yenilikler takip edilecek. Gerektiginde iiretim igin

gerekli olan materyaller ve ekipmanlar yenileme siirecine girecek.

- Uretim hacminin azaltilmasi; Uretim sonucunda ortaya ¢ikan atiklar kaynakta azaltilacak ve

atik konsantresi saglanacak.

- Atiklarin yeniden kullanimi ve geri kazanimi; Yapilacak bu ¢aligmalar ile 6zellikle {iretim
stirecinde ortaya ¢ikan atiklarin bertaraf edilmesine yonelik isletme maliyetleri azalacak,
atiklarin diger isletmelere ikincil hammadde olarak degerlendirilmesi saglanacak ve pahali

atik yok etme maliyetlerini azaltacak bir sistem olarak Atik borsalar gelistirilecektir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1. Anket Calismalar: ve Yerinde inceleme

Bu amagcla Trakya bolgesinde faaliyete bulunan Tarim makinalar1 imalat¢ilarindan
birkac¢1 otomasyon diizeyi iyi ve fabrikasyon liretime yakin olan, sektoriin yaklasik %10°na
tekabiill eden 6 (alt1) adet degisik imalat diizeyindeki tarim makinalar1 imalatgisi
incelenmistir. Bu isletmelerin yillik tiretim kapasiteleri ve hurda kaynaklari hakkinda
inceleme yapilmistir. Bunlar yapilirken tarim makinalarinda kullanilan imalat yontemleri
dikkate alinmistir. Imalat ydntemleri, birincil ve ikincil islemler olarak iki grupta ele

alinabilir. Sekil 3.1.

icermektedir.

L HAMMADDE )

de yatay sira birincil islemleri, dikey sira ise ikincil islemleri

f’ Dokim Basingli Deformasyon |  (Pudra Metalleri Ozel Metaller
Mgalleri Sekillendirme Islemi Kmé':;;m“- '-W'gp
ik, i i Cekmel isiyla ; cV
Basmg, Polimer Bignlendirm Sextlendirmek, Sicak lzoetatik, G
Die Dskuim Cam Bicimlendrime Gernmek, Press ovnd

Talagh Imalat )
Kesme, Cevime, Plangatama,
Delik Agma, Dovmek

/

Isil Muamele
Su ile sojuimak, Tali Celik,
Sertleghrimig Al Alagimlan )

~

Birlestirme

Vida, Rrvet (Cekme Makinesi)

Kaymak yapma, Pinngle
Kaplama, Yapistrma

Bitim
Pariatma, Kaplama,
Anctiama, Boyama

-

Sekil 3.1. Tarim makinalarinda genel imalat yontemleri
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3.2 Yontem
3.2.1. Anket Calismalarinin Uygulanmasi
Isletme sahipleri ile yiiz yiize goriismeler yapilarak hem anketler cevaplandirilmis hem

de imalat agamalar1 arastirilmis ve genelde hurda kaynaklarin nerelerde ve hangi durumlarda

olustugu arastirilmistir. Burada imalat yontemlerinin her asamasi esas alinmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1 Anketlerin Degerlendirilmesi

Yapilan caligmanin sonucunda Tekirdag’da bulunan tarim makinalar1 imalat1 yapan
isletmelerin cogunda otomasyon sisteminin bulunmadigy, kalifiye ve vasifsiz eleman sikintisi
cekildigi makine tesis ve cihazlarin yenilik ve verimlilik diizeylerinin diisiik oldugu, iiretim
tekniklerinin ¢ok iyi seviyelerde olmamasi, planl iiretim yapilamamasi ve aile sirketlerinin
kurumsallasamamas1 gibi sebeplerden dolay1 hurda kaynaklarda istenen seviyeye ulasmada

sorunlar yagandigi tespit edilmistir.

Biitlin bunlara ragmen firmalar 1960’11 yillardan itibaren kurulmuslar ve genel olarak
taninirlik ve markalagma siireclerini bu gecen dénem igerisinde kendi imkanlart ile elde

ettiklerinden yurtdisi rekabet giiclerini yiiksek tutabilmektedirler.

Otomasyon sistemine ge¢mis planli iiretim yapan firmalarin hurda kaynaklarinin daha
cok tiretimde ortaya ciktigr bunun da azaltilmasi zor bir durum oldugu, diger firmalarda ise
malzeme se¢iminde, projede, yonetimsel sorunlar nedeni ile hurda kaynaklarin olustugu
saptamast yapilmistir. Genel olarak bakildiginda tiim isletmelerde hurda oranmin yapilan

iretime gore yaklasik % 5-10 seviyelerinde oldugu goriilmiistiir.

Isletme yetkilileri ile yapilan goriismelerde bu oranlarin diisiiriilmesi yoniinde neler
yaptiklarin1 ve neler yapilabilecegi soruldugunda; bu oranlarin artik optimum seviyede
oldugunu daha asagilara ¢ekilmesi i¢in yapilacak olan tezgahlarin ayarlarini degistirmek veya
malzeme alirken alinan siparise gore malzeme se¢imi gibi ydntemlerin bu orani biraz
asagilara ¢ektigini ancak bu sefer de diger maliyetlerin artig1 dolayisi ile karliligin azaldig:

sonucu elde edilmistir.

Toplam malzeme i¢inde % 5-10 olan bu hurda kaynaklarin yaklagitk % 10 u

personelden, %51 projeden geri kalan1 ise malzemelerden kaynaklanmaktadir.

Yapilan bu calismada ele alinan 6 fabrikada belli bir imalat diizeni tam olmamakla
birlikte bu fabrikalarin teorik olarak bilinen imalat yontemleri akis semasi i¢inde hurda

kaynaklari agisindan degerlendirilmesi asagida verilmistir.
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Fabrikalarda Olmas1 Gereken Imalat Akis Sekli I¢cinde Hurda Olusum Yerleri;

Ham malzemenin girisi
Depolama alanlarina yerlestirilmesi
Tasarlanan tarim makinasi yapisina uygun olarak
sa¢ parcalarin,lJama demiri,profil vb istenilen
boyuta getirilme islemleri
(HURDA OLUSUMUNUN BASLADIGI
NOKTA)
Belli boyuttaki parcalarda yapilan delik delme vb
ikincil islemler
(HURDA OLUSTUGU IKINCI ADIM)
Parcalarin kaynakla birlestirilmesi
(HURDA OLUSUMUNUN UCUNCU
NOKTASI)
Biitiinlestirilmis pargalarda kumlama ,taslama vb
boya dncesi islemler
(HURDA OLUSUMUNUN DORDUNCU
NOKTASI)
Boya islemleri
(HURDA OLUSUMUNUN BESINCI NOKTASI)
Talash Imalat Islemleri
(HURDA OLUSUMUNUN ALTINCI
NOKTASI)
Montaj ve test islemleri
(HURDA OLUSUMUNUN YEDINCI
NOKTASI)

Bu imalat sekli i¢inde her bir hurda olusum noktasinda olusan hurdanin sekli
degismektedir.
Bunlarla ilgili olarak anket ¢alismasini yaptigim firmada elde ettigim goriintiiler asagida

verilmistir.
Bunun yaninda anket ¢alismasi yapilan 6 (alt1)) adet tarim makinas1 imalatgisi

isletmenin 1(bir) giin baz alinarak hurda olusum noktalarinda olusan malzeme miktarlarinin

ortalama degerleri asagida verilmistir.
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HURDA OLUSUM ORTALAMA

NOKTALARI GUNLUK HURDA
MIKTARI

(KG)

1.HURDA OLUSUM 53

NOKTASI

2.HURDA OLUSUM 24

NOKTASI

3.HURDA OLUSUM 11

NOKTASI

4 HURDA OLUSUM 9

NOKTASI

5.HURDA OLUSUM 7

NOKTASI

6.HURDA OLUSUM 29

NOKTASI

7. HURDA OLUSUM 3

NOKTASI

Tarim makinalarinda belli basli hurda gesitlert;

1-) Celik Hurdas1 ve Paslanmaz ¢esitleri

2-) Demir hurdasi ve gesitleri
3-) Dkp Hurdas1
4-) 304 Hurdas1 (paslanmaz)
5-) 316 Hurdasi (paslanmaz)
6-) Sa¢ Hurdasi ve Cesitleri
7-) Plastik malzeme hurdalar
8-) Dokiim hurdalari

9-) Kumlama hurdalar1

10-) Kaynak hurdalari

11-) Talas demir hurdalar

12-) Digerleri ( gesitli yaglar, boya, kaynak elektrotlar1 vb.)
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Tarim makinalar1 imalathanelerinde imalat sonrasi ¢ikan hurda malzemeler;

alliminyum hurdasi

sa¢ hurdasi

8l hurda demir

degabe ve talas demir

Imalatin her asamasinda depo girisinden imalatin son kontroliine kadar hurda kaynak

olugmaktadir. Ancak bircok asamada olusan hurda kaynaklarin bir boliimii g¢esitlerine ve
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cinsine gore tasniflenerek bagka iiretimlerde kullanilmak {izere depolama alanlarinda

depolanir. Tekrar kullanilamayacak hurda kaynaklar hurda alaninda depolanir.

Ortaya ¢ikan hurda kaynaklar, hurdacilar tarafindan tcret karsiliginda firmalardan
alimmaktadir, dolayis1 ile ekonomik degere sahiptirler ve isletmelere geri doniisiimii

olmaktadir.

Sektorde ¢ogunlukla ekilen lirline gore donemsel iiretim yapilmaktadir. Bu sebepten
dolay1 iiretim c¢esitleri standart hale gelmektedir, boylece isletmeler yillik planlarin1 buna gore
yapmaktadirlar, buna gore malzeme tedariki yapmaktadirlar. Bélgenin lider sayilan isletmeleri
yeni irilin tasarimi yapmakta, mevcut lriinlerde iyilestirmeler yapmakta diger isletmeler ise
taklit ederek tiretim yapmaktadirlar. Hem Trakya’da hem de sinir komsusu iilkelerdeki tarim
sektoriiniin ihtiyaglari ve teknolojileri belli oldugundan Trakya bolgesindeki imalatcilarr da
biitlin tiretim planlarini buna gore yapmaktadirlar. Dolayisi ile imalat g¢esitleri ve tretim

kapasiteleri belli oldugundan yukarida bahsedilen % 5-10 dolaylarindaki hurda miktarinda

diistis pek saglanamamaktadir.

Talagh imalat sirasindan ortaya ¢ikan talas atiklarinin toplandigi atik kutusu. Ancak
talas artiklarinin igerisinde bagska hurda malzemeler de bulunmaktadir. Bu da isletmelerin

hurda konusunda ne kadar diizensiz olduklarini1 gostermektedir.
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Lazer kesiminde olusan hurdalar da resimde goriildiigii gibi diizensiz sekilde

toplanmis, dolayist ile bir hurda kontrol mekanizmasinin olmadig1 anlasilmaktadir.

Boya, yag ve diger hurda malzemelerin toplandigi alan, ancak baska hurda malzemeler

ve hurda olmayan malzemeler de bulunmakta. Hurda kaynak yonetimi olmadig: anlasilmakta.
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Pres kaliplarda olusan hurda kaynak gesitleri iizerinde bir jant bulunmakta, yine

diizensiz bir istifleme yontemi.

Profil ve diger malzemelerin sekillendirilmesi sirasinda olusan hurdalarin toplandig:

kutu, yine aralarinda farkli malzemeler bulunmakta, gelisigiizel istiflenmis,
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Talaghh ~ imalat hurdalarinin toplandigr alan. Resimlerden de anlasildigr gibi
isletmelerin bir hurda kaynak tasnifi ve stoklama yontemi bulunmamakta. Dolayisi ile toplam
atik miktarin1 yaklasik olarak tespit etmekle birlikte her bir asamadaki hurda miktarini

O0lcememektedirler.

36



5.SONUC VE ONERILER

Tarmm makinalar1 sektoriinde, traktor disindaki tiim imalat¢1 kuruluslar kiiciik ve orta
Olcekli isletme niteligindedir. Bu firmalar 150 dolayinda farkli tarim makinasi yapmakta,
iirlinlerini hem i¢ piyasaya hem de dis pazarlara yonlendirmeye calismaktadir. Kiigiik 6l¢ekli
firmalarin irettikleri makinalarin 6nemli bir kismi1 bulunduklari bolgede satilirken, daha
biiyiik Olcekli firmalar satis aglarimi tiim iilkeye, genellikle bayilik sistemiyle yaymislardir.
Tarim Kredi Kooperatifleri aracilifiyla ¢iftgiye ulasma da, pek c¢ok imalatg1 tarafindan
benimsenen bir pazarlama kanalidir. Sektor yaklasik olarak 15.000 kisiye dogrudan istihdam
saglamaktadir. Ekipman grubunda Konya, izmir, Aydm, Manisa, Balikesir, Bursa, Tekirdag,
Adana gerek firma sayisi, gerek kapasite ve gerekse istihdam bakimindan ilk siralarda yer
alan illerdir. Tarim sektoriinlin ihtiyag uydugu mekanizasyon araglarinin tamamina yakini
yerli imalatgilar tarafindan imal edilmekle birlikte, genellikle biiyiik parsel ve isletmelere
uygun kapasite ve modellerdeki kendiyiiriir piilverizator, bigerdover, pamuk hasat makinasi,
silaj makinasi, balya makinasi gibi ileri teknoloji makinalar ithal edilmektedir. Bir tarim
makinas1 Tiirkiye’de {iretilmiyorsa, bunun nedeni eksik imalat bilgisi, yetersiz teknoloji veya

altyapi kisitlar1 olmayip, iiretim miktarina bagl maliyet yiiksekligi ve pazar darligidir.

Bu genel sonuglara ek olarak bu sanayide imalat yonetimi bilgisi de yeterli diizeyde
olmayisi ister istemez bu sektdorde hurda olusumu konusunda bir bilincinde olugmamasi

sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Su anda c¢ikan hurdalarin nasil ve nerede degerlendirilecegi ya da hurdanin
olugsmamasi i¢in nelerin yapilmasi gerektigi bilinci genis ¢capta bu imalat sanayinde yoktur. Bu
durum o6zellikle irdelenmesi ¢6ziim bulunmasi gereken sorundur. Buna bagl olarak tarim
makinalar1 imalat isletmelerinde mutlaka atik yonetimi konusunda bilinglendirmeye gidilmesi

gerekir.

Ozde incelenecek olursa Tekirdag’da tarim makinalar1 sektoriiniin rekabet giicii
yiiksektir. Bu nedenle iireticilerin desteklenmesi gerekmektedir. Ureticilerin dncelikle makine
ekipman ve tesis konularinda eksiklikleri oldugundan ve bu durum hurda kaynaklarin oranin
arttirdigindan {iretim ve ekipman siirecine yonelik tesviklere ihtiyac1 bulunmaktadir. Sektor

icerisinde faaliyet gosteren firmalar biiyiikliikk acisindan farklilik gdstermekle birlikte, mikro
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diizeyden orta seviyeye uzanan genis bir skalada iiretim yapmaktadirlar. Cogu aile sirketidir
bu yiizden yonetim zafiyeti goziikebilmektedir bu da siireci iyi yonetmeme gibi sorunlara yol
acarak planli iiretim yapma konusunda sikinti yasattigindan kayiplar dolayisi ile hurda
kaynaklar1 etkilemektedir. Bu yilizden firmalarin kurumsallagmalar1 konusunda egitimler

verilmelidir.

Firmalar 1960’11 yillardan itibaren kurulmuslar ve genel olarak taninirlik ve
markalagsma siireclerini bu gegen donem igerisinde kendi imkanlar ile elde etmislerdir.
Yurtdist rekabet ile karsilagsmaktadirlar ancak buna ragmen rekabet giiclerini yiiksek

tutmaktadirlar. Tarim makinelerindeki ¢esitlilik iireticilere rekabet imkan1 vermektedir.

Tarim makinalar1 imalat sektorii Tekirdag bolgesinin tarim potansiyeli dikkate
alindiginda oldukca 6nemli bir sektor olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kiiresel gelismeler ile birlikte
tarim ve tarim ile baglantili tarim makinalari sektoriiniin gelisme gostermesi ve Tiirk menseli

yenilik¢i tirlinlerin gelistirilmesini saglayacaktir.
Sektor i¢in Oneriler:

1. Yerel destek programlarinin gelistirilerek Tekirdag’in tarim sektorii odakli biiylime
egilimine paralel olarak tarim makinalar1 sektdriine ivme kazandirilmasi,

2. Sektorde kurumsallagsmanin saglanmasi ve firmalarin yOnetimsel becerilerinin
artirllmas1 bu sayede iyi bir yonetim anlayisi ile hurda kaynaklarin minimize edilerek
maliyetlerin diigiiriilerek rekabet giiclerinin yiikseltilmesine yonelik destekleyici girisimlerde
bulunulmasi,

3. Sektoriin ihtiya¢ duydugu istthdama yonelik caligmalarin yapilmasi ve iiniversite-
isletme isbirliginin siirdiiriilebilir olarak saglanmasi, ara eleman sikintisinin minimize edilerek
planli bir liretim yapilmasinin beraberinde firelerin azalmasi ve maliyetlerin diigiiriilmesi,

4. Uretim maliyetlerini azaltici, yenilikgiligi ve teknolojik gelisimi hizlandirict
tedbirlerin uygulamaya konulmasi yoluyla iireticilerin gelir ve rekabet diizeylerinin
yiikseltilmesi,

5. Sektore yonelik o6zel projelerin gelistirilmesi bu sayede firmalarin birbirlerinin
fiyatlarin1 kirmasi yerine birlikte hareket ederek ihracat giiclerini artirmalari,

6. AB uyum siirecinde bolgesel rekabet kazanmak icin gerekli diizenlemeler ve

sertifikasyon konusunda bilgi saglanmasi ve AB fon ve kaynaklar1 hakkinda iireticilerin
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gerekli donanimi kazanmalarma yonelik egitim programlarinin diizenlenmesi dolayist ile
planli iiretim yapilarak stok maliyetinin ve atil kapasitenin dniine gecilmesi,
1. Sektordeki elemanlarin uzmanlasmasi konusunda gerekli egitimler verilerek fire ve

iiretim hatalar1 minimize edilmeli,

8. Otomasyon sistemine gegilerek hurda kaynaklarin azaltilarak optimum seviyelere
cekilmesi,
9. Aile igletmelerinin kurumsallagmalar1 saglanarak iyi yonetim sayesinde fire atik ve

hurda kaynaklarin azaltilmasi,

10.  Ortak isletme kiiltiirii ile bir araya gelip her tlirli makine ekipmanin her isletmede
olmasi yerine gerekli makine ve ekipmanlarin isletmelerde bulunmasi ve dolayisi ile 6li
yatirimin oniine gegilmesi,

11.  Ortak iiretim mantig1 cergevesinde ortak tedarik yapilarak malzeme tedarikinde 6zel
boyutlarda malzeme temini yapilarak hem maliyetlerin diisiiriilmesi hem de fire oranlarinda
diisiis saglanmasi,

12.  Uretimde KANBAN sisteminin uygulanmasmna gegilerek Tam Zamaninda Uretim

yapilarak firelerin minimize edilmesi,
seklinde siralanabilir.

Ayrica; imalatta geri Donlisiim Sisteminin 5 Temel Basamagi uygulanmalidir. Bunlar;

1.Kaynakta Ayirma; Degerlendirilebilir nitelikli atiklar1 karismadan olustuklar1 kaynakta
ayirarak biriktirme.

2.Degerlendirilebilir Atiklart ayr1 toplama; Bu islem degerlendirilebilir atiklarin karigsmadan
temiz bir sekilde ayr1 toplanmasini saglar.

3.Siniflama; Bu islem kaynaginda ayr1 toplanan malzemelerin siniflara ayrilmasini saglar.
4.Degerlendirme; Temiz ayrilmis kullanilmis malzemelerin ekonomiye geri doniisiim
islemidir. Bu islemde malzeme kimyasal ve fiziksel olarak degisime ugrayarak yeni bir
malzeme olarak ekonomiye geri doner.

5.Yeni Uriinii Ekonomiye Kazandirma; Geri doniistiiriilen iiriiniin yeniden kullanima

sunulmasidir.
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Bu islemler ¢ok onemlidir. Ciinkii hurdalarin dogru olarak yonetim felsefesi i¢inde

coziilebilmesi ile;

1 .Dogal Kaynaklarimiz Korunur; Dogal kaynaklarimiz diinya niifusunun artmasi ve tiiketim
aliskanliklarinin degismesi nedeni ile her gecen giin azalmaktadir. Bu nedenle malzeme
tilketimini azaltmak, degerlendirilebilir nitelikli atiklar1 geri doniistiirmek sureti ile dogal
kaynaklarimizi verimli kullanmak zorundayiz. Bu nedenle geri doniisim dogal
kaynaklarimizin korunmasi ve verimli kullanilmasi i¢in son derece 6nemli bir islemdir.

Ornegin; plastik atiklarinin geri doniisiimii ile petrolden tasarruf saglanabilir.

2. Enerji Tasarrufu Saglanir; Geri doniisiim malzeme iiretiminde endiistriyel islem sayisini
azaltmak suretiyle enerji tasarrufu saglar. Ornegin; metal malzemelerin geri doniisiimii
isleminde bu metaller direkt olarak eritilerek yeni iirlin haline doniistiiriildiiginde bu
metallerin liretimi i¢in kullanilan maden cevheri ve bu cevherin saflagtirilma islemlerine gerek
olmadan tiretim gergeklestirilebilmektedir. Bu sekilde bir aliminyumun geri doniisiimiinden
% 96 oraninda enerji tasarrufu saglanabilir. Ayni sekilde plastik atiklarin da geri

doniistimiinden 6nemli oranda enerji tasarrufu saglanabilir.

3. Atik Miktar1 Azalir; Geri doniigiimiin uygulanmasi ile atik miktarinda azalma saglanarak bu
atiklarin taginmasi ve depolanmasi islemleri icin daha az miktarda alan ve daha az enerji
kullanilmis olur. Sanayide atiklar i¢in bu azalma agirlik olarak fazla olmamakla birlikte

hacimsel olarak bakildiginda olduk¢a 6nemli bir oran teskil etmektedir.

4. Geri Doniisiim Gelecege ve Ekonomiye Yatirim Demektir; Geri doniisiim uzun vadede
verimli bir ekonomik yatirimdir. Hammaddenin azalmasi ve dogal kaynaklarin hizla
tilkenmesi sonucunda ekonomik problemler ortaya cikabilecek ve iste bu noktada geri
doniistim ekonomi {izerinde olumlu yapacaktir. Yeni is imkanlar saglayacak ve gelecek

kusaklara dogal kaynaklardan yararlanma olanag: saglayacaktir
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7. EKLER

EK1

-—

9.1

TARIM MAKINALARI IMALAT SANAYIINDE HURDA KAYNAKLARIN
TESPIiT ANKETI

ISLETMENIN UNVANI:
| IRTEM TARIM MAKINALARI SAN. VE TiC. LTD. STI.

ISLETMENIN iLETISIM BILGILERI
ADRES: Tekirdag Cad. No: 98 Hayrabolu/TEKIRDAG

. . TEL: 0282 315 | FAX: 282 315
E-MAIL: irtem@irtem.com.tr 69 00 3366

ISLETMENIN BULUNDUGU YER:
0SB
KSS

DIGER X

ISLETMENIN SAHIP OLDUGU SERTIFIKALAR

ISO TSE

MARKA TESCIL DIGER X

ISLETMENIN FAALIYET KONUSU

\ Her tiirlii tarim ve sanayi makinalari1 imalati, pazarlama, ihracat ve ithalati

ISLETMENIN URETTiGI URUNLER

| Giibre serpme, sulama, hassas pnomatik ekim ,mibzer makinalari

URETIM YONTEMI

| ERP - KanBan

URETIM IS AKISI

Uretim Plani, Hammadde ve diger kaynaklarin tedariki, iiretimi yapilacak makinalarm
pacalarinin kesilmesi, biikiilmesi, delinmesi, kaynaklanmasi, taglanmasi, malzemelerin
ara montajinin yapilmasi, malzemelerin boyaya hazirlanip boyanmasi, malzemelerin
tam montajinin yapilmasi, son kontrol

URETIM ASAMASINDA OLUSAN HURDA KAYNAK CESITLERI

MALZEMEDEN OLUSAN X
URETIMDE OLUSAN X
PROJEDEN OLUSAN X
YONETIMDEN OLUSAN X
PERSONELDEN OLUSAN X

BU KAYIPLARIN ORANLARI
MALZEMEDEN OLUSAN %] 25
URETIMDE OLUSAN % | 35
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9.2

10.

11.

12.

PROJEDEN OLUSAN %19

YONETIMDEN OLUSAN % |2

PERSONELDEN OLUSAN % |19

BU KAYIPLARIN EKONOMIK DEGERLERI (2009

MALZEMEDEN OLUSAN 58.000 TL
URETIMDE OLUSAN 83.200 TL
PROJEDEN OLUSAN 41.860 TL
YONETIMDEN OLUSAN 4.200 TL
PERSONELDEN OLUSAN 41.860 TL

HURDA KAYNAKLAR NASIL DEGERLENDIRILIYOR

[HURDA OLARAK SATIS | X |

BU HURDA KAYNAKLARIN ONLENMESI ICIN ALINAN TEDBIRLER

ERP sisteminin faaliyete gecirilmesi, gerekli birim ve alanlarin etiketlenmesi, fire
raporlari

olusturulmasi, personelin egitilmesi

ONERILER

her bir makine modeli i¢in gerekli kaynak planinin hazirlanmasi, bu planlara gore
kaynak ihtiyacinin saptanmasi, mevcutlarin tespiti, tedarik edileceklerin nitelik ve
niceliklerinin belirlenmesi, etkin stok yonetimi, iiretimin her asamasi i¢in prosediirler
olusturulmas1 ve islerliliginin saglanmasi, kontrol noktalarinin arttirilmasi, prosiidiir
dist davraniglarin engellenmesi i¢in etkin ve adil ceza sisteminin getirilerek tavizsiz
uygulanmasi, hurda azalttmmin Ozendirilmesi, tesviki i¢in 06diil sisteminin
olusturulmasi
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EK 2

TARIM MAKINALARI IMALAT SANAYIINDE HURDA KAYNAKLARIN TESPIT
ANKETI

1. ISLETMENIN UNVANI:
KURT MUHENDISLIK MAKINA VE DAH. TiC.
LTD. STI.

2. ISLETMENIN ILETiSIM BILGILER]
ADRES: Alpullu Cevre Yolu Uzeri Hayrabolu/TEKIRDAG
TEL: 0282 31566 |FAX: 282 315 66

E-MAIL: info@kurttarim.com 66 77
3. ISLETMENIN BULUNDUGU YER:

OSB

KSS

DIGER X

4, ISLETMENIN SAHIP OLDUGU SERTIFIKALAR
ISO X TSE X
MARKA TESCIL X DIGER |X

5. ISLETMENIN FAALIYET KONUSU
Tarim Makinalart Uretim ve
Satisi

6. ISLETMENIN URETTIGI URUNLER
‘ Pnomatik hassas ekim makinalari, iiniversal ekim makinalari, aragapa makinalari, tiller ‘

7.  URETIM YONTEMI
CNC, CAD-CAM ve Laser
Tabanli

8. URETIM IS AKISI

Uretim Plani, Hammadde ve diger kaynaklarm tedariki, iiretimi yapilacak makinalarin
pacalarinin kesilmesi, biikiilmesi, delinmesi, kaynaklanmasi, taslanmasi, malzemelerin
ara montajinin yapilmasi, malzemelerin boyaya hazirlanip boyanmasi, malzemelerin
tam montajinin yapilmasi, son kontrol

9.
URETIM ASAMASINDA OLUSAN HURDA KAYNAK CESITLERI
MALZEMEDEN OLUSAN X
URETIMDE OLUSAN X
PROJEDEN OLUSAN
YONETIMDEN OLUSAN X
PERSONELDEN OLUSAN X
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9.1

9.2

10.

11.

12.

BU KAYIPLARIN ORANLARI
MALZEMEDEN OLUSAN %10
URETIMDE OLUSAN % | 40
PROJEDEN OLUSAN %
YONETIMDEN OLUSAN %20
PERSONELDEN OLUSAN %130
BU KAYIPLARIN EKONOMIK DEGERLERI

MALZEMEDEN OLUSAN 3.400 TL
URETIMDE OLUSAN 13.600 TL
PROJEDEN OLUSAN - TL
YONETIMDEN OLUSAN 6.800 TL
PERSONELDEN OLUSAN 10.200 TL

HURDA KAYNAKLAR NASIL DEGERLENDIRILIYOR

| HURDA OLARAK SATIS | X |

BU HURDA KAYNAKLARIN ONLENMESI ICIN ALINAN TEDBIRLER

is akiglarinin kontrolii

olusturulmasi, personelin egitilmesi

ONERILER

her bir makine modeli i¢in gerekli kaynak planinin hazirlanmasi, bu planlara gore
kaynak ihtiyacinin saptanmasi, mevcutlarin tespiti, tedarik edileceklerin nitelik ve
niceliklerinin belirlenmesi, etkin stok yonetimi, liretimin her agamasi i¢in prosediirler
olusturulmasi ve islerliliginin saglanmasi, kontrol noktalarinin arttirilmasi, prosediir
dis1 davraniglarin engellenmesi i¢in etkin ve adil ceza sisteminin getirilerek tavizsiz
uygulanmasi, hurda azaltiminin 06zendirilmesi, tesviki icin 0dil sisteminin
olusturulmasi
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EK3

TARIM MAKINALARI IMALAT SANAYIINDE HURDA KAYNAKLARIN TESPIT
ANKETI

1. ISLETMENIN UNVANI:
| ALTAYOGLU TARIM MAKINA GIDA VE HAYVANCILIK TiC. VE SAN. LTD. STI. |

2. ISLETMENIN ILETiSiM BiLGILERI

ADRES: Sanayi Sitesi 3.Blok No:9 Hayrabolu/TEKIRDAG

TEL: 0282 315 |FAX: 282 315
E-MAIL: info@altayoglutarim.com 14 09 12 64

3. ISLETMENIN BULUNDUGU YER:
OSB

KSS X
DIGER

4. ISLETMENIN SAHIP OLDUGU SERTIFIKALAR
ISO TSE
MARKA TESCIL X DIGER

x| X

5. ISLETMENIN FAALIYET KONUSU
| Tarrm Makinalari Uretim ve Satisi

6. ISLETMENIN URETTIGI URUNLER
tel tirmik, tiniversal ekim mibzeri, aracapa makinalari, sap parcalama makinasi

7.  URETIM YONTEMI
| Talasli- talagsiz imalat |

8. URETIM IS AKISI

Uretim Plam, Hammadde ve diger kaynaklarin tedariki, {iretimi yapilacak makinalarm
parcalarinin kesilmesi, biikiilmesi, delinmesi, kaynaklanmasi, taglanmasi, malzemelerin
ara montajiin yapilmasi, malzemelerin boyaya hazirlanip boyanmasi, malzemelerin tam
montajinin yapilmasi, son kontrol

9. URETIM ASAMASINDA OLUSAN HURDA KAYNAK CESITLERI
MALZEMEDEN OLUSAN X
URETIMDE OLUSAN X
PROJEDEN OLUSAN
YONETIMDEN OLUSAN
PERSONELDEN OLUSAN

9.1 BU KAYIPLARIN ORANLARI
MALZEMEDEN OLUSAN % | 50
URETIMDE OLUSAN % | 50
PROJEDEN OLUSAN %
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YONETIMDEN OLUSAN %

PERSONELDEN OLUSAN %

9.2 BU KAYIPLARIN EKONOMIK DEGERLERI (2009)

10.

11.

12.

MALZEMEDEN OLUSAN 1.500 TL
URETIMDE OLUSAN 1.250 TL
PROJEDEN OLUSAN - TL
YONETIMDEN OLUSAN TL
PERSONELDEN OLUSAN TL

HURDA KAYNAKLAR NASIL DEGERLENDIRILIYOR
|HURDA OLARAK SATIS | X |

BU HURDA KAYNAKLARIN ONLENMESI ICIN ALINAN TEDBIRLER

\ uygun malzeme tedarigi, personel egitimi, yeni teknoloji kullanimi

ONERILER

imalatta kalip sistemini en iyi sekilde kullanmak, yeni teknoloji yatirimlari yapmak,
personel egitimini arttirmak, kaliteli malzeme temini yapmak
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EK 4

TARIM MAKINALARI IMALAT SANAYIINDE HURDA KAYNAKLARIN TESPIT

ANKETI

1. ISLETMENIN UNVANI:

‘ BULENT KARDESLER TARIM MAKINALARI SAN. VE TIC. LTD. STI.

2. ISLETMENIN ILETISIM BILGILERI

ADRES: Sanayi Sitesi 5.Blok No:1 Hayrabolu/TEKIRDAG

E-MAIL: bulent kardesler@hotmail.com

TEL: 0282 315
35 86

FAX: 282 315
67 76

3. ISLETMENIN BULUNDUGU YER:

0SB

KSS

DIGER

4. ISLETMENIN SAHIP OLDUGU SERTIFIKALAR

ISO

TSE X

MARKA TESCIL

X

DIGER X

5. ISLETMENIN FAALIYET KONUSU

| Tarim Makinalar1 Uretim

6. ISLETMENIN URETTIGI URUNLER

‘ iiniversal ekim mibzeri, her ¢esit toprak isleme aleti (kiiltiivator, tirmik)

7.  URETIM YONTEMI

\ talash -talagsiz imalat

8. URETIM IS AKISI

satin alma, proje, kesme, delme, sekil verme, kaynak, montaj, kontrol, boya, son kontrol

9. URETIM ASAMASINDA OLUSAN HURDA KAYNAK CESITLERI

MALZEMEDEN OLUSAN X
URETIMDE OLUSAN X
PROJEDEN OLUSAN X
YONETIMDEN OLUSAN X
PERSONELDEN OLUSAN X
9.1 BU KAYIPLARIN ORANLARI
MALZEMEDEN OLUSAN %] 19
URETIMDE OLUSAN % |19
PROJEDEN OLUSAN % |24
YONETIMDEN OLUSAN %19
PERSONELDEN OLUSAN %19
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9.2 BU KAYIPLARIN EKONOMIK DEGERLERI (2009)

MALZEMEDEN OLUSAN 500 TL
URETIMDE OLUSAN 500 TL
PROJEDEN OLUSAN 1.000 TL
YONETIMDEN OLUSAN 500 TL
PERSONELDEN OLUSAN 500 TL

10. HURDA KAYNAKLAR NASIL DEGERLENDIRILIYOR
| HURDA OLARAK SATIS | X |

11. BU HURDA KAYNAKLARIN ONLENMES] iCIN ALINAN TEDBIRLER

Teknik Biiro olusturularak proje asamasinda en son teknoloji bilgisayar programinin
kullanilmasi

12. ONERILER

yeni teknoloji yatirimlari yapmak, personel egitimini arttirmak, kaliteli malzeme temini
yapmak
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EK5

TARIM MAKINALARI IMALAT SANAYIINDE HURDA KAYNAKLARIN
TESPIT ANKETI

1.

9.1

ISLETMENIN UNVANI:

STI.

SELVI TARIM MAK. SAN. TiC. LTD.

ISLETMENIN iLETISiM BILGILERI

ADRES: Sanayi Sitesi 2.Blok No:2 Hayrabolu/TEKIRDAG

E-MAIL:
selvitarim@gmail.com

TEL: 0282 315 18
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FAX: 282 315 45
35

ISLETMENIN BULUNDUGU YER:

0SB

KSS

X

DIGER

ISLETMENIN SAHIP OLDUGU SERTIFIKALAR

ISO

X

TSE

X

MARKA TESCIL

X

DIGER

X

ISLETMENIN FAALIYET KONUSU

| Tarim Makinalar1 Uretim

ISLETMENIN URETTIGI URUNLER

\ ara ¢capalama makinasi, piilverizator (ilaglama), kiiltiivator

URETIM YONTEMI

\ talagh -talagsiz imalat

URETIM IS AKISI

malzeme temini, 6l¢limlere gore kesimi, kaynaklanmasi, boyanmasi ve montaj

MALZEMEDEN OLUSAN | X
URETIMDE OLUSAN X
PROJEDEN OLUSAN X
YONETIMDEN OLUSAN X
PERSONELDEN OLUSAN | X

BU KAYIPLARIN ORANLAR
MALZEMEDEN OLUSAN % | 36
URETIMDE OLUSAN % |16
PROJEDEN OLUSAN % |16
YONETIMDEN OLUSAN % |16
PERSONELDEN OLUSAN % |16
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9.2 BUKAYIPLARIN EKONOMIK DEGERLERI (2009)

10.

11.

12.

MALZEMEDEN OLUSAN  |500 TL
URETIMDE OLUSAN 250 TL
PROJEDEN OLUSAN 250 TL
YONETIMDEN OLUSAN | 250 TL
PERSONELDEN OLUSAN | 250 TL

HURDA KAYNAKLAR NASIL DEGERLENDIRILIYOR

|HURDA OLARAK SATIS  [X |

BU HURDA KAYNAKLARIN ONLENMESI ICIN ALINAN TEDBIRLER

iyi malzeme se¢imi, diizglin proje olusturulmasi, personelin egitimi,
kurumsallagsmaya gecis

ONERILER

yapilacak {riiniin uygunluguna, boyuna gore malzeme almak, ¢ikan hurdalar
farkli makinalarda farkli imalatlarda kullanilmas1
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EK6

TARIM MAKINALARI IMALAT SANAYIINDE HURDA KAYNAKLARIN TESPIT
ANKETI

1.

9.1

ISLETMENIN UNVANI:

|EZZ SAN. TARIM MAKINA SAN. TiC. LTD. STi.

ISLETMENIN iLETISIM BILGILERI

ADRES: Sanayi Sitesi Karsis1 No:22 Malkara/TEKIRDAG

E-MAIL: zivercomert@hotmail.com

TEL: 0282 427
17 35

FAX: 282 427
28 35

ISLETMENIN BULUNDUGU YER:

OSB

KSS

DIGER X

ISLETMENIN SAHIP OLDUGU SERTIFIKALAR

ISO TSE X
MARKA TESCIL X DIGER

ISLETMENIN FAALIYET KONUSU

| Tarrm Makinalari Uretim

ISLETMENIN URETTiIGI URUNLER

ekim makinalari, toprak isleme aletleri, giibre serpme makinalari, tamburlu sulama

makinalari

URETIM YONTEMI

\ talash -talagsiz imalat

URETIM IS AKISI

sa¢ ve demir girisi, sa¢ kesim, talagl iiretim, boya montaj
URETIM ASAMASINDA OLUSAN HURDA KAYNAK CESITLERI
MALZEMEDEN OLUSAN X
URETIMDE OLUSAN X
PROJEDEN OLUSAN

YONETIMDEN OLUSAN X
PERSONELDEN OLUSAN X

BU KAYIPLARIN ORANLARI

MALZEMEDEN OLUSAN % |20
URETIMDE OLUSAN % |10
PROJEDEN OLUSAN % |0
YONETIMDEN OLUSAN % | 50
PERSONELDEN OLUSAN % |30
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9.2 BUKAYIPLARIN EKONOMIK DEGERLERI (2009)

10.

11.

12.

MALZEMEDEN OLUSAN 1.000 TL
URETIMDE OLUSAN 500 TL
PROJEDEN OLUSAN 0 TL
YONETIMDEN OLUSAN 2.500 TL
PERSONELDEN OLUSAN 1.500 TL

HURDA KAYNAKLAR NASIL DEGERLENDIRILIYOR

| HURDA OLARAK SATIS | X |

BU HURDA KAYNAKLARIN ONLENMESI ICIN ALINAN TEDBIRLER

personel egitimi, kaliteli malzeme se¢imi, liretimde proje bazli calismak

ONERILER

sistemli bir is akis1 olusturmak
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8.0ZGECMIS

1970 yilinda Zonguldak’ta dogdu. ilk ve Orta dgrenimini Zonguldak’ta tamamladi.
1988 yilinda TED Zonguldak Kolejinden mezun oldu. 2004 yilinda Hacettepe Universitesi
Zonguldak Miihendislik Fakiiltesinin Makina Miihendisligi Programindan mezun oldu. 2005
yilinda KOSGEB’te ise basladi. Yoneticilik de dahil bircok kademe de gorev yapti. Halen
KOSGEB Tekirdag Hizmet Merkezi Miidiirliigiinde KOBI Uzmani olarak gorev yapmaktadir.
2007 yilinda Tarim Makinalar1 Anabilim Dali’nda yiiksek lisans egitimine basladi.
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9.TESEKKUR

Basta bu tezin gergeklesmesinde, baslangicindan sonuna kadar gerekli biitiin yardim,
tavsiye ve yonlendirmeleri yapan, karsilastigim problemlerin ¢6ziimiinde deneyimlerinden
yararlandigim saym danisman hocam Prof. Dr. Biilent EKER’e, ayrica desteklerin dolay1

aileme ve igyeri arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.
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