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Ozet

Ekosistem icin ¢cok 6nemli olan bitki tarlalarinimyk ve akarsu hidrogi tzerindeki
etkilerini incelemek son yillarda giderek 6nem kamatir. Su bitki 6rtist genellikle
tam batmy, kismi batmy ve ylzen bitki 6rtist olarak siniflandirilabilmetir. Yizen
bitki 6rtistnin en buydk farki bitkinin altindakb&n sinir tabakasinin etkisidir. Yizen
veya askida bitki ortiist ala engel tgkil edecek ve akim hizinda yalenaya neden
olacaktir. Bu yavgdama ile beraber diey hiz dgihmi klasik logaritmik dgilimdan
sapacaktir. Bitki sebebiyle Ust tabakadaki hizlmzasinin aksine, bitki ile taban
arasinda kalan bgukta hiz arts1 olusacaktir. Bu cakmada, 181 adet 1.0cm capli
silindirik cubuklar, 30cm capl glap bir kafaya sabitlenmive su seviyesinden itibaren
15cm su icine girecekekilde kanal Ust tarafina monte editii. Membada, bitkiden
once 4 nokta ve mansapta bitkiden sonra 7 noktaloliizere 11 farkli noktada ve 8
farkh derinlikte hiz 6lcuimleri ADV (Akustik Doplenz Olger) kullanilarak yapilnstir.
Deney sonuglari, askida bitkinin akima engekiteederek, akimin hizini etkilgahi
gostermitir.

Anahtar kelimeler: Askida bitki, diey hiz dgihmi, acik kanal akimi.
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Investigation of the horizontal velocity componehange along
the depth caused by the suspended vegetation op#rechannel

Abstract

It has become increasingly important in recent geiar study the effects of vegetation
fields on the fluvial areas which are very impoitéor the ecosystem. The water plant
fields can be classified as submerged, emergentsasdended vegetation. The major
difference of the suspended vegetation is thetedfatie bottom boundary layer under
the plant. Suspended vegetation is obstacle aliccatise a decrease in speed of the
flow and the vertical velocity distribution will date from the classical logarithmic
distribution. Contrary the decrease in speed ia tipper layer due to the plant, the
speed increase will ocur in the gap beneath thentplain this research, 181 rigid
cylinders with a diameter of 1.0cm were fixed t80&m diameter wooden head and
mounted on the upper side of the channel. The plas allowed to enter into 15cm of
water and there is a 15cm gap beneath the platyden the channel bed and the plant
end. An ADV (Acoustic Doppler Velocitymeter) wagduto collect data from 11
different points (4 points before the plant andadings after the plant) and 8 different
depths. Experimental results have shown that tispended vegetation is a barrier to
flow and affects the the velocity of the flow.

Keywords:Suspended vegetation, vertical velocity distrimtiopen channel flow.

1. Giris

Sulak ¢evrenin surddrtlebilir ggiminde ¢ok 6nemli bir rolt olan birgok su bitki Gt
tabanda yer almakta ve tam bagnve yari batmy olarak siniflandirlabilmektedir.
David R. Plew vd. (2006), yuzen veya askida olasaklendirilebilen dger bir durumu
ise, serbest ylzeyden tabangmoinen ve tabanla bitki arasindashudk bulunan ttr
olarak tanimlamaktadir [1]. Bu cahaya goOre yuzen ve askida olarak
isimlendirilebilen bitkilerin, tam batmgiveya yari batngi olarak adlandirilan bitkiden
farki suyun ylzeyinden tabanaglo inmesidir [1]. Bitki tarlalari, David R. Plew
vd.(2006) ve Wenxin H. vd.(2011) tarafindan; tanniig, kismi batng ve ytzen bitki
ortust olarak siniflandiriimaktadir [1-2]. Bitkisdurumdaki acik kanal akimlarinda,
taban sdrtinmesine §la olarak kanalda logaritmik hiz ddumi olusmakta ve hizlar,
tabandan ylzeye dou artmaktadir [1]. Sekil 1'de goruldgl gibi, askida veya batgi
bitki varhginda diren¢ kuvvetindeki agta beraber bitki boélgesindeki akim hizlarinda
azalma, bitkisiz bolgede ise artmeydana gelmektedir [1]. Askida bitki durumunda
hem bitkili su Ust kolonunda; bitkiden dolayi, hetfa tabanda; taban surtinmesinden
dolayi, partikil hizlarinda gis meydana gelirken, bitki bii ile kanal tabani
arasindaki bgukta ise ani hiz afi olusmaktadir [1]. Alt tabaka akim hizlar ve
sapmalar Gzerinde, bitki alt kismi ile taban ardaikalan bgluklu bolgenin de 6nemi
blyuktdr [1]. David R. Plew (2011), askida bitle batms bitki durumunun benzer
ama ters yonlu oldiu disinulse bile, bitki altindaki serbest gki kati cidar ile
sinirlandirilmg durumda iken, askida bitkinin Ust tarafinda sdrp@zey olmasinin fark
yarattgindan bahsetmektedir. Bu nedenle de batmtki durumunda fazla etkili
olmayan taban sirtiinmesi, askida bitki durumundia d@zla etkili olmaktadir [3].
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Sekil 1. a) Bg kanalda hiz dalimi b) Batms bitki varliginda hiz dgilimi
c) Askida bitki varlginda hiz daihmi [3].

Bitki-akim etkilesimi pek cok argtirmaci tarafindan farkh kabuller altinda bir¢ok
alanda (cevreyle ilgili etkileri, hidrodinamik el&ri, dalga enerjisi sonimlemesine
etkileri vs.) incelenngi olmakla beraber, askida bitki ortist akarsu, nelefta veya
goller gibi sulak alanlarda en ¢ok cevreyle ilgitkileri (olumlu-olumsuz) bakimindan
argstinimis, akim hizina etkilerine dair inceleme, tabandatiildarlalari kadar geni
yer bulmamgtir. Amir Heshmatifav vd. (2015), askida bitkiragik kanallarda yiizey
sgzumasi sonucu meydana gelen negatif 1sglagebepli kagim akimlar Uzerine
calismistir. Arastirma icin, bitkili bélge ve acik kanal bélgesi ain tzere iki bdlge
belirlemistir. Gece spumasi ile birlikte olgan negatif 1s1 aki, acik kanal ile bitkili
bdlge arasinda yaoinluk farki olymasina neden olacaktir. Boylece daha sicak olan su
yuzeydeki acik bolgeye girecektir [4]. Ayrica,gdgk bitki yogunluklar ve batiklik
oranlari ile cakmislar ve kargim akimlarini etkileyen en 6énemli faktérin direngugu
sonucuna varmglardir [4]. Wenxin Huai vd. (2011), askida bitkaniacik kanaldaki
turbulansli akim yapisinin hidrolik 6zelliklerinimm anlamiyla ankalabilmesi igin,
kanali digey yonde; en alt bitkisiz akim alani, bitkinin etkin hissedildii akim alani
ve bitkili akim alani olmak Uzere U¢ parcaya aysrree her tabaka icin akim
dogrultusundaki hizlari momentum denklemlerinin mateksal olarak ¢6zulmesi
sonucu elde etrglierdir [2]. Xueyan Z. vd. (2011)'de iki farkl ganluk ile deney
yapms, bitkili bdlge (Root layer), bitkinin hemen altiaki bolge ve geri doni
akimlarinin meydana gefdi bélge olmak Uzere 3 kisma ayigmve incelemitir.
Calismada hareketli digy bir duvar tuzlu su ile temiz suyu birbirindeyiranak icin
kullanmstir. Farkli ygunluklu sivilar bitkilenmeye @ olan farkli gling 1sitmasini
temsil etmektedir [5]. David R. Plew (2005), gemidye tarlalarinin hidrodinamik
etkilerini argtirmistir. Dalga enerjisi ve akim yapisi Uzerine etkileonularinda saha
argtirmalari ve olcimler yaprgtir [6]. Jarveld (2005)'de akim yapisini incelemgh
canl bitkiler ile kanal deneyleri yapsve batmg haldeki canli bitki Gzerindeki akim
yapisinin esnek yapay bitkiler Uzerindeki akim gapile edeser oldyunu
gozlemlemgtir [7]. Yuksel Ozan (2016)'da sinirli uzunluktatik bitki parcasinin
etkisindeki akim yapisini deneysel olaraksarais ve hiz dgihminin kanal en kesiti
boyunca logaritmik hiz dalimina uygun oldgunu ve bitki tabakasinin, sinirh
uzunlyguna ve gesligine rggmen akim hizinda ciddi bir azalmaya neden giohw
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gozlemlemgtir [8]. Huai vd. (2009)'da acik kanal akimlariricbatms bitki etkisinin
hiz da&ilimina etkilerini incelemierdir [9]. Nepf ve Vivoni (2000) ile Nezu ve
Okamoto (2010) yaptiklari cainalarda, nehirlerde ve nehir kiyilarinda meydanarge
bitkilenmenin akim alanini hidrodinamik olarak lbgih sekilde etkiledgini ve ayni
zamanda akimi engelleyerek ortalama hiz, Reynadddirgi ve tlrbllanssiddeti gibi
akim karakteristiklerini d&stirerek kati madde gagnimina tesir etgiini belirtmislerdir
[10-11]. Raupach (1988), bitki tarlasinin icindeda@ Ustindeki turbulansin tutarli ve
organize oldgunu gozlemlensi ve bu organize hareketin karakterine aciklik getye
calismistir [12]. Fischer-Antze, T. vd. (2001) vyaptiklarialgmada, kismi
bitkilendirmenin yapildii agik kanalda, hiz gdimini 3 boyutlu model kullanarak
hesaplangiar, Navier Stokes denklemlerini tirbilans modeliai SIMPLE metodunu
kullanarak c¢ozmglerdir. Bitki disey silindir kullanilarak modellenrgtir. Yuksek
partzlilik dgerleri yerine bu metodun kullaniimasi ile bitkinisadece taban
yakinindaki dgil tum derinliklerdeki etkisinin gortlmesi ganmstir. Model, kismi
olarak bitkilendirilmg dogrusal kanalda uniform akimla yapilan tg¢ farkli dene test
edilmistir. Calismada hiz ve bitki ygunlugu diseyde ve yatayda dstiriimis ve
desisik en kesit sekilleri kullaniimstir.  Calsmada 06lcilen ve hesaplanan hiz
profillerinin olduk¢a uyumlu oldgu gozlenmgtir [13]. Li, Y. vd. (2014), acik kanalda,
batmg bitkinin, akim yapisi Uzerindeki, etkisini 3D ADKkullanarak deneysel olarak
argstirmiglar ve yapay bitkinin kullanilgh bu calsmada, akim yapisinin batgrbitkinin
varhgindan fark edilebilirsekilde etkilendgini gozlemlemglerdir. Calsma, bitki
tarlasinin mansap tarafinda akimin tekrar dengdé lgeldgi mesafenin belirlenmesi
acisindan da onem arz etmektedir [14]. Newel w@h&idson (2014), midye tarlalari
icinde ve etrafinda alan Olgumleri yaphar fakat calgmalarini kutle alg hizina
yogunlastirmiglardir [17].

Bu calsmada, d=1.0 cm capinda 181 adet silindirik rijitkbi30.0 cm capli adap
yapilya sabitlenmi ve su yuzeyinden itibaren 15.0 cm'sinin su iciéniasina izin
verilmistir. Silindirik cisimlerin sabitlendii ahsap yapi kanal Ust tarafina sabitlegmi
ve bitkinin hareket etmesi engelleyim. Kanal Y ekseni yoninde tam ortaya
sabitlenen bitkiden 6énce (membaagdg ve sonra (mansaba gta) hiz 6lctimleri
yapilarak, bitkinin memba ve mansap akimina oldalegt incelenmitir. Deney
verileri bitkisiz durumda kanalda yapilan hiz él¢aémile kasilastiriimistir. Calsmada
askida bitkinin, akim hizina etkilerinin incelenmesnaclanmgtir. Bu ¢algsmanin,
desisik askida bitki ytkseklik ve ygunluklar ile yapilan deney verilerini
karsilastirmalar agisindan agarmacilara yarar ggayaca disunilmektedir.

2. Deneysel ¢cagmalar

2.1 Deney kanall

Deneyler, Adnan Menderes Universitesi, Mithendiglikiiltesi,Insaat Miihendisfi
Laboratuvarina kurulan 11.00 m uzuglmda, 1.20 m gegliginde ve 0.75 m
yukseklginde, her iki tarafi cam, dikdortgen Kkesitli gtasal bir kanalda
gerceklatirilmistir. Sekil 2'de kanalin farkli gorunleri verilmektedir. Sekil 3'de ise
kanala ait Ustten gorumire kesit gortiingiyer almaktadir. Kanalda akim, su devir daimi
yapilarak sglanmstir. Bunun igin kanalin yanina bir pompa yetil@mistir. Bu
pompa ile kanaldan alinan su, devir daim borusailagaile kanala geri basilarak akim
olusturulmustur. Hiz dlcimlerinde kullanilan ADV, bir limnimetye monte edilerek
diseyde kontrolli bisekilde hareket etmesi @anmstir. Olusturulan bu sistem, kanal
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Uzerinde X ve Y yonlerinde hareket edebilen tekdirleir arabaya takilarak, ADV’nin
Uc boyutta da hareket etmesi glsmms, bOylece istenilen noktada 6lcim
yapilabilmgtir. Kanalda suyun baltiimasi, kanalin memba ucungglzaan bir pompa
ile suyunsebeke sistemine aktariimasi ile yapilmaktadir. d®@mazlik kanal tabani
beton kaplanarak gmnmstir. Kanalin memba ve mansabinda calkantinin énésinm
amaciyla delikli tgla ile sbnimleme alani aiturulmustur.

Sekil 2. Dogrusal kanalin farkh goérarteri.
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Sekil 3. Dgzrusal acik kanal, a) Ustten gorignb) A-A En kesit goriingii.

2.2 Hiz dlguimu

Deneylerde SONTEK-Akustik Dopler Hiz Olger (Acousoppler Velocity Meter-
ADV) kullanilmistir. ADV, akustik dopler prensibine dayanan yuksegruluga sahip,
uc¢ daggrultudaki hiz bilgenlerini 6lgen bir hizolgerdir. Ozellikle sinir &#asI ve bazi
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turbulans olcimleri icin oldukca elvglidir ve birgok disiplinde kullaniimaktadir [15].
ADV hizoélger ile alinan veriler WinADV32(v.2.27) pgrami kullanilarak sienmistir
[16].

2.3 Bitki ortust

Calismada dikkate alinan bitki 30 cm c¢aph dairesel yaipiya monte edilngi1.0 cm
capl 181 adet yapay rijit silindirden ghaaktadir. Bitkiye ait Ustten ve yandan
gorunumsSekil 4'de verilmektedir. Deneyler siresince suigesinin H=30 cm olmasi
sgilanmg ve ortalama akim hizi sabit tutulgtwr. Kanal icinde X=314 cm Y=120
cm’lik bir dlgtim alani belirlenmgive hiz dl¢ctimleri bu alanda gerceglglmi stir. Bitki

Y dogrultusunda 6lciim alaninin ortasina ygildmistir. X yoninde bitkiden dnce,
memba tarafinda C1, C2, C3 ve C4 olmak Uzere 4adaktbitkiden sonra ise, mansap
tarafinda C5, C6, C7, C8, C9, C10 ve C11 olmakdiZenoktada, toplam 11 noktada
hiz 6lcimi yapilngtir. Olglim yapilan noktalarin X ve Y mesafeleri Tadl’'de
verilmektedir. Tablo 1'de X mesafeleri dlcim noktahin bitkiye mesafesini, Y ise
kanal Y=0 noktasina gore mesafeyi ifade etmektedif=0 noktasi kanalin cidar
noktasidir ve Y=60 cm. kanalin orta noktasini ifatmektedir. Sekil 5'de 6lcim
noktalarinin kanal icindeki konumlari verilmektediBitkinin 15 cm suyun igine
girmesine izin verilmi, hiz olcimleri busekilde gercekigirilmistir. Sekil 6’da
deneyde kullanilan rijit bitkinin kanal igindeki fesimi sematik olarak gortulmektedir.
Sekil 7’de ise bitkinin kanal icindeki yegeni verilmektedir.

(s

RO

eSS 0.0 -0 On

Sekil 4. Bitkinin Ustten ve yandan gorinima.
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Sekil 5. Olciim noktalarinin memba ve mansapta yie(anal tistten goring.
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Tablo 1. X ve Y d@rultusundaki hiz 6lgim noktalari.
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Memba Mansap
Noktaadi | C1 | c2] Cc3] c4] c5] cgd Cc7 C§8§ cChb clo cu1
X Bitkiden p -
uzaklgl (cm) 90 | 60| 30| 15] 15| 30 45 6( 90 120 1b0
v Noktaadi | C1 | C2| C3| C4] C5 Cg C7 C8 cCh clo cn1
Mesafe (cm)| 60 | 60 | 60| 60] 60| 600 60 60 60 60 60

—_ meessssssssenn K anal iist seviyesi

Silindirik bitkiler
¥ Suyiizeyi
15cm
30cm
Iy N Oy S O I Oy By [ __:L;
Akig yonil
—-
15¢cm
Kanal tabani il

Sekil 6. Bitkinin kanal icindeki yerkgminin sematik gorang.

Sekil 7. Bitkinin kanal icindeki yerkgmi.

Silindirik cisimler alap kafaya belli bir dizen Uzerine sabitleglsrdir. Bitki
yogunlugu (SVF-Solid Volume Fraction); bitki adedi ve capagh olarak 1 no’lu
denklem ile ifade edilngtir. Burada (D) bitkilerin Gzerine Igdandgi kontrplak capini,
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(d) bitki capi, (n) toplam bitki sayisini ifade egktedir.
silindirik bitki kullaniimusgtir.

SVF =

7d?

[nx

T 2

4

[— ]

4

Tablo 2'de deneyde kullanilan bitki
verilmektedir.

Fr=u,,/(ygH)=0.06 bitkisiz hal icin ortalama akim hizi kullardk hesaplanmtir.
Burada, (H) akim deringi, (v) kinematik viskozite ve (g) yercekimi ivmesidiritlsiz

Reynolds

Bu cabmada 181 adet

(1)

tabakasi gyolugu ve hidrolik sartlar
SayisiRe= (,,H)/v=30468 ve

Froude Sayisi

durum igin ortalama akim hIZ(Udm) grafik cizimlerinde boyutsuz$arma igin de
kullaniimistir. Ortalama kesitsel akim hizghleri (2) no’lu denklem kullanilarak elde

edilmistir. DuUseydeki dlcimlerden elde edilen hizgdderi, ortalama hiz gerleri ile
boyutsuzlatiriimistir.  Tablo 2'de bu cajma icin gecerli olan hidroliksartlar
Ozetlenmgtir.
z
_[ u(2) zdz
Uy =+ 2)
Izdz
0
Tablo 2. Bitki tabakas! yunlugu ve hidroliksartlar.
hv u
N D d H Bitkinin Orta?lr;ma Revnols| FroU
.. | Kontrplak | bitki SVF Su su igine y de
Bitki apl ap! | Yogunluk | derinligi iren Hihy akim SayIst | sayisi
adedi &ap &ap & e 9 hizi Re Y
cm cm cm kismi Fr
cm/s
cm
181 30 1.0 0.2 30 15 2 10.156 30468 0.06

Kanal boyunca akidogrultusu X ekseni olarak belirlengtir. Kanal yanal dgrultusu Y
eksenidir ve Z ile ifade edilen gy eksen, taban Z=0 noktasi olarak kabul edilerek
konumlandiriimgtir. Bu ¢ koordinat ekseni boyunca ADV 6l¢cim cihgardimiyla
120 sn Ol¢gim suresi boyunca 25Hz de 3000 dl¢igerdelde edilmgtir. Hiz 6lcumleri

Z dogrultusunda 8 derinlikte yapilgtir. Farkli akim derinlikleri ve debilerde 6n
deneyler gercekigiriimistir. Buna goére, ¢cagmada dikkate alinacak akim dergli
H=30 cm ve debi Q=0.036%s olarak belirlennstir. Dilseyde Z=0 taban olarak kabul
edilerek Z1=0.5 cm, Z2=1.0 cm, Z3=2.0 cm, Z4=4.0, &b=6.0 cm, Z6=8.0 cm,
Z7=11.00 cm ve Z8=14.00 cm olmak tzere 8 farklirdiéte olcim yapilmgtir. Z8 tam
bitki bitimine denk gelmektedir. Bu derinliklerdewlan ol¢ctimler ile bitki tabakasinin
memba ve mansaptaki akim hizina olan etkileri gmolesi ve bitki ile taban arasinda
kalan bgluga yaklgan akimin davragi konusunda gdzlem yapilmasi amaclagtmi
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3. Sonuclar ve tartsma

Bu calsmada, askidaki bitki ortistinin acik kanal akim safizerindeki etkileri
incelenmgtir.  Calsma sonucunda bitki tabakasinin vamin, mansapta, bitki
etkisindeki su kolonu bdlgesinde, memba ve mankaptam hizi Gzerindeki etkileri
incelenmg ve mansapta hizdaki azalmanin daha fazlagoldi@zlenmgtir. Li,Y. (2014)
artan bitki y@unlugu ile beraber, hiz ve debinin, bitki Gst kismislke ylizt arasindaki
bitkisiz béliumde artgiini ve bitkili kisimda azalgini belirtmitir [14]. Ayni durum bu
calismada bitki alt kisminda gozlengtir. Sekil 8-11'de bitkiden 15 cm 6nce (d/y=0.07)
ve bitkiden sirasiyla; 40 cm (d/y=0.025), 90 cmy£d.011) ve 150 cm (d/y=0.007)
sonra, be kanal ve bitkili hal icin boyutsuz hiz giam grafikleri verilmektedir. Burada
(d) bitki capini, (y) ise 6lcim noktasinin bitkiyeaklgini ifade etmektedirSekil 12(a)
ve (b)'de ise memba ve mansap Olcim noktalarindauteaz hiz dgihm grafikleri
verilmektedir.

1 Su viizeyi A 4

0,9

0.8 Bitki—

0,7

0,6
0,5
]

0,4 \
0,3 ’
0,2 /

- —/S
| a— ; :

0 : !
0 095 w/undm 1 195 2

==hos kanal = Bitkiden 15¢m once

Sekil 8. d/y=0.07 durumunda b&anal ve bitkili durum boyutsuz hiz glam grafikleri.

Su yiizeyi W

0,9
0.8
0,7
o 0.6 Dikey (D
5 0.5
" 04 - '
0.3 \\\\\
0,2
0.1 / /
Q = T T T )
0 0,5 1 1,5 2
w/udm
bos kanal =——Bitkiden 40cm sonra

Sekil 9. d/y=0.025 durumunda p&anal ve bitkili durum boyutsuz hiz glam
grafikleri.
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1 Su viizeyi A 4
0.9
0.8
0,7
0.6
%0,5 .
0.4 N\
0.3 \
0,2 \
0,1 ) 7
0 —— T T T )
0 0.5  udm ! 1.5 2
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Sekil 10. d/y=0.011 durumunda pkanal ve bitkili durum boyutsuz hiz glam
grafikleri.
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Sekil 11. d/y=0.007 durumunda pkanal ve bitkili durum boyutsuz hiz glam
grafikleri.

Sekil 8-11'de askida bitkinin parcali engebki ederek akim hizinda azalmaya sebep
olmasi ve bitki ile taban arasindakish@a yaklgan akim hizindaki ani agtnet olarak
gorulmektedir. Bitkiden sonraki boyutsuz hiz gdan grafiklerinde, bitkiden
uzaklagtikca akim hizinin bokanaldaki logaritmik hiz dalimina benzemeye badig
gorulmektedir ayrica d/y=0.007 durumunda bile taksaminda, bitkinin varfi
hissedilmektedir. Sekil 12(a) ve 12(b)'de memba ve mansapta Olcimlgmpll
noktada cizilen boyutsuz hiz glam grafikleri verilmektedir. Bu grafiklerden de
goruldigt gibi, bitki ile taban arasindaki faga yaklgan akimin hizi ani olarak
artmaktadir. Akim hizindaki bu ani artmansapta da devam etmektedir. Taban
yakininda da akim hizlarinin taban sdrtinmesingi idarak azaldii goralmutur.
Akima kasl bir engel vazifesi goren bitkinin yara@tidirenc ile bitki icinden gecen aki
yavaslamakta, bitki altina yonelen agkinizi ise kesit daralmasi ve direng ile kagarak
azalan Ust akim nedeniyle artmaktadir.
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Sekil 12. (a) Memba 0Ol¢cim noktalarinda (b) mansagid noktalarinda boyutsuz hiz

grafikleri.

Askida bitkiye yaklgan akimin bir kismi dairesel kesitli bitkinin etradan dolamakta
ve kanal boyunca devam etmektedir. Askida bitkikemal enkesitinin tamamini
kaplamasi halinde, bitki ile kanal tabani arasikalan bgluga yaklgan akim hizinda
meydana gelen agtcok daha net olarak gozlenebilecektir.
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