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Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yiiriitiilmistiir. Calismada farkli donemde 1slah
edilmis 36 ekmeklik bugday cesit ve hatti materyal olarak kullanilmistir. Calismada, kalite
ozellikleri olarak bin tane agriligi, hektolitre agirligi, protein orani, gluten, sedimentasyon ve
beklemeli sedimentasyon degerleri incelenmistir. Ayrica ekmeklik bugday genotiplerinin
kalite 0zelligi ve protein band desenleri arasindaki iligskiyi ortaya koymak i¢cin SDS PAGE
analizi yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore, Denemeye alinan ¢esitlerde Kkalite
ozelliklerinde bin tane agirligi yoniinden Selimiye, Montchill, Peh x Kat., BBBD-7 hatti ve
Aldane, hektolitre agirligr yoniinden Marmara 86, Pehlivan, Peh x Kat hatti, Selimiye ve YP
47, protein oran1 yoniinden YP 69, YP 46, YP 70, YP 17 ve Bezostoja 1, gluten Yoniinden
YP 70, YP 17, YP 46, YP 19 ve Bezostoja 1, sedimantasyon degeri yoniinden YP 17,
Bezostoja 1, Aldane, YP 19 ve Sakarya 75 ve b. sedimentasyon yoniinden YP 17 Bezoztoja
1, YP 19 Krasunia ve Sagittario genotipleri iistiin 6zellik gdstermislerdir. Kalite 6zelliklerinde
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yiiksek kalite 6zelliginin belirlenmesinde etkili karakterler olmadigr goriilmiistiir. Bu iki
karakter daha c¢ok genotiplerin yliksek un verimi oOzelligi yoniiyle seleksiyonunda
yararlanilabilir. Kalite 6zellikleri yoniinden protein, gluten ve sedimentasyon degeri 6nemli
tarimsal karakterlerdir ve genotiplerin gelistirilmesinde seleksiyon amaciyla etkin olarak

kullanilabilecegi sonucu elde edilmistir.
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ABSTRACT
Master Thesis

DETERMINATION OF THE IMPACT ON THE YIELD AND QUALITY OF SUNN PEST
AND GENETIC DIFFERENCES IN DIFFERENT PHENOLOGICAL
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Department of Fields Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ismet BASER

This study was carried out in the experimental area of Field Crops Department in
Agricultural Faculty of Namik Kemal University during 2010-2011 growing season. Thirtysix
bread wheat cultivars developed at different times were used as experimental material. quality
characteristics Thousand kernel weight, test weight, protein content, gluten, sedimentation
and retired sedimentation value were examined. In addition, SDS PAGE analysis was made
to detemine the relationship between the quality characters of bread wheat genotypes and
patterns of gliadin protein bands and to reveal the relationship between patterns of protein
bands. According to the experimental results obtained, Selimiye, Montchill, Peh x Kat.,
BBBD-7 hatt1 ve Aldane for thousand kernel weight, Marmara 86, Pehlivan, Peh x Kat hatti,
Selimiye ve YP 47 for test weight YP 69, YP 46, YP 70, YP 17 and Bezostoja 1 for protein
rate, YP 70, YP 17, YP 46, YP 19 ve Bezostoja 1 for gluten rate ,YP 17, Bezostoja, 1
Aldane, YP 19 ve Sakarya 75 fo sedimentation value and YP 17 Bezoztoja 1, YP 19 Krasunia
ve Sagittario for retired sedimentation showed the highest values. Thousand kernel weight and
test weight were not found to be effective for identifying the high quality characters. These
two characters could be used for higher flour yield selection. Proteincontent, gluten and
sedimentation values quality characteristics were determined to be mostly important
selection criteria for quality. improvement Gliadin protein bands can be also used effective as

a criterion in the development of high quality wheat.
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1.GIRiS

Ulkemiz tarla tariminm temelini olusturan tahillar insan ve hayvan beslenmesi ile
birlikte endiistride de hammadde olarak kullanilmalar1 nedeniyle, bugiin islenen alanlarimizin
yaklasik 2/3” {inli kaplamaktadir. Tahillar igerisinde de bugday gerek ekilis gerekse iiretim

yoniinden birinci siray1 almaktadir.

Ulkemiz ve Bolgemiz igin énemli bir kiiltiir bitkisi olan bugday, gerek tarla tarmmi
icerisindeki toplam ekim alani ve gerekse iiretim miktar1 bakimindan en Onemli yeri
tutmaktadir. Ulkemizde 2011 yil1 35.2 milyon ton olan toplam tahil iiretiminin 21.8 milyon
ton’ unu, 2012 yilinda ise 33.4 milyon ton toplam tahil {iretiminin 20.1 milyon ton’ unu
bugday olusturmaktadir (TUIK 2013).

Ekilen alan bakimindan ise, toplam tahil tiretimi 2011 yilinda 11,9 milyon ha iken
2012 yilinda 11,3 milyon ha’ a, bugday iiretimi de 8,1 milyon ha’ dan 7,5 milyon ha’ a
gerilemistir. Dekara verim bakimindan 2011 yilinda 269 kg/da olan verim 2012 yilinda 267
kg/da olarak gergeklesmistir (TUIK 2013).

Bugday diinyada en fazla ekimi yapilan tahil tiiriidiir. Tirkiye, bugday iiretiminde
diinya genelinde en biiyiik on iireticiden birisidir. Tiirkiye’de bugday ekim alant 9-9.5 milyon
hektar olup, toplam bugday tiiretimi yildan yila degismekle birlikte 16-21 milyon ton
civarindadir. Tiirkiye, farkli ekolojik bolgelere sahip olmasindan dolayi, elde edilen verim
bakimindan bolgeler arasinda farkliliklar olmakla beraber, ortalama bugday verimi 200-220

kg/da civarindadir.

Bugdayin bdyle genis alanlarda yetistirilmesinin nedeni, ¢ok amach kullanimi ile
yetistirilmesinin kolay ve sade olusundan kaynaklanmaktadir. Son yillarda artan teknolojik
gelismelerle birlikte, hizli niifus artis1 beraberinde birgok sorunu ortaya g¢ikarmistir. Bu
sorunlardan birisi de yetersiz beslenme ve aglik sorunudur. Hizli niifus artisinin sonucu olarak
ortaya cikan yetersiz ve dengesiz beslenme karsisinda insanlar yeni arayislar igerisine
girmislerdir. Bu arayislardan birisi de {iretim artiginin saglanabilmesi i¢in ekim alanlarinin
genisletilmesi c¢abalar1 olmustur. Ancak giliniimiizde yeni ekim alanlarinin agilmasi artik
olanaksiz oldugu i¢in, iiretim artisinin saglanmasi yiiksek verimli ve kaliteli ¢esitler yaninda

yetistiricilik agisindan 6zendirici 6nlemlerin alinmasi ile miimkiin olabilir.



Tahillar grubu igerisinde bugday, genis adaptasyon yetenegi, kullanim alanlarinin
cesitliligi, besleyici 6zelligi, depolanmasinin ve yetistiriciliginin kolay olmasmin yaninda
bolgelerde iklim ve toprak Ozellikleri yoniinden alternatifsiz olmasi nedeniyle iilkemizde
ekilis ve {liretim yoniinden ilk siray1 almaktadir. Diinya’da 225.5 milyon hektar ekim alani,
656.5 milyon ton tiretimi Tiirkiye’de 8.1 milyon hektar ekim alani, 19 milyon ton iiretimi ile

en ¢ok ekilen ve iiretilen tarim tiriintidiir.

Diinyada yaygin olarak yetistirilen iki tip bugday vardir. Bunlar; ekmeklik (Triticum
aestivum L.) ve makarnalik (Triticum durum Desf.) bugdaydir. Makarnalik bugdayin Verimli
Hilal bolgesinde, 6zellikle de Tiirkiye’nin Gilineydogu Anadolu bolgesinde, bundan tam 9 bin
yil énce kiiltiire alindigr bildirilmistir (Ozkan ve ark. 2005). Ekmeklik bugdaym ise Hazar

denizinin gilineyinde kiiltiire alindig1 rapor edilmistir (Salamini ve ark. 2002).

Tiirk bugdaylarinin endiistriyel kalite acisindan yiiksek potansiyele sahip oldugu
diistiniilmektedir. Bugilin Tirkiye’de ¢ogunlukla ekmek yapimi amaciyla yumusak daneli
ekmeklik bugday iiretilmektedir. Genellikle tiiketiciler tarafindan beyaz daneli bugdaylar
tercin edilmesine ragmen, hem kirmizi hem de beyaz daneli bugdaylar piyasada
bulunmaktadir. Ozellikle ekmeklik kalitesinin arttirilmasi igin degirmende beyaz daneli

bugdaylar, kirmizi1 daneli bugdaylarla karistirilarak pacal yapilmaktadir.

Bugday {riinleri Tiirkiye’de temel yiyecek durumunda olup, farkli sekillerde
tilketilmektedir. Genellikle ekmeklik bugday, biiylik sehirlerde, Fransiz tipi beyaz ekmek
yapiminda, kii¢iik kentler ve kirsal kesimlerde ise pide, yufka, vb. diger bircok iiriiniin

yapiminda kullanilmaktadir.

Soyut bir kavram olan kalite, kiiltiir bitkilerinin kullanim amaglarina gore tiimii igin
farklilik gostermektedir. Bugdayda kalitenin anlami ise, 6zel bir amag¢ i¢in kullanilmaya
yarayiglilik derecesi olarak tanimlanabilir. Bugdaylarda en onemli kalite 6zelligi tanedeki
protein miktar1 ve Kalitesidir (Gooding ve Davies 1997). Protein orani ve kalitesi bugdayin

son kullanim 6zelliklerini belirlemektedir.

Ekmeklik bugdayda kalite kullanim amacma gore de degismektedir. Kullanim
amacin etkileyen en dnemli 6zellik tanenin protein oranidir (Heyne ve ark. 1987). Gluten,
bugday ununun fiziksel hamur 6zelliklerinden sorumlu esnek protein kisimlardir. Bugday

ununun en Onemli kalite parametresi olarak gluten miktar1 ve kalitesi kabul edilmektedir.
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Ancak, gluten kalitesini protein ya da gluten miktar1 degil, glutenin esnekligi ve uzama

derecesi belirlemektedir (Perten ve ark. 1992).

Birgok iilkede bugday alim ve satiminda gesit Ozelligi esas alinmakta ve fiyat
olusumunda ¢esidin karakteristikleri 6n planan g¢ikmaktadir. Bu iilkeler bugday alim ve
sattminda rutin olarak gelistrilmis ¢esit ayirim yontemlerini kullanmaktadirlar. Cesit ayirimi
yillardir botonaik, morfolojik fizyolojik ve kimyasal yontemler kullanilarak yapilmaktadir.
Ancak bu yontemlerden benzer morfolojik yapidaki g¢esitlerin ayriminda yaniltici sonuglar
elde edilmistir. Bu yontemlerin yaninda son yillarda biyokimyasal bir yontem olarask

elektroforezis yontemi yaygin olarak kullaniimaktadir (Autron 1978).

Canlilarin yapisinda bulunan proteinler, yap1 proteinleri, depo proteinleri, aminler,
hormonlar, immunilojik proteinler gibi farkli sekillerde bulunmaktadir. Bu protenilerden
bazilar1 sentezlendikten sonra ¢estli derecede degisime ugrarlar. Tahillarda depo proteinleri
degisime ugramadan endospermde depolandiklarindan bitkinin genetik 6zelligini dogrudan
yansitirlar. Bir baska deyisle depo proteinlerindeki amino asit dizilisi siras1t DNA daki baz
dizlis sirasina baglidir. Genetik yonden farkl: bir bireyin ¢esidin ve irkin kendine 6zgii protein
band1 parmak izi vardir. Boylece depo proteinlerinin incelenmesi ile ortaya ¢ikan bilgiler o
bireyin genetik olarak tanimlanmasinda kaynak olarak kullanilabilir (Bushuk 1982).
Proteinler biyokmyasal markoérlerden oldugundan (Asiedu ve ark. 1988) bugday cesitleri
tanisinda  depo  proteinlerin  analizinden  yararlanilmistir. Depo  proteinlerinden
yararlanilmasinin nedeni, bu proteinlerin bugdayin kalitsal karakterlerini dogrudan yansitmasi
ve bunun tiim bugday c¢esitlerinin band dizilisindeki kendi Kkarakteristik yapilarini
gostermesidir. Bu nedenle o tiirlin protein band desenlerinin ortaya konmasi ¢esit taniminda

kullanilabilmektedir.

Calismamizda farkli donemlerde gelistirilen 36 ekmeklik bugday cesit ve hattinda bazi
kalite kriterleri belirlenmis ve bu genotiplerin SDS PAGE yontemi ile protein band desenleri
belirlenmistir. Bugdayda kalite 6zelliklerinin degisimin yaninda protein molekiil agirliklarinin
ortaya konmas1 ve kalite kriterleri ile protein molekiil agirliklarinin arasindaki iligkilerin

ortaya konmasi yeni gelistirilecek cesitlerde dnemli bir olanak sunacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bugdayda yiiksek protein orani yaninda proteinin kalitesi de Onemli bir kalite
kriteridir. Bugday protein kalitesinin belirlenmesinde kullanilan 6nemli yontemlerden biri de

sedimantasyon degeridir (Zeleny, 1947).

Unal (1979), bugday protein oranmnin ¢eside ve daha ¢ok c¢evre kosullarma bagh
olarak % 6-22 arasinda degistigini bildirmistir.

Bushuk ve Zilman (1978), yaptiklar1 c¢alismada Gliadin elektroforez yontemini

gelistirmisler ve Gliadin bantlarina yeni bir adlandirma sistemi 6nermislerdir.

Bushuk ve Zilman (1979), diger bir calismalarinda 5 bugday c¢esidinin 10 farklh
yetistirme yerinden aldiklart 6rnekleri elektroforez teknigi ile incelemis, elde edilen bant
dagilim desenlerinin degismedigini belirtmislerdir.Gliadin bantlarin ¢evre kosullarindan
etkilenmedigini bu nedenle bugday genotiplerinin farkliliklarin ortaya konmasinda etkili

olduklarini belirtmislerdir.

Gliadin elektroforez yontemlerinde poliakrliamid jel kullanilarak g¢esit ayrim1 Kanda,
Fransa, Avusturalya, Macarsitan, ABD de kullanilmaktadir (Zilaman, ve Bushuk 1979,
Damidaux ve ark. 1980, Taha ve Sagi 1987).

Bin tane agirlig: tahillarda tane verimini etkileyen dnemli 6zelliklerden biridir (Tosun
ve Yurtman, 1973, Gengtan ve Saglam, 1987, Korkut ve ark.,, 1993).
Poehlman (1987) tane agirliginin ¢evreden etkilenmekle birlikte ¢esit 6zelligi olabilecegini de
bildirmistir.

Baser ve ark.(2003) her bir 6rnekte elde edilen bant sayisi, protein bantlarinin
baslangigtan uzaklig1 (cm), nispi mobilite (Rm), nispi yogunluk (R1i), ve nispi mobilitiye gore
gliadin bolgeleri bantlarinin dagilimi acisindan cesitler arasinda 6nemli 6nemli farkliliklar

saptamiglardir.

Hektolitre agirligr birim hacimdeki tanelerin agirligi olup, 6nemli bir kalite 6l¢iitiidiir
ve tane tipi yaninda gevre de hektolitre agirligi tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Schular ve
ark. 1995).



Ornegin; protein oram %]14-17 (cok yiiksek) arasinda olan bugdaylar temel gluten
pargalarinda kullanirken, %]11-14 (yiiksek) arasinda olanlar mayali sehir tipi ekmek
yapiminda, %10-12 (orta) arasinda proteine sahip olanlar yufka ve sebit tipi yasst ekmek
yapiminda ve daha az oranda proteine sahip olanlar ise biskiivi, kraker, kek, pasta yapiminda
kullanilmaktadir. Ayrica, bugday tanesi yaklasik olarak % 65-75 nisasta, % 8-15 protein, % 1-
5 yag, %1,5-3 seker, % 1-2 kiil, % 11-13 nem igerir. Bugday tanesinde karbonhidrat, yag ve
proteinin yaninda, insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli derecede rol oynayan vitaminler de
bulunmaktadir (Kiin, 1988).

Demir ve ark. (1997), yaptiklar1 ¢alismada istenilen karakterler yoniinden ¢esitlerin
tamamlanmas1 amaciyla daha hassas metodlar gelistirmis olup, bunlardan birisi bazi protein
markerlerinin kullanilmasidir. Bu markerlerin kullanimi1 sayesinde istenilen herhangi bir

protein yoniinden hizli seleksiyon islemi yapilarak sonuca ulasilabilir.

Diinya’daki bugday i1slah programlarmin temel amaci, birim alan tane verimini
arttirmaktir. Fakat gelismis {ilkelerde bir ¢esidin tescil edilmeden once mutlaka arzu edilen
kalite diizeyine getirilmesi gerekmektedir. Kaliteli bugday {iiretimine etki eden faktorler
genelde c¢esit, iklim kosullar1 ve toprak Ozellikleri olarak siralanmaktadir. Tohumluk
kullanimindan hasada kadar bu ii¢ ana faktoriin disinda bugday kalitesini etkileyen bazi
faktorler; tohumlugun niteligi, siine ve kimil zarari, depolama, yetistirme teknigi uygulamalar.

olarak sayilabilir (Atl1 1999).

Islah caligmalarindaki amag yeni ¢esitlerin elde edilmesidir. Elde edilecek cesit; bolge
sartlarina adapte olmus, hastalik, soguk, zararli, kuraklik ve yatmaya dayanikli, erkenci,
yiiksek verimli ve kaliteli olmalidir. Bitki i1slahinin amaci, bitkilerin genetik yapilarini
insanlarin gereksinmelerini karsilayacak bi¢imde degistirmek ve iyilestirmektir. Verim
artiginda 1slahin payinin genellikle %30-50 arasinda oldugu tahmin edilmektedir ( Demir ve
ark. 1999) .

Diger bitkilerde oldugu gibi, bugday 1slah programlarinda da hem tane verimi hem de
kalite 6zellikleri bakimindan yiiksek ve ayni zamanda tutarli bir performansa sahip bitkilerin
gelistirilmesi hedeflenmektedir. Islah popiilasyonlarini olusturan genotipler arasinda bu amaca
yonelik olarak yapilacak segimlerin etkinligi de genotipler aras1 farkliliklarda genetik ve

cevresel faktorlerin paymin bilinmesine baghdir. Bugdayda kaliteyi olusturan fiziksel,



kimyasal ve teknolojik ozellikler lizerinde iklim ve toprak gibi ¢evre kosullarmin 6nemli

etkisi bulunmaktadir (Peterson ve ark. 1992).

Bu nedenle, aralarinda ters bir iliski bulunan verim ile Kkalitenin birlikte
degerlendirilmesi, hem yiiksek verimli hem de kaliteli yeni genotiplerin 1slah edilmesi veya
mevcut genotipler arasinda bu ozellikleri birlikte tasiyan genotiplerin belirlenip {ireticilere

Onerilmesi gerekmektedir.

Ayrica iilkemizde yiiksek verimli ve hastaliklara dayanikli gesitlerin yaninda, son
yillarda endiistrinin en biiyiik talebi daha kaliteli yeni bugday ¢esitlerinin gelistirilmesidir.
Diinya iizerinde genis ekim alanlarina sahip olan bugday hem ¢ok ucuz hem de yeterli oranda
protein ve yiiksek karbonhidrat igerigi ile birgok iilkede temel besin kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Bunun yaninda; kolay yetistirilebilmesi, az su igeriklerinden dolay:1 kolay

depo edilmeleri ve yliksek besin igerigi bugday1 bircok iilke i¢in vazgecilmez kilmaktadir.

Bugdayda protein miktar1 ile unun fizikokimyasal 6zellikleri arasinda yakin iligki
bulunmaktadir. Genetik ve yetisme kosullarina bagli olarak bugdaydaki protein miktar1 %7-14
arasinda degismektedir. Protein miktarina iklim kosullar1 ve topraktaki alinabilir azot oraninin
onemli etkileri bulunmaktadir. Alinabilir azot miktar1 arttik¢a tanedeki protein miktar1 da
yiikselir. Iklim kosullarma bagli olarak tanenin olgunlasma periyodu uzarsa, tanede nisasta
birikimi fazla olacagindan; tanede protein miktar1 oransal olarak diismektedir (Elgiin ve

ark. 2001).

Bugdayin ekmek olma kalitesinin kalitimini inceleyen (Zanetti ve ark., 2001) Zeleny
sedimantasyon degerini, protein oranini1 ve bin tane agirligin1 6nemli kalite kriterleri olarak
ele almislardir.

Molekiiler markoérler, farkliligit DNA diizeyinde 6lgen ve arastiran genotiplerde istenen
bir geni izlemek icin kullanilan markorlerdir. DNA markorleri 1slah c¢alismalarinda bitki
materyallerinin seleksiyonu ve degerlendirme verimi i¢in en iyi aragtir. Dokuya ve ¢evresel
etmenlere bagl olmadigindan ve bol miktarda bulunduklarindan morfolojik ve fizyolojik

belirlemeler igin yararli tanimlayicilardir (Ovesna ve ark. 2002).

Ornegin, ABD’de 27 farkli hastalik ve zararliya dayaniklilik geni ile kaliteyle iliskili
20 gen, ticari olarak yetistirilen bir¢ok ekmeklik ve makarnalik bugday cesidine MDS ile
aktarilmistir (Distelfeld ve ark. 2007).



Sedimantasyon degeri de bugday ve un kalitesini tahmin etmek i¢in kullanilmaktadir

(Atli ve Kogak. 2004).

Protein igerigi yoniinden ve genotipler gliadin protein yapilar1 arasindaki farkliliklar
ile kalite karakteri arasindaki iliskilerin agiklanmasi gelistirilecek genotiplerin se¢iminde
oldukca onemlidir. Samson ve ark. (2004) protein igerigi ile gliadin proteinleri arasinda
dogrusal ve positif bir iligki bulundugunu agiklamiglardir. Farkli calismalarda bugday
cesitlerinde protein banti sayisimin 13-25 arasinda (Peskircioglu, 1996)' 6-14 arasinda
(Rakszegi ve ark., 1999 Rakszegi ve ark. 2000 Tuncel 2001 ve Baser ve ark. 2003)
degistigini belirtilmektedir.

Mut ve ark. (2007), tane verimi, bitki boyu, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, protein
orant ve Zeleny sedimantasyon degeri incelemislerdir. Samsun lokasyonunda tane verimi
165.0-381.0 kg/da, Amasya lokasyonunda ise 228.8-547.3 kg/da arasinda degismistir. En
yiiksek verim 4, 7, 8, 22 ve 24 nolu hatlardan elde edilmistir. Bin tane agirligi ve hektolitre
degerleri Amasya lokasyonunda daha yiiksektir. Sedimantasyon degeri her iki lokasyonda da

40.7 ml iken protein oran1 Amasya’da daha yiiksektir.

Mut ve ark. (2005), 20 adet ekmeklik bugday hatt1 ve 5 adet tescilli ¢esit ile yaptiklari
caligmalarinda bugdayda dane verimleri 284,4 kg/da ile 490,6 kg/da arasinda bin dane
agirliklar 28,4 g ile 38,9 g arasinda, hektolitre agirliklar1 68,4 kg ile 74,9 kg arasinda, protein
oranlar1 %10,4 ile %13,6 arasinda ve sedimantasyon degerleri ise 25,0 ml ile 50,6 ml arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Akgura (2007), ekmeklik bugdayda yiiriittiigii calismasinda, yerel populasyonlarinda
bitki boylarinin 91-107 cm, basakta dane agirliginin 0,90-1,22 g, basakta dane sayisinin 33,9-
39,9 adet ve bin dane agirhiginin 37,7-42,1 g arasinda degistigini agiklamislardir.

Ince ve Gogii¢ (2006), Polatli’ da yetistirilen bugdaylarin protein ortalamasinin 2003
yilinda %14,2 iken 2004 yilinda %13,5” ¢ ve 2005 yilinda ise ~ %13,0 geriledigini, Polath
bugdaylarinin %70’ den fazlasinin %13,0-13,9 protein icerigine sahip oldugunu, hektolitre
agirhiginin ise yillara gore degistigini, 2003 yilinda 78,7 kg iken 2004 yilinda da 80 kg
oldugunu, genelde hektolitre agirligmin yiiksek olmasina, Polatli’ da tarimi yapilan

bugdaylarin ¢cogunun kirmizi sert bugdaylardan olusmasinin etkili oldugu belirtmislerdir.



Olgun ve ark. (2006), degisik c¢evre kosullarinin bugdayda verim ve bazi kalite
ozellikleri iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla 2002-2003 ve 2003-2004 yillar1 arasinda
Erzurum’da Ilica ve Pasinler lokasyonlarinda Kirik, Tir populasyonlar1 ve Kira¢ 66 ekmeklik
bugday c¢esidini kullanarak yaptiklar1 c¢alismada, genetik ve ¢evre faktorlerinin ekmeklik
bugdayda verim, protein orani, hektolitre agirligi ve sedimantasyon degeri iizerinde, birlikte,
onemli etkiye sahip olduklarini, diigme sayis1 6zelliginde ¢evre faktorleri etkisinin genotipik
faktorlerden fazla oldugu, kira¢ kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esitlerinde stres
kosullarinda olusan degisikliklerin verim ve kalitede degisiklikler meydana getirdigini

belirtmislerdir.

26 ekmeklik bugday genotiplerinin gliadin protein bantlar1 elektorforez yontemiyle
incelenmistir. Sadova, Bezostoja 1, IBWSN 4, Pehlivan, 9854, Prostor, ME -2 (44), Kate A 1,
Mv 17, Dariel, Pobeda, Saray, Kasifbey ekmeklik bugday genotipleri i¢in elde edilen gliadin
bant desenleri genotiplerinin nisbi yogunluk degerlerine gore gliadin bolgelerindeki bant
sayllarinin  dagilimi  incelenmistir. Ekmeklik bugday genotiplerinin bant dagilimi
incelendiginde bant sayist1 bakimindan farkliliklar goriilmistiir. Sadova, Mv-17, Dariel,
Pobeda ve Kasifbey genotiplerde 13 protein banti, 9854, Prostar, ME-2 (44) ve KATEA-I
ekmeklik bugday genotiplerinde 11 protein banti, Bezostaja-1 ve Pehlivan ekmeklik bugday
genotiplerinde 12 protein banti, IBWSN-4 bugday hattinda 9 protein bant1 ve Saray ekmeklik
bugday c¢esidinde 19 protein banti bulunmustur ekmeklik bugday genotiplerinde genelde
protein bantlarmin agirlikli olarak Omega bolgesinde dagilim gosterdigi belirlenmistir

(Korkut ve ark. 2007).

Kahraman ve ark. (2008) yaptiklar1 c¢alismada, bolgede yaygin olarak ekilen 6
standart ( Pehlivan, Kate A-1, Gelibolu, Tekirdag, Flamura 85 ve Golia ) ¢esit ile 14 ileri
ekmeklik bugday hattindan olusan genotiplerin dane verimi 537,0-812,8 kg/da, bin dane
agirh@ 37,75-51,08 g, hektolitre agirligr 79,33-84,89 kg/hl, sedimantasyon 44,25-60,25 ml,
protein oran1 % 12,13-15,20, gluten miktar1 % 30,25-42,98, gluten indeksi % 56,25-97,75 ve
sertlik degeri (PSI) 40,25-58,75 arasinda degistigini agiklamislardir.

Tayyar (2008), on iki farkli ekmeklik bugday genotipinde ekstensogram ozellikleri
(45., 90. ve 135. dakikalardaki hamurun Rm, RS, E ve A degerleri) acisindan karsilastirildigi
bir calismada incelenen tiim ozellikler bakimindan genotipler arasinda onemli farkliliklarin
oldugu ortaya koymustur (P<0,05). Dekara en yiiksek verim 604,3 kg ile Tosunbey

cesidinden alinirken, en diisiik verim ise 375,1 kg ile Gonen ¢esidinden alindigin1 belirtmistir.
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Aktar (2011), ekmeklik bugday cesitlerinde yaptigi ¢alismasinda, bin dane agirhigi
29,0-49,6 g, hektolitre agirligr 74,1-82,3 kg, un randimani %62,6-77,5, kiil oran1 %0,40-0,64,
protein orami %9,2-13,0, gluten oram1 %25,0-37,1, gluten indeks degeri %55,1-94,2,
sedimantasyon degeri 30,8-52,3 ml ve beklemeli sedimantasyon degeri 29,2-56,0 ml arasinda
degisim gostermistir. Gliadin bant analizlerine gore kullanilan genotipler iki ana grupta

toplanmis ve bu gruplar icerisinde dnemli varyasyon oldugunu belirtmistir.

Goziiagik ve Yigit (2011), Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2007-2009 yillarinda
farkli ekosistemlerde bulunan 25 tarlada ve 10 bugday cesidinde yiiriitiilen bir ¢alismada,
nimf+yeni nesil siine ergini (YNSE) yogunluklarinin ekmeklik bugday Bezostia, Ceyhan 99,
Cumhuriyet 75, Dariel, Gonen 98, Nurkent; ve makarnalik bugday Cosmidor, Firat 93, Svevo
ve Sariganak cesitlerinde beklemeli zeleny sedimantasyon (BZS) (ml) ve gluten indeks (Gi)
(%) degerlerine olan etkilerini arastirmislardir. Ekmeklik bugday cesitlerinden Bezositia’da
3,4-34,3 nimf+YNSE nin BZS degerini %15,5-65,7 ve GI degerini de %16,4-20,1 arasinda;
Dariel’de 29,5-48,2 nimf+YNSE’nin, BZS degerini %26,0-86,8 ve Gi degerini 0024,2-

51,8 arasinda diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Isik (2011), ekmeklik bugday genotipleri ile Trakya kosullarinda yaptig1 calismasinda
cesitlerin dane veriminin 508,05-628,61 kg/da arasinda bin dane agirliginin 39,71-50,92 g
arasinda, hektolitre agirliginin 77,58-81,61 kg arasinda, gluten oraninin %?24,72-34,27
arasinda, gluten indeksinin %63,50-95,33 arasinda, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml
arasinda, gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55- 67,83 ml arasinda ve protein oraninin ise

%12,23-13,97 arasinda degistigini belirlemistir.

Kahraman ve ark. (2011), 2005-2007 yillarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda ekmeklik
bugday cesitlerinde en yiiksek emgi oran1 %11,7 ile kapali alanda, en diisiik ise %2,3 olarak
acik alanda saptamislar, nimf sayisinin artmasiyla c¢esitlerin emgi orani ve buna bagl olarak
gluten, gluten indeksi, sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyonu diistigiinii, bin dane
agirhigl, hektolitre agirhigi, protein ve sertlik degerleri ise degismedigini, emgi oraninin
artmasi en fazla sedimentasyon degerinde diisiise yol agtigini agiklamislardir. 2005-06 yilinda
Aldane, Flamura 85 ve Dropia gesitleri, 2007 yilinda ise Aldane ve Kate A-1 gesitleri siine

zararindan en az etkilenen gesitler oldugunu belirtmiglerdir.

Akyiirek (2014), Kalite ozellikleri incelendiginde gluten, gluten indeksi,

sedimentasyon ve beklemeli sedimentasyon degerleri acik alandaki degerlere gore biiyiik
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oranda azalma gostermistir. Beklemeli sedimantasyon degerleri ise tiim ¢esitlerde iiriiniin

kullanilamayacak diizeyde olmasina saglayacak oranda diisiik diizeyde olmustur.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin genotipik farkliliklarini ortaya koymak i¢in yapilan SDS
PAGE analiz sonuglar1 gore g¢esitlerde protein bantlar1 17-21 adet arasinda degisirken, bant
yogunlugu ve bantlarin molekiil agirliklar1 yonlinden ¢esitler arasinda onemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Cesitlerin protein bantlar1 agirlikli olarak omega (®) bolgesinde
dagilirken, gama (y) ve beta () bolgelerinde ise bant sayisi1 daha diisiik olmus, alfa bolgesinde

ise bant goriilmemistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu Arastirma 2010-2011 yetistirme doéneminde Tekirdag Ili'nde Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada farkli donemlerde 1slah edilmis ekmeklik bugday ¢esitleri ve farkli kuruluslar
tarafindan son yillarda gelistirilmis hatlar materyal olarak  kullanilarak kurulmustur.
Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday genotipleri Cizelge 3.2.1 de

verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esit ve hatlari

Selimiye F-85 YP-17 YP-46
Momtchill YP-47 Katea-1 FXS

PEH. X KAT. YP-19 Irneria Libelula
BBBD-7 Sagittario Gonen Golia
Aldane Krasunia Saros-95 Orso
Pehlivan Sakarya-75 43(5) Kirkpinar-79
Gelibolu BBBD-13 YP-70 Saraybosna
BxK Marmara-86 Akay-85 Pitic-62
Esperia Bezostaja YP-69 Prostor
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3.2.Yontem
3.2.1. EKkim ve Bakim

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak  kurulmustur.
Ekimler 6 m uzunlugunda 1 m genisligindeki (17 cm sira aras1 ve 6 sira ) parsellere metrekarede

500 tohum olacak sekilde parsel ekim makinasi ile yapilmistir.

Denemelerde dekara saf azot olacak sekilde ekimle birlikte 4 kg (20-20-0) kompoze
giibresi, kardeslenme-sapa kalkma doneminde 7 kg saf azot olarak iire (%46) ve basaklanma
oncesi 5 kg saf azot olarak amonyum nitrat giibresi (%33) verilmistir. Bu sekilde, vejetasyon

stiresi boyunca dekara saf madde olarak 16 kg azot (N ) ve 4 kg ( P20s) uygulanmustir.

Kardeslenme doneminde genis yaprakli otlara kars1 ve dar yaprakli yabanci otlara karsi

savasimda ‘Mustang’ ve ‘Ralon Siiper’ ilaglar1 kullanilmistir.
3.2.2.Gézlem ve Olgiimler
3.2.2.1.Kalite analizleri

Bin tane agirh@i: Hasat edilen parsellerden her birinden elde edilen tohumlardan 4’er
kez rastgele 100’er tohum alinmig, ayri ayri tartilip ortalamalari bulunmus ve bin tane

agirligina gevrilerek g olarak belirlenmistir.

Hektolitre agirhgr: Hasat edilen parsellerden her birbirinden elde edilen tohumlardan
belirli oranlarda 6rnek alinarak T.S. 2974 ‘Bugday Standardi’nda belirtilen agiklamaya gore
1/41’lik hektolitre aletinde tartilmis, ¢ikan sonug¢ 4x100 ile carpilmis ve hektolitre agirlig
kg/hl olarak hesaplanmistir.

Protein Orami (%) : ICC Standart No: 105’ de verilen Kjeldahl yontemine gore
yapilmistir. Protein oram1 % kuru madde {zerinden asagidaki formiil yardimi ile
hesaplanmigtir. Analizler 3 tekrarlama iizerinden yapilmis, ortalamasi alinmis ve % protein

miktar1 olarak bulunmustur.

% Protein miktari= (RxVx1.114/E)x6.25

R=Harcanan HCL miktar1
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V=Kullanilan HCL nin faktorii (0,036)

E=Alinan numune miktar1 (0,1)

Guliten indeksi (%) : Gluto-Matic TYP GEA aleti ile elde edilen yas gluten santrifiij
edilmistir. Santrifiij elegindeki iki parcaya ayrilan yas gluten ayr1 ayri tartilmis, elek tizerinde

kalan yas glutenin toplam yas glutene oranlanmasiyla (%) olarak bulunmustur (Perten,1989).

Sedimantasyon Testi (ml) : Unun protein kalitesini belirlemek igin ICC Standart
No:116’da verilen yonteme gore (Anonim, 1972) 3 paralel olarak yapilmis, ortalamas1 alinmig ve

sedimantasyon degeri ml olarak belirlenmistir.

Gecikmeli Sedimantasyon (ml) : Standart sedimantasyon testinde kullanilan yontem
aynen uygulanmis, ancak ‘Brom Fenol Blue’ ¢ozeltisi eklendikten sonra 2 saat bekletilerek, una

gecen enzimin ¢aligmasi igin yeterli siire saglanmigtir.
3.2.2.2. SDS-PAGE Analizi

Denemede kullanilan genotip ve hatlarin genotipik farkliliklarinin ortaya konmasinda
SDS-PAGE yontemi kullanilmistir. Genotiplerin protein bantlarinin belirlenmesinde kullanilan

elektroforez islemleri agsagida belirlendigi sekilde yapilmustir.
Ornek hazirhig

Bir adet bugday tanesi alinmig ve iyice ezildikten sonra 6rnek ependof tiipline
konulmustur. Daha sonra bu tiipteki 6rnegin iizerine 500 ul & 70’lik etanol ilave edilerek, 2 saat
tiiplerde bekletilmistir. Bekletme sirasinda her 10 dakikada 1 dakika siireyle vorteks karistiricida
calkalanmistir. Bu siirenin sonunda tiipler 13.000 rpm’de 5 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiij
edilen 6rnekten her bir 6rnek i¢in 100 pl alinarak ayri bir tiipe aktarilmistir. Tiiplere 100 pl SDS
¢ozeltisi, 25 ul merkaptoetanol, 190 pul % 60°lik gliserin, 190 ul % 0.005 bromfenol mavisi
¢ozeltisi ilave edilerek 90 °C ‘ye ayarli su banyosunda 2.5 dakika bekletilmistir. Son olarak

tiiplerden 10 pl 6rnek alinarak jele ylikleme yapilacaktir.

Jellerin hazirlanmasi
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Yiiriitme jelinin hazirlanmasi

a) SU: Ornegin 10 ml jel hazirlamak i¢in 4 ml deiyonize edilmis su konulur.

b) ACRYLAMID-BISACRYLAMID KARISIMI: 9 g acrylamid, 0.24 g bisacrylamid
tartildi ve deiyonize su ile 30 ml’ ye tamamland1. (%30’luk acrylamid) ( en az 1 saat
karigtirilmali)

c) SDS (%10’luk): 1 g SDS 10 ml’ ye tamamlanip ¢oziliir.

d) 1.5M TRIS (pH 8.8) : 9.075 g tris 50 ml’ ye su ile tamamlanip pH 8.8’ e ayarlanur.

e) 1M TRIS (Ph 6.8) : 6.055 g tris 50 ml’ ye su ile tamamlanip pH 6.8’ e ayarlanur.

f) % 10’luk APS : 1 g APS (amonyumpersiilfat) tartildiktan sonra 10 ml’ ye tamamlanarak
hazirlanir. (taze olarak hazirlanmasi uygundur)

g) TEMEK : 10 ml % 10’luk yiiriitme jeli hazirlamak i¢in yukaridaki stoklardan

4 ml distile su

3.3 ml acrylamid
2.5 ml Tris (pH 8.8)
0.100 ml SDS
0.100 ml APS

belirtilen Ol¢iilerde alinir ve uygun bir kaba konur. Jeli dokmeden hemen 6nce iizerine 10 pl

TEMED ilave edilir ve hizlica jel (alt jel= yliriitme jeli) dokiiliir.
Yiikleme jelinin (% 5 lik) hazirlanmasi

5 ml yiikleme jeli hazirlamak i¢in;

Boyama
% 2’ lik commesia-blue R .

3.4 mlsu
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0.830 ml acrylamid karigimi
0.625 ml 1 M Tris (pH 6.8)
0.050 ml SDS

0.050 ml APS

5 ul TEMED (0.005 ml TEMED)

200 ml boya ¢ozeltisi hazirlamak i¢in, 400 mg boya {lizerine 24 ml glesiyal asetik asit, 16 ml etil
alkol ilave edinilerek cozelti su ile 200 ml’ ye tamamlanir.
Aletten alinan jel boya soliisyonu igerisinde 1 gece boyunca boyama birakilir. Bu esnada kap

magnetik karistiricida calkalanir.
Boya cikarma cozeltisi

Boyamadan alinan jeller; igerisinde 24 ml gleciaal asidik asit + 16 ml etil alkol ve 160 ml
deiyonize su bulunan soliisyon igerisine konuldu. 15° ser dakika arayla 3 defa yikanir. Buradan

alinan jeller % 5 glycerolde sabitlestirilir.

Elde edilen gliadin bant desenlerinin degerlendirilmesinde, her ekmeklik bugday genotipi
icin hesaplanan nispi mobilite (Rm) ve nispi yogunluk (Ri) degerleri cizelge halinde
diizenlenerek genotip formiilleri elde edilmistir. Genotip formiiliindeki bantlarin nispi mobilite
degerinden yararlanarak Bushuk ve Zilman (1978) ¢ da kullandig1 Fransiz sistemine gére Rm
degerleri 0-59 arast W (Omega) gliadin bolgesi, 59-79 aras1 y ( gama ) gliadin bolgesi, 74-85
arast  (Beta) gliadin bolgesi ve 85-100 aras1 (alfa) gliadin bolgesi olarak tanimlandigr sekliyle
alimmis ve bu bilgilerden yararlanarak ilgili 6rnege ait gliadin bantlarinin dagilim degerleri elde

edilecektir. (Motel ve Mayer, 1981 ve Lookhart ve ark.1982).
3.3.Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi
yapilmis ve incelenen Ozelliklerin Onemlilik testleri ayri ¢izelgeler halinde verilmistir.
Ortalamalar arasindaki farklarin istatistiki anlamda 6nemlilikleri, Duncan testine gore yapilmis,

veriler TARIS 4,0 paket programi kullanilarak hazirlanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Denemeler 2010-2011 yilinda farli donemlerde 1slah edilmis 36 ekmeklik bugday
cesidi kullanilarak yiiriitilmiistiir. Denemede materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday

cesitlerinden elde edilen veriler agagida ayr1 basliklar halinde verilmis ve tartigilmistir.

4.1. Kalite Unsurlari
4.1.1. Bin Tane Agirhg (g)

Bugdayin bin danesinin gram cinsinden agirligi olan bu ozellik, tanenin agirligi,
yogunluk ve biyiikliigiinii ifade etmektedir. Biiyilk ve yogun danelerin endospermlerinin
orani, kiiclik danelere gore daha yliksektir. Bin dane agirligi ceside, iklime ve toprak
kosullarina gore degismektedir. Dane olgunlagsmasi sirasinda kotii hava kosullari, danedeki

nisasta birikimini 6nleyeceginden, ciliz kalan danelerin agirligi azalmaktadir.

Otuz alt1 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiilen ¢alismada bin tane agirligina iliskin
elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglari

Cizelgede 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari

Var. Kayn. Serbest. Kareler Kareler Hesap Tablo F
Derece. Toplami1 Ortalamasi F %5 %1

Blok 2 25.084 12.542 1.419 3.00 4.61

Cesit 35 3636.579 103.902 11.756** 1.00 1.00

Hata 70 618.676 8.838

Genel 107 4280.339 40.003

36 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismada gesitler arasinda bin tane agirligi
yoniinden farklilik istatistiki olarak %1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Cesitler arasindaki
farkliliklar1 ortaya koymak igin ¢esit ortalamalar1 arasinda DUNCAN testi yapilmis ve

ortalama degerler iizerinden gruplandirmalar Cizelge 3.2. de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Bin tane agirlig1 ve 6nemlilik gruplar

Cesitler Bin Tane Cesitler Bin Tane
Agirligi (g) Agirlig (g)
Selimiye 48.000 a Bezostaja 37.967 g-m
Momtchill 47.800 ab YP-17 37.867 g-m
PEH. X KAT. 47.300 abc Katea-1 37.600 g-n
BBBD-7 46.200 a-d Irneria 36.833 h-o
Aldane 44,733 a-e Gonen 36.533 h-o0
Pehlivan 44.633 a-e Saros-95 35.900 i-o
Gelibolu 44.600 ae 43(5) 35.600 k-p
BxK 44.300 a-f YP-70 33.600 I-r
Esperia 44.133 a-f Akay-85 33.167 I-r
Prostor 43.533 a-g YP-69 32.867 I-r
F-85 42.800 b-g YP-46 32.400 m-r
YP-47 42.367 b-h FXS 31.700 n-r
YP-19 41.833 c-i Libelula 31.567 opr
Sagittario 40.300 d-k Golia 31.467 opr
Krasunia 39.967 e-k Orso 29.800 pr
Sakarya-75 39.900 e-k Kirkpiar-79 29.500 r
BBBD-13 39.767 e-k Saraybosna 29.200 r
Marmara-86 38.467 f-1 Pitic-62 28.833 r
HKO = 8.838

Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirhigi 48.800- 28.833 g
arasinda degismistir. Yapilan dnemlik testi sonucunda en yliksek bin tane agirligi 48.0 g ile
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Selimiye ¢esidinde elde edilmis; bu g¢esidi Momtchill (47.8 g), PehxKat (47.3 g) hatti,
BBBD-7 (46.29 g) hatt1, Aldane (44.73 g), Pehlivan (44.63 @), Gelibolu (44.60 g), BxK (44.3
g) hatt1, Esperia (44.13 g), Prostor (44.53 g) cesitleri izlemistir. En diislik bin tane agirlig
ise 28.83 g ile Piti¢ ¢esitinde saptanmis olup, bu ¢esidi 29.20 g ile Saraybosna ve 29.50 g ile
Kirkpinar-79 gesitleri izlemistir. Bin tane agirligi yoniinden 29.80 g ile Orso, 31.47 g ile Golia
ve 31.57 g ile Libelulla ¢esitleri ikinci en diisiik grupta yer almiglardir. Beser ve ark. (2001),
Trakya Bolgesi’'nde tarimi yapilan ekmeklik bugday genotipleriyle yiiriittiikleri
arastirmalarinda ortalama 1000 tane agirliginin Pehlivan ¢esidinde 38 g, Flamura 85 ¢esidinde
36 g, Saraybosna ¢esidinde 28 g oldugunu bildirmislerdir. Demir ve ark. (1987), makarnalik
ve ekmeklik bugday genotipleri ile 3 yilda yaptiklar1 ¢calismalarinda; kalite 6zelliklerinden bin
tane agirhiginda 36-46 g arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir. Balkan ve Gengtan
(2005), Tekirdag’da, 5 ekmeklik bugday ¢esidiyle (Avustralya, Dariel, Sagittario, Pehlivan,
Flamura 85) iki y1l siiresince yiiriittiikleri arastirmalarinda; ele aldiklar1 genotiplerde 1000
tane agirliginin 37.3-49.2 g, hektolitre agirliginin 77.3-80.3 kg arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Yapilan calismalar gdstermektedir ki elde edilen bin tane agirhigi degerleri

arastiricilarin elde ettigi sonuclarla paralellik géstermektedir.
4.1.2. Hektolitre (kg/hl)

Bugdaylarin kalite smiflara ayrilmasinda esas alman Olciitlerden biri hektolitre
agirhgidir. Hektolitre agirligi yiiksek olan bugdaylarin un verimleri fazla olmaktadir.
Satumbaga ve ark. (1995), bugdayin hektolitre agirhigi 74,5 kg’ dan fazla oldugunda
randimanin degismedigini, 65,7 kg’ a distiiglinde ise, un randimaninin ¢ok azaldigi

bildirilmistir.

Bugdayda sert bugdaylar yumusaklardan, daha yiiksek hektolitre agirligina sahip
olmaktadir. Bugday standardina gore ekmeklik bugdaylar hektolitre agirliklarina 78 kg/hl

tizeri 1. derece, 76 kg/hl iizeri 2. Derece, 74 kg/hl olanlar ise 3. derece olarak siniflandirilir.

Otuz alt1 ekmeklik bugday cesidi ile yliriitiilen calismada hektolitre agirligina iliskin
elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.3. de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina iliskin varyans

analizi sonuglari

Var. Kayn. | Serbest. Kareler Kareler Hesap Tablo F
Derece. Toplami Ortalamas1 | F %5 %1

Blok 2 10.082 5.041 2.661 3.00 4.61

Cesit 35 274.254 7.386 4.137** 1.00 1.00

Hata 70 132.600 1.894

Genel 107 416.936 3.897

36 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiilen c¢alismada c¢esitler arasinda  hektolitre agirlig
yoniinden farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliliklar
ortaya koymak i¢cin DUNCAN testi yapilmis ve onemlilikler ortalama degerler iizerinde
Cizelge 3.4. de gosterilmistir.
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Cizelge 4.4. Hektolitre agirligina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Cesitler Hektolitre Cesitler Hektolitre
Agirlig Agirhig
Marmara-86 81.647 a YP-17 78.683 b-l
Pehlivan 81.247 ab Gelibolu 78.480 c-I
PehxKat 80.833 abc Saros-95 77.813 d-m
Selimiye 80.470 a-d BBBD-13 77.503 e-m
YP-47 79.833 a-e Golia 77.363 e-m
Gonen 79.737 a-f YP-46 77.200 e-m
Katea-1 79.453 a-g Saraybosna 77.167 e-m
Bezostaja 79.427 a-g Irneria 77.007 f-m
Aldane 79.357 a-h BBBD-7 76.943 g-m
Prostor 79.260 a-h Krasunia 76.877 g-m
Sakarya-75 79.230 a-h YP-70 76.767 g-m
Sagittario 79.130 a-i YP-69 76.707 g-m
F-85 79.070 a-i Akay-85 76.640 h-m
Esperia 79.063 a-k Libelula 76.407 i-m
43(5) 78.933 a-k FxS 76.307 kim
BxK 78.727 b-l Pitic-62 76.083 Im
YP-19 78.700 b-l Kirkpinar-79 75.387 m
Momtchill 78.687 b-l Orso 75.263 m
HKO : 1.894

Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre agirhigr 81.647- 75.263 kg
arasinda de@ismistir Yapilan onemlik testi sonucunda en yiiksek hektolitre agirlig1 81.647 g
ile Marmara-86 ¢esidinde elde edilmis, bu ¢esidi Pehlivan (81.247 kg), PehxKat (80.833 kg),
Selimiye (80.470 kg), YP-47 (79.833 kg), Gonen (79.737 kg), Katea-I (79.453 kg), Bezostaja
(79.427 kg) genotipleri izlemistir. En diisiik hektolitre agirligi ise 75.263 kg ile Orso, 75.387
kg ile Kirkpinar-79 cesitlerinde bulunmustur.
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Bu ¢esitleri 76.083 kg ile Pitic-62, 76.307 kg ile FxS, 76.407 kg ile Libelula, 76.640
kg ile Akay-85 ¢esitleri izlemistir. Sencar ve ark. (1997), bugday genotiplerinin, hektolitre
agirliklarinin 76.4-83.5 kg arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Beser ve ark. (2001),
Trakya Bolgesi’'nde tarimi yapilan ekmeklik bugday genotipleriyle yiiriittiikleri
aragtirmalarinda; ortalama hektolitre agirliginin Pehlivan ¢esidinde 80 kg, Flamura 85
¢esidinde 79 kg, Saraybosna ¢esidinde 73 kg oldugunu bildirmislerdir. Balkan ve Gengtan
(2005), Tekirdag’da, 5 ekmeklik bugday gesidiyle (Avustralya, Dariel, Sagittario, Pehlivan,
Flamura 85) iki yil siiresince ylriittiikleri arastirmalarinda; ele aldiklar1 genotiplerde
hektolitre agirliginin 77.3-80.3 kg arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Farkl
arastiricilar tarafindan elde edilen hektolitre degerleri calismamamizda elde edilen hektolitre

agirlig1 degerleri ile benzerlik géstermektedir.

4.1.3. Protein

Bugdaylarda en 6nemli kalite 6zelligi danedeki protein miktar1 ve kalitesidir (Gooding
ve Davies 1997). Protein oran1 ve kalitesi bugdayin son kullanim 6zelliklerini belirlemektedir.
Bugdaylarin kullanim amacina gore istenen protein oranlart degismektedir. Makarna
tiretiminde %13 ve fazla, serbest ekmek iiretiminde %13-14, tava ekmegi %12-13, biskiivi
%8,5-10,5, pasta tiretiminde %9,0- 9,5 protein olmas1 gerekmektedir. Ekmeklik unun protein
miktarinin en az %11 olmasi ve dolayisiyla da bugdayin protein oraninin en az %12 olmasi
gerektigi (Segkin 1971), protein orani %8-20 arasinda oldugunda ekmek hacmi ile arasinda
dogrudan bir iligki bulundugunu, protein oraninin c¢evreden biiyilk oranda etkilenmesine

karsilik, protein kalitesinin 6nemli oranda kalitsal oldugu bildirilmistir (Bushuk 1982).

Otuz alt1 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiilen ¢alismada protein oranina iliskin elde
edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.5.

de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde protein oranina iligkin varyans

analizi sonuglari

Var. Kayn. | Serbest. Kareler Kareler Hesap Tablo F
Derece. Toplami Ortalamas1 | F %5 %1

Blok 2 2.656 1.328 1.253 3.00 4.61

Cesit 35 148.301 4.237 3.997** 1.00 1.00

Hata 70 74.212 1.060

Genel 107 225.170 2.104

Farkli donemlerde 1slah edilmis 36 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiilen calismada
gesitlerin protein oranlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Cesitler
arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak icin DUNCAN testi yapilmis ve onemlilikler ortalama
degerler Cizelge 4.6. da gosterilmistir.

Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinde protein orant % 15.150 - 10.200
arasinda degismistir. Yapilan 6nemlik testi sonucunda en yliksek protein oran1 % 15.150 YP-
69 hattinda elde edilmis, bu hatt1 YP-46 (%14.517), YP-70 (%14.400), YP-17 (%13.567),
Bezostaja (%13.200), Pitic-62 (%13.167), YP-19 (%13.333) hatt1 izlemistir. En diisiik
protein orani ise % 10.20 ile Gelibolu ve %10.23 ile hattinda bulunmustur. Bu genotipleri
Marmara-86 (%10.633), Irneria (%10.800), PehxKat (%10.833), FxS (%10.933) hatlar
izlemistir. Obuchowski ve Bushuk (1980), yumusak ve sert ekmeklik bugday ve makarnalik
bugday genotipleri ile yaptiklar1 arastirma sonucunda; protein oranlari bakimindan bu gruplar
arasinda onemli farkliliklarin bulunmadigini ve ortalama protein oraninin % 9.4-15.6 arasinda
degisim gosterdigini belirtmislerdir. Beser ve ark. (2001), Trakya Bolgesi’nde tarimi yapilan
ekmeklik bugday genotipleriyle yiiriittiikleri arastirmalarinda; protein oraninin Pehlivan ve
Flamura 85 genotiplerinde % 13, Saraybosna gesidinde % 14 oldugunu belirmislerdir. Balkan
ve Gengtan (2005), Tekirdag’da, 5 ekmeklik bugday cesidiyle (Avustralya, Dariel, Sagittario,
Pehlivan, Flamura 85) iki yil siiresince yliriittiikleri aragtirmalarinda; ele aldiklar1 genotiplerde
protein oranmin %10.1-13.3 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Aver (1989),
Trakya Bolgesi’nde yogun olarak tarimi yapilan belirli ekmeklik bugdaylarla yaptigi calisma
sonucunda incelenen genotiplerin protein igeriklerinin % 10.3-13.6 arasinda degisim

gosterdigini saptamigtir.
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Otuz li¢ bugday cesidinde elde edilen protein orani degerleri farkli arastiricilar

tarafindan yapilan degerler ile benzerdir.

Cizelge 4.6. Protein oranina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Cesitler Protein oran1 (%) | Cesitler Protein orani (%)
YP-69 15.150 a F-85 11.733 d-k
YP-46 14517 ab BxK 11.733 d-k
YP-70 14.400 abc Sagittario 11.600 d-k
YP-17 13.567 a-d Pehlivan 11.600 d-k

Bezostaja 13.200 a-e Akay-85 11.400 e-k
Pitic-62 13.167 a-e Saraybosna 11.283 e-k
YP-19 13.133 a-f Prostor 11.233 e-k

Kirkpinar-79 13.000 b-g Momtchill 11.100 f-k

Saros-95 12.800 b-h Golia 11.100 f-k
YP-47 12.550 b-i Gonen 11.050 g-k
43(5) 12.433 c-i Esperia 11.033 g-k
Libelula 12.333 c-i Katea —I 11.033 g-k
BBBD-7 12.200 d-k FxS 10.933 hik
Krasunia 12.167 d-k PehxKat 10.833 hik

Sakarya -75 12.067 d-k Irneria 10.800 hik
Orso 12.000 d-k Marmara-86 10.633 ik

Selimiye 11.833 d-k BBBD-13 10.233 k

Aldane 11.767 d-k Gelibolu 10.200 k
HKO =1.060
4.1.4. Gluten

Gluten, bugday ununun fiziksel hamur 6zelliklerinden sorumlu protein kisimlaridir.
Glutenin fazlalig1 ve niteliginin yiiksekligi bugdaylarda kalite belirtmekte (Kent 1982), siine
zararinin ortaya cikarilabilmesinde sedimantasyon, gluten indeks, farinograf, miksograf,
ekstensograf, alveograf testleri dnerilmektedir (El-Haramein ve ark. 1984). Bugday ununun en
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onemli kalite kriteri olarak gluten miktar1 ve kalitesi kabul edilmektedir (Perten ve ark. 1992).
Unal (1991), gluten oranina gore bugdaylar1 % 30 {izerini yiiksek, %23-30 arasini1 iyi, %15-22

arasinin orta ve %15’ ten asagisini diisiik olarak siniflamistir.

Otuz alt1 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiirlitiilen calismada guliten oranina iliskin elde
edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.

de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranina iligskin varyans

analizi sonuglari

Var. Kayn. | Serbest.

D Kareler Kareler Hesap Tablo F

erece.

Toplam1 Ortalamas1 | F %5 %l

Blok 2 187.389 93.694 | 3.208* 3.00 4.61
Cesit 35 2985.667 85.305 | 2.921** 1.00 1.00
Hata 70 2044.611 29.209
Genel 107 5217.667 48.763

36 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiillen calismada c¢esitler arasinda guliten orani
yoniinden farklilik istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliliklart
ortaya koymak i¢in DUNCAN testi yapilmis ve Onemlilikler ortalama degerler iizerinde
Cizelge 4.8. de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Gluten oranina iligkin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Cesitler Gluten orani Cesitler Gluten oram
(%) (%)
YP-70 33.000 a Katea-1 22.000 b-k
YP-17 32.333 ab Sagittario 22.000 b-k
YP-46 32.000 ab Krasunia 21.667 b-k
YP-19 30.667 abc F-85 20.667 c-k
Bezostaja 30.000 a-d Saraybosna 20.667 c-k




Pitic-62 29.333 a-e PehxKat 20.333 c-k
43(5) 29.333 a-e Prostor 20.000 c-k
Saros-95 28.000 a-f FXS 20.000 c-k
YP-47 27.667 a-g Aldane 19.333 d-k
YP-69 27.667 a-g Golia 18.667 e-k
Libelula 27.333 a-h Gelibolu 18.000 f-k
BBBD-7 27.333 a-h Momtchill 17.667 f-k
BXK 26.000 a-i Gonen 17.000 ghk
Orso 25.000 a-i Akay-85 17.000 ghk
Selimiye 24.000 a-k Marmara-86 17.000 gk
Sakarya-75 23.667 a-k Esperia 16.667 hik
Pehlivan 23.667 a-k Irneria 15.667 ik
Kirkpinar-79 23.333 a-k BBBD-13 13.333 k
HKO =10.250

Denemeye alinan ekmeklik bugday c¢esitlerinde gluten oranm1i % 33.000- 13.333
arasinda degismistir. Yapilan 6nemlik testi sonucunda yerel populasyonlardan segilen YP 70,
YP 17, YP 46 VE YP 19 olarak 4 hattin gluten oran1  YP-70 (%33.000), YP-17 (%32.333),
YP-46 (%32.00), YP-19 (30.667), yiiksek olarak bulunmustur. Bezostaja (%30.00), Pitic,
43(5) (%29.33), Saros-95 (%28.000) gesitlerini de igine alan 14 gesitte ise gluten orani iyi
olarak belirlenmistir. En diisiik gluten orani ise %13.333 ile BBBD-13 ¢esidinde bulunmus
ve bu ¢esidin gluten oranu diisiik olaraak belirlenmistir. Bu ¢esidi izleyen % 15.667 ile
Ireria, % 16.667 ile Esperia, %17.000 ile Marmara-86, Akay-85, Gonen ¢esitlerinin gluten
oranlar1 ise orta degerldedir. Ayrica o degerleri izleyen 12 ¢esidin gluten degerleri de orta
gluten grubunda yer almistir.  Avei (1989), Trakya Bolgesi’nde yogun olarak tarimi yapilan
belirli ekmeklik bugdaylarla yaptig1 ¢alisma sonucunda incelenen genotiplerin gluten
iceriklerinin % 29.8-30.9 arasinda degisim gosterdigini saptamistir. Balkan ve Gengtan
(2005), Tekirdag’da, 5 ekmeklik bugday gesidiyle (Avustralya, Dariel, Sagittario, Pehlivan,
Flamura 85) iki yil siiresince yiiriittiikleri arastirmalarinda; ele aldiklar1 genotiplerde yas
gluten miktarinin %25.7-34.0 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Beser ve ark.
(2001), Trakya Bolgesi’nde tarimi yapilan ekmeklik bugday genotipleriyle yiriittiikleri
arastirmalarinda yas gluten miktarinin Pehlivan ¢esidinde % 43, Flamura 85 ¢esidinde % 40

ve Saraybosna ¢esidinde % 42 oldugunu bildirmislerdir. Otuz ii¢ ekmeklik bugday ¢esidinde
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elde edilen gluten degerleri arastircilarin sonuglar ile benzerlik gostermekle birlikte ¢esitlerin
onemli bir kismimin  gluten degerlerinin diger arastiricilara gore daha diisik oldugu
goriismiistiir. Bu da gluten degerinin yetistirme yilindaki ¢evre kosullarindan yliksek derecede
etkilenmesinden ve ¢esitlerin  genotipik  olarak  farkli  6zellik  tasimalarindan

kaynaklanmaktadir.

4.1.5. Sedimentasyon

Sedimantasyon bugdayin ekmeklik kalitesini belirlemek i¢in 6zel sartlarda 6giitiilmiis
ve elenmis bugday unu siispansiyonunun belirli bir zaman ¢alkalama ve dinlendirilmesinden
sonra un partikiillerinin ¢okelmesi sonucu birikimin hacim olarak tayini esasina dayanir.
Sedimantasyon bugdaylar1 gluten kalitesi ve protein iceriklerine gore ayirt etmede kullanilan
basit bir testtir (Zeleny, 1947). Unal (1991), sedim degerleri agisindan bugdaylari 36 ml
tizerini ¢ok iyi, 25-36 ml arasi iyi, 15-24 ml aras1 zayif ve 15 ml altin1 yarayigsiz olarak
tanimlamistir. Siit asidi igerisinde unun, gluten taneciklerinin kaliteye gore az ya da ¢ok
kabararak ¢cokelmesidir. Yiiksek kalite ve miktardaki gluten daha yavas bir ¢6kme, dolayisiyla
yiiksek sedimantasyon degeri verir. Bugdayda unlarda 25 ml ve iizerindeki sedimantasyon
degerlerinin iyi olarak kabul edilebilecegi, siine zarari gormils bugdaylarda ise gecikmeli

sedimantasyon testi yapilmasinin gerekli oldugunu belirtilmistir (Unal 2002).

Otuz alt1 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiilen calismada sedimentasyon oranina
iliskin elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.9. da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde sedimantasyon degerine iliskin varyans

analizi sonuglar1

Var. Kayn. | Serbest.

Kareler Kareler Hesap Tablo F

Derece.

Toplami1 Ortalamas1 | F %5 %1
Blok 2 276.241 138.120 | 1.478 3.00 4.61
Cesit 35 7302.769 208.651 | 2.233** | 1.00 1.00
Hata 70 6539.759 93.425
Genel 107 14118.769 131.951
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36 ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriitiilen ¢aligmada ¢esitler arasinda sedimentasyon
oran1 yOniinden farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliliklar
ortaya koymak i¢in DUNCAN testi yapilmis ve Onemlilikler ortalama degerler iizerinde

Cizelge 10. da gosterilmistir.

Cizelge 4.10. Sedimantasyon degerine iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Cesitler Sedimantasyon Cesitler Sedimantasyon
degeri (ml) degeri (ml)
YP-17 57.667 a FXS 39.667 a-f
Bezostaja 53.667 ab F 85 39.333 a-f
Aldane 51.667 ab Libelula 39.000 a-f
Yp-19 50.000 abc BBBD 7 38.000 b-f
Sakarya -75 50.000 abc Esperia 37.667 b-f
Sagittario 50.000 abc Kikpinar 79 36.333 b-f
Krasunia 49.000 abc BxK 36.333 b-f
Saraybosnha 48.000 abc Katea 1 35.333 b-f
Yp-69 45.333 a-d Golia 35.000 b-f
Selimiye 45.333 a-d Montchill 34.333 b-f
43(5) 45.333 a-d Akay 85 32.000 c-f
Yp-70 45.000 a-d Prostor 31.000 c-f
Pitic-62 43.667 a-e BBBD 13 31.000 c-f
Pehlivan 43.667 a-e PehxKat 31.000 c-f
Yp-47 42.667 a-f Saros 95 30.667 c-f
Gonen 40.333 a-f Irneria 26.000 def
Yp-46 39.667 a-f Gelibolu 25.000 ef
Marmara-86 39.667 a-f Orso 23.333 f
HKO =93.425

Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinde sedimentasyon degeri 57.667- 23.333

ml arasinda degismistir Yapilan onemlik testi sonucunda en yiiksek sedimentasyon degeri
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YP-17 (57.667 ml), Bezostaja (53.667 ml), Aldane (51.667 ml), YP-19 (50.000 ml), Sakarya-
75 (50.000 ml), Sagittario (50.000 ml), Krasunia (49.000 ml), Saraybosna (48.000 ml)
cesitlerinde bulunmustur. En diisiik sedimentasyon degeri ise Orso (23.333 ml) ¢esidinde
bulunmustur. Bu ¢esidi  Gelibolu (25.000 ml), Irneria (26.000), Saros-95 (30.667 ml),
PehxKat (31.000 ml), BBBD-13 (31.000 ml), Prostor (31.000 ml), Akay-85 (32.000 ml)
cesitleri izlemistir. Sedimantasyon bugdaylar1 gluten kalitesi ve protein iceriklerine gore ayirt
etmede kullanilan basit bir testtir (Zeleny, 1947). Unal (1991), sedim degerleri agisindan
bugdaylar1 36 ml {izerini ¢ok iyi, 25-36 ml aras1 iyi, 15-24 ml arasi1 zayif ve 15 ml altim
yarayissiz olarak tanimlamistir. Denemeye alinan c¢esitler incelendiginde ¢ok sayida ¢esidin
sedimantasyon degeri 36 ml nin ustiinde bulunmustur. Otuz alt1 g¢esiten 25 tanesinde
sedimantasyon degeri 36 ml iistiinde olmus. Bunlardan 10 tanesi 1slah sonucu gelistirilmis
olan aday hatlar iken 15 tanesi bolgede yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerdir. Calismada
incelenen 11 genotipin sedimentasyon degeri 36 ml altinda olmus, bunlardan sadece Orso
cesidinin sedimantasyonu 25 ml nin altinda yani zayif sedimantasyon degeri gdstermistir.
Bolgede yaygin olarak ekilen Golia, Kate A1 ve Gelibolu ¢esitlerinin sedimantasyon degerleri
ise iyi olarak belirlenmistir. Demir ve ark. (1999), ekmeklik bugdaylarda kalite 6zelliklerini
belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismalarinda inceledikleri sedimantasyon degerlerinin 20-32 ml
araliklarinda degistigini bulmuslardir. Beser ve ark. (2001), Trakya Bolgesi’nde tarimi yapilan
ekmeklik bugday genotipleriyle yiiriittiikleri arasgtirmalarinda sedimantasyon degerinin
Pehlivan ¢esidinde 44 ml, Flamura 85 cesidinde 35 ml, Saraybosna ¢esidinde 50 ml oldugunu
oldugunu bildirmislerdir. Demir ve ark. (1987), makarnalik ve ekmeklik bugday genotipleri
ile 3 yilda yaptiklar1 ¢alismalarinda; kalite 6zelliklerinden sedimentasyon degerlerinin 10.5-
28.0 ve arasinda degisim gosterdigini bulmuslardir. Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag’da, 5
ekmeklik bugday cesidiyle (Avustralya, Dariel, Sagittario, Pehlivan, Flamura 85) iki yil
stiresince ylirtittiikkleri arastirmalarinda; ele aldiklari genotiplerde sedimantasyon degerinin
30.0-43.0 ml arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Elde edilen sedimantasyon
sonuclar1 farkli arastiricilar tarafindan yapilan sonuglarin bazilari ile benzerlik gosterirken,
bazilar ile farklilik tasimaktadir. Bu da denemelerin farkli alanlarda kurulmasina ve farkli

genotipdeki cesitlerin yetistirilmesinden kaynaklanmaktadir.
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4.1.6. Gecikmeli Sedimentasyon

Sedimantasyon degeri bugdayin gluten kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir kalite
kriteridir. Bugdaydan elde edilen belirli randiman ve belirli irilikteki un pargaciklarinin sulu
zayif asitlerde su alip sismesi belirli siirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢okme degerini
verir. Gecikmeli sedimantasyonda, ornegin iizerine brom fenol mavili su konulup 5 dk
calkalandiktan sonra uygun bir yerde 2 saat bekletilir. Elde edilen degerin normal
sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diisiikk ¢ikarsa bugdayda
tahribat vardir (Unal 2002).

Otuz alti ekmeklik bugday ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismada gecikmeli sedimentasyon
degerine iligkin elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.11. de verilmistir.

Cizelge 4.11. Gecikmeli sedimentasyon i¢in varyans analiz tablosu

Var. Kayn. | Serbest.

D Kareler Kareler Hesapla. | Tablo F Degeri

erece.

Toplami Ortalamas1 | F %5 %l

Blok 2 531.907 265.954 | 3.054* 3.00 4.61
Cesit 35 7859.435 224555 | 2.578** | 1.00 1.00
Hata 70 6096.759 87.097
Genel 107 14118.769 135.403

36 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriitiilen calismada ¢esitler arasinda gecikmeli
sedimentasyon degeri yoniinden farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki farkliliklart ortaya koymak i¢in DUNCAN testi yapilmis ve dnemlilikler ortalama

degerler lizerinde Cizelge 4. 12. De gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Gecikmeli Sedimantasyon degerleri ve dnemlilik gruplari

Cesitler Bin Tane Agirlhig Cesitler Bin Tane
© Agirligi (g)
YP-17 69.000 a FXS 50.667 a-g
Bezostaja 64.667 ab BBBD-7 50.333 a-g
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YP-19 62.667 abc Libelula 50.000 b-g
Krasunia 60.333 a-d 43(5) 49.667 b-g
Sagittario 60.000 a-d BXK 49.667 b-g
Saraybosna 59.333 a-d Momtchill 47.667 b-h
Selimiye 58.667 a-d PehxKat 47.667 b-h
Gonen 56.000 a-e Katea-1 47.333 b-h
YP-70 55.667 a-e Marmara-86 45.333 c-h
Aldane 55.333 a-f BBBD-13 45.000 c-h
F-85 54.667 a-f Golia 44.667 c-h
Pitic-62 54.333 a-g Kirkpiar-79 43.000 d-h
Sakarya-75 53.000 a-g Akay-85 39.333 e-h
YP-47 52.667 a-g Saros-95 39.333 e-h
Pehlivan 52.000 a-g Prostor 37.333 e-h
YP-46 51.667 a-g Irneria 36.667 fgh
YP-69 51.000 a-g Gelibolu 35.667 gh
Esperia 51.000 a-g Orso 29.000 h
Hko=87.097

Denemeye alinan ekmeklik bugday cesitlerinde gecikmeli sedimentasyon degeri 69.000-
29.000 ml arasinda degismistir. Beklemeli sedimentasyon degerinin normal sedimantasyon
degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Bu yonden bugday ¢esitlerinin sedimentasyon ve
beklemeli sedimentasyon degerleri karsilastirildiginda cesitlerin bir kisminin danesinde zarar

oldugunu gostermektedir.

Yapilan 6nemlik testi sonucunda en yiliksek gecikmeli sedimentasyon degeri 69.000
ml ile YP-17 hattinda elde edilmis, bu hatt1 (Bezostaja (64.667 ml), YP-19 (62.667 ml),
Krasunia (60.333 ml), Sagittoria (60.000 ml), Saraybosna (59.333 ml), Selimiye (58.667 ml),
Gonen (56.000 ml), YP-70 (55.667 ml) cesitleri izlemistir. En diisikk gecikmeli
sedimentasyon degeri ise 29.000 ml en diisiik sedimentasyon degeri bulunan Orso ¢esidinde
bulunmustur. Bu ¢esidi 35.667 ml ile Gelibolu, 36.667 ml ile Irneria, 37.333 ml ile Prostor,
39.333 ml ile Saros-95 ve Akay-85 ¢esitleri izlemistir. Bilgin (2001), Tekirdag kosullarinda
on ekmeklik bugday ¢esidi ve on ekmeklik bugday hatt1 ile iki yil siireyle ylriittigi

caligmasinda; gecikmeli sedimantasyon degerinin 18.50-34.83 ml arasinda degistigini

belirtmistir. Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag’da, 5 ekmeklik bugday cesidiyle
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(Avustralya, Dariel, Sagittario, Pehlivan, Flamura 85) iki yil siiresince yliriittiikleri
arastirmalarinda; gecikmeli sedimantasyon degerinin 36.0-57.0 ml arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Elde edilen beklemeli sedimantasyon degeri farkli arastiricilar

tarafindan yapilan ¢aligmalarda elde edilen sonugclarla benzerlik gostermektedir.

4.2. SDS Page Analizleri

36 ekmeklik bugday ¢esit ve hattina iligskin yapilan SDS-PAGE analizi sonucunda elde
edilen band sayilari, molekiil agirliklari, band yogunlugu ve bandlarin dagilim bolgeleri

Cizelge 4.13.,4.14.,4.15.,4.16,4.17, 4.18, 4.19., 4.20., 4.21.de verilmistir.

SDP —PAGE sonucu elde edilen elektroforegmanlar sekil ( 4.1. ve 4.2. ) 9 x13 cm
boyutlarinda basilan fotograflar {lizerinde bilgisayar programi UviPhotoMW kullanilarak
degerlendirilmistir (Kosmolak ve ark., 1980). Protein bantlarinin oransal mobilite degerleri

hesaplanirkan N-Neepaws ¢esidi standart olarak kullanilmistir. (Bushuk ve Zillman, 1978).
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Sekil 4.1. Ekmeklik bugday genotiplerinin (1-19) gliadin band desenleri

Bu standart cesidin molekiil agirlik degeri kullanilarak ekmeklik bugday genotiplerinin
oransal mobilite degerleri hesaplanmistir. Gliadin bant desenlerinin degerlendirilmesinde, her
ekmeklik bugday genotipi igin hesaplanan oransal mobilite (Rm) degerlerinden yararlanarak
Bushuk ve Zilman (1978)’in de kullandig1 Fransiz sistemine gore Rm egerleri 0-59 aras1t w
(Omega) gliadin bolgesi, 59-74 arasi y (gama) giliadin bolgesi, 74-85 aras1 B (beta) gliadin
bolgesi ve 85-100 arasi (alfa) giladin bolgesi olarak tanimlandigi sekliyle alinmis ve bu
bilgilerden yararlanarak ilgili 6rnege ait gliadin bantlarinin dagilim yapilar1 olusturulmustur

(Motel ve Mayer, 1981 ve Lookhart ve ark. 1983).

Incelenen ekmeklik bugday g¢esitlerinin protein bant dagilimlarindaki fakliliklar:
ortaya koymak i¢in SDS-PAGE yontemini kullanarak yapilan protein bant desenleri ayr1 ayri

verilmig (Sekil 4.1) ve protein band degerlendirilmesi 6zelliklerinin incelenmesinde molekiil

agirliklar bilinen N-Neepaws ¢esidi standart olarak kullanilmustir.

Sekil 4.1. Ekmeklik bugday genotiplerinin (20-36) gliadin band desenleri
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4.2.1.Protein bantlarinin degerlendirmesi

Otuz alt1 ekmeklik bugday c¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismada elde edilen tohumlarda SDS

Ve

PAGE yontemi ile gliadin bant yapilar1 incelenmis elde edilen sonuglar Cizelge 4.13.

Cizelge 4.14. verilmistir.

Cizelge 4.13. Ekmeklik bugday genotiplerinin molekiil agirligi ve band yogunlugu

YP-17 YP-19 YP-46 YP-47
Molekiil Band Molekiil | Bana Molekiil Band Molekiil Band
agirlign | Yogunlugu | agirligt |Yogunlugu| agirlign | Yogunlugu| agirhigi | Yogunlug

15 4 15 4 13 1 13 1
17 5 17 3 15 3 16 5
28 4 27 3 18 2 18 2
30 3 32 1 28 2 29 4
33 4 34 1 30 1 30 1
37 2 42 1 37 1 37 1
46 5 45 4 45 5 45 5
47 5 46 5 46 5 46 5
50 2 52 2 50 4 49 1
53 3 57 2 57 1 50 3
55 5 61 3 59 2 54 2
58 4 64 3 61 1 56 1
60 4 71 2 63 3 58 2
63 3 72 1 66 1 59 1
69 2 77 3 71 2 61 4
71 2 73 1 63 3
76 5 76 1 66 4
79 3 71 2

73 2

77 5

79 1
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Yapilan SDS PAGE analizi sonuglaria gore YP-17 hattinda protein band sayis1 16,
YP-19 ’da 15, YP-46°da 18 ve YP-47 ‘de 21 olarak bulunmustur. Bandlarin molekiil agirlig
YP-17 gesidinde 15-76 kDa, YP-19’da 15-77 kDa, YP-46 cesidinde 13-79 kDa ve YP-47

¢esidinde ise 13-79 kDa arasinda olmustur.

Cizelge 4.14. Ekmeklik bugday genotiplerinin molekiil agirlig1 ve band yogunlugu

YP-69 YP-70 Bezostaja Pitic-62
Molekiil| Band | Molekiil Band Molekiil Band Molekiil| Band
agirhigl | Yogunlugu| agirligi | yogunlugu | agirlign | Yogunlugu| agirligr [Yogunlugu
15 3 16 3 16 4 16 3
18 3 18 3 19 4 18 3
29 5 29 3 28 3 24 2
31 3 30 1 31 2 27 2
33 2 43 1 34 2 31 1
34 4 45 4 38 1 34 1
38 2 46 4 45 3 45 4
46 5 49 1 47 4 47 5
50 2 50 2 50 2 50 2
52 2 57 2 51 2 54 4
54 5 59 2 54 3 58 3
56 4 61 3 57 2 59 2
58 3 63 2 59 3 61 4
62 3 65 3 61 3 64 5
64 3 72 1 64 4 66 5
70 3 73 2 66 3 71 2
72 2 77 1 71 1 73 2
73 2 79 2 73 2 75 2
77 4 75 1 78 3
79 2 77 1 79 3
79 4
81 1
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Protein bandlarinin yogunluklari incelendiginde, YP-17 hattinda band yogunlugu 4
adet banda 2, 3 adet banda 3, 5 adet band 4 ve 5 adet band 5 yogunluk degerleri gdstermistir.
YP-19 hattinda band yogunlugu 5 adet banda 1, 2 adet banda 2, 5 adet banda 3, 2 adet band 4
ve 1 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. YP-46 hattinda band yogunlugu 8 adet
banda 1, 4 adet banda 2, 3 adet banda 3, 1 adet band 4 ve 2 adet band 5 yogunluk degerleri
gostermistir. YP-47 hattinda band yogunlugu 7 adet banda 1, 5 adet banda 2, 2 adet banda 3,
3 adet band 4 ve 4 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. 4 ekmeklik bugday hattinda
degerlendirildiginde ekmeklik bugday hattinda 46 ve 71 molekiil agirligina sahip bandlar

ortak tasidiklar1 ve bu bandlarin benzer band yogunlugu gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan SDS PAGE analizi sonuglarina gore YP-69 hattinda protein band sayist 20,
YP-70°da 18, Bezostaja ‘da 22 ve Pitic-62 ‘de 20 olarak bulunmustur. Bandlarin molekiil
agirligt YP-69 gesidinde 15-79 kDa, YP-70 ‘da 16-79 kDa, Bezostaja gesidinde 16-81 kDa ve
Pitic-62 c¢esidinde ise 16-79 kDa arasinda dagilim gostermistir. Protein bandlarinin
yogunluklari incelendiginde YP-69 c¢esidinde band yogunlugu 7 adet banda 2, 7 adet banda
3, 3 adet band 4 ve 3 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. YP-70 ¢esidinde band
yogunlugu 5 adet banda 1, 6 adet banda 2, 5 adet banda 3, 2 adet band 4 yogunluk degerleri
gostermistir. Bezostaja 1 ¢esidinde band yogunlugu 5 adet banda 1, 6 adet banda 2, 6 adet
banda 3, 5 adet band 4 yogunluk degerleri gostermistir. Pitic-62 ¢esidinde band yogunlugu 2
adet banda 1, 7 adet banda 2, 5 adet banda 3, 3 adet band 4 ve 3 adet band 5 yogunluk
degerleri gostermistir. 4 ekmeklik bugday c¢esidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday
cesitlerinin 50 ve 73 molekiil agirligina sahip bandlar1 ortak tasidiklar1 ve bu bandlarin

benzer band yogunlugu gdsterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Ekmeklik bugday genotiplerinin molekiil agirlig1 ve band yogunlugu

Sakarya-75 Orso Libelula Kirkpinar-79
Molekiil Band Molekiil Band | Molekiilf Band | Molekiil Band
agirligr |Yogunlugu| agirlign |Yogunlugu| agirligr [Yogunlugu| agirlhigt |Yogunlugu
12 1 13 1 16 5) 16 2
13 2 16 1 19 4 18 2
18 1 18 1 28 1 28 2
25 1 21 1 31 3 31 1
31 1 27 2 33 1 35 1
35 1 31 2 35 2 45 2
45 4 45 3 46 2 47 2
47 5 47 3 47 3 50 1
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54 3 50 1 49 2 53 1
S7 1 o1 2 51 2 57 1
58 1 54 1 54 1 59 1
61 1 57 1 56 2 61 2
62 1 59 1 59 2 64 2
64 2 61 2 62 3 67 1
66 2 64 2 64 3 72 1
71 1 66 3 66 4 75 1
75 1 71 1 72 1 78 1
78 1 75 1 73 2

81 1 78 1 78 1

81 1

Yapilan SDS PAGE analizi sonuclar1 Cizelge 4.15. de verilmistir. Cizelgede elde
edilen sonuclara gére Sakarya-75 c¢esidinde protein band sayist 19 ,0rso *da 20, Libelula ‘da
19 ve Kirkpinar-79 ‘da 17 olarak bulunmustur. Bandlarin  molekiil agirligt Sakarya-75
¢esidinde 12-81 kDa, Orso ‘da 13-81 kDa, Libelula ¢esidinde 16-78 ve Kirkpinar-79
cesidinde ise 16-78 kDa arasinda dagilim gostermistir. Protein bandlarinin yogunluklari
Sakarya-75 c¢esidinde 13 adet banda 1, 3 adet banda 2, 1 adet banda 3, 1 adet band 4 ve 1 adet
band 5 yogunluk degerleri gostermistir.

Cizelge 4.16. Ekmeklik bugday genotiplerinin molekiil agirlig1 ve band yogunlugu

GoOnen Orso Irneria Marmara-86
Molekiil Band Molekiil Band Molekiil| Band Molekiil| Band
agirhig |Yogunlugu | agirlign |Yogunlugu| agirligt [Yogunlugu| agirligr |Yogunlugu
16 1 13 1 15 3 15 2
24 1 16 2 18 3 18 2
28 2 18 1 26 3 28 1
31 3 28 1 28 4 29 2
35 1 31 1 37 1 35 3
45 2 35 1 45 5 46 5
47 5 45 4 47 5 48 5
50 5 47 5 50 2 54 3
51 3 50 1 52 2 57 3
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54 2 o1 1 54 3 59 4
57 4 54 2 57 4 61 4
59 2 56 1 61 5 63 2
61 4 59 1 64 4 65 2
64 5 62 3 66 5 71 2
67 5 64 3 68 2 73 1
71 2 66 2 71 3 75 1
75 1 68 1 73 3 77 2
78 2 73 1 76 3
81 2 75 2 78 5

78 3 79 3

81 1

Orso ¢esidinde band yogunlugu 12 adet banda 1, 5 adet banda 2, 3 adet banda 3
yogunluk degerleri gostermistir. Libelula ¢esidinde band yogunlugu 5 adet banda 1, 7 adet
banda 2, 4 adet banda 3, 2 adet band 4 ve 1 adet band 5 yogunluk degerleri gdstermistir.
Kirkpinar-79 ¢esidinde band yogunlugu 10 adet banda 1, 7 adet banda 2, yogunluk degerleri

gostermistir. 4 ekmeklik bugday ¢esidi degerlendirildiginde

ekmeklik bugday cesitlerinin 31, 47, 64, 78 Molekiil agirligina sahip bandlar1 ortak

tasidiklar1 ve 78 kDa bandinin benzer band yogunlugu gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Ekmeklik bugday genotiplerine iliskin molekiil agirligi ve band

yogunlugu degerleri

Momtchill Katea-1 Saros-95 F-85
Molekiil Band Molekiil Band Molekiil| Band Molekiil| Band
agirhgr (Yogunlugu | agirhgr |Yogunlugu| agirligt [Yogunlugu| agirligr |Yogunlugu
12 1 12 1 13 1 12 1
15 1 16 3 16 3 15 3
19 1 18 2 18 3 17 2
24 1 28 2 23 3 23 2
27 2 31 1 27 1 26 1
34 1 34 1 31 1 30 1
45 4 45 4 34 1 33 1
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47 4 47 4 45 4 41 1
51 5 50 3 46 5 43 5
54 1 53 2 49 1 45 5
57 2 54 2 51 3 48 1
61 2 59 1 54 1 50 3
64 2 61 3 59 2 54 1
66 2 63 2 61 3 56 1
71 1 65 2 63 3 58 3
78 2 66 2 65 2 61 4
80 1 71 1 67 1 63 3
73 1 72 2 70 3
77 3 77 3 72 3
79 2 79 1

Yapilan SDS PAGE analizi sonuglar1 Cizelge 4.16 da verilmis ve sonuglara gore
Gonen ¢esidinde protein band sayist 19, Akay-85°de 21, Irnera‘da 20 ve Marmara-86 ‘da 18
olarak bulunmustur. Bandlarin molekiil agirhigi Gonen gesidinde 16-81 kDa, Akay-85 ‘de
13-81 kDa, Irneria g¢esidinde 15-79 kDa ve Maramara-86 ¢esidinde ise 15-77 kDa arasinda
dagilim gostermistir. Protein bandlarinin yogunluklar1 incelendiginde Gonen ¢esidinde band
yogunlugu 4 adet banda 1, 7 adet banda 2, 2 adet banda 3, 2 adet band 4 ve 4 adet band 5
yogunluk degerleri gostermistir. Akay-85 cesidinde band yogunlugu 12 adet banda 1, 4 adet
banda 2, 3 adet banda 3, 1 adet band 4 ve 1 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir.
Irneria ¢esidinde band yogunlugu 1 adet banda 1, 3 adet banda 2, 8 adet banda 3, 3 adet band
4 ve 5 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. Marmara-86 ¢esidinde band yogunlugu 3
adet banda 1, 7 adet banda 2, 3 adet banda 3, 2 adet band 4 ve 2 adet band 5 yogunluk
degerleri gostermistir. 4 ekmeklik bugday cesidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday
cesitlerinin 28 ve 54 kDa molekiil agirligina sahip bandlar1 ortak tasidiklar: belirlenmistir.

Cizelge 4.17. de verilen SDS PAGE analizi sonuglarina gore Momtchill ¢esidinde
protein band sayis1 17, Katea-1’de 20, Saros-95°de 20 ve F-85°de 19 olarak bulunmustur.
Bandlarin molekiil agirligit Momtchill ¢esidinde 12-80 kDa, Katea-1" de 12-79 kDa, Saros-
95 ¢esidinde 13-79 kDa ve F-85 ¢esidinde ise 12-75 kDa arasinda dagilim gostermistir.

Protein bandlarmin yogunluklari incelendiginde Momtchill ¢esidinde band yogunlugu 8 adet
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banda 1, 6 adet banda 2, 2 adet band 4 ve 1 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir.
Katea-1 ¢esidinde band yogunlugu 6 adet banda 1, 8 adet banda 2, 4 adet banda 3, 2 adet band
4 yogunluk degerleri gostermistir. Saros-95 ¢esidinde band yogunlugu 8 adet banda 1, 3 adet
banda 2, 7 adet banda 3, 1 adet band 4 ve 1 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. F-85
¢esidinde band yogunlugu 8 adet banda 1, 2 adet banda 2, 6 adet banda 3, 1 adet band 4 ve 2
adet band 5 yogunluk degerleri gdstermistir.4 ekmeklik bugday ¢esidi degerlendirildiginde
ekmeklik bugday c¢esitlerinin 45, 54 ve 61 kDa molekiil agirligina sahip bandlar1 ortak

tasidiklart belirlenmistir.

Cizelge 4.18. Ekmeklik bugday genotiplerine iliskin molekiil agirlig: ve band

yogunlugu degerleri

Prostor Pehlivan Golia Saraybosna
Molekiil Band Molekiil Band Molekiil] Band  |Molekiil Band
agirhgr [Yogunlugu | agirhgr |Yogunlugu| agirligr [Yogunlugu| agirlignt |Yogunlugu

12 1 12 1 13 3 15 4
15 2 15 3 15 5 18 4
18 1 17 2 17 5 26 3
29 1 23 1 26 2 30 2
32 1 26 1 28 5 33 2
38 1 27 2 29 2 37 1
41 4 30 1 32 2 42 1
45 4 33 1 36 2 44 4
48 1 36 1 44 3 45 5
50 1 44 4 45 5 47 1
52 1 45 5 47 3 50 1
54 1 49 1 48 3 52 2
55 1 50 1 49 3 55 2
56 1 52 1 52 1 56 1
58 2 54 2 54 3 59 4
62 3 57 2 55 3 61 3
63 2 59 3 56 3 63 1
69 1 62 4 58 4 67 3
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75 2 63 3 61 3 69 1
65 3 63 5 71 2
67 1 69 2 71 2
70 3 71 3 75 5
74 5 72 4 76 1
76 2 76 5

Cizelge 4.18 de verilen SDS PAGE analizi sonuglarina gore Prostor ¢esidinde protein
band sayis1 19, Pehlivan’da 24, Golia’da 24 ve Saraybosna ‘da 23 olarak bulunmustur.
Bandlarin molekiil agirligi Prostor ¢esidinde 12-75 kDa, Pehlivan’ da 12-76 kDa, Golia
¢esidinde 13-76 kDa ve Saraybosna cesidinde isel5-76 kDa arasinda dagilim gostermistir.
Protein bandlarinin yogunluklari incelendiginde Prostor ¢esidinde band yogunlugu 12 adet
banda 1, 4 adet banda 2, 1 adet banda 3, 2 adet band 4 yogunluk degerleri gdstermistir.
Pehlivan ¢esidinde band yogunlugu 10 adet banda 1, 5 adet banda 2, 5 adet banda 3, 2 adet
band 4 ve 2 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir.

Cizelge 4.19. Ekmeklik bugday genotiplerine iligskin molekiil agirlig1 ve band

yogunlugu degerleri
Gelibolu Esperia Sagittario Krasunia
Molekiill Band | Molekiil| Band Molekiill  Band Molekiil| Band
agirhigl [Yogunlugu| agirlign [Yogunlugu agirligi | Yogunlugu| agirligr |Yogunlugu
15 2 13 1 13 2 12 2
18 2 15 2 15 4 14 3
27 2 18 1 18 3 23 3
34 1 23 1 28 4 26 5
44 3 26 1 33 1 29 2
46 4 27 2 44 4 31 1
57 1 30 1 45 4 34 2
59 3 43 4 49 3 41 1
62 2 45 4 51 2 44 5
63 3 46 2 55 2 45 5
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69 1 49 2 57 2 48 3
71 1 o1 3 58 4 49 2
72 1 55 3 61 3 o1 2
75 2 57 3 63 4 54 4
76 1 58 3 67 1 56 2
61 1 68 2 58 4

62 2 70 2 61 5

64 2 75 4 63 4

68 1 76 1 64 3

70 1 68 3

71 1 70 3

74 3 71 2

76 1 75 3

77 3

Golia ¢esidinde band yogunlugu ladet banda 1, 5 adet banda 2, 10 adet banda 3, 2
adet band 4 ve 6 adet band 5 yogunluk degerleri gdstermistir. Saraybosna ¢esidinde band
yogunlugu 8 adet banda 1, 6 adet banda 2, 3 adet banda 3, 4 adet band 4 ve 2 adet band 5
yogunluk degerleri gostermistir. 4 ekmeklik bugday cesidi degerlendirildiginde ekmeklik
bugday cesitlerinin 15, 45, 52, 63 kDa molekiil agirligima sahip bandlar1 ortak tasidiklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.19. da gosterilen SDS PAGE analizi sonuglarina gore Gelibolu ¢esidinde
protein band sayisi1 15, Esperia’da 23, Sagittario ‘da 19 ve Krasunia ‘da 24 olarak
bulunmustur. Bandlarin molekiil agirligi Gelibolu ¢esidinde 15-76 kDa, Esperia da 13-76
kDa, Sagittario ¢esidinde 13-76 ve Krasunia ¢esidinde isel2-77 kDa arasinda dagilim
gostermistir. Protein bandlarimin  yogunluklar1 incelendiginde Gelibolu c¢esidinde band
yogunlugu 6 adet banda 1, 5 adet banda 2, 3 adet banda 3, 1 adet band 4 yogunluk degerleri
gostermistir. Esperia ¢esidinde band yogunlugu 10 adet banda 1, 6 adet banda 2, 5 adet banda
3, 2 adet band 4 yogunluk degerleri gostermistir. Sagittario ¢esidinde band yogunlugu 3 adet
banda 1, 6 adet banda 2, 3 adet banda 3, 7 adet band 4 yogunluk degerleri gostermistir.
Krasunia cesidinde band yogunlugu 2 adet banda 1, 7 adet banda 2, 8 adet banda 3, 3 adet

band 4 ve 4 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. 4 ekmeklik bugday cesidi
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degerlendirildiginde ekmeklik bugday cesitlerinin benzer molekiil agirligina sahip bandlar

tagimadiklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.20. Ekmeklik bugday genotiplerine iliskin molekiil agirlig1 ve band

yogunlugu degerleri

Aldane Selimiye FxS BBBBD-7
Molekiil| Band | Molekiil Band |Molekiil Band | Molekiil Band
agirhigr | Yogunlugu| agirhigr | Yogunlugu| agirligl | Yogunlugu| agirlign | Yogunlugu

16 3 16 1 12 1 15 1
18 3 17 1 15 2 17 1
27 2 26 1 17 2 26 1
30 1 29 1 23 1 33 1
33 1 32 1 25 1 41 1
37 1 33 1 27 1 43 3
40 3 40 1 29 1 44 3
41 4 43 5 33 1 47 2
44 1 44 5 41 1 50 1
45 1 47 1 43 4 54 1
47 1 51 2 47 5 55 2
50 2 54 2 50 2 58 2
52 1 58 2 54 4 60 2
55 3 60 4 56 3 62 1
56 2 62 3 58 1 67 1
58 3 67 2 60 3 69 1
61 1 68 1 63 4 73 1
68 1 70 1 67 3

70 2 73 2 69 2

71 2 75 1 70 2

74 3 73 1

75 1 75 4

76 1
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Cizelge 4.20 de gosterilen SDS PAGE analizi sonucglarma gore Aldane ¢esidinde
protein band sayis1 23, Selimiye’de 20, FxS ‘de 22 ve BBBD-7‘de 17 olarak bulunmustur.
Bandlarin molekiil agirligi Aldane ¢esidinde 16-76 kDa, Selimiye de 16-75 kDa, FxS
¢esidinde12-75 kDa ve BBBD-7 ¢esidinde ise 15-73 kDa arasinda dagilim gostermistir.

Cizelge 4.21. Ekmeklik bugday genotiplerine iliskin molekiil agirligi ve band

yogunlugu degerleri

BBBBD-13 43(5) PehxKat BXK
Molekiil Band | Molekiill Band | Molekill] Band | Molekil| Band
agirligl [Yogunlugu| agirligr [Yogunlugu| agirligi | Yogunlugu| agirligr [Yogunlugu

15 2 15 3 15 3 13 1
17 2 17 2 17 3 15 3
27 3 26 2 27 3 17 3
29 1 28 1 28 2 21 3
33 1 32 1 29 1 29 2
35 1 40 1 31 1 31 1
42 5 42 5 34 1 31 2
44 5 44 5 42 5 38 1
47 3 47 4 44 5 42 5
50 2 52 2 47 3 44 5
54 2 54 2 49 1 47 4
55 2 57 3 50 2 50 3
57 4 60 3 53 3 53 4
59 4 66 2 57 4 54 3
61 5 68 2 59 3 56 5
67 2 71 2 61 4 59 4
68 2 72 3 63 1 61 4
71 2 74 2 66 2 62 4
72 4 68 2 66 3
75 3 70 2 68 2
72 3 70 3

71 3
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75 3

77 1

Protein bandlarinin yogunluklar1 incelendiginde Aldane ¢esidinde band yogunlugu 11
adet banda 1, 5 adet banda 2, 6 adet banda 3, 1 adet band 4 yogunluk degerleri gostermistir.
Selimiye ¢esidinde band yogunlugu 11 adet banda 1, 5 adet banda 2, 1 adet banda 3, 1 adet
band 4 ve 2 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. FXS ¢esidinde band yogunlugu 9
adet banda 1, 5 adet banda 2, 3 adet banda 3, 4 adet band 4 ve 1 adet band 5 yogunluk
degerleri gostermistir. BBBD-7 ¢esidinde band yogunlugu 11 adet banda 1, 4 adet banda 2, 2
adet banda 3, 0 adet band 4 yogunluk degerleri gostermistir.4 ekmeklik bugday cesidi
degerlendirildiginde ekmeklik bugday cesitlerinin 33, 47 ve 58 kDa molekiil agirligina sahip
bandlar1 ortak tasidiklar1 ve 33 kDa molekiil agirligina sahip bandlarin benzer band

yogunlugu gosterdigi belirlenmistir.

Yapilan SDS PAGE analizi sonuglar1 Cizelge 4.21 de verilmis ve sonuglara gore
BBBBD-13 ¢esidinde protein band sayisi1 20, 43(5)’de 18, PehxKat‘da 21 ve BxK ‘da 24
olarak bulunmustur. Bandlarin molekiil agirligit BBBD-13 ¢esidinde 15-75 kDa, 43(5) de
15-74 kDa, PehxKat ¢esidinde 15-72 kDa veBxK c¢esidinde ise 13-77 kDa arasinda dagilim
gostermistir. Protein bandlarinin yogunluklar1 incelendiginde BBBD-13 cesidinde band
yogunlugu 3 adet banda 1, 8 adet banda 2, 3 adet banda 3, 3 adet band 4 ve 3 adet band 5
yogunluk degerleri gostermistir. 43(5) c¢esidinde band yogunlugu 3 adet banda 1, 8 adet
banda 2, 4 adet banda 3, 1 adet band 4 ve 2 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir.
PehxKat ¢esidinde band yogunlugu 5 adet banda 1, 5 adet banda 2, 7 adet banda 3, 2 adet
band 4 ve 2 adet band 5 yogunluk degerleri gostermistir. BxK c¢esidinde band yogunlugu 4
adet banda 1, 3 adet banda 2, 9 adet banda 3, 5 adet band 4 ve 3 adet band 5 yogunluk
degerleri gostermistir. 4 ekmeklik bugday ¢esidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday
cesitlerinin 15, 17, 44, 47, 68 kDa molekiil agirligina sahip bandlar1 ortak tasidiklart ve 42,
44 ve 68 kDa molekill agirligina sahip bandlarin benzer band yogunlugu gosterdigi

belirlenmistir.
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4.2.2. Protein Bantlarinin Dagilim Boélgeleri

Ekmeklik bugday genotiplerinin gliadin bolgelerine gore band dagilimlar
incelendiginde ¢esitlere gore farklilik gosterdikleri goriilmektedir (Cizelge 4.21). YP-17
cesidinde omega bolgesinde 13, gama bolgesinde 3, beta bolgesinde 1 ve alfa bdlgesinde 0
band bulunurken, YP-19 c¢esidinde ise omega bdlgesinde 11, gama bolgesinde 4, beta
bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde O bant, YP-46 cesidinde ise omega bdlgesindel2, gama
bolgesinde 5 beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, YP-47 ¢esidinde ise omega
bolgesinde 14, gama bdlgesinde 6 beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, YP-69
cesidinde ise omega bdlgesinde 14, gama bolgesinde 5 beta bdlgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0
bant, YP-70 ¢esidinde ise omega bdlgesinde 12, gama bolgesinde 5 beta bolgesinde 2 ve alfa
bolgesinde 0 bant, Bezostaja ¢esidinde ise omega bolgesinde 14, gama bolgesinde 5 beta
bolgesinde 4 ve alfa bolgesinde 0 bant, Pitic-62 cesidinde ise omega bolgesinde 13, gama
bolgesinde 5, beta bolgesinde 3 ve alfa bolgesinde 0 bant, bulunmustur.

Sakarya-75 ¢esidinde omega bolgesinde12, gama bolgesinde 5, beta bdlgesinde 3 ve
alfa bolgesinde 0 bant, Orso ¢esidinde ise omega bolgesinde 14, gama bolgesinde 4, beta
bolgesinde 3 ve alfa bolgesinde 0 bant, Libelula ¢esidinde ise omega bdlgesinde 14, gama
bolgesinde 5, beta bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde 0 bant, Kirkpinar -79 ¢esidinde ise omega
bolgesinde 11, gama bdlgesinde 5, beta bolgesinde 3 ve alfa bolgesinde 0 bant, Gonen
cesidinde ise omega bolgesinde 14, gama bolgesinde 4, beta bolgesinde 3 ve alfa bolgesinde 0
bant, Akay-85 c¢esidinde ise omega bolgesinde 13, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 3 ve
alfa bolgesinde 0 bant, Irneria ¢esidinde ise omega bdlgesinde 12, gama bolgesinde 6, beta
bolgesinde 3 ve alfa bolgesinde 0 bant, Marmara-86 ¢esidinde ise omega bolgesinde 12, gama
bolgesinde 5, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, Momitchill gesidinde ise omega
bolgesinde 11, gama bolgesinde 4, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, Katea-1
cesidinde ise omega bolgesinde 12, gama bolgesinde 7, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0
bant, Saros-95 gesidinde ise omega bolgesinde 16, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 2 ve

alfa bolgesinde 0 bant, bulunmustur.

44



Cizelge 4.21. Ekmeklik bugday genotiplerine iligskin gliadin band dagilim bolgeleri

Band Dagilim Bolgeleri
Genotipler
Omega Gama Beta Alfa
YP-17 13 3 1 0
YP-19 11 4 1 0
YP-46 12 5 2 0
YP-47 14 6 2 0
YP-69 14 ) 2 0
YP-70 12 5 2 0
Bezostaja 14 5 4 0
Pitic-62 13 5 3 0
Sakarya-75 12 5 3 0
Orso 14 4 3 0
Libelula 14 5 1 0
Kirkpinar-79 11 5 2 0
Gonen 14 4 3 0
Akay-85 13 6 3 0
Irneria 12 6 3 0
Marmara-86 12 5 2 0
Momthchill 11 4 2 0
Katea-1 12 7 2 0
Saros-95 16 6 2 0
F-85 16 4 0 0
Prostor 16 3 2 0
Pehlivan 18 5 1 0
Golia 19 5 2 0
Saraybosna 16 6 2 0
Gelibolu 8 6 2 0
Esperia 16 6 2 0
Sagittario 13 5 2 0
Krasunia 17 6 2 0
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Aldane 17 5 2 0
Selimiye 14 6 1 0
FxS 16 6 1 0
BBBD-7 13 ) 0 0
BBBD-13 14 6 1 0
43(5) 13 5 1 0
PehxKat 15 7 0 0
BxK 17 6 2 0

F-85 ¢esidinde ise omega bolgesinde 16, gama bdlgesinde 4, beta bolgesinde 0 ve alfa
bolgesinde 0 bant, Prostor g¢esidinde ise omega bolgesinde 16, gama bolgesinde 3, beta
bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde 0 bant, Pehlivan ¢esidinde ise omega bdlgesinde 18, gama
bolgesinde 5, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, Golia ¢esidinde ise omega
bolgesinde 19, gama bolgesinde 35, beta bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde 0 bant, Saraybosna
cesidinde ise omega bolgesinde 16, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0
bant, Gelibolu ¢esidinde ise omega bolgesinde 8, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 2 ve alfa
bolgesinde 0 bant, Esperia ¢esidinde ise omega bolgesinde 16, gama bolgesinde 6, beta
bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, Sagittario ¢esidinde ise omega bolgesinde 13, gama
bolgesinde 5, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, Krasunia ¢esidinde ise omega
bolgesinde 17, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant, Aldane
cesidinde ise omega bolgesinde 17, gama bolgesinde 5, beta bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0
bant, Selimiye ¢esidinde ise omega bolgesinde 14, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 1 ve
alfa bolgesinde 0 bant, FxS ¢esidinde ise omega bdlgesinde 16, gama bdlgesinde 6, beta
bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde 0 bant, BBBD-7 ¢esidinde ise omega bolgesinde 13, gama
bolgesinde 5, beta bolgesinde 0 ve alfa bolgesinde 0 bant, BBBD-13 ¢esidinde ise omega
bolgesinde 14, gama bolgesinde 6, beta bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde 0 bant, , 43(5)
cesidinde ise omega bolgesinde 13, gama bolgesinde 5, beta bolgesinde 1 ve alfa bolgesinde 0
bant, PehxKat c¢esidinde ise omega bolgesinde 15, gama bolgesinde 7, beta bolgesinde 0 ve
alfa bolgesinde 0 bant, BxK ¢esidinde ise omega bolgesinde 17, gama bolgesinde 6, beta

bolgesinde 2 ve alfa bolgesinde 0 bant bulundugu belirlenmistir.
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Elde edilen sonuglara gore protein bantlarinin gliadin bolgelerine gore agirlikli olarak
omega bolgesinde bulundugunu, bunu gama ve beta gliadin bolgelerinin izledigi

belirlenmistir. Icelenen ekmeklik bugday cesitlerinde alfa gliadin bélgesinde bulunmustur.

4.2.3. Gliadin Protein Bandlanr: ve Kalite Ozelliklerinin Degerlendirilmesi
4.2.3.1. Bin tane agirhga:

36 ekmeklik bugday ¢esidi ile yapilan analizler sonucu en yiiksek bin tane agirligina
sahip cesitler; Selimiye, Momtchill, PehxKat, BBBD-7 olup bu ¢esitleri Aldane, Pehlivan ve
Gelibolu gesitleri izlemektedir. En diisikk bin tane agirligina sahip gesitler ise Saraybosna,

Pitic-62, Kirkpinar-79 gesitleridir.

En yiiksek bin tane agirligina sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite degerleri goz
oniine alindiginda; en yiiksek bin tane agirligina sahip ¢esitlerden 15 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 PehxKat, Momtchill, BBBD-7, Pehlivan, Gelibolu ¢esitlerinde, 17
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye, PehxKat, BBBD-7, Pehlivan
cesitlerinde, 26 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye, BBBD-7, Pehlivan
cesitlerinde, 27 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 PexKat, Momtchill, Aldane
Pehlivan, Gelibolu ¢esitlerinde, 33 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye,
BBBD-7, Aldane, Pehlivan ¢esitlerinde, 44 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Selimiye, PehxKat, BBBD-7, Aldane, Pehlivan, Gelibolu ¢esitlerinde, 45 nispi mobilite
degerine sahip olan protein band1 Momtchill, Aldane, Pehlivan ¢esitlerinde, 50 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi1 PehxKat, BBBD-7, Aldane, Pehlivan ¢esitlerinde, 54 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye, Momtchill, BBBD-7, Pehlivan
cesitlerinde, 57 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Momtchill, Pehlivan,
Gelibolu cesitlerinde, 58 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye, BBBD-7,
Aldane cesitlerinde, 59 ve 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi PehxKat,
Pehlivan, Gelibolu c¢esitlerinde, 62 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye,
BBBD-7, Pehlivan, Gelibolu ¢esitlerinde, 68 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1
Selimiye, PehxKat, Aldane gesitlerinde, 70 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Selimiye, PehxKat, Aldane, Pehlivan cesitlerinde, 71 nispi mobilite degerine sahip olan

protein bandi Momtchill, Aldane, Gelibolu gesitlerinde, 75 nispi mobilite degerine sahip olan
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protein bandi Selimiye, Aldane, Gelibolu ¢esitlerinde, 76 nispi mobilite degerine sahip olan

protein band1 Aldane, Pehlivan, Gelibolu ¢esitlerinde gozlenmistir.

En diisik bin tane agirligina sahip c¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite
degerleri géz Oniline alindiginda; 18, 45, 47, 50 59, 61, 75 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 Saraybosna, Pitic-62, Kirkpinar-79 c¢esitlerinde, Pitic-62 ve Kirkpinar-79
cesitlerinde 16, 31, 78 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi, 67 nispi mobilite

degerine sahip olan protein band1 ise Saraybosna ve Kirkpinar-79 gesitlerinde belirlenmistir.

4.2.3.2. Hektolitre

36 ekmeklik bugday ¢esidi ile yapilan analizler sonucu en yiiksek hektolitre agirligina
sahip ¢esitler; Marmara-86, Pehlivan, PehxKat olup bu cesitleri Selimiye, YP-47, Gonen
cesitleri izlemektedir. En diisiik bin tane agirligina sahip gesitler ise Libelula, FxS, Pitic-62,
Kirkpinar-79, Orso ¢esitleridir.

En yiiksek hektolitre agirligina sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite degerleri géz
Oniine alindiginda; en yliksek hektolitre agirligina sahip c¢esitlerden 15 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi Marmara-86, Pehlivan, PehxKat c¢esitlerinde, 16 nispi
mobilite degerine sahip olan protein band1 Selimiye, YP-47, Gonen c¢esitlerinde, 17, 44, 70
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Pehlivan, Selimiye, PehxKat ¢esitlerinde, 28
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-86, PehxKat, Gonen ¢esitlerinde,
29 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-86, Selimiye, PehxKat, YP-47
cesitlerinde, 45 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Pehlivan, YP-47, Gonen
cesitlerinde, 47 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Selimiye, PehxKat, Gonen
cesitlerinde, 49 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Pehlivan, PehxKat,YP-47
cesitlerinde, 50 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Pehlivan, PehxKat, YP-47,
Gonen  ¢esitlerinde, 54 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-86,
Pehlivan, Selimiye, YP-47, Gonen cesitlerinde, 57 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi Marmara-86, Pehlivan, PehxKat, Gonen ¢esitlerinde, 59 nispi mobilite degerine sahip
olan protein bandi Marmara-86, Pehlivan, PehxKat, YP-47, Génen ¢esitlerinde, 61 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-86, PehxKat, YP-47, Gonen
cesitlerinde,63 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-86, Pehlivan,

PehxKat, YP-47, ¢esitlerinde, 67 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Pehlivan,
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Selimiye, Gonen cesitlerinde, 71 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-
86,YP-47, Gonen ¢esitlerinde, 73 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-
86, Selimiye, YP-47 c¢esitlerinde, 75 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi

Marmara-86, Selimiye, Gonen ¢esitlerinde gézlenmistir.

En diisiik hektolitre agirligmma sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite
degerleri géz oniine alindiginda; 16, 31, 59, 64, 78 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi Libelula, Pitic-62, Kirkpinar-79, Orso ¢esitlerinde, 18, 45, 61 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 Pitic-62, Kirkpinar-79, Orso ¢esitlerinde, 27 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 FxS, Pitic-62, Orso ¢esitlerinde, 47 nispi mobilite degerine sahip
olan protein bandi Libelula, FxS, Pitic-62, Kirkpinar-79, Orso ¢esitlerinde, 50, 75 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi FxS, Pitic-62, Kirkpinar-79, Orso ¢esitlerinde, 54
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Libelula, FxS, Pitic-62, Orso cesitlerinde, 66
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Libelula, Pitic-62,0rso c¢esitlerinde

belirlenmistir.

4.2.3.3. Protein

36 ekmeklik bugday cesidi ile yapilan analizler sonucu en yiiksek protein miktarina
sahip gesitler; YP-69, YP-46, YP-70, YP-17, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitleridir. En diisiik protein
miktarina sahip cesitler ise Katea-1, FxS, PehxKat, Irneria, Marmara-86, BBBD-13, Gelibolu
cesitleridir.

En yiiksek protein miktarina sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite
degerleri goz oniline alindiginda; 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-69,
YP-46, YP-17 cesitlerinde, 16 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-70,
Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 18 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-69,
YP-46, YP-70, Pitic-62 ¢esitlerinde, 28 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-
46, YP-17, Bezostaja cesitlerinde, 30, 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-
46, YP-70, YP-17 cesitlerinde, 31, 34, 54 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
YP-69, Bezostaja, Pitic-62 gesitlerinde, 45, 59 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi YP-46, YP-70, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 46 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 YP-69, YP-46, YP-70, YP-17 cesitlerinde, 47 nispi mobilite degerine sahip olan

protein band1 YP-17, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 50 nispi mobilite degerine sahip olan
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protein band1 YP-69, YP-46, YP-70, YP-17, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 57 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi YP-46, YP-70, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 58 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-69, YP-17, Pitic-62 ¢esitlerinde, 61 nispi
mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-46, YP-70, Bezostaja, Pitic-62 gesitlerinde, 66
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-46, Bezostaja, Pitic-62 cesitlerinde,
71nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-46, YP-17, Bezostaja, Pitic-62
cesitlerinde, 73, 79 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-69, YP-46, YP-70,
Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 77 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-69,
YP-70, Bezostaja ¢esitlerinde belirlenmistir.

En disiik protein miktarina sahip Katea-1, FxS, PehxKat, Irneria, Marmara-86,
BBBD-13, Gelibolu .gesitlerin protein bantlarinin nispi mobilite degerleri goz Oniine

alindiginda;

15 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi FxS, PehxKat, Irneria, BBBD-13,
Gelibolu cesitlerinde, 17 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi FxS, PehxKat,
BBBD-13 gesitlerinde, 18 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Katea-1, Irneria,
Marmara-86, Gelibolu cesitlerinde, 28 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Katea-1, PehxKat, Irneria, Marmara-86 cesitlerinde, 29 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 FxS, PehxKat, Marmara-86, BBBD-13 ¢esitlerinde, 47 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 Katea-1, FxS, PehxKat, Irneria cesitlerinde, 50 nispi mobilite
degerine sahip olan protein band1 Katea-1, FxS, PehxKat, Irneria, BBBD-13 gesitlerinde, 54
nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Katea-1, FXS, Irneria, Marmara-86, BBBD-
13 cesitlerinde, 57 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi PehxKat, Irneria,
Marmara-86, BBBD-13, Gelibolu c¢esitlerinde, 59 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi Katea-1, PehxKat, Marmara-86, BBBD-13, Gelibolu gesitlerinde, 61 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi Katea-1, PehxKat, Irneria, Marmara-86, BBBD-13,
cesitlerinde, 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Katea-1, FxS, PehxKat,
Marmara-86, Gelibolu cesitlerinde, 68 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
PehxKat, Irneria, BBBD-13 ¢esitlerinde, 71 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Katea-1, Irneria, Marmara-86, BBBD-13, Gelibolu gesitlerinde, 72 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 PehxKat, BBBD-13, Gelibolu ¢esitlerinde, 73 nispi mobilite degerine

sahip olan protein band1 Katea-1, FXS, Irneria, Marmara-86 cesitlerinde, 75 nispi mobilite
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degerine sahip olan protein bandi FxS, Marmara-86, BBBD-13, Gelibolu cesitlerinde

belirlenmistir.
4.2.3.4. Gluten

36 ekmeklik bugday cesidi ile yapilan analizler sonucu en yiiksek guliten miktarina
sahip ¢esitler; YP-70, YP-17, YP-46, YP-19, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitleridir. En diisiik guliten
miktarina sahip cesitler ise GoOnen, Akay-85, Marmara-86, Esperia, Irneria, BBBD-13
cesitleridir.

En yiiksek guliten miktarina sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite degerleri
g6z Ontline alindiginda; 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-17, YP-46,
YP-19 ¢esitlerinde, 16 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-70, Bezostaja,
Pitic-62 g¢esitlerinde, 18, 79 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-70, YP-46,
Pitic-62 ¢esitlerinde, 28 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-17, YP-46,
Bezostaja ¢esitlerinde, 30, 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-70, YP-17,
YP-46 ¢esitlerinde, 34, 64 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-19, Bezostaja,
Pitic-62 ¢esitlerinde, 45, 61 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-70, YP-46,
YP-19, Bezostaja, Pitic-62 c¢esitlerinde, 46 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
YP-70, YP-17, YP-46, YP-19, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 47 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 YP-17, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 50 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 YP-70, YP-17, YP-46, Bezostaja, Pitic-62 ¢esitlerinde, 57 nispi
mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-70, YP-46, YP-19, Bezostaja ¢esitlerinde, 59,
73 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-70, YP-46, Bezostaja, Pitic-62
gesitlerinde, 66 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-46, Bezostaja, Pitic-62
cesitlerinde, 77 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-70, YP-19, Bezostaja

cesitlerinde belirlenmistir.

En diisiik gluten miktarina sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite degerleri
g0z Oniine alindiginda; 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Marmara-86,
Esperia, Irneria, BBBD-13 gesitlerinde, 18 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Akay-85, Marmara-86, Esperia, Irneria ¢esitlerinde, 28 nispi mobilite degerine sahip olan
protein bandi Gonen, Akay-85, Marmara-86, Irneria ¢esitlerinde, 35, 59, 75 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi Gonen, Akay-85, Marmara-86, BBBD-13 c¢esitlerinde, 47,
50 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1i Gonen, Akay-85, Irneria, BBBD-13
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cesitlerinde, 54 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Gonen, Akay-85, Marmara-
86, Irneria, BBBD-13 ¢esitlerinde, 57, 71, 61 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Gonen, Marmara-86, Esperia, Irneria, BBBD-13 ¢esitlerinde, 64 nispi mobilite degerine sahip
olan protein band1 Go&nen, Akay-85, Esperia, Irneria ¢esitlerinde, 68 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 Akay-85, Esperia, Irneria, BBBD-13 gesitlerinde, 78 nispi mobilite

degerine sahip olan protein band1 Gonen, Akay-85, Irneria ¢esitlerinde belirlenmistir.

4.2.3.5. Sedimentasyon

36 ekmeklik bugday ¢esidi ile yapilan analizler sonucu en yiiksek sedimentasyon
degerine sahip ¢esitler; YP-17, Bezostaja, Aldane, YP-19,Sakarya-75, Sagittario, Krasunia,
Saraybosna cesitleridir. En diisiik sedimentasyon degerine sahip cesitler ise Prostor, BBBD-

13, PehxKat, Saros-95, Irneria, Gelibolu, Orso ¢esitleridir.

En yiiksek sedimentasyon degerine sahip cesitlerin protein bantlarinin nispi mobilite
degerleri gbz Oniine alindiginda; 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-17,
Sagittario, Saraybosna cesitlerinde, 18 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Aldane, Sakarya-75, Sagittario, Saraybosna gesitlerinde, 28 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 YP-17, Bezostaja, Sagittario ¢esitlerinde, 30 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 YP-17, Aldane, Saraybosna ¢esitlerinde, 31 nispi mobilite degerine sahip olan
protein bandi Bezostaja, Sakarya-75, Krasunia ¢esitlerinde, 33, 76 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 YP-17,Aldane, Sagittario, Saraybosna ¢esitlerinde, 37 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi YP-17, Aldane, Saraybosna ¢esitlerinde, 44 nispi mobilite
degerine sahip olan protein band1 Aldane, Sagittario, Krasunia, Saraybosna ¢esitlerinde, 45 ,
61, 75 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, Aldane, Sakarya-75,
Sagittario, Krasunia, Saraybosna gesitlerinde, 47 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi YP-17, Bezostaja, Aldane, Sakarya-75,Saraybosna cesitlerinde, 50 nispi mobilite
degerine sahip olan protein band1 YP-17, Bezostaja, Aldane, Saraybosna ¢esitlerinde, 51 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, Sagittario, Krasunia cesitlerinde, 55
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-17, Aldane, Sagittario ¢esitlerinde, 56
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Aldane, Krasunia, Saraybosna cesitlerinde,
57 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, Sakarya-75, Sagittario
cesitlerinde, 58 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-17, Aldane, Sakarya-75,

52



Sagittario, Krasunia gesitlerinde, 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-17,
Sagittario, Krasunia, Saraybosna cesitlerinde, 64 nispi mobilite degerine sahip olan protein
band1 Bezostaja, Sakarya-75, Krasunia gesitlerinde, 68, 70 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 Aldane, Sagittario, Krasunia g¢esitlerinde, 71 nispi mobilite degerine sahip olan
protein bandi YP-17, Bezostaja, Aldane, Sakarya-75, Krasunia, Saraybosna g¢esitlerinde

belirlenmistir.

En diisiik sedimentasyon degerine sahip ¢esitlerin protein bantlarinin nispi mobilite degerleri
g0z Oniine alindiginda; 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Prostor, BBBD-13,
PehxKat, Irneria, Gelibolu gesitlerinde,18 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
Prostor, Saros-95, Irneria, Gelibolu, Orso ¢esitlerinde, 27 nispi mobilite degerine sahip olan
protein bandi BBBD-13, PehxKat, Saros-95, Gelibolu, Orso gesitlerinde, 29 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi Prostor, BBBD-13, PehxKat cesitlerinde, 31 nispi mobilite
degerine sahip olan protein band1i PehxKat, Saros-95, Orso cesitlerinde, 34 nispi mobilite
degerine sahip olan protein band1 PehxKat, Saros-95, Gelibolu ¢esitlerinde, 45 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi Prostor, Saros-95, Orso ¢esitlerinde, 47 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi BBBD-13, PehxKat, Irneria, Orso ¢esitlerinde, 50 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi Prostor, BBBD-13, PehxKat, Saros-95, Irneria,
Orso cesitlerinde, 54 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Prostor, BBBD-13,
Saros-95, Irneria, Orso c¢esitlerinde, 57 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
BBBD-13, PehxKat, Irneria, Gelibolu, Orso c¢esitlerinde, 59 nispi mobilite degerine sahip
olan protein bandi BBBD-13, PehxKat, Saros-95, Gelibolu, Orso g¢esitlerinde, 61 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi BBBD-13, PehxKat, Saros-95, Irneria, Orso
cesitlerinde, 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi1 Prostor, PehxKat, Saros-95,
Gelibolu, gesitlerinde, 64 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Saros-95, Irneria,
Orso ¢esitlerinde, 66 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi PehxKat, Irneria, Orso
cesitlerinde, 71 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi BBBD-13, Irneria, Gelibolu,
Orso ¢esitlerinde, 72 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi BBBD-13, Saros-95,
Gelibolu ¢esitlerinde, 75 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Prostor, BBBD-13,

Gelibolu, Orso ¢esitlerinde belirlenmistir.

53



4.2.3.6. Gecikmeli Sedimentasyon

36 ekmeklik bugday cesidi ile yapilan analizler sonucu en yiiksek gecikmeli
sedimentasyon degerine sahip ¢esitler; YP-17, Bezostaja, YP-19, Krasunia, Sagittario,
Saraybosna, Selimiye ¢esitleridir. En diisiik gecikmeli sedimentasyon degerine sahip gesitler

ise Akay-85, Saros-95, Prostor, Irneria, Gelibolu, Orso ¢esitleridir.

En yiiksek gecikmeli sedimentasyon degerine sahip cesitlerin protein bantlarinin nispi
mobilite degerleri gbz oniine alindiginda; 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi
YP-17, YP-19, Sagittario, Saraybosna ¢esitlerinde, 17 nispi mobilite degerine sahip olan
protein band1 YP-17, YP-19, Selimiye cesitlerinde, 26 nispi mobilite degerine sahip olan
protein bandi1 Krasunia, Saraybosna, Selimiye c¢esitlerinde, 28, 55, 76 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 YP-17, Bezostaja, Sagittario ¢esitlerinde, 33 nispi mobilite degerine
sahip olan protein band1 YP-17, Sagittario, Saraybosna, Selimiye ¢esitlerinde, 34, 64 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, YP-19, Krasunia ¢esitlerinde, 45, 61
nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, YP-19, Krasunia, Sagittario,
Saraybosna  ¢esitlerinde, 47 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-17,
Bezostaja, Saraybosna, Selimiye ¢esitlerinde, 50 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi YP-17, Bezostaja, Saraybosna ¢esitlerinde, 51 nispi mobilite degerine sahip olan
protein bandi Bezostaja, Krasunia, Sagittario, Selimiye c¢esitlerinde, 54 nispi mobilite
degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, Krasunia, Selimiye g¢esitlerinde, 57 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi Bezostaja, YP-19, Sagittario ¢esitlerinde, 58 nispi
mobilite degerine sahip olan protein bandi YP-17, Krasunia, Sagittario, Selimiye cesitlerinde,
63 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-17, Krasunia, Sagittario, Saraybosna
cesitlerinde, 68, 70 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Krasunia, Sagittario,
Selimiye ¢esitlerinde, 71 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 YP-17, Bezostaja,
YP-19, Krasunia, Saraybosna, ¢esitlerinde, 75 nispi mobilite degerine sahip olan protein

band1 Bezostaja, Krasunia, Sagittario, Saraybosna, Selimiye ¢esitlerinde belirlenmistir.

En diisiik gecikmeli sedimentasyon degerine sahip cesitlerin protein bantlarinin nispi mobilite
degerleri gbz Oniine alindiginda; 13, 16, 31, 51 nispi mobilite degerine sahip olan protein
band1 Akay-85, Saros-95, Orso ¢esitlerinde, 15 nispi mobilite degerine sahip olan protein
band1 Prostor, Irneria, Gelibolu cesitlerinde, 18 nispi mobilite degerine sahip olan protein
bandi Akay-85, Saros-95, Prostor, Irneria, Gelibolu, Orso ¢esitlerinde, 27 nispi mobilite

degerine sahip olan protein band1 Saros-95, Gelibolu, Orso c¢esitlerinde, 45, 50, 54 nispi
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mobilite degerine sahip olan protein bandi Akay-85, Saros-95, Prostor, Irneria, Orso
cesitlerinde, 57, 71 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Irneria, Gelibolu, Orso
cesitlerinde, 59 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Akay-85, Saros-95, Gelibolu,
Orso ¢esitlerinde, 61 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Saros-95, Irneria, Orso
cesitlerinde, 62 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Akay-85, Prostor, Gelibolu
cesitlerinde, 63 nispi mobilite degerine sahip olan protein band1 Saros-95, Prostor, Gelibolu
gesitlerinde, 64 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Akay-85, Saros-95, Irneria,
Orso ¢esitlerinde, 75 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Akay-85, Prostor,
Gelibolu, Orso c¢esitlerinde, 78 nispi mobilite degerine sahip olan protein bandi Akay-85,

Irneria, Orso ¢esitlerinde belirlenmistir.

5. SONUC

Ekmeklik bugdaylarin gliadin bolgelerinde bant sayis1 ve bant dagilimlar1 yoniinden
genel bir degerlendirme yapildiginda cesitler arasinda  Onemli farkliliklar tasidiklar
goriilmektedir. Cesitlerin gliadin  protein bant sayilar1 15-24 adet arasinda degismistir.
Ekmeklik bugday genotiplerinde bant sayisi sirastyla 15, 18, 21, 20, 18, 22, 20, 19, 20, 19, 17,
20, 21, 20, 18, 16, 20, 23 19, 19, 24, 24, 23, 15, 23, 19, 24, 23, 20, 22, 17, 20, 18, 21, 24
olarak bulunmustur. Gelibolu ve YP-19 gesitlerinde bant sayis1 15 olarak belirlenirken, bu
genotiplerde 15, 27, 46, 57, 71 ve 72 oransal mobilite bantlar1 ortak olarak saptanmuistir.
Momtchill ve YP-17 ¢esitlerinde bant sayist 16 olarak belirlenirken, bu genotiplerde 15, 47,
ve 71 oransal mobilite bantlar1 ortak olarak bulunmustur. 17 bant sayisina sahip cesitler
Kirkpmar-79 ve BBBD-7 c¢esitleri olup, bu genotipler 47, 50 ve 67 kDa olan protein

bantlarin1 ortak olarak tasimaktadir.

Incelenen ekmeklik bugday genotiplerinde kalite dzellikleri incelendiginde en yiiksek
ve en diisiik ozellikleri gosteren genotipler Cizelge 6.1. de verilmistir. Bu ¢izelgedende
goriildiigii gibi YP 17, Bezostoja 1, YP 19 kalte yoniinden incelenen 6zelliklerde en 6ne ¢ikan
genotiplerdir. Bu na karsin incelenen kalite 6zellikleri yoniinden basta Orso ¢esidi olmak
iizere, Marmara 86, Gelibolu ve Irneria genotipleri ise en diisiik degerler gostermislerdir.
Denemeye alinan ¢esitlerde kalite 6zellikleri incelendiginde,Bin tane agirhiginda Selimiye,
Montchill, Peh x Kat.,, BBBD-7 hatti ve Aldane,Hektolitrte agirlhiginda Marmara 86,
Pehlivan, Peh x Kat hatti, Selimiye ve YP 47Protein oran1 yoniinden YP 69, YP 46, YP 70,
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YP 17 ve Bezostoja 1,Gluten Yoniinden YP 70, YP 17, YP 46, YP 19 ve Bezostoja
1,Sedimantasyon degeri yoniinden YP 17, Bezostoje, Aldane, YP 19 ve Sakarya 75B.
Sedimentasyon yoniinden YP 17 Bezoztoja 1, YP 19 Krasunis ve Sagittario genotipleri iistiin

Ozellik gostermislerdir.

Bunun yaninda,

Bin tane agirlig1 yoniinden, Golia, Orso, Kirkpinar 79, Saraybosna ve Pitic 62,

Hektolitrte agirligi yoniinden Libelula, F x S hatt1, Pitic, 62, Kirkpinar 79, ve Orso

Protein oran1 yoniinden Peh x Kat hatti, Irneria, Marmara 86, BBBD 13, Gelibolu

Gluten Yoniinden Akay 85, Marmara 86, Esperia, Irneria, BBBD 13

Sedimantasyon degeri yoniinden Peh x Kat hatt1, Saroz 95 Irrneria, Gelibolu ve Orso

B. Sedimentasyonyoniinden Saroz 95, Prosrtor, Irneria, Gelibolu ve Orso genotipleri en

diisiik kalite 6zelikleri gostermislerdir.

Incelenen kalite zelliklerinde genotiplerin gosterdigi degerler incelendiginde bin tane
agirhgr ve hektolitre agirhiginin yiiksek kalite 6zelliginin belirlenmesinde etkili karakterler
olmadig1r goriilmiistiir. Bu iki karakter daha cok genotiplerin yiiksek un verimi 6zelligi
yoniiyle selksiyonunda yaralanilabilir. Kalite Ozellikleri yoniinden protein, gluten ve
seminentasyon degeri Onemli tarimsal karekterlerdir ve genotiplerin gelistirilmesinde

selekelsiyon amaciyla etkin olarak kullanilabilecegi sonucu elde edilmistir.

Elde edilen kalite 6zellikleri ve gliadin band desenleri birlikte degerlendirilginde yiiksek
kalite 6zelligi gdsteren genotiplerin bazi gliadin bandlar1 kullanilarak belirlenebilecegi sonucu
elde edilmistir. En yiiksek ve en diigiikk kalite 6zelligi gosteren 5 genotipin gliadin band
desenleri incelendiginde yiiksek kalite 6zelligi gosteren genotiplerin 46,30, 37 ve 63 kDa
molekiil agirhigia sahip bandlar1 ortak taidiklari, diisiik kalite 6zelligi gosteren genotiplerin
ise 18,35,54,59 kDa molekiil agirligina sahip bandlar1 ortak tasidiklar1 belirlenmistir. Ortak
olarak bulunan bu bandlarin yiiksek yada diisiik kalite 6zelligi gosteren genotiplerde

genellikle bulunmadigi belirlenmistir.
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