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Ozet: Bu calismada, geleneksel yontemlerle sagimlarin gerceklestigi lic kdyde kooperatif ve siit
birlidi catisi altinda merkezi kdy sagim tesisinin kurulmasi amaglanmistir. Bu amagla, ineklerin
kurulan sagim tesisinde sagimlari yapilmadan énceki ve sonraki sagim teknigi uygulamalari ve enerji
tuketimleri tespit edilmistir. Calismada ayrica, her iki donemde elde edilen siit kalite dederleri de
incelenmistir. Arastirma, Trakya Bolgesini olusturan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait
Biylikdoganca, Karamesutlu ve Ferhadanl kdylerinde yiritllmistir. Sagim teknidi ve performansi
Olctimleri icin merkezi sadim tesisi kurulan koylerde, isletmelerin timi ziyaret edilerek sagim
teknikleri, makine tipleri konularinda bilgiler edinilmis ve sagim uygulamalar kaydedilmistir. Merkezi
sagim tesisi kurulduktan sonra, sagimlar izlenmis ve sistemin siirii yonetim programindan sagim
zamanlari not edilmistir. Kdylerde merkezi sagim tesisi kurulmadan 6nce ve kurulduktan sonra
sagim performansi (Sagimin yapildigi toplam kurulu glic, Sagim icin harcanan toplam zaman ve
iscilik) 6lgiim sonuglarinda bariz farkliliklar gozlenmistir. Arastirmada ayrica, kdylerde sagim tesisi
kurulduktan sonra ideal olan kuru sagim teknigi, dezenfeksiyon kullanimi, ilk sagim ve son sagim
uygulamalar yapilmistir.

Anahtar kelimeler: sagim tesisi, sagim teknigi, sagim performansi, kdy merkezi sagim tesisi

Possibility of Applying Central Milking System in Villages

ABSTRACT: In this research it was aimed that establishing central milking parlor under frame of
village cooperatives. Milking routine and milking performance were determined before and after
establishing central milking parlor. The research was held in Biyiikdoganca, Karamesutlu and
Ferhadanli which were belong to Edirne, Kirklareli and Tekirdag provinces respectively in Trakya
Region; Turkey. Milking performance and milking routines applications were obtained by observing
milking facilities on farms individually. The same data after establishing the central milking systems
were taken by herd management system and milking observing. Parlor performance values (power
requirement, milking time and labors) were founded considerable different from before and after
milking establishing the central milking systems. Appropriate milking routine (dry milking), pre and
post milking applications were done after establishing the central milking systems.

Key words: milking systems, milking routine, parlor performance, central milking system in

villages
GIRIS
Siit ve sit Urlnleri Tlrkiye'de halkin beslenmesinde 132 litre kadardir ki bu deger Avrupa (lkelerine gore
6nemli bir yere sahiptir. Ancak sivi st cok sinirl disiik bir miktardir. Yaklagik 10 milyar litrelik toplam

tiketiimektedir ve en yaygin tiketilen Grlnler oncelikle Uretimin 3 milyan Gretici ailelerin kendisi tarafindan
yogurt, bunun ardindan beyaz peynir (feta tipi) ve tuketilmekte veya islenmekte, 1 milyar litre sokaklarda
ayrandir. Yillik kisi basina sit ve sit {retimi miktari sit satanlar tarafindan dolasima sokulmakta, 2 milyar
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litre mandiralar (kiiglk ve basit st isleme tesisleri)
tarafindan islenmekte, nihayet 3,5 milyar litre de orta
buyuklikteki isletmeler ve biyik isletmeler tarafindan
kullaniimaktadir. Bu rakamlara gore, 6 milyardan fazla
sit pastorize ediimeden ve ambalajlanmadan,
herhangi bir resmi kalite kontroli yapiimadan iglem
goérmektedir. Sut isleme tesisleri, yeterli miktarda
kaliteli islenmemis stt bulmakta gugliik gekmektedir.
Toplama ve kalite kontrol islemleri, islenen sitiin
maliyetini isleyenler icin %10
arttirmaktadir. Boylece, siit Uriinleri ve islenmis sitiin
tlketici fiyatlan ylkselmekte, bunun sonucunda ise
nifusun blyldk bir bolimi kayit disi piyasaya
yonelmektedir (Anonymous, 2007).

Koye kurulan merkezi bir sagimhane kdéydeki
sagmal hayvanlarin getirilerek sagilmasi ve bireysel
sitlerin dlglilerek kaydedilmesi seklinde bir sistemdir.
Sistemde sadilan siit dogrudan sogutma tankina
gidecegi icin, istenen kalitede siit elde edilmis
olacaktir. Boylece kiiglik isletmelerin kendi baslarina
elde edemeyecekleri merkezi bir sagim tesisi biitiin
yetistiriciler tarafindan kullanilmis olacaktir.

Merkezi sagim tesislerinde sadilan ineklerden elde
edilen kaliteli sitiin yani sira geleneksel ydntemle
sagim islemine gore oldukga biiyiik enerji kazanimi
saglanmaktadir. Bu tesislerde uygulanan sagimda ineklerin
verdigi sdtiin tamami, daha uygun bir zamanda
alindigi igin siit veriminde de artislar saglanir. Ayrica,
memeye uygulanan ideal vakum ve nabiz degerleriyle
hayvan sagligi acisindan da oldukga olumlu sonuglar
alinmaktadir. Bu calismada, geleneksel ydntemlerle
sagimlarin gergeklestigi lic kdyde kooperatif ve siit
birli§i catisi altinda merkezi kdy sagim tesisisinin
kurulmasi amaglanmistir. Bu amagla, ineklerin kurulan
sagim tesisinde sagimlar yapilmadan 6nceki ve sonraki
sadim teknidi ve sagim performansi tespit edilmistir.

ile 15 arasinda

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu calisma, Namik Kemal Universitesi, Danone
Tikvesli, Oztan  Tarm, Tarimsal Kalkinma

Kooperatifleri ve Siit Uretici Birlikleri tarafindan
strdarilmistir. Projeye Tanm Bakanlidi hibe destek
ve Ziraat Bankasi kredi destegi vermistir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigii isletmeler

Arastirma, Trakya Bolgesini olusturan Edirne, Kirklareli
ve Tekirdag illerine ait Biiylikdoganca, Karamesutiu ve
Ferhadanli koylerinde secilen isletmelerde
yurGtilmastdr.

Edirne 1ili, Kesan ilcesine bagl Biyiikdoganca
Koyiinde, Kesan Sit Ureticiler Birli§i kapsaminda
merkezi kdy sagim tesisi kurulmustur. Uygulamanin
yapildigi Bliylkdoganca Kéyili'nde 26 Uyesi mevcuttur.
Bu Uyeler en fazla 6 sagmal inede sahiptirler. Glinde
ortalama 70 hayvanin sagildigi kdyde modern siit
sagim tesisi bulunmamaktadir. Arastirmada
Biylikdodanca kéyilinde kurulan merkezi kdy sadim
tesisi; "Sagim tesisi 1” olarak adlandirilmigtir.

Kirklareli ili, Babaeski Ilcesine bagll Karamesutlu
Kdyiinde, Karamesutlu Tarimsal Kalkinma Kooperatifi
blinyesinde merkezi kéy sadim tesisi kurulmustur.
Kooperatifin 114 {yesi bulunmakta ve bu lyeler en
fazla 12 sagmal inede sahiptirler. Giinde ortalama 150
hayvanin sagildi§i kéyde modern siit sadim tesisi
bulunmamaktadir. Arastirmada Karamesutlu kdyiinde
kurulan merkezi kdy sagim tesisi, “Sadim tesisi 2"
olarak adlandiriimistir.

Tekirda§ Ili, Merkez’e bagli Ferhadanli K&yiinde,
Ferhadanll Tarimsal Kalkinma Kooperatifi blinyesinde
merkezi kdy sagim tesisi kurulmustur. Kooperatifin
217 retici UGyesi bulunmaktadir. Bu Uyeler en fazla 16
sagmal inede sahiptirler. Giinde ortalama 160
hayvanin sagildi§i kéyde modern siit sagim tesisi
bulunmamaktadir. Arastirmada Ferhadanh koéylinde
kurulan merkezi kdy sagim tesisi, “Sagim tesisi 3”
olarak adlandiriimistir.

Olciimlerde kullanilan alet ve cihazlar
Sagim mekanik islev
kullanilan alet ve cihazlar ile bunlara ait teknik

tesislerinin testlerinde

ozellikleri asadida sunulmustur:

- Vakummetre: Analog veya dijital, 6lcim hassasiyeti
+ 0,6 kPa ve tekrarlanabilirligi en az + 0,3 kPa,

- Barometre: Olclim hassasiyeti en az + 1 kPa,

- Manometre: Olglim hassasiyeti en az + 1 kPa,

- Hava Debi Olger: Maksimum hatasi olciilebilen
dederin %5'i, tekrarlanabilinirliligi ise %1 kadar (ya
da 1 L/min) (Sekil 1). Ayrica degisken capli-bilyeli
rotametre,



Sekil 1. Hava debi dlger

-Nabiz aygiti test cihazi: nabiz sayisi dlgimiinde +
1 nabiz/dakika, nabiz evreleri igin 6lgim zamanlar *
%1 hassasiyete sahip (Sekil 2),

- Olcim bilgisayar: Igerisinde vakummetre, hava debi
Olcer ve nabiz aygiti test cihazinin bulundugu, dlglimler
icin 6zel yazilim programina sahip el bilgisayarn,

- Devir dlger: Maksimum hatasi 6lgtiigli degerin %?2'si
kadar olan,

- Altimetre: Yiiksekligi metre cinsinden 6lcebilen,

- Termometre,

- Kronometre,

- Standart memelik tapalari.

Yontem
Sagim tesisi ve sogutma tankinin teknik
detaylarinin belirlenmesi

Merkezi sagim tesislerinde talep edilen en 6nemli
ozellik; Ureticilerin sahip oldudu ineklerin bireysel
sitlerinin hassas olarak tartlacagi ve sagima giren
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hayvanlarin dogru tanimlanacadi bir sagim tesisinin

kurulmasidir. Bunun yani sira tesiste yapisal ve iglevsel

olarak uygun sadimin yapilmasi igin asadida verilen
oOzelliklere sahip olmasi istenmistir:

- Sagim tesisleri genel olarak; alcak seviyeden tam
cevrimli siit boru hath, elektronik nabiz aygitl,
elektronik tanimlamali, elektronik siitolgerli ve
otomatik sagim bashdi cikaricil modern bir tesis,

- Tesislerin tamami 30° balik kilgigi sagim odasi
tipinde,

- Her baghk icin adirhik prensibine goére calisan
elektronik sit 6lcerler (ICAR onayh),

- Detayli, inek tanimlama numaralarini manuel girig
imkani saglayan ekranlar,

- Sagimhanede toplanan verilere uzaktan (internet
yoluyla) ulasma imkani,

- Sagimi uzaktan (internet yoluyla) kamera ile izleme
imkani.

Merkezi sagim tesislerinde sadilan siit dogrudan
sogutma tanklarina génderilmistir. Kdyde daha 6nce
de siit, toplama tesislerinde toplandidi icin bu
merkezlerde kullanilan sodutma tanklari merkezi
sagim tesislerindeki siit odalarina yerlestirilmistir.
Tanklarin tamami giinliik sagilan siit miktarina uygun
kapasitede ve 2BII sinifidir.

Kurulan kdy merkezi sagim tesisinin kapasitesi her
sagimin 2 saat 30 dakika'yi gegcmemesi seklinde
belirlenmistir. Sagim siiresi her sagimda 15 dakika ve
buna godre hayvanlarin 2 saat 30 dakikada 10 sefer
sadilacak sekilde kapasite hesaplanmasi yapilmistir.
(Gonlilol, 2009). Merkezi sagim tesislerinin ozellikle
sadim iglerini kolaylastiracadi diistincesiyle tesislerin
kuruldugu koylerde, bir yil icinde yogun hayvan alimi
yapllacagi taahhiit edilmisti. Bu nedenle sagim
tesislerin kapasitesinin belirlenmesinde kooperatiflerin
talepleri g6z 6nline alinarak ta yapilmistir. Buna gore
kapasite; Sagim tesisi 1 2x8-16 sagim baslikli, Sagim
tesisi 2 2x12-24 sagim baslkll ve Sagim tesisi 3 2x12-
24 sagim baglikl olarak belirlenmistir.

Kurulan sagim tesislerinin mekanik islev
testleri ve ilk sagim kontrolleri

Kurulan sagim tesislerinde ilk  sagim
gerceklesmeden mekanik iglev testleri, ISO 6690 ve
TS 4749 standartlarina gére yapilmistir. Denemelerde
ele edilen 6lglimlerin degerlendirmesi ISO 5707 ve TS
4798 esas alinarak diizenlenmistir. Tim bunlara iliskin
Bilgen ve Oz, 2006'dan da standartlarin yorumlanmasi
ve pratige aktarilmasi konusunda yararlanilmistir.
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Sagim teknigi ve performansi dlgiimleri

Sagim teknigi ve performansi Olglimleri icin
merkezi sagim tesisi kurulan kdylerde, igletmelerin
timi ziyaret edilerek sagim teknikleri, makine tipleri
konularinda bilgiler edinilmistir. Isletmeler, sagim
zamanlarinda gezilmis ve sadimlar video kaydina
alinmistir. Daha sonra kayitlar incelenerek sadilan inek
sayisl, sagimcl sayisl, sagim Oncesi ve sonrasi
uygulamalar ile sadim zamani dederleri tespit
edilmistir. Buna gore; Sagim tesisi 1'de isletmelerin
12'si (13 isletme), Sagim tesisi 2'de isletmelerin Y4'l
(27 isletme) ve Sagim tesisi 3'de isletmelerin yine 'l
(33 isletme) o©rnek igletmeler olarak sagim
zamanlarinda ayn ayn gezilmistir. Ornek igletmeler
kovall seyyar sadim makinasi kullanan isletmeler
arasinda tesadiifi olarak segilmistir.

Merkezi sagim tesisi kurulduktan sonra, sagimlar
izlenmis ve sistemin siiri yonetim programindan
sagim zamanlari not edilmigtir. Sagim teknigi ve
performansina yonelik yapilan inceleme ve 6lgiimler
asadida verilmistir.

Sagimin yapildigi toplam kurulu giic tespiti:
Merkezi sagim tesisi kurulmadan Once yapilan
sagim uygulamalarinda kullanilan kovali seyyar sagim
makinalarina ait elektrik motorlarinin  glglerinin
toplami belirlenmistir. Bunun igin her isletme tek tek
gezilmis ve tespitlerde bulunulmustur. Daha sonra,
ayni ineklerin merkezi sagim tesisinde sadildiklari
elektrik motorlarinin  toplam giicleriyle karsilastirma
yapilmigtir. Stt transfer pompalan dikkate alinmamigtir.

Sagim igin harcanan toplam zaman ve isgilik
tespiti:

Merkezi sagim tesisi kurulmadan 6nce yapilan
sadim uygulamalarinda 6rnek igletmeler sagim
zamaninda gezilmis ve her isletmede sadim igin
harcanan toplam zaman ve isGi sayisi tespit edilmistir.
Sagimlar video ile kaydedilerek baslama ve bitis
zamanlari tespit edilmig ve bir inek igin toplam zaman
hesaplanmigtir (Nalbant ve Ulger 1982). Daha sonra,
merkezi sagim tesisinde sagim igin harcanan toplam
zaman ve isgi sayisi ile karsilastirma yapilmistir.

Sagim oncesi ve sonrasi uygulamalar:

Merkezi sagim tesisi kurulmadan 6nce yapilan
sadim uygulamalarinda her isletmede sagim oncesi ve
sonrasi uygulamalar not edilmistir. Daha sonra,
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merkezi sagim tesisinde vyapilan uygulamalar ile
karsilastiriimigtir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sagim Teknigi ve Performansi Bulgulari ve
Tartisma
Sagimin yapildig: toplam kurulu giig

Sagim tesisi 1’de mevcut 26 igletmenin 25 tanesi
sttli kovall seyyar sagim makinasi kullanarak
sagmaktadirlar. Sagim iglemi icin 25 adet siit sagim
tesisinde  toplam 13,75 kW  kurulu  gulgten
yararlanilmistir. Merkezi sadim tesisinin kurulmasindan
sonra koydeki tim inekler 5,5 kW giclndeki bir
elektrik motorunun bulundugu sagim tesisinde
sadilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Sagim tesisi 1 sagim tesisi 6ncesi ve sonrasi
toplam kurulu giic

Sagim tesisi 2'de mevcut 114 igletmenin 109 tanesi
stitli kovall seyyar sagim makinalar ile sagmaktadirlar.
Tum sadim iglemi icin toplam 59,95 kW kurulu giig
kullaniimigtir. Merkezi sagim tesisi ile ayni inekler 7,5
kW'lik bir kurulu giic ile sagilmaktadir (Sekil 4).
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toplam kurulu giic



Sagim tesisi 3'de 217 uUyenin 135 tanesi merkezi
sagim tesisinden yararlandirimistir. Bu lyelerin 132'sinde
kovall seyyar siit sagim makinasi kullanilmakta ve siit
sagimi igin 72,60 kW kurulu gii¢ bulunmaktadir.
Merkezi sagim tesisinde inekler 7,5 kW'lik bir elektrik
motoruna sahip bir pompa ile sagilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Sagim tesisi 3 sagim tesisi 6ncesi ve sonrasi
toplam kurulu giic

Sagim igin harcanan toplam zaman ve isgilik

Sagim tesisi 1in bulundugu kdyde sadimlarda
galisan sayisi toplam 25 Kkisi'dir. Birim zamandaki
sadilan inek sayisi 9,08 inek/saat ve calisan basina
disen sadilan inek 2,69 inek/calisan olarak
belirlenmistir. Bu koyde merkezi sagim tesisi
kurulduktan sonra sagimlarda calisan sayisi 2 kisi‘dir.
Birim zamandaki sagilan inek sayisi 60,20 inek/saat ve
calisan basina diisen sadilan inek 30,10 inek/calisan
olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Merkezi sagim oncesi ve sonrasi
sagimlarda harcanan toplam zaman ve isgilik

— Caligan | inek/saat | inek/calisan
3% ONCESI 25 9,08 2,69

€ SONRASI 2 60,20 30,10

1%‘)

~ Calisan | inek/saat | inek/calisan
3% ONCEST 121 10,38 2,65

€ SONRASI 3 96,40 32,13

1%‘)

" Galisan | inek/saat | inek/calisan
5

3 ONCESI 119 8,64 1,65

£

’,‘%’ SONRASI 3 102,85 34,28
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Sagim tesisi 2 igin yapilan tespitlere gore
sadimlarda calisan sayisi  toplam 121 kisi'dir.
Hesaplamalara gére; bu kdyde birim zamandaki
sadilan inek sayisi 10,38 inek/saat ve calisan basina
disen sadilan inek 2,65 inek/calisan olarak
belirlenmistir. Bu kdyde merkezi sadim tesisi
kurulduktan sonra sagimlarda calisan sayisi 3 kisi‘dir.
Birim zamandaki sagilan inek sayisi 96,40 inek/saat ve
calisan basina diisen sadilan inek 32,13 inek/calisan
olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).

Sagim tesisi 3 kurulmadan 6nce sagimlarda calisan
sayisi toplam 119 kisi'dir. Bu kdyde birim zamandaki
sadilan inek sayisi 8,64 inek/saat ve calisan basina
disen sadilan inek 1,65 inek/calisan olarak
belirlenmistir. Bu kdyde merkezi sadim tesisi
kurulduktan sonra sadimlarda calisan sayisi 3 kisi‘dir.
Birim zamandaki sadilan inek sayisi 102,85 inek/saat
ve calisan basina disen sadilan inek 34,28
inek/calisan olarak hesaplanmigtir (Cizelge 1).

Sagim oncesi ve sonrasi uygulamalar

Merkezi sagim tesisi kurulmadan once yapilan
gozlemlerde sagim oncesi isletmelerin tamami islak
sadim teknidine gore sagim yapmaktadirlar. Bu
teknige goére ineklerin memeleri sagim Oncesi su ile
yikanir ve daha sonra sagdim yapilir. Isletmelerin hig
birinde 6n sagim yapilmamaktadir. Son sagim meme
masajl ve/veya penge masajl seklinde
uygulanmaktadir. Sagim sonrasinda Sagim tesisi 1'de
1 ve Sadim tesisi 2'de 2 isletme dezenfeksiyon
uygulamasi yapmistir. Geriye kalan tiim isletmeler her
hangi bir dezenfeksiyon islemi yapmamiglardir.

Merkezi sagim tesisi kurulduktan sonra sagimcilara
kuru sagim teknigine gére sagim yaptiriimistir. Buna
gore; sagim oncesi memeler, koplk seklindeki
dezenfektana batinlmis ve tek kullanmlik kadit
havlular ile kurulanmistir. Bu esnada memelere ©n
sadim da yapimistir. Son sagim meme masaji ve
pence bastirmasi seklinde sirdirilmistir. Sagim
bitiminde memeler, sagim sonrasi dezenfektanina
batinlimistir.

TARTISMA VE SONUC

Yukarida belirtilen bulgulara iligkin su tespitler
yapilabilir;

- Sagim tesisi kurulmadan once her (¢ kdyde de
sadim islemleri isletmelerde bulunan kovall seyyar
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sadim makinalari ile sirdlrilmektedir. Kovali seyyar
sadim makinalarinda kullanilan elektrik motorlarinin
glic degerleri cok kiiclik degerde olmasina ragmen gok
sayida kullanimlari toplamda oldukga buiylk kurulu
glic dederlerine ulagsmaktadir. Bu durum harcanan
enerjinin blyukligu yani sira sagim isleminin kdylerde
genellikle ayni saatlerde sirdirilmesi asirn  akim
gekimine bu da sik sik elektrik kesintilerine neden
olmaktadir.  Elektrik  kesintisi, sagim isleminin
uzamasina neden olmakla birlikte ineklerin optimum
zamanda (hormonel faaliyet zamani) sagilmamasi
dolayisiyla verim kaybina sebebiyet vermektedir.

- Arastirmanin stirdiiriildiiga kdylerde sagim islemi,
tesis kurulmadan o©Once genellikle evin hanimi
tarafindan yapilmaktadir. Aile isletmelerinin fazlalig
galisan sayisini da artirmigtir. Bunun soncunda sagim
performansinin belirleyen “birim zamandaki sadilan
inek sayisi” ve “galisan basina diisen inek sayisi”
merkezi sagim tesisi kurulmadan 6nce ve sonra
oldukga buyiik degisiklikler gostermistir. Her ne kadar
aile isletmelerinde sadim islemi icin disaridan ekstra
is¢i kullanlmasa da sagim isleminin zorlugu ve her
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