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Oz: Son yillarda kontrolsiiz bir bigimde artan sehirlesmenin etkisiyle yapi malzemelerine olan ihtiyacin
kargilanmasi, Tirkiye sartlarnda genellikle tugla ve kiremit fabrikalarmda imal edilen {iriinlerle
saglanmaktadir. Bu friinlerin imalatinda kullanilan malzemeler ise daha ¢ok acik isletme seklinde faaliyet
goOsteren tas ocaklarindan elde edilmektedir. Ancak kontrolsiiz ve yogun bir sekilde kullanilan tag ocaklar
zamanla ¢esitli gevre sorunlarma yol agmaktadir. Bu ¢aligmada Tiirkiye nin tugla ve kiremit sektoriindeki ana
iretim bolgelerinin bagmda gelen Tekirdag ilindeki en Onemli {iretim alani olan Naip Ovasi1 ve yakn
cevresinde, tugla ve kiremit sektdriine ait hammaddenin temin edildigi tag ocaklarinda zamansal ve mekansal
degisimlerin ¢evresel etkilerinin agiklanmasi amaglanmugtir. Calisma kapsaminda sahadaki tas ocaklarmin
yakmn gegmisteki (2012) ve giiniimiizdeki (2017) durumu, su ve toprak démeklerinin analiz sonuglarma dayah
yersel veriler ile CBS ve UA teknikleriyle desteklenen goriinti analizleri cercevesinde c¢oziimlenmeye
cahgimigtir. Boylece hem Trakya Yarrmadasi’nin hem de Tekirdag ilinin en onemli yer sekillerinden biri olan
Naip Ovasr'nin agik isletme seklinde uygulanan madencilik faaliyetlerinden ne derecede ve hangi yonde
etkilendigi ortaya c¢ikarlmistir. Cahsma sonuglar, Naip Ovasi ve yakin ¢evresindeki tag ocaklarmda onemli
oranda zamansal ve mekansal degigimlerin yasandigini gostermistir. Kontrolsiiz bir bicimde gerceklesen bu
degisimler, ekolojik, ekonomik ve estetik yonlerden cografyay1 etkileyen cevresel etkilere yol agnustir. Ortaya
¢ikan bu sorunlarm ¢6ziimil icin Oncelikle stirdiiriilebilir bir planlamanmn yapilmasi1 gerekmektedir. Aksi
takdirde yakin gelecekte Naip Ovasi ¢evresindeki hassas ekosistemlerde geri doniisii olmayan kayiplar seklinde
muhtemel sorunlarin ortaya ¢ikmasi kagmilmaz olacaktir.

Anahtar kelimeler: Naip Ovasi, Tas ocagi, Tekirdag, Zamansal ve mekansal degigim

Environmental Effects of Spatiotemporal Change in Quarries in Naip Plain and its
surroundings (Tekirdag)

Abstract: The need for building materials in Turkey, increasing in recent years as a result of uncontrolled
growth of urbanization, is mostly met with products made in brick and tile factories. The materials used for
making these products are obtained from quarries, which mostly operate as open pits. However, uncontrolled
and intensive use of quarries leads to various environmental problems in the course of time. This study aims to
explain the environmental effects of temporal and spatial changes in the quarries from which raw materials for
brick and tile industries are extracted in the Naip Plain and its vicinity, standing as the most important
production zone in the Tekirdag province, which is one of the primary brick and tile production areas in
Turkey. Within the scope of the study, the states of the quarries in the area in the recent past (2012) and at the
present time (2017) were tried to be analyzed through ground data based on the analysis results of water and
soil samples and the image analyses supported by GIS and RS techniques. In this way, the degree and the way
the Naip Plain, which is one of the most important geographical formations of both the Thracian Peninsula and
the Tekirdag province, is affected by mining activities performed as an open pit were revealed. The findings of
the study indicate that significant temporal and spatial changes took place in the quarries located in the Naip
Plain and in its close vicinity. These uncontrolled changes brought about environmental effects influencing the
region in ecologic, economic, and aesthetic terms. The solution of these problems requires a sustainable plan in
the first place. Otherwise, irreversible losses may be experienced by the sensitive ecosystems around the Naip
Plain in the near future.
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Son yillarda Tirkiye’de sehirlesmenin belirgin oldugu yerlesim merkezlerine yakmn alanlarda artan ihtiyact
kargilamak tizere tugla ve kiremit sektoriine ait fabrikalar ¢ok hizli bir sekilde yaygmlagnustir (Sahin 2001). Bu
fabrikalarda kullanilan hammaddeler, daha ¢ok ayn1 sahadan veya yakm ¢evredeki maden ocaklarindan temin
edilmektedir. Uretim kayiplarmin ¢ok diisiik olmasmmn yanmnda (Goergen ve ark. 1981) iiretim hiznmn yiiksek
olmas1 ve ¢alisanlar i¢in daha uygun kosullar sunmasindan dolay1r hem Diinya’da hem de Tiirkiye’de bu tiir
faaliyetlerin biiyiik¢ogunlugu acik isletme seklinde yiiriitiilmektedir (Dumlu 2014).

Giinlimiizde insan niifusunun hizla artmasina paralel olarak gelisen ingaat sektorii madencilik faaliyetlerinin
daha da 6nem kazanmasma sebep olmustur (Ozcan 2009). Maden ocaklarmm daha yogun bir sekilde
kullanimma yol agan bu durum, gesitli ¢evre sorunlarmi da giindeme tasmustir (Ozcan ve Akpmar 2009;
Borand 2012). Bilhassa agik isletme seklinde yapilan madencilik faaliyetleri, mevcut ekosistemde tahribata,
arazi topografyasmin degismesine, dogal bitki ve hayvan topluluklarmm zarar gérmesine, antropojenik yer
sekillerinin (yapay tepeler ve g¢ukurluklar) olusmasma ve hidrolojik dongiide onemli degisimlere sebep
olmaktadir (Ozbey 2005). Dolayisiyla isletme swrasmda ve sonrasmda ortaya cikan cevresel etkiler; ekolojik,
ekonomik ve estetik yonlerden cografyay etkilemektedir (Korkmaz ve ark. 2011).

Sanayi alaninda tugla ve kiremit sektoriine yaptig1 katki neticesinde Tiirkiye’nin ana iiretim bolgelerinden biri
olarak degerlendirilen Tekirdag ilindeki en Onemli tugla ve kiremit iiretim alani, Naip Ovasi ve yakin
gevresidir. Jeolojik 6zellikleri, alt yap1 ve lojistik durumu bakimindan 6nemli bir hammadde Ureticisi olan bu
saha, yogun kullanimdan dolay1 son birka¢ on yil iginde madencilik faaliyetlerinin yol ac¢tig1 ¢esitli dramatik
problemlerle karsi karsiya kalmustir (Ozsahin ve ark. 2017a). Bu ¢ahsmada Naip Ovasi ve yakin ¢evresindeki
tugla ve kiremit sektdriine hammadde saglanan maden ocaklarmin mekansal ozellikleri ve ortaya ¢ikardigi
cevresel etkilerinin aciklanmas1 amaglanmistr. Caliyma kapsaminda sahadaki maden ocaklarmm yakin
geemisteki (2012) ve giiniimiizdeki (2017) durumu, cesitli tirden mekdnsal tekniklerle coziimlenmeye
cahgilmigs ve ortaya ¢ikan sorunlarm da tartisiimasi hedeflenmistir. Boylece hem Trakya Yarimadasi’nin hem
de Tekirdag ilinin en onemli yer sekillerinden biri olan Naip Ovasr’nin agik isletme seklinde uygulanan
madencilik faaliyetlerinden ne derecede ve hangi yonde etkilendigi ortaya ¢ikarilmustir.

Naip Ovasi1 ve yakin ¢evresindeki tugla ve kiremit sektoriinil i¢ine alan toprak sanayisinin durumu, daha dnce
neden oldugu sorunlar ve almmasi gereken Onlemler konu bagliklart ¢ergevesinde degisik ¢ahgmalarla
glindeme tagmmustir (Cangir ve ark. 1995; Cangir ve ark. 1996; Cangir ve Boyraz 1997a; Cangir ve Boyraz
1997b). Ancak daha ¢ok mevcut durumun agiklanmasi seklinde yiiriitiilmiis bu ¢ahigmalarda, zamansal ve
mekansal Olgekte herhangi bir durum analizi veya karsilagtima yeterli 6lgiide yapilamamistir. Ayrica bu
cahgmalarm tarihleri de oldukca eski oldugu i¢in giiniimizdeki durum tam anlamiyla anlasilamamaktadir.
Dolayisiyla bu caligma giincel durumu zamansal ve mekansal perspektifte ortaya koyarak gelecege yonelik
¢ikarimlarda bulunmaktadir. Eskiden beri irdelenen olduk¢a karakteristik bir 6rnek déahilinde hayata gegirilen
bu c¢ahsma, tugla ve kiremit sektoriine ait fabrikalarm ve maden ocaklarmm zaman igerisinde dogal ¢evrede
nasil bir degisime ve doniisiime yol agtigini gdstermesi bakimndan da 6nem tagmaktadir.

Calisma Alant

Inceleme sahasi, Tiirkiye’nin kuzeybati kesiminde yer alan ve Tekirdag ili smirlar igerisinde bulunan Naip
Ovas1 ve yakin ¢evresini kapsamaktadir (Sekil 1). Ganos Dagi’nin kuzeydogu kesiminde konumlanan bu saha,
aynt zamanda Marmara Denizi'ne dokiillen onemli bir akarsu olan Ana derenin asagi kesimine karsilik
gelmektedir (Sekil 1).

Naip ovasi, jeolojik mazide denizin igeriye dogru sokuldugu bir halic karakterinde iken denizin geri
cekilmesini takip eden asamada akarsular tarafindan getirilen materyallerle doldurulmus taban seviyesi ovasi
karakterindedir. Tekirdag ilinin en 6nemli tarimsal iiretim merkezlerinden biri olan bu sahada, sulamal sekilde
birgok gesitli tarmsal faaliyetler gerceklestiritmektedir (Ozsahin 2015).

Inceleme alani, tarmsal kimliginin yaninda tugla iiretim kimligiyle de 6n plandadir. Zira burasi, Tiirkiye’ nin

en yogun tugla ve kiremit {iretiminin yapildig1 yerlerden biri olan Tekirdag ilinde bulunmakta olup, ayni
zamanda il i¢inde de bu tiir faaliyetlerin adetakalbinin attigi noktaya karsiik gelmektedir.
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Sekil 1. Lokasyon haritas.

Esasmnda bu sahadaki tugla ve kiremit sektdriiniin gegmisi 19. yiizyilin sonu kadar dayanmaktadir. O déonemde
yorede kiigiik dlcekli tugla ve kiremit ocagi isletmelerinin bulundugu bilinmektedir (Ozsahin ve ark. 2016a;
Ozsahin ve ark. 2016b; Ozsahin ve ark. 2017b). Ozellikle bu civardaki Mera, Kurnali ve Karabayr mevkii
seklinde adlandimrilan {i¢c noktada tugla ve kiremit ocagi faaliyetlerinin aktif bir sekilde isletildigi kayitlara
gecmistir. Ayrica bu isletmelerden yilda 62.000 adet tugla ve kiremit elde edildigi de bildirilmistir (Edime
Vilayet Salnamesi 1309; Ekin ve Kanal 2014). Ancak Naip Ovasi ve yakin cevresinde tugla ve kiremit
sektorliindeki modern anlamda esas geligim, 1970’li yillardan sonra baglanustir. Bu baslangic evresini takip
eden yillarda sahada birden ¢ok fabrika kurulup kapandigi gibi, bazi fabrikalarda g¢esitli nedenlerle isim
degisikligine gitmistir. Giniimiizde ayni sahada aktif olarak calisan 5 adet fabrika bulunmaktadir (Sekil 1;
Cizelge 1). Ancak son yillarda bu sahada artan sektdr yigmlig1 neticesinde yore adeta bir “Tugla ve Kiremit
Uretim Bolgesi” vasfi kazanmistir.

333



Ozsahin ve ark. 2018, YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 28(3): 331-344

Cizelge 1. Caliyma alanindaki tugla fabrikalart ve genel 6zellikleri

Tugla Fabrikasi Calisma Durumu Yakit Durumu
Bilge Aktif Koémir
Derya Aktif Dogal gaz
Barbaros (Marmara) Aktif Koémur
Hazer (Ferhat, Basak, Salmo, Ding, Zela) Aktif Komur
Deniz Aktif Komiir
Giines Pasif Komur
Renk Pasif Komiir
Tek Pasif Komar
Has Pasif Kémir
Hasan Bilge Pasif Kémir
Gul Pasif Kémir
Tolga Pasif Koémir

Materyal e Yontem

Calismanmn ana materyali, arazi ¢ahgmalari esliginde toplanan yersel veriler ve yiiksek ¢oziniirliiklii (1 m)
ortofotolardir. Tas ocaklarmm c¢evresel etkilerini daha somut bir sekilde agiklamak ve bu sahada
gergeklestirilen antropojenik faaliyetlerin dogal gevrede biraktigi kirlilige ait fikir edinmek admna sahanmn
muhtelif kesimlerinden aliman su ve toprak 6meklerinden olusan yersel veriler, arazi gozlemleri swrasinda
yapilan goriisme ve gozlemlerle zenginlestirilmistir. Su ve toprak drneklerinin almu sirasinda ¢aliyma alaninin
tamamini1 yansitacak dlgiide veri toplanmasma gayret edilmis ve Oncelikle aktif olarak hammadde {iretiminin
yapildig1 alanlar segilmeye caligilmigtir. Bu baglamda 5 adet su ve 6 adet toprak drnegi alinmigtir. Calismanin
maddi bltgesi el vermediginden dolay1 6rneklem sayis1 da diisiik tutulmustur. Ancak alani en iyi temsil edecek
sekilde Ormekleme yapimusti. Alman Orneklerin  kirlilik durumlan, Kesan Ticaret Borsas1 Toprak
Laboratuvarinda yaptirilan agir metal analizlerine dayali olarak yorumlanmugtir. Ayrica Kirlilik durumunun
mekansal olarak nasil bir dagiim gosterdigini haritalamak icin IDW (Ters Mesafe Agwlikli Enterpolasyon)
teknigine dayah enterpolasyon yontemi kullamilmugtir (Bostan 2017).

Sahadaki tas ocaklarmm zamansal ve mekansal olarak gecirdigi alansal ve hacimsel degigimler, eski ve giincel
tarihli ortofotolar kullanilarak iretilen sayisal yiikselti modelleri iizerinden hesaplanmis ve goriinti
analizleriyle de yorumlanmustir. Bunun i¢in sahanmn 2012 yiindaki durumunu godsteren verileri Harita Genel
Komutanligi'ndan, 2017 yilna ait verileri ise insansiz hava araci (IHA) tabanh yontemler kullanilarak elde
edilen ortofoto goriintiilerinden saglanmustir. Bu dijital hava fotograflari, standart bir gériintii ¢éziintirligi (100
cm) kullanilarak diizenlenmistir. Calismanm diger tematik haritalart ise CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
tekniklerine dayali olarak ArcGIS 10.5 programinda ¢izilmigtir. Elde edilen veriler, insan ve mekan etkilesimi
boyutuyla degerlendirilmig tir.

Bulgular ve Tartiyma

Insaat sektériinde yaygm olarak kullanilan ve ham maddesi kil olan iiriinler, diinya tarihinde imalat1 yapilan ilk
yap1 malzemelerini olusturmaktadir (Akman 2003). Bu iirlinleri elde etmek i¢in baslatilan girigimler, malzeme
teknolojisinin gelismesine neden oldugu gibi, ayn1 zamanda pigmis kilden ve ¢imentodan geregler sanayisinin
bir alt kolu olan Tugla ve Kiremit Sektorii adinda bir sanayi dalinin da ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Anonim
2007).

Tiirkiye’de ¢ok sayida iiretim birimi olan bu sektor, ayni zamanda oldukga ciddi bir iiretim yapisma sahiptir.
Nitekim TUKDER (Tugla ve Kiremit Ureticileri Dernegi) verilerine gore, Tiirkiye’nin toplam tugla iiretim
kapasitesinin yillik 7 milyar 353 milyon adet ve kiremit iiretim kapasitesinin ise 717 milyon 500 bin tondur
(Anonim 2014). Tirkiye ¢apinda faal durumda 320 civarnda tugla ve kiremit fabrikasiyla temsil edilen bu
sanayi dali, baz: alanlarda ciddi mekansal yogunlagmaya maruz kalmaktadir. Hatta bu olgu, baz yerlerin
“Tugla ve Kiremit Uretim Bolgeleri” haline doniismesine yol agmustir. Bu tiir sahalardan birisi de Tekirdag
ilidir. Tugla ve kiremit sektdriinde Tiirkiye'nin ana {iretim bolgelerinden biri olarak degerlendirilen bu ilin
sosyo-ekonomik gelisgiminde sanayinin bilhassa da tugla ve kiremit sektoriintin dnemli katkilar1 bulunmaktadir
(Anonim 2001).
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Tugla ve kiremit {iretiminin tamaminin 6zel sektor arayicihgiyla gergeklestirildigi Tekirdag ilinde (Sisman ve
ark. 2006) resmi kayitlara gore faaliyet gosteren 20 adet igletme vardir (Anonim 2014). Bu isletmelerin biiyiik
cogunlugu (14 adet) Siileymanpasa ilgesince bulunmaktadir (Anonim 2001). flcenin toplam tugla iiretim
kapasitesinin yillik 488 milyon 500 bin adet, kiremit iiretim kapasitesinin de 12 milyon ton oldugu tespit
edilmistir (Anonim 2001).

Siileymanpasa ilgesinde tugla ve kiremit sektdriine ait fabrikalarm ve maden ocaklarm en yogun oldugu yer,
Naip Ovast ve yakin cevresidir (Sekil 2). Bu sahada tugla ve kiremit sektoriiniin gelisiminde ve
yogunlagsmasinda baz faktorler etkili olmustur. Aslinda bu faktorler, ekonomik anlamda bir Griiniin ticaretinin
yapimasinda rol oynayan bashca unsurlar olarak degerlendirilen hammadde, iiretim ve pazar Ugliisiidiir
(Hamélainen ve Inkinen 2017).

Sekil 2. Cahgma alannda maden ocaklarindan bir gdriiniim.

Bu faktorlerin ilki ve belki de en Onemlisi hammaddedir. Degisik yas ve tiirde litolojik birimlerin yayilig
gosterdigi caliyma alanmda, Ust Eosen-Alt Oligosen yasmdaki Yenimuhacir (Mezardere) Formasyonu tugla ve
kiremit yapimmna uygun kayag¢ topluluguna sahiptir (Okay ve ark. 2008). Zira ovanm giiney kesimindeki
yaygm olan bu birimin ana litolojisini olusturan seyl, tugla ve kiremit {iretiminde kullanilan en yaygm kayagctir
(Sekil 3). Ayrica bu formasyonun ortalama kalnhigmm 1000 m’den fazla olmasi da isletmeye uygun miktarda
malzemenin saglanmasi i¢in Onemli bir avantajdir. Dolayistyla sahanin jeolojik yapismm bu tiirden sanayi
iriinlerinin elde edilmesine uygun hammadde 6zellikleri ihtiva ettigi igin popiiler oldugu anlagilmaktadir.
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Sekil 3. Cahsma alanmmn jeoloji haritasi.

Diger yandan Naip Ovasi ve yakin g¢evresinin alt yapi imkanlann ve pazara yakmnligi da tugla ve kiremit
sektoriiniin bu yorede bulunmasinda belirleyici olmustur (Anonim 2014). Ulagim imkanlarmm ¢egitlendigi ve
gelistigi bir sahada bulunan Naip Ovasi ve yakin gevresi, ayn1 zamanda basta Istanbul olmak iizere Edime,
Kirklareli, Kesan ve Gelibolu gibi 6nemli pazarlara da yakmn bir konumda bulunmaktadir. Bu durum tugla ve
kiremit sektoriiniin gelismesini hizlanduwmustir. Zira burada iretilen riinlerin tamamu Trakya Yarimadasi
icerisinde pazarlanmaktadir. Hatta bu iiriinler Istanbul'un Anadolu yakasma dahi ge¢gmemektedir. Biitiin bu
altyap1 ve lojistik iistiinliikler bu tiirden sanayi iiriinlerinin daha avantajli bir konum kazanmasma yardimci
olmustur.

Tugla ve kiremit sektorli bakimndan Naip Ovas1 ve yakm ¢evresinin sundugu biitlin bu imkanlar neticesinde,
sahadaki tag ocaklarin yatayda ve dikeyde mekansal biiylimesi her gegen giin artarak devam etmektedir. Harita
analizlerine gore 2012 yilinda 58.05 ha alan kaplayan bu ocaklarin, 2017 yilinda 71.83 ha alanda yayils
gosterdigi tespit edilmigtir. Keza bu ocaklarm hacmi de ilgili yillarda swrasiyla 29.877.873 m?*’ten 64.438.075
nm’e biiylimiistiir. Buna goére 5 yil yil iginde tugla ocaklarmda 13.43 ha alansal, 34.560.202 m?’te hacimsel
genislemenin oldugu anlagilmistir (Cizelge 2; Sekil 4). Dolayisiyla tugla ocaklarmda izlenen bu mekansal
biiylime temposu, igletme sahiplerinden alman bilgiler 1s1¢8inda degerlendirildiginde 2020 yilinda ocak
alanlarnin yaklagik 100 ha’lik bir araziyi isgal edecegitahmin edilebilir (Sekil 4).
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Cizelge 1. Calisma alanindaki tugla ocaklarinda 2012-2017

yillarinda yasanan alansalve hacimsel degisimler

Yil Alan (ha) Hacim (m?3) Ton
2012 58.40 29.877.873 28.682.758
2017 71.83 64.438.075 61.860.552
Degisim 1343 34.560.202 33.177.794
Ortalama 65.12 47.157.974 45.271.655
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Sekil 4. Cahigma alanindaki tas ocaklarmmm zamansal ve mekansal degigim haritast.

Calisma alaninda giinlimiize yakn donemde tugla ve kiremit sektoriindeki gelismelere bagh olarak maden
ocagi isletmelerinde yasanan alansal ve hacimsel biiyiimeler neticesinde; kirlilik ve dogal peyzajin bozulmasi,
arazi kullanmmin degismesi, kiitle hareketleri ve erozyon gibi ¢evre sorunlan ortaya ¢ikmustir (Sekil 5; 6).

Zaten agik isletmecilik seklinde yapilan madencilik faaliyetlerinin, cografi ¢evrede birgok soruna yol agtigi
bilinmektedir (Ozsahin ve ark. 2017a).
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Sekil 6. Cahgma alanindaki baslica ¢evresel problemler.

Calisma alaninda yapilan madencilik faaliyetleri neticesinde yasanan en temel problem, ¢evre kirliligidir (Sekil
5; 6; 7). Tas ocaklarna kontrolsiiz bir bigcimde atilan hem fabrika hem de yakmn yerlesmelerdeki atiklar veya is
makinelerinden kaynaklanan cevre kirliligi 6zellikle ocak alanlarinda hammadde alim sebebiyle olusan yapay
cukurluklarda daha fazla yogunlasmaktadir. Bu durum zamanla su, toprak ve goriintii kirliligine yol agmaktadir
(inci 2014; Yildiz 2014). Gergekten de galigma alanindan rastgele alman su ve toprak drneklerinin agir metal
yogunlugunun mekansal dagilisi, dzellikle hammadde iiretimi i¢in aktif olarak kullanilan sahalarda 6nemli
oranda agwr metal birikiminin oldugunu gdstermistir (Cizelge 3; Sekil 8). Ayrica gerek hammaddenin
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¢ikarilmasi ve taginmasi esnasinda ¢evreye yayilan toz ve giiriiltii gerekse komiirle ¢alisan fabrika bacalarmdan
¢ikan dumanlar insan saghgmi tehdit etmektedir. Ayni zamanda biitiin bu sorunlar dogal peyzajin bozulmasina
da sebep olmaktadir (Asurve Alphan 2018).

Sekil 7. Cahs ala bashca gvresel problemlerden bir gériiiim

Calisma alaninda yapilan madencilik faaliyetleri neticesinde yasanan en temel problem, ¢evre kirliligidir (Sekil
5; 6). Tas ocaklarina kontrolsiiz bir bicimde atilan hem fabrika hem de yakin yerlesmelerdeki atiklar veya is
makinelerinden kaynaklanan ¢evre kirliligi 6zellikle ocak alanlarmda hammadde alim sebebiyle olusan yapay
cukurluklarda daha fazla yogunlagmaktadir. Bu durum zamanla su, toprak ve goriintii kirliligine yol agmaktadir
(Inci 2014; Yildiz 2014). Gergekten de ¢ahsma alanindan rastgele alman su ve toprak dreklerinin analizi
sonucunda bazi agr metallerde ciddi oranda artiglarin yasandigi tespit edilmistir. Nitekim Su 1 6rneginde
Kobalt ve Mangan, toprak 6reklerin tamaminda ise Nikel, Demir ve Mangan oranlart smir degerleri agmustir
(Cizelge 3; 4). Dolayisiyla ¢calisma alanindaki agir metal yogunlugunun mekansal dagilisi, 6zellikle hammadde
dretimi i¢in aktif olarak kullanilan sahalarda 6nemli oranda agr metal birikiminin oldugunu goéstermistir
(Cizelge 4; Sekil 8). Ayrica gerek hammaddenin ¢ikarilmas1 ve tagmmasi esnasmnda ¢evreye yayilan toz ve
glriiltii gerekse komiirle calisan fabrika bacalarmdan ¢ikan dumanlar insan saghgmi tehdit etmektedir. Ayni
zamanda biitlin bu sorunlar dogal peyzajin bozulmasina da sebep olmaktadir.

Cizelge 3. Tiirkiye Toprak ve Su kirliligi kontrolii yonetmeliklerine gore galisma alaninda 6lgiimii yapilan agir
metallerin smir degerleri

Agir Metal (ppm) Su Toprak

Krom (Cr) 0.2 100
Vanadyum (V) 0.2 256
Kursun (Pb) 0.01 50
Nikel (Ni) 0.02 30
Kobalt (Co) 0.01 80
Demir (Fe) 0.3 45
Mangan (Mn) 0.1 70
Bakir (Cu) 0.02 50
Cinko (Zn) 0.2 150
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Cizelge 4. Cahisma alanindaki maden ocaklarindan alman su ve toprak 6meklerinin agir metal igerikleri
) Krom Vanadyum Kursun Nikel Kobalt Demir Mangan Bakir Cinko
Ornek  (Cr) V) (Pb) (Ni) (Co) (Fe) (Mn) (Cu) (2Zn)

(ppm)  (ppm) (ppm)  (ppm)  (ppm)  (pPm)  (ppm)  (ppm)  (ppm)

Sul 0.001 0.057 0.007 0.002 5.478 0.045 3.589 0.003 0.011
Su?2 0.002 0.060 0.004 0.002 0.003 0.018 0.001 0.003 0.016
Su 3 0.009 0.048 0.017 0.004 0.0009  0.003 0.001 0.001 0.024
Su4 0.002 0.048 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.010
Sub 0.007 0.031 0.009 0.011  0.0008  0.0007 3.137  0.0007 0.024
Toprak 1 89.88 145.97 1214 15013 21.63 18573.05 46149 4235 54.02
Toprak 2 8178 166.61 1409 121.062 1847 1722512 588.87 3479 46.57
Toprak 3  86.65 164.33 19.39 139474 1921 18066.92 465.11 3990 54.62
Toprak 4 80.52 176.39 946  130.991 1940 17005.87 49573  37.69 47.93
Toprak 5 85.78 183.64 10.73 123482 19.74 1764097 52461 36.88 47.63
Toprak 6 75.77 173.58 1310 111268 19.73 1668045 480.03 3281 43.97

Agir Metal Yogunlugu

p— High : 9,18613

- Low : 0.071959

e

TOPRAK & SU .
Agir Metal Yogunlugu | é ISARETLER
AP g

Toprak rnegi
Su dmegdi

Sekil 8. Cahgma alanindaki maden ocaklarmdan alman su ve toprak Omeklerinin agwr metal igeriklerinin
mekansal dagilis yogunlugu haritasi.
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Calisma alanindaki madencilik faaliyetleriyle bagmli bir sekilde beliren baslica problemlerden bir baskasi,
arazi kullaniminmm degismesidir (Sekil 4; 5). Agwrlikl olarak olumsuz bir bigimde gelisen bu siireg, 6zellikle
verimli tarim alanlarin yok olmasma yol agmigtir. Hatta birgok aragtirmaci tarafindan verimli tarim arazilerinin
tarim dig1 amaglarla kullanilmasmin bu bélgedeki en onemli problem oldugu ileri siirilmiistiir (Cangir ve ark.
1995; Cangir ve ark. 1996; Cangir ve Boyraz 1997a; Cangir ve Boyraz 1997b; inan 2006; Polat 2014).
Gergekten de ¢alisma alaninda hem fabrika hem de tas ocaklarmin 6nemli bir kismu 1. sinif tarim arazilerini
isgal etmis durumdadmr. Diger kismu ise II. ve III. smif tarim arazileri iizerinde yayihs gostermektedir. Ayrica
madencilik faaliyetlerinden kaynaklanan toz ve dumanin kiiltiir bitkileri tizerindeki olumsuz etkisi ile
hammadde almu neticesinde sahadaki dogal drenaj sisteminin ve taban suyu diizeyinin bozulmasi ve
kaybolmas1 gibi olumsuzluklar da tarimsal kaynakh diger sorunlardir (Cangir ve Boyraz 1997b).

Diger yandan sahadaki arazi kullanimindaki degisimler baz yerlerde ¢ok az da olsa olumlu bir gekilde
doniisiim gecirmistir. Nitekim tag ocaklarimdan hammadde ahminmn bittigi bazi kesimlerin isletmeci tarafindan
tarim alanmna dondstiiriilmesi (Rekiiltiivasyon alani) bunun en karakteristik 6rnegidir (Sekil 4; 5). Zaten
Tirkiye’deki maden kanunu uygulama yonetmenligine gore tarm alanlarindaki madencilik faaliyetlerinde
maden ruhsat sahibinin arama faaliyeti sonrasi, faaliyette bulundugu bolgeleri ¢evre ile uyumlu hale getirmesi
zorunlulugu vardwr. Ayrica izin verilen maden sahasinin {izerinde toprak olmasi durumunda ise bu topraklarm
swyrilarak  bir yere depolanmasi ve faaliyetin tamamlanmasmi takiben rekiiltiivasyon c¢aliymalarinda
kullaniimas1 gerektigi bildirilmistir (Anonim 2005).

Caliyma alanindaki madencilik faaliyetleri sonucunda karsilasan diger bir problem, kiitle hareketleri ve
erozyondur. Gergekten de 2012-2017 yillann arasmda sahada yamag¢ stabilitesinin bozuldugu muhtelif
kesimlerde degisik tiirden heyelan ve toprak akmasi olaylan gergeklesmistir (Sekil 4; 5). Yine ayni zaman
arahgmda beliren erozyon yarmtilarmda da onemli miktarda biiyiimenin oldugu acik bir sekilde izlenmektedir
(Sekil 4; 5).

Calisma alanindaki madencilik faaliyetlerinin yogunluguna paralel olarak 2012-2017 zaman araliginda izlenen
degisim ve donilisiimler, gelecek yillarda yasanacak gelismelere gebedir. Bu baglamda yakin gelecekte maden
ocag igletmelerinde mekansal olarak hem yatayda hem de dikeyde dnemli biiyiimeler ger¢eklesecegi tahmin
edilmektedir. Ancak bu biiylimelerin fabrika sahalarinda kendini yeterince gdstermeyecegi diisiiniilmektedir.
Gerekli Onlemler almmadigi takdirde yukarida agiklanan sorunlarn devam edecegi asikirdwr. Bunun igin
sanayilesmeye yonelik adimlarm daha cevreci ve siirdiiriilebilir 6l¢lide atilmasi elzemdir. Nitekim dnceden beri
Tekirdag gerceklestirilen sanayilesme ¢abalarinda, ¢gevre boyutunun en iist seviyede gozetildigi taktirde daha
planli uygulamalarla ilerlemenin saglanabilecegini vurgusu yapimaktadir (Incekara 2006).

Sonug

Calisma sonuglar, Naip Ovasi ve yakin ¢evresindeki tas ocaklarinda zaman iginde hem alansal yogunlagmanin
hem de mekansal biiylimenin yasandigmi gdstermistir. Hammadde, iiretim ve Pazar gibi unsurlar alansal
yogunlagmayi, tugla ve kiremit ihtiyacinin artmasina paralel olarak tag ocaklarindan daha fazla malzeme temin
edilmesi de mekansal biiylimeyi ortaya ¢ikarmustir. Kontrolsiiz bir bicimde gerceklesen bu degisimler ve
doniisiimler, ekolojik, ekonomik ve estetik yonlerden cografyayi sekillendiren farkli ¢evre sorunlarma kapi
aralamustir. Bu sorunlar; kirlilik ve dogal peyzajin bozulmasi, arazi kullanmmm degismesi, kiitle hareketleri ve
erozyondur. Ozellikle hammadde iiretimi igin aktif olarak kullanilan sahalarda baz agir metallerde (Kobalt,
Mangan, Nikel ve Demir) smir degerlerin iizerinde gergeklesen artiglar neticesinde yer yer su ve toprak kirliligi
belirmeye baglamistr. Ortaya ¢ikan bu sorunlarm ¢6ziimii i¢in Oncelikle siirdiiriilebilir bir planlamanm
yapilmas1 ve aktif olarak faaliyet goésteren tas ocaklarmmn ayrntih CED raporlarmm hazirlanmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde yakin gelecekte Naip Ovasi ve yakin ¢evresindeki hassas ekosistemlerde geri
doniisii olmayan kayiplar seklinde muhtemel sorunlarn ortaya ¢ikmasi kagmilmaz olacaktir. Ayrica bu ¢aligma
dogal c¢evre degisimlerinin ve sorunlarmm tespitinde ve izlenmesinde, mekansal teknolojilerin
kullanilabilecegini godstermistir.
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