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OZET

Bu caligma, 2015 yilinda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisii’'nde ¢ekirdekten yetistirilen M. Palieri
¢esidinde yiiriitiilmiistiir. Tetraploid hatlarin elde edilmesi amaciyla M. Palieri sofralik iiziim ¢esidine
kolhisin uygulamasinin siirgiin ucu canliligina, siirgiin uzunluguna ve ploidi seviyesine etkileri
arastirtlmistir. Nisan aymun ilk haftasinda ¢imlenen M. Palieri bitkilerinin ilk ger¢ek yapraklarinin ¢iktigt
donemde, biiyiime ucunun bulundugu meristematik bolgeye 4 farkli dozda hazirlanmis kolhisin ¢ozeltisi
(%0.3, 9%0.6, %0.9, %1.2) pastdr pipet ile birer damla olarak uygulanmigtir. Kontrol bitkilerinde bitkilerin
biiytime ucuna saf su damlatilmistir. Her doz igin 3 tekrarlama, her tekrarlamada 50 bitkiye uygulama
yapilmistir. Uygulama sonrasi siirgiin uglarinin canlilik oranimin %100 oldugu belirlenmistir. M. Palieri
¢esidinde doz arttik¢a siirglin uzunlugunda azalma aritmetiksel diizeyde kalmus, fark istatistiksel olarak
o6nemli bulunmamustir. Bitkilerden alinan yaprak drneklerinin flow sitometri incelemeleri sonucunda tiim
orneklerde diploid yapinin devam ettigi, uygulanan kolhisinin kromozom sayisinda degisiklik meydana
getirmedigi tespit edilmistir. Orneklerin DNA igeriklerinin 1.00 pg diploid (2n) biiyiikliigiinde oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolhisin, poliploidi, asma, kotiledon

EFFECTS OF COLCHICINE TREATMENTS TO COTYLEDON PLANTS ON MORPHOLOGY
AND PLOIDY LEVELS OF M. PALIERI (Vitis vinifera L.) GRAPE Cvs.

ABSTRACT

This study was carried out at experimental greenhouse located at Tekirdag Viticultural Research Institute
in 2015. The grape seeds germinated in the first week of April. Four different doses of colchicine solution
(0.3%, 0.6%, 0.9%, 1.2%) were dropped to the meristematic region where the growth tip, while the first
leaves of M. Palieri was present. In the control plants, pure water is dropped to the growth tips.
Colchicine 5 doses (with control) x 3 repetitions x 50 plants and 750 plants were applied. All plants after
colchicine treatments were alive. The differences between shoot lengths between colchicine applications
were not found signifant statistically at the wine of M. Palieri while the length of the shoot decreased with
the higher doses of colchicine. According the flow cytometry analyzes of leaf samples, the diploid
chromosome number had not been changed with colchicine applications. DNA contents of the samples
were determined as 1.00 pg/2C diploid (2n).

Keywords: Colchicine, polyploidy, grape, flow cytometry

GIRiS

Ozellikle ¢ekirdeksiz ~ sofralik  iiziim
pazarinda s6z sahibi olan {lkemizin yeni
iiziim c¢esitleri gelistirme yoniindeki ¢abalarini
siirekli kilmasi, yeni teknolojileri kullanima
sokmasi rekabet edebilirligimiz agisindan son
derece dnemlidir. Stenospermik ¢esit eldesine

yonelik olarak yapilan ¢ekirdeklixcekirdeksiz
melezlemelerinde elde edilen fertlerin en fazla
%30-40’1 ¢ekirdeksiz olmakta, bu popiilasyon
igerisinden se¢im yapma basari sansini
nispeten azaltmaktadir. Embriyo kurtarma
tekniginden yararlanarak cekirdeksiz
ebeveynlerin birbiriyle melezlendigi
caligmalarda melez popiilasyonun tamamina
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yakini ¢ekirdeksiz olmakla birlikte yiiksek
bitki sayisina ulagmanin giicligi,
ebeveynlerin sinirli olmasi seleksiyondaki
basariyr azaltmaktadir. Islah c¢alismalarinda
cekirdeksiz olmakla birlikte iri taneli olan
yeni ¢esitlerin  elde edilmesi 6nemli
hedeflerden biridir.

Asma tir ve g¢esitlerinin uzun yillar
vejetatif ¢ogaltilan popiilasyonlar oldugu
dikkate alindiginda, popiilasyon igerisinde
yilksek mutasyon birikiminin bulundugu
aciktir. Bununla birlikte, klon diizeyinde
yiiksek oranda varyasyon gosteren iiziim
cesitlerinde gdzlenen bu varyasyonlar, cevre
kosullarindan  kaynaklandigi  gibi, kalici
nitelikte  ise  somatik  mutasyonlardan
kaynaklanmaktadir. Giiniimiizde ekonomik
oneme sahip bir¢cok Uiziim ¢esidi, somatik

mutasyonlarin  fark edilmesi ve selekte
edilmesiyle gelistirilmistir [10]. Tarimda
gecen yetmis yil icerisinde 2252 mutant
cesidin  elde  edildigi resmi  olarak

kaydedilmistir [9]. Bu yolla en fazla gesit
tireten ilke Cin (%26.8) olup bu ilkeyi
Hindistan, Rusya, Hollanda, Amerika ve
Japonya’nin takip ettigi bildirilmistir [10].
Japonya’da bagcilik arastirma ve gelistirme
planlar1 ve devlet politikalar1 kapsaminda
asma 1slahi hedeflerinden g¢ekirdeksizlik, tane
biytkligi, iyi gorinti ve yiiksek Kkalite
sofralik ¢esitlerde oncelikli ¢alismalardandir.
Son 50 yi1l boyunca Japonya, Cin ve Kore iri
taneli ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz sofralik {iziim
1slahinda  ilerlemeler  gostermistir.  Tane
iriligini tetraploidi sayesinde elde etmisler ve
bu sekilde orjinleri 4xx4x melezlemeleri olan
Kyoho, Pione, Olimpia, Heukgoosul gibi
cekirdekli tetraploid (4x) cesitler elde
etmislerdir. Bunlarin diploidlerle
melezlenmesi sonucu da triploid (3x) Honey
Seedless, King Dela, Mirai gibi g¢ekirdeksiz
tizimler meydana gelmistir.  Asya’daki
cesitlerin hemen hemen hepsi triploid ve
tetraploidtir. Bunlar Vitis vinifera ve V.
labrusca’dan tiiremistir.

Bitkilerde tetraploid gibi ploidi
seviyelerinin degistirilmesi, 0Ozellikle siis
bitkisi ve yapragi yenen sebze tiirlerinde
o6nemli bir 1slah yontemidir [15]. Tetraploid
bitkilerin hiicre yapilan diploid bitkilere gore
daha Dbiyiiktir. Bu nedenle tetraploid
bitkilerin baz1 vejetatif (gévde uzunlugu,
yaprak eni ve boyu, yaprak sayisi) ve ¢icek
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Ozelliginin (gigek sayisi, stigma uzunlugu,
yumurtalik biiyiikligii) diploid bitkilere gore
olduk¢a farkli oldugu bildirilmistir [5, 19].
Poliploid bitkilerin; gbvde, yaprak, ¢icek gibi
organlar1 diploid olanlara gdre daha biiyiik
olup yiizey alanlar1 daha genistir. Bu bitkiler
daha biiyiik hiicrelere ve daha fazla klorofil
miktarina sahip olduklarindan, koyu yesil
renkleriyle dikkati cekmektedirler. Fotosentez

potansiyelleri de diploidlere gore daha
fazladir [11, 6].

Yapay olarak bitkilerde kromozom
katlama yontemi ilk kez 1937 yilinda

Blakes’in bitkilerde kolhisin (Colchicine)
(C22H250e) ile yaptig1 denemelerde belirlenmis
olup daha sonralarn1 farkli iilkelerde
aragtiricilar  yapay mutasyon ile poliploidi
calismaya devam etmiglerdir (Dermen, 1954).
1950°li  yillarda  kolhisin  kullanilarak
bitkilerde sitokimeralar (kromozom sayisi
katlanmig ve katlanmamus hiicreler veya farkli
ploidi seviyesindeki hiicreler igeren doku,
organ veya bitkiler) elde edilmistir [4].
Kolhisin, giiz  ¢igdeminin  (Colchicum
automnale L.) koklerinden elde edilen
alkoloid yapisinda kuvvetli bir zehir olup;
renksiz, alkol, kloroform ve soguk suda
eriyen; sicak suda ve eterde erimeyen bir
maddedir. Kolhisin, uygulandigi dokularin
hiicrelerinde mitoz bdoliinmenin  metafaz
safhasinda ig ipliklerinin olusumunu engeller
ve dolayist1 ile replikasyona ugramis
kromozomlarin kutuplara cekilmesini
onleyerek, kromozom sayisimin iki katina
cikmasini saglar [7]. Kolhisin uygulamasi ile
suni olarak autotetraploid Brassica formlari
olusturulabilmektedir. Bu formlar autoploidy,
alloploidy ve amfiploidinin gen diizenlenmesi
ve ekspresyonu konularini aragtirmak igin
kullanilabilmektedir [17].

Asmada degisik yollarla elde edilebilen
poliploid bitkilerin govdelerinin daha kalin,
yapraklarmin genis ve koyu renkli, kdklerinin
ise giicli ve diploidlere gore daha genis

yaytlim  gosterdigi, ¢icek, polen ve
tohumlarmin ise diploidlere gore daha iri
oldugu saptanmustir [12]. Uziim sira

igeriklerinin de diploidlerle karsilastirildigin
da, daha yiiksek oldugu bildirilmektedir.
Tetraploid ¢esitler, tane ve salkim iriliginin
yiiksekliginden dolay1 [8, 14]. Uziim 1slahinda
onemli yer tutmaktadir. Tetraploid sofralik
tiziim ¢esitlerinin  yetistiriciligi ~ 6zellikle
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Japonya’da yogun olarak yapilmaktadir. Bu
ilkede Vitis vinifera x V. labrusca Bailey
melezlenmesi sonucu olusan Kyoho ve Pione
cesitleri toplam bag alanlarinin = %40’
kaplamaktadir [12]. Ancak mevcut tetraploid
cesitlerin  verimlerinin  diisiikligl, zayif
gelisimi ve siirglinlerinin kirllgan olmasi
nedeniyle mevcut tetraploid gesitlerden farkli
olarak yeni tetraploid ¢esitlerin 1slahina
yonelim bulunmaktadir. Aki Queen (Kyoho x
Kyoho), Fujiminori (lkawa 682 x Pione),
cesitleri de bu iilkede 1slah edilen diger yeni
tetraploid cesitlerdendir. Tetraploid tiziim
1slahma yonelik ¢aligmalarin Cin, Japonya ve
Amerika’da yogunlastigi ve daha ¢ok uygun
kolhisin dozu ve siiresinin incelendigi
saptanmustir [20, 8, 14, 13, 12, 1].

Bu calismada, ¢ekirdeksiz iri taneli liziim
eldesinde iilkemiz ve diinya i¢in yeni bir
metot olan poliploidi 1slahinin ilk asamasi
olan tetraploid hatlarin elde edilmesi
amaclanmistir.  Bu amagla  kromozom
katlamada kolhisin ¢ozeltisi kullanilarak M.
Palieri lizlim ¢esidinde kotiledon
asamasindaki  bitkilerde tetraploid  bitki
olusturulmasi i¢in en uygun kolhisin dozu,
uygulama siiresi ve sekli belirlenmeye
calisilmistir. Bitkilerin ploidi seviyeleri flow
sitometri analiz yOntemi ile belirlenmistir.

Tetraploid  bitki  teshisinde = morfolojik
gozlemlerden de yararlamilmistir. Poliploidi,
tizimlerin  daha iri  taneli  olmasm

saglayabilmekte, triploidi ise c¢ekirdeksizligi
saglamaktadir. Tetraploidi stenospermik bir
genotipte  saglandiginda bu  genotipin
melezlemelerde kullanilmasiyla elde edilen
yeni fertlerde ¢ekirdeksizlik orant ¢ok daha
yiiksek olacaktir. Dogal olarak elde edilen
daha iri taneli yeni ¢esitler, hormon
kullaniminin azaltilmasini da saglayacaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢alisma, 2015 yilinda Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitisic  Mudurligi
Aragtirma ve Uygulama Serasinda
gerceklestirilmistir. Flow sitometri analizleri
ise Namik Kemal Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimii  Bitki Genetigi ve Sitogenetigi
Laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

Materyal

Projede materyal olarak M. Palieri tiziim
cesidi kullamlmustir. “M. Palieri”, M. Palieri
tarafindan Italya’da A. Lavallée x Red
Malaga melezi olarak 1slah edilmis sofralik bir
gesittir.  Tane  Ozellikleri  bakimindan;
morumsu—siyah renkli, oval sekilli ve ¢ok
iridir. Salkim o&zellikleri yoniinden; konik—
silindirik sekilli, dolgun siklikta ve iridir.
Ulkemiz igin yeni bir gesit olup, son yillarda
yetigtiricili§ine yogun ilgi gosterilmektedir
(Celik, 2006).

Metot

Kotiledon asamasindaki bitkilere kolhisin
uygulamasi i¢in M. Palieri gesidinde olgun
salkimlar 2014 yili Agustos ayinda hasat
edilmistir. Cekirdekler ¢ikarilip yikandiktan
ve kurulandiktan sonra ekim zamanina (Subat
ay1) kadar 0-5°C’de muhafaza edilmistir.
Cekirdekler, 2015 yili Subat ayinda bir giin
suda bekletilmis ve ardindan 2:1 oraninda
torf: perlit karigimi bulunan 77°lik viyollere
ekilmistir. Bitkilerin diizenli olarak sulanmasi
ve bakimi gerceklestirilmistir.

Kolhisin uygulamas:

Asma c¢ekirdeklerinin ¢imlenmesi Nisan
ayinda olmustur. Nisan aymin ilk haftasinda
cimlenen M. Palieri bitkilerinin ilk gercek
yapraklarmin  ¢iktigi  donemde, biiylime
ucunun bulundugu meristematik bolgeye 4
farkli dozda hazirlanmis kolhisin ¢dzeltisi
(%0.3, %0.6, %0.9, %1.2) pastor pipet ile
birer damla olarak uygulanmigtir (Sekil 1).
Kontrol bitkilerinde bitkilerin biiylime ucuna

saf su damlatilmistir. Her doz igin 3
tekrarlama, her tekrarlamada 50 bitkiye
uygulama yapilmigtir. Kolhisin 5 doz

(kontrolle birlikte) x 3 tekrar x 50 bitki ile
750 bitkiye uygulanmistir (Cizelge 1).

Canlilik orani (%)

Farkli dozlardaki kolhisin ¢ozeltisinin
uygulanmasi sonrasi canliligina devam eden
bitkilerin toplam uygulama yapilan bitki
sayisina oranlanmasi ve bu degerin 100 ile
carpilmasi ile elde edilmistir.
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Sekil 1. Kotiledon asamasinda bitkilere
kolhisin uygulamasi

Figure 1. Application of colchicine to plants
in cotyledon stage

Siirgiin uzunlugu (cm)

Calismada in vivo kolhisin
uygulamalarindaki  bitkilerde,  vejetasyon
sonunda serit metre ile kolhisin uygulanan
yerin iizerinden isaretli yerden ‘cm’ cinsinden
Olc¢llmiistiir.

Flow sitometri yoluyla ploidi analizi

Analizlerde Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Bitki
Genetigi ve Sitogenetigi Laboratuvari’nda
bulunan Partec Flow Cytometry (Germany)
cihazi kullanilmustir.

Orneklerin hazirlanmasi (Partec Protokolii)
Tuna, 2014’¢ [18] gore yapilmistir. Ploidi

analizinin  yapilabilmesi i¢in 0.5 cm?
biytkliginde asma yapragi almarak petri
kabma yerlestirmistir. Uzerine 400 pl

izolasyon buffer (Partec—Nuclei Extraction
Buffer) ilave edilerek yaprak dokusu keskin
jilet ile 30-60 saniye siiresince mekanik
olarak kiiciik parcalara ayrilana kadar
par¢alanmistir. Hazirlanmig Ornekler petri
kab1 igerisinde 10-15 saniye calkalanmustir.
Bu islemden sonra &rnekler Partec—CellTrics
30 um-—green filtre ile siiziilerek tiip igerisine
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(Partec—Sample Tubes, 3.5 ml, 55x12 mm)
transfer edilmistir. Calismada floresan boya
olarak DAPI (4,6 diamidino—2—phenylinole)
kullanilmigtir.  Tiiplere 1600 upl boyama
soliisyonu (Partec-DAPI (4,6 diamidino—2—
phenylinole) Staining Buffer) ilave edilerek
strafor kutularda 1siksiz  bir  ortamda
bekletilmistir. Caligmanin bitiminde
orneklerin DNA igerikleri hesaplanmustir.

Kolhisin  uygulanan  bitkilerin  DNA
iceriginin Dbelirlenmesi icin bitkiler, DNA
icerigi bilinen standart bitki ile kiyaslanmstir.
Calismada standart bitki olarak domates
(Lycopersicon  esculentum)  kullanilmustir.
Asmanin (Vitis vinifera L.) genomu ile ilgili
bilgiler incelendiginde asma genomunun 1.00
pga/2C  DNA igerigine sahip oldugu
saptanmistir. Domatesin DNA igerigi 1.88—
2.07 pga/2C olarak tespit edilmistir.

Asmanin DNA igerigi, asma ile segilen
standart domates bitkisinin G1 piklerinin
florasan  yogunluklarina  ait  degerler
kullanilarak asagidaki formiil araciligryla
pikogram olarak hesaplanmustir.

Bilinmeyen 6rnegin (asma)

Cekirdek ﬂore}s)eilll(lir}lli(;gggélfg (Gl Standardin pikogram
DNA = % olarak bilinen DNA
L Standardin (domates) S
1¢er1gl 1¢erigl

floresan yogunlugu (G1
pikinin degeri)

Istatistiksel Degerlendirme

Yapilan ¢aligmada tesadiif parselleri
deneme deseni kullanilmustir. Elde edilen
veriler JMP istatistiksel programi kullanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur.
Uygulamalar arasindaki farklihik 6nemli
bulundugunda LSD testi ile gruplandirma
yapilmustir.

Cizelge 1. M. Palieri ¢esidinde kotiledon
asamasinda bitkilere uygulanan kolhisin
doz ve siireleri

Table 1. Colchicine doses and durations
applied to plants during the cotyledon
stage in M. Palieri variety

Cesitler | Uygulama dozu | Uygulama yapilan materyal sayisi
Varieties | Treatment doses| Treatment number of materials
%0 3x50=150
%0.3 3x50=150
o %0.6 3x50=150
M. Palieri %0.9 3x50-150
%1.2 3x50=150
Toplam / Total 750
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BULGULAR VE TARTISMA

In vivo kotiledon asamasindaki bitkilere
kolhisin  uygulamalarinda  siirgiin ~ ucu
canlilik orani (%)

M. Palieri ¢ekirdeklerinin ¢imlendirilmesi
ile elde edilen bitkilerde farkli dozlardaki
kolhisinin  (%0.3, %0.6, %0.9, %1.2)
kotiledon asamasinda biiyiime ucu meristem
bolgesine pipetle birer damla damlatilarak
uygulama yapilan bitkilerde canlilik orani
%100 olarak tespit edilmistir.

In vivo kotiledon asamasinda bitkilere
kolhisin uygulamalart sonucu bitki boyu
olciimleri

Kotiledon asamasinda bitkilere kolhisin
uygulamalar1 sonucu bitki boyu o6l¢iimleri,
2015 yili vejetasyon donemi bitiminde Ekim
aymin sonunda serit metre ile Ol¢lilmiigtiir.
Kolhisin kimyasalinin farkli dozlarindan
etkilenmeyen M. Palieri ¢esidinin genc¢ bitki
boylar1 (cm) Slglimlerinden elde edilen veriler
Cizelge 2’de sunulmustur. Fidan boyu,
aritmetiksel ortalama olarak en kisa %0.6
dozunda (10.53 cm) iken, en uzun kontrol
uygulamasinda (15.06 cm) olmustur. Fidan
boyu uzunlugu Ol¢iimlerinde uygulanan doz
arttikca  siirglin =~ uzunlugunda  azalma
aritmetiksel diizeyde kalmis, fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamastir.

Ham veriler incelendiginde, uygulamalarin
aritmetik ortalamasinda uygulamalar arasinda
farklilik goriilmekle birlikte her tekerriir de
ayni egilim saglanamadigi icin istatistiksel
analiz  tekniginden  dolayr  farkliliklar
istatistiksel anlamda Onemli bulunmamustir.
Diploid ve tetraploid bitkilerin kargilagtirildigi
calismalarda, tetraploid Vitis labrusacana
asmalarinin diploid c¢esitlere gore daha kisa
sirgiin ve kok wuzunluguna sahip oldugu
bildirilmistir [16]. Yapilan bagka bir
calismada, diploid ve kolhisin uygulamasiyla
elde edilen tetraploid asma anaglarinin
bliyiime o6zelliklerini karsilagtirilmigtir [12].
Koklendirme ortamina konulan tetraploid
bitkilerin diploidlere gore kdoklerinin daha
kisa; Gloire ve St George anacinin tetraploid
olanlarinda ise siirgiinlerin diploidlere gore
daha kisa oldugu saptanmigtir. Trakya Ilkeren
ve Flame Seedless liziim ¢esitlerinde CO® ve
kolhisin kullanilarak mutasyon ve poliploidi
olusturma olanaklarinin arastirildig

calismada, siirgiin uzunlugu bakimindan
kontrol uygulamasina kiyasla en diisiik siirgiin
uzunluk degeri Trakya Ilkeren cesidinde
%0.75’1lik kolhisin dozunun 5 giin siireyle
uygulanmasindan (10.8 c¢m) elde edilirken
Flame Seedless c¢esidinde %0.5 kolhisin
dozunun 5 giin siireyle uygulanmasindan
(76.7 cm) saglanmustir [2].

Cizelge 2. M. Palieri ¢esidinde kotiledon
asamasindaki bitkilere kolhisin
uygulamasinin bitki boyu iizerine etkisi

Table 2. Effect of plant application of
colchicine application on the vegetative
stage of M. palieri (cm)

Dozlar / Doses Ortalama / Average
Kontrol (%0) / Control 15.06
%0.3 12.23
%0.6 10.53
%0.9 11.83
%1.2 10.86
LSD %5 (doz):0.D. NS

Aynt stitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda
%S5 diizeyinde farklilik vardir (LSD) O.D.: Onemli degil

Mean separation within columns by LSD multiple test at, 0.05
level N.S.: Nonsignificant

i
200 400 600
FL1 UV LED
Peak  Index  Mear ea
i w0 1749
2 7187 12573
3 2623 z2080

8 {

N-J‘
(
0 = || SN

Sekil 2. M. Palieri c¢esidinde kolhisin
uygulamasi sonucu elde edilen diploid
(2x) 6rnek histogrami

Figure 2. A diploid (2x) sample graph
obtained after the treatment of
colchicine in the M. Palieri variety
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In vivo kotiledon asamasindaki bitkilere
kolhisin uygulamalari sonrasi flow sitometri
analizi

M. Palieri gesidinde kolhisin uygulanmasi
sonucu gelisme gosteren bitkilerde, flow
sitometri sonucu hesaplanan DNA
igeriklerinin 1.00 pg diploid (2n) asma
biiyiikliiglinde oldugu tespit edilmistir (Sekil
2).

Kolhisin uygulama sekli ve dozlan ploidi
seviyesinde degisiklik meydana getirmemistir.
Kotiledon asamasindaki bitkilerde kolhisin
uygulamalar1 i¢in benzer bir ¢alisma, Yamane
ve Kurihara [20] tarafindan Muscat Bailey Bx
Muscat of Alexandria, Neo Muscat ¢ogiirleri
ve Koshu Sanzyaku cesitlerinde yapilmustir.

Kotiledon  safhasinda  %0.2  kolhisin
uygulamasiyla ¢ok az miktarda tetraploid
olusumu saglanmistir. Arastirmada Neo

Muscat ¢esidinden elde edilen tetraploid
bitkilerin yaprak morfolojisi bakimindan
diploidlerden farkli oldugu; stoma biiytikligii
acisindan diploidlerden %40 oraninda daha
iri, birim alana diisen stoma sayisi agisindan
ise diploidlere goére yaklasik %40 oraninda
daha diistik miktarda oldugu tespit edilmistir.

SONUC

In vivo kotiledon asamasindaki M. Palieri
cesidine 4 farkli dozda (%0.3, %0.6, %0.9,
%1.2) Kkolhisin uygulamasi sonrasi bitki
boylar1 kontrole gore azalmistir. Bu cesitte
aritmetiksel ortalama olarak en kisa bitki boyu
%0.6 dozunda (10.53 cm) iken kontrol
uygulamasinda en uzun olarak (15.06 cm)
tespit edilmistir. Uygulanan doz arttikca
sirgiin  uzunlugunda azalma aritmetiksel
diizeyde kalmistir. Kotiledon asamasindaki
bitkilere kolhisin uygulamalar1  yoluyla
tetraploid bitki eldesi calismalar1 genellikle
tek yillik bitkilerde yogunlasmistir. Bu
calismada asma bitkisi i¢in bu ydntemin
uygulanabilirligi  test  edilmistir.  Flow
sitometri analiz sonuglar1 calisilan dozlarin
genetik yapida degisiklik igin  yetersiz
oldugunu gostermistir. In vivo caligmalarda
doz ve siire artisi ile birlikte farkli uygulama
yontemleri denenerek aktif maddenin kaybini
onleyici tedbirler konusunda iyilestirmeler
yapilmas1 gerekebilir.

Bu projede uygulanan yontemlerin asma
1slahinda ender yapilan c¢aligmalardan biri
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olmasi 6nem arz etmektedir. Asma 1slah
programlarinda yeni cesitlerin
gelistirilmesinde somatik mutasyonu uyaracak
bu tip c¢aligmalara Onem verilmelidir.
Glinlimiizde sofralik iiziim 1slahinda en
onemli iki hedef olan c¢ekirdeksizlik ve iri
taneli yeni cesitlerin eldesinde etkili olarak
kullanilabilecek olan bu yontem ile ilgili
arastirmalara devam edilmesi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Calismadan elde edilen veri,
bilgi birikimi ve edinimler ile hem proje
personeline hem de bu konuda calisacak diger
akademisyen ve aragtirmacilara fayda
saglayacag diisiiniilmektedir.
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