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ÖZET 

 

Yüksek Lisans Tezi 

 

Hyalomma marginatum KOCH, 1844 (ARACHNĠDA: ĠXODĠDAE)‟UN OVARYUMUNUN 

HĠSTOLOJĠK YAPISI 

 

Elif YAMAN 

 

Namık Kemal Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı 

 

DanıĢman: Yrd. Doç. Dr. Nadim YILMAZER 

 

 

Hyalomma marginatum‟un ovaryumu ve ovogenez süreci ilk kez bu çalıĢmada ıĢık 

mikroskobu düzeyinde histolojik ve histokimyasal olarak incelenmiĢtir. Ovaryum nurse ve 

folikül hücrelerinden yoksundur ve bu nedenle panoistik olarak tanımlanmıĢtır. Ġçi boĢ tübül 

biçimindeki ovaryumun duvarı tek sıra epitel hücrelerinden ve geliĢmekte olan ovositlerden 

oluĢur. Ovositler bir pedisel ile hemosöle bakacak Ģekilde ovaryum duvarına bağlıdır. 

Sitoplazmanın görünüĢü, germinal vesikülün varlığı, yumurta sarısı granüllerinin bileĢimi ve 

koryonun oluĢumuna göre geliĢmekte olan ovositler sınıflandırılmıĢ ve dört evre 

tanımlanmıĢtır. Protein ve karbonhidratların varlığını gösteren boyama teknikleri bu kene 

türünde, yumurta sarısı granüllerinde hem proteinlerin, hem de karbonhidratların 

bulunduğunu, vitellogenezde karbonhidratların proteinlerden önce sentezlendiğini ve 

koryonda karbonhidratların baskın olduğunu göstermiĢtir. Çok yaygın olmasa da ovaryumda 

ovosit yozlaĢması gözlenmiĢtir. 

Anahtar kelimeler: Hyalomma marginatum, ovaryum, ovogenez, histoloji, histokimya 
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ABSTRACT 

 

MSc. Thesis 

 

HISTOLOGICAL STRUCTURE OF THE OVARY OF Hyalomma marginatum KOCH, 

1844 (ARACHNIDA: IXODIDAE) 
 

Elif YAMAN 

 

Namık Kemal University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Biology 

 

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Nadim YILMAZER 

 

 

The ovary and oogenesis in Hyalomma marginatum were histologically and 

histochemically examined at light microscope level for the first time in this study. The ovary 

lacks nurse and follicular cells, thus defined as panoistic type. Wall of the ovary, a hollow 

tubular structure, is composed of a layer of epithelial cells and developing oocytes. Facing 

hemocoel, oocytes are attached to the ovarian wall through a pedicel. The developing oocytes 

were classified according to cytoplasm appearance, presence of germinal vesicle, constitution 

of yolk granules, and formationof chorion, and four developmental stages were described. 

Staining techniques revealing the presence of proteins and carbohydrates indicated in this tick 

species that yolk granules contain both proteins and carbohydrates, that carbohydrates are first 

to be synthesized prior to proteins during vitellogenesis, and that carbohydrates predominate 

in chorion. Oocyte degeneration is observed although it is not so common in the ovary. 

Keywords: Hyalomma marginatum, ovary, oogenesis, histology, histochemistry 
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1. GĠRĠġ 

Tarih boyunca enfeksiyon hastalıkları insanlar için her zaman sorun oluĢturmuĢ, 

oluĢturmakta ve oluĢturmaya da devam edecektir. Dünya Sağlık Örgütü verilerine göre halen 

dünyadaki ölüm nedenlerinin %20-25‟ini (yaklaĢık 13 milyon/yıl) enfeksiyon hastalıkları 

oluĢturmaktadır. Toplum kökenli enfeksiyonların %60‟nı zoonotik (hayvanlardan bulaĢan) 

enfeksiyonlar (zoonotik hastalıklar, zoonoz hastalıklar) meydana getirmektedir. Günümüzde 

küresel ısınma ve iklim değiĢiklikleri, ekosistem değiĢiklikleri, pestisitlere dirençli vektörlerin 

yaygınlaĢması gibi etkiler nedeniyle zoonoz hastalıkların görülme sıklığı artmaktadır (Öztürk 

2008). Zoonotik hastalık etkenlerinin vektörlerinden biri olan keneler evcil ve yaban 

hayvanlarından baĢka, insanlardan da kan emebilir. Bu nedenle sivrisineklerden sonra dünya 

çapında insan hastalıkları açısından ikinci büyük vektör grubudur. Evcil ve yaban 

hayvanlarında ise hastalık etkenleri (patojenler)‟nin bir numaralı vektörüdür. Kan emdikleri 

konaklarında güç kaybı, verim düĢüklüğü, hatta küçük hayvanlarda aĢırı anemi dolayısı ile 

ölümlere yol açar; bundan dolayı oldukça büyük ekonomik kayıplara neden olur (Ghosh ve 

ark. 2007, Rymaszewska 2007, AktaĢ 2008). Dünya genelinde, bugüne kadar tanımlanmıĢ 

907 kene türünün (Barker ve Murrell 2008) yaklaĢık %10‟u, 200 kadar hastalığın 

bulaĢtırılması ile iliĢkilidir (Jongejan ve Uilenberg 2004, Labuda ve Nuttall 2004). Bu 

kenelerin birçok bakteriyel (Francisella tularensis, Borrelia burgdorferi), riketsiyal 

(Rickettsia rickettsii, Coxiella burnetii, Ehrlichia canis), parazitik (Babesia spp) ve viral 

(keneyle bulaĢan ensefalit virüsü, Kırım Kongo kanamalı ateĢi virüsü) zoonoz etkenin vektörü 

olduğu bildirilmiĢtir (Despommier ve ark. 2000, Jongejan ve Uilenberg 2004, de la Fuente ve 

ark. 2008). Normal koĢullarda biyolojisini insan üzerinde tamamlama eğiliminde olan 

herhangi bir kene türü olmasa da, insanlardan kan emdiği belirlenen 222 kene türü vardır. 

Ancak bunlardan sadece 33 tanesi sıklıkla insanı bir konak olarak tercih eder. Bu 33 türden 

28‟inin de doğrudan hastalık etkenlerini bulaĢtırmada rol aldığı bilinmektedir (Estrada-Peña 

ve Jongejan 1999, Anderson ve Magnarelli 2008, Gargılı ve ark. 2010, Kar ve ark. 2013). 

Türkiye iklimi, yüzey Ģekli ve bitki örtüsü bakımından, kenelerin biyolojik 

aktivitelerini sürdürmek için uygun koĢullara sahip bir ülkedir; bu nedenle ülkemizde pek çok 

kene türüne rastlamamız mümkündür (Güler 1982, Güler ve ark. 1993). Türkiye‟den bugüne 

kadar 29‟u Ixodidae ve 5 tanesi Argasidae ailesinden olmak üzere toplam 34 kene türü 

bildirilmiĢtir (Aydin ve Bakirci 2007, Kar 2014). Hyalomma cinsine dahil kene türlerinin hem 

insanlar ve hem de hayvanlarda hastalık oluĢturan çeĢitli parazit, bakteri ve virüsün vektörü 
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olduğu bilinmektedir. Dünya çapında bilinen 30 Hyalomma türü vardır; bunlardan 8‟i 

ülkemizde bulunur: H. aegyptium, H. anatolicum, H. detritum, H. dromedarii, H. excavatum, 

H. marginatum, H. rufipes (Bakırcı ve ark. 2011) ve H. scupense (Kar 2014). Akdeniz 

Hyalomma‟sı olarak da bilinen ve ülkemizde hemen her iklim bölgesinde bulunan 

Hyalomma marginatum (ġekil 1.1) Asya, Avrupa‟nın doğusu ve Kuzey Afrika‟da yayılım 

gösterir ve aralarında Türkiye de olmak üzere bu bölgelerdeki 30‟dan fazla ülkede Kırım 

Kongo kanamalı ateĢi epidemilerinden sorumludur (Ergonul 2006, Yukarı ve ark. 2011, 

Jameson ve ark. 2012). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 1.1: Hyalomma marginatum (http://tr.wikipedia.org/wiki/Hyalomma) 

Gonat histolojisi üreme sistemi hakkında temel bilgi sağladığından, gonadın histolojik 

yapısının araĢtırılması ilgili canlının üreme biyolojisinin anlaĢılmasında en doğru yöntemdir. 

Ovaryum ve ovaryumda meydana gelen vitellogenik mekanizmalar yumurta üretiminin 

hızında, üreme sıklığında, yumurtanın büyüklüğü ve enerji (yumurta sarısı) içeriğinde ve 

larval geliĢim tarzında doğrudan rol oynadığı için metazoonlardaki ovaryum evrimi, bunların 

üreme baĢarısında oldukça etkilidir. Ovogenezin temel özelliklerinden bir kısmı hayvanlar 

aleminde hemen hemen aynı olsa da, diĢi gametin yapısal, kimyasal ve fizyolojik özellikleri 
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ve yumurtlama davranıĢları bakımından değiĢik gruplar arasında farklılıklar mevcuttur; bu 

farklar yumurta ontogenezindeki vitellogenik fazda ortaya çıkmaktadır (Eckelbarger 1994). 

Ovosit geliĢimi birkaç model sistemde oldukça ayrıntılı araĢtırılmıĢ olmasına rağmen, birçok 

hayvanda ovogenezin altında yatan mekanizmalar hakkında hala çok az Ģey bilinmektedir 

(Eckelbarger 1983, Eckelbarger 1994). Bu bilgilerin yokluğunda da, çeĢitli hayvan 

Ģubelerindeki ovosit geliĢiminin hangi dereceye kadar evrimsel bir programı yansıttığını 

bilmek zordur. Bu nedenle, değiĢik hayvan Ģubelerinde gözlenen ovogenik programlardaki 

benzerlikler ve farklar ayrıntılı ovogenez çalıĢmaları yapıldıkça açığa çıkacaktır. 

Bu çalıĢma ile Hyalomma marginatum‟un ovaryumunun histolojik yapısı ve ovogenez 

sürecinin araĢtırılması amaçlanmıĢtır. Kenelerde üreme baĢarısı ve türün devamlılığı 

ovaryumun yapısına ve ovosit geliĢimine dayalı olduğundan, bu çalıĢma Hyalomma 

marginatum‟un üreme biyolojisinin anlaĢılmasına katkıda bulunacaktır. Ayrıca, bir diĢinin 

binlerce yumurta oluĢturabilmesi ve vektörü olduğu zoonoz etkenlerini transovaryal olarak 

aktarabilmesi göz önüne alındığında, üreme biyolojisinin anlaĢılması hem bu kene türü ve 

hem de vektörü olduğu hastalıklar ile mücadeleye katkı sağlayabilecektir. 
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2. KURAMSAL TEMELLER 

2.1. Kene Biyolojisi 

Karasal omurgalı hayvanların (amfibiler, sürüngenler, kuĢlar ve memeliler) zorunlu 

kan emici ektoparazitleri olan keneler, hayvanlar aleminin Arthropoda filum (Ģube)‟u, 

Chelicerata subfilum (alt filum, alt Ģube)‟u, Arachnida klasis (sınıf)‟i, Acari subklasis (alt 

sınıf)‟i, Parasitiformes süperordo (süper takım, üst takım)‟su, Acarina ordo (takım)‟su, 

Ixodida subordo (alt takım)‟su, Ixodoidea süperfamilya (süper aile, üst aile)‟sında yer alır. 

Bugüne kadar dünya genelinde 907 kene türü belirlenmiĢ olup, bunlar biyolojik, morfolojik 

ve davranıĢ farklılıklarına göre ayrılmıĢ üç aileye dağılmıĢtır. Mera keneleri veya sert keneler 

de denilen Ixodidae ailesi 720 tür, mesken keneleri veya yumuĢak keneler olarak da 

adlandırılan Argasidae ailesi 186 tür içerir. Nuttalliellidae ailesi Güney Afrika ve 

Tanzanya‟da dağılım gösteren tek bir türü, Nuttalliella namaqua, kapsar. Ixodidae ailesi 

keneler (ixodid keneler) iki gruba ayrılır. Prostriata grubunda Ixodes cinsindeki türler 

bulunurken, ailenin diğer üyeleri metastriata grubunda yer alır (Klompen ve ark. 2000, 

Golezardy 2006, Barker ve Murrell 2008). 

Ġxodid keneler genellikle merada aktivite gösterirken, Argasidae ailesi keneler (argasid 

keneler) meskene yerleĢir. Ancak, bazı mera kenelerinin de meskenlere yerleĢebildiği 

görülmüĢtür. Örneğin, Rhipicephalus sanguineus köpek kulübelerine, evlere yerleĢebilir (Kar 

ve Güven 2013). 

Halk arasında yavsı, kuru budak, sakırga, kerni ve diza gibi isimlerle de bilinen ixodid 

kenelerin vücutları tek bir parçadan (sefalotoraksabdomen) ibaret olup, sert, kitin bir tabaka 

ile örtülmüĢtür. Bu kitin tabakası erkeklerde tüm vücut yüzeyini kaplar (konskutum), oysa 

larva, nimf ve diĢilerde vücudun ön kısmında yaka Ģeklindedir (skutum). Kan emmeye 

yarayan ağız organelleri vücudun ön kısmında yer alır. Ağız organelleri ortada bir hipostom, 

yanlarda iki keliser ve en dıĢta iki palpten ibarettir. Hipostom konağa tutunmada yardımcı 

olur ve türe göre belirli sayı ve düzen içerisinde olan, çok sayıda ters diĢçik ile donatılmıĢtır. 

Tüm keneler larva döneminde 6 (3 çift), nimf ve eriĢkin dönemde 8 (4 çift) bacağa sahiptir. 

Vücut ölçüleri, geliĢme dönemlerine (larva, nimf, eriĢkin), kan emme durumlarına (aç, yarı 

tok, tok), tür ve cinsiyetlerine (erkek, diĢi) göre farklıdır (AktaĢ 2008, Kar ve Güven 2013). 

http://en.wikipedia.org/wiki/Parasitiformes
http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Habib+Golezardy%22&source=gbs_metadata_r&cad=2
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CCYQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FRhipicephalus_sanguineus&ei=3M7mUrflKIfWtQbw4ICwDg&usg=AFQjCNGzlByJwliPswZZHRpzN7XSpVQ2ww&bvm=bv.59930103,d.Yms
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Ġxodid kenelerin yaĢam döngülerinde yumurta, larva, nimf ve eriĢkin olmak üzere dört 

geliĢim evresi bulunur. YaĢam döngüsü erkek ve diĢi kenenin eĢleĢmesi sonucunda baĢlar. 

EĢleĢme kan emme (beslenme) esnasında (DiĢi keneler, erkeklerden daha fazla kan emer.) 

konak üzerinde olur. Ancak Ixodes türlerinin bazıları konak dıĢında da eĢleĢebilir. Erkek 

eĢleĢtikten sonra konaktan ayrılır ve kısa bir süre sonra ölür. Doyduktan sonra konağı terk 

eden diĢiler, bulundukları yerde kendilerini emniyete alıp yumurtlamaya baĢlar. Yumurtlama 

iĢlemi, çevre koĢullarına (sıcaklık ve nem) bağlı olarak birkaç gün ile 2-3 haftalık bir sürede 

tamamlanır. Yumurtlamayı tamamlayan diĢiler, yaĢamlarını devam ettiremez ve kısa sürede 

ölür. Yumurtalar sarımsı kahverengi olup, esnek duvarlı, oval/küresel yapıda ve küçüktür; 

ancak, gözle görülebilir. Yumurtalardan çevre koĢullarına bağlı olarak birkaç hafta içinde 

larvalar geliĢir. Bundan sonraki geliĢim evreleri türlere göre bir, iki veya üç konaktan kan 

emerek sürdürülür. Bu nedenle ixodid keneler bir, iki veya üç konaklı keneler Ģeklinde de 

tanımlanır. Bir konaklı keneler (Boophilus spp.), gömlek değiĢtirme dahil bütün geliĢim 

evrelerini aynı konak üzerinde geçirir. Ġki konaklı keneler (Hyalomma spp.) larva ve nimf 

dönemlerini bir konakta, eriĢkin dönemlerini baĢka bir konakta tamamlar. Üç konaklı keneler 

(Ixodes spp.) ise larva, nimf ve eriĢkin dönemlerinin her birinde, üç ayrı konaktan kan emer. 

Bu dönem içerisinde, larvadan nimfe, nimften eriĢkine olmak üzere iki defa gömlek değiĢtirir. 

Gömlek değiĢtirme, kenenin konak sayısı tercihine göre konak üzerinde (bir konaklı 

kenelerde) veya toprakta (üç konaklı kenelerde) gerçekleĢir. Ġki konaklı kenelerde gömlek 

değiĢtirme ise larvadan nimfe konak üzerinde, nimften eriĢkine yerde gerçekleĢir. Larva ve 

nimflerde cinsiyet ayrımı yapılamaz; doymuĢ nimfler gömlek değiĢtirdikten sonra erkek ya da 

diĢi bireylere dönüĢür. Ġxodid kenelerin yaĢam süreleri, türlere ve bu türlerin konak 

tercihlerine göre 6 ay (Boophilus spp.) ile 3 yıl (Ixodes dammini) arasında değiĢebilir (AktaĢ 

2008, Kar ve Güven 2013). 

Ġxodid kenelerde, her türün tercih ettiği nem, sıcaklık, genel iklim tipi ve habitat, 

dolayısıyla coğrafi bölge birbirinden az çok farklıdır. Ixodes ricinus gibi bazı kene türleri 

yüksek nemli, tabanı pek güneĢ almayan ve yapraklarla kaplı ormanlık alanları tercih eder. 

Hyalomma marginatum gibi türler kurak, sıcak, daha karasal iklimleri tercih eder. Kenelerin 

soğuk ve sıcak tercihleri de türe göre değiĢir. Örneğin; Hyalomma marginatum sıcak yaz 

aylarını, Rhipicephalus sanguineus nemli, ılık ve sıcak bahar aylarını, Dermacentor 

marginatus ve Ixodes ricinus gibi türler serin bahar aylarını daha çok tercih eder (Kar ve 

Güven 2013). 
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Keneler konaklarında doğrudan ve dolaylı birçok zararlı etki gösterebilir. Kan emmesi, 

lokal deri tahripleri, alerjik reaksiyonlar ve kene felci gibi toksikasyonlar doğrudan zararlı 

etkilerdir. Kan emme ve konak değiĢtirme özelliklerine bağlı olarak hastalık etkenlerini 

nakletmeleri ise dolaylı etkidir. Larva ve/veya nimf döneminde hastalık taĢıyıcısı konaklardan 

kan emen keneler, kanla birlikte bu etkenleri de alır ve bir sonraki geliĢme döneminde kan 

emdiği baĢka bir konağa nakleder. Bu taĢınma Ģekli transtadial (horizontal) nakil olarak 

adlandırılır. EriĢkin dönemde enfekte konaktan kan emen diĢiler, hastalık etkenlerini 

yumurtalarına ve bu yumurtadan çıkan yeni nesil larvalara taĢıyabilir. Bu taĢınma Ģekli de 

transovaryal (vertikal) nakildir (AktaĢ 2008, Kar ve Güven 2013). 

2.2. Kenelerde DiĢi Üreme Sistemi 

Ġxodid ve argasid kenelerde diĢi üreme sistemi temelde benzerdir; ovaryum ve bir çift 

ovidukttan ibaret olup, oviduktlar uterus olarak nitelendirilen ortak bir ovidukta açılır. 

Uterustan çıkan kısa bir kanal vajinaya açılır. Vajinanın servikal bölge ve vestibüler bölge adı 

verilen özelleĢmiĢ kısımları vardır. Kopulasyondan sonra endospermatoforlar argasid 

kenelerde uterusta, Ixodes cinsine dahil türleri içeren prostriat ixodidlerde ise vajinanın 

servikal bölgesinde depo edilir. Ixodes cinsi dıĢındaki tüm cinsleri içeren metastriat ixodidler 

endospermatoforları vajinanın servikal bölgesinin yaptığı kese benzeri çıkıntı olan 

reseptakulum seministe depo eder (ġekil 2.1). 

Vajinanın servikal ve vestibüler bölgeleri arasına tübüler aksesuar bezler açılır. 

Beslenmekte olan ixodidlerde, vestibüler bölgenin epiteli de lobüler bir aksesuar bez 

oluĢturur. 

Bütün diĢi kenelerde Gene organı adı verilen ve kapitulumun yukarı kısmına açılan, 

iki veya dört loblu, kese Ģeklinde bir bez bulunur. Ayrıca, Ixodes kopsteini dıĢındaki tüm 

ixodid diĢileri kapitulumun tektumuna yerleĢmiĢ olan iki porlu alana sahiptir. Bu organlar 

lipitçe zengin salgılarıyla, yumurtlama sırasında yumurtanın su geçirmez yapılmasında önemli 

rol oynar (Diehl ve ark. 1982). 
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ġekil 2.1: Metastriat ixodid diĢi kenenin üreme sisteminin Ģematik gösterimi. o: ovaryum, lo: 

longitudinal oluk, po: proksimal ovidukt, do: distal ovidukt, a: ampulla, rs: reseptakulum 

seminis, v: vestibular vajina, t: tübüler aksesuar bezler (Diehl ve ark. 1982) 

 

2.3. Omurgasız Hayvanlarda Ovaryum 

Omurgasızların ovaryumları gevĢek germ hücresi topluluğundan, morfolojik olarak 

karmaĢık organlara kadar çok değiĢik tiplerde olur. Omurgasızlarda dört tip ovaryum 

tanımlanmıĢtır: 

1) Bazı annelidlerdeki lokal çoğalma (bölünme) merkezleri, 

2) Vücut boĢluğu epiteliyle veya bağ dokuyla çevrilmiĢ bir ovaryum, 

3) Bazı krustaselerdeki silindirik ovariyoller (boyuna gonat uzantıları), 

4) Bazı yumuĢakçalardaki bir germinal epitel ile döĢenmiĢ, içi boĢ kese benzeri sölom 

çıkıntıları (Eckelbarger 1994). 
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2.3.1. Kenelerin Ovaryumu 

Kenelerin ovaryumu uzun, tüp Ģeklinde tek bir organ olup, merkezi sinir kitlesinin 

gerisinde ve rektal kesenin ön tarafında uzanır. Ġstisna olarak, Argas vespertilionis‟te ovaryum 

bir çifttir (Roshdy 1961, Diehl ve ark. 1982). Dermacentor variabilis‟in ovaryumunun 

yaklaĢık 6 mm uzunluğunda ve 64-110 µm çapında olduğu bildirilmiĢtir (Sonenshine ve Roe 

2014). 

Ġxodid ve argasid kenelerde histolojik yapısı benzer olan ovaryum içi boĢ bir organ 

olup, lümeni ince bir ovaryum duvarıyla çevrilidir. Ovaryum duvarında ovogonyumlar, 

ovogonyumların arasına yerleĢmiĢ interstisiyel hücreler (epitel) ve değiĢik geliĢim evrelerinde 

olan primer ovositler bulunur. Ovaryum dıĢ taraftan bir bazal laminayla çevrilir; bazal lamina 

ovaryum dokusuyla hemolenf arasında bir set oluĢturur (ġekil 2.2). Bazal lamina bazı 

kaynaklarda tunica propria olarak adlandırılır. Bu yapı ince fibriller bir materyalden oluĢmuĢ 

4-5 tabaka içeren bir bağ doku kılıfıdır (Swelim ve ark. 2003, Yang ve ark. 2013, Sonenshine 

ve Roe 2014). Bazal lamina Amblyomma triste‟de 1 µm (de Oliveira ve ark. 2007a, Ricardo 

ve ark. 2007), Argas persicus‟ta 0.3 µm (Swelim ve ark. 2003), Boophilus microplus‟ta 0.4 

µm (Saito ve ark. 2005), Dermacentor variabilis‟te 1 µm (Sonenshine ve Roe 2014) ve 

Rhipicephalus sanguineus‟ta 0.4 µm (de Oliveira ve ark. 2005) kalınlığındadır. Bazal 

laminanın dıĢ tarafına birkaç kas fibrili bağlanır. Trake ve trakeoller bazal laminadan ovaryum 

hücreleri arasına nüfuz eder. Ovaryumun bir tarafında (dorsal veya antero-dorsal yüzeyi 

boyunca) longitudinal oluk adı verilen bir oluk uzanır. Ovogonyumlar ve değiĢik geliĢim 

evresindeki primer ovositler bu longitudinal oluğa yerleĢmiĢtir. Ovositler geliĢimlerinde daha 

ileri evrelere ulaĢtıkça longitudinal oluktan uzaklaĢır ve diĢinin beslenmeye baĢlamasından 

sonra büyümeye devam ederken hemosöle doğru çıkıntı yapar; bu durum ovaryuma üzüm 

salkımı görünümü kazandırır (ġekil 2.1, ġekil 2.2). GeliĢimin bu evresinde ovositler ovaryum 

duvarına pedisel veya funikül/ funikülüs adı verilen ince bir sap ile bağlıdır. Pedisel epitel 

hücrelerinin uzamasıyla oluĢur. (Brinton ve Oliver 1971, Diehl ve ark. 1982). Anlatılan bu 

ovaryum yapısı hem aç, hem de beslenmekte ve henüz eĢleĢmemiĢ olan kenelerde aynıdır 

(Sonenshine ve Roe 2014). 
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ġekil 2.2: Kene ovaryumunun enine kesitinin Ģematik gösterimi. Genç ovositler (1-3) 

longitudinal oluğa (LO) yerleĢmiĢken, vitellogenezin ileri evrelerindeki ovositler (4-10) 

longitudinal oluktan uzaklaĢır. GeliĢmekte olan ovositler büyüdükçe ovaryum duvarı 

(OD)‟ndan hemosöl (H)‟ e doğru çıkıntı yapar ve duvara pedisel (P) ile bağlı kalır. 

OlgunlaĢan ovosit (11) ovaryum lümeni (L)‟ne atılır. Ovaryum dıĢ taraftan bazal lamina 

(BL)‟yla çevrilir (Diehl ve ark. 1982) 

 

2.4. Ovogenez 

Hayvanlar aleminde yumurta oluĢumu (ovogenez) ovaryumun mevcut olup 

olmamasına göre iki tipe ayrılır: Yaygın (difüz) ve yerleĢik (lokalize) ovogenez. 

Sınırları belirli, gerçek ovaryumu olmayan hayvanlarda (süngerler, knidarya, 

turbelarya, bazı poliketler) difüz ovogenez görülür. Yumurtalar ya süngerlerde olduğu gibi 

vücut dokularından birer birer kökenlenir ya da knidaryadaki gibi ektoderm, endoderm veya 

interstisiyal hücrelerden geliĢir. Turbelaryada parenkimal dokudan, bazı poliketlerde sölom 

epitelinin bölünüp çoğalmasından kaynaklanır. 
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Hayvanların çoğunda görülen lokalize ovogenezde yumurtalar ovaryum içinde üretilir. 

Lokalize ovogenez tipi de, yardımcı hücrelerin yumurta oluĢumunda rol oynayıp [foliküler 

(alimenter=besleyici) ovogenez] oynamamasına (soliter ovogenez) göre iki Ģekilde tanımlanır. 

Hayvanların çoğunda foliküler ovogenez baskınken, kenelerde ovogenez tipi soliterdir. 

DeğiĢik hayvan Ģubelerinde meydana gelen ovogenez olaylarına ait mevcut bilgilerden 

omurgasızlardaki ovogenezi ovaryum dıĢı ovogenez ve ovaryum içi ovogenez olarak iki tipe 

ayırmak da mümkündür. Ovaryum dıĢı ovogenezde, ovositler geliĢimin baĢında vitellogenez 

baĢlamadan önce ovaryumdan salınır ve geliĢim baĢka bir yerde, çoğunlukla sölom 

boĢluğunda tamamlanır (bazı poliketler). Ovaryum içi ovogenezde ise geliĢimin sonuna ve 

yumurtlama öncesine kadar ovositler ovaryumda kalır (Eckelbarger 1983, Eckelbarger 1994). 

Kenelerde ovaryum içi ovogenez söz konusudur. 

2.4.1. Ovogenezin Evreleri 

Ovogenez birbirini izleyen olaylar sürecidir. Bu olaylar, 

1) Primordiyal germ hücreleri(PGH)‟nin kökenlenmesi 

2) PGH‟lerin çoğalması ve geliĢen gonatlara göç etmesi 

3) PGH‟lerin çoğalması ve ovogonyumları oluĢturması 

4) Mayoz bölünme 

5) Ovosit farklılaĢmasıdır. 

Ovogenez dinamik bir olaydır; sürekli olan böyle bir olayı özgün evrelere ayırmak 

isteğe bağlıdır. Bu nedenle bazıları ovogenezi jeneratif evre (çoğalma evresi) ve vejetatif evre 

(büyüme evresi) olarak ikiye de ayırmaktadır. 

Ovogenez, geliĢimin baĢında primordiyal germ hücre (gonosit) popülasyonunun ortaya 

çıkmasıyla baĢlar. Gonositler ovogonyumları oluĢturmak üzere çoğalır. Genelde iki tip 

ovogonyum ayırt edilebilir. Primer (çoğalan) ovogonyumlar büyük çekirdekli, küçük 

hücrelerdir. Bunlar bir seri mitotik bölünmeye uğrar ve çok sayıda sekonder (terminal) 

ovogonyum oluĢturur. Sekonder ovogonyumlar sürekli olmayan geçici hücrelerdir; jeneratif 

evre sona erdiğinde primer ovositlere değiĢir. Primer ovositler mayoz bölünmeye baĢlar. 

Ovosit farklılaĢması mayoz öncesi (premayotik), vitellogenez öncesi (previtellogenik) ve 

vitellogenez olmak üzere üç evreye ayrılmıĢtır. Mayoz öncesi evre, birinci mayozun profazı 

sırasında çekirdekte meydana gelen olaylarla karakterize edilir ve bu evrede büyüme 

belirsizdir. Vitellogenez öncesi evrede çekirdekteki olaylar diploten evresinde durur ve 
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kromozomlar lamba fırçası Ģekline geçerek nükleoplazma içine yayılır. Çekirdek gittikçe 

büyüyüp geniĢleyerek germinal vesikül halini alır. Yoğun RNA sentezinin meydana geldiği 

bu evrede mitokondri gibi organellerin de sayısı artırılır. Bu evredeki ovositte yumurta sarısı 

ya hiç yoktur ya da çok azdır. Vitellogenez evresine giren ovositte yumurta sarısı üretimi 

baĢlar. Hayvanlar aleminde bu evre, yumurta sarısı bileĢenlerinin kimyasal bileĢimi, total 

yumurta sarısı içeriği ve yardımcı hücrelerin muhtemel rolü nedeniyle oldukça çeĢitlilik 

gösterir. Foliküler ovogenez gösteren hayvanlarda yardımcı hücrelerin ovositle olan 

beraberliği bu evrede olur. Vitellogenez evresinin sona ermesi ile ovosit olgunlaĢmasına ait 

olaylar baĢlar: Germinal vesikül parçalanarak çekirdek içeriği ile sitoplazmik içerik birbirine 

karıĢır. Kromozomlar yoğunlaĢır, iğ aygıtı oluĢur ve mayoz bölünme meydana gelir. Kısa 

sürede çabucak büyüyüp, tam ölçüsüne ulaĢan primer ovosit, haploit yumurtayı oluĢturmak 

üzere (apomiktik partenogenetik yumurtalar hariç) iki bölünmeden ibaret mayoz bölünmeyi 

geçirir. Ġlk bölünmede sekonder ovosit oluĢur. Bu kısa süreli, geçici bir evredir. Sekonder 

ovosit daha sonra ikinci bölünmeyi geçirir ve bir ovum haline gelir. Birinci ve ikinci mayozun 

sonunda sırasıyla birinci ve ikinci kutup hücreleri oluĢur (Wourms 1987). Çizelge 2.1 

ovogenezde, primordiyal germ hücresinden ovuma kadar meydana gelen geliĢimsel olayları 

özetlemektedir. 

2.4.2. Kenelerde Ovogenez 

Balashov (1972) kenelerde ovogenezde beĢ evre tanımlamıĢtır (Diehl ve ark. 1982). 

Ovogonyumlar ilk olarak aç larvanın ovaryum taslağında ortaya çıkar. Kene geliĢiminin diğer 

evrelerinde ovogonyumlar bölünmelerini devam ettirir. DoymuĢ nimfte bir yandan 

ovogonyumlar bölünmelerini sürdürürken bir yandan da primer ovositleri verir. Primer 

ovositler mayoz profazının diakinez evresinde bekleme dönemine girer. Bu evredeki primer 

ovositler Balashov (1972) tarafından I. evre ovositler olarak isimlendirilmiĢtir (Diehl ve ark. 

1982). 

EriĢkin kenenin kan emerek beslenmeye baĢlamasıyla previtellogenik ovositler 

belirmeye baĢlar. Balashov (1972)‟un II. evre ovosit olarak tanımladığı previtellogenik 

ovositlerde çekirdek büyüyerek germinal vesikülü oluĢturur; germinal vesikül kromozomların 

görünmez hale gelmesiyle ökromatik görünüm kazanır. Germinal vesikülde vakuolizasyon 

gösteren bir veya çok sayıda çekirdekçik yer alır. Germinal vesikül genelde pedisele yakın 

konumlanmıĢtır. Sitoplazmada ilk yumurta sarısı granüllerinin görülmesiyle previtellogenik 

evre son bulur ve ovositler vitellogenik evreye girer (Diehl ve ark. 1982). 
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Çizelge 2.1: Ovogenez sırasındaki geliĢimsel olaylar (Wourms, 1987) 

 

OVOGENEZ 

GERM HÜCRELERİNİN DURUMU 

Primordiyal Germ Hücreleri 

GELİŞİMSEL OLAYLAR 

 Mitoz 

 Genital sırta veya gonada göç 

Primer Ovogonyum 

Sekonder Ovogonyum 

 Mitoz 

 Mayoz ve farklılaĢmaya baĢlama 

Primer Ovosit 

    a) Premayotik 

 

 

 

    b) Previtellogenik 

 

 

 

 

    c) Vitellogenik 

 

 DNA sentezi 

 Mayotik profazın baĢlaması 

 Döllenme (bazı annelidlerde) 

 

 Diplotende bekleyiĢ 

 Lamba fırçası kromozomları 

 Germinal vesikül 

 RNA sentezi 

 

 Vitellogenez ve büyüme 

 Döllenme (Grantia, Nereis, Spisula, 

krustaseler ve birçok spiralia) 

 Yumurtlama (poliketler ve ascidianlar) 

 

 

 

 

 

 

Sekonder Ovosit ve Birinci Kutup Hücresi 

 

 OlgunlaĢma olayları 

 Birinci mayoz bölünmenin baĢlaması 

 Döllenme (çoğu ascidian, Cerebratulus, 

Chaetopterus, Dentalium, birçok 

spiralia) 

 

 Birinci mayoz bölünmenin sona ermesi 

 Birinci kutup hücresinin atılması 

 Döllenme (Branchiostoma, çoğu 

omurgalı) 

Ovum ve Ġkinci Kutup Hücresi  Ġkinci mayoz bölünme 

 Ġkinci kutup hücresinin atılması 

 OlgunlaĢma olayları 

 Döllenme (knidliler, denizkestaneleri) 
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Vitellogenez evresindeki ovositler Balashov (1972) tarafından III. evre ovositler 

olarak tarif edilmiĢtir. Bu ovositlerde çekirdek ve çekirdekçik büyümeye devam eder. 

Çekirdekçiğin çapı Argas persicus‟ta 25-30 µm‟a, Ixodes ricinus‟ta 40-45 µm‟a ulaĢır. Zarla 

çevrili yumurta sarısı granülleri sitoplazmada birikmeye baĢlar. Vitellogenezin sonunda 

yumurta sarısı granülleri paketlenerek 80 µm çapa sahip granüller oluĢturur. Bu granüllerle 

dolu ovosit en büyük halini alır. III. evre ovositlerde yumurta örtüsünün sentezi de baĢlar 

(Diehl ve ark. 1982). 

IV. evre ovositlerde yumurta örtüsünün oluĢumu tamamlanır. Çekirdek büzülmeye 

baĢlar ve çekirdekçik bazofilik özelliğini kaybeder. Çekirdek zarı ve çekirdekçik yok olmaya 

baĢlarken kromozomlar belirmeye baĢlar. Ovosit geliĢimini hemen hemen tamamlamıĢtır ve 

ovülasyona hazırdır. V. evre ovosit ovaryum lümenine atılmıĢ ovosittir (ġekil 2.2) (Diehl ve 

ark. 1982). 

Ovogenez sonunda oluĢan ovositler türe göre farklı Ģekil ve büyüklükte olur. Örneğin 

olgun ovositler Amblyomma brasiliense‟de küresel ve yaklaĢık 450 µm çapında (Sanches ve 

ark. 2010), Amblyomma rotundatum‟da eliptik ve yaklaĢık 470x230 µm çapında (Sanches ve 

ark. 2012a), Amblyomma triste‟de küresel ve yaklaĢık 240 µm çapında (de Oliveira ve ark. 

2006), Argas (Persicargas) persicus‟ta küresel ve yaklaĢık 512 µm çapında veya eliptik ve 

yaklaĢık 543x474 µm çapında (Montasser 2010), Boophilus microplus‟ta küresele yakın 

eliptik ve yaklaĢık 250x200 µm çapında (Saito ve ark. 2005), Hyalomma dromedarii‟de 

eliptik ve yaklaĢık 469x381 µm çapında (Ashraf 2006), Ixodes ricinus‟ta 700 µm çapında, 

Ornithodoros moubata‟da 1200 µm çapında (Diehl ve ark. 1982) ve Rhipicephalus 

sanguineus‟ta küresel ve yaklaĢık 120 µm çapındadır (de Oliveira ve ark. 2005). 

2.5. Vitellogenez 

Bütün hayvan gruplarında yumurta hücresinin, sperme ve ait olduğu organizmadaki 

diğer hücrelere göre çok daha büyük olması onun karakteristik özelliğidir. Yumurta 

hücresinin bu büyüklüğü, yumurta sarısı olarak isimlendirilen besin maddelerinin 

sitoplazmada biriktirilmesinden dolayıdır. Ovoplazmik enerji deposu olan yumurta sarısının 

biyosentezi ve birikimi (vitellogenez), diĢi tarafından yapılan büyük bir enerji yatırımıdır ve 

bu yatırım hem genetik hem de endokrin kontrol ile düzenlenen oldukça karmaĢık bir olaydır. 

Vitellogenez, ovosit farklılaĢmasının en uzun süren evresidir. Yumurta sarısının 

bileĢimi ve düzenlenmesi hayvan türleri arasında farklı olduğundan, vitellogenezin uzunluğu 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Montasser%20AA%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=20607364
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da bir hayvan türünden diğerine farklılık gösterir. Vitellogenezin hızı da, bu evrenin 

uzunluğunda etkilidir. Vitellogenez hızı, ovosit ve yardımcı hücrelerin yumurta sarısı öncü 

maddelerini elde edip, onları yumurta sarısı cisimlerine çevirme kapasitesine bağlıdır. Bu 

kapasite ovaryumun yapısı ve türe özgü olan vitellogenez düzeneği ile belirlenir (Wourms 

1987, Eckelbarger 1994). 

Yumurta hücresinin hacmi, çapı 10-20 µm olan somatik bir hücrenin hacminden çok 

çok fazladır. [Çapı 100 µm olan plasentalı memeli ve denizkestanesi yumurtasının hacmi 

somatik bir hücrenin hacminin 10
3
, çapı 1-2 mm olan kurbağa ve balık yumurtası 10

6
, çapı 

birkaç santimetre veya daha büyük olan kuĢ (deve kuĢunda 20 cm kadar) ve sürüngen 

yumurtası 10
11

 katıdır.] Somatik bir hücre, mitoz bölünmeye hazırlıkta kütlesini yaklaĢık 24 

saatte iki katına çıkarabilir. Yumurta hücresi bu biyosentez hızında olsaydı sözü edilen 

büyüklüğüne ulaĢması çok fazla zaman gerektirirdi. Oysa yalnızca birkaç gün yaĢayan bir 

böcek uzunluğu 1 mm (1000 µm) kadar olan çok sayıda yumurta üretebilir, tavuk hemen her 

gün bir yumurta yapar. Yumurta bazı özel mekanizmalar kullanarak kısa sürede büyük 

hacimlere ulaĢır. Bu mekanizmalar Ģöyle sıralanabilir: 

1) Ovosit birinci mayoz bölünmede, özellikle diploten evresinde bekleme dönemine girer. Bu 

evrede hala diploit kromozom takımına sahip olan ovosit bu Ģekilde, RNA sentezi için iki 

kat DNA miktarı kullanır. Hayvanların çoğunda bekleme evresinde kromozomlar, yoğun 

RNA sentezinin göstergesi olan lamba fırçası görünümde olur ve kromozomlar bu evrede 

lamba fırçası kromozomları olarak adlandırılır. 

2) Ovosit fazladan gen kopyaları bulundurur. Çoğu canlıda somatik hücrelerde, protein 

sentezinde gerekli yeterli sayıda ribozomu üretebilmek için, ribozomal RNA genlerinin 

100-500 kopyasına gereksinim vardır. Oysa bazı amfibilerin yumurtasında bu genlerin 1-2 

milyon kopyası bulunur. 

3) Ovosit yumurta sarısını dıĢ kaynaklardan edinebilir. Örneğin kuĢlarda, amfibilerde, 

balıklarda ve böceklerde yumurta sarısı veya yumurta sarısı öncü maddeleri karaciğer (kuĢ 

ve amfibiler), hepatopankreas (balıklar) veya yağ cismi (böcekler) tarafından yapılır ve 

kana/hemolenfe salgılanır. Ovosit difüzyon, aktif taĢınma ve endositoz yolu ile bunları 

bünyesine alır. 

4) Ovosit bazı yardımcı hücrelerden biyosentetik yardım alır (Gilbert 2010). 
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2.5.1. Yardımcı Hücreler 

Evrimsel sürece bakıldığında, ilkel Ģartlarda ovositin kendi metabolik gayreti ile 

yeterli miktarda yumurta sarısı oluĢturduğu görülmektedir. Ancak, yumurtanın embriyonik 

geliĢimi karĢılayacak kadar büyük bir hücre olmak zorunda olması, yumurtanın büyüme 

evresinin daha kısa olması, daha fazla sayıda yumurta oluĢturma gibi nedenlerle vitellogenez 

talebini karĢılama tek bir ovositin kapasitesini aĢmıĢ ve ovosit yardımcı hücre olarak 

isimlendirilen bir takım hücrelerle iĢbirliği yapma gereği duymuĢtur. 

Yardımcı hücrelerin ovogenez sırasında Ģu görevleri vardır: 

1) Yumurta sarısı bileĢenlerinin sentezlenmesi, depolanması ve nakledilmesi, 

2) Yumurta sarısı yapısına katılmayan, ovositin gereksinim duyduğu metabolitlerin 

sentezlenmesi ve nakledilmesi, 

3) Ribozom ve mitokondri gibi sitoplazmik organellerin ve bileĢenlerin sentezlenmesi ve 

nakledilmesi, 

4) Ovaryum dıĢında meydana gelen metabolit ve yumurta sarısı bileĢenlerinin nakledilmesi, 

5) Ovosit veya embriyo tarafından fagosite edilme, 

6) Hormonların ve diğer düzenleyici moleküllerin üretilmesi, 

7) Hücre dıĢı yumurta örtülerinin sentezlenmesi ve salınması, 

8) Yumurta örtülerinin yapısına katılma, 

9) Ovositte polarite ve sitoplazmik yerleĢim gibi geliĢimsel bilginin üretilmesi, 

10) GeliĢen ovosite mekanik destek sağlamak ve ovositleri korumak, 

11) YozlaĢan (atretik) ovositleri yok etmek (Eckelbarger 1994). 

Yardımcı hücreler dört grup altında incelenir: 

a) Folikül hücreleri 

b) Besin (nurse, hemĢire) hücreleri (Trofositler) 

c) Besleyici yumurtalar 

d) Diğer çeĢit yardımcı hücreler 

Folikül hücreleri: Folikül hücreleri ovosit ya da ovosit gruplarının etrafını kısmen 

veya tamamen çeviren hücrelerdir. Bu hücreler hayvanlar alemindeki en yaygın yardımcı 

hücrelerdir; özellikle sölomatlarda yaygındır, çünkü bu hücreler ovaryumla sıkıca iliĢkili olan 

peritondan kökenlenir, yani somatiktir. Folikül hücrelerinin 1) GeliĢen ovosite mekanik 

destek sağlamak veya erken ovogenez sırasında ovositleri korumak, 2) Ovositler etrafında 
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kimyasal bir bileĢik halinde veya hücresel bir sekonder yumurta örtüsü oluĢturmak, 3) 

Metabolitleri veya yumurta sarısı öncü maddelerini sentezlemek, 4) Atretik ovositleri yok 

etmek gibi dört farklı iĢlevi vardır. 

Besin (nurse, hemşire) hücreleri (Trofositler): Besin hücreleri germinal hücre 

kökenlidir; sitokinezin tamamlanmaması nedeniyle sitoplazmik köprülerle geliĢmekte olan 

ovosite bağlı kalan ve olgun ovosite dönüĢmeyen hücrelerdir. Birçok omurgasız Ģubesinde 

(ktenoforlar, rotiferler, annelitler ve krustaseler) bildirilseler de, meroistik ovaryumlu 

böceklerde çok iyi geliĢmiĢ besin hücresi-folikül hücresi kompleksi Ģeklinde bulunur. 

Besleyici yumurtalar: Süngerler, hidralar, bazı poliketler ve Artemia gibi bazı türlerde 

birkaç ovosit geliĢmeyip, bir veya daha fazla ovosit tarafından besleyici yumurta olarak 

fagosite edilir. 

Turbelarya‟da yumurta sarısı ovositte sentezlenmeyip vitellosit (vitellüs hücresi) 

olarak isimlendirilen özel yardımcı hücrelerde sentezlenir. Alesital yumurtayla bir arada olan 

bu hücreler daha sonra geliĢen embriyo tarafından yutulur. 

Prosobranch gastropotlarda, özellikle yumurta kapsülü içinde yer alan ve canlı 

olmayan besleyici yumurtalar, geliĢen embriyolar için yedek besin kaynağı olarak görev 

yapar. Örneğin; Buccinum undatum‟da yumurta kapsülü içinde birkaç yüz yumurta varken, 

kapsülden sadece 10-20 embriyo geliĢir. 

Diğer çeşit yardımcı hücreler: Bunların birçoğu ovaryum dıĢı kökene sahiptir; ne 

ovositten kökenlenir, ne de ovosite sitoplazmik köprülerle bağlıdır. Yumurta sarısı gibi besin 

maddesinin oluĢumu ve depolanmasında görev alır ya da tersiyer yumurta örtüsünün 

oluĢumunda rol oynar. 

Denizkestanelerinde besleyici fagositler olarak isimlendirilen büyük vesiküler 

hücreler, vitellogenezden önce besin maddelerini içlerine alır ve sonra onları difüzyon ile 

ovosite nakleder. 

Anthozoonlarda, trofonema olarak isimlendirilen özelleĢmiĢ gastrodermal hücreler 

geliĢen ovositlerle sıkı bir temas kurar ve yumurta sarısı öncü maddelerinin sölenterondan 

yumurtaya nakledilmesine aracılık yaparak besleyici bir rol oynar. 
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Scyphozoonlarda ise trofosit olarak isimlendirilen özelleĢmiĢ gastrodermal hücreler, 

ovogenezde anthozoonlardakine benzer bir tarzda besleyici rol oynar (Wourms 1987, 

Eckelbarger 1994). 

2.5.2. Vitellogenez Tipleri 

Ovositin yumurta sarısını veya yumurta sarısı öncü maddelerini çevresinden alma 

Ģekline göre iki farklı vitellogenez tipi tanımlanmıĢtır. Vitellogenik materyal ovositin hücre 

zarından alınıyorsa bu tip vitellogenez otonom vitellogenezdir, eğer bu materyal ovosit ve 

yardımcı hücreler arasındaki sitoplazmik köprüler aracılığı ile alınıyorsa heteronom 

vitellogenez söz konusudur. 

Yumurta sarısının sentezlenme Ģekline göre ise üç tip vitellogenez tanımlanmıĢtır. 

Bunlar, ovosit düĢük molekül ağırlıklı dıĢ kaynaklı öncü maddeleri aldıktan sonra yumurta 

sarısını kendisi sentezliyorsa otosentetik vitellogenez; yumurta sarısı proteinleri yardımcı 

hücreler tarafından sentezlenir ve ovosite nakledilirse heterosentetik vitellogenez; bu iki 

vitellogenez tipinin birlikte kullanılması söz konusu ise karıĢık veya otoheterosentetik 

vitellogenez olarak adlandırılır. ġekil 2.3 farklı metazoonlarda, yumurta sarısı öncü 

maddelerinin kaynaklarını ve geliĢmekte olan ovositlere alınıĢ yollarını Ģematik olarak 

göstermektedir. 

Otosentetik vitellogenez deniz omurgasızları arasında oldukça yaygındır. 

Heterosentetik vitellogenezin uzun yıllar boyunca sadece böcekler ve omurgalılara özel 

olduğu düĢünülüyordu. Ancak, yumurta sarısı veya diğer vitellogenik materyalin kaynağının 

ovosit dıĢı olduğu bivalvia dahil birçok deniz omurgasızında gösterilmiĢtir. Otoheterosentetik 

vitellogenez oligoketler ve poliketler, bazı gastropotlar, krustaseler, böcekler ve çeĢitli 

omurgalı sınıflarında gerçekleĢir. 

Otosentetik vitellogenez tipini seçen türlerde ovosit bol miktarda granüllü 

endoplazmik retikulum ve Golgi aygıtı içerir. Yumurta sarısı oluĢumuna katılan düĢük 

moleküler ağırlıklı öncü maddeler ovosit yüzeyinde bol sayıda bulunan mikrovilluslar 

aracılığıyla alınır. Otosentetik vitellogenezi kullanan canlılarda ovosit büyümesi, dolayısıyla 

yumurta üretimi çok yavaĢtır ve üreme dönemleri arasındaki süre uzundur. Heterosentetik 

vitellogenez tipini kullanan türlerde ise yumurta üretimi hızlıdır ve üreme dönemleri 

arasındaki süre kısadır (Eckelbarger 1994). 
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ġekil 2.3: Farklı metazoonlarda, yumurta sarısı öncü maddelerinin kaynakları ve geliĢmekte 

olan ovositlere alınıĢ yolları. 1) DüĢük moleküler ağırlıklı öncü maddeler ovosite yüzeydeki 

mikrovilluslardan alınır; 2) Büyük moleküler ağırlıklı öncü maddeler ovosite reseptör aracılı 

endositoz ile alınır; 3) Sölomik eleositlerden kökenlenen öncü maddeler ovosite endositik 

alım yoluyla girer; 4) Folikül hücre kökenli öncü maddeler ovosite endositik alım yoluyla 

girer; 5) Besin hücreleri hücrelerarası köprüler ile ovosite metabolit ve/veya organel sağlar; 6) 

Hem folikül hücreleri hem de besin hücreleri ovosit büyümesinde rol oynar; 7) Ovosit 

büyüme evresinde germ veya somatik hücreleri fagosite eder; 8) Kan damarları ile taĢınan 

öncü maddeler ovosite endositik alım yoluyla girer (Eckelbarger, 1994) 
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2.6. Yumurta Sarısı 

Yumurta sarısı, yumurta içinde bulunan ve embriyogenezin desteklenmesi için 

yumurtanın aktivasyonunda kullanılan herhangi bir besleyici veya bilgi verici madde ya da 

maddelerdir (Anderson 1974). 

Yumurta sarısını oluĢturan üç esas bileĢen vardır: Karbonhidratlar, lipitler ve 

proteinler. Bu bileĢenler ovoplazmada çoğunlukla yumurta sarısı granülleri Ģeklinde bulunur. 

Yumurta sarısı granülleri ıĢık mikroskobunda geometrik, genellikle de poligonal elips veya 

küre Ģeklinde görünür, bundan dolayı bunlara yumurta sarısı cisimleri, yumurta sarısı 

tanecikleri veya yumurta sarısı plateletleri de denir. Bunlar bazı hayvan türlerinde zarla çevrili 

iken, bazı türlerde zarla çevrili değildir. 

Yumurta sarısı karbonhidratları glikojen, galaktojen (galaktoz içeren polisakkarit) ve 

glikozaminoglikan(mukopolisakkarit)‟lardan ibarettir. Glikojen α veya β partikülleri Ģeklinde 

bulunur. β partikülleri 20-30 nm büyüklüğünde tek partiküllerdir ve izodiyametriktir. α 

partikülleri veya diğer adıyla glikojen rozetleri, β partikülü yığınıdır; büyüklük bakımından 

değiĢken olsalar da, çapları 0.1 μm‟a kadar varabilir. 

Zarla çevrili olan veya olmayan yumurta sarısı lipitleri ya bütün ovoplazmaya 

dağılmıĢ ya da belirli bölgelere yerleĢmiĢ damlalar veya küreler Ģeklinde bulunur. Bu lipitler 

ıĢık mikroskobunda görülecek kadar küçük olabildiği gibi, çıplak gözle görülebilen 

büyüklükte damlalar halinde bile olabilir. Yumurta sarısı lipitleri vitellogenezin baĢında 

ovoplazmada görülmeye baĢlar. Yumurta sarısı yağ globülleri (granülleri), fosfolipitler ve 

trigliseritler yumurta sarısı lipitlerini oluĢturur. Lipit damlaları ince yapısal düzeyde osmofilik 

ve zarsız olmaları ile ayırt edilir; sınırları düz olabilir, ancak çoğunlukla düzensizdir ve van 

der Waals kuvvetleri ile bir arada tutulan ve baĢlıcaları nötral trigliseritler, kolesterol ve 

kolesterol esterleri olan, iyonize olmamıĢ, kutupsal olmayan (non-polar) lipitlerin bir araya 

gelerek oluĢturdukları küresel birikimlerdir. 

Yumurta sarısı proteinleri birçok yumurtada ovoplazmanın esas bileĢenidir; henüz 

kimyasal olarak tanımlanamamıĢ proteinler dıĢında bazik proteinleri, lipoproteinleri, 

fosfoproteinleri, vitellogenin (vitellinogen)‟leri, kalsiyum, demir ve diğer katyonları içeren 

fosvitin gibi proteinleri ve protein-polisakkarit komplekslerini içerir. 
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Yumurta sarısı granüllerinde karbonhidrat, lipit ve proteinlerden baĢka pigment 

(biyokrom)‟ler, serbest amino asitler, siyalik asit gibi serbest Ģekerler, nükleotitler, RNA ve 

lizozomal tip enzimler de bulunur (Anderson 1974, Wourms 1987, Eckelbarger 1994). 

2.6.1. Kenelerde Yumurta Sarısı 

Kenelerde yumurta sarısı hem ovosit içi, hem de ovosit dıĢı kaynaklardan kökenlenir. 

Ovosit içinde endoplazmik retikulum ve Golgi aygıtından oluĢan vesiküller ve multivesiküler 

cisimler birleĢerek büyük, homojen yumurta sarısı granüllerini oluĢturur. Ovosit dıĢı kaynaklı 

yumurta sarısı materyali mikropinositotik vesiküller veya mikropinositotik tübüller Ģeklinde 

hücre içine alınır. Bunlar da birbirleriyle veya multivesiküler cisimlerle birleĢerek daha büyük 

yumurta sarısı granüllerine dönüĢür (Brinton ve Oliver 1971, Diehl ve ark. 1982). Yumurta 

sarısının ovosit dıĢı kaynağının Balashov (1983) bağırsak hücreleri, Sonenshine (1994) ise 

yağ cismi olduğunu ileri sürmüĢtür (Ricardo ve ark. 2007). Yağ cisminde üretilen ve 

hemolenfe verilen vitellogenin‟in yumurta sarısı protein öncülü olduğu ve ovosit tarafından 

yumurta sarısı proteini olan vitellin‟e katıldığı birçok kene türünde gösterilmiĢtir (Rosell ve 

Coons 1992, Umemiya-Shirafuji ve ark. 2012). 

Yumurta sarısı karbonhidratları yumurta sarısı granülleri arasında glikojen Ģeklinde 

depo edilir. Proteinlere bağlı karbonhidratlar ise yumurta sarısı granüllerinde bulunur (Diehl 

ve ark. 1982). 

Yumurta sarısı lipitleri fosfolipitleri, serbest yağ asitlerini, mono, di ve trigliseritleri, 

sterolleri ve steril esterleri içerir. Palmitik, stearik ve oleik asitler baskın yağ asitleridir. 

Lizolesitin, sfingomiyelin, lesitin (fosfatidilkolin) ve sefalin (fosfatidiletanolamin) ana 

fosfolipitlerdir. Fosfatidilinositol, difosfatidilgliserol ve fosfatidik asit ise daha az bulunan 

fosfolipit sınıflarıdır. Kolesterol baĢlıca steroldür. Trigliseritler küçük inklüzyonlar halinde 

yumurta sarısı granülleri arasına yerleĢmiĢtir. Diğer lipit çeĢitleri ise proteinlere bağlı olarak 

yumurta sarısı granüllerinde yer alır (Hussein ve Kamal 1977). 

Lipovitellin veya vitellin olarak adlandırılan yumurta sarısı proteinleri yumurta sarısı 

granüllerinde bulunur. Yumurta sarısı proteinlerinin hemo-glikoproteinler ve hemo-gliko-

lipoproteinler olduğu bildirilmiĢtir. Bu bileĢiklerde karbonhidrat içeriği %4.5-4.75 civarında 

olup, amino Ģekerler ve lipit olarak da fosfolipitler, di ve trigliseritler, kolesterol ve kolisteril 

esterler tespit edilmiĢtir. Proteinler baskın olarak tirozin, lizin, glutamik asit, treonin ve valin 

amino asitlerini içerir (Diehl ve ark. 1982). 
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Bir argasid kene olan Ornithodorus moubata‟da yumurta sarısının kahverengi bir 

pigment içerdiği bildirilmiĢtir (Fagotto ve ark. 1988). 

2.7. Yumurta Örtüsü 

Yumurta hücrelerinin çoğu yumurta örtüsü veya yumurta zarı olarak isimlendirilen, bir 

veya daha fazla hücre dıĢı materyal ile kuĢatılmıĢtır. Anderson (1974) yumurta örtülerini 

primer, sekonder ve tersiyer yumurta örtüleri olmak üzere üç sınıfa ayırmıĢtır. 

Primer yumurta örtüsü ovosit tarafından sentezlenip salınan hücre dıĢı matrikstir. Bu 

örtünün üç görevi vardır: 1) Yumurtayı korumak, 2) Döllenme sırasında spermin yumurtaya 

bağlanmasını sağlamak ve polispermiyi önlemek, 3) Segmentasyon bölünmeleri geçiren 

blastomerleri bir arada tutmak. Hem omurgasızlarda ve hem de omurgalılarda primer yumurta 

örtüsünün yapısına katılan kompleks karbonhidratların spermin yumurtayı tanıması, 

yumurtaya bağlanması ve akrozomal reaksiyonun uyarılmasında görev aldığı bildirilmiĢtir. 

Glikoproteinler ve karbonhidratlardan baĢka lipoproteinler, doymamıĢ lipitler ve yağ asitleri 

de primer yumurta örtüsünün yapısına katılır. Vitellin zar, vitellin membran, vitellin tabaka ve 

vitellin örtü primer yumurta örtüsüne verilen farklı isimlerdir. Bütün yumurta hücreleri, bir 

primer yumurta örtüsüne sahiptir. Primer yumurta örtüsü farklı türlerin yumurta hücrelerinde 

kalınlık ve yapı bakımından oldukça değiĢkendir (Anderson 1974, Wourms 1987). 

Sekonder yumurta örtüsü folikül hücreleri tarafından sentezlenir ve salınır. Birçok 

hayvan grubunda bulunan bu örtü en iyi böcekler ve sefalopotlarda geliĢmiĢtir ve koryon 

olarak adlandırılır. Folikül hücreleri tarafından folikül epiteli ile ovosit yüzeyi arasındaki 

aralığa atılan damlacıkların birbirleriyle birleĢmesi sonucu oluĢur (Wourms 1987). 

Tersiyer yumurta örtüsü yumurta ovaryumu terk ettikten sonra, yumurta kanalındaki 

hücreler, üreme sistemi ile iliĢkili özel bezler veya dermal bezler tarafından oluĢturulur. 

Tersiyer yumurta örtüsü oluĢtuğunda primer ve sekonder yumurta örtüleri varlıklarını devam 

ettirebildiği gibi, bunlardan biri veya ikisi de yok olabilir. Tersiyer yumurta örtüsü büyüklük, 

Ģekil, yapı ve bileĢim bakımından oldukça değiĢkendir. YumuĢak, esnek veya sert olabilen bu 

örtü ya tek bir yumurtayı ya da birçok yumurtayı sarar. Yumurtalarını bir yüzeye bırakan veya 

onları kuluçkaya yatıran birçok organizmada yumurta, tersiyer bir yumurta örtüsü ile 

çevrilmiĢtir. Gastropotlar tersiyer yumurta örtüsünün en bariz olduğu hayvan gruplarından 

biridir. Littoral zonda yaĢayan gastropotların, yumurtayı kurumaya karĢı koruyan yumurta 

Ģeritlerindeki jel tabaka bir tersiyer yumurta örtüsüdür. Yine, Loligo gibi bazı sefalopotların 
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yumurta kapsülleri tersiyer yumurta örtüsünün en iyi örneğidir. Tersiyer yumurta örtüsünün 

mevcut olduğu bir baĢka grup ise artropotlardan özellikle krustaselerdir. Kurbağa 

yumurtasının jelatin örtüsü, sürüngen, kuĢ ve yumurtlayan memeli (monotrem) 

yumurtalarındaki albümin ve kabuk zarları tersiyer yumurta örtüsüdür. Bazı hayvanlarda 

birkaç yumurta bir arada süngerimsi bir madde veya ipliksi bir kapsül içinde bırakılır. Kokon 

adı verilen bu yapı da tersiyer yumurta örtüsüdür (Wourms 1987). 

Wourms (1987) iki yumurta örtüsü daha tanımlayıp bu sınıflamayı beĢe çıkarmıĢtır: 

Ovosit ve folikül hücreleri tarafından ortaklaĢa oluĢturulan ve çok yaygın olmayan yumurta 

örtülerini bileĢik yumurta örtüsü olarak adlandırmıĢtır. Ayrıca, ascidianlardaki gibi canlı 

hücrelerden ibaret hücresel yumurta örtüsü de tanımlamıĢtır. Ascidian ovositleri, perivitellin 

alana yerleĢmiĢ ve test hücreleri olarak adlandırılan canlı hücrelerden ibaret bir örtü ve bunun 

da dıĢında iç ve dıĢ tabaka Ģeklinde düzenlenmiĢ bir folikül hücre tabakası ile çevrilmiĢtir. 

Knidliler de hücresel yumurta örtüsüne sahip bir baĢka gruptur. Örneğin; bir anthozoon olan 

Bougainvillia multitentaculata‟da yumurta örtüsü 30-50 μm kalınlığında, tek tabakalı bir 

dizilim gösteren knidositlerin gömülü olduğu bir jel tabakadır (Wourms 1987). 

2.7.1. Kenelerde Yumurta Örtüsü 

Kenelerde koryon olarak isimlendirilen yumurta örtüsünün protein, lipit ve 

karbonhidrat tabiatlı olduğu gösterilmiĢtir (Denardi ve ark. 2004, de Oliveira ve ark. 2005, 

Saito ve ark. 2005, Ricardo ve ark. 2007). Bazı türlerde protein çatı arasına saçılmıĢ küçük 

kitin bölgeler olduğu bildirilmiĢtir. Proteinlerin yapısındaki amino asitlerin lizin, arjinin, 

aspartik asit, serin, glisin, glutamik asit, alanin, treonin, valin, tirozin, izolösin ve triptofan 

olduğu belirlenmiĢtir. AraĢtırmaların çoğu yumurta örtüsünün tamamen ovosit tarafından 

sentezlendiğini söylese de, birkaç araĢtırma hemolenf proteinlerinin yumurta örtüsü öncü 

maddelerini meydana getirdiğini ileri sürmüĢtür (Diehl ve ark. 1982). 

Ovülasyondan hemen sonra yumurta örtüsü yumuĢak ve esnektir. Ancak, yumurta 

oviduktta ilerlerken, ovositin kendisi veya ovidukt epiteli veya tübüler aksesuar bezlerin 

ürettiği bazı maddelerle yumurta örtüsü sertleĢir ve esnekliğini kaybeder. Vajinanın vestibüler 

bölgesinde lobüler aksesuar bezlerin salgısıyla yumurta örtüsünün üzeri mumsu bir tabakayla 

kaplanır. Gene organının lipit salgısı yumurta üzerinde 0.5-2 µm kalınlığında ilave bir örtü 

oluĢturur. Bu örtüyü oluĢturan salgının fungisit özelliği olduğu bulunmuĢtur (Diehl ve ark. 

1982). 
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2.8. Yumurta Tipleri 

Yumurtalar, ovoplazmalarında vitellüs bulundurup bulundurmadıklarına göre iki gruba 

ayrılır. Eğer vitellüs ovoplazmada bulunuyorsa bu yumurtalar endolesital (entolesital) 

yumurta olarak adlandırılır. Vitellüs ovoplazmada değil de, yumurta hücresi etrafında yer alan 

vitellüs hücrelerinde depolanmıĢsa, böyle yumurtalara da ektolesital yumurta denir. 

Ektolesital yumurtalarda, ovosit ve vitellüs hücreleri bir kapsül ile sarılarak toplu halde bir 

arada tutulur. Dicrocoelium dendriticum yumurtası bu tip bir yumurtadır. 

Endolesital yumurtalar içerdikleri vitellüsün miktarına ve ovoplazmada dağılıĢına göre 

tiplere ayrılır. 

A- Vitellüs miktarına göre yumurta tipleri: 

1) Alesital yumurta: Ovoplazmada yok denecek kadar az (%1-5) vitellüs bulunur. Örnek: 

Plasentalı memelilerin yumurtası. 

2) Mikrolesital (Oligolesital) yumurta: Ovoplazmada az miktarda (%5-10) vitellüs bulunur. 

Örnek: Yassı kurtlar, yuvarlak kurtlar, annelidler, bivalvia, deniz artropotlarının çoğu, 

ekinodermler, amfiyoksüs, akciğerli balıklar ve keseli memelilerin yumurtası. 

3) Mezolesital yumurta: Ovoplazmada orta miktarda (%50) vitellüs bulunur. Örnek: 

Gastropot, toprak solucanı ve kurbağa yumurtası. 

4) Makrolesital (Polilesital) yumurta: Ovoplazmada çok miktarda (%90 ve fazla) vitellüs 

bulunur. Örnek: Sefalopot, böcek, köpek balığı ve kemikli balık, sürüngen, kuĢ ve 

yumurtlayan memeli (monotremata) yumurtası. 

B- Vitellüs dağılışına göre yumurta tipleri: 

1) Ġzolesital (Homolesital) yumurta: Vitellüs ovoplazmada homojen dağılmıĢtır. Örnek: Yassı 

kurtlar, yuvarlak kurtlar, annelidler, molüskler, bivalvia, deniz artropotlarının çoğu, 

ekinodermler, amfiyoksüs, tunikatlar, akciğerli balıklar ve keseli ve plasentalı memelilerin 

yumurtası. 

2) Hafif (ılımlı, orta derece, makul, moderat=Ġngilizce: moderate) telolesital yumurta: Vitellüs 

ovoplazmada bir bölgede bulunur, diğer bölgede çekirdek ve diğer hücre organelleri yer 

alır. Dolayısı ile kutuplaĢma gösterir; vitellüsün bulunduğu bölge yumurtanın vejetal 

kutbunu, çekirdeğin bulunduğu bölge ise animal kutbu oluĢturur. Örnek: Bazı 

gastropotların yumurtaları ve kurbağa yumurtası. 
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3) Ġleri telolesital yumurta: Vitellüs ovoplazmada aĢırı kutuplaĢma oluĢturur. Örnek: bazı 

gastropot, sefalopot, köpek balığı ve kemikli balık, sürüngen, kuĢ ve yumurtlayan memeli 

yumurtası. 

4) Sentrolesital yumurta: Vitellüs ovoplazmanın orta (merkez) kısmında birikmiĢtir. 

Ovoplazma, ovolemmanın altında ve merkezde çekirdeğin etrafında dar bir bant Ģeklinde 

bulunur. Örnek: Böcek ve kene yumurtası (Fagotto ve ark. 1988, Tabakoğlu Oğuz 2001, 

Akpınar 2007). 

2.9. Hyalomma marginatum’un Biyolojisi 

2.9.1. Hyalomma marginatum’un Sistematiği 

ġube (Filum)   : Arthropoda 

Alt Ģube (Subfilum)  : Chelicerata 

Sınıf (Klassis)  : Arachnida 

Alt sınıf (Subklassis)  : Acari 

Üst takım (Süperordo) : Parasitiformes 

Takım (Ordo)  : Acarina 

Alt takım (Subordo)  : Ixodida 

Üst aile (Süperfamilya) : Ixodoidea 

Aile (Familya)  : Ixodidae 

Alt aile (Subfamilya) : Hyalomminae 

Cins (Genus)   : Hyalomma 

Tür (Species)   : Hyalomma marginatum 

(Klompen ve ark. 2000, Golezardy 2006, Barker ve Murrell 2008). 

2.9.2. Hyalomma marginatum’un Morfolojisi 

Skutum koyu kahverengi/siyah olup, geriye doğru daralarak uzanır, düzensiz noktalar 

içerir; noktalar distal skapular alanlarda sık ve büyüktür, merkezde noktalar daha küçük, sığ 

ve seyrektir ve posteriyör (kaudal) alanda çok farklı değildir, skutumun posteriyör kenarı küt 

ve yuvarlaktır. Lateral oluklar uzun olup, gözlere kadar ulaĢır, fakat anteriyörde 

belirsizleĢebilir. Posteromedyan oluk skutumun yarısına kadar ulaĢır, daha geniĢtir, 

anteriyörde daralır. Paramedyan oluklar festona yakın kısımlarda geniĢ olup, anteriyöre doğru 

incelir. Paramedyan oluklarla lateral oluklar arasında dar ve yoğun noktalar içeren bir çıkıntı 

uzanır. Bacaklar kahverengidir ve eklem kısımlarında, diğer Hyalomma türlerinde olduğu gibi 

http://en.wikipedia.org/wiki/Parasitiformes
http://www.google.com.tr/search?hl=tr&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Habib+Golezardy%22&source=gbs_metadata_r&cad=2
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açık renk halkalanma gösterir. Ancak, tamamen iki eklemi birleĢtirmese de, bir eklemden 

diğerine, dorsal yüzeyde seyreden açık renk bir akıtmanın varlığı tür için daha ayırt edici bir 

özelliktir (ġekil 2.4) (Bakheit ve ark. 2012). 

2.9.3. Hyalomma marginatum’un Coğrafik Dağılımı 

Hyalomma marginatum Kuzey Afrika ve Asya‟da geniĢ bir dağılım gösterir. Kuzey 

Afrika‟da Fas, Cezayir, Tunus, Mısır, Etopya ve Sudan‟dan bildirilmiĢtir. Asya‟da Türkiye, 

Suriye, Ġsrail, Irak, Ġran, Azerbaycan ve Gürcistan‟da tespit edilmiĢtir. 

Avrupa‟da Güney ve Doğu Avrupa ülkelerinden kayıtlar vardır. Bu ülkeler Portekiz, 

Ġspanya, Fransa, Ġtalya, Yunanistan, Kıbrıs, Arnavutluk, Bosna-Hersek, Hırvatistan, Karadağ, 

Kosova, Makedonya, Sırbistan, Bulgaristan, Romanya, Moldova, Ukrayna ve Rusya‟dır. 

Almanya, Finlandiya, Hollanda ve Ġngiltere‟de ithal hayvanlardan, insanlardan ve 

göçmen kuĢlardan tek tük bildirimler de vardır, ancak bu ülkelerde yerleĢmiĢ popülasyonlar 

tespit edilmemiĢtir (Jameson ve ark. 2012, Anonim 2014). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 2.4: Bacak dorsal yüzeyinde açık renk bir akıtmanın (ok) varlığı Hyalomma marginatum 

için ayırt edici bir özelliktir 

http://link.springer.com/search?facet-author=%22Mohammed+A.+Bakheit%22
http://link.springer.com/search?facet-author=%22Abdalla+A.+Latif%22
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2.9.4. Hyalomma marginatum’un Ekolojisi ve YaĢam Döngüsü 

Hyalomma marginatum bozkır ikliminin diğer iklim kuĢakları ile kesiĢtiği bölgelerde, 

özellikle de kuru taban örtüsüne sahip bodur ormanlık (meĢelikler, çalılıklar) alanlarda yayılıĢ 

gösterir. Ġki konaklı bir yaĢam döngüsüne sahiptir. Larva ve nimf evreleri beslenmek için 

küçük yabani hayvanlar (özellikle tavĢan ve kirpi) ile yerden beslenen kuĢları (karga, keklik, 

sığırcık vs.) tercih eder. Larva konak üzerinde gömlek değiĢtirip nimfe dönüĢür. Aç nimf 

konak hayvandan 14-26 gün boyunca kan emip beslenir ve doymuĢ nimf olarak yere düĢer. 

DoymuĢ nimfler, çevre koĢullarına bağlı olarak 4-20 gün arasında gömlek değiĢtirerek aç 

erkek ve diĢi eriĢkin haline gelir. Bu eriĢkin keneler toprakta veya bodur bitkiler altında 

gizlenmiĢ halde etraflarından kan emebilecekleri bir büyük konağın (domuz gibi yabani 

hayvanlar ile sığır, koyun ve at gibi evcil hayvanlar ve insan) geçmesini bekler. Uygun 

konağa tutunan eriĢkin keneler, bu konaklarından 9-14 gün boyunca kan emer ve bu sırada 

eĢleĢir. DoymuĢ diĢi keneler toprağa düĢer ve kendilerine yumurtlamaya uygun bir yer bulup 

ortalama 7000 kadar yumurta bırakıp ölür. Hyalomma marginatum‟un yaĢam döngüsü, konak 

hayvan bulabilmesi ve mevsime bağlı olarak (uygun sıcaklık, ıĢık, nem ve diğer bazı ekolojik 

faktörler) 4 ay ile 1,5 yıl arasında değiĢen bir sürede tamamlanır. Örneğin, sonbaharda bir 

tavĢandan kan emdikten sonra doymuĢ nimf halinde yere düĢen bir kene, ya bu halde ya da 

gömlek değiĢtirip aç eriĢkin olduktan sonra kıĢı geçirebileceği uygun bir korunağa (taĢ altları, 

kemirici yuvaları, ağaç kabuklarının altı, orman taban örtüsünün altı, ot balyaları vb.) girer 

(diyapoz). KıĢı doymuĢ nimf veya aç eriĢkin olarak inaktif halde geçiren keneler, havaların 

ısınmasıyla tekrar aktif hale gelip biyolojik döngülerine kaldıkları yerden devam eder. 

KıĢı aç eriĢkin olarak geçiren Hyalomma marginatum, ilkbaharda günlük sıcaklık 

10.5C‟yi aĢtığında aktifleĢir. Sıcaklığın 22-27C ve nemin %75-100 olduğu yerlerde 

geliĢimini optimum seviyede sürdürür. Konak arayan aç eriĢkinler sıcaklığın 27C‟yi 

aĢmadığı durumlarda toprak yüzeyinde aktif olarak konak bekler. Hava sıcaklığının 30C, 

toprak sıcaklığının ise 45C‟yi aĢtığı saatlerde gölgede saklanır, hatta toprak içine gömülür. 

Kan emip doyduktan sonra yere düĢen diĢiler, ortalama günlük sıcaklığın 16C‟nin altına 

düĢmesi durumunda yumurtlamaz. Gömlek değiĢtiren nimfler 7-42C sıcaklık ve %0-100 

nispi nem gibi daha uç koĢullarda bile geliĢimlerini tamamlayabilir (Vatansever 2009). 
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2.9.5. Hyalomma marginatum’un Vektörlüğü 

Hyalomma marginatum Kırım Kongo kanamalı ateĢinin en önemli vektörüdür 

(Ergonul 2006, Vatansever 2009). 

Yazın Orta Avrupa, kıĢın Afrika‟da yaĢayan bir göçmen kuĢ olan Acrocephalus 

scirpaceus (Saz kamıĢçını) ile Almanya‟ya gelmiĢ olan Hyalomma marginatum‟lardan 

Rickettsia aeschlimannii izole edilmiĢtir. Bu patojen Akdeniz benekli ateĢine benzer klinik 

tablo oluĢturan bir enfeksiyona neden olur (Rumer ve ark. 2011). 

Dhori virüsü, Bahig virüsü ve Matruh virüsü gibi insanlar için potansiyel patojenik 

virüsler de Hyalomma marginatum‟dan izole edilmiĢ, ancak henüz vektör yeteneği 

belirlenmemiĢtir (Anonim 2014). 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Rumer%20L%5Bauth%5D
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3. MATERYAL VE YÖNTEM 

3.1. Keneler 

ÇalıĢmada Hyalomma marginatum‟un doğal popülasyonları kullanıldı. DiĢi keneler 

2013 yılının Ağustos ayında, Kırklareli ilinin çeĢitli köylerinden meraya çıkan ineklerin 

üzerinden, tür tayinini de yapan Doç.Dr. Sırrı Kar (Namık Kemal Üniversitesi, Fen Edebiyat 

Fakültesi, Biyoloji Bölümü, Zooloji Anabilim Dalı Öğretim Üyesi) tarafından toplandı. 

Toplanan örnekler falkon tüpler içinde laboratuvara getirildi. Ağırlıkları ölçülen keneler 

Gargili ve ark. (2013)‟nın çalıĢmasındaki verilere göre, ağırlığı 150 mg‟dan az olanlar aç, 

300-400 mg arasındakiler yarı tok ve 400 mg‟dan fazla olanlar tok eriĢkin olmak üzere üç 

gruba ayrıldı. ÇalıĢmada 10 adet yarı tok ve 10 adet tok birey kullanıldı. 

3.2. Diseksiyon 

Keneler önce buzdolabında (4°C) 10 dakika bekletilerek termal Ģoka maruz bırakıldı 

ve sonra stereo mikroskop (Optika Microscopes, Ġtalya) altında 0.1 M PBS (diseksiyon 

medyumu) içinde Edwards ve ark. (2009)‟nın önerdiği gibi disekte edilerek (ġekil 3.1) 

ovaryumları çıkarıldı. Diseksiyonda cerrahi set (Müller Surgical Instruments, Almanya) 

kullanıldı. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 3.1: Hyalomma marginatum‟un cerrahi pens ve makas ile diseksiyonu 
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3.3. Histolojik ÇalıĢmalar 

Ovaryumlar Bouin fiksatifi ile dolu 1,5 ml‟lik mikrosantrifüj (Eppendorf) tüpleri içine 

ayrı ayrı konuldu ve 24 saat süreyle oda sıcaklığında tespit edildi. Tespit sırasında tüpler yatay 

konumda bırakıldı. Fiksasyon sonunda ovaryumlar %70‟lik etanole alındı. Fiksatif 

içerisindeki pikrik asidin sebep olduğu sarı renk gidene kadar %70‟lik etanol günde bir-iki 

kez değiĢtirildi. Fiksatif dokudan tamamen uzaklaĢınca ovaryumlar %70, 80, 90 ve 100‟lük 

etanolde 30‟ar dakika bekletilerek dehidrasyona tabi tutuldu. Rutin doku takibindeki 

saydamlaĢtırma süresi ovaryumları görünmez yaptığından, saydamlaĢtırma ksilende 

1.5 dakika bekletilerek yapıldı. Parafinizasyon için ovaryumlar erime sıcaklığı 42°C olan 

parafinde bir gece, erime aralığı 56-58°C olan parafinde 2 saat bekletildi. Hazırlanan bloklar 

oda sıcaklığında 12 saat bırakıldı ve daha sonra kesitler alınana kadar buzdolabında (4°C) 

saklandı. 

Parafin bloklardan 3-4 μm kalınlığında kesitler alındı. Ovaryum histolojisini 

belirlemek için, kesitler çok farklı doku yapılarını boyama kabiliyetinde olan ve farklı 

türlerden alınan ve farklı fiksatiflerle tespit edilen dokulara yaygın bir Ģekilde uygulanabilen 

Hematoksilin-Eozin (HE) ve bağ dokunun genel bir boyası olan Masson‟un üçlü boyası ile 

boyandı ve entellan ile kapatılarak daimi preparat haline getirildi. 

Kesit düzleminden dolayı tam doğru sonuçlar alınamayacağından, ovaryum ve ovosit 

çaplarını ölçmek için total ovaryum ve ovosit preparatları da hazırlandı. Total ovaryum 

preparatı hazırlamak için çıkarılan ovaryumdan bir parça kesilerek jelatinli lam üzerine 

yerleĢtirildi. Petri kabına yerleĢtirilen lamın üzeri kaplanacak kadar %100‟lük etanol döküldü. 

Tespit için 5 dakika beklendi ve sonra Giemsa ile 25 dakika boyandı. %100‟lük etanolde 

ovaryum hafif mavi renk alıncaya kadar bekletildi. 10-15 kez ksilene batırılıp çıkarıldıktan 

sonra entellan ile kapatıldı. 

Total ovosit preparatları yayma (sürtme preparat, froti preparat) yöntemi ile hazırlandı. 

Bunun için çıkarılan ovaryumlar bir lamel yardımı ile bir lam üzerine sıyrıldı. Lam 

0.1 M PBS ile yıkanarak, üzerindeki ovositler bir mikrosantrifüj tüpüne alındı. 200 g‟de 

5 dakika santrifüj edildikten sonra çökelti 500 µl 0.1 M PBS ile sulandırıldı. Bu karĢımdan 

hazırlanan yayma preparatlar yukarıda anlatıldığı gibi Giemsa ile boyandı (Bancroft ve 

Gamble 2001). 
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3.4. Histokimyasal ÇalıĢmalar 

Histokimyasal çalıĢmalarda kesitlere periyodik asit-Schiff (PAS), Alsiyan mavisi 

(Alcian blue)-PAS (AB-PAS) ve bromofenol mavisi boyama yöntemleri uygulandı. PAS 

reaksiyonu suda çözünmeyen polisakkaritleri, AB-PAS asidik polisakkaritleri ve bromofenol 

mavisi boyama da total proteini göstermek için yapıldı (Pearse 1985, Bancroft ve Gamble 

2001). 

3.5. Histolojik ve Histokimyasal Gözlemlerin Fotoğraflanması ve Mikrometrik Ölçümler 

Histolojik ve histokimyasal gözlemlerin fotoğraflanması ve ovaryum ve ovosit 

çaplarını belirlemek için yapılan mikrometrik ölçümler dijital kamera taĢıyan Leica ICC50 

HD marka binoküler ıĢık mikroskobu ve Leica LAS EZ mikro görüntü ve ölçüm sistemi ile 

yapıldı. 
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4. ARAġTIRMA BULGULARI 

Keneden çıkarılmıĢ ovaryumun diseksiyon medyumunda yapılan canlı incelemesinde, 

hemosöle doğru çıkıntı yapmıĢ, geliĢimin değiĢik evresindeki ovositler nedeniyle üzüm 

salkımı görünümünde olduğu görüldü. Ovositler kahverengi görünümdeydi. Pigmentasyon 

longitudinal olukta açık, diğer kısımlarda koyuydu (ġekil 4.1). Boru (tüp) biçimindeki 

ovaryumun çapı 880 µm olarak ölçüldü. 

 

 

ġekil 4.1: Ovaryumun üzüm salkımı Ģeklindeki görünümü. Canlı ovaryumda büyük 

ovositlerde kahverengi bir pigmentasyon varken, longitudinal oluk (*) daha açık renk 

görülmektedir 
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Giemsa boyanmıĢ total ovaryum preparatlarında, longitudinal oluktaki ovositler küçük 

olup, sıkıĢıklıktan dolayı birbirlerine yaptıkları basınç nedeniyle poligonal Ģekilliydi. 

Longitudinal oluğun karĢı tarafındaki ovaryum kısmında bulunan ovositler daha büyük olup, 

eliptik veya küresel Ģekilliydi ve çekirdeklerinin merkezden kaymıĢ (eksentrik) olduğu barizdi 

(ġekil 4.2). Ovaryumun çapı fiksasyonun neden olduğu büzülmeden dolayı 850 µm olarak 

ölçüldü. 

 

 

ġekil 4.2: Total ovaryumdan bir kısım. Ovaryumun bir tarafında bulunan longitudinal 

oluktaki ovositler küçük ve poligonaldir. Oluğun karĢı tarafındaki ovositler daha büyük olup, 

eliptik veya küresel Ģekilli ve eksentrik çekirdeklidir. LO: Longitudinal oluk, →: Çekirdek. 

Giemsa boyama 
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Ovaryumdan boyuna geçen kesitlerde ovaryumun, içi boĢ bir tüp Ģeklinde olduğu, 

lümenin ovaryum boyunca uzandığı, geliĢmekte olan ovositlerin hemosöle doğru çıkıntı 

yaptığı açıkça görülmekteydi (ġekil 4.3). 

 

 

ġekil 4.3: Ovaryumun bir kısmından geçen boyuna kesit. Lümeni çeviren ovaryum 

duvarından hemosöle doğru çıkıntı yapmıĢ geliĢmekte olan ovositler ovaryuma üzüm salkımı 

görünümü verir. H: hemosöl, L: Lümen, O: Ovosit, OD: Ovaryum duvarı. HE boyama 
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Ovaryumun lümenini çeviren ovaryum duvarında epitel hücreleri, geliĢen primer 

ovositler ve bu ovositleri ovaryum duvarına bağlayan pedisel hücreleri bulunmaktaydı. 

Ovaryum duvarının epitel hücreleri tek sıra oluĢturmaktaydı ve Ģekilleri kübik veya alçak 

kübikti (ġekil 4.4). 

 

 

ġekil 4.4: Ovaryum duvarını oluĢturan kübik veya alçak kübik epitel hücreleri, geliĢmekte 

olan ovositler, ovositleri ovaryum duvarına bağlayan pedisel ve atretik ovositler. AO: Atretik 

ovosit, H: Hemosöl, L: Lümen, *: GeliĢmekte olan ovosit, ►: Pedisel, →: Kübik epitel 

hücreleri, : Alçak kübik epitel hücreleri. HE boyama 
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Ovaryum duvarının hem hemosöle, hem de lümene bakan taraflarında PAS ile 

boyanan materyalden oluĢmuĢ bir örtü mevcuttu. Örtü hemosöle bakan yüzeyde daha kalındı 

(ġekil 4.5). Masson‟un üçlü boyasıyla boyanan kesitlerde ovaryum duvarının her iki tarafında 

da bağ dokunun önemli bir elemanı olan kollagenin varlığı gözlenmedi (ġekil 4.6). 

 

 

ġekil 4.5: Ovaryum duvarının hemosöle ve lümene bakan taraflarında PAS ile boyanan 

materyalden oluĢmuĢ örtü. H: Hemosöl, L: Lümen, OD: Ovaryum duvarı, →: PAS + örtü. 

PAS boyama 
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ġekil 4.6: Masson‟un üçlü boyasıyla boyanan kesitlerde ovaryum duvarının hemosöle ve 

lümene bakan taraflarında kollagen gözlenmedi. H: Hemosöl, L: Lümen, OD: Ovaryum 

duvarı, OIV: IV. evre ovosit 
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Pedisel hücreleri oluĢturdukları sap ile geliĢen ovositleri ovaryum duvarına 

bağlamaktaydı. Her pedisel sadece bir ovosit taĢımaktaydı. Ovosit ile temas eden pedisel 

hücreleri silindirik Ģekilliydi ve vakuolizasyon gösteriyordu. Ovaryum duvarına yakın pedisel 

hücrelerinin sitoplazması ise daha eozinofilikti (ġekil 4.7). 

 

 

ġekil 4.7: Ovosit ile temas eden pedisel hücrelerinde (→) vakuolizasyon. Sitoplazması daha 

eozinofilik olan ovaryum duvarına yakın pedisel hücreleri (►). II. evre ovositte (OII) pedisele 

yakın yerleĢmiĢ germinal vesikül (GV), çekirdek zarında kalınlaĢma ve girinti çıkıntılar (). 

HE boyama 
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Ovaryum duvarında bulunan ovositler ovogenezin farklı evrelerinde olduklarından çok 

farklı morfolojilere sahipti. Bu nedenle bu ovositler Balashov (1972)‟un önerdiği Ģekilde 

(Diehl ve ark. 1982) sınıflamaya tabi tutuldu. Sınıflamada Denardi ve ark. (2004)‟nın 

kullandığı ölçütler (sitoplazmanın görünüĢü, germinal vesikülün varlığı, yumurta sarısı 

granüllerinin varlığı ve bileĢimi, koryonun oluĢumu)‟den yararlanıldı. Buna göre Hyalomma 

marginatum‟un ovaryumunda geliĢmekte olan ovositler dört farklı evreye ayrıldı. 

I. Evre Ovositler: Bu ovositler en küçük ovositler olup, 20-30 µm çapa sahipti. 

Küresel veya eliptik Ģekilliydi. Çekirdeği germinal vesikül halindeydi. Germinal vesikülde 

eksentrik konumlu tek bir çekirdekçik bulunmaktaydı. Sitoplazmalarında yumurta sarısı 

içermedikleri için previtellogenik ovositler olarak kabul edildi (ġekil 4.8). 

 

 

ġekil 4.8: Küresel veya eliptik Ģekilli I. evre ovositler (→). H: Hemosöl, L: Lümen. 

Masson‟un üçlü boyası 
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II. Evre Ovositler: Pedisel ile ovaryum duvarına bağlanan bu ovositler 50-65 µm 

büyüklükteydi. Küresel veya eliptik Ģekilli olup, germinal vesikül halindeki çekirdeğinde tek 

bir çekirdekçik içermekteydi. Çekirdekçik farklı boyanma özelliklerine sahip iki kısımdan 

ibaret amfinukleolus yapısındaydı. Karyozom olarak adlandırılan koyu kısım, plazmozom adı 

verilen açık kısmı yarımay Ģeklinde sarmaktaydı (ġekil 4.9). Pedisele yakın olacak Ģekilde 

konumlanmıĢ çekirdeğin zarı girintili çıkıntılıydı ve kalınlaĢmıĢ olarak görünüyordu (ġekil 

4.7). II. evre ovositler erken vitellogenez evresindeydi. Sitoplazmada PAS ve bromofenol 

mavisi ile boyanan ince granüler bir materyal vardı. Bu materyalin protein yapısında olanı 

sitoplazmada homojen dağılım gösterirken (ġekil 4.10), karbonhidrat yapıda olanı daha çok 

apikal sitoplazmada yerleĢmiĢti (ġekil 4.11). 

 

 

ġekil 4.9: II. evre ovositlerde amfinukleolus yapısındaki çekirdekçik (→). OII: II. evre ovosit, 

GV: Germinal vesikül. HE boyama 
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ġekil 4.10: II. evre ovositlerde sitoplazmada homojen dağılım gösteren ince granüler protein 

materyali. OII: II. evre ovosit. Bromofenol mavisi boyama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4.11: Apikal sitoplazmada yerleĢmiĢ karbonhidrat içeriğe sahip II. evre ovosit (OII). 

Sitoplazması karbonhidrat yapıda, küçük yumurta sarısı granülleriyle dolu III. evre ovositler 

(OIII) ve bu ovositler etrafındaki koryon (→). P: Pedisel. AB-PAS boyama 
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III. Evre Ovositler: II. evre ovositlerle aynı morfolojiye sahip bu ovositler biraz daha 

büyük olup, 50-65 µm çapındaydı. Pedisel ile ovaryum duvarına bağlıydı. Esas olarak 

yumurta sarısı içeriğiyle II. evre ovositlerden ayrıldı. PAS ile boyanan kesitlerde, 

karbonhidrat yapıda, küçük yumurta sarısı granülleriyle dolu sitoplazması ile II. evre 

ovositlerden farklılık gösterdi. Yumurta sarısı granüllerinin miktarı ve ölçüsü nedeniyle orta 

vitellogenik ovosit olarak değerlendirildi. Koryon ilk olarak bu evredeki ovositlerde gözlendi 

(ġekil 4.11). 

IV. Evre Ovositler: Geç vitellogenik evredeki bu ovositler 110 µm‟dan daha büyüktü. 

Ovaryum duvarına tek sıra hücrelerden ibaret bir pedisel ile bağlıydı (ġekil 4.6). Sitoplazma 

tamamen çeĢitli büyüklükte yumurta sarısı granülleriyle doluydu. Germinal vesikül 

görünmüyordu. 60 µm büyüklükte olabilen yumurta sarısı granülleri birbirlerine yaptıkları 

basınç nedeniyle poligonaldi ve ovositin orta kısmına yerleĢmiĢti. Daha küçük yumurta sarısı 

granülleri ise çevrede konumlanmıĢtı. Kesitlerde küçük yumurta sarısı granüllerinin büyük 

yumurta sarısı granüllerine katıldıkları görülmekteydi. Yumurta sarısı granüllerinin kimyasal 

yapısı glikoproteindi, çünkü PAS, AB-PAS ve bromofenol mavisi boyamalarında kuvvetli 

reaksiyon görülmüĢtü. Ovositler koryon ile çevriliydi (ġekil 4.12, ġekil 4.13, ġekil 4.14). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4.12: IV. evre ovosit (OIV). Çevresel sitoplazmada küçük yumurta sarısı granülleri (), 

büyük yumurta sarısı granüllerine (YSG) katılan küçük yumurta sarısı granülleri (→). HE 

boyama 
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ġekil 4.13: IV. evre ovositte karbonhidrat içerikli yumurta sarısı granülleri (YSG) ve koryon 

(→). AB-PAS boyama 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4.14: IV. evre ovositte protein içerikli yumurta sarısı granülleri (YSG), protein 

içermeyen koryon (→). Bromofenol mavisi boyama 
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Yumurta sarısının kimyasal yapısını belirlemek için yapılan boyamalardan yumurta 

örtüsü kimyasına ait bulgular da elde edildi. Buna göre, koryon Hyalomma marginatum‟da 

baskın olarak asidik polisakkaritler içermekte, protein ise bulunmamaktaydı (ġekil 4.13, ġekil 

4.14). 

Ovaryum duvarında, çok yoğun olmasa da yozlaĢan (atretik) ovositler de görüldü. Bu 

ovositler düzensiz bir hatta sahipti ve sitoplazmik dezorganizasyon gösteriyordu (ġekil 4.4, 

ġekil 4.15). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4.15: Ovosit geliĢiminin çeĢitli evrelerindeyken yozlaĢmaya uğrayan ovositler. AO: 

Atretik ovosit. HE boyama 
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Yayma yöntemi ile hazırlanan total ovosit preparatlarında IV. evre ovositlerin 

çekirdekleri eksentrikti. Ovositler küresele yakın eliptikti ve en büyük ovosit 315x295 µm 

çapındaydı (ġekil 4.2, ġekil 4.16). Çekirdeğin eksentrik ve yumurta sarısının da çekirdek 

etrafında bulunmasından dolayı Hyalomma marginatum‟un yumurtası sentrolesital olarak 

kabul edildi. 

ÇalıĢmada elde edilen bulgular hem yarı tok, hem de tok olan kenelerde aynıydı. 

 

 

ġekil 4.16: Küresele yakın eliptik Ģekilli ve eksentrik çekirdekli (→) total ovosit. Giemsa 

boyama 
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5. TARTIġMA VE SONUÇ 

Bugüne kadar ixodid kenelerden Amblyomma brasiliense (Sanches ve ark. 2010), 

Amblyomma cajennense (Denardi ve ark. 2004), Amblyomma hebraeum (Friesen ve Kaufman 

2009), Amblyomma rotundatum (Sanches ve ark. 2012a), Amblyomma triste (de Oliveira ve 

ark. 2006, 2007a, 2007b, Ricardo ve ark. 2007), Boophilus microplus (García-Fernández ve 

ark. 2005, Saito ve ark. 2005, de la Vega ve ark. 2012), Dermatocentor andersoni (Diehl ve 

ark. 1982), Dermatocentor variabilis (Thompson ve ark. 2005, Mitchell ve ark. 2007), 

Haemaphysalis longicornis (Hatta ve ark. 2010, Yang ve ark. 2013), Hyalomma anatolicum 

(Bughdadi 2008), Hyalomma asiaticum (de Oliveira ve ark. 2007b), Ixodes ricinus (Roshdy 

1969), Rhipicephalus appendiculatus (de Oliveira ve ark. 2006) ve Rhipicephalus 

sanguineus‟un (de Oliveira ve ark. 2005, 2008, 2009, Denardi ve ark. 2010, 2011, Roma ve 

ark. 2010, 2011, Arnosti ve ark. 2011, da Silva Costa ve ark. 2011, Sanches ve ark. 2012b, 

Sampieri ve ark. 2012, 2013, Vendramini ve ark. 2012a, 2012b, Camargo Mathias ve 

Furquim 2013) ovaryum yapısı, ovogenez ve vitellogenez süreçleri ıĢık ve elektron 

mikroskobu düzeyinde histolojik ve histokimyasal olarak araĢtırılmıĢtır. Hyalomma 

marginatum‟un ovaryum yapısı ise ilk kez bu çalıĢma ile ıĢık mikroskobu düzeyinde 

histolojik ve histokimyasal olarak incelenmiĢtir. Diğer türlerde olduğu gibi, Hyalomma 

marginatum‟da da ovaryum at nalı, diğer bir tarifle U Ģeklinde olup, tüp biçimindedir. 

Ovositler geliĢimleri sırasında büyümeye devam ederken hemosöle doğru çıkıntı 

yaptıklarından, tüp biçimindeki ovaryum üzüm salkımı Ģeklinde görünür. GeliĢmekte olan 

ovositlerin hemosöle doğru çıkıntı yapmaları, bunların vitellogenez için gerekli yumurta sarısı 

öncü maddelerini hemosölden sağlamak için olabilir. 

Ovaryumun dıĢ taraftan bazal lamina veya tunica propria adı verilen, ince fibriller bir 

materyalden oluĢmuĢ 4-5 tabaka içeren bir bağ doku kılıfıyla çevrildiği bildirilmiĢtir (Swelim 

ve ark. 2003, Yang ve ark. 2013, Sonenshine ve Roe 2014). PAS ile boyanan kesitlerde 

ovaryum duvarının hemosöle bakan tarafındaki boyanma bazal laminadan dolayı olabilir. 

Aynı kesitlerde ovaryum duvarının lümene bakan tarafında da PAS pozitif reaksiyon 

gözlenmiĢtir. DıĢ yüze bakan tarafa göra daha ince olan bu boyanma salgı materyaline ait 

olabilir, çünkü Sanches ve ark. (2012a) çalıĢmalarında lümen içinde bol miktarda salgı 

materyali gözlemiĢ ve bu salgının sürtünmeyi en aza indirerek ovositlerin ovidukta doğru 

lümende ilerlemelerini kolaylaĢtırdığını ileri sürmüĢtür. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Friesen%20KJ%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19555693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kaufman%20WR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19555693
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=Kaufman%20WR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19555693
http://www.researchgate.net/researcher/39884758_Robert_D_Mitchell/
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Böceklerde, ovogenezde yardımcı hücre olarak görev yapan nurse hücrelerinin 

bulunup bulunmamasına göre iki esas tip ovaryum tanımlanmıĢ olup, bunlar meroistik ve 

panoistik olarak adlandırılır. Meroistik ovaryumlarda nurse hücreleri bulunurken, panoistik 

ovaryumlarda bulunmaz (Gullan ve Cranston 2005). Böceklerin yakın akrabası olması 

nedeniyle kenelerde de ovaryum böcek ovaryumu gibi nitelendirilmiĢ ve hem nurse hem de 

folikül hücresi içermediğinden ovaryum panoistik olarak tanımlanmıĢtır (Denardi ve ark. 

2004, de Oliveira ve ark. 2006, 2008, Ricardo ve ark. 2007, Sanches ve ark. 2010, 2012a). Bu 

nedenle Hyalomma marginatum‟da da ovaryum panoistiktir. 

GeliĢmekte olan ovositleri ovaryum duvarına bağlayan pedisel, ovaryum duvarındaki 

epitel hücrelerinin çoğalması ve uzamasıyla oluĢur (Diehl ve ark. 1982, Ricardo ve ark. 2007). 

Amblyomma rotundatum‟da bir pedisele birden fazla ovosit bağlı olabilmektedir, oysa 

araĢtırılan diğer türlerde bir pedisel sadece bir ovosite bağlıdır (Sanches ve ark. 2012a). 

Hyalomma marginatum‟da da her pediselin sadece bir ovositi ovaryum duvarına bağladığı 

gözlenmiĢtir. Kenelerde pedisel hücrelerinin, böceklerde ovaryum içi yardımcı hücreler olan 

nurse ve folikül hücrelerine eĢdeğer görev yaptıkları tespit edilmiĢtir. Bu hücrelerin 

Amblyomma cajennense‟de ovosite protein (Denardi ve ark. 2009) ve Amblyomma triste‟de 

ise lipit, protein ve karbonhidrat sağladığı bulunmuĢtur (Ricardo ve ark. 2007). Hyalomma 

marginatum‟da pedisel hücreleri bol vakuollü bir görünüm sergilemektedir. Bu vakuoller, 

içerikleri lipit olan ve bu lipitin doku takibi sırasında erimiĢ olduğu, bu nedenle boĢ görünen 

yağ vakuolleri olabilir. 

Kenelerde ovosit geliĢimi eĢzamanlı değildir, bu nedenle ovaryumda farklı geliĢim 

evrelerinde olan ovositlere rastlanır ve bu farklı evreler vitellogenezin farklı evrelerini temsil 

eder. Genelde geliĢmekte olan ovositler sitoplazmanın görünüĢü, germinal vesikülün varlığı, 

yumurta sarısı granüllerinin oluĢumu ve bileĢimi ile koryonun oluĢumuna göre sınıflandırılır 

(Denardi ve ark. 2004). Amblyomma rotundatum‟da geliĢimin ilk evrelerindeki ovositler 

sitolojik olarak birbirine çok benzediğinden ovosit büyüklüğü de sınıflamada ölçüt olarak 

kullanılmıĢtır (Sanches ve ark. 2012a). Bugüne kadar araĢtırılan Boophilus microplus (Saito 

ve ark. 2005, de la Vega ve ark. 2012), Rhipicephalus sanguineus (de Oliveira ve ark. 2005) 

ve Amblyomma triste dıĢındaki Amblyomma türlerinde (Denardi ve ark. 2004, Sanches ve ark. 

2010, 2012a) geliĢmekte olan ovositler için beĢ farklı evre tanımlanmıĢtır. Amblyomma 

triste‟de ise dört farklı evrede ovosit tespit edilmiĢtir (de Oliveira ve ark. 2006, 2007a, 2007b, 

Ricardo ve ark. 2007). Bu çalıĢmada ovosit sınıflandırmasında sitoplazmanın görünüĢü, 

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=P.+J.+Gullan
http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=P.+S.+Cranston
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germinal vesikülün varlığı, yumurta sarısı granüllerinin bileĢimi ve koryonun oluĢumu esas 

alınmıĢ olup, dört evre tanımlanmıĢtır. Özellikle II. ve III. evre ovositler yumurta sarısı 

histokimyasıyla ayırt edilmiĢtir. 

Ovositin çekirdeğinin büyüklüğü, konumu ve iĢlevi ovogenez evresine bağlıdır. Diğer 

hücrelere kıyasla ovositte çekirdek büyük olmasına rağmen, ovogonyumun veya 

previtellogenik ovositlerin çekirdeği ovogenezin daha ileri evrelerine göre nispeten küçüktür. 

Birinci mayozun profazında çekirdeğin hacmi artar ve germinal vesikül adını alır. Ökromatik 

özellikte olan germinal vesikül, hemen tüm hayvan türlerinde ovosit geliĢiminin erken 

evrelerinde görülen önemli bir sitolojik özelliktir. Germinal vesikülün zarı previtellogenik 

ovositlerde düzken, vitellogenik ovositlerde girintili çıkıntılı olur. Bu durum ovosit 

çekirdeğine loplu bir görünüm verir (Wourms 1987). Kenelerde geliĢimin daha geç 

evrelerinde sitoplazmada biriken yumurta sarısı granüllerinden dolayı görülemez (Denardi ve 

ark. 2004, de Oliveira ve ark. 2005, Sanches ve ark. 2010, 2012a). Tüm bu özellikler, 

Hyalomma marginatum ovosit çekirdeğinde de gözlenmiĢtir. 

Boophilus microplus (Saito ve ark. 2005) ve Amblyomma triste (de Oliveira ve ark. 

2007a) ovaryumunun elektron mikroskobu incelemelerinde germinal vesikül etrafında 

ribozom miktarında ve çekirdek zarı porlarından geçen materyal miktarında artıĢ tespit 

edilmiĢtir. Hyalomma marginatum‟da özellikle II. ve III. evredeki ovositlerde çekirdek 

zarında görülen kalınlaĢma bu materyal miktarındaki artıĢla ilgili olabilir. 

Çekirdekçiğin büyüklüğü, sayısı ve organizasyonu ovositlerde oldukça değiĢkendir 

(Wourms 1987). Kenelerde germinal vesikülde vakuolizasyon gösteren bir veya çok sayıda 

çekirdekçik bulunduğu bildirilmiĢtir (Diehl ve ark. 1982). Hyalomma marginatum‟da 

geliĢmekte olan ovositlerde germinal vesikülde amfinukleolus yapısında tek bir çekirdekçik 

tespit edilmiĢtir. Bivalvia türleri olan Ruditapes philippinarum‟da (Chung ve ark. 1998) ve 

Psidium amnicum‟da (Araujo ve Ramos 1999) çekirdekçiğin, karyozom ve plazmozomdan 

ibaret amfinukleolus yapısında olduğu bildirilmiĢtir. Araujo ve Ramos (1999)‟a göre 

yumuĢakçalarda geliĢmekte olan ovositlerde olağan bir yapı olan plazmozom, çekirdek 

içeriğinin artıĢı ile birlikte ortaya çıkan geçici bir yapıdır. Chung ve ark. (1998) Ruditapes 

philippinarum‟da geç vitellogenik ovositlerde dahi amfinukleolusun varlığını izlemiĢler, 

karyozomun çekirdek zarından sitoplazmaya atıldığını ve yumurta sarısı oluĢumuna 

katıldığını bildirmiĢtir. 
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Artropotlarda yumurta sarısının kökeninin a) ovaryum içinde yerleĢmiĢ nurse hücreleri 

ve/veya folikül hücreleri b) ovaryum dıĢı kaynaklar olan bağırsak veya yağ cisimciği c) 

ovositin kendisinin (endojen üretim) olduğu bildirilmiĢtir. Kenelerde nurse ve/veya folikül 

hücreleri olmadığından, yumurta sarısı ovaryum dıĢı kaynaklardan sağlanır ve/veya endojen 

kökenlidir. Balashov (1983) ovaryum dıĢı kaynağın bağırsak hücreleri olduğunu, Sonenshine 

(1994) ise yağ cismi olduğunu ileri sürmüĢtür (Ricardo ve ark. 2007). Yağ cisminde üretilen 

ve hemolenfe verilen vitellogenin‟in yumurta sarısı protein öncülü olduğu ve ovosit tarafından 

yumurta sarısı proteini olan vitellin‟e katıldığı birçok kene türünde gösterilmiĢtir (Rosell ve 

Coons 1992, Umemiya-Shirafuji ve ark. 2012). Ancak, Amblyomma cajennense‟de yağ 

cisminin ovosite protein sağlamadığı, ancak lipit ve karbonhidrat katkısı yaptığı bildirilmiĢtir 

(Denardi ve ark. 2009). Bu çalıĢmada Hyalomma marginatum‟da yumurta sarısının kökeni 

araĢtırılmamıĢ, sadece bileĢimi protein ve karbonhidrat yönünden histokimyasal olarak 

belirlenmiĢtir. Eski çalıĢmalar yumurta sarısı içeriğinin sadece lipit ve proteinlerden ibaret 

olduğunu belirtse de (Diehl ve ark. 1982), son yıllardaki çalıĢmalar hem lipit, hem protein ve 

hem de karbonhidratların yumurta sarısında bulunduğunu göstermiĢtir. Rhipicephalus 

sanguineus‟ta yumurta sarısı granülleri her üç molekülü de içerirken, yani glikolipoprotein 

iken (de Oliveira ve ark. 2005), Boophilus microplus‟ta yumurta sarısı granülleri 

glikoproteinden ibaret olup, lipit sitoplazmada bu granüller arasında bulunur (Saito ve ark. 

2005). Vitellogenez evresinde ilk olarak lipitlerin, daha sonra proteinlerin ve nihayetinde 

karbonhidratların sentezlendiği Amblyomma cajennense (Denardi ve ark. 2004), 

Rhipicephalus sanguineus (de Oliveira ve ark. 2005) ve Amblyomma triste (Ricardo ve ark. 

2007)‟de histokimyasal olarak tespit edilmiĢtir. Hyalomma marginatum‟da yumurta sarısı 

granüllerinde hem proteinlerin, hem de karbonhidratların bulunduğu, diğer çalıĢmaların 

aksine vitellogenezde karbonhidratların proteinlerden önce sentezlendiği tespit edilmiĢtir. 

Hyalomma marginatum‟da ovositin hemen hücre zarı altındaki periferal bölgesinde, 

yumurta sarısı granülleri arasında küçük yumurta sarısı granüllerinin bulunduğu gözlenmiĢtir. 

Bu küçük yumurta sarısı granülleri Denardi ve ark. (2004), Saito ve ark. (2005), de Oliveira 

ve ark. (2007a) ve Sanches ve ark. (2010)‟nın da ileri sürdükleri gibi, ovosit dıĢı kaynaklardan 

elde edilen ve pinositozla ovosite alınan materyal olabilir. 

Koryon yumurtayı mekanik etkilere, kurumaya, avcılara ve sıcaklık değiĢimlerine 

karĢı korur ve gaz alıĢveriĢine imkan sağlar (de Oliveira ve ark. 2006). Kenelerde folikül 

hücreleri olmadığı için koryon ovositin kendisi tarafından oluĢturulur. Sentezlenen koryon 
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kimyasalları vesiküllerin ekzositozuyla ovosit yüzüne salınır. Koryon Amblyomma triste 

(Ricardo ve ark. 2007) ve Amblyomma cajennense‟de (Denardi ve ark. 2004) protein, lipit ve 

karbonhidrattan yapılıdır. Rhipicephalus sanguineus (de Oliveira ve ark. 2005) ve Boophilus 

microplus‟ta (Saito ve ark. 2005) ise koryonun lipoprotein yapısında olduğu açığa 

çıkarılmıĢtır. Hyalomma marginatum‟da koryonun ağırlıklı olarak karbonhidrat yapıda olduğu 

görülmüĢtür. 

Daha çok geç vitellogenik ovositler ile olgun ovositlerde rastlansa da, ovosit 

yozlaĢması (dejenerasyonu) ovosit geliĢiminin her evresinde meydana gelebilmektedir. 

Nedeni tam olarak bilinmese de, bu konuyla ilgili olarak üç hipotez öne sürülmüĢtür: Ovosit 

yozlaĢması (1) Yer kısıtlaması nedeniyle, viseral kütle içindeki gonat hacminin ovosit sayısı 

ile kontrol edilmesi, (2) Gonadın yeni bir üreme periyoduna hazırlanması, (3) ElveriĢli 

olmayan koĢullar (besin yokluğu, uygun olmayan çevre ve eĢleĢmenin olmaması gibi) 

nedeniyle üreme periyodunun durdurulması amacıyla meydana gelmektedir. Hipotez ne 

olursa olsun, ovosit yozlaĢması ve ortaya çıkan litik materyalin rezorbsiyonu bazal 

metabolizmanın enerji ihtiyacını karĢılamak üzere besin maddelerinin geri dönüĢümü 

anlamına gelmektedir (Wourms 1987, Sanches ve ark. 2010). Kenelerde diĢinin 

yumurtladıktan sonra ölmesi, ovosit yozlaĢması ile ilgili yukarıda bahsedilen hipotezlerden 

ikincisini geçersiz kılacağından, Hyalomma marginatum‟da ovosit yozlaĢmasının ovosit 

sayısını kontrol etme ve elveriĢli olmayan koĢullar nedeniyle üreme periyodunu durdurma 

amacıyla meydana geldiğini düĢündürmektedir. 

Ovosit yozlaĢması kene ovogenezinde de gözlenen bir olaydır. Amblyomma 

cajennense (Denardi ve ark. 2004), Rhipicephalus sanguineus (de Oliveira ve ark. 2005), 

Boophilus microplus (Saito ve ark. 2005) ve Amblyomma brasiliense (Sanches ve ark. 

2010)‟de yozlaĢan ovosit sayısının az olduğu, buna karĢın Amblyomma rotundatum‟da 

oldukça fazla sayıda ovositin yozlaĢtığı bildirilmiĢtir (Sanches ve ark. 2012a). Hyalomma 

marginatum‟da ovosit yozlaĢmasının çok yaygın olmadığı görülmüĢtür. 

Sonuç olarak, Hyalomma marginatum‟un ovaryum yapısı ve ovogenezi ilk kez bu 

çalıĢma ile ıĢık mikroskobu düzeyinde incelenmiĢtir. Ancak, yumurta sarısı öncü 

maddelerinin ovosite taĢınması, yumurta sarısının biyosentezi ve birikimi gibi vitellogenik 

mekanizmaların anlaĢılması ve pedisel hücrelerinin ovogenezdeki ayrıntılı rolünün açığa 

çıkarılması için muhakkak ince yapı düzeyinde araĢtırmaların yapılması gereklidir. 
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