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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
SAF KIVIRCIK KOYUNLARININ ALYUVAR iCi POTASYUM VE GLUTATYON
TiPLERI BAKIMINDAN GENETIK YAPISININ BELIRLENMESI
CENGIZHAN ERBAS

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Eser Kemal GURCAN
Bu calismada saf Kivircik irkinin alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon tipleri bakimindan
genetik yapisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada Kirklareli ilinde bulunan ve 6zel
olarak koruma altina alinmis 50 bashk Kivircik koyunu kullanilmistir. Hayvanlarin boyun
toplardamarindan alinan kan 6rneklerinden yararlanarak alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon
tiplendirmesi yapilarak cesitli kan parametreleri hesaplanmistir (Nayy,, Nap, Nae, Kyp, Kp,
K.). Bu kan parametrelerinin cinsiyet ve alyuvar i¢i potasyum tipine gore kan parametreleri
arasindaki iligkiler incelenmistir. Kivircik koyunlarinin alyuvar i¢i potasyum polimorfizmi
bakimindan fenotipik frekanslart % 68 LK tipli ve % 32 si HK tipli olarak tespit edilmistir.
Alyuvar igi potasyum polimorfizmi bakimindan allel gen frekansi ise K gen frekansi 0,56
ve K" gen frekansi 0,44 olarak bulunmustur. Ayrica siiriiniin Hardy-Weinberg yasasina gore
genetik dengede oldugu % analizi sonucunda anlagilmistir. Cinsiyet faktoriiniin hematokrit
yilizdesi ve kan parametreleri lizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Alyuvar i¢i
potasyum tiplerinin (LK, HK) bazi kan parametreleri (Nayp, Nae, Ky, K;,, Ke) lizerine etkisi
o6nemli bulunmustur (p<0,05). Kivircik koyunlarinin incelenen kan parametreleri arasindaki
korelasyon katsayilar1 hesaplanmis olup K ile Na. arasindaki korelasyon katsayist -0,58**
olarak bulunmustur. Kan parametre degerleri ile hematokrit (%) degerleri arasinda ise
anlamli bir korelasyon katsayist bulunmamistir. Calismada glutatyon polimorfizmi ise
monomorfik bulunmustur. Koyunlar tamam diisiik glutatyon tipinde (GSH") olmustur.
Buna gore GSH" gen frekansi 1.00 ve alyuvar ici glutatyon genel ortalamasi 29.79 mg/100
ml eritrosit olarak hesaplanmustir.
Anahtar Kelimeler: Alyuvar ici potasyum ve glutatyon polimorfizmi, Kivircik koyunu,
hematokrit

2009, 37 Sayfa



ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINATION OF ERYTHROCYTE POTASSIUM AND GLUTATHIONE
TYPES IN PURE KIVIRCIK SHEEP

CENGIZHAN ERBAS

Namik Kemal University
Natural and Applied Science Institute
Department of Animal Science

Supervisor: Asist. Prof. Dr. Eser Kemal GURCAN

This research was aimed to determine eriytrocyte potassium and glutathione types in pure
Kivircik breeds. Present study was realized only 50 pure Kivircik breed. All animal was
obtained from Kirklareli raised special farm. Samples of blood was taken from the V.
Jugularis of sheep. This blood samples were used to determine eriytrocyte potassium,
glutathione and some blood parameters (Nays, Na,, Nae, Ky, K, Ke). The phenotipic
frequencies were determined to eriytrocyte potassium types in pure Kivircik breeds such as
68 % LK types and 32 % HK types. The gene frequency of K and K" loci were found
as 0,56 and 0,44 respectively. Furthermore, The observed and expected genotype
frequencies were suitable in terms of Hardy-Weinberg equlibrium. There were no found
any relationship between sex factor with blood parameters (p>0,05). But significant relation
were obtained from erytrocyte potassium types (LK, HK) with blood parameters (Nayy,
Na., Kup, Kp, Ke)  (p<0,05). At the same time correlation coefficienth were calculated
among blood parameters such as K. with Na. was calculated -0,58**. But correlation
coeffcienth were calculated non significant between blood paraemeters with hematocrit
value (%). Glutathione polymorphism was found as monomorphic in this study. All animal
was observed glutathione low type (GSH") in this study. The gene frequency of GSH" was
calculated 1.00. the eriytrocyte glutathione levels in the sheep was determined 29.79
mg/100 ml in red blood cell.

Key Words: Eriytrocyte potassium and glutathione polimorphism, Kivircik breeds.

hematocrit

2009, 37 Pages
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

GSH=Glutatyon

HK= Yiiksek Potasyum

LK= Diislik Potasyum

Kuwb,= Tiim kan potasyum konsantrasyonu

K, = Plazma potasyum konsantrasyonu

K= Alyuvar i¢i potasyumyum konsantrasyonu
mmol/l=minimol/litre

Nayp,= Tiim kan sodyum konsantrasyonu

Na,, = Plazma sodyum konsantrasyonu

Na.= Alyuvar i¢i sodyum konsantrasyonu
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1. GIRIS

Bilindigi iizere insanoglunun en temel sorunu aglik sorunudur. Insan niifusu hizla artarken
buna karsilik insanlarin gida ihtiyacini karsilayacak bitkisel ve hayvansal {iriinlerdeki artis
bu oranda olmamaktadir. Bu sorunun tek ¢oziim yolu olarak bitkisel ve hayvansal
tirtinlerden elde edilen gida kaynaklarinin artirilmasi yani mevcut olan verimin artirilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle ylizyillar boyunca insanlar siirekli olarak hayvanlardan ve

bitkilerden daha fazla verim elde etme yollarin1 aramiglardir.

Hayvanlarin aslinda neslinin devami ve yavrularinin beslenmesi i¢in {rettigi gidalar
yavrular i¢in yeterli iken, insanoglu kendi ihtiyaglar1 i¢in hayvanlara ortak olmus ve

hayvanlar1 kendi yarar1 igin kullanmistir.

Ozellikle insanlarin beslenmesinde hayvansal kokenli gida kaynaklarinin énemli bir yeri
vardir. Ciinkli insanlarin  kendi viicutlarinda sentezleyemedikleri bazi esansiyel
aminoasitleri sadece hayvansal kokenli gidalardan saglayabilirler. Diinyanin pek ¢ok
tilkesinde, ozellikle gelismekte olan ve az gelismis iilkelerde hayvansal kdkenli gidalar

yeterince tiiketilememektedir.

Fenotip, bir hayvanin verimi olup genotip ve ¢evre etkileri altinda sekillenir. Bu nedenle
insanlar mevcut verimi artirmak i¢in hayvanlarin hem genetik yapilarim1 hem de genetik
yapt disinda kalan c¢evre faktorlerini iyilestirmek zorundadirlar. Hayvanlarin verimini
arttirmak icin genotipik yapilarinin belirlenmesi ve bu genotipik yapilarin farkli irklarla
karsilagtirilmas1 gerekir. Ulkemizde de hayvanlarin verim seviyeleri ve insanimizin
tilketmis oldugu hayvansal kokenli protein miktar1 heniiz arzu edilen seviyede degildir.
Hayvanlarin verim seviyesini yiikseltmek igin genotipik yapilari iyi bilinmeli ve en ideal

cevre sartlarini saglanmalidir.

Tirkiye koyun yetistiriciligi bakimindan sayisal olarak Diinya ve Avrupa iilkeleri arasinda
On siralarda yer almasina ragmen verim bakimindan arzu edilen seviyede degildir.
Ulkemizde son yapilan istatistiklere gore yaklasik 25 milyon bas koyun vardir (Kaymakgt
2006)

Kivircik koyunu iilkemizin yerli koyunlarindan biridir. Ozellikle Marmara Bolgesi ve
civarinda 6nemli bir yetistirme potansiyeline sahiptir. Kivircik koyununun genotipik

yapisinin belirlenmesi ve g¢esitli verim Ozelliklerini konu alan ¢esitli arastirmalar



yapilmistir. Bu calismada ise Kivircik koyununun alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon
genotipleri bakimindan genetik yapisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Ayrica g¢esitli koyun

irklari ile bu yonden karsilagtirmalar yapilmistir.

Bu tip calismalarin yapilmasi sadece verim Ozellikleri ile olan iligkileri saptamakla
kalmayip bunun yaninda c¢esitli irklar1 incelenen o6zellik bakimindan genetik yapisinin
belirlenmesi, irklar arasinda benzerlik, farkliliklarin ortaya konulmasi ve bu yonii ile de
irklarin orijinlerinin belirlenmesi i¢in gereklidir. Elimizdeki hayvanlarin genetik yapilari ne
kadar bilinirse, o hayvanlar1 tanimak ve verim Ozelliklerini gelistirmek o kadar kolay
olacaktir. Son yillarda molekiiler genetik ¢aligmalarin ilerlemesi ile yakin zamanda pratik
anlamda da artik verim oOzelliklerine iliskin genler kromozom iizerindeki yerlerinin

saptanmasi ve buna gore bir seleksiyon yapilabilmesi miimkiin hale gelmektedir.

Sonu¢ olarak Marmara Bolgesi i¢in onemli bir yeri olan Kivircik koyununun kalitsal
polimorfik kan proteinlerinden alyuvar i¢i glutatyon ve potasyum tipleri bakimindan

genetik yapisinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

Hayvanlarin genetik yapilarinin bilinmesi ve 6zellikle biyokimyasal polimorfizm belirleme
caligsmalar1 19. yy sonlarinda ortaya ¢ikmis ve giinlimiize kadar gelmistir. Yapilan cesitli
caligmalarla saptanan kalitsal polimorfik biyokimyasal karakterler ile ¢esitli verim
Ozellikleri arasindaki olas1 iliskiler arastirilmistir. Bu yonde verim Ozellikleri ile
biyokimyasal 6zellikler arasindaki olasi anlamli iligkiler birer dolayli seleksiyon kriteri
olarak kullanilabilir. Fakat bu konuda arastiricilar arasinda tam bir fikir birligi olmayip bazi
calismalarda anlamli iliskiler bulunmusken baz1 calismalarda ise anlamh iliskiler

bulunmamustir.

Dolayli seleksiyon hayvanin erken yasinda saptanabilen kalitim derecesi yiiksek, tespiti
kolay ve incelenen fenotipik karakter ile genetik korelasyon halinde bulunan baska bir
karakterin seleksiyon kriteri olarak kullanilarak yapilan seleksiyondur (Diizgiines ve ark,
1991). Bu yontem generasyon araligini ya da hayvanlarin fenotiplerini erken yasta
belirleme imkani saglayarak verim artisin1 istenen seviyeye getirmemize saglayacaktir. Bu
ozelliklerin dolayli seleksiyon kriteri olarak diisiiniilmesinin genetik dayanagi pleotropi,

linkage (gen baglilig1) ve heterosis olgusudur.

Ayni 1rka ait hayvanlar arasinda bir¢cok 6zellik bakimindan ¢esitli farkliliklar vardir. Bir
ozelligin ¢esitli formlarinin olmas1 ¢ok sekillilik (polimorfizm) olarak adlandirilir.
Populasyonda genetik yapinin biyokimyasal 6geler ile tanimlanmasinin yolu ise, o 6gelere

ait gen ve genotip frekanslarinin belirlenmesi ile olur.

Biyokimyasal polimorfizm; kalitsal biyokimyasal varyetelerin bulunmast ve bu
karakterlerin cogunun kanda tespiti ile ortaya konulmaktadir. Kalitsal kan gruplari ve serum
karakterlerinin biiylik heterojenlik gostermekle birlikte erken yasta tespit edilebilmekte ve
cevre faktorlerinden minimum diizeyde etkilenmektedir (Yaprak ve ark, 1997).
Biyokimyasal polimorfik o6zelliklerin verimle iligkileri genlerin etki sekillerine ve
derecelerine baghdir. Bir genin birden c¢ok 0Ozelligi etkilemesi (pleotropi), birden ¢ok
ozelligi belirleyen genlerin ayn1 kromozom iizerinde olmasi (gen baghiligi) bu tip bir

iliskiye sebep olabilir.

Buna ek olarak polimorfizm ¢ok sekillilik olup degisken ve dengeli olmak iizere iki tipi

vardir. Degisken polimorfizm nadir olan bir genin muhtemelen ¢evre kosullarinin degismesi



ile populasyonda yayilmasi ile olusur. Dengeli polimorfizm ise daim zit etkili selektif
giicler arasinda bir dengenin iiriiniidiir. Dengenin segici giiclerden birinin lehine degismesi

halinde populasyon degisken polimorfizm durumuna geger (Elmaci 1995)

Ekonomik degere sahip degerlerin 1slahinda ve verimin artirilmasinda uygulanacak
metodun basarisi, ele alinan populasyonun genetik yapisinin bilinmesine baglidir. Son
yillarda evcil hayvanlarda molekiiler genetik tekniklerinin ilerlemesi ile mevcut genetik

yapinin daha ayrintili olarak taninmasi olanagi elde edilmistir (Elmaci ve Asal 2001.)

Canlilarin kan, siit, hormon vb. hayati sivilarinda bulunan protein bilesiklerin, kalitatif
ozellikleri elektroforez metodu ile tespit edilebilmektedir. Bu ozellikler basit Mendel
genetigine uyan, otozomal kalitim yolu izleyen, genler arasi tesir, iliski, etkilesim ve kalitim
olaylarina istirak eden unsurlar olup, délden déle intikal etmekte ve fertlerin hayat1 boyunca

degismez bir karakter olarak goziikmektedir (Dogru ve ark. 1997).

Ciftlik hayvanlarimin kanlarinda bulunan bazi protein ve c¢esitli elementler bakiminda
genetik yapilarinin  bilinmesi hayvanlarin ebeveynlerinin tespitinde, ikizlik tipinin
belirlenmesinde, isaret geni olarak kullanilarak seleksiyon caligmalarinin yiiriitiilmesinde,
hayvanlarin orijinlerin saptanmasi i¢in filogenetik calismalarda olduk¢a yaygin olarak

yararlanilmaktadir (Alpan ve Ertugrul 1991).

Ciftlik hayvanlarindaki biyokimyasal polimorfizm kanin yapisinda bulunan eritrositler,
l6kositler ve siitte bulunan proteinlerdeki ¢esitlilikten kaynaklanmaktadir. Bu g¢esitlilik
elektroforotik ya da serolojik olarak belirlenebilir. Polimorfik biyokimyasal sistemler i¢inde
kan sivisinin 6nemli bir yeri vardir kanm yaklasik % 60’1 plazma % 40’1 sekilli
elemanlardan olusur, plazmanin ise % 90’1 su geri kalan katt maddeler ise inorganik tuzlar
(%1) ve organik bilesiklerdir (Elmaci, 2001). Kanin sekilli elemanlar1 alyuvarlar
(eritrositler), akyuvarlar (I6kositler) ve kan pulcuklaridir (Noyan 1984).

Hayvanlarda bazi biyokimyasal unsurlarin polimorfik oldugunun anlagilmasindan sonra bu
konu ¢ok sayida arastiricinin dikkatini ¢ekmistir. Incelenen biyokimyasal unsurlarin i¢inde
hemoglobin (Hb), transferin (Tf), albumin (Al), glutatyon (GSH), alyuvar potasyum (K)

gibi protein ve ¢esitli elementler sayilabilir.



a) Pleiotropi

Kromozom

Serum Tipi
Lokusu

Verim  Ozelligi

PTTd

Diger Bagimsiz
Lokuslarin Etkisi

- Cevre

b) Baglanti (Linkage)

Kromozom

Serum  Tipi
Serum Tipi
—>

Lokusu

Verim _
Lokusu \

Verim Ozelligi | «+——— Gevre

P11

Diger Bagimsiz

Lokuslarin Etkisi

c) Heterosis

Homolog
e -

Serum Tipi
Lokusu N -
A/A[A/B)B/B R
- :::__%
= «— Cevre

& | Verim  Ozelligi

P11

Diger Bagimsiz
Lokuslarin Etkisi

Sekil 2.1. Kalitsal Biyokimyasal Ozellikler ile Diger Verim Ozellikleri Arasindaki

[liskilerin Olas1 Sebepleri
Kaynak: Elmaci 1995 atfen (Buschman ve Schmit 1968)




Yiiksek memelilerde eritrosit potasyum ve sodyum konsantrasyonlari agisindan ii¢ ayri
model séz konusudur. Insan ve ¢ogu memelilerde eritrosit potasyum konsantrasyonlari
yiiksek, sodyum konsantrasyonlari diisiik olmasina karsin kedi ve kdpekte durum tersinedir.
Koyunlarda eritrosit elektrolit degerlerinde bir bimodolite gozlemlenir. Tiim kan potasyum
diizeylerine de yansiyan bimodalitenin plazma potasyum diizeyindeki degisiklikten
etkilenmedigi bildirilmektedir. Ayrica ayni bireyden yinelenen Ol¢limlerin eritrosit
potasyum degerlerinin siirekliligini ortaya koydugu ve potasyum diizeyini énemli olciide
degistirmedigi bildirilmistir. Ayrica kan potasyum konsantrasyonu ile hematokrit degeri

arasinda olasi iliskinin varligini s6z edilebilir (Tore 1979).

Hastalik ve anormal durumlar disinda hematokrit ve kimi kan unsurlarinin bilinmesi genetik
kokenli bir takim iligkiler ve gostergeler icinde olmasi verimlilik arayis caba ve

alternatiflerine konu olmustur (Dayioglu ve Dogru 1995).

Tiirkiye cografi bolgelere gore farklilik gostermesi ve degisik iklimlerin varlig1 nedeni ile
farkli koyun irklarma ev sahipligi yapmaktadir. Ornegin; Marmara Bolgesinde Kivircik,
Ege Bolgesinde Daglic, Karadeniz Bolgesinde Karayaka, Karagiil, I¢c Anadolu Bolgesinde
Akkaraman, Dogu Anadolu Bélgesinde Morkaraman ve Giineydogu Bélgesinde ise ivesi
koyun 1rki yaygin olarak yetistirilmektedir. Tiirkiye koyun varliginin yaklasik olarak % 3—6
Marmara Bolgesinde bulunmaktadir. En fazla koyun yetistiriciliginin yapildig1 bolge ise
Giineydogu Anadolu Bélgesidir (% 30-35). Koyun varliginin yillara ve bolgelere gore

degisimi ¢izelge 2.1." de sunulmustur

Cizelge 2. 1. Tiirkiye’de koyun varhgimn yillara ve bélgelere gore dagilimi

Yil Bas Bolgelere Gore Dagilim %
1990 | 40.553.600 | Giiney Dogu Anadolu Bolgesi | 31.09
1995 | 33.791.000 | Kuzeydogu Anadolu 14.71
2000 |30.256.000 | Orta giiney Anadolu 14.10
2001 | 28.492.000 | Ege Bolgesi 10.57
2002 | 26.972.000 | Orta kuzey Anadolu 9.17
2003 | 25.174.000 | Ortadogu Anadolu 6.83
2004 | 25.201.155 | Akdeniz Bolgesi 6.28
2006 | 25.616.912 | Karadeniz Bolgesi 3.94
2007 | 25.462.293 | Marmara Bolgesi 3.30

Kaynak: Kaymakg¢i 2006



Tiirkiye siit ve et iiretiminin biiyiik bir kismi sigirlardan karsilanmaktadir. Toplam et ve siit
tiretim i¢inde koyunun pay1 sirastyla % 20,33 ve % 9,33 olarak belirlenmistir.

Deri iiretiminin ise % 51.64 koyunlardan elde edilmektedir.

Cizelge 2. 2. Tiirkiye hayvansal iiretim icinde koyunun yeri

Uriin Tir | % | Uriin | Tir | % Uriin_| Tir | %

Kirmizi1 Et | Koyun | 20.33 | Sut Koyun | 9.33 Deri Koyun | 51.64
Keci 3.50 Keci 2.80 Keci 3.91
Sigir 76.16 Sigir 87.87 Sigir 44.45
Domuz | 0.01

Kaynak: Kaymak¢i 2006

Kivircik koyununun en genel 6zelligi ince uzun kuyruklu bir kuyruk yapisina sahip olmasi
ve et kalitesinin diger koyun irklarina gore yiliksek olmasidir. Kivircik koyununun ortalama
canli agirhigr erkeklerde 4550 kg disilerde ise 35-40 kg dir, laktasyon siiresi ortalama 150—
160 giin olup laktasyon siit verimi 60-90 kg’dir. Kivircik koyununa iligkin diger bilgiler

Cizelge 2.3.” de toplu olarak sunulmustur.

Cizelge 2.3. Kivircik koyunun verim o6zellikleri

Verim Ozellikleri Ortalama
Tkizlik %10-20
Canli Agirlik Koyun (kg) 3540

Canli Agirlik Kog (kg) 45-50
Laktasyon Siit Verimi 60-90 kg
Laktasyon Siiresi 150-160 giin
Kirli Yapag1 Verimi 1.3-1.7 kg
Liile Uzunlugu 8-12 cm
Incelik 29-33 mikron

Kaynak: Kaymak¢i 2006

Ciftlik hayvanlarindan elde edilen {iriinler kantitatif 6zellikte olup ¢evre sartlarindan fazlaca
etkilenir ve c¢ok sayida gen tarafindan kontrol edilirler. Bu nedenler bu o6zelliklerin
gelistirilmesi kalitatif Ozelliklere gore daha gilictiir. Cok faktorlii kalitim yolu izleyen
kantitatif  6zelliklerde fenotipik deger cogu kez genotipik degeri tam olarak
yansitmadigindan fenotipe dayal1 seleksiyonda isabet azalmakta veya iistiin bireyler se¢imi

suresi uzamaktadir.



Bunun ¢6ziimii ise saptanmast kolay, dmiir boyu degismeyen ve erken yasta ortaya ¢ikan
ozellikler ile genetik korelasyon halinde oldugu diisiiniilen bir 6zelligi dolayli seleksiyon
kriteri olarak kullanmaktir. Ozellikle yapilan gesitli calismalarda ciftlik hayvanlarindan elde
edilen verim oOzellikleri ile incelenen polimorfik 6geler arasinda bazi anlamli iliskiler
bulunmus olmasina ragmen bazi ¢alismalarda ise anlam iligkiler kurulamamistir. Bu konuda
arastiricilarin ortak goriisli biyokimyasal 6gelerin tek basina degil de bir seleksiyon indeks

degeri seklinde dikkate alinabilecegi yolunda olmaktadir.

Alyuvarlar c¢ekirdeksiz ve hareketsiz hiicreler olup gorevleri oksijen ve karbondioksit
taginmast ile kanin pH seviyesinin korunmasidir. Bir alyuvarin bilesiminde % 62 -72 su ve
geriye kalan % 35 kat1 maddeler olup bununda % 95 hemoglobin , % 5 i ¢esitli proteinler,
fosfolipid, kolesterol, enzimden olusur (Clarenburg 1992).

Potasyum ve sodyum elementlerinin canlilar i¢in ¢ok biiyiikk 6nemi vardir. Viicudu
olusturan hiicrelerin ¢ogunlugu hiicre i¢i sivida yiiksek diizeyde K iyonuna sahiptir. Hiicre
dist stvida ise tersine sodyum (Na) iyon yogunlugu fazladir. Bu dengeyi saglayan hiicre
zarlarinda bulunan ve ATP hidrolizi ile agiga ¢ikan enerjiyi kullanan Na — K pompalama
sistemidir. Potasyum hiicre i¢i tonisiteyi ayarlama ve asit-baz dengesinin saglanmasinda
gorevi vardir. Sodyum ise hiicre dist sivida osmotik basing degerini korur, su kaybini onler,

hiicrenin gecirgenligini korur. Cl ve HCO ile beraber asit-baz dengesini saglar (Iger 2003).

Hiicre i¢indeki sodyum ve potasyum elementlerinin gorevi su sekilde 6zetlenebilir. Normal
osmotik basing iligkilerinin ve asit-baz dengesinin siirdiiriilmesi ve gazlarin tasinmasi
olaylarinda etkileri vardir. Plazma proteinlerinin su baglama yetenekleri iizerinde
etkilidirler ve ayrica kan plazmasinda glubulinlerin ¢dkelmesini de saglarlar. Ayrica K
iyonu belirli metabolizma tepkimeleri Ornegin transfosforilasyon i¢inde gereklidir (Asi

1996).

Ekstraselliiler mineral element olan sodyum ve intraselliiler mineral element olan potasyum
canlilarin viicut sivilarinda ve yumusak dokularinda bulunan esansiyel mineral
elementlerdendir (Dogru ve ark. 1991). Sodyum tek basina extraselliiler sivida osmotik
basing dengesini korur, su kaybina karsi durur, kasin normal uyarilmasini ve hiicrenin
gecirgenligini korur. Cl ve HCO ile beraber asit-baz dengesini saglar. B galaktosidoz B
amilaz enzimler. Na tarafindan aktive edilirler. Potasyum ise hiicre i¢inde asit-baz dengesi

osmotik basinca su tutulmasina, tiirlii metabolizma reaksiyonlarina etki ederler. Aktivator



olarak bir¢ok enzime yardim eder. Potasyum kimi metabolik tepkimeler i¢in kosuldur ve

yine bir¢ok enzimin aktivite edilmesi potasyum tarafindan gergeklestirilir (As1 1996).

Koyun kanlarinda eritrositler potasyum konsantrasyonlar1 bakimindan iki gruba
ayrilabilirler. Yiksek potasyum tipli hayvanlarin tim kanlarinda 117- 156 mg/100 ml
potasyum konsantrasyonu, diisiik potasyum tipli hayvanlarda ise ortalama tiim kanda 31,2 —
62,4 mg/100 ml diizeyinde potasyum miktari tespit edilmistir. Koyun kan plazmalarinda
bulunan potasyum diizeyi nispeten sabit olup alyuvardaki potasyum degisim araligina
nazaran ¢ok daha dar aralikta degisim gostermektedir. Bu nedenle koyun tiim kanlarinda
potasyum konsantrasyonu farkliligi yalnizca alyuvar potasyum konsantrasyon farkliligim

yansittig1 diisiiniilebilir ( Soysal 1989).

Bir hayvanin alyuvar potasyum konsantrasyonu bakimindan yiiksek potasyum (HK) yoksa
diisiik potasyum (LK) olacagi basit bir allel gen ¢ifti tarafindan belirlenir. Koyunlarda
alyuvar potasyum polimorfizmi diigiik potasyum (LK) ve yiiksek potasyum (HK) olmak
tizere 2 allel gen tarafindan belirlenir. LK tipi HK iizerine dominanttir. Alyuvar potasyum
polimorfizmi diger ¢iftlik hayvanmi olan sigir, manda, kecide de g¢alisilmistir. Koyun ve
sigirlarda sabit ¢evre kosullart altinda alyuvar potasyum konsantrasyonu sabit kalmaktadir.
Bazen hayvanlarin alyuvar potasyum konsantrasyonlarinda degiskenlik gozlenmistir. Bu
artiglarin nedeni olarak hematokrit degeri ve total eritrosit sayisinin azalmasi veya spesifik

olmayan hemolitik anemilerle ilgili olabilecegi bildirilmistir (iger 2003).

Koyunlarda sodyum ve potasyum degerler belirli sinirlar arasinda degisim gosterir. Bazi
metabolizmada meydana gelen degisiklikler bu smirlari degistirebilir. Bu degisimin
nedenleri olarak; su zehirlenmesi, kronik bobrek hastaliklari, yanik olaylari, ishal, kusma,
siddetli terleme kandaki sodyum degerini diisiiriirken dehidratasyon ve bobrek iistii
bezlerinin asir1 ¢alismasi sodyum degerini yiikseltir. Ayni sekilde potasyum konsantrasyonu
icin kronik bobrek hastaliklari, bobrek iistii bezinin asir1 ¢aligmasi, diliretik ilaglarin
kullanilmasi, ¢izgili kaslarda felg, kalp kaslarinda yapisal bozukluklar1 bu degeri diigiiriir,

yaygin doku harabiyeti, bobrek iistii bezinin yetersizligi, tetani bu degeri ytkseltir (As1
1996).

Koyun kanlarinda eritrositlerdeki sodyum, potasyum igerikleri bakimindan ii¢ tip vardir. Bu
tipler yiiksek sodyum — diisiik potasyum, diisiik sodyum- yiiksek potasyum ve yiiksek
sodyum — yiiksek potasyum bigimindedir (Soysal 1989).



Seleksiyonda ele alinacak bazi 6zelliklerin hayatin erken doneminde belirlenmesi ve bu
ozellikler ile verim 6zellikleri arasinda anlamli bir iliskinin varliginin olmasi bu 6zelliklerin
dolayl seleksiyon kriteri olarak kullanilmasin1 6ngoriir. Dolayli seleksiyon kriteri olarak
adlandirilan bu kavram hayvancilikta en yaygin inceleme alanini 6zellikle kan 6gelerinde
bulmustur. Bu sekilde generasyon araligini kisaltmak ve daha erken yasta {istlin genotipli
hayvanlarin se¢imini miimkiin kilar (Soysal 1995). Ebeveynlerin ardisik generasyonlar
boyunca genotiplerini yiiksek bireylerden olusturulmasi seleksiyon kriterlerinden

yararlanmak seleksiyon siirecinde verimliligi artiran bir etmendir.

Koyun plazma ve alyuvarlarinda biyokimyasal polimorfik nitelikli 6geler bulunmaktadir.
Alyuvar hemoglobin, serum transferin ve tiim kan potasyum konsantrasyonu kalitsal
polimorfik 6gelerden sadece birkagidir. Koyun 1rklar1 arasinda HK ve LK gen frekanslari

bakimindan farkliliklar vardir (Pembeci 1978).

Basit bir ¢ift allel gen tarafindan determine edilen potasyum konsantrasyonu organizmadaki
fizyolojik ve patolojik olaylarin gostergesi olmasinin yaninda polimorfik bir vasif olarak
genetik ve Ozellikle hayvan 1slah1 yoniinden 6nem tasidigi ifade edilmistir (Dogru ve ark.

1991)

Hematokrit degeri ise sekilli elementler hacminin tiim kan hacmine orani olup genotip ve
cevre faktorlerine gore varyasyon gosterir. Bu deger plazma hacmine ve alyuvarin sekil

biiyiikliigiine baghdir (Icer 2003).

Glutatyon (GSH) ilk kez 1888’de De Rey — Pailhac tarafindan izole edilmis, 1921°de
Hopkins tarafindan kristalize edilmis ve 1929’da biyokimyasal formiilii ortaya ¢ikmuistir.
Glutatyon (gama glutamil sisteinil glisin ) glutamik asit, sistein ve glisinden olusmus bir

tripeptittir olarak tanimlanir (Iger 2003).

Glutatyon glutamik asit, sistin ve glisinden olusan, eritrositlerden sentezlenen esansiyel bir
proteindir. Birgok ergin memelilerde kan ic¢indeki glutatyon seviyesi hayvanin hayati
boyunca sabittir. Glutatyonun metabolizmadaki gorevi hemoglobini geri dénmeyen
oksidasyondan korumak, hiicre zarindaki lipitleri peroksidasyona karsi korumak ve
inaktivasyona kars1 esansiyel enzimleri muhafaza etmektir (Atroshi, 1979). Glutatyon hiicre
ici indirgenme reaksiyonlarinda, kataliz olaylarinda metabolizmada ve amino asit

tasinmasinda Onemli rol oynar. Ayrica hiicreleri endojen ve eksojen orijinli zehirli
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bilesiklere kars1 korurlar (Tore 1999). GSH alyuvarlarin normal hiicre yapisinin korunmasi
ve hemoglobindeki demirin ferro durumunda tutulmasi i¢in gerekli bir proteindir ( Aydin ve

ark. 1999).

Canlilarda eritrosit GSH eksikliginde hemolitik anemi adi verilen kansizlik goriliir.
Koyunlarda alyuvar glutatyon eksikligi diger hiicrelerin fizyolojisinide etkilemektedir
(Smith 1973). Yapilan bazi ¢aligmalarda glutatyon seviyesiyle hematokrit degeri arasinda

anlaml iligkilere rastlanmustir.

Alyuvarlardaki GSH konsantrasyonu bir ¢ift otozomal allel gen ¢ifti tarafindan diizenlenir
ve yiiksek diizeydeki glutatyonu (GSH") kontrol eden genin, diisiik diizeydeki glutatyonu
(GSH") kontrol eden gene kars: dominant oldugu belirtilmektedir (Atroshi ve ark. 1981).

Merinos, Morkaraman, Ivesi ve Tuj kuzularinin hematokrit degerleri ile besi performansi ile
olan iligkisi aragtirilmig. Morkaraman 1rkinda besi bas1 hematokrit degeri % 29,79 besi sonu
hematokrit degeri % 33,19 olarak bulunmustur. Ivesi kuzularinda besi basi hematokrit
degeri % 28,60 besi sonunda ise % 32.96, Merinos kuzularinda besi bas1 hematokrit degeri
% 26.52 besi sonunda % 32.18, Tuj kuzularinda ise besi basinda % 27.57, besi sonunda ise
% 32.14 olarak bulunmustur. Irklarin hematokrit degerleri bakimindan gostermis oldugu
farklilik 6nemli bulunmustur. Ayrica besi bas1 hematokrit degerinin morkaramanlarin besi
bast canli agirhigi ile 6nemli, besi sonu hematokrit degerinin morkaraman ve merinoslarin
besi sonu agirliklariyla ¢ok 6nemli iliskide oldugu tespit edilmistir (Dayioglu ve Dogru

1996).

Soysal ve ark. 2003, Karagiil ve Karayaka koyunlarinda tiim kan potasyum ve sodyum
konsantrasyonlar1 ile bazi yapagi oOzellikleri arasindaki iliskiyi arastirmiglar, yapagi
Ozellikleri ile potasyum tipi arasinda anlamli bir iliski bulamamislardir. Calismada K" ve
K" allel gen frekanslarim sirasiyla Karayaka’da 0,31 ve 0,69; Karagiil’de ise 1.0 olarak

bulmuslardir.

Avrupa koyun wrklarinda K" veya K" gen frekansinin daha ¢ok oldugu iilkelere
rastlanmaktadir. Sicak ve kurak bolgelerde HK gen frekansinin daha yaygin oldugu
sOylenebilir. Kimi arastiricilar potasyum polimorfizminin koyunlarin diinyanin c¢esitli
bolgelere adapte olmasinda rolii oldugunu diisiinmektedir. Ayrica arastiricilar verim

ozelliklerinin poligenik olmasi ve c¢evre sartlarindan oldukca fazla etkilenmesinden dolay1
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polimorfik karakterler ile verim Ozellikleri arasinda tam bir iliski beklenememesi

gerektigini ifade etmislerdir ( Soysal 1989).

Kivircik koyunlarinda yapilan bir calisma da tiim kan potasyum polimorfizmi aragtirilmis
buna gore K" ve K" allel gen frekanslari sirasiyla 0.19 ve 0.81 bulunmustur. LK tipli
hayvanlarin K konsantrasyon degeri 26.31 mg/100 ml, Na konsantrasyonu degeri ise 290.7
mg/100 ml, HK tipli hayvanlarda ise K konsantrasyon degeri 92.95 mg/100 ml, Na

konsantrasyonu degeri ise 420 mg/100 ml olarak bulunmustur ( Soysal ve ark. 1998)

Eritrosit potasyum degerleri ile glutatyon gruplari arasinda bir iliski bulundugunu ve
eritrosit potasyum diizeyinin diisiik glutatyon (GSH") tipi koyunlarda (GSH") tipli bireylere
gore onemli Ol¢iide diisiik oldugunu bildirmektedir (Tore 1979).

Fin koyunlarinda HK-GSH" tipi i¢inde GSH eritrosit ortalamas1 LK-GSH" tipinden daha
yiiksek bulunmustur (p<0.05). GSH" tipi koyunlarda HK-GSH" tipi koyunlarm LK-GSH"
tipine nazaran daha yiiksek GSH seviyesi bulunmustur. Alyuvar GSH degeri LK-GSH" de
HK-GSH" tipinden yiiksektir. GSH"-HK tipi koyunlar ve kuzularn GSH"-HK tiplilere
nazaran potasyum degeri daha diisiik bulmustur (p<0,01). Ayrica hayvanlarda GSH

ortalamalari ile yas etkisi onemli bulunmamistir (Atroshi 1979).

Morkaraman x Dorsetdown melezi koyunlarda GSH" tipli kuzularin dogum agirhigimn GSH"
tiplilere nazaran 187 gr fazla bulunmustur fakat bu farklilik istatistiki olarak anlamli
bulunmamistir. GSH" ve GSH" tipli Morkaraman ile Morkaraman x Corriedale kuzularin,
dogum agirliklar1 arasinda (p<0.001) diizeyde oOnem bulunmustur. Morkaraman x
Dorsetdown kuzularin GSH tipleri ile dogum agirliklar1 arasinda istatistiki agidan bir 6nem
bulunmamistir. Besiye alinan kuzulardan ise yalnizca Morkaraman x Corriedale (F1) melez
kuzularda besi farklari ile GSH tipleri arasinda GSH" lehine (p<0.05) diizeyinde 6nemli
farklar bulunmustur (Bildik ve ark. 1996).

Ramli¢ koyunlarinin alyuvarlarinda GSH" seviyesini 37.80 mg/dl, GSH" diizeyini ise 67.26
mg/dl olarak tespit etmistir (Camas ve ark, 1987). Morkaraman koyunlarinda GSH"
tiplilerde GSH miktarim 9.3 mg/dl, GSH" tiplilerde ise 38.18 mg/dl olarak bulunmustur
(Cetin ve Mert 1993).
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Fin koyunlarinda canli agirlik ile GSH tipleri arasinda 6nemli bir farklilik gériilmemistir.
Fakat yapag agirhg iizerine GSH" tipliler GSH" tiplilere gore daha fazla yapag: agirlig:
vermistir (p<0,05). Kuzularin dogum agirligi ve siitten kesim agirligi bakimindan GSH
tiplerine gore anlamli farklilik bulunmamistir. Kuzularin dogum, 3,6,8 ve 20 haftalik
yastaki canli agirliklart ile GSH tipleri arasindaki iliski arastirilmis her 5 yas grubunda
GSH" tipli disi koyunlara ait kuzularin en yiiksek canli agirhiga sahip oldugu bulunmustur.

Fakat sadece 6 ve 20 haftalik yaslardaki fark 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Atroshi 1979).

Yapilan c¢esitli caligmalarda farkli tiirler i¢in alyuvar potasyum konsantrasyonunun
polimorfik oldugu ¢esitli arastirmalarda gosterilmistir. (Pandey ve Roy 1968 ); (Soysal ve
ark. 2005) ; kegilerde (Soysal ve Ulkii 1998); sigirlarda (Evans ve Philipson 1957); (Soysal
ve Gilircan 2002).

Ivesi koyunlarinda alyuvar, akyuvar sayis1 hemoglobin miktar1 hematokrit degeri,
sedimantasyon hizi, alyuvar sayisi, ortalama alyuvar hacmi gibi bazi hematolojik degerler
belirlenmistir. Calismada ayrica ivesi koyunlari i¢in belirlenen kan degerlerinin Hamdani,
Tuj ve Morkaraman koyunlarinin bazi kan degerlerine benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.
Ayrica incelenen 6zelliklerin hayvanlarin yaslarina gore (1-2-3-4) sadece akyuvar sayisinin
erkeklerde yasin ilerlemesine bagli olarak azaldigi diger kan degerleri bakimindan ise

anlamli bir farklilik olmadig1 saptanmustir (Yigit ve ark. 2002).

Hamdani koyunlarinda hematokrit % degeri disilerde % 41, erkeklerde % 38.14 (Eksen ve
ark. 1992); Karagiil koyunlarinda % 31,67 (Belge ve ark. 1997); Tuj koyunlarinda disilerde
% 36,68 erkeklerde % 30.91, Morkaramanlarda ise disilerde % 32,50, erkeklerde % 34.80
olarak tespit edilmistir (Celebi ve Uzun 2000).

Konya Merinosu kuzularinda alyuvar i¢i glutatyon ve tiim kan potasyum, sodyum diizeyleri
ile canli agirliklar arasindaki iliskiler arastirilmis kuzularin 1-6 aylik canli agirliklar:
izerine alyuvar ici glutatyon ve 2-6 aylik canli agirliklar ilizerine tiim kan potasyum
diizeylerinin etkileri negatif ve Onemli (p<0.01) bulunmustur. Sonug¢ olarak Konya
Merinosu kuzularinda biiylime Ozellikleri yoniinde yapilacak bir seleksiyonda fenotipik
verilerle birlikte alyuvar i¢i glutatyon ve tiim kan potasyum diizeylerinin de dikkate

alimmasinin yararli olabilecegi bildirilmistir (Serpek ve ark. 1993).

13



Akkaraman koyunlarinda saglikli hayvanlar ile babesiosisli (kan parazitlerinin neden
oldugu bir hastalik) koyunlarin glutatyon degerleri saglikli koyunlarda ortalama 22.45
mg/dl, hasta koyunlarda ise ortalama 12.43 mg/dl bulunmustur. Calismada 2 grup arasinda
istatistiksel olarak (p<0.001) dnemli farklar tespit edilmistir (Sanli1 ve Deger 2008)

Merinos melezi koyunlarin alyuvar potasyum ve glutatyon tipleri ile kirli yapag: agirligi ve
dogum agirlig: arasindaki iliskiler aragtirllmigtir. Buna gore Siyah Bagli Alman X Merinos
melezlerinde yapagi verimi ile yiiksek glutatyon (GSH") ve diisiik potasyum (LK)
diizeyleri, Dorsetdown X Merinos melezlerinde ise diisiik glutatyon (GSH") kuzu dogum

agirhig1 arasinda 6nemli iligkiler saptanmistir ( Mert ve ark. 2003).

Ivesi koyunlarinda alyuvar i¢i potasyum, sodyum ve glutatyon konsantrasyonu ile iireme
Ozellikleri, verim oOzellikleri, canli agirhk ve yapagr agirhigi arasindaki iligkiler
arastirilmistir. Calismada ikizlik orami ile alyuvar i¢i potasyum konsantrasyonu arasinda
pozitif bir korelasyon bulunmustur. (r=0.481, p<0.008), alyuvar i¢i sodyum konsantrasyonu
ile ikizlik orani arasinda ise negatif (r= -0.454, p<0.013) bir korelasyon bulunmustur.
Ayrica GSH konsantrasyonu ile kirli yapagi agirhig ve (r= -0.368, p<0.049) siit verimi
arasinda ise ( r= 0.379, p<0.050) olarak hesaplanmistir. Calismada alyuvar i¢i potasyum
konsantrasyonu 10.62-105.83 mmol/l alyuvar i¢i sodyum konsantrasyonu 34.00-126.00
mmol/l, GSH konsantrasyonu ise 13.05-75.67 mg/100 ml olarak bulunmustur.

Karacabey Merinosu X Kivircik melezi koyunlarda tiim kan potasyum polimorfizmini ve
hematokrit degeri arastirilmistir. Buna gére K" gen frekansi 0.77 ve K" gen frekansi ise
0.23 olarak bulunmustur. Hematokrit (%) degerlerinin cinsiyetine gore dagilimi disi
hayvanlarda % 31,04, erkek hayvanlarda % 32.06 ve genel ortalama ise % 31,86 olarak
bulunmustur. Yapilan istatistiki analizde % hematokrit degerleri i¢in gerek cinsiyet gerekse
hayvanlarin potasyum tipleri arasinda onemli bir fark gézlenmemistir. Buna karsin kan
potasyum konsantrasyonu (mg/100 ml) bakimindan hem cinsiyet hem de potasyum tipleri

arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik gozlenmistir (Giircan ve Cobanoglu 2009).
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Merinos 1rkinda en diisiik potasyum konsantrasyonu 36.63 mg/100ml, Morkaraman 1rkinda
en yiiksek potasyum konsantrasyonu 129.81 mg/100 ml olarak bulunmustur. Sodyum
konsantrasyonu bakimindan ise en diisiik degerin ivesi irkinda 349.18 mg/100 ml ve en
yiiksek degerin ise Merinos irkinda 400 mg/100 ml oldugu goriilmiistiir. Koyunlarin irk
farklilig1 dikkate alinmadan potasyum ve sodyum miktarlari arasindaki korelasyon katsayisi
r=-0.52, Morkaraman 1rkinda r=-0.49, Ivesilerde r=-0.50, Merinoslarda ise r=0.037 olup
morkaraman ve ivesi de bu katsayilar dnemli iken merinoslarda 6nemsiz bulunmustur

(Dogru ve ark. 1991)

Tiirkgeldi koyunlarinin tim kan sodyum ve potasyum degerleri ve potasyum polimorfizmi
bakimindan siiriiniin yapisi incelenmistir. Sodyum konsantrasyonu degisim araligi 20-540
mg/100 ml tiim kan, potasyum konsantrasyonu 10-140 mg/100ml tiim kan olmustur.
Potasyum polimorfizmi ise 70 mg /100 ml tiim kandan az olanlar diisiik potasyum tipi (LK)
ve bu degerden yiiksek olanlar yiiksek potasyum tipi (HK) olarak tiplendirilmistir. Buna
gore (HK) gen frekans1 0.22, (LK) gen frekansi ise 0.78 olarak bulunmustur (Soysal 1989).

Ulkemizde yetistirilen seksen baslik imroz, Kivircik ve Merinos koyunlarinda sirastyla K™
gen frekans1 0.86 ve K" gen frekansi 0.14; K" gen frekans1 0.77 ve K" gen frekansi 0.23;
K" gen frekansi 0.19 ve K" gen frekansi 0.81 olarak bulunmustur (Toére 1979).

Acipayam, Ivesi, Daglic ve Sakiz wklarinda potasyum polimorfizmini belirlemek {izere
yapilan ¢alismada sodyum konsantrasyonu bakimindan Acipayam irki ile Ivesi ve Sakiz
irklar1 arasinda; Ivesi irki ile Dagli¢ ve Sakiz irklarr arasinda; Daglig ile Sakiz irki arasinda
sodyum konsantrasyonu ortalamalar1 bakimindan anlamli farkliliklar bulunmustur (p<0.01).
Potasyum konsantrasyonu bakimindan Acipayam 1rki ile Ivesi ve Dagli¢ irklari arasinda;
Ivesi k1 ile Daglic ve Sakiz irklar1 arasinda; Dagli¢ ile Sakiz irki arasinda potasyum
konsantrasyonu ortalamalar1 bakimindan anlamh farkliliklar bulunmustur (p<0.01) (Soysal

ve ark. 2003).
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Ivesi toklularinda eritrosit i¢i sodyum, potasyum ve glutatyon tiplerinin belirlenmesi i¢in
yapilan bir ¢calismada 50 mEq/It nin altinda olanlar LK tipli, bu degerin lizerinde olanlar ise
HK tipli olarak degerlendirilmis buna gore eritrosit i¢i potasyum diizeyleri ortalamasi 73.43
mEq/1t olarak bulunmustur. Diisiik ve yiiksek potasyum tipli ivesi koyunlarinda eritrosit ici
poysum diizeyleri sirasiyla 10.62 - 30.24 mEq/lt, 64.04 - 105.83 mEq/It degerleri arasinda
bulunmustur. Hematokrit degerleri % 35.70 (% 24.0 — 45.0) olarak saptanmistir. Ayni
sekilde 50 mg/100ml eritrosit degeri ve altt GSH" (diisiik glutatyon) tipli, bu degerin iizeri
ise GSH" (yiiksek glutatyon) tipli olarak kabul edilmistir. Buna gore glutatyon diizeyleri
ortalamast 41.70 mg/100ml eritrosit olarak bulunmustur. Glutatyon diizeyleri diisiik
glutatyon tipli koyunlarda 31.80 mg/100 ml eritrosit, yiiksek glutatyon tipli koyunlarda
64.79 mg/100ml eritrosit olarak belirlenmistir (Iger 2003).

Benzer sekilde farkl tiirlerde yapilan galigmalarda ise Siyah Alaca siit sigirlarinda alyuvar
potasyum polimorfizmi {izerine yapilan bir ¢alismada K" geni 0.68 ve K" geni 0.32 olarak
bulunmustur. HK tipli olanlarda potasyum konsantrasyonu miktar1 73.6 mEgq/lt LK
tiplilerde ise 27.7 mEq/It olup fark istatistik olarak énemlidir. Erkek hayvanlarda potasyum
konsantrasyonu 46.6 mEq/It, disi hayvanlarda ise 54.1 mEq/It olup fark istatistiki olarak
onemsizdir. Hematokrit % degeri ise HK tiplilerde % 36 LK tiplilerde % 39.6 olup fark
onemlidir. Erkek hayvanlarda hematokrit % degeri % 40 disilerde % 34.65 olarak bulunmus

ve fark istatistiki olarak 6nemlidir (Soysal ve Giircan 2000)

Bozirk sigirlarinda alyuvar potasyum polimorfizmi {izerine yapilan bir arastirmada LK ve
HK tipli hayvanlarin alyuvar i¢i potasyum degerleri sirasiyla 29.50 meq/It, 53.28 meq/It
olarak bulunmustur. K ve K" Allel gen frekanslari ise sirasiyla 0.22 ve 0.78 olmustur

(Soysal ve ark. 2005).

Mandalarda alyuvar potasyum polimorfizmi {izerine yapilan bir ¢alismada hayvanlarin %
18 inin LK tipli % 82 i ise HK tipli bulunmustur. HK tipli mandalarin alyuvar potasyum
konsantrasyonu ortalama 125.97 mEgq/lt ve LK tiplilerin ise ortalama 44.74 mEq/It
olmustur. HK allel gen frekans1 0.42 ve LK allel gen frekansi ise 0.58 olmustur. Sodyum
degerleri ise HK tipliler i¢in 72.01 mEq/It ve LK tipliler i¢in ise 76.50 mEq/lt olarak
bulunmustur. Hayvanlarin hematokrit degerleri ise HK tipliler i¢in 41.76 (%) ve LK tipliler
icin 40.93 (%) olarak belirlenmistir (Soysal ve ark. 2005).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Caligmanin Saf Kivircik koyun irkinda yiiriitiilmesi planlandigi i¢in hayvan materyalini
olarak segilen hayvanlarin saf irk olmasina 6zen gosterilmistir. Bu nedenle saf irk olarak
yetistiriciligi yapilan ve bu 6zelligi nedeniyle Devlet tarafindan tesvik alan, Kirklareli ili,
Pinarhisar Ilcesi, Cukurpmar Koyiinde bulunan 1.5- 2 yash 16 erkek, 1 yashi 34 disi koyun
olmak iizere toplam 50 bashik saf kivircik koyunlarindan olusmustur. Hayvanlarin
beslenmesi bolgenin kosullarina bagl olarak giinliik % 60 kaba yem % 40 kesif yemden
olugmaktadir. Kaba yemin % 60 meradaki cayir otu % 40 ise saman ve fig kuru otundan

elde edilmektedir. Kesif yem ise tritikale ve arpa ile fabrika yeminden olugmaktadir.

3.2. Metot
3.2.1. Hematokrit, alyuvar i¢i potasyum, sodyum ve glutatyon analizleri

Saf kivircik koyunlarinin boyun toplardamarindan (V. Jugularis) asepsi ve antisepsi
kurallarina dikkat edilerek kanin pihtilasmasi istenmediginden antikougolant olarak lityum
heparin kullanilarak 2X10 ml tiiplere kan alinmistir. Alinan kanlar elle 3—4 defa saga, sola
45 derecelik ag1 ile c¢evrilerek kan ile lityum heparinin yeterince karigmasi saglanmistir.
Hemen sonrasinda ise tiipler soguk termos icine konularak analizlerin yapilacagi

laboratuara tasinmustir.

Calisma da planlanan hematokrit degeri (%), Alyuvar ici potasyum, sodyum ve glutatyon
konsantrasyonlarinin belirlenmesi Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni

Boliimii laboratuarinda yapilmaistir.

Laboratuvara getirilen kanlarda Oncelikle hematokrit degerinin (%) belirlenmesi igin
tiiplerdeki kan 6rnegi hematokrit tayininde kullanilan hematokrit kapiller tiiplerine ¢ekilmis,
sonra tlipiin bir ucu cam macunu ile kapatilarak mikro santriflij cihazina yerlestirilmistir.
Cihaz 10000 devir/dakika 5 dakika santrifiij edilmistir. Bu islemin ardindan ¢ikarilan
kapiller tiipler 6zel hematokrit okuma cetveli kullanilarak her bir hayvanin % hematokrit
degeri belirlenmistir. Analizde niive marka mikrosantrifiij cihaz1 kullanilarak Burtis ve ark.

(1994) nin belirttigi sekilde yapilmustir.

17



Alyuvar i¢i potasyum ve sodyum konsantrasyonu degerlerinin belirlenmesi ise flame
fotometre cihazi kullanilarak (Jenway PFP 7) Gonzales ve ark. (1984) belirttigi sekilde
yapilmistir.

Oncelikle sodyum ve potasyum elementleri igin standart ve test soliisyonlar1 hazirlanarak
bu standartlara gore cihazin kalibrasyonu ppm olarak yapilmistir. Daha sonra potasyum ve
sodyum konsantrasyonlar1 tiim kan ve plazmadaki degerleri belirlenmistir. Bu islem igin
oncelikle tiim kan 0,5 ml alinarak distile su ile 100 ml ye tamamlanmis (1/200 oraninda
sulandirilmistir) ve flame fotometrede ppm olarak okunmustur. Daha sonra tiipler 3000
devir/dakika da 10 dakika santrifiij edilerek kanlarin plazmalari ayrilmigtir. Plazma
orneklerinin de 1/200 oraninda sulandirilarak ppm olarak flame fotometrede okunmustur.
Bulunan okuma degerleri kiirve faktorii ve sulandirma faktorii de dikkate alinarak mmol/lt
ye cevrilmistir. Alyuvar i¢i sodyum ve potasyum konsantrasyonlarinin hesaplanmasi tim
kan, plazma ve hematokrit degerleri kullanilarak formiil 3.1 de gosterildigi gibi alyuvar i¢i
potasyum degeri mmol/lt olarak hesaplanmistir.

Ke =Ky + [ (Kuo — Kp) / (PCV / 100)] Formiil 3,1.

K,: Plazma I¢indeki Potasyum Konsantrasyonu
Kub: Tiim Kan Icindeki Potasyum Konsantrasyonu
Ke:  Alyuvar i¢i potasyum konsantrasyonu

PCV: Hematokrit degeri (%)

Aym esitlik yardimi ile Alyuvar ici sodyum (Na.) degeri hesaplanmistir. Alyuvar ici
potasyum polimorfizminin belirlenmesinde yiiksek potasyum (HK) ve diisiik potasyum
(LK) tipli hayvanlarin saptanmasi Galip ve Elmaci’nin (2001) bildirdigine gore yapilmistir.
Buna gore K. konsantrasyonu 13.00 mmol/It nin altinda olanlar diisiik potasyum (LK)

iistiinde olanlar yiiksek potasyum (HK) tipli olarak degerlendirilmistir.

Na. = Na, + [ (Naw, — Na,) / (PCV / 100)] Formiil 3,2.

Na,: Plazma Igindeki Sodyum Konsantrasyonu
Nayp: Tiim Kan Igindeki Sodyum Konsantrasyonu
Nac:  Alyuvar i¢i Sodyum Konsantrasyonu

PCV: Hematokrit Degeri (%)
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Glutatyon analizi spektrofotometrik olarak Burtis ve ark. (1994) bildirdigi esaslara gore
yapilmistir. Bu metoda gore direkt olarak % glutatyon miktar1 412 nm, de Olgililerek
belirlenmistir. Analizin yapilmasi i¢in asagida belirtilen c¢ozeltiler ve soliisyonlar

hazirlanmistir (iger 2003).

Prespitasyon soliisyonu; 1.67 gr glasiyel metafosforik asit, 0.20 gr disodyum etilen daimin
tetra astik asit, 30 gr sodyum klortir, distile su ile 100 ml’ye tamamlanarak hazirlandi. Bu

¢ozelti, 4 °C’ de 3 hafta dayanabilir.

Fosfat Soliisyonu (0.3 mol/L); 42,59 gr disodyum Hidrojenfosfat, distile su ile 1 It ye
tamamland. Bu ¢zelti 4 °C’ de dayamiklidur.

DTNB Cozeltisi; 40 mg DTNB ( Sigma, D 8130), % 1’ lik sodyum sitrat ¢ozeltisi ile hacim
100 m!’ ye tamamlandi. Bu soliisyon 4 °C’ de en az 13 hafta dayaniklidur.

GSH Standartlart; 100 mg GSH( Sigma, G 4251) distile su ile 100 ml’ ye tamamlanmustir.
Bu ¢ozeltiden 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 ve 100 mg/dl’ lik konsantrasyonlarda

standart ¢ozeltiler hazirlanarak spektrofotometrenin kalibrasyonu yapilmistir.

GSH 6l¢limii i¢in 6rneklerin hazirlanmasi; eritrosit i¢i glutatyon tiplerinin belirlenmesi i¢in
kanlarin 0,2 ml’ si almip 1.8 ml distile su bulunan 10 ml’ lik tiiplere konularak
karistinlmustir. Uzerine 3 ml prespitasyon soliisyonu konarak 5 dakika oda sicaklinda
bekletilip filtre kagidinda siiziilmiistir. Daha sonra glutatyon analizi bu hazirlanan

stizlintiiler i¢in asagida verilen yonteme gore yapilmistir.

Cozeltiler Blenk Test
Stiziintl - 2.0 ml
Prespitasyon ¢ozeltisi 1,2 ml -
Distile su 8,0 ml -
Fosfat ¢ozeltisi 8.0ml 8,0 ml
DTNB 1,0 ml 1,0 ml

Hazirlanan 6rnekler daha sonra 412 nm de spektro cihazinda okunmustur. Tiim iglemler
filtrasyon islemi yapilmadan GSH standartlar1 okutulmus, standartlarin okuma degerleri

milimetrik kagida yerlestirilerek standart grafik ¢izilmistir. Bu grafikten faydalanarak GSH
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konsantrasyonu belirlenmis, alyuvar i¢i GSH konsantrasyonu ise asagida verilen formiile

gore hesaplanmuistir.

GSH, mg/dl eritrosit = Standart grafiginden okunan GSH miktari/Hematokrit deger (formiil 3.3)
Calismada 50 mg/100ml eritrosit degeri ve alti GSH" (diisiik glutatyon) tipli, bu
degerin iizeri ise GSH" (yiiksek glutatyon) tipli olarak kabul edilmistir.

3.2.2. Gen frekanslarimin hesaplanmasi

Alyuvar ici potasyum ve glutatyon tiplerine iliskin gen frekanslar ise karekok metoduna
gbre hesaplanmistir. Bulunan gen frekanslarinin Hardy-Weinberg yasasina gére dengede

olup olmadig1 v analizi ile test edilmistir (Pembeci 1978).

Fenotip frekansi: R/G
Gen frekanst  : VR/G
R: Fenotipi gosteren fert sayist

G: toplam fert sayis1

3.2.3. istatistiksel analizler

Koyunlarin cinsiyet, alyuvar i¢i potasyum ve glutatyon tiplerine goére hematokrit degeri,
Alyuvar i¢i sodyum ve potasyum, tiim kan sodyum ve potasyum, plazma sodyum ve
potasyum degerlerine iligkin ¢esitli tanimlayici istatistikler, varyans ve korelasyon analizi
sonuglar1 verilmistir. Hayvanlarin  sodyum, potasyum degerlerine gore serpilme
diyagramlar1 ve incelenen ozelliklere ait frekans dagilimlarina iligkin histogram grafikler
yapilmigtir  (Soysal 1992). Istatistik hesaplamalarda MINITAB istatistik yazilim
programindan yararlanilmistir (MINITAB 2001).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan ¢aligmada saf Kivircik koyunlarinin alyuvar i¢i potasyum polimorfizmi bakimindan
fenotipik frekanslart % 68 LK tipli ve geri kalan % 32 si HK tipli olarak tespit edilmistir.
Incelenen 6zellige iliskin allel gen frekansi ise K™ gen frekansi 0,56 ve K" gen frekansi 0,44
olarak bulunmustur. Ayrica siiriiniin Hardy-Weinberg yasasina gore genetik dengede

oldugu ” analizi sonucunda anlagilmustr.

Saf Kivircik koyunlarin hematokrit % degerlerini iliskin tanimlayici istatistikler cinsiyet
faktorii dikkate alinarak Cizelge 4.1.’de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin
hematokrit % degerleri sirasiyla % 33,67 ; % 32,43 olarak bulunmustur. Yapilan varyans
analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin hematokrit % degerine etkisi dnemli bulunmamistir

(p>0,05).

Cizelge 4.1. Cinsiyete gore hematokrit (%) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve 6nem
testi sonuglari

Cinsiyet | N | X £ S, Min | Max | VK (%) | P
Disi 34133.67°+1.10 |23 |45 19 0.53
Erkek 16 32.43°+1.69 [23 |45 |20

Aymni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Koyunlarin tiim kan sodyum (Nayp) konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore degisimi
Cizelge 4.2.°de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin tiim kan sodyum (mmol/1)
degerleri sirasiyla 201,88 mmol/l; 192,63 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan varyans
analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin etkisi dnemliye yakin fakat sonug¢ olarak onemsiz

bulunmustur (p>0,05).

Cizelge 4.2. Cinsiyete gore Nay, (mmol/l) degerlerinin tanimlayic istatistikleri ve 6nem
testi sonuglari

Cinsiyet | N | X £ S, Min Max | VK (%) |P
Disi 34 1201.88*+£2.76 | 167.70 | 248.65 | 7.96 0.053
Erkek 16 | 192.63“+3.45 | 173.48 | 213.96 | 7.16

Ayni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Koyunlarin plazma sodyum (Na,) konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore degisimi

Cizelge 4.3.’de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin plazma sodyum (mmol/l)
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degerleri sirasiyla 203.92 mmol/l; 204.92 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan varyans

analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin etkisi 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

Cizelge 4.3. Cinsiyete gore Na, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve dnem testi
sonuglari

Cinsiyet | N | X £ S, Min Max VK (%) | P
Disi 341203.92%+2.31|179.26 | 231.30 | 6.60 0.79
Erkek 16 | 204.92 *+2.69 | 190.83 | 225.52 | 5.25

Aymni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Koyunlarin alyuvar i¢i sodyum (Na.) konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore degisimi
Cizelge 4.4.°de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin alyuvar i¢i sodyum
(mmol/l) degerleri sirasiyla 197.60 mmol/l; 164.46 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan

varyans analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin etkisi onemli bulunmamistir (p>0,05).

Cizelge 4.4. Cinsiyete gore Na, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve dnem testi
sonugclari

Cinsiyet | N | X £ S, Min Max | VK (%) |P
Disi 34| 197.60*+10.4 | 66.7 330.1 |30.51 0.052
Erkek 16 | 164.46 "+ 7.98 | 104.09 | 224.70 | 19.40

Ayni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak 6nemsizdir (p>0.05).

Tiim kan potasyum (Kb) konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore degisimi Cizelge
4.5.°de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin tim kan potasyum (mmol/l)
degerleri sirastyla 11.34 mmol/l; 10.96 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi

sonucunda cinsiyet faktoriiniin etkisi onemli bulunmamaistir (p>0.05).

Cizelge 4.5. Cinsiyete gore K, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve dnem testi
sonugclari

Cinsiyet | N | X £ S, Min | Max | VK (%) | P
Disi 34 | 11.34%+£0.53 | 7.79 | 9.48 | 27.22 0.65
Erkek 16 | 10.96“+0.53 | 7.79 | 15.59 | 19.34

Aymi stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Plazma potasyum (K,) konsantrasyonlarimin cinsiyet faktoriine gore degisimi Cizelge 4.6’da
verilmigtir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin plazma potasyum (mmol/l) degerleri
sirastyla 9.97 mmol/l; 10.96 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda

cinsiyet faktoriiniin etkisi dnemli bulunmamastir (p>0.05).
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Cizelge 4.6. Cinsiyete gore K, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici istatistikleri ve 6nem testi

sonugclari
Cinsiyet | N | X £ S, Min | Max | VK (%) | P
Disi 341997%+040 |7.79|15.59 | 23.94 0.16
Erkek 16 | 10.96 *+0.53 | 7.79 | 15.59 | 19.34

Ayni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Koyunlarin alyuvar i¢i potasyum (Ke) konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore degisimi
Cizelge 4.7.’de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin alyuvar i¢i potasyum
(mmol/l) degerleri sirasiyla 14.04 mmol/l; 11.22 mmol/l olarak bulunmustur. Yapilan

varyans analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin etkisi 6nemli bulunmamistir (p>0,05).

Cizelge 4.7. Cinsiyete gore K. (mmol/l) degerlerinin tanimlayicr istatistikleri ve 6nem testi

sonuglari

Cinsiyet | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
Disi 34 114.04"+£1.71 | 5.25 | 37.78 | 70.87 0.29
Erkek 16 | 11.22°%+0.38 | 4.44 | 22.83 | 49.20

Ayni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak 6nemsizdir (p>0.05).

Cizelge 4.8. Cinsiyete gore GSH (mg/100 ml eritrosit) degerlerinin tanimlayici istatistikleri

ve Onem testi sonuclari

Cinsiyet | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
Disi 34129.08°+0.90 | 21.16 | 40.86 | 20.14 0.21
Erkek 16 | 31.30 £ 1.73 | 22.23 | 44.66 | 24.48

Aymi stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Koyunlarin alyuvar i¢i glutatyon (GSH) konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore
degisimi cizelge 4.8.’de verilmistir. Buna gore disi ve erkek hayvanlarin alyuvar igi
glutatyon (mg/100 ml eritrosit) degerleri sirasiyla 29.08 mg/100 ml eritrosit; 31.30 mg/100
ml eritrosit olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin
etkisi 6nemli bulunmamustir (p>0,05). Incelenen tiim hayvanlar diisiik glutatyon tipli olarak

degerlendirilmistir.

Kivircik koyunlarinin incelenen kan parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari ise
cizelge 4.8. de sunulmustur. Buna gore K. ile Na. arasindaki korelasyon katsayis1 -0.58**
olarak bulunmustur. Na. ile Na, arasindaki korelasyon katsayisi ise -0.54**, K. ile K,

arasindaki korelasyon katsayisi ise 0.29%*, K. ile Ky arasindaki korelasyon katsayist ise
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0.83** ve kan parametre degerleri ile hematokrit (%) degerleri arasinda ise anlamli bir

korelasyon katsayisi bulunmamustir.

Cizelge 4.9. Saf Kivircik koyunlarinda ¢esitli kan parametreleri arasindaki korelasyon
katsayilar1 ve dnem testi sonuglari

Hematokrit Nayy, Na, Na, Kb K,
(%) mmol/l | mmol/l mmol/l mmol/l mmol/l
Na,, mmol/l 0.07
Na, mmol/l 0.02 -0.10
Na, mmol/l 0.10 0.86** -0.54**
Ky, mmol/l 0.11 0.61** 0.05 0.45%*
K, mmol/l 0.09 -0.12 0.62%* -0.38** 0.23*
K. mmol/l 0.01 0.58%** -0.26 -0.58** 0.83** 0.29*

*=p<0.05, ** = p<0.01

Alyuvar i¢i potasyum K. (mmol/l) ve alyuvar i¢i sodyum Na, (mmol/l) degerlerinin
dagilimina iligkin degerler Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.”de verilmistir.
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Sekil 4.1. Alyuvar i¢i potasyum degerlerine iliskin histogram grafik (K. mmol/l)
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Sekil 4.2. Alyuvar i¢i sodyum degerlerine iligkin histogram grafik (Na. mmol/l)

Alyuvar i¢i potasyum K. (mmol/l) , alyuvar i¢i sodyum Na, (mmol/l) ve heamotokrit (%)
degerlerinin dagilimina iligkin serpilme diyagramlari ise Sekil 4.3., Sekil 4.4. ve Sekil

4.5.”de verilmistir.
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Sekil 4.3. Alyuvar i¢i potasyum degerlerine iliskin serpilme diyagrami (K. mmol/l)
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Sekil 4.4. Alyuvar i¢i sodyum degerlerine iliskin serpilme diyagrami (Na. mmol/l)

I{H R ALl L L L LLLLL]

36

Pl
e
et
]
[
(=]
[
Ll
s
Pt
s
wn

Sekil 4.5. Hematokrit degerlerine iligskin serpilme diyagrami (%)

Saf Kivircik koyunlarin hematokrit % degerlerini iligkin tanimlayici istatistikler alyuvar ici
potasyum tipi dikkate alinarak Cizelge 4.10.’da verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli
hayvanlarin hematokrit % degerleri sirasiyla % 32.79 ; % 33.38 olarak bulunmustur.
Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin hematokrit % degerine

etkisi 6nemli bulunmamistir (p>0.05).
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Cizelge 4.10. Alyuvar i¢i potasyum tipine gore hematokrit (%) degerlerinin tanimlayict
istatistikleri ve 6nem testi sonuclari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 34 13279*+£1.20 |23 |45 |21.28 0.77
HK 16 | 33.38°+1.44 |23 |45 17.29

Ayni stitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0,05).

Koyunlarin tiim kan sodyum (Nay,) degerlerini (mmol/l) iliskin tanimlayici istatistikler
Cizelge 4.11.°da verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin tiim kan sodyum
(Nawp) degerleri sirastyla 193.38 (mmol/l); 210.70 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan
varyans analizi sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin tiim kan sodyum degerine etkisi

o6nemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 4.11. Alyuvar i¢i potasyum tipine gore Nay, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve dnem testi sonuglari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min Max VK (%) | P
LK 34 193.38 *+£2.27 | 167.70 | 219.74 | 6.83 0.00
HK 16 | 210.70 "+ 3.69 | 190.83 | 248.65 | 7.01

Aymi stitundaki farkly harfler istatistiki olarak onemlidir (p<0.01).

Plazma sodyum (Na,) degerlerini (mmol/l) iliskin tanimlayic: istatistikler Cizelge 4.12.’de
verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin plazma sodyum (Na,) degerleri
strastyla 205.62 (mmol/l); 201.31 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi
sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin plazma sodyum degerine etkisi Onemli

bulunmamistir (p>0.05).

Cizelge 4.12. Alyuvar i¢i potasyum tipine gore Na, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve 6nem testi sonuclari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min Max | VK (%) |P
LK 34 |205.62*+£2.09 | 179.26 | 225.52 | 5.92 0.26
HK 16 | 201.31 “+3.31 | 179.26 | 231.30 | 6.57

Ayni siitundaki benzer harfler istatistiki olarak énemsizdir (p>0.05).

Koyunlarin alyuvar i¢i sodyum (Na.) degerlerini (mmol/l) iliskin tanimlayic istatistikler
Cizelge 4.13.’de verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin alyuvar i¢i sodyum
(Na.) degerleri sirastyla 168.89 (mmol/l); 225.50 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan

27



varyans analizi sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin alyuvar i¢i sodyum degerine etkisi

onemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 4.13. Alyuvar i¢i potasyum tipine gore Na. (mmol/l) degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve dnem testi sonuglari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min |Max | VK (%) |P
LK 34 | 168.89 £ 7.85 | 66.67 | 304.97 | 27.11 0.00
HK 16 [ 225.50°+13.5 | 144.3 [ 330.1 | 25.88

Aymi stitundaki farkli harfler istatistiki olarak onemlidir (p<0.01).

Koyunlarin tiim kan potasyum (Kyp) degerlerini (mmol/l) iliskin tanimlayici istatistikler
Cizelge 4.14.’de verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin tiim kan potasyum
(Kwp) degerleri sirasiyla 9.97 (mmol/l); 13.88 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan
varyans analizi sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin tiim kan potasyum degerine etkisi

o6nemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 4.14. Alyuvar i¢i potasyum tipine gore K, (mmol/l) degerlerinin tanimlayict
istatistikleri ve 6nem testi sonuclari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 3419.97°+0.33 |7.79 |11.69 | 19.70 0.00
HK 16 | 13.88°+£0.61 | 11.69 | 19.48 | 17.66

Aymi stitundaki farkly harfler istatistiki olarak onemlidir (p<0,01).

Koyunlarin plazma potasyum (K,) degerlerini (mmol/l) iliskin tanimlayici istatistikler
Cizelge 4.15.’de verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin plazma potasyum
(K,) degerleri sirasiyla 10.77 (mmol/l); 11.25 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan
varyans analizi sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin tiim kan potasyum degerine etkisi

onemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 4.15. Alyuvar i¢i potasyum tipine gore K, (mmol/l) degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve 6nem testi sonuclari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 34 110.77%+037 ] 7.79 | 1559 | 20.03 | 0.03
HK 16 11.25°+£0.60 | 7.79 | 15.59 | 26.07

Ayn siitundaki farkli harfler istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).

Koyunlarin alyuvar i¢i potasyum (K.) degerlerini (mmol/l) iliskin tanimlayict istatistikler

Cizelge 4.16.’de verilmistir. Buna gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin alyuvar igi
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potasyum (K.) degerleri sirasiyla 9.22 (mmol/l); 23.47 (mmol/l) olarak bulunmustur.
Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar i¢i potasyum tipinin alyuvar i¢i potasyum

degerine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 4.16. Alyuvar ici potasyum tipine gore K. (mmol/l) degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve 6nem testi sonuclari

Potasyum Tipi | N | X+ S, Min | Max | VK (%) | P
LK 3419.22%+045 |4.23 |11.69|29.05 0.00
HK 16 | 23.47°+1.59 | 15.59 | 37.78 | 27.14

Ayni siitundaki farkli harfler istatistiki olarak 6nemlidir (p<0,01).
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5. TARTISMA VE SONUC

Sonug olarak saf olarak yetistiriciligi yapilan Kivircik koyunlarinin alyuvar i¢i potasyum
polimorfizmi bakimindan fenotipik frekanslart % 68 LK tipli ve % 32 si HK tipli olarak
tespit edilmistir. Alyuvar i¢i potasyum polimorfizmi bakimindan allel gen frekansi ise K"
gen frekans: 0.56 ve K" gen frekansi 0.44 olarak bulunmustur. Ayrica siiriiniin Hardy-

Weinberg yasasina gore genetik dengede oldugu y” analizi sonucunda anlagilmustir.

Soysal ve ark. 2003, Karayaka irkinda K" ve K" allel gen frekanslarim sirasiyla 0.31 ve
0.69; olarak bulmuslardir. Kivircik koyunlarinda yapilan bir ¢calisma da ise K" ve K" allel
gen frekanslart sirasiyla 0.19 ve 0.81 bulunmustur ( Soysal ve ark. 1998). Karacabey
Merinosu X Kivircik melezi koyunlarda K™ gen frekans1 0.77 ve K" gen frekansi ise 0.23
olarak bulunmustur (Giircan ve Cobanoglu 2009). Tiirkgeldi koyunlarmin K" gen frekanst
0.22, K" gen frekans: ise 0.78 olarak bulunmustur (Soysal 1989). Ulkemizde yetistirilen
imroz, Kivircik ve Merinos koyunlarinda sirasiyla K" gen frekansi 0.86 ve K" gen frekansi
0.14; K" gen frekans1 0.77 ve K" gen frekans1 0.23; K" gen frekans1 0.19 ve Ki gen
frekans1 0.81 olarak bulunmustur ( Tére 1979).

Disi ve erkek hayvanlarin hematokrit % degerleri sirasiyla % 33.67 ; % 32.43 olarak
bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda cinsiyet faktoriiniin hematokrit % degerine

etkisi 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

Merinos, Morkaraman, Ivesi ve Tuj kuzularinin hematokrit degerleri ile besi performanst ile
olan iliskisi arastirilmis. Morkaraman 1rkinda besi bas1 hematokrit degeri % 29.79 besi sonu
hematokrit degeri % 33.19 olarak bulunmustur. Ivesi kuzularinda besi basi hematokrit
degeri % 28.60 besi sonunda ise % 32.96, Merinos kuzularinda besi basit hematokrit degeri
% 26.52 besi sonunda % 32.18, Tuj kuzularinda ise besi basinda % 27.57, besi sonunda ise
% 32.14 olarak bulunmustur. Irklarin hematokrit degerleri bakimindan gdstermis oldugu

farklilik 6nemli bulunmustur (Dayioglu ve Dogru 1996).

Hamdani koyunlarinda hematokrit % degeri disilerde % 41.0 erkeklerde % 38.14 (Eksen ve
ark. 1992); Karagiil koyunlarinda % 31.67 (Belge ve ark. 1997); Tuj koyunlarinda disilerde
% 36.68 erkeklerde % 30.91, morkaramanlarda ise disilerde % 32.50, erkeklerde % 34.80
olarak tespit edilmistir (Celebi ve Uzun 2000).

30



Cinsiyetine gore hematokrit degeri disi hayvanlarda % 31.04, erkek hayvanlarda % 32.06
ve genel ortalama ise % 31.86 olarak bulunmustur. Yapilan istatistiki analizde % hematokrit
degerleri i¢in gerek cinsiyet gerekse hayvanlarin potasyum tipleri arasinda énemli bir fark
gdzlenmemistir. (Giircan ve Cobanoglu, 2009). ivesi toklularinda hematokrit degerleri %

35.70 (% 24.0 — % 45.0) olarak saptanmistir ( icer 2003).

Disi ve erkek hayvanlarin tim kan sodyum (mmol/l) degerleri sirasiyla 201.88 mmol/l;
192.63 mmol/l olarak bulunmustur. Ayni zamanda plazma sodyum (mmol/l) degerleri

strastyla 203.92 mmol/l; 204.92 mmol/l olarak bulunmustur.

Disi ve erkek hayvanlarin alyuvar i¢i sodyum (mmol/l) degerleri sirasiyla 197.60 mmol/l;
164.46 mmol/l olarak bulunmustur. Ayrica tiim kan potasyum (mmol/l) degerleri sirasiyla

11.34 mmol/l; 10.96 mmol/I olarak bulunmustur.

Disi ve erkek hayvanlarin plazma potasyum (mmol/l) degerleri sirasiyla 9.97 mmol/l; 10.96
mmol/l olarak bulunmustur. Bunun yaninda alyuvar i¢i potasyum (mmol/l) degerleri

sirastyla 14.04 mmol/l; 11.22 mmol/l olarak bulunmustur.

Yapilan varyans analizi sonucunda tiim kan sodyum, potasyum; plazma sodyum, potasyum;
alyuvar i¢i sodyum, potasyum degerlerinin cinsiyet faktdriine gore degisimi Onemsiz

bulunmustur (p>0.05).

Kivircik koyunlarmin incelenen kan parametreleri arasindaki korelasyon katsayilari ise K.
ile Na. arasindaki korelasyon katsayist -0.58** olarak bulunmustur. Na. ile Na, arasindaki
korelasyon katsayis1 ise -0.54**, K, ile K, arasindaki korelasyon katsayis1 ise 0.29%, K. ile
Kb arasindaki korelasyon katsayisi ise 0.83** ve kan parametre degerleri ile hematokrit

(%) degerleri arasinda ise anlamli bir korelasyon katsayisi bulunmamastir.

Koyunlarin ik farkliligi dikkate alinmadan potasyum ve sodyum miktarlar1 arasindaki
korelasyon katsayis1 1=-0.52, Morkaraman 1rkinda r= -0.49, Ivesilerde 1=-0.50,
Merinoslarda ise 1=0.037 olup morkaraman ve ivesi de bu katsayillar onemli iken

merinoslarda 6nemsiz bulunmustur (Dogru ve ark. 1991).

Arastirma sonuclarina gore LK tipli ve HK tipli hayvanlarin hematokrit % degerleri
strastyla % 32.79 ; % 33.38 olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar

ici potasyum tipinin hematokrit % degerine etkisi 6nemli bulunmamuistir (p>0.05).
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LK tipli ve HK tipli hayvanlarin tim kan sodyum (Nays) degerleri sirasiyla 193.38
(mmol/l); 210.70 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar

i¢i potasyum tipinin tiim kan sodyum degerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.01).

LK tipli ve HK tipli hayvanlarin plazma sodyum (Na,) degerleri sirastyla 205.62 (mmol/l);
201.31 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar igi

potasyum tipinin plazma sodyum degerine etkisi 6nemli bulunmamistir (p>0.05).

LK tipli ve HK tipli hayvanlarin alyuvar i¢i sodyum (Na.) degerleri sirasiyla 168.89
(mmol/1); 225.50 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar

i¢i potasyum tipinin alyuvar i¢i sodyum degerine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.01).

LK tipli ve HK tipli hayvanlarin tiim kan potasyum (Kys,) degerleri sirastyla 9.97 (mmol/l);
13.88 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar igci

potasyum tipinin tiim kan potasyum degerine etkisi onemli bulunmustur (p<0.01).

LK tipli ve HK tipli hayvanlarin plazma potasyum (K,) degerleri sirasiyla 10.77 (mmol/l);
11.25 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar igi

potasyum tipinin tiim kan potasyum degerine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0.05).

LK tipli ve HK tipli hayvanlarin alyuvar i¢i potasyum (K.) degerleri sirasiyla 9.22
(mmol/1); 23.47 (mmol/l) olarak bulunmustur. Yapilan varyans analizi sonucunda alyuvar

i¢i potasyum tipinin alyuvar i¢i potasyum degerine etkisi dnemli bulunmustur (p<0.01

Alyuvar i¢i glutatyon polimorfizmi bakimindan ise koyunlarin alyuvar i¢i glutatyon (GSH)
konsantrasyonlarinin cinsiyet faktoriine gore degisimi 6nemsiz bulunmustur. Bu konuya
benzer ¢alismalarda ise Ramli¢ koyunlarinin alyuvarlarinda GSH" seviyesini 37.80 mg/dl,
GSH" diizeyini ise 67.26 mg/dl olarak (Camas ve ark, 1987) ve Morkaraman koyunlarinda
GSH" tiplilerde GSH miktarmi1 9.3 mg/dl, GSH" tiplilerde ise 38.18 mg/dl olarak
bulunmustur (Cetin ve Mert 1993). Yapilan bu calismada ise disi ve erkek hayvanlar i¢in
sirastyla 29.08 mg/100 ml eritrosit; 31.30 mg/100 ml eritrosit olarak tespit edilmistir.

Incelenen tiim hayvanlar diisiik glutatyon tipli olarak degerlendirilmistir.
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TESEKKUR

Tez konusunun belirlenmesi, gerceklestirilmesi ve yazilmasi asamalarinda yol
gbsteren ve en biiyiik destegi veren hocam Yrd. Dog. Dr. Eser Kemal GURCAN’a ve
degerli hocam Biyometri ve Genetik A.B.D. Baskani Prof. Dr. M. ihsan SOYSAL’ a
tesekkiirlerimi sunarim. Tez calismam sirasinda gerekli iznin alinmasinda yardimlarinm
esirgemeyen Hayvan Yetistirme ve Islah1 A.B.D. Baskani Prof. Dr. Muhittin OZDER’ e,
hayvan materyalinin saglanmasinda yardim eden Tamer SEZENLER’ e, Saf Kivircik
Koyunlarinin sahibi degerli Halil ILGUN” e, koyunlardan kan alma islemini gergeklestiren
Baris TOPAL’a, hematokrit analizlerin gerceklestirilmesini saglamakta yardimlarini
esirgemeyen Yrd. Dog. Dr. Siileyman KOK’ e, alyuvar i¢i sodyum ve potasyum &lgiimleri
sirasinda  yardimlarimi esirgemeyen Dr. Nurettin ONER’ e, ve tez g¢alismamin her
asamasinda destek olan Aras. Gor. Serdar GENC’ e, 6zellikle hematokrit analizi i¢in gerekli
materyallerin bulunmasi konusunda {istiin ¢aba gosteren degerli biiyligim Mahmut
YILMAZ’ a, glutatyon analizleri sirasinda iistiin ¢aba gdstererek yapilmasina yardimci olan
degerli Hocam Yrd. Dog. Dr. Levent OZDUVEN’ e her zaman destek olan ailem ve

nisanlima en derin tesekkiirlerimi sunarim.
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