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Fen Bilimleri Enstitiisti
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

Danigman: Yrd. Dog. Dr. E. Recep ERBAY

Bu ¢alismada 6zellikle 2014 yilinda uygulanmaya baglanan motorine yerli katki olarak
biyodizel katilmasi ile de glinlimiizde gittikge daha 6nem kazanmakta olan biyodizel ve biyodizel
tiretiminde yagli tohum kullanimina alternatif olarak yemeklik atik yaglarin kullanimi ve atik
yaglarin geri donilistimiinde uygulanan tersine lojistik uygulamalar1 incelenmistir.

Bu amacla oncelikle Tiirkiye’de yagli tohumlarin ve ham yemeklik yagin istatistiksel
verileri derlenerek, biyodizel iiretiminde OTV uygulamalari, atik yaglarin degerlendirilmesi
siirecleri incelenmistir. Yemeklik atik yaglarin toplanmasit asamasinda diinyadaki farkli
uygulamalar irdelenerek Tiirkiye’deki uygulamalar ile karsilastiriimastir.

Calismanin ana materyalini biyodizel, yagli tohumlar, ham yaglar ve atik yaglarin
biyodizel iiretiminde kullanimi1 esnasinda uygulanan tersine lojistik uygulamalar: ile ilgili
literatiir, rapor, istatistiki veriler, {iniversitelerde yapilmis olan bilimsel arastirmalar, internet
tizerinden elde edilmis makaleler, degiler ve derlemeler olusturmaktadir. Farkli kaynaklardan
elde edilen verilerle yagli tohumlar ve ham yagm Tiirkiye’deki durumu, biyodizel, atik yaglarin
toplanmasi, biyodizelle ilgili vergisel mevzuat, diinyadaki uygulamalar ve Tiirkiye’de hali
hazirda yapilmakta olan atik yaglarin toplanmas: ile ilgili uygulamalar incelenmis ve
degerlendirilmistir.

Farkl iilkelerdeki uygulamalarin incelenmesi sonucunda, biyodizel iiretimi asamasinda
devletin desteginin ve ireticilere saglanan mali tesviklerin biyodizel iiretimini desteklemede
bliylik 6neme sahip oldugu goriilmiistiir. Atik yaglarin toplanmasi1 asamasinda yerel halkin
bilinglendirilmesi ve goniillii gruplarin atik yag toplanmasi siirecinde yer almasinin atik yaglarin
daha etkin bir sekilde toplanmasina yol agtig1 tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Lojistik, Ters lojistik, Biyodizel, Atik yag, Atik Yemeklik Yag,
Yenilenebilir Enerji

2014, 102 sayfa
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In this study, biodiesel which is gaining more and more importance nowadays especially
after the decree of adding domestic biodiesel to diesel fuel, using waste cooking oil alternative to
oil seeds to produce biodiesel and reverse logistics applications that are used in recycling of
waste cooking oil, are analyzed.

For this purpose, primarily the statistical data of oil seeds and raw edible oil are compiled
and the process of excise tax applications in biodiesel production and evaluation of waste
cooking oil are analyzed. The different implementations in waste cooking oil collection are
explicated and are compared to the implementations in Turkey.

The articles, journals and compilations acquired through internet, the scientific research
carried out at the universities, literature, reports and statistical data about biodiesel, raw edible oil
and the reverse logistics implementations applied during biodiesel production from waste edible
oil, constitutes the main material of the study. Oilseeds, The case of raw oil in Turkey, biodiesel,
collection of waste cooking oil, tax regulations about biodiesel, implementations throughout the
World, the current applications about the waste cooking oil collection in Turkey are analyzed and
assessed by the information gathered from various sources.

After analyzing implications in different countries, it was seen that the support of the
government and the financial incentives to the producers have gerat importance in supporting the
biodiesel production. During the stage of waste cooking oil collection, it is determined that
making local people conscious of the collection stage and making the voluntary groups take part
in the collection process make the waste cooking oil collection process more efficient.

Keywords : Logistics, Reverse Logistics, Biodiesel, Waste edible oil, Waste cooking oil,
Renewable Energy

2014, 102 pages



ONSOZ VE TESEKKUR

Gelecek vaadeden bir yakit olmasi ve gittikce yayginlagmasiyla biyodizel, yerli
hammadde kullanimu ile iilke ekonomisine de olumlu katkida bulunan bir enerji kaynagidir. Atik
yemeklik yaglar da biodizele hammadde kaynagi olusturmaktadir. Atik yemeklik yaglarin
biodizel iiretiminde degerlendirilmesiyle hem c¢evreye olan olumsuz etkileri minimize edilmis
olmakta hem de enerji iiretiminde kullanilmasiyla ekonomiye katkida bulunulmaktadir.
Hazirlanan bu yiiksek lisans tezinde biyodizel tiretiminde ters lojistik uygulamalar1 tetkik
edilerek, farkli ilkelerdeki atik yemeklik yaglarin toplanmasi uygulamalart incelenmis ve
Tirkiye’deki atik yag toplama uygulamalarina uyarlanabilirligi arastirilmastir.

Bu tezin hazirlanmasinda ve c¢alismamin tiim asamalarinda yardim ve destegini
esirgemeyen degerli hocam Yrd. Dog. Dr. E. Recep ERBAY’a, saha uygulamalari ile ilgili
destegi i¢in Sayin Ebru EROLU KARACA’ya ve emegi gecen tiim hocalarima, arkadaslarima ve
meslektaglarima tesekkiirii borg bilirim.

Bugiine kadar benden higbir destegini esirgemeyen, bana sevgisini ve hayatimin en
degerli hediyesini veren sevgili esim Mehmet EREL’e, yaptig1 biitiin fedakarliklarla, karsiliksiz
ve kosulsuz sevgisi ve destegiyle bugiine gelebilmeme tek sebep canim annem Tiirkdn
SUCUOGLU’na, maddi ve manevi tiim destekleri i¢in sevgili babam Suat SUCUOGLU’na ve
tiim aile fertlerine goniilden tesekkiir ederim.

Ocak 2014 Fatma Pelin EREL
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1. GIRIS

Artan petrol fiyatlari, giinlimiiz kosullar1 ile siirekli artmakta olan enerji ihtiyaci,
sanayilesmenin etkisiyle birlikte c¢evre kirliliginin artmast ve buna karsi olusan cevresel
hassasiyet, farkli enerji kaynaklarmin arastirilmasi gerekliligini arttirmaktadir. Ozellikle
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, hem dogaya olan olumsuz etkilerin azaltilmasi
hem de enerji kaynaginin siirdiiriilebilir olmasi bakimindan 6nem kazanmaktadir. Yenilenebilir

enerji kaynaklari igerisinde biyodizelin 6nemi katlanarak artmaktadir.

Kyoto Protokoli, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda taraf olan
tilkelerin yenilenebilir enerji tiirlerini tesvik etmelerini, Karbondioksit (CO,), Metan(CHy), Nitroz
Oksit(N20), Hidrofluorokarbonlar (HFCs), Perfluorokarbonlar (PFCs), Kiikiirt heksafloriir (SFg)
olarak detaylandirilabilen sera gazi salimmlarmi sinirlayan veya azaltan politikalar
uygulamalarin1 6ngdren bir protokoldiir. Tirkiye, 5.2.2009 tarihinde TBMM Genel Kurulunda
kabul edilip 13.05.2009 tarihinde 27227 sayili Resmi Gazetede yayinlanmasiyla Kyoto
Protokoliine taraf olmustur. Bu asamada Tiirkiye’nin biyodizele yaklagimi biiyilk 6nem
tasimaktadir. Hem yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi hem de zararli emisyonlarin

azaltilmasini saglamasi agisindan biyodizel, Kyoto Protokolii taahhiitleri agisindan da 6énemlidir.

Biyodizel iiretiminde farkli hammaddelerin kullanimi mimkiindiir. Biyodizel, kolza
(kanola), aycicek, soya, aspir gibi yemeklik yagli tohumlardan iiretilebilecegi gibi, karanj tohumu
(pongamia pinnata), hint fistig1 (jatropha curcas), mahua (madhuca indica) gibi yemeye uygun
olmayan yagl tohumlardan da elde edilebilmektedir. Bu asamada karsilasilan temel sorun,
niifusu siirekli artmakta olan yerkiirenin beslenme ihtiyacini karsilamak amaciyla kullanilan
tarimsal alanlarin enerji tarimina ayrilmasinin herhangi bir kitliga yol agma olasiligidir. Bilimin
bu soruna yanitlarindan biri de farkli enerji kaynaklar1 ve s6zkonusu enerji kaynaklarmin elde
edilmesinde kullanilmak {izere alternatif hammaddelerin arayisidir. Bu soruna en giizel
¢Oziimlerden biri yemeklik atik yaglarin biyodizel iiretiminde kullanilmaya baslanmasidir. Atik
yaglarin biyodizel tretiminde kullanimi yemek icin ve yakit i¢in ayni hammaddenin

kullanimindan kaynaklanabilecek sorunlarin Oniline gecerken, c¢evreye olumsuz etkileri



yadsinamayacak derecede fazla olan atik yemeklik yag problemine getirilebilecek en giizel

¢ozlimlerden birini getirmektedir.

Yerli tarim tiretimini desteklemek, cari acikla miicadele etmek ve AB c¢evre kriterlerine
uyum saglamak adina, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan, 2013 yilindan itibaren
benzine ve motorine yerli katki olarak, oranlari her yil arttirilmak tizere biyodizel ve etanol ilave
zorunlulugu getirilmistir. Tiirkiye’de iiretilen yagli tohum miktarimin yemeklik tiiketimi
karsilayamamasindan 6tiirii hem yagli tohum hem de ham yag ithalati yapilmaktadir. Mevcut
kosullar altinda motorine yerli katki olarak biyodizel ekleme zorunlulugu ile ortaya ¢ikan ihtiyag,
Tiirkiye’'nin kendi iiretimi olan yagli tohum ve ham yaglarin kullaniimasiyla miimkiin
gorinmemektedir. Halen, yemeklik yag tiiketimini karsilayabilmek adina yagli tohum ve ham
yag ithalati yapilmaktadir. Tirkiye’de yagli tohum ekimine ayrilan tarimsal alan 600.000
hektardir. Tarim {irlinlerinin arzi kisa donemde esnek olmadigindan, arzla ilgili degisimlere
gecikmeli olarak tepkide bulunulabilir. Ancak ilerleyen donemlerde yagli tohum iiretimine artis
yanstyabilecektir. Ayrica tarimsal alanlarin enerji tarimma ayrilmasi da tarim politikasinin
belirlenmesinde dikkatle degerlendirilmesi gereken bir husus olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
kosullar degerlendirildiginde biyodizel tiretiminde alternatif hammadde kaynaklarinin arayigi on

plana ¢ikmaktadir.

Biyodizel talebinde diinya ¢apinda bir artis sézkonusudur ve ilerleyen yillarda bu artigin
devami 6ngoriilmektedir. Ulkeler biyodizel gibi alternatif yenilenebilir enerji kaynaklarma
yonelmekte, bu konuda caligmalari tesvik etmekte ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimini arttirmaya ¢alismaktadir. Biyodizel iiretiminde sadece yagli tohum veya ham yag
kullanimi beraberinde kithik riskini getirmektedir. Bu sebeple enerji {iretimi igin alternatif

hammadde arayiginda atik yaglarin geri kazanimi giderek daha biiyiik 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada, biyodizel iiretiminde atik bitkisel yaglardan yararlanma uygulamalar
degerlendirilerek atik yaglarin toplanmasi asamasinda farkl: lilkelerdeki ters lojistik uygulamalar

incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

C.J. Renedo ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada, kullanilmis bitkisel yagin biyodizel
tiretiminde kullaniminin fiyat ve bulunulabilirlik agisindan degerlendirildiginde en ucuz
hammadde oldugunu belirtmislerdir. Kullanilmis bitkisel yagi, tekrar kullanim oraninin diisiik
olmasindan otiirii biyodizel iiretimi i¢in iyi bir aday olarak tanimlamislardir. Kullanilmis
kizartma yagmin ekonomik ve c¢evresel avantajlarinin yanisira, atik yaglarin toplanmasi
sisteminin heniiz gelismemis olmasi ve Dbiyodizel iiretimi optimizasyonundaki zorluklardan
kaynaklanan diisiik verimliligin gézoniine alinmasi gerektigini belirtmiglerdir.

V.K.W.S. Araujo ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, Brezilya kosullarini degerlendirerek
biyodizel iretiminde kullanilmis yag kullanmanin ekonomik olarak uygun oldugunu
belirtmiglerdir. Bu c¢alismada Brezilya hiikiimetinin biyodizel iizerinde 0,13 USD/litre vergi
uyguladigi belirtilmistir. Bu ¢alismada simdiye kadar yapilan ¢aligmalardan farkli olarak atik
yaglarin toplanmasindan kaynaklanan lojistik maliyetler de gdzoniine alinmstir.

P.R. Walke ve S.A. Borikar (2013) yaptiklar1 ¢alismada, saf aycicegi yagindan ve atik
aycicegi yagindan biyodizel iireterek, test etmislerdir. Yaptiklar ¢calisma sonunda, kullanilmamais
ve kullanilmis aygicek yagindan elde edilmis olan biyodizelin 6nemli bir farklilik igermedigini
bulmuglardir. Atik yaglardan biyodizel iiretiminin hem atik yaglarin ¢evresel etkilerini azaltmak
bakimindan hem de enerji agi@in1 gidermede kullanilmasi bakimindan iki yonden faydal
oldugunu belirtmiglerdir. Atik yaglarin herhangi bir maliyeti olmamakla birlikte, toplama ve
temizleme maliyetlerinin gozoniine alinmasi gerektiginin tizerinde durmuslardir. Calisma Dizel,
B10, B20, B30, B40, B50, B100 ile yapilmistir. Atik yaglardan yapilmis olan biyodizelin, dizel
karisimlarda kullanilabilecegini, diisiik emisyon degerleri oldugunu belirtmiglerdir. NOX’in,
karisim orani arttikga arttg1 belirtilmistir. CO ve HC’nin de karigim oraniyla beraber diistiiglinii
gostermislerdir.

S. Kagawa ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢alismada, Japonya’da Kyushu adasinin Fukuoka
vilayetinde biyodizel iiretimi yapmakta olan Fuchigami Co., Ltd. firmasinda atik yaglardan
tiretilen biyodizeli, girdi, ¢ikti ve kullanilan materyaller bakimindan Agustos 2008- Temmuz
2010 tarihleri arasinda ay ay izleyerek verimlilik yoniinden degerlendirmislerdir. Biyodizel
tiretmek i¢in kullanilan atik yemeklik yag, kullanilan MeOH(Methanol) ve KOH(Potasyum

Hidroksit), atik yag toplanmasinda kullanilan kamyonlarda kullanilan dizel yakit miktar1 ve



sonucta elde edilen biyodizel miktari1 ay bazinda takip etmistir. S6z konusu miktarlarin ve
verimliligin aylara gore degistigini raporlamistir. Verimliligi yiikseltmek icin Oneriler
getirmislerdir. Yiiksek kaliteli atik yemeklik yag temin edildiginde, s6z konusu yag1 tedarik eden
tedarik¢i ile daha sik ¢alismak igin kontratlar hazirlamak, atik yag toplama rotalarinin gézden
gecirilmesi gibi 6nerilerde bulunmuslardir.

C. Sheinbaum-Pardo ve ark. (2013), yaptiklar1 calismada Meksika’da atik yemeklik
yaglardan biyodizel {iretiminin potansiyelini arastirmiglardir. Cesitli ¢alismalar1 incelemeleri
sonucunda, atik yaglardan biyodizel iiretiminin ana faktoriiniin atik yaglarin toplanmasi islemi
oldugunu belirtmislerdir. Atik kizartma yagindan biyodizel iiretmede, toplanan yagin kalite ve
miktar bakimindan istikrarinin 6nemini belirterek, sézkonusu istikrar1 saglama dogrultusunda
calismalar yapilan iilkelere dair drnekler vermislerdir. Meksika’da biyodizel {iretimi yapan bir
firmay1 incelemislerdir. Atik yagdan iiretilen biyodizel ile dizel fiyatim karsilastirmislardir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda, atik yagin toplanmasi ve bu konuda devletin bir politikasinin
olmasinin énemini belirtmislerdir.

A.B.M.S. Hossain ve A.M. Al-saif (2010), yaptiklar1 ¢alismada atik soya fasulyesi
yagindan biyodizel liretimini arastirmislardir. Yapilmis olan arastirmalara referans vererek, 350
cesit yagh tohumdan sadece aycicegi, soya, pamuk, kolza ve fistik yaginin dizel motorlar icin
potansiyel alternatif oldugunu belirtmislerdir. Yapilan arastirmada, saf soyayagindan ve
kullanilmis soyayagindan biyodizel {iretilerek sonuglart karsilastirilmistir.  Yapilan testler
sonucunda, kullanilmis soyayagindan {iiretilmis olan biyodizelin iyi kalitede oldugu belirtilerek,
kullanilmis soyayaginin biyodizel tiretiminde 6nemli bir kaynak oldugu belirtilmistir.

A.B.M.S. Hossain ve M.A. Mekhled (2010) yaptiklar1 ¢alismada, kullanilmis kanola
yagindan biyodizel iretimini aragtirmislardir. Deneylerin sonucunda, kullanilmis kanola
yagindan %49,5 verimle biyodizel elde edilebildigi belirtilmistir. Deneyde teorik olarak optimum
miktardan ¢ok daha az alkol kullaniminin buna yol agtig1 belirtilmistir. Diigiik verimlilikteki diger
onemli sebep olarak da, atik yaglardaki serbest yag asidinin fazlaligindan dolayr sabun
olusumundaki artig gosterilmistir. Sabun olusumundan dolay1, biyodizelin aritilma asamasindan
en az 3 kez yikanmasi, bu esnada da biyodizel kayiplarina yol agmasi 6nemli bir sebeptir. Atik
yaglardan biyodizel elde etmede en Onemli maliyetin alkol ve Kkataliz maliyetleri oldugu

belirtilmistir. Yapilan deneyde 6 kat daha az alkol kullanimimin biyodizel iiretimini 2 kat



diistirdiigii belirtilmistir. Kullanilmis yag kullaniminin ¢evre kirliligini ve hammadde maliyetini
azaltmada onemli bir etken oldugu da belirtilmistir.

L. Iglesias ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada ham ayg¢igegi yagindan ve atik yemeklik
yagdan biyodizel iiretiminin ¢evresel etkilerini merkezi olarak konuslanmis tesisler ve daginik
olarak konuslanmis tesisler agisindan degerlendirmislerdir. Yapilmis olan c¢alismalara referans
verilerek, biyodizel iiretimi maliyetinin %70 ila %95’ini hammadde maliyetinin olusturdugu
belirtilmistir. Biyodizel liretmek igin ileri teknoloji veya biiyiik maliyetli yatirimlara ihtiyag
olmadigindan, bolgesel, kiiglik 0Olgekli isletmeler tarafindan  biyodizel iiretiminin
yapilabileceginden bahsedilmistir. Cevresel etkiler agisindan kiyaslandiginda, iiretim siireci
dikkate alindiginda atik yemeklik yaglardan biyodizel tiretiminin saf aycicegi yagindan biyodizel
tiretimine gore ¢ok daha diisiik olumsuz etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Yapilan ¢alismada,
genis bir bolge s6z konusu oldugunda, cevreye olumsuz etkiler agisindan degerlendirildiginde,
sayisinin iyi belirlenmesi kaydiyla, daginik olarak konuslanmis tesislerin olumsuz g¢evre
etkilerinin daha diisiik oldugu belirtilmistir.

Arjun B. Chhetri ve ark.(2008) yaptiklar1 ¢alismada biyodizel iiretiminde alternatif
hammadde olarak atik yemeklik yaglart aragtirmislardir. Atik yemeklik yaglardan biyodizel
iiretmenin, biyodizel iiretmede en ekonomik segeneklerden biri oldugu belirtilmistir. Calismada,
atik yemeklik yaglardan iretilen biyodizelin standartlara gére uygunlugu arastirilmistir. 18
standarttan 14’line uyum sagladig belirtilerek uyum saglamayan maddelerin gelistirilmesi icin
onerilerde bulunulmustur. Yag hammaddesinin biyodizelin toplam maliyetinin %70’ini
olusturdugu belirtilerek atik yemeklik yaglarin ¢evreye olan zararlarindan bahsedilmistir. Atik
yaglarin, Ozellikle Kanada gibi yiiksek niifuslu ve atik yag orami yiiksek olan iilkelerde
kullaniminin 6nemi belirtilmistir.

N.N.A.N. Yusuf ve ark. (2011) yaptiklar1 calismada biyodizel iretiminde en son
egilimlerin lizerinde durmuslardir. Biyodizelin fiziksel 6zellikleri belirtilerek B2, B5, B20, B100
terminolojisinden bahsedilmistir. Hammadde olarak Amerika’da kanola ve soyafasulyesi yagi,
Malezya’da hurma yagi, Avrupa’da kolza yagi ve misir yagi gibi yenebilir bitkisel siviyaglarin ve
karanj tohumu (Pongamia pinnata), hint fistig1 (Jatropha curcas), mahua (Madhuca indica) gibi
yenmeye uygun olmayan yaglarin biyodizel iiretimine uygun oldugu belirtilmistir. Yag verimi en
yiiksek olan hammaddenin 5.000 kg/hektar ile hurma yagi oldugu, bu oran ile 2.000 kg/hektar

verime sahip diger yaglardan agik ara Onde oldugu tzerinde durulmustur. Biyodizelin



avantajlari(bulunabilir/yenilenebilir olmasi, petrodizelden daha diisiik emisyonlara sahip olmasi,
dogada ¢oziinebilir olmasi, yaglayiciliginin yiiksek olmasi, motor performans degerlendirmesi)
ve dezavantajlari( diisiik 1silarda akiskanhiginin diisiik olmasi, yiiksek vizkozite, diisiik enerji
igerigi degeri, yiiksek nitrojen oksit emisyonlari, diisiik motor hiz1 ve giicii, yiiksek fiyat, yliksek
motor asmimi, motor uyumlulugu, yemeklik yaglardan iretilmesinden otiri ilerleyen
donemlerde ekonomik problemlere yol agma olasiligl) agiklanmistir. Biyodizelin ¢evresel
faydalarindan o6tiirti daha da ilgi c¢ekici hale geldigi, ancak yiiksek maliyet oranlarmin iiriiniin
ticarilesmesinde engel teskil ettigi lizerinde durulmustur. Biyodizelin yiiksek fiyatinin, toplam
maliyetinin  %80’ini teskil eden hammadde fiyatlarinin yiiksekliginden kaynaklandigi
belirtilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada ikincil veri kaynaklar1 kullanmilmistir. Biyodizel ve yemeklik atik yaglarin
geri donlisiimii uygulamalar ile ilgili yurti¢i ve yurtdisinda yazilmis olan bilimsel ¢aligsmalar
incelenmistir. Ayrica makaleler, kitaplar, dergiler, raporlar ve internet iizerinden elde edilmis

veriler irdelenerek uygulamalar degerlendirilmistir.

Bu yontemle elde edilen materyaller bilimsel bir disiplin i¢inde analiz edilerek atik
yemeklik yaglarin biyodizel iiretiminde kullanilmasi1 agamasinda farkli tilkelere ait uygulamalar

arastirilmistir.



4. GENEL BIiLGILER
4.1. Lojistigin Onemi, Tedarik Zinciri ve Lojistik Kavramlar

Kiiresellesme ile uluslararasi ticaret gelismekte ve bu da ticaretin tiim diinyada neredeyse
sinirlar olmaksizin yapilmasina olanak tanimaktadir. Kiiresel satin alma, iilkelere yabanci
sermaye girisi, disiik maliyetlerin oldugu bolgelerde iiretim faaliyetlerini arttirma is hayatinda
giderek onem kazanmaktadir (Erdal ve Saygili 2007). Bu baglamda tedarik zinciri yonetimi ve
lojistik kavramlari ortaya ¢ikmaktadir. Tedarik zinciri yonetimi ve lojistik, uluslararasi pazarlarda
rekabeti etkilemesi agisindan 6nem arz etmektedir. Uriin ve hizmetlerin rakiplere gore daha hizli,
zamaninda, ekonomik ve problemsiz olarak hedef pazarlara ulastirilmasi, gittikge sertlesen
kiiresel rekabette firmalari bir adim 6ne gegirmektedir. Kiiresel ticarette, lojistigin ve tedarik
zincirinin iyi organize edilmis olmasi firmalara rakiplerine karsi avantaj saglamaktadir. Bu
kosullarda, tedarik zinciri yonetimi ve lojistik kavramlari incelenmesi gereken kavramlar olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tedarik zinciri farkli kaynaklarda cesitli sekillerde tanimlanmistir. Tedarik Zinciri
Yonetimi Profesyonelleri Konseyi’ne gore tedarik zinciri yonetimi, satin alma, tedarik, degisim
ve tim lojistik yoOnetimi aktivitelerini igeren faaliyetlerin planlanmasini ve ydnetimini
kapsamaktadir. Ayrica, tedarikgiler, aracilar, 3. Parti servis saglayicilar ve misteriler gibi kanal
ortaklariyla koordinasyon ve isbirligini igermektedir. Temel olarak, tedarik zinciri yonetimi arz

ve talep yonetimini sirket i¢i ve sirketler arasinda entegre etmektedir.

Bagka bir tanimlamaya gore, tedarik zinciri yonetimi; tedarik¢ilerden saglanan iiriin ve
bilgilerin miisterilerin gereksinimlerine ve taleplerine gore miisterilere gonderilmesine kadar olan

slirecin yonetilmesidir (Ayers 2000).

Tedarik zinciri yonetimi kiiresel diizeyde miisterilerine daha iyi hizmet sunabilmek i¢in
iiriin, bilgi ve nakit akislarinin miihendislik temelinde organize edilmesi ve yonetilmesi seklinde

de tanimlamistir (Walker 2005).

Lojistik yonetimi ise Tedarik Zinciri Yo6netimi Profesyonelleri Konseyi tarafindan; tedarik

zincirinin, miisteri ihtiyaclarim1 karsilamak tizere, baslangic noktasindan tiiketim noktasina kadar



iirtin, hizmet ve onlarla ilgili bilginin ileri veya ters yonlii akigini etkin ve verimli bir sekilde

planlayan, uygulayan ve kontrol eden pargasi olarak tanimlanmistir (CSCMP 2012).
Bu baglamda tedarik zinciri, lojistigi de igermesi bakimindan daha kapsamlidir.

Tiirk Dil Kurumu Giincel Tiirkge Sozliige gore lojistik, kisilerin ihtiyaglarini karsilamak
tizere her tiirlii irliniin, hizmetin ve bilgi akisiin ¢ikis noktasindan varis noktasina kadar
tasinmasinin etkili ve verimli bir bi¢imde planlanmasi ve uygulanmasi olarak tanimlanmigtir

(TDK 2012)

Lojistik yonetimi faaliyetleri kapsami igerisinde tipik olarak; gelis ve ¢ikis tagima
yonetimi, filo yonetimi, depolama, malzeme ellegleme, siparis gerceklestirme, lojistik sebeke
tasarimi, envanter yonetimi, arz/talep planlamasi ve ligiincii parti lojistik hizmet saglayicilarinin
yonetimi bulunmaktadir. Kaynak bulma, tedarik, satin alma, iiretim planlama ve programlama,
montaj ve ambalajlama ile miisteri hizmetlerinin gerceklestirilmesine katkida bulunmaktadir

(Vitasek 2006).

Firmalar, lojistik faaliyetlerini kendileri iistlenmeyi veya lojistik isletmelerinden hizmet

alimina gitmeyi tercih edebilmektedirler.

Lojistik isletmeleri (freight forwarder); kara, hava, deniz, demiryolu, nehir yolu, boru hatt1
veya kombine tasimacilik gibi biitlin tagimacilik tiirlerinde; sevkiyat, dagitim, depolama,
giimriikleme ve sigorta hizmetlerini gergeklestiren aktif bir isletme agina sahip olan ve anahtar

teslim lojistik hizmeti veren organizator bir kurulus olarak tanimlanmaktadir (Canci ve Erdal
2009).

4.2. Lojistik Isletmelerin Faaliyet Alanlari, Temel Lojistik Faaliyetler ve Lojistigin

Prensipleri

Lojistik isletmelerinin faaliyet alanlari asagida belirtilmistir. S6zkonusu faaliyetlerden
ozellikle tasima yOnetimi ve tasiyict se¢imi, tasima sozlesmesi ve kapsaminin belirlenmesi,
tasima belgelerinin hazirlanmasi, depolama ve antrepo hizmetleri biyodizel iiretimi amagli atik
yag toplama operasyonuyla yakindan ilgilidir. Ayrica ellegleme, lojistik maliyet planlamasi,

operasyon ve sevk yonetimi, tersine lojistik, lojistik performans degerlendirme, vergi mevzuat ve
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islemleri de tezin konusunu teskil etmekte olan biyodizelde ters lojistik uygulmalari ile yakindan

ilgili bulunmaktadir (Canci ve Erdal 2009).

Tiiketim noktasindan iiretim noktasina tekrar degerlendirme veya bertaraf etme gibi
sebeplerle geri gelen firiinlerin akis1 olan ters lojistik, lojistik isletmelerin faaliyet alani
kapsaminda yer almaktadir. Ters tedarik zincirinin etkinliginin arttirilarak iade yOnetiminin
gelistirilmesi, atik yaglardan biyodizel iiretiminde O6nem arz etmektedir. Cevre dostu lojistik
olarak da adlandirilan tersine lojistik, tezin konusunu teskil eden biyodizel iiretiminde atik
yaglardan faydalanilmasi uygulamalarinda, hem ¢evreye salimimi tehlikeli olan atik yaglarin
degerlendirilmesi, hem de bu yaglarin tekrar ekonomiye kazandirilmasi agisindan iki ayr1 fayda

saglamaktadir.

Tasima yOnetimi ve tasiyici se¢imi, tasima sozlesmesi ve kapsaminin belirlenmesi, tagima
belgelerinin hazirlanmasi lojistigin faaliyet alanlarindandir. Atik yaglarin toplanmasi 6rneginin
gozonline alinmasi durumunda, atik yaglarin standart araglarla taginmasi mimkiin
bulunmamaktadir. Atik yaglarin tasinmasinda lisansh araglarin seg¢ilmesi onemlidir. Tasima
yonetimi yapilirken ve tasiyict se¢imi yapilirken, lisansh araglara sahip tasiyicilarin segilmesi,
tasimanin fiilen lisansh araglarla yapilmasi, tiim evraklarin buna uygun olarak diizenlenmis
olmast esastir. Yag toplama asamasinda yer alan firmalarin tagima ve depolama asamasinda
yonetmelikle belirlenen kosullar1 saglamasi, ¢evre bakanligindan bitkisel atik yag tagima lisansi

almis olmalar1 gerekmektedir.

Depolama ve antrepo hizmetleri ile ellecleme faaliyetleri lojistik isletmelerin faaliyet
alanlar1 arasinda yer almaktadir. Atik yaglardan biyodizel iiretilmesi asamasinda atik yaglarin
depolanmasi, 6zel sartlara sahiptir. Zemin gegirimsizliginin saglanmasi gibi 6zel sartlar atik
yaglarin kontrolii yonetmeliginde detayli olarak belirtilmistir. Atik yaglar1 toplayan ve biyodizel
tiretmek {izere depolayan isletmelerin, s6z konusu yonetmelige dikkat gostermeleri
gerekmektedir. Ellegleme faaliyetleri esnasinda atik yagm topraga karismamasma dikkat
gosterilmeli, uygun ellecleme donanimlar1 kullanilmalidir. Ellegleme esnasinda is¢i saghigi is

giivenligi konusunda da 6zel dikkat gdsterilmelidir.

Lojistik isletmelerin faaliyetleri arasinda yer almakta olan lojistik maliyet planlamasi,

lojistik performans degerlendirme, operasyon ve sevk yonetimi atik yaglarin toplanmasi
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asamasinda Onemini gostermektedir. Lojistik maliyetler, atik yaglardan biyodizel {iretimi
siirecinde maliyetin cogunu teskil etmektedir. Iyi bir lojistik operasyon ve maliyet planlamasi ile
toplama maliyetleri miimkiin olan en alt seviyeye ¢ekilerek, biyodizel iiretim tesisine maliyet
avantaji kazandirilmaktadir. Biyodizel {iretim tesisine ve flretimi tamamlandiktan sonra
biyodizele uygulanan vergiler, bagli oldugu mevzuat ve bununla ilgili gelismeler de lojistik

isletmelerin faaliyetleri arasindadir.

Uluslararast ve dahili tasimacilik, lojistigin nakliye ile ilgili olan kismini iginde
barindirmaktadir. Uluslararas1 tasimacilikta, gecis iilkelerindeki ve wvarig iilkesindeki

uygulamalara vakif olmak 6nem arz etmektedir.

yapilmasi, giimriik giris ve ¢ikis beyannamelerinin ve diger dis ticaret evraklarinin hazirlanmasi

bu siirecte yer alan faaliyetlerdendir.

Gonderilen malzemelerin hangi tagima tiirii ile gideceginin belirlenmesi malzemenin
yapisi, ebadi, aciliyeti ve tasima maliyetleri agisindan g6z Oniine alinmasi gereken 6nemli bir
faktordiir. Karayolu, havayolu, demiryolu, nehir yolu(i¢ suyolu), boru hatt1 ve kombine

tasimacilik, s6z konusu kosullara gore detayli olarak degerlendirilerek tercih edilmelidir.

Yukarida bahsedilmis faaliyetler haricinde, uluslararasi yasal mevzuat ve uygulamalar
hakkinda danigmanlik hizmeti, sigortalama, ambalajlama, barkod ve etiketleme, dagitim, fabrika
ici destek, montaj hatt1 siirecleri, stok yonetimi, pazarlama faaliyetleri de lojistik faaliyetler
arasinda sayilmaktadir. Ayrica miisteri iligkileri yonetimi, raporlama, talep yonetimi, banka
islemleri ve mal bedeli tahsilat, bilisim teknolojilerini kullanarak tiim iiniteler arasinda

koordinasyon ve iletisimin saglanmasi faaliyetleri de lojistik faaliyetlerdendir.

Lojistik isletmelerinde lojistik uzmanliga dayali boliimler; ithalat-ihracat bolimii, operasyon
boliimii, filo boliimii, havayolu kargo boliimii, denizyolu bdliimii, demiryolu bdliimii, depo-

antrepo boliimi, giimriikleme bolimii, tasima isleri organizatorliigii hizmetleri boliimii, proje

.....

siralanmaktadir (Erdal ve Saygili 2007).
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4.2.1. Temel lojistik faaliyetler

Temel lojistik faaliyetler asagida siralanmistir;

4.2.1.1. Talep yonetimi
Planlamanin yapilabilmesinde talep yonetimi 6nemli rol oynamaktadir. Talep yonetimi,

talebi anlamak lizerine yogunlagsmistir. Talep yOnetimi siireci, talep tahmini ve bu tahminle

{iretimi, satin almay1 ve dagitimi uyumlulastirmayr kapsamaktadir (Ozdemir 2004).

4.2.1.2. Tedarik yonetimi
Isletmeler, tedarik yonetiminde, &nceden belirlenmis kalite o6lgiitleri dogrultusunda

mimkiin olan en diisiik maliyetli {irlin veya hizmeti zamaninda alabilmelerine olanak verecek

sekilde hizmet veren tedarikgilerle calismay1 planlamaktadirlar.

4.2.1.3. Nakliye(kara, hava, deniz, i¢ suyolu, demir, boru, kombine)
Nakliyenin karayolu, havayolu, denizyolu, i¢ suyolu, demiryolu, boru hatti veya kombine

tagimacilik tiirlerinden biriyle yapilmasina karar verilmesi bazi dlgiitlere baglidir. Bu dlgiitlerden

en onemlileri asagida belirtilmistir (Coyle ve ark. 2001):

Tasima sistemi icerisinde gergeklesen (tasima, tasima terminalleri, depolama,
giimriikleme, dagitim, paketleme v.b.) tiim maliyetler,

Sozlesme kapsaminda belirtilen yerler arasindaki tasima isleminin siiresi ya da teslim
hizi,

Tasima giivenligi,

Hizmet verilen yerlerin sayisi ve gesitliligi,

Tasinacak yiikiin tagima tiirine uygunlugu,

Malin degeri, hacmi, agirhigi ve biiytikligi,

Malin raf 6mrii ve iklim sartlarina uygunlugunun kontrolii,

Malin hasarlara kars1 dayanikliligi,

Diizenli hat seferlerinin siklig1 ve bu seferlere uyulabilmesidir.

4.2.1.4. Kalite kontrol- gozetim
Lojistik faaliyetler arasinda yer alan kalite kontrol, iiriin veya hizmetlerin dnceden

belirlenmis kalite 6l¢iitlerine uyumunun kontroliidiir.
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4.2.1.5. Giimriik, antrepo, sigorta faaliyetleri

Glimriikler, Tirkiye Cumhuriyeti topraklarini, karasularini, i¢ sularim1 ve hava sahasini
kapsayan; ihracat ve ithalat yonetmeligi ile 4458 Sayili Giimriilk Kanunu esaslarima dayanilarak

ihracat ve ithalat islemlerinin yapildigi bolgelerdir (Canci ve Erdal 2009).

Glimriikk antrepolar1, giimrilk gozetimi altinda bulunan esyanin veya izin verildigi
durumlarda serbest dolasimda bulunan esyanin ihra¢ edilmek kaydiyla konuldugu yerler olarak

tanimlanmaktadir.

Esyanin antrepo rejimi altinda kalis siiresi sinirsizdir. Bu duruma istisna olarak antrepoda
bulunan esyanin giimriikkge onaylanmis bagka bir islem veya kullanima tabi tutulmasi yoniinde

beyanname tescil ettirilmesi halinde otuz giin i¢inde islemlerinin bitirilmesi gerekmektedir.
Antrepolar genel ve 6zel antrepo olarak ikiye ayrilmaktadir (GTB 2012).

Genel Antrepo, esyanin konulmasi i¢in herkes tarafindan kullanilabilen giimriik

antrepolarini ifade eder.

Genel antrepolarin A,B ve F tipleri, 6zel antrepolarin C, D ve E tipleri mevcuttur. Serbest

dolasimda olmayan esyanin sergilendigi fuar ve sergiler de antrepo sayilmaktadir.
Glimriik antrepolarina;

a) Serbest dolasgima girmemis esya, ithalat vergilerine ve ticaret politikas1 6nlemlerine tabi

tutulmadan,

b) Ihracata bagli oOnlemlerden yararlanabilen serbest dolasimda bulunan esya,

konabilmektedir.

Ozel antrepolar, yalmz antrepo isleticisine ait esyanin konulmasi amaciyla kurulan

giimriik antrepolarini ifade etmektedir.

Sigorta, olugsmas1 muhtemel ve parayla dl¢iilebilen risklerin bir iicret (prim) karsiliginda,

bu isi listlenen sirket tarafindan tanzim edilmesidir (Canci ve Erdal 2009).
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4.2.1.6. Depolama- ellegleme

Isletmelerin {iretim siirecinde kullanacaklar1 hammadde, yar1 mamul, yardimci
malzemeler ile bakim islemlerinde kullandiklar1 bakim onarim sarf malzemeleri ve yedek
pargalar ile iiretim siirecinin ¢iktilart olan mamullerin stoklanma ve envanterlerin yonetim

islemlerinin biitiiniine depolama denilmektedir (Acar 2010).

04.10.1999 Tarihli 23866 Sayili Resmi gazetede yayimlanan 4458 Sayili Giimriik Kanunu
Madde 3 Fikra 22’ye gore, ellegleme deyimi, giimriik gdzetimi altindaki esyanin asli niteliklerini
degistirmeden istiflenmesi, yerinin degistirilmesi, biiyiik kaplardan kiigiik kaplara aktarilmasi,

kaplarin yenilenmesi veya tamiri, havalandirilmasi, kalburlanmasi, karigtirilmasi ve benzeri

islemleri ifade etmektedir (MBS 2012).

4.2.1.7. Palet parki
Palet park:i ile oOzellikle ithalatgt veya depolama alaninda mevsimsel sikinti yasayan

firmalarin lojistik maliyetlerini diisiirmek hedeflenmektedir. Sabit kira ve isletim maliyeti yerine
ne kadar iriin depolaniyorsa o kadar 6de mantigma gore bir ¢oziim getirilmektedir. Bu
fiyatlandirma mantiginda iriin 6lgegi ile kaldig: siire dikkate alinmaktadir (Yeditepe Lojistik
2012). Uriinler, paletlerle s6z konusu depo alanina birakilmakta, ihtiyac oldugunda yine paletlerle

¢ikis1 yapilmaktadir.

4.2.1.8. On/son islemler
On/ Son islemler, malzemenin depoya gelmesinden itibaren iiriinle ilgili depolama,

kaplara aktarma, barkodlama gibi depolama Oncesi islemlerin yapilmasi ve miisteriye
ulastirilmasindan 6nce depodan veya sevkiyattan ¢ikisi ile ilgili siparise gore paketleme, miisteri

barkodunun basilmasi, sevkiyata hazir hale getirme gibi islemleri icermektedir.

4.2.1.9. Fasona gonderme fasondan aldirma
Tirk Dil Kurumu Soézligii’ne gore, fason iiretim, malzemesi marka sahibi tarafindan

karsilanarak bagka bir firmaya yaptirilan malzeme iiretimi olarak tanimlanmaktadir (TDK 2012).
Fason tliretime gonderilen ve fason tiretimden geri aldirilan malzemelerin organizasyonu,

miisteriye giden nihai iirlinde gecikme olmamasi agisindan 6nem tasimaktadir. Fason {iretime geg

gonderilen ve bu organizasyonun iyi yapilamadigi durumlarda, malzemenin geri doniisli de geg

olmaktadir ve satict firma tarafindan {riin iizerinde yapilmasi gereken ek bir islemin
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planlanmasinda veya ek bir islem olmamasi durumunda nihai miisteriye ulagtirilmasinda

gecikmeye yol acacaktir.

4.2.1.10.Stok yonetimi
Stok, isletmenin ihtiyaglarin1 karsilamak {izere bulundurdugu bitmis iiriin veya ¢esitli

diizeylerden tamamlanmamis pargalar, yart mamuller ya da ham maddeleri ifade etmek ig¢in
kullanilan bir kavramdir (Kiiciik 2009).

Stok yonetimi, her tiirden stok kaleminin tedariki, islenmesi ve liretim sonrasi bitmig
irtinlerin mdsterilere ulastirilmasi siirecinin planlanmasi, organize edilmesi, yiiriitilmesi ve

denetimi stirecidir.

4.2.1.11. Ambalajlama- paketleme

Ambalajlama, {iriinlerin istenilen yer ve zamanda, tam ve saglam olarak ulastirilmasini
saglamak, malzemenin Omriinii uzatmak, depolama ve bakim kolaylig1 saglamak, malzemeyi
iceriden ve disaridan gelecek darbelerden korumak, malzeme hakkinda tanitict bilgiler edinmek,
ikmali siiratlendirmek igin yapilmaktadir (Acar 2010). Malzemenin zarar gormeksizin bir
noktadan bagka bir noktaya naklinde ambalajlama biiyiik 6nem tasimaktadir. Malzemenin cinsine
gore ambalajlama yapilmasi gerekmektedir. Gida iiriinleri, temizlik iriinleri, ilag ve saglik
driinleri v.b. gibi farkli sektorlerde malzemelerin ambalajlanmasinda iirlin cinsine gore farklh
kurallara uyulmalidur.

Malin {retildigi nokta ile tiiketildigi nokta arasindaki mesafe ve friiniin giivenlik

gereksinimleri arttikga paketleme daha fazla dnem kazanmaktadir (Jahre ve Hatteland 2004).

4.2.1.12.Lojistik bilgi sistemleri
Lojistik sistemlerinin adimlarinin elektronik ortamda takibi, operasyonlara hiz katarak

hata olasiligin1 diistirmektedir. Lojistik bilgi sistemleriyle veri tam zamaninda ve operasyonla
eszamanli olarak ilgili noktaya ulagmakta ve yilikli miktarda verinin islenmesine olanak
saglamaktadir. MRP I(Elektronik Malzeme ihtiyag Planlamasi), MRP II (Uretim Kaynaklari
Planlamas1), ERP I ve ERP II (Kurumsal Kaynak Planlama) sistemleri isletme birimlerinin

birbirleri ile biitiinlesmis sekilde ¢alismasina yardimer olmaktadir.
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4.2.1.13.Yiik, yedek parca destegi
Yedek parca destegi, yiiriiyen bir sistemde kulanim dis1 olan parcalarin yenilenmesi

siirecinde lojistik destek saglamaktadir. Pargalarin zamaninda tedarik edilmesi, hizli bir sekilde

yerine ulastirilmasinin organize edilmesi yedek parca lojistiginin konusunu teskil etmektedir.

4.2.1.14. Dagitim, capraz sevkiyat(cross dock)
Uriinlerin miisterilere ve nihai tiiketicilere ulastirilmasi anlamina gelen dagitim lojistigi,

miisterilere (son kullanicilara); dogru esyalarin, dogru miktarda, dogru zamanda, dogru yerde,
istenilen kalitede ve uygun maliyetle teslimini amaglamaktadir (Canci ve Erdal 2009).

Capraz sevkiyat ise; deponun mal kabul ve sevkiyat fonksiyonlarini siirdiiriirken,
depolama ve siparis hazirlama fonksiyonlarmni bertaraf eden bir lojistik teknigi olarak
tanimlanmaktadir. Gelen malzemelerin depolama yapilmaksizin direkt olarak sevk edilmesi
esasina dayanmaktadir. Capraz sevkiyatta gonderiler 24 saatten daha kisa siire kalmakta hatta

bazen kalis siiresi bir saatin bile altina diismektedir (Bartholdi 2004).

4.2.1.15.Filo yonetimi
Filo bolimii, tasima isiyle ilgili olarak araclarin yonlendirildigi, takip edildigi, tamir

bakim islemlerinin yapildigi, sigorta hizmetlerinin verildigi, arag, siiriicli ve taginan esyayla ilgili
degerli evraklarin takibe alindig1, operasyonlara ait maliyet hesaplamalarinin yapildig: boliimdiir
(Erdal ve Saygili 2007).

Filo yonetiminde, filo is siiregleri operasyonel ve yonetimsel olarak analiz edilerek;
isletme araglarinin etkin ve verimli kullanimi, sefer ve giizergah planlamasi, sefer prosediirleri,
boliimler aras1 koordinasyon, siirlicii yonetimi ve filo performans degerlendirmesi yapilmaktadir

(UTIKAD 2012).

4.2.1.16.1ade islemleri
Iade olan malzemelerle ilgili yapilan islemleri igermektedir. lade olan malzemenin iade

sebepleri, gerekli ise tekrar kalite kontroliiniin yapilmasi, depoya kabulden 6nce koli igerigi ile
etiketin tutarliliginin kontrolii, gerekmesi durumunda tekrar paketleme yapilmasi ve depoda ilgili
lokasyonlara yerlestirilmesi islemlerini icermektedir. Tekrar kullanilamayacak durumda olan

malzemeler i¢in hurdaya ayirma islemleri de s6z konusu olabilmektedir.
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4.2.1.17.Ters lojistik
Ters lojistik, nihai tiiketiciden tireticiye geri donen malzemelerin lojistigi ile ilgilidir. Geri

gelen malzemeler bertaraf edilmek iizere veya yeniden degerlendirilmek {tizere alinkis
olabilmektedir. Ters lojistigin 6nemli faaliyet alanlarindan biri yeniden kullanim ve geri doniisiim
oldugundan, ayn1 zamanda “gevre dostu lojistik” olarak da adlandirilmaktadir. Atik yaglardan
biyodizel iiretimi 6rneginde de goriildiigii lizere, atiklar veya artik kullanilmayacak durumda olan
malzemeler nihai tliketiciden toplanarak tekrar degerlendirilmek iizere konu ile ilgili merkezlere
getirilmektedir. Bu tip operasyonlarin planlanmasi, takibi ve uygulanmasi ters lojistigin konusu

icinde yer almaktadir.

4.2.1.18.Uretim lojistigi
Uretim icin gerekli olan malzeme ve parcalarm dogru bir sekilde iiretim alanma

zamaninda ulastirilmasi, tiretim hatlarinin beslenmesi gibi tirliniin imalatindan baslayip tiiketiciye

gonderilene kadar olan faaliyetler iiretim lojistiginin alanina girmektedir.

4.2.1.19.Uretime aminda malzeme verme
Uretime aninda malzeme verme, iiretimin taleplerine ve ihtiyaglarina gore iiretime

gecikme yaratmaksizin malzemelerin teminini icermektedir. Malzeme temininde, ihtiya¢ oldugu
kadar, ihtiya¢ olunan zamanda ve hatasiz olarak malzemelerin temin edilerek iiretim sahasina

teslimi biiylik onem tagimaktadir.

4.2.1.20.Hurda ve 1skartalarin elden ¢ikarilmasi
Kullanilmayan, iiretim fazlasi olan veya zarar gérmiis malzemelerin elden ¢ikarilmasi da

lojistik faaliyetlerden biri olarak yer almaktadir. S6z konusu malzemelerin depolardan veya
tiretim alanindan ayiklanarak ayristirilmasi, depolanmasi, elden ¢ikarilmasi, geri doniistiiriilmesi

veya bertarafinin organize edilmesi bu faaliyetler arasinda sayilmaktadir.

4.2.1.21.Katma degerli islemler
Ozel bir isleme veya iiretime tabi tutularak bir {iriiniin degerinin arttirilmasi, katma degerli

islem olarak adlandirilir. Bu siiregte herhangi bir katma degeri olmayan islemlerin ayiklanarak
sliregten ¢ikarilmasi maliyet anlaminda avantaj saglayacaktir. Tedarik zinciri iginde birlestirme,
ayristirma, etiketleme, 1s1 0lgme, paletleme, barkodlama gibi islemler katma degerli islemler

arasinda sayilmaktadir.
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4.2.1.22.Rota(route), dongiisel sefer(milk run)
Rota, tasima aracinin yola ¢ikisindan varis noktasinda inisine kadar izledigi kontrollii

giizergah olarak tanimlanmaktadir.

Dongiisel Sefer(milk run), bir ara¢ tarafindan bir program g¢ergevesinde ¢esitli noktalardan
ayn1 veya farkli yiiklerin alinarak bir veya birden fazla noktaya teslim edilmesi ve teslimatlar
sirasinda bos kaplarin toplanmast veya tiim teslimatlar tamamlandiktan sonra ters gilizergah

izlenerek bos kaplarin toplanarak geri getirilmesi sistemidir (Tanyag 2006).

4.2.1.23.Sevkiyat planlama
Sevkiyat planlama, sevk talimatindaki bilgilere gore, ne kadar malzemenin( kg, kutu,

palet v.b.), hangi misterilere, hangi araglarla hangi giizergdh1 kullanarak, hangi sira ile
gonderileceginin planlamasini yapmaktadir.

Iyi bir sevkiyat planlama yapilmamasi miisterilere ge¢ iiriin gitmesi, maliyetlerin
yikselmesi veya araglarin  yiiklemelerinin  optimum  seviyede  yapilmamasi ile

sonuglanabilmektedir.

4.2.1.24.Proje, miihendislik ve damsmanhk
Lojistik anlamda projelerin planlanmasi, hazirlanmig olan projelerin veya hali hazirdaki

projelerin yonetilmesi, uygulanmasi, lojistik temelli miihendislik uygulamalari ve lojistik
faaliyetleri ile ilgili danigsmanlik hizmetlerinde bulunulmasi lojistik faaliyetler arasinda

siralanmaktadir.

4.2.1.25.Yiikleme optimizasyonu
Yikleme esnasinda malzemelerin dagitim oncelikleri géz Oniine alinarak yiiklenmesi

gerekmektedir. Ayn1 giizergaha giden, birlestirilebilecek yiikler birlestirilerek maliyet avantaji
saglanmasi onem arz etmektedir. Malzemelerin sevkiyat esnasinda zarar gérmelerinin Oniine
gececek sekilde yiikleme yapilmasina dikkat gosterilmelidir.

Yiikleme esnasinda birbirleri ile dagitimi sakincali iiriinlerin ayni araca yiiklenmemesi,
yirtilmis veya hasar gormiis ¢uval, kagit torba, paket gibi esyalar i¢in gerekli durumlarda ambalaj
degisikligine gidilmesi veya hasarli yerlerin onarilmasina dikkat gosterilmelidir. Cuval ve
paketlerin dogrudan kamyon kasasi ile temas etmemesi, altlarina temasi engelleyecek cisimler
konulmasi veya paletle yiiklenmesine 6zen gosterilmelidir. Paketlerin tek sira halinde kamyon
tabanina yiiklendikten sonra, iizerine baska yiikleme yapilacak ise, yiikleme yapilmadan once

tabandaki paketlerin {izerine kontrplak veya strafor konulmas: ve iistlerine bundan sonra yiikkleme
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yapilmasi kaza ve kayip risklerini en aza indirecek uygulamalardandir. Ayrica plastik ambalajlar
ile ahsap ambalajlarin iirlinlin miisaade edilen istif hadlerine gore iist iiste konulmasi, esyalarin
yiiklemesinde ambalaj agizlarinin yukariya gelmesine oOzellikle dikkat edilmesi, araci
yiikklemeden 6nce isim ve miktar kontrollerinin, diger tiim esya ¢esitlerinde oldugu gibi yiikleme
sorumlusu tarafindan yapilmasi gereklidir. Tencke ambalajlarin yiiklenmesinde siralar arasina
karton, kontrplak veya strafor konulmasi, ambalajlarin birbirine temas etmesinin 6nlenmesi
yiikleme esnasinda 6zen gosterilmesi gereken kosullardan bazilaridir. Soguktan etkilenebilecek
esyalarin kis aylarinda arag¢ kasasinin orta kismina yiiklenerek sogugun etkisi en aza indirilmesi,
bu tip soguga karsi hassas esyalarin korunmasini saglar. Bazi esyalarin miisteri talepleri goz
Online alnarak paletli olarak sevk edilmesi, sevkiyati yapilan esyalarin, ambalajlarnin
temizligine, etiketlerinin dogru ve yapismis olmasina titizlikle dikkat edilmesi gereken hususlar

arasinda yer almaktadir (Canci ve Erdal 2009).

swe

4.3. Lojistigin Prensipleri

Farkli firmalarda uygulanan lojistik faaliyetlerin ortak oOzellikleri 7 baslik altinda
toplanmistir Bu basliklar, standartlik, ekonomik olma, yeterlilik, -elastikiyet, sadelik,
izlenebilirlik, koordinasyondur (Keskin 2008);

4.3.1. Standarthk

Malzeme, uygulama ve hizmetlerde standarthigin saglanmasi 6nemlidir. Ozellikle
kiiresellesme siirecinde donanimlarin, uygulamalarin uluslararas1 standartlarda olmasi, ortak
calisabilme agisindan gereklidir. Demiryolu genisliklerinin, konteynerlerin, ellecleme
donanimlarinin standartligi zincirin kirilmadan devam etmesini saglamaktadir. Uluslararasi
diizeyde yapilan islemler goz Oniine alindiginda standartlik, islemlerin zaman kaybi

yagsanmaksizin siirekliligini saglamaya yardimc1 olmaktadir.

4.3.2. Ekonomik olma

Rekabetin yogun oldugu giiniimiiz piyasasinda, lojistik islemlerin ekonomik olmasi
rakiplere karst firmalara avantaj saglayarak onlart One gecirmektedir. Maliyetlerin

diisiiriilebilmesi kar oranlarinda artis veya nihai fiyatlarda indirim olanag yaratmaktadir.
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4.3.3. Yeterlilik

Lojistik operasyonlarda yeterli destegin saglanabilmesi, operasyonun siirekliligi a¢isindan
bliyiik 6neme sahiptir. Yeterlilik s6z konusu oldugunda ihtiyagtan fazlasi tedarik edilerek ek
maliyet yaratmak yerine tlim tedarigin ihtiyag duyulan seviyelerde olmasi ekonomik olma
prensibi ile celismeye yol agmaksizin bu prensibin gergeklestirilmeye c¢alisilmasina dikkat

edilmesi gerekmektedir.

4.3.4. Elastikiyet

Lojistik faaliyetlerin esneklik gdsterebilmesi, ani degisen durumlara karsi operasyonda da
degisiklik yapilmasi ve miisterilere giden iiriinde gecikmeye yol agmaksizin zamaninda sevkiyat
yapilmasina etki etmektedir. Operasyonun herhangi bir asamasinda karsilasilabilecek bir sorunun
alternatif bir yontem gelistirilerek nihai operasyonda gecikmeye yol agmadan ¢oziilebilmesi tiim

operasyonun basarisina etki etmektedir.

4.3.5. Sadelik

Lojistik operasyonlarinda sadelik olmasi, etkinligi arttirmaktadir. Karmasik islemler

faaliyetlerde uygulanabilirligi azaltarak, esneklik iizerinde de olumsuz etkiler yaratmaktadir.

4.3.6. izlenebilirlik

Elektronik imkanlar kullanilarak lojistik operasyonlarin ger¢ek zamanli olarak takip
edilmesi, karsilasilabilecek sorunlarin 6niine gecilmesi agisindan gerekli olmaktadir. Araglarin
nerede oldugunun GPS ile takibi, kargolarin teslim durumlarinin takibi hem bilgiye zamaninda
sahip olma, hem olas1 problemleri biiylimeden ¢6zme hem de dakik operasyonlar agisindan 6nem

tasimaktadir.

4.3.7. Koordinasyon

Lojistikle ilgili planlamay1 yapanlar, lojistik operasyonlarini yiiriitenler ve miisteriler
arasinda koordinasyon saglanmasi, iyi bir lojistik hizmet i¢in gerekli bulunmaktadir. Birden fazla
asamadan olusan lojistik faaliyetlerde koordinasyonun onemi, operasyonun basarisi ile esdeger

olmaktadir.
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4.4. Lojistik Maliyetler

Lojistikte farkli maliyet gruplandirmalari s6z konusu olabilmektedir.

Sekil 4.1°de de gosterildigi tizere Canci ve Erdal(2009) tarafindan 4 farkli maliyetten
bahsedilmektedir.

® Tasima maliyetleri (giris-cikis ve tasima faaliyetleri)
® Envanter ve malzeme ellecleme maliyetleri

u [sletme yerlesim tasarimi(depo ve dagitim merkezlerinin planlanmasi ve yonetimi) maliyetleri

® {letisim ve bilgi (talep tahminleri, siparis siirecleri, iretim programlama) maliyetleri

Sekil 4.1 Lojistik maliyetleri (Canci ve Erdal, 2009)

Tanyas (2005)’a gore, temel olarak 11 farkli lojistik maliyetten s6z edilmektedir.

4.4.1. Navlun, sigorta, giimriikleme, ara tasima maliyetleri

Navlun, anlam olarak denizyolu tasima bedeli olarak tanimlansa da giiniimiizde navlun

dendiginde tiim uluslararasi nakliye bedeli ifade edilmektedir.
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Gonderilen malzemelerin sigortalanmasi, riski minimize etmek agisindan firmalar

tarafindan tercih edilen bir uygulama olarak yer almaktadir.

Glimriikleme giderleri, giimriikleme sirketlerine 6denen bedeller, giimriiklere 6denen

resim ve vergiler, ihracatgi ve ithalat¢i birliklerine 6denen bedeller olarak gruplandirilmaktadir.

Ara tasima maliyetleri, liretim merkezlerinden depolara, depolardan giimriiklere veya
nakliyecilerin depolarina, yurtdisinda havaalani, liman, depo, gar veya gilimriiklerden alicinin

adresine yapilan nakliyelerin bedellerini igermektedir.

4.4.2. Depolama maliyetleri

Depolama maliyetleri arasinda, depo yerinin kira bedeli, 1sitma, sogutma, aydinlatma,

havalandirma giderleri gibi maliyetler bulunmaktadir.

4.4.3. Bozulma, hasar ve kayip maliyetleri

Malzemelerin depolama veya tagima esnasinda bozulmasi, hasar gormesi veya
kaybolmasindan dolay1 olugsan maliyetler bu grupta ele alinmaktadir. Modanin s6z konusu oldugu
alanlarda s6z konusu {iriinlin modasinin ge¢mesinden kaynaklanan maliyetler de bu alanda yer

almaktadir.

4.4.4. Geg teslimat maliyetleri

Teslimattan kaynaklanan gecikmelerden dogan maliyetler ge¢ teslimat maliyetleri
arasinda ele alinmaktadir. Bu maliyetler, gecikme dolayisi ile olusan tiim maliyetleri icerecegi
gibi, yasatilan gecikmeden Gtiirii bir malzemenin karayolu yerine havayolu ile veya hizli kargo ile

gonderilmesi maliyetlerini icermektedir.

Zamaninda teslimat, miisteri memnuniyeti Olciitlerinden biri olmasi agisindan 6nem
tagimaktadir ve geg¢ teslimatlarin siireklilik kazanmasi durumunda miisteri memnuniyetsizligi

hatta miisteri kaybina kadar yol agmaktadir.
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4.4.5. Ceza, hata maliyetleri

Ceza, hata maliyetleri iiriinlin veya gonderinin gecikmesinden veya yanlis teslim
edilmesinden kaynaklanan, miisterilere 6denen ek Odemeleri veya cezalar igerdigi gibi, bu

hatalarin telafi edilmesinde yapilan harcamalar1 da icermektedir.

4.4.6. Bilgi sistemleri/ bilgi iletisim maliyetleri

Bilgi sistemlerinin kurulmas1 asamasinda yapilan harcamalar, hizmet saglayicilara yapilan
diizenli 6demeler bu baslik altinda incelenmektedir. Arag¢ takip sistemlerinin kurulmasi, MRP,
ERP gibi bilgi sistemlerinin kurulmasi, bakimlarinin saglanmasi bilgi sistemleri/ bilgi iletigim

maliyetleri arasinda yeralmaktadir.

4.4.7. Personel maliyetleri

Calisanlarin maaslari, sosyal giivenlik primleri, kidem tazminati, ithbar tazminati, personel
giyimi, servis ve yemek giderleri ve ¢alisanlarla ilgili yapilan tiim 6demeler personel maliyetleri

baslig1 altinda incelenmektedir.

4.4.8. Optimum olmayan siparis miktarlar1 maliyetleri

En ekonomik siparis sayisinin belirlenerek buna gore siparis verilmesi durumunda siparis
maliyetleri minimize edilebilmektedir. Sevkiyat maliyetleri veya siparis maliyetleri agisindan
optimum siparis miktarinin siparis edilmedigi durumlarda yasanan kayiplar optimum olmayan

siparis miktarlar1 maliyetleri altinda ele alinmaktadir.

4.4.9. Stok bulundurma maliyetleri

Stok bulundurma maliyetleri arasinda stoga baglanan kaynaklarin alternatif getirisi,
stoklarin vergi giderleri, stoklarin bakim giderleri, siparis verme ve teslim siirecine iligkin

maliyetler ve stoksuz kalma maliyetleri gibi maliyetler bulunmaktadir.
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4.4.10. Atll kapasite (depo, tasima araci, vd.) maliyetleri

Atl kapasite, gercek kapasite ile kullanilan(normal) kapasite arasindaki fark olarak

aciklanmaktadir. Kapasitenin altinda kullanim olmasi, birim maliyetleri yiikseltmektedir.

Depolarda bos alanlarin bulunmasi, iiretime veya gelir getirebilecek baska bir faaliyete

ayrilabilecek bir alanin, bos olarak birakilmasi anlamina gelmektedir ve maddi bir kayiptir.

Araglarin tam kapasite doldurulmadan gonderilmesi ise, yakit giderleri veya génderim

giderleri agisindan bakildiginda birim maliyeti yilikseltmektedir.

4.4.11. Kullanilan ara¢ ve donanimin amortismam veya Kirasi

Amortisman, duran varliklarin asinma, yipranma ve eskime payini ifade etmektedir. Arag
ve donanimin yipranma paylar1 veya eger baska bir firmadan kiralanma yoluyla temin edildiyse
kira bedelleri bu baglik altinda ele alinmaktadir.

Atik yaglardan biyodizel iiretiminde yukarida belirtilmis olan maliyetlerden ara tasima,
depolama, bozulma-hasar-kayip, ceza-hata, bilgi sistemleri, bilgi iletisim, personel, optimum
olmayan gonderi miktari, stok bulundurma, atil kapasite ve kullanilan ara¢ ve donanimin
amortismani veya kirasi ile ilgili maliyetler séz konusu olabilmektedir. Ozellikle ara tasima ve

optimum olmayan gonderi miktari ile ilgili maliyetler temel maliyet kalemini teskil etmektedir.

4.5. Ters Lojistik

Cevre dostu lojistik olarak da adlandirilan ters lojistik, nihai tiiketiciden iireticiye donen

malzemelere ait faaliyetleri icermektedir.

Karagay(2005) tarafindan bildirildigine goére, Giuntinu ve Andel (1995), tersine lojistik

yonetimini alt1 kisimda incelemislerdir:

e Kabul: I¢ veya dis miisteriden geri kazanilacak iiriiniin alinmasidur.

e Geri alim: Uriiniin miisteriden fiziksel olarak tasinmas1 asamasidir.

e (GoOzden gegirme: Firmanin geri alinmis {irlin ile ne yapacagina karar verecegi
asamadir.

e Yenileme: Geri donen iiriiniin tamiri/ islenmesidir.
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e Nakil: Uriin, organizasyonun tedarik zincirinden tasinir.
e Re-engineering: YoOnetimin, doniis siirecinin daha iyi olmasi igin tersine tedarik

zincirini kontrol etmesi asamasidir.

Ters lojistik, atiklarin geri doniigiimii olarak degerlendirildiginde, hem cevresel hem de

ekonomik olarak avantajlar icermektedir.

2009 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde, {iretim yilizdesine gore 6l¢iimlenmis olan
geri doniisiim ylizdelerine gore %96 ile en yiiksek geri donlisiim yiizdesine kursun-asit piller
sahiptir. Onu, %88 ile gazeteler, %81 ile oluklu kutular, %74 ile ofis tipi kagitlar, %67 ile ev
geregleri takip etmektedir (EPA 2012).

45.1. Tersine lojistik aktiviteleri

Karagay (2005) tarafindan bildirildigine gore, Thierry ve Ark. (1995) iiriin geri kazanim

stireglerini agagidaki gibi gruplandirmislardir:

4.5.1.1. Tamir (repair)
Tamirat, geri donmiis ve islevini yerine getiremeyen malzemelerin yeniden calisir hale

getirilmesi amaciyla yapilmaktadir. Tamir isleminde, eskimis veya kirilmig parcalar
degistirilmektedir. Tamir edilen iriinlin kalitesi yeni iriinlin kalitesine gore biraz daha diisiik

olmaktadir.

4.5.1.2. Uriin yenilestirme (refurbishing)
Uriin yenilestirmenin amaci, kullanilmis iiriinii, belirlenmis kalite diizeyine getirmektir.

Kalite standartlari, yeni iiriinde oldugu kadar siki olmamaktadir. Kullanilmis iirtin demonta;j ile
modiillerine ayrildiktan sonra kritik modiiller kontrol edilmekte eger gerekli ise degisimi
saglanmaktadir. Bazen iiriin yenileme siirecinde eski modiiller, teknik olarak daha iyi modiiller ve

parcalarla degistirilerek, {lirlin gelistirmesi (upgrade) gerceklestirmektedir.

4.5.1.3. Yeniden iiretim (Remanufacturing)
Yeniden iiretimin amaci, kullanilmis iirlinii yeni {irline uygulanan kalite standartlarina

uygun hale getirmektir. Kullanilmis {iriin tamamiyla demonte edilir, tiim modiiller ve pargalar

kontrolden gecirilmektedir. Asinmis, eskimis veya teknolojik olarak modasi ge¢mis parca ve
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modiiller yenisi ile degistirilmektedir. Yeniden {iretim yapilan {irlin, yeni iiriine uygulanan kalite

standartlarina uygun hale getirilmeye calisiimaktadir.

4.5.1.4. Uriin yamyamlastirma ( Cannibalization)
Tamir, {Uiriin yenilestirme ve yeniden iiretimde, geri alinan {irliniin biiylik kism1 yeniden

kullanmilmaktadir. Uriin yamyamlastirmada ise {iriiniin sadece ufak bir kismi yeniden
kullanilmaktadir. Amag, kullanilmis iiriin veya bilesenden, kullanilabilir sinirli bir dizi parganin
geri alinmasidir. Bu pargalar, bagka iiriin veya bilesenlerin tamir, yenileme veya yeniden

tiretiminde yeniden kullaniimaktadir.

4.5.1.5. Geri doniisiim (Recycling)
Geri donisiimde, iriin ve bilesenlerin 6zellik ve fonksiyonlari kaybolmaktadir. Geri

doniisiimiin amaci, kullanilmis iirlin ve bilesenlerin materyallerinin yeniden kullanilabilmesidir.

4.6. Biyodizel

Biyodizel, kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagh tohum bitkilerinden elde edilen
bitkisel yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizatér esliginde kisa zincirli bir alkol ile
(metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda agiga cikan ve yakit olarak kullanilan bir iiriin

olarak tanimlanmaktadir (YEGM 2012)

Biyodizel, dizel motorlarda kullanilabilmektedir. Dizel motor, miihendis olan Rudolf
Diesel tarafindan 1892 yilinda icat edilmistir. Ilk dizel motorlar bitkisel yag ile ¢aligmaktaydilar.
Rudolf Diesel’in tasarladigi ilk dizel motor yerfistig1 yagiyla ¢alismaktaydi.(Eckermann 2001)
1920’lerde petrodizel kullanilmaya baslanmistir. Petrodizel, bitkisel yaglardan daha ucuz, daha
bol ve daha ince yapida bulunmaktaydi. Otomobil iireticileri motorlar1 buna gore tekrar
tasarlamislardir. Yakit olarak bitkisel yag kullanimi on yillar boyunca bir kenara birakilmistir.
1973 yilinda Arap petrol ambargosunun petrol fiyatlarini tavana ulastirmasiyla, petrol ve dizel
yakit bir anda onceki fiyatlara gore 4 kat daha pahali olmus ve bu da bitkisel yaglara tekrar
yonelimle sonuclanmistir. Ancak saf bitkisel yag modern dizel motorlar i¢in fazla kalin
bulunmaktaydi ve enjeksiyon sistemini tikamaktaydi. Bu durumda 2 segenek ortaya ¢ikmaktayds;
arag Ustiine yerlestirilecek bir diizenekle yagin 1sitilarak daha ince bir hale getirilmesi veya yag
molekiillerini daha kiicliltmek. 2. Se¢cenegin uygulanmasi biyodizele gotiirmiistiir. Birgok iiretici,

yag1 bir katalizor esliginde alkol ile karistirmaya dayanan transesterifikasyon denen yontemi
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kullanmigtir. Giintimiizde diinyada biyodizel iiretiminin ¢ogu transesterifikasyon denen yontem

ile yapilmaktadir (Schmidt 2007).

Diinyada, yiiksek petrol fiyatlari, yeryiiziindeki petroliin tiikeniyor olmasi ve kiiresel
1sinma gibi ¢evresel sebeplerden dolayr yenilenebilir enerji kaynaklar1 tercih edilmeye

baslanmustir.

Biyodizel saf hali ile veya petrol kokenli dizel yakita karistirilarak kullanilabilmektedir.
B5, B20, B50, B80, B100 seklinde adlandirilmaktadir. B harfinden sonra gelen rakam,
biyodizelin yakit i¢indeki ylizdesini gostermektedir.

B100- Saf hali ile biyodizel

B80- %80 biyodizel + %20 dizel yakat
B50- %50 biyodizel + %50 dizel yakit
B20- %20 biyodizel + %80 dizel yakit
B5- %5 biyodizel + %95 dizel yakit

4.7. Biyodizelin Avantaj ve Dezavantajlari

Atik yaglardan biyodizel liretiminin incelenmesinde, biyodizelin avantaj ve dezavantajlar
da incelenmelidir. Biyodizelin diger yakit tiplerine gore g¢evresel, ekonomik veya uygulama

anlaminda avantaj ve dezavantajlar1 asagidaki basliklarda incelenmistir.

4.7.1. Biyodizelin avantajlar

Konvansiyonel dizel motorlarda kullanimi i¢in ek modifikasyonlara ihtiya¢ duyulmamasi ile
biyodizel, dizel motorlardaki performansiyla da 2 numara dizel yakitlarla benzesir. Biyodizel
hem dizel motorlarda hem de yakit dagitim alt yapisinda ve yakit pompalarinda herhangi bir ek
degisiklige ihtiya¢ duyulmaksizin kullanilabilecek bir yakit tiiriidiir. Bu 6zellikleriyle de ek bir
yatirim gerektirmemesi agisindan uygulamaya gegiste maliyet avantaji saglar. Yakit sarfiyat1 ve
torku biiylik Olclide etkilemiyor olmasi, ekonomik ve performansa dair endiseleri gidermesi

acisindan O6nem arz etmektedir (Karaosmanoglu 2012). Fiziksel olarak petrodizele
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benzemesinden Otiiri, dizel yakitlarla herhangi bir oranda karistirilabilir(EERE 2012).
Biyodizelin fosil yakitlara kiyasla daha iyi yaglayici 6zelliklere sahip olmasi dolayisiyla, motorun
Omriinii uzatmasi ve bakim ihtiyacin1 azaltmasi dikkate deger avantajlarindan biridir (Bozbas
2005).

Biyodizel diger yakitlara kiyasla daha az hava kirleticilere sahip olmasi, daha az sera gazi
emisyonu salgilanmasina yol agmasiyla ve atesleme esnasinda goriinlir dumani biiyiik dlglide
azaltiyor olmasi1 ve bazi egzoz emisyonlarinda azalmaya sebep olmasiyla ¢evreye dost olarak
tabir edilebilecek bir yakit tiiriidiir. %20 Biyodizel, %80 petrodizel igeren B20 karigimi CO,
salmmmimi %15 oraninda azaltmaktadir. Sofra tuzundan(NaCL) 10 kat daha az toksik olan
biyodizel, hizli bir sekilde biyolojik olarak pargalanabilir. Yanlislikla dogaya saliniverilmesi
durumunda petrodizelden 4 kat daha hizli bir sekilde bozunabilmektedir. Biyodizelin sahip
oldugu yiiksek parlama derecesi, onu ellegmesi daha giivenli kilar(Bozbag 2005, Wardle 2005,
EERE 2012).

Biyodizelin iilke ekonomisine de bir¢ok olumlu katkisi bulunmaktadir. Biyodizel kirsal
kalkinmay1 saglar ve istihdami arttirir, biyodizel ile ilgili yatrum projeleri ayni zamanda iyi birer
is kaynagidir. Petrol kaynakli olmayan yenilenebilir kaynaklardan iiretilebiliyor olmasi, tarim
ilkelerinin daha az petrole bagimli olmasini saglar. Farkli bitkilerden iiretilebildiginden tarimsal
iretimde cesitliligi saglayarak ekolojiye olumlu katkida bulunur ve bu sayede siirdiiriilebilir
tarimsal yap1 olusturulmasina katkida bulunur. Ekim ndbetini yayginlagtirarak toprak
verimliligini arttirir ve polikiiltiir tarrma imkan saglar (ALBIYOBIR 2012, EERE 2012)

Biyodizel, soya fasulyesi, ay¢igegi, kolza gibi olduk¢a yaygin olarak yetistirilen bitkilerden
uretilebilmektedir (Karaosmanoglu 2012). Bu durum da, yag bitkileri tariminin yayginlasmasina
yardimci olarak ayni zamanda gidadaki yag aciginin kapatilmasina da destek olmasina yol agar.
Yagh tohum iireten ¢iftcilerin, iiretimlerinin bir kismmi biyodizel {iretimine ayirmalar
durumunda, en biiyiik giderleri olan enerji ihtiyaci i¢in disa bagimli olmaktan kurtularak, kendi
enerji ihtiyacimi karsilamalarina destek olur ve bdylece “enerji tarimi” kiiltiirliniin olugmasin
saglar. Yaglik tohumun yag iiretiminde kullanilan ¢ekirdeklerinin disindaki kismi ve biyoyakit
tiretiminden kalan organik karakterli atiklarin hayvan yemi olarak kullanilabilmesi, hem
hayvancilig1 desteklemeye yardimci olurken hem de ekonomik anlamda destek saglar. Tarimsal

irtinlerin sanayi ve enerji entegrasyonuyla sozlesmeli tarima yol agmasi 6zelligiyle tarimsal
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tiretimde ¢arpan etkisi yaratmasi biyodizelin en Onemli avantajlar1 arasinda sayilabilir

(ALBIYOBIR 2012).

4.7.2. Biyodizelin dezavantajlar

Belirtilmis olan bir¢ok avantajinin yaninda biyodizelin bazi dezavantajlart da bulunmaktadir.
Henliz bircok otomobil fireticisi B5’ten fazla karisimlar1 kullanmayi onaylamamislardir ve
biyodizel karisim miktar1 arttik¢a yakit ekonomisi ve giicti diismektedir. B100 kullanildiginda bu
diisiis %10 iken B20’de %20 daha fazla diislis olmaktadir.

Biyodizel halihazirda daha pahalidir.

Herhangi bir karisima katmaksizin %100 biyodizel kullanim1 anlamina gelen B100’{in diisiik
sicakliklarda kullanima uygun olmamasi ve motor dayanikliligina etkileriyle ilgili endiseler
herhangi bir karnisgima katilmadan saf olarak kullanilan  biyodizel  konusundaki
dezavantajlardandir.

Biyodizel kullaniminda bazi durumlarda nitrojen oksit emisyonlarinda hafif bir artis miimkiin
olabilmektedir (EERE 2013)

Biyodizel, azaltilmis enerji yogunluguna sahiptir ve uzun siireli depolanmasi durumunda
yakitta bozunma meydana gelebilmektedir (Bozbas 2005).

Uzun siireli saf hidrokarbon kullanim1 geg¢misi olan ekipmanlarda, hidrokarbon yakitlar
deponun i¢ tarafinda bir tortu katmani olusturmaktadir ve biyodizel karigimlart bu tortunun
¢oziilmesini saglayarak, yakit filtrelerinde tikanmalara sebep olabilmektedirler. Ancak bu
problem, uygun filtre bakimiyla kolaylikla ¢o6ziilebilecek bir problemdir (Wardle 2003, Bozbas
2005).

4.8. Biyodizelin Cevresel Etkileri

Fosil yakitlara alternatif olarak nakliye i¢in biyoyakitlarin iiretimi ve kullanimi bir¢ok
cevresel probleme ¢oziim bulmaya yardimci olmaktadir. Motorlu araglarda biyoyakit kullanima,
GHG(seragazi) emisyonunu azaltmaya yardimeci olmaktadir. Analizler, konvansiyonel yakitlara
oranla biyoyaklitlarin daha az CO, yaydigin1 gostermektedir (IEA, 2013).

Siilftir gibi kirletici maddeleri diisiik oranda igermesi veya hi¢ icermemesi bakimindan
biyoyakitlar konvansiyonel yakitlara gore ¢ok daha az kirletici madde yaymaktadir (Puppan,
2002).
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Konvansiyonel dizel motorlarda biyodizel kullanimi, yanmamis hidrokarbon, karbon
monoksit, siilfat, polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAHS), nitro-PAH ve parcacik madde
emisyonunu O6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Dizel yakitin igindeki biyodizel katkisi orani arttikga
bu diisme orani artmaktadir. En iyi emisyon azalimlar1 B100’de gortilmektedir. Bilimadamlari,
COy’in kiiresel 1sinmaya etki eden sera gazlarinin en 6nemlilerinden biri olduguna inanmaktadir.
Saf biyodizel’in (%100 biyodizel) CO, emisyonu petrodizele kiyasla %75 oranindan fazla daha
diisiiktiir. %20°1ik bir biyodizel karisimi CO, emisyonunu %15 diistirmektedir (Balat 2005).

Biyodizel kullanimi, pargacik maddenin kati karbon fraksiyonlarini diistirmektedir ve
stilfat fraksiyonlarimi azaltmaktadir, ¢ozlinebilir veya hidrokarbon fraksiyonlar1 ayni kalmakta
veya artmaktadir. Nitrojen oksit (NOx) emisyonlari, yakitin igindeki biyodizel orani arttik¢a
artmaktadir (Balat 2005).

AB’de veya AB’deki iilkelerdeki biyodizel {iretimine olan destegin temel sebeplerinden
biri, biyodizel kullaniminin seragazi iiretimini disiirmesidir (USDA 2013).

Yakit iiretim verimi ve tasit verimi agisindan degerlendirildiginde benzin ve dizel
yakitlarla kiyaslandiginda biyodizel ve etanol sera gazi emisyonlarinda belirgin diistislere yol

agmaktadir (Fulton 2004).

4.9. Biyodizelin Kullanim Alanlari

Biyodizel, dizel motorlu araglarda yakit veya yakita katki maddesi olarak
kullanilabilmesinin yanisira, farkli kullanim alanlarina da sahip bulunmaktadir.

Biyodizel, kalorifer yakit1 olarak kullanilabilmektedir (Mushrush ve ark. 2001). Italya’da
bitkisel yag esterleri kalorifer yakiti olarak dizel yakit yerine kullanilmaktadir (Staat ve Vallet
1994). Bir Avrupa standardi olan ve 1sitma yakiti olarak kullanilan biyodizelin standartlarim
belirleyen EN14213, bu amagla olusturulmustur. Tirkiye’de bu standart TS EN 14213 /Eyliil
2005°tir, 1sitma yakitlar1 yag asidi metil esterleri(yame) gerekler ve deney yoOntemlerini
igermektedir.

Biyodizelin diger bir kullanim alani, havacilikta yakit olaraktir (Dunn 2001, Wardle

2001). Bununla ilgili temel sorun biyodizelin diisiik sicaklik 6zellikleri ile ilgili endiselerdir. Bu

da biyodizelin ancak al¢ak ugus yapan hava araglarinda kullanimini miimkiin kilmaktadir (Dunn
2001).
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Yakit olarak kullanimlarinin disinda bitkisel yag esterleri veya hayvansal yaglar bir¢ok
farkli amag icin kullanilabilmektedir. Metil esterler, bitkisel yaglardan yag alkolleri {iretmede
araci olarak kullanilabilmektedirler (Peters 1996). Yag alkolleri yiizey-aktif madde ve temizlik
malzemelerinde kullanilabilmektedir. Yag asidi esterleri, arttirilmis biyolojik pargalanma
Ozelliklerinin onlar1 cevresel etkileri ile ilgili olarak cazip hale getirmesiyle yaglayici olarak
kullanilmaktadirlar (Willing 1999). Bitkisel yag esterleri ayrica iyi solvent 6zellikleri tagimakta
olup ham petrolle kontamine olmus sahilleri temizlemede kullanilmaktadirlar (Mudge ve Pereira
1999, Pereira ve Mudge 2004).

Kolza yag1 metil esterleri plastik iiretiminde akigkanlastirici olarak ayrica, gaz halindeki
endistriyel emisyonlarin  temizliginde yiiksek derecede kaynayan emiciler olarak

kullanilabilmektedir (Wehlmann 1999, Knothe ve ark. 2005).

4.10. Diinyada Biyodizel

Cizelge 4.1 Diinya birincil enerji kaynaklari siralamasini belirtmektedir. Diinya birincil
enerji kaynaklarmnin yiizdesel olarak siralamasinda biyoyakit ve atiklar 4. sirada gelmektedir. ilk
3, sirastyla petrol, komiir/turba ve dogalgazdir. 1973 yili ve 2010 yili siralamalar1 ayni sekilde
olmakla beraber, yiizde oranlar1 arasinda degisiklik olmustur. Petrol 1973 yilinda % 46 ile ilk
sirada yer alirken, 2010 yilinda bu oran %32,4’e gerilemistir. Komiir/turba %24,6’dan %27,3’e,
dogalgaz ise %16’dan %21,4’e ¢ikmig goriinmektedir.

Cizelge 4.2 Diinya birincil enerji kaynaklar1 siralamasini TEP agisindan vermektedir.
Yiizde olarak kiyasladigimizda diisiis de goze carpsa, TEP olarak kiyasladigimizda tiim
kalemlerde artig goriinmektedir. Biyoyakitlarin diinya birincil enerji kaynaklar1 siralamasindaki
yiizdesel oran1 1973’te % 10,6 iken 2010’da %10 pay ile 4. Sirada yer aldig1 goriilmektedir.
Yiizde olarak %0,6’lik bir diisiisten bahsedilse de, TEP olarak 1973’te 647,77 TEP iken 2010°da
1.271,70 TEP olarak gerceklesmis ve bu da TEP olarak %96’lik bir artis gostermektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, diinya birincil enerji kaynaklari sirlamasinda ilk 3 iginde

yer almamaktadir.
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Cizelge 4.1 Diinya birincil enerji kaynaklar1 (%)

1973 2009 2010

Biyoyakitlar ve Atiklar 10,6 10,2 10,0
Hidro 1,8 2,3 2,3
Niikleer 0,9 5,8 5,7
Dogalgaz 16,0 20,9 21,4
Petrol 46,0 32,8 32,4
Komir/Turba 24,6 27,2 27,3
Diger(Jeotermal, giines, riizgar, 1s1) 0,1 0,8 0,9
Kaynak: International Energy Agency

Cizelge 4.2 Diinya birincil enerji kaynaklari (TEP)

1973 2009 2010

Biyoyakitlar ve Atiklar 647,77 1.239,30 1.271,70
Hidro 110,00 279,45 292,49
Niikleer 55,00 704,70 724,87
Dogalgaz 977,76 2.539,35 2.721,44
Petrol 2.811,06 3.985,20 4,120,31
Komiir/Turba 1.503,31 3.304,80 3.471,74
Diger(Jeotermal, giines, riizgar, 1s1) 6,11 97,20 114,45

Kaynak: International Energy Agency

Cizelge 4.3 Diinya toplam nihai enerji tiiketimini yiizdesel olarak gdstermektedir. 2010
yil1 diinya toplam nihai tiiketim tablosu incelendiginde, birinci sirada %41,2 ile petrol gelmekte,
onu %17,7 ile elektrik, %15,2 ile dogalgaz ve %12,7 ile biyoyakitlar ve atiklar takip etmektedir.

Diinya toplam nihai tiikketime bakildiginda, petrol, elektrik ve dogalgaz tiiketim
siralamasinda ilk iicte yer almaktadir. Bu listede biyoyakitlar ve atiklar dordiincii sirada yer
almaktadir. 2009 ve 2010 yillarin1 kiyasladigimizda, yiizdesel olarak, 2010 yilinda biyoyakitlar
ve atiklar 2009 yilina goére % 0,2 diismiis olmasina ragmen, TEP olarak 24,44 TEP artis
sozkonusu olmaktadir. Diinya toplam nihai enerji tiiketimi 2009 yilinda 8.353,01 TEP iken, 2010
yilinda tiiketim 8.677 TEP olarak gerceklesmistir. Tiikketimde 2009 yilina gére 2010 yilinda %
3,9’luk bir artis sdzkonusudur. 1973 yili ile 2010 yilin1 kiyasladigimizda, diinya toplam nihai
tiiketimi TEP olarak incelendiginde, biyoyakitlar ve atiklarin tiikketimi 1973 yilinda 616,97 TEP
iken 2010 yilinda 1.101,98 TEP olarak ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.4 Diinya toplam nihai enerji tiikketimini TEP olarak gdostermektedir.
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Veriler incelendiginde, uzun donemde yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmenin
o6nemli oldugu goriilmektedir. Diinya niifusundaki siirekli artis ve bu artigin enerji ihtiyaglarina da

yansimasi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin 6nemini bir kez daha gostermektedir.

Cizelge 4.3 Diinya toplam nihai tiiketim (%)

1973 2009 2010

Diger(Jeotermal, giines, riizgar, 1s1) 1,6 3,3 3,4
Elektrik 94 17,3 17,7
Biyoyakitlar ve Atiklar 13,2 12,9 12,7
Dogalgaz 14,0 15,2 15,2
Petrol 48,1 41,3 41,2
Komiir/Turba 13,7 10,0 9,8
Kaynak: International Energy Agency

Cizelge 4.4 Diinya toplam nihai tiikketim (TEP)

1973 2009 2010

Diger(Jeotermal, giines, riizgar, 1s1) 74,78 275,65 295,02
Elektrik 439,36 1.445,07 1.535,83
Biyoyakitlar ve Atiklar 616,97 1.077,54 1.101,98
Dogalgaz 654,36 1.269,66 1.318,90
Petrol 2.248,19 3.449,79 3.574,92
Komiir/Turba 640,34 835,30 850,35

Kaynak: International Energy Agency

Diinyada biyoyakiti desteklemek amaciyla ¢esitli uygulamalar yapilmaktadir (YEGM
2012).

Arjantin’de 2010 yilinda, %35 olan motorine zorunlu biyodizel karisim miktar1 %7’ye
yiikseltilmistir. Biyoyakit yasasina katilan 10’dan fazla eyalette biyorafinerilere yatirim tesvigi

saglanmaktadir.

Avustralyanin “Biyoyakit Aksiyon Plani”na gore; 2010 yilinda biyoyakit tiretiminin 350

milyon litre olmas1 hedeflenmistir. Mali tesvik uygulamasi mevcut bulunmaktadir.

Brezilya’da istege bagli olan % 2 biyodizel kullanimi1 2008 yilinda zorunlu olmustur. Bu

oran 2013 yilinda %5 (B5) olarak diizenlenmistir. Mali tesvik uygulamasi mevcut bulunmaktadir.
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Kanada’da “Yenilenebilir Yakitlar Standardi”nda 2010 yilinda biyoyakit kullaniminin %5
olmasi hedeflenmistir. Mali tesvik uygulamasi mevcuttur. Bazi eyaletler OTV muafiyetini

ongormektedir.

Avrupa'da, Biyoyakit Direktifleri dogrultusunda, benzin ve dizel kullaniminin 2005
yilinda %2'sinin, 2010 yilinda %5,75'nin biyoyakitlardan karsilanmasi hedeflenmektedir. Mali
tesvik uygulamalart mevcuttur. AB {iyesi iilkelerde OTV muafiyeti veya azaltilmasi

ongoriilmektedir.

Endonezya’da toplam yakit tiiketiminin 2010 yilinda %2'sinin, 2025 yilinda %S5'inin
biyoyakitlardan  karsilanmasi  gergeklestirilecektir.  Mali  tesvik  uygulamasi  mevcut

bulunmamaktadir.

Malezya, “Ulusal Biyoyakit Programi” c¢ergevesinde %5 biyodizel kullanimini

gerceklestirmeye ¢alismaktadir. Mali tesvik uygulamasi mevcut bulunmamaktadir.

Yeni Zelanda’da, 2012 yilinda 65 milyon litre biyoyakit tiretimi hedeflenmistir. Mali

tesvik uygulamasi mevcut bulunmamaktadir.

Avusturya’da glimriik vergi muafiyeti kismen uygulanmaktadir. Toplam yakit kullanimi
igerisinde; 1 Ocak 2005'den itibaren %2,5, 1 Ocak 2007'den itibaren %4,3, 1 Ocak 2008'den
itibaren %5,75 oraninda biyoyakit kullanimi mecburi bulunmaktadir. Direktifle %5,75 oraninda

biyoyakit kullaniminin 2010 yilina kadar uygulanmasi hedeflenmis bulunmaktadir.

Fransa’da glimrilk vergi muafiyeti kismen uygulanmaktadir. Genel olarak c¢evreyi
kirletme oranina gore yakitlar vergilendirilmektedir. Dagiticilar, tiim benzin ve dizel kullanim
icinde; 2005 yilinda %1,2, 2006 yilinda %1,75, 2007 yilinda %3,5, 2008 yilinda %35,57,
2009y1linda %6,25, 2010 yilinda da % 7 biyoyakit karistirmak zorundadirlar.

Almanya’da glmriik vergi muafiyeti uygulanmaktadir. Biyoyakitlarin kullanim

zorunlulugu 2007'den itibaren yiiriirliige girecek olup, % karigim oranlar1 kesinlesmemistir.

Italya’da giimriik vergi muafiyeti kismen uygulanmaktadir. Kullanim zorunlulugu teklifi

senatodan ge¢mistir. Buna gore; 1 Ocak 2006 yilindan itibaren, tagimacilikta kullanilan yakitlarda
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%1 oraninda biyoyakit kullanimi mecburidir. Bu mecburi kullanim orani, her yil %1 oraninda

arttirilarak 2010 yilina kadar uygulanacaktir.

Hollanda’da giimriik vergi muafiyeti kismen uygulanmaktadir. 1 Ocak 2007'den itibaren
%?2 oraninda biyoyakit karisimi zorunlu bulunmaktadir, 2010 yilinda, AB direktifinde yer alan

%5,75 oranindaki biyoyakit kullanim oranina ulasilmasi hedeflenmistir.

Ispanya’da giimriik vergi muafiyeti uygulanmaktadir. Biyoyakit kullanim zorunlulugu
bulunmamaktadir. 2010 yilinda tagimacilikta kullanilan toplam yakitin %5,85'inin biyodizel ve
biyoetanolden karsilanmasi hedeflenmistir. Bunu takip eden bes yil igerisinde de biyodizel ve

biyoetanol iireticilerine 2,85 milyar € vergi indirimi yapilarak destek saglanmasi hedeflenmistir.

Isveg’te giimrilk vergi muafiyeti uygulanmaktadir. 1 Ocak 2009 yilinda biyoyakit
kullanimi1 zorunlu hale gelecektir. 2009 yilinda “yesil sertifika” uygulamasina geg¢ilmesi iizerinde

calisilmaktadir. Yesil sertifika uygulamasina istinaden glimriik muafiyeti tekrar diizenlenecektir.

Ingiltere’de giimriik vergi muafiyeti kismen uygulanmaktadir. Tasimacilikta biyoyakit
kullanimi, 2008 yilindan itibaren zorunlu olacaktir. 2008 yilinda tagimacilikta kullanilan yakitin
%2,5'1, 2009 yilinda %3,75"1, 2010 yilinda % S5'inin biyoyakitlardan karsilanmast zorunlu

olacaktir. Bu uygulamalar yiiriitiiliirken giimriik vergi muafiyeti de mutlaka uygulanacaktir.

Cizelge 4.5 Diinya yagli tohum {retimini ton bazinda gostermektedir. Biyoyakit
tiretiminde en 6nemli hammadde olan yagli tohum firetimi incelendiginde, diinya yagli tohum
tiretimi 2011 yilinda 446 milyon ton olarak gerceklesmis oldugu goriilmektedir. Diinya yagh
tohum iretiminin %55’ini soya, %13’l kolza, %12’si diger tohumlar, %11°1 pamuk ve %9’u
aycicegi tohumu olusturmaktadir.

Cizelge 4.6 Diinya yagl tohum ekim alanini1 hektar bazinda gostermektedir. Diinya yagh
tohum ekim alanlar1 incelendiginde, 104,1 milyon hektar ile soya ilk sirada yer almakta, onu 32,2
milyon hektar ile kolza, 24,3 milyon hektar ile aycicegi, 13,3 milyon hektar ile palm takip
etmektedir.
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Cizelge 4.5 Diinya yagli tohum iiretimi (Milyon ton)

2006 2007 2008 2009 2010 2011

Soya tohumu 240 220 212 248 264 245
Pamuk Tohumu 45 45 40 40 44 47
Aycicek 30 30 33 31 31 39
Tohumu

Kolza Tohumu 50 50 58 58 59 60
Diger Tohumlar 35 40 48 46 54 55
Toplam 400 385 391 423 452 446

Kaynak: Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi
Cizelge 4.6 Diinya yagli tohum ekim alan1 (Milyon hektar)
2007 2008 2009 2010

Kolza 29,2 31,2 31,3 32,2
Soya 91,6 97,6 102,9 104,1
Palm 11,5 12,1 12,8 13,3
Aycicei 235 247 24 24.3

Kaynak: Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi

Cizelge 4.7 Diinya yagli tohum tretimini ton bazinda gostermetedir. 2011/12 yilina ait

veriler degerlendirildiginde, diinya yagl tohum iiretiminde 92,35 milyon ton ile A.B.D. ilk sirada

bulunmaktadir. A.B.D.’yi 70,02 milyon ton ile Brezilya, 44,78 milyon ton ile Arjantin, 59,24

milyon ton ile Cin, 35,37 milyon ton ile Hindistan takip etmektedir.

Cizelge 4.7 Diinya yagli tohum iiretimi (Milyon ton)

Mayis
2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14
ABD 89,20 98,90 100,38 92,35 92,63 100,89
Brezilya 60,31 71,44 79,04 70,02 86,01 88,10
Arjantin 35,51 57,94 54,22 44,78 55,62 59,42
Cin 58,12 57,84 58,10 59,24 58,72 57,38
Hindistan 33,40 32,37 34,95 35,37 36,05 36,98
Digerleri 119,90 125,75 129,86 140,19 140,40 148,58
Toplam 396,52 444 25 456,56 441,93 469,43 470,15

Kaynak: US Department of Agriculture May1s 2013 Raporu
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Diinya biyodizel iiretiminde, yagli tohum iiretiminde oldugu gibi A.B.D. ilk sirada yer
almaktadir. A.B.D.’nin 2011 yil1 biyodizel {iretimi 3.181,82 milyon litre olarak gergeklesmistir.
A.B.D.’yi, 3.159,09 milyon litre ile Almanya takip etmekte, diinya yagli tohum iiretiminde 3.
Sirada yer alan Arjantin, 2.757,95 milyon litre ile diinya biyodizel iiretiminde de 3. sirada yer
almaktadir. Diinya yagli tohum {iretiminde 2. Sirada yer alan Brezilya, diinya biyodizel
tiretiminde 4. sirada bulunmaktadir.

Cin, yagh tohum {iiretiminde diinyada 4. sirada yer almasina ragmen, biyodizel iiretiminde
ilk 9 iilke i¢inde yer almamaktadir. Cin’in biyoyakitlarin gelisimiyle ilgili politikasi, yemeklik
tilketim i¢in olan iriin ve ekim alani kullanimiyla rekabet etmemesi temelli olmaktadir. Bu
sebeple Cin, kullanilmis yemeklik yaglari ve yag liretiminden kalan atiklar1 biyodizel iiretimi i¢in
kullanmay1 tesvik etmektedir. 2011 yilinda Cin hiikiimeti, geri dondstiiriilmiis atik yemeklik
yaglarin insanlar tarafindan kanuna aykir1 bir sekilde yemeklik olarak tekrar tiiketimini
engelleyen kanunu uygulamaya koymustur (USDA 2013).

Cizelge 4.8 Ulkeler bazinda atik yemeklik yag miktarlarini gostermektedir.

Cizelge 4.8 Ulkeler bazinda atik yemeklik yag miktarlari

Ulke Milyon Ton/Y1l
Birlesik Devletler 10
Cin 45
Avrupa 0,7-1,0
Japonya 0,45-0,57
Malezya 0,5
Kanada 0,12
Tayvan 0,07

Kaynak: Gui, Bhatia 2008

Avrupa’da yillik 6.100.000 ton civari {iretim yapmakta olan temel olarak Almanya, Italya,

Avusturya, Fransa ve Isve¢’te konuslanmis olan 120 kadar biyodizel iiretim fabrikasi

bulunmaktadir (EBB 2013).

Cizelge 4.9 2011 y1l1 diinya biyodizel tiretimini gostermektedir.




Cizelge 4.9 2011 Y1l diinya biyodizel tretimi

Ulke Uretim(Milyon Litre)
ABD 3.181,82
Almanya 3.159,09
Arjantin 2.757,95
Brezilya 2.640,91
Fransa 1.590,91
Endonezya 1.363,64
Ispanya 710,23
Italya 590,91
Tayland 590,91
Hollanda 443,18
Diinya Toplam 21.393,18

Kaynak: Earth Policy Institute, 2012

4.11. Tiirkiye’de Biyodizel

Tiirkiye’de biyodizel ilk defa 1934 yilinda Atatirk Orman Ciftligi’nde, olaganiistii
durumlarda disa bagimliliktan kurtulup kendi imkanlarimizla kendi sinirlarimiz dahilindeki
kaynaklarin degerlendirilmesi amaciyla bitkisel yag tarim traktorlerinde yakit olarak
kullanilmistir (ALBIYOBIR 2012). 2001 yilinda Sanayi ve Ticaret Bakanligi kapsaminda
Biyodizel Calisma Grubu olusturulmustur. 04.12.2003 tarihinde kabul olunan ve 20.12.2003
tarthinde ve 25322 sayili resmi gazetede yayimnlanan 5015 sayili Petrol Piyasasi kanununda
biyodizel ibaresi ilk defa yer almistir. 10.09.2004 tarih ve 25579 sayili resmi gazete ile
17.06.2004 tarih ve 25495 sayili resmi gazetede biyodizel, akaryakit olarak siniflandirilmistir.
Boylece biyodizel ithalati, dagitimi, tasinmasi ve son kullaniciya satisi lisans kapsamina
alimmustir. 28.01.2004 tarihinde kabul edilen Otomotiv Yakitlari- Dizel Motorlar i¢in yag asidi
metil esterleri (YAME)- Ozellikler ve Deney Yontemleri baslikli TS EN 14214 standards,
13.10.2005 tarihinde kabul edilen “Otomotiv Yakitlar1 —yag asidi metil esterleri
(YAME/BIYODIZEL)-Dizel Motorlar i¢in-Gerekler ve Deney Y 6ntemleri bashikli TS EN 14214
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nolu Tiirk standardi ile giincellenmistir. Daha sonra ayni standart 19.02.2009 Tarihli Otomotiv
Yakitlari- Yag Asidi Metil Esterleri (YAME/Biyodizel)-Dizel Motorlar igin- Gerekler ve Deney
Yontemleri baslikli TSEN 14214/AC standart ile ve bu standart da 29.06.2009 Tarihinde kabul
edilen TS EN 14214 nolu Otomotiv Yakitlari- Yag Asidi Metil Esterleri (YAME/Biyodizel)-
Dizel Motorlar I¢in- Ozellikler ve Deney Yontemleri Bashig1 ile giincellenmistir. S6z konusu
standart nihai olarak ve halen yiiriirliikte olan 02.03.2010 tarihinde kabul edilen Otomotiv
Yakitlari- Yag Asidi Metil Esterleri (YAME/Biyodizel)- Dizel Motorlar Igin- Ozellikler ve
Deney Yontemleri baslikli TS EN 14214+A1 nolu standart ile glincellenmistir. Bu standard, dizel
motorlar i¢in % 100 derisimlerde otomotiv yakiti olarak kullanilan veya EN 590’da belirtilen
ozelliklere uygun dizel yakitlara ilave edilen yag asidi metil esterleri (YAME) i¢in 6zellikleri ve
deney yontemlerini kapsamaktadir. Ayrica 1sitma yakitlarindan yag asidi metil esterlerinin
ozelliklerini ve deney yontemlerini kapsayan 28.01.2004 tarihinde kabul edilen TS EN 14213
standardi da, halen yiiriirliikkte olan 27.09.2005 tarihli TS EN1 4213 standardi ile glincellenmistir.

05.01.2006 tarih ve 26044 sayili resmi gazetede yayinlanan teblig ile piyasaya arz
edilecek olan yakit biyodizelin kirmizi ile isaretlenmesi zorunlulugu getirilmis ve piyasaya arz
edilen yakit biyodizelin oto biyodizel olarak kullanilamayacag belirtilmistir.

26.12.2006 tarih ve 26388 sayili resmi gazetede 3824.90.99.90.54 G.T.I.P. numaral
“biyodizel” isimli malin, Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumunca biyodizel iiretimi i¢in verilen
“Isleme Lisans1” sahibi firmalar tarafindan, yalnizca Tiirkiye’de iiretilen tarim iiriinlerinden elde
edilmesi kaydiyla, 2710.19.41.00.11 G.T.I.P. numarali motorin, 2710.19.41.00.19 G.T.I.P. nolu
motorin 500 , 2710.19.45.00.11 G.T.I.P. nolu motorin 7000 ve 2710.19.49.00.11 G.T.IL.P.
numarali motorin 7000 G.T.I.P. numaralarinda yer alan mallar ile harmanlanmak iizere,
4/12/2003 tarih ve 5015 sayil1 Petrol Piyasas1 Kanununda tanimlanan “Rafinerici” ve “Dagitic1”
firmalara tesliminde, OTV tutar1 sifira indirilmistir. S6z konusu G.T.I.P. numaralarinda yer alan
mallar igin belirlenen OTV tutarlarinin, bu mallara yalmzca Tiirkiye’de iiretilen tarim
iiriinlerinden elde edilen 3824.90.99.90.54 G.T.I.P. numaral1 “biyodizel”in karistirilmis olmasi
halinde, karistirllan malin miktarinin karisim miktarina orani kadar eksik uygulanacagi
ongoriilmiis ve bu orana gore belirlenen vergi tutarlarinm, 3824.90.99.90.54 G.T.1.P.
numarasinda yer alan biyodizeli ihtiva etmeyen 2710.19.41.00.11, 2710.19.41.00.19,
2710.19.45.00.11 ve 2710.19.49.00.11 G.T.I.P. numaralarinda yer alan mallar i¢in belirlenmis

olan vergi tutarlarinin % 98’inden az olamayacagi bildirilmistir. Ayni tarih ve sayili resmi
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gazetede biyodizel iiretim belgesi verilmesine iliskin usul ve esaslar da belirtilmistir. Biyodizel
tiretim belgesi almak isteyen miikelleflerin;

- Biyodizel iiretim izin belgesi i¢in miiracaat tarihinde, gelir veya kurumlar vergisi
yoniinden bagli oldugu vergi dairesine vadesi gectigi halde 6denmemis borcunun bulunmamasi,

- Sahis igletmelerinde isletme sahibinin, adi ortakliklarda ortaklardan her birinin, diger
sitketlerde ise yonetim kurulu flyeleri ile sirket sermayesinin %10’undan fazlasina sahip
olanlarin; affa ugramis olsalar dahi, hirsizlik, emniyeti suistimal, dolandiricilik, yalan yere
sahadet, yalan yere yemin, sug tasnii, iftira, irtikap, riigvet, ihtilas cilirimlerinden biri dolayisiyla
hapis cezasi veya 1918 sayili Kagak¢iligin Men ve Takibine Dair Kanun ile 1567 sayili Tiirk
Parasinin Kiymetini Koruma Hakkinda Kanuna muhalefetten mahkim olmamalari ve 04.01.1961
tarihli ve 213 sayili Vergi Usul Kanununda yazili kagakeilik suglarini islememis olmalari,
gerekmektedir.

Bu sartlar1 haiz miikelleflerin, biyodizel iiretim izin belgesini alabilmek i¢in EPDK’dan
alinan isleme lisansini ekleyecekleri bir dilekge ile OTV yoniinden bagh olduklar1 vergi dairesine
miiracaat etmeleri gerekmektedir. Ilgili vergi dairesi s6z konusu miiracaat iizerine, miikellefin
gelir veya kurumlar vergisi yoniinden bagli oldugu vergi dairesine vadesi gectigi halde
6denmemis borcunun bulunup bulunmadigmni sorgulayarak, OTV miikellefiyeti yoksa OTV
miikellefiyeti de tesis etmek suretiyle biyodizel iiretim izin belgesi verebilmektedir.

30.03.2006 tarihinde kabul edilen 5479 sayili kanunla 3824.90.99.90.54 G.T.I.P nolu
Biyodizel litre bagma 0,6498 tl olmak iizere vergi tutarlari ile birlikte, 4760 sayili Ozel Tiiketim
Vergisi Kanununun (I) sayili listesine eklenmistir.

2006/11202 sayilh Bakanlar Kurulu karariyla, 824.90.99.90.54 G.T.I.P numaral
“biyodizel” isimli malin, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumunca biyodizel {iretimi i¢in verilen
“Isleme Lisans1” sahibi firmalar tarafindan, yalnizca Tiirkiye’de iiretilen tarim iiriinlerinden elde
edilmesi kaydiyla, 2710.19.41.00.11, 2710.19.41.00.19, 2710.19.45.00.11 ve 2710.19.49.00.11
G.T.I.P numaralarinda yer alan mallar ile harmanlanmak iizere, 4/12/2003 tarihli ve 5015 sayili
Petrol Piyasast Kanununda tanimlanan “Rafinerici” ve “Dagitict” firmalara tesliminde, OTV
tutar1 sifira indirilmistir. Ozel Tiiketim Vergisi Kanununa 2710.19.41.00.11, 2710.19.41.00.19,
2710.19.45.00.11 ve 2710.19.49.00.11 G.T.1.P numaralari ile yer alan mallar i¢in belirlenen OTV
tutarlari, bu mallara yalnizca Tiirkiye’de {iretilen tarim iiriinlerinden elde edilen 3824.90.99.90.54

G.T.I.P numarali “biyodizel”in karistirilmis olmas1 halinde, karistirilan malin miktarinin karisim
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miktarma oran1 kadar eksik uygulanmaktadir.Bu orana gore belirlenen vergi tutarlari,
3824.90.99.90.54 G.T.I.P numarasinda yer alan biyodizeli ihtiva etmeyen 2710.19.41.00.11,
2710.19.41.00.19, 2710.19.45.00.11 ve 2710.19.49.00.11 G.T.I.P numaralarinda yer alan mallar
icin belirlenmis olan vergi tutarlarinin %98’inden az olamayacagi belirlenmistir.

30.03.2006°da kabul edilen 5479 sayili “gelir vergisi kanunu, amme alacaklarinin tahsil
usulii hakkinda kanun, 6zel tiiketim vergisi kanunu ve vergi usul kanununda degisiklik yapilmasi
hakkinda kanun” ile 3824.90.99.90.54 GTIP nolu biyodizele litrede 0,6498 YTL 6zel tiiketim
vergisi getirilmektedir.

2007/12756 sayili Bakanlar Kurulu karariyla, 3824.90.99.90.54 G.T.1.P nolu biyodizelin
OTV’si 0,72 tl/litre olarak yeniden belirlenmistir.

2008/15200 sayili Bakanlar Kurulu karariyla 3824.90.97.90.54 G.T.I.P nolu oto biyodizel
ve 3824.90.97.90.55 G.T.LP nolu yakit biyodizelin OTV oranlari 0,80 Tl/Litre olarak
giincellenmistir.

2009/15725 sayili Bakanlar Kurulu karariyla 3824.90.97.90.54 G.T.1.P nolu oto biyodizel
ve 3824.90.97.90.55 G.T.I.P nolu yakit biyodizelin 2009 yilinda uygulanan nispi vergi oranlar
ile yeniden degerleme orani dahil olmak iizere maktu vergi tutarlar1 % 10 oraninda artirilmstir.

13.02.2011 tarihinde kabul edilen 6111 sayili kanunla 3824.90.97.90.54 G.T.1.P nolu oto
biyodizel ve 3824.90.97.90.55 G.T.1.P nolu yakit biyodizelin vergi oranlar1 0,91 tl/litre olarak
belirlenmistir.

01.12.2013 tarihli 28838 nolu Resmi Gazete’de yaymlanmis olan 2013/5595 sayili
Bakanlar Kurulu Kararnamesi ile, Madde 3, biyodizel harmanlamasi diizenlenmektedir. Madde 3
bu sekilde detaylandirilmistir: 4760 sayili Ozel Tiiketim Vergisi Kanununa ekli (I) sayili listenin
(A) cetvelindeki vergi tutarlar1 uygulanarak teslim edilen 2710.19.41.00.11, 2710.19.41.00.13 ve
2710.19.45.00.12 G.T.I.P. numarali mallarin vergi tutarlari, bu mallara yalnizca Tiirkiye'de
iretilen tarim {driinlerinden veya Cevre ve Sehircilik Bakanligi mevzuatina uygun olarak
Tirkiye'de toplanan kullanilmis kizartmalik bitkisel yaglar ile kullanim siiresi gecmis bitkisel
yaglardan elde edilen ayni cetveldeki 3824.90.97.90.54 G.T.I.P. numarali "oto biyodizel"in
harmanlanmis oldugunun tespiti halinde, oto biyodizel miktarinin toplam harmanlanmis mal
miktarina orant kadar eksik uygulanir. Ancak bu orana goére belirlenen vergi tutarlari,
2710.19.41.00.11, 2710.19.41.00.13 ve 2710.19.45.00.12 G.T.1.P. numaralarinda yer alan mallar

icin (I) sayil1 listenin (A) cetvelinde belirlenmis olan vergi tutarlarinin %98'inden az olamaz. Bu
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hesaplama sonucunda ortaya ¢ikan vergi tutarlarinda virgiilden sonraki 4 hane dikkate alinir. Bu
mallara daha 6nce uygulanan vergi tutarlar ile yukarida belirlenen orana gore hesaplanan vergi
tutarlar1 arasindaki fark i¢in 4760 sayili Kanunun 12 nci maddesinin (4) numarali fikrasi hiikkmii

uygulanir (GIiB 2013).

Bakanlar Kurulu Karar1 ve Maliye Bakanligi’nin tebligi ile biyodizel tamamen yerli tarim
iiriinlerinden elde edilse dahi % 100 biyodizel kullamiminda % 98 OTV tatbik edilmektedir.
Giimriik Vergisi olmayan ancak OTV’ye tabi olan petrol iiriinleri karsisinda hammaddelerine
hem giimriik vergisi olan hem de yiiksek oranda OTV’ye tabi tutulan biyodizel sektdriinii
calisamaz hale getirmistir. 17.01.2007 tarihinde kabul edilen Tiirk Petrol Kanunu’nda Petrol
Piyasas1 Kanununda degisiklik yapan maddeler kabul edilmistir. Buna gore (Madde 34
Biyodizel) biyodizel iireticileri, EPDK tarafindan ¢ikarilacak yonetmelikte belirlenen kalite
standartlarina gore Uretim yapmak tizere, yonetmelikle belirlenen usil ve esaslar dahilinde
bedelsiz olarak iiretim lisansi almakta ve iiretimlerini lisans kapsaminda yapabilmektedirler.

Kalite denetimleri EPDK tarafindan yapilmakta veya yaptiriimaktadir (ALBIYOBIR 2012).

Biyodizel iiretmek icin (kendi ihtiyaci igin tiretim dahil) EPDK’dan biyodizel isleme
lisans1 almak, standartlara uygun iiretim yapmak ve Petrol Piyasasi Kanunu ve ikincil
mevzuatina uygun dagitim sirketleri iizerinden ulusal markerle isaretlenilerek (Petrol
Piyasasinda Ulusal Marker Kullanimina iliskin Y®6netmelik), yakit biyodizeli ilaveten kirmiziya
boyayarak satmak durumundadir. Aksi hal kagak¢ilik 25.01.2007 tarih ve 5576 Nolu Petrol
Piyasasinda degisiklik Yapilmasina Dair Kanun ¢ergevesinde kacakcilik kapsaminda
degerlendirilmektedir. Atik bitkisel yaglardan biyodizel yapmak EPDK’dan alinacak Biyodizel
Isleme Lisans1 Disinda T.C. Cevre ve Orman Bakanligi’nin Bitkisel Atk Yaglarin Kontrolii
Yonetmeligi'ne uygun olarak E.ILE ve Tiibitak’tan almacak Teknik Uygunluk raporlarinimn

EPDK ’ya islenmesi sonucunda yapilabilmektedir (ALBIYOBIR 2012).

Biiyiiyen biyoyakit pazari, biyoyakit {liretiminde kullanilan tarimsal {iriinlerde de fiyat
artiglarina sebep olmaktadir. Ayrica, s6z konusu {iriinler gida amach olarak da kullaniliyor
oldugundan, tiim tretilen tarimsal iirlinlerin biyoyakitlarda kullanilma olanagi bulunmamaktadir.
Biyodizel iiretiminde, atik yaglarin kullanilmast miimkiindiir. Cevreye olan olumsuz etkileri
dolayisiyla da dogaya karigmamasi gereken atik yaglarin kaynaginda toplanarak biyodizel

iretiminde kullanimi ekonomik olarak da olumlu etki yaratmaktadir.
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27.06.2011 tarih ve 28067 sayili resmi gazetede yayimnlanan teblige gore ise piyasaya
akaryakit olarak arz edilen motorin tiirlerinin, yerli tarim {iriinlerinden iiretilmis yag asidi metil
esteri (YAME) igeriginin: 01.01.2014 tarihi itibariyle en az %1 (V/V), 01.01.2015 tarihi itibariyle
en az %2 (V/V), 01.01.2016 tarihi itibariyle en az %3 (V/V), olmasi zorunlulugu getirilmektedir.

EPDK, motorine biyodizel harmanlanmasina iligskin usul ve esaslar1 belirleyecek Teblig
taslagini yayinlamistir. Taslak, daha 6nce 2014, 2015 ve 2016°da sirastyla yilizde 1, yiizde 2 ve
ylizde 3 olarak Ongoriilen alt limit harmanlama oraninin, binde 3, binde 4 ve binde 5’e
disiirilmesine hitkkmetmektedir.

15 Mart 2013’e kadar goriis bildirilebilecek taslak uyarinca rafinericilerin, bir takvim yil
igerisinde dagiticilara teslim ettikleri motorin tiirlerinin toplaminin 1 Ocak 2014’ten itibaren en
az binde 3’iiniin, 1 Ocak 2015’ten itibaren en az binde 4’iiniin, 1 Ocak 2015’ten itibaren ise en az
binde 5’inin yerli tarim tdiriinlerinden elde edilmis biyodizel igermesi gerekmektedir. Dagitic
lisans1 sahiplerinin de bayilerine ve serbest kullanicilara bir takvim yili i¢inde teslim ettikleri
motorin tiirlerinin ayni oranlarda biyodizel igermesi gerekmektedir.

Bu oranlardaki degisiklik, Tarim Bakanligi’'nin daha énce EPDK’ya bildirdigi oranlar
degistirmesinden kaynaklanmistir. Ayrica belirtilen rakamlar alt limit dahilinde yer almaktadir.
Buna gore, TSE standartlar1 uyarinca isteyen firmalar yiizde 7’ye kadar ve {iriin spektlerini
bozmayacak sekilde harmanlama yapabileceklerdir. Ancak OTV muafiyetinden yararlanma sinir
yiizde 2 olarak belirlenmistir.

Raporlar her y1l Kuruma sunulacaktir

Teblig taslagina gore biyodizel iireticileri, yerli tarim {iirlinlerinden imal ederek Teblig
hiikiimleri geregi teslim ettikleri otobiyodizel’e iliskin olarak yeminli mali miisavir tarafindan her
takvim yilina iligkin diizenlenen raporlarini Subat ay1 sonuna kadar Kuruma sunacaktir.

Yine teblig taslagina gore rafinerici ve dagitici lisansi sahiplerinin de teslim aldiklar1 ve
teslim ettikleri yerli tarim {riinlerinden imal edilmis otobiyodizel ile teslim aldiklar1 ve teslim
ettikleri harmanlanmis motorin miktarlarina iliskin olarak yeminli mali miisavir tarafindan her
takvim yilina iliskin diizenlenen raporlarin1 Subat ayr sonuna kadar Kuruma sunmasi
ongoriilmektedir.

Harmanlama Yikimliligi

MADDE 5 —(1) Rafinerici lisans1 sahipleri tarafindan bir takvim yil1 igerisinde dagitici

lisansi sahiplerine teslim edilen motorin tiirlerinin toplaminin,
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a)
b)

c)

01.01.2014 tarihi itibariyle en az %0,3 (V/V),
01.01.2015 tarihi itibariyle en az %0,4 (V/V),
01.01.2016 tarihi itibariyle en az %0,5 (V/V),

Oraninda yerli tarim {iriinlerinden tiretilmis Y AME igermesi zorunlu bulunmaktadir.

(2) Dagitic lisanst sahipleri tarafindan bayilerine ve serbest kullanicilara bir takvim yili

icerisinde teslim edilen motorin tiirlerinin toplaminin,

01.01.2014 tarihi itibariyle en az %0,3 (V/V),
01.01.2015 tarihi itibariyle en az %0,4 (V/V),
01.01.2016 tarihi itibariyle en az %0,5 (V/V),

a)
b)

c)

Oraninda yerli tarim tiriinlerinden tiretilmis YAME i¢ermesi zorunlu bulunmaktadir.

Cizelge 4.10 hektar bazinda Tiirkiye yagli tohum ekim alanini gostermektedir.

Tiirkiye’de aygicegi ekim alani, 2009 yilinda 515 bin hektar iken, 2010 yilinda 36 bin

hektarlik artigla 551 bin hektar olarak gerceklesmistir. Kolza ekim alani ise, 2009 yilinda 28 bin

hektar iken 2010 yilinda 33 bin hektar olarak gergeklesmistir.

Cizelge 4.10 Tiirkiye yagh tohum ekim alani (Bin hektar)

2006

2007

2008

2009

2010

Aygigegi

510

486

510

515

551

Kolza

7

54

11

28

33

Kaynak: Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi

Cizelge 4.11 Ulkelerin yillara gére yagh tohum ekim alanlarim1 hektar bazinda

gostermektedir.

Cizelge 4.11 Ulkelerin yillara gore yagli tohum ekim alanlar1 (Milyon hektar)

1990 1995 2000 2005 2010
A.B.D. 23,7 26,4 31,0 30,3 32,3
Cin 13,8 15,8 18,0 17,9 16,8
Brezilya 9,8 11,0 14,0 22,3 24,3
Hindistan 10,0 13,5 13,0 17,6 17,3
Arjantin 7,1 9,2 12,3 17,4 20,0
Malezya 2,0 2,6 3,3 4,0 4,8
Ukrayna 1,8 2,1 3,1 4,4 7,3
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| Tiirkiye \ 0,8 | 0,6 | 0,6 | 0,6 | 0,6 |
Kaynak: Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi

2010 yilinda motorin tiikketimi 16.504.148 m3 olarak gercgeklesirken, 2011 yilinda s6zkonusu
tiketim %)5,7’lik artigla 17.437.943 m3 olmustur. EPDK’nin motorine biyodizel katkisi
saglanmasini dngoren tasarisina gore 2014 yilinda sézkonusu tiiketime %1, 2015 yilinda %2 ve
2016 yilinda %3 biyodizel eklenmesi dngoriilmektedir. ilgili tasarmin yeni taslagma gére, 2014
yilinda %1 olmasi gereken katki oraninin, % 0,3’e ¢ekilmesi planlanmaktadir ve takip eden 2015
yilinda %0,4 ve 2016 yilinda %0,6 oraninda biyodizel katkis1 6ngoriilmektedir.

2010 ve 2011 yili artislart dikkate alinarak, 2014 yilina kadar tiiketimde her yil %5 oraninda
artis oldugunun varsayilmasi durumunda, 2014 yilinda tiiketimin 20.186.599 m?® olarak
gerceklesmesi beklenmektedir. Tiiketimi temel alarak, biyodizel ihtiyact hesaplandiginda, eski
tasartya gore katkinin % 1 gergeklesmesi durumunda 201.865,99 m ve yeni tasar1 taslagina gore
60.559,80 m® biyodizel eklenmesi gerekecektir. Cizelge 4.13 biyodizel harmanlamaya gegiste ve
yeni taslak s6zkonusu olmas1 durumunda biyodizel talebini gostermektedir.

Ulkemizde 2011 yilinda 2.322.000 ton (1.358 milyon dolar) yagli tohum ithalati, 1.046.000
ton (1.338 milyon dolar) ham yag ithalati yapilmistir(BYSD 2013, TUIK 2013). Tiirkiye 2011
yilinda 2.613.000 ton yagh tohum(aycicek, pamuk, soya fasulyesi, kanola), 655.000 ton bitkisel
ham yag iiretmistir. 2011 yilinda yemeklik sivi yag tiiketimi 950.000 ton ve sivi yag ihracati
447.477 ton olarak gerceklesmistir. Ham yag ithalati dikkate alinmaksizin incelendiginde,
655.000 ton ham yag tiretimine karsilik 950.000 ton siv1 yag tiiketimi bulunmaktadir. S6z konusu
kosullar degerlendirildiginde Tiirkiye, direkt ham yag ithalati olmaksizin tliketimini
karsilayamiyor olarak goriinmektedir. Mevcut kosullar altinda motorine yerli katki olarak
biyodizel ekleme zorunlulugu Tiirkiye’nin kendi iiretimi olan yagli tohum ve ham yaglardan
miimkiin goériinmemektedir. Halen, yemeklik yag tiiketimini karsilayabilmek adina yagli tohum
ve ham yag ithalat1 yapilmaktadir. Tiirkiye’de yagli tohum ekimine ayrilan tarimsal alan 600.000
hektardir. Tarim iirlinlerinin arzi1 kisa dénemde esnek olmadigindan, arzla ilgili degisimlere
gecikmeli olarak tepkide bulunulabilmektedir. Iyi bir planlama ile ancak ilerleyen dénemlerde
yagl tohum iiretimine artis yansiyabilecektir. Bu kosullar degerlendirildiginde ise, EPDK’nin
2013 yilindan itibaren benzine ve motorine yerli katki olarak, oranlar1 her yil arttirilmak {izere

biyodizel ve etanol ilave zorunluluguna dair yeni karari dogrultusunda, hem c¢evresel, hem
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ekonomik hem de bu hedefin tutturulabilmesi dogrultusunda atik yaglarin geri kazaniminin daha

biiyiik 6nem kazandig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.12 2011 yihi Tiirkiye petrol motorin tiiketimini gostermektedir. Kirsal motorin ve

diisiik kiikiirtli motorinin 2010 ve 2011 yillar1 arasindaki tiiketim miktarlar1 arasinda biiyiik

farklar goze carpmaktadir. Bunun sebebi, 01.01.2011 tarihinden Once Tirkiye’de yiiksek

miktarda kiikiirt iceren “Kirsal Motorin” ve diislik miktarda kiikiirt i¢ceren “Motorin” olmak iizere

iki ¢esit motorin piyasaya arz edilmektedir. EPDK tarafindan yapilan diizenlemeler c¢ercevesinde

01.01.2011 tarihi itibariyle yiiksek kiikiirtlii motorin tiirlerinin piyasaya arzi sonlandirilmis ve

dusiik kiikiirt igeren ve halk arasinda “eurodiesel” olarak bilinen fakat resmi ismi “Motorin” olan

tek tip motorin satisina ge¢ilmistir (EPDK 2013).

Cizelge 4.12 2010 ve 2011 Yillar1 petrol motorin tiiketimi

Motorin  Tiiketim Ocak- 2010 2011 Fark

Aralik (m®)

Kirsal Motorin 11.516.166 718.741 -93,8%

Motorin(Diisiik Kiikiirtlii) 4.987.982 16.719.202 235,2%

TOPLAM 16.504.148 17.437.943 5,7%
Kaynak: Petrol Sanayi Dernegi 2013
Cizelge 4.13 Biyodizel harmanlamaya gegiste biyodizel talebi

2013 2014 2015 2016

Biyodizel Harmanlama %0 %1 %2 %3

(%)

Motorin 19.225.332 | 20.186.599 | 21.195.929 | 22.255.725

Talebi(Tahmini)( m®)

Biyodizel Talebi (m®)* - 201.866 423.919 667.672

Biyodizel Harmanlama %0,3 %0,4 %0,5

(%)(Yeni Taslak

Tasarisina Gore)

Biyodizel Talebi(m®) 60.560 84.784 111.279

(Yeni Taslak

Tasarisina Gore)

*Tahmini olarak yillara gore biyodizel talebi
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Cizelge 4.14’te goriildiigii lizere, Tirkiye’de yemeklik sivi yag tiikketimi 2011 yilinda

950.000 ton olarak gergeklesmistir. 950.000 ton yagin hi¢ fire olmaksizin tamaminin biyodizel

tiretiminde kullanildiginin varsayilmas: durumunda 871.560 ton biyodizel iiretilebilmektedir.

Cizelge 4.14 Tiirkiye yemeklik yag i¢ tiiketimi (Bin ton)

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
AYCICEK YAGI 412 | 452 | 537 | 579 | 658 | 705| 661 | 649 | 665| 766 | 781
SOYA YAGI 79| 57| 35| 81| 80| 70| 20| 10| 22| 32 4
PAMUK YAGI 85| 80| 84| 83| 47| 46| 30| 36| 30| 20| 48
MISIR YAGI 90| 108| 71| 102 | 134| 133| 120| 91| 87| 51| 47
KOLZA(KANOLA) 5 8 4 5/ 10| 13| 20| 104| 98| 83| 70
YAGI
GENEL TOPLAM | 671 | 705| 731 | 850 | 929 | 967 | 851 | 890 | 902 | 952 | 950

Kaynak: Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi

Cizelge 4.15.°te 2011 yili Tirkiye bitkisel yag arz ve talebi goriilmektedir. 2011 yilinda
lilkemizde 2.613.000 ton yagl tohum iiretimi yapilmistir (TUIK 2013, BYSD 2013). 2.316.000
ton ise tohum ithalat1 gerceklesmistir. 4.116.000 ton yagli tohum islenmistir. Yurti¢i tohumlardan
elde edilen ham yag miktar1 655.000 ton iken ithal tohumlardan elde edilen yag toplami 541.000
tondur. Ham yag ithalati ise 1.043.000 ton olarak gerceklesmistir. Bu veriler cercevesinde
toplamda ham yag arzi 2.239.000 tondur. 193.000 ton yag yem, boya ve sabun iiretiminde
kullanilmistir. 145.000 ton siviyag ve 121.000 ton margarin ihra¢ edilmistir. I¢ tiiketimde
kullanilan margarin miktar1 505.000 ton ve siviyag miktari ise 950.000 tondur. Bu veriler 1s1g1nda
toplam yag kullanimi1 2.145.000 ton olarak gerceklesmistir. Yag arzi ile karsilastirdigimizda,
84.000 ton s1viyag arz fazlasi goriinmektedir.

1 kg biyodizel iiretebilmek igin 1,09 kg atik yag gerekmektedir (Iglesias ve ark. 2012).

2,4 kg aygigegi tohumundan 1 kg ham aycigegi yag1 elde edilebilmektedir, 1 kg ham
aycicegi yagindan da 0,96 kg biyodizel tiretilebilmektedir (Iglesias ve ark. 2012).

Bu durumda arz fazlasi olarak goriinen 84.000 ton ham siviyagdan 80.640 kg biyodizel

tiretilebilmektedir. EPDK’nin  diizenlemesinin  yliriirliie konulmasi asamasinda temel
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mantiklardan biri yerli iiretimin tesvik edilerek biyodizel iiretiminde yerli {iriin kullanimidir. Bu
kosullar altinda yagli tohum ve ham yag ithalatin1 gozoniine alinmaksizin hesaplama yapilmasi
durumunda, 2.316.000 ton ithal yagli tohumdan elde edilen 541.000 ton yagin ve ham yag olarak
ithal edilen 1.043.000 tonun gbzoniine alinmamast durumunda ise, yerli tohumdan elde edilen
ham yag miktar1 655.000 tondur. Tiketimin 2.145.000 ton oldugu gozoniine alinmasi
durumunda, yerli iiretim halihazirda 1.455.000 ton olan sadece yemeklik kullanimi dahi
karsilayamamaktadir. Bu kosullar altinda da yemeklik yaglarin geridoniistiiriilerck biyodizel
tiretiminde kullanilmasinin 6nemi bir kez daha goriilmektedir.

Cizelge 4.16°da ton bazinda ve Cizelge 4.17°de dolar bazinda olmak {izere yillar itibari ile
yagli tohum ve tiirevleri ithalat1 goriilmektedir.

Cizelge 4.18°de tilkeler bazinda 2011 yil1 aycicegi tohumu ithalati goriilmektedir.

Cizelge 4.19°da 2011 y1l1 aycicegi ham yag ithalati goriilmektedir.

Cizelge 4.20°de 2011 yil1 aygicegi kiispesi ithalat1 goriillmektedir.

Cizelge 4.21°de 2011 yili rafine aycicegi yagi ihracati goriilmektedir.
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Cizelge 4.15 2011 Yili Tiirkiye bitkisel yag arz-talep tablosu (Bin ton)

Arz- Yagli Tohum Arz | Y. Islenen | Yag Arz Kullanim
Kullani Tohum | Yagh
m kullant | Tohum
m
Yurtigi Ithal | Fullfat, | Kirma | Yurtici Ithal Ithal | Toplam | Diger | Ihracat I¢ Tiiketim Toplam Yag
Yagl Tohu | Yem, Tohum Tohum Ham | Ham Yag | Yem, | Siviyag | Margar | Margarin | Siviyag | Kullanim
Tohum m(bin | Tohum Ham Yag | HamYag | Yag | Arzi Boya, in
Uretimi( | ton) luk Sabu
bin ton) n
Aygigegi 950 911 1861 394 392 470 1256 30 407 5 781 1193
Soya 75| 1298 763 610 13 91 2 106 88 5 2 4 4 103
Fasulyes
i
Misirozii 22 15 41 78 27 47 74
Yagi
Pamuk 1500 50 1450 189 189 2 22 112 48 184
Palm 528 528 75 2 94 341 512
Yagi
Kolza 88 107 195 37 43 2 82 2 3 4 70 79
Yagi
Toplam 2.613 | 2316 813 4116 655 541 | 1043 2239 193 445 121 505 950 2145

Kaynak: Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi
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Cizelge 4.16 Yillar itibari ile yagl tohum ve tiirevleri ithalati (Bin ton)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Yagh Tohum 1114 538 798 1378 1254 1844 1661 2095 1949 1723 2735 2322
Ham Yag 666 693 707 757 688 1053 1315 794 1063 932 812 1046
Kiispe 845 438 481 o574 895 840 786 794 715 727 945 1301
Toplam 2625 1669 1986 2709 2837 3737 3762 3683 3727 3382 4492 4669
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
Cizelge 4.17 Yillar itibari ile tohum ve tiirevleri ithalati (Milyon dolar)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Yagh Tohum 225 133 223 424 464 597 525 874 1304 910 1393 1358
Ham Yag 303 279 340 415 429 626 797 648 1456 944 801 1338
Kiispe 147 91 88 115 205 175 113 171 234 204 296 426
Toplam 675 503 650 954 1098 1398 1435 1693 2994 2058 2490 3122
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
Cizelge 4.18 2011 Y1l aygicegi tohumu ithalati
Miktar(Ton) Deger(Dolar)
Ukrayna 261.022 172.490.177
Bulgaristan 254.644 167.435.625
Moldova 197.882 125.772.612
Romanya 136.847 87.131.960
Rusya 45,997 24.509.281
Diger 9.294 12.237.203
Toplam 905.686 589.576.858

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
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Cizelge 4.19 2011 Y1l aycicegi ham yag ithalati

Miktar(Ton) Deger(Dolar)
Ukrayna 336.858 453.529.501
Rusya 78.329 101.003.773
Arjantin 48.580 66.488.190
Diger 6.092 8.042.639
Toplam 469.859 629.064.103
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
Cizelge 4.20 2011 Y1l aygicegi kiispesi ithalati
Miktar(Ton) Deger(Dolar)
Ukrayna 353.300 90.152.173
Rusya 168.828 39.552.082
Romanya 35.753 9.343.436
Moldova 6.509 1.697.290
Bulgaristan 4.144 1.111.024
Toplam 568.534 141.856.005
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
Cizelge 4.21 2011 Y1ili rafine aygicegi yagi ihracati
Miktar(Ton) Deger(Dolar)
Irak 330.258 572.541.684
Suriye 13.864 22.554.752
Israil 6.950 10.992.918
Liibnan 6.579 10.812.774
Diger 49.412 33.624.699
Toplam 407.285 650.526.827

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu
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4.12. Atk Yaglarin Cevresel Zararlari

Bitkisel ve hayvansal yag atiklarinin kalorileri ¢ok yiiksektir. Bu atik yaglar, suya,
kanalizasyona dokiildiigii zaman su yiizeyini kaplayarak, su sistemine zarar vermekte, havadan
suya oksijen transferini Onlemekte, zamanla suda bozunarak sudaki oOksijenin tiikkenmesini
hizlandirmaktadir. Atik su aritma tesisinin isletme maliyetini artirmaktadir. Bitkisel ve hayvansal
atik yaglar, atik su kanal1 borularia yapisarak boru kesitinin daralmasina ve tikanmasina neden
olmaktadir. Lokanta, restoran, fast food ve hazir yemek merkezleri yakinindaki tikanmalar bu
yiizden sik¢a olmaktadir. Dolayisiyla bu gibi tesislerde kanala baglanti kisimlarinda yag tutucu

kullanilmasi gerekliligi bulunmaktadir.

Kullanilmis bitkisel yaglar atik su kirliliginin %25 ini olusturmaktadir. Denize, akarsuya
ve gole ulasan bitkisel atik yaglar, kuslara, baliklara ve diger canli tiirlerine zarar vermektedir.
Yukarida siralanan olumsuzluklardan dolay1 gelismis iilkelerde kullanilmis bitkisel ve hayvansal
yaglarin kanalizasyona, yiizeysel sulara dokiilmesi yasaktir. Bu {iilkelerde, bu tiir yaglarin kanala
dokiilmesi 6nlendigi i¢in atik sularin kirlilik ytikii Tiirkiye’deki evsel atik sulara gore daha diigiik

olmaktadir.

Bitkisel ve hayvansal yag atiklarinin ¢Op igerisine atilmasi veya dokiilmesi yasaktir. Cope
dokiilen atik yaglar ¢op depolama alaninda sik sik yangin ¢ikmasina neden olmaktadir. Cop
depolama alani isleticileri kizartma yaglarinin ¢ope karismamasini istemektedirler. Kullanilmis
yaglar yer alt1 sularmin kirlenmesine neden olabilmektedir. Kirlenen yer alt1 sularin1 temizlemek
cok ¢ok pahali ve zordur. Yer alt1 sular1 her iilke i¢in 6nemli bir igme suyu kaynagidir. Kopekler,
ayilar ve bazi kus tiirleri (mart1 gibi) bitkisel ve hayvansal yag atiklarini sevmektedirler. Bu

durum hayvanlarin bu depolama alanina gelmesine neden olmaktadir (Oztiirk 2004).

4.13. Atk Bitkisel Yaglardan Biyodizel Uretimi

Atik bitkisel yaglarin ¢cevreye birgok olumsuz etkisi bulunmaktadir. Bitkisel atik yaglarin
kontrolii yonetmeligine gore ise, atik yaglarin ithali yasaktir ve kaynakta azaltilmasi ve geri

kazanilmasi esastir. Kullanilmis kizartmalik yaglarin canlilar iizerindeki zararli ve kanserojen
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etkileri nedeniyle kullanilmis kizartmalik yaglarin, Tarim ve Koyisleri Bakanligi’nin 2005/24
sayili Teblig’i ile yem sanayinde kullanilmasi yasaklanmistir (CSB 2013).

Atik yaglarin ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilabilmesi ig¢in toplanmasi ve
degerlendirilmesi gereklidir. Bu kosullar altinda, atik yaglarin biyodizel tiretiminde kullanilmasi
hem ¢evre etkilerini minimize edecek hem de iilke ekonomisine katki saglayacaktir.

Atik yaglardan biyodizel iiretiminin yanisira, ayrica Celal Bayar Universitesi tarafindan

kullanim siiresi gegen mayonezden biyodizel iiretimi tlizerine ¢alisma yapilmistir (Abali ve ark.

2009).

4.13.1. Bitkisel atik yaglarin Kontrolii yonetmeligi

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi Ek-1’de verilmistir.

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligine gore, atik yaglar lisanshi geri kazanim
tesisleri ile gecici depolama izni almis toplayicilar tarafindan toplanir. Bunun disindaki gercek ve
tiizel kisiler tarafindan atik yaglar toplanamaz, alinip satilamaz. Bu yaglarin {icretsiz olarak geri
kazanimciya veya toplayicilara teslim edilmesi esastir. Bu yonetmelige gore, atik yaglarin
kaynakta azaltilmasi ve geri kazanilmasi temeldir. Kullanilmis kizartmalik yag iireten lokanta,
yemek fabrikalari, otel, motel, yemekhaneler, turistik tesisler ve tatil kdyleri gibi tesisler bu
yaglarin toplanmasi i¢in ¢evre lisanshi geri kazanim tesisleri ve toplayici firmalarla yillik
sozlesme yapmakla sorumludurlar. Atik yaglar geri kazanimciya veya toplayiciya iicretsiz olarak
teslim edilmek durumundadir.

Belediyeler kendi yetki sahalarinda bulunan atik yag iireten hazir yemek tiretim firmalari,
oteller, tatil koyleri, sanayi mutfaklar1 gibi yerlerin atik yemeklik yaglarin1 kanalizasyona
dokmelerini Onlemek ve bu konuda denetimleri yapmakla sorumludurlar. Soézkonusu
tesislerin/firmalarin ¢evre lisanslt geri kazanim tesisleriyle yillik s6zlesme yapmlarini saglamak
ve sOzlesme yapmayanlarla ilgili gerekli cezai islemi uygulamak da belediyelerin
sorumlulugundadir. 2008 yilindan itibaren, haneler tarafindan iretilen atik yemeklik yaglarin
toplanmast i¢in gerekli sistemi kurarak halki bilgilendirmek ve atik yag toplama faaliyetlerini
baslatmak da belediyelerin gorevleri arasindadir.

Yonetmeligin 5. boliimii atik yaglardan mubhtelif iiriinlerin tiretimi ve atik yaglarin bertaraf
edilmesi hususunu igermektedir. Atik yaglardan biyodizel iiretimi de bu maddenin kapsamina

girmektedir.
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Biyodizel tiretiminde kullanilacak olan atik yaglar, iireticiler i¢in lojistik masraflari harig
olmak {tizere, herhangi bir iicrete tabi degildir. Atik yaglarin biyodizel iiretiminde kullaniminda
toplama ve depolama masraflar1 ile biyodizel {iretiminde karsilasilan masraflar dikkate

alinmalidir. Hammadde masraflar1 s6zkonusu olmamaktadir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
5.1. Tiirkiye’de Bitkisel Yaglardan Biyodizel Uretimi ve Ekonomik Getirileri

Tiirkiye’de 2009 yilinda toplanan bitkisel atik yag miktar1 93.692 tondur. S6z konusu
miktar, rafinerilerden (soapstock, tank dibi tortu ve yagl toprak) ve mutfaklardan kaynaklanan
(kullanilmis kizartmalik yag) bitkisel atik yaglar1 icermektedir. 93.692 ton atik yagdan 28.907 ton
cikt1 elde edilmistir. S6z konusu ¢iktinin 20.222 tonu yemlik yag, 6.779 tonu yag asidi, ham yag
ve stearin, 1.144 tonu endiistriyel yag, 607 tonu sabun ve 66 tonu biyodizeldir (CSB 2013).

2012 yilinda 1 isleme (biyodizel) lisans1 sahibi tarafindan 17.729 ton oto biyodizel tiretimi
yapilmis ve dagitici lisansi sahiplerine 18.366 ton satilmistir. Anilan yil igerisinde biyodizel
ithalat1 ve ihracati yapilmamis olup, liretime gore yapilan fazla satig iireticinin stoklarindan
karsilanmigtir (EPDK 2013).

Isleme lisans: sahiplerinin sayis1 son ii¢ yilda siirekli azalarak, 2010 yilinda 45 iken, 2011
yilinda 36; 2012 yilinda ise 25 olarak ger¢eklesmistir.

Cevre ve Orman Bakanlii’nin 2003-2009 Ozel Atik Istatistikleri Raporuna gore, bitkisel
atik yaglardan elde edilen geri kazanim miktarlar1 gz 6niine alindiginda, % 72’°lik oranla yemlik
yag en c¢ok geri kazanilan {riindiir. Bitkisel atik yaglarin geri kazaniminda biyodizel iiretimi
sadece %]1°lik paya sahiptir. Bunun sebebi, biyodizeldeki yiiksek OTV miktaridr.

Avusturya ve Almanya’da hayvan yemi tiretiminde kullanilmis yemeklik yag kullanimi
yasaklanmigtir. Sekil 5.1. 2005-2009 yillar1 arasi bitkisel atik yaglardan geri kazanilan iiriin
dagilimmi gostermektedir. Tiirkiye’de atik yaglar, %1 oraninda biyodizel yapiminda, %4
oraninda sabun yapiminda, %7 oraninda endiistriyel yag yapiminda, %16 yag asidi ham yag ve
stearin ve en biiyiik pay olarak %72 oraninda yemlik yag amaciyla kullanilmaktadir (Cevre ve
Orman Bakanlig1’ni 2003-2009 Ozel Atik statistikleri Raporu).

Avrupa Birligi, 2002 yilindan itibaren atik yemeklik yaglarin zararlarindan dolay1 hayvan
yeminde kullanimima smirlamalar getirmistir (Kulkarni ve Dalai 2006). Tiirkiye’de Tarim ve
Koyisleri Bakanligi’nin 2005/24 sayili tebligiyle atik yaglarin ve bu yaglardan elde edilen
iriinlerin hayvan yemine katilmasi yasaklanmistir. Boylece atik yaglardan yapilan iiretimde %72
gibi biiyiik bir paya sahip olan yemlik yag, biyodizel iiretimine yonlendirilebilecektir (Resmi
Gazete 2013).
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Biodizel _Sabun

1% | 4%

Endistriyel Yag
7%

Diger: Yag asidi ham yag. stearin)

Sekil 5.1 Bitkisel atik yaglardan geri kazanilan {iriin dagilimi (2005-2009)

Cevre ve Sehircilik Bakanliginca 27.06.2013te gilincelleme yapilmis olan bitkisel atik yag
toplama ve gegici depolama izni verilen isletmeler 38 tanedir. S6z konusu isletmeler, Adana,
Afyon, Ankara, Denizli, Eskisehir, Giresun, izmir, Karabiik, Konya, Sakarya, Tekirdag, Trabzon
illerinde 1’er tane, Erzurum ve Diyarbakir illerinde 2’ser tane, Antalya’da 9 tane, Istanbul’da 6
tane, Kayseri’de 3 tane ve Mugla’da 4 tane olarak yer almaktadir.

Cizelge 5.1.°de bitkisel atik yag toplama ve gecici depolama izni verilen isletmeleri
listelenmektedir.

Cizelge 5.2.”de biyodizel isleme lisansi alan girketler goriilmektedir.
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Cizelge 5.1Bitkisel atik yag toplama ve gegici depolama izni verilen isletmeler

. GDIB NO / SON
e A | TOPLANACA | GECERLILIK
SIRA BAY GDIiB GECIiCi DEPOLAMA . . R . it K TARIHi /
NO SAHIBI ALANI ADRESI ILETISIM BILGILERI IZNININ ATIK YAG SOZLESME
ALINDIGI Rl o
VALILIK TURU YAPYIGI
LiSANSLI TESIS
. 2011/01
Kolza Biod. Yak.ve | Kayapiar Mah. Sanlurfa Yolu KX?::; aln .a%ii).rxsz Kullamlm 09.05.2016
1 Pet. Ur. San. ve Tic. 3. Km Sayn Sitesi Yan1 507 Cad Nlcl)‘\;l Tepedren- DIYARBAKIR klzal;tmahk sa' Kolza Biod.
AS. Tekin 3 Apt./DIYARBAKIR Y09 D Y38 | Yak.ve Pet. Ur.
Tuzla/ISTANBUL .
San. ve Tic. A.S.
hlf Orll?ae It;flifogz?l Ferhuniye Mah. Sultansah Cad. Kullanilmi P(()glggé?gg
2 3. 1as. Bz VAl g olediye Ishant No:46 Kat:3/10 Tel: 0332 351 11 68 KONYA . :
Park Isl. ve Elekt. Seloukl/KONY A kizartmalik yag Yak.ve Pet. Ur.
Uret. A.S. ¢ San. ve Tic. A.S.
. 21.06.2011-1
Kolza Biod. Yak.ve |  Dértyol Sanayi Sitesi Carst K{'S;’jgj{‘v'a?liirngk Kullantlim 09.05.2016
3 Pet. Ur. San. ve Tic. | Bélge Trafik Karsis1 57. Sok. Cad. No-31 Tepebren- SAKARYA Kizartmalik sa' Kolza Biod.
AS. No:16 Adapazari/SAKARYA R P Y38 | vak.ve Pet. Ur.
Tuzla/ISTANBUL .
San. ve Tic. A.S.
01/07/2011-6653
Kiilei Bitk. ve Pazarci Mah. Sanayi Sitesi Ek | Pazarci Mah. Sanayi Sitesi Kullamlm 09.05.2016
4 Hayv. Yag Paz. Bloklar No:1 Ek Bloklar No:1 ANTALYA I l;tm ik 3 Kolza Biod.
San. Tic. Ltd. Sti. Manavgat/ANTALYA Manavgat/ANTALYA Zarmalit Yag | yak.ve Pet. Ur.
San. ve Tic. A.S.
22.06.2012/19410
Yilmaz Ticaret Yag Sanayi Sitesi 2046 Sok. Sanayi Sitesi 2046 Sok. Kl T ORI
5 ve Nakliye J Blok No:9 J Blok No:9 ANTALYA Kizartmalik sav Yak):tlar San. v
(Miirsel YILMAZ) Manavgat/ ANTALYA Manavgat/ ANTALYA yag Tie, AS. ¢
(TAYAS)
04/04/2012-10329
Alternatif Ener. ve Asass Ovecler 8. Cad A 03?3.12?1: )
Bio. Ur. Birl. Sanayi Mah. 2047 Sok. No:63 yagrveeer ¢. Lad. Kullanilmis y Llusiararas
6 o i1 No:16/3 ANTALYA . | Den. Kara Tas. Ith.
Dernegi Ikt. Isl. Manavgat/ ANTALYA kizartmalik yag | ..
(ALBIYOBIR) Cankaya/ANKARA Ihr. Ins. Otom. Pet.
Tekst. Gida San.
ve Tic. Ltd. Sti.
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26/06/2012-19719

. . _— 01.06.2017
Basis Turiz. Savn. Cihadiye Mah. 79. Sok. Cihadiye Mah. 79. Sok. Kullanilmig Tosya Alternatif
! Tem. Atik Deg. No:22/A AKsW/ANTALYA No:22/A ANTALYA | \izartmalik yag | Yakatlar San. ve
Hiz. Ltd. Sti. ' Aksu/ANTALYA yag Tic. A.S )
(TAYAS)
11/04/2012-11084
06.03.2017
Serik Geri e Akgaalan Mah. Sanayi Ay Uluslararasi
8 Dontisiim (Ali | ‘Sr¢a20n Mah a0yt STER5. 1 sitesi 5. Blok No:16 ANTALYA || KUlamS | ey gara Tas, ith.
DENIiZ) ' Serik/ANTALYA Y2& | fhr. ins. Otom. Pet.
Tekst. Gida San.
ve Tic. Ltd. Sti.
25/04/2012-12618
Kolzg Biod. Yak.ve | Selale Mah. Tansu Ciller Cad. Selale Mah. Tansu Ciller Kullamlm 09.05.2016
9 Pet. Ur. San. ve Tic. 3017 Sok. No:8 Varsak- Cad. 3017 Sok. No:8 ANTALYA Kizartmalik : Kolza Biod.
AS. Kepez/ANTALYA Varsak-Kepez/ANTALYA Zartmalic yag | yak ve Pet. Ur.
San. ve Tic. A.S.
Istanbul Kim. O.S.B. 2011/2
KOIZ? Biod. Yak.ve Eski Erzurum Yolu Uzeri Melek Aras Bulvari Kullanlm 09.05.2016
10 Pet. Ur. San. ve Tic. Aydinlar Apart. Aromatik Cad. No:31 TRABZON Kizartmalik sa' Kolza Biod.
AS. Caglayan/TRABZON Tepebren- yag Yak.ve Pet. Ur.
Tuzla/ISTANBUL San. ve Tic. A.S.
. 12.12.2011
Kolza Biod. Yakve | Gedikkaya Mah. Biyik San. | ve 5ah 058 Me.'kek B 09.05.2016
11 | Pet. Ur. San. ve Tic. |  Sitesi Ali Usta Cad. No:58 as Bulvari Aromatl GIRESUN LA Kolza Biod.
; Cad. No:31 Tepebren- kizartmalik yag -
AS. GIRESUN : Yak.ve Pet. Ur.
Tuzla/ISTANBUL .
San. ve Tic. A.S.
. . 22.12.2010 - 5128
Ezici Yag Elekt. . ) Dilovast O.S.B. 1. Kisim T
12 Uret. San. ve Tic. Tekzan San. $It. E.Blok No:9 Dicle Cad. No:2 ESKISEHIR Kullanilmig ) Ezici Yag Elekt.
AS. ESKISEHIR Dilovas/KOCAELI kizartmalik yag | Uret. S[iné ve Tic.
Istanbul Kim. O.S.B. 09.05.2016
KOIZ.«? Biod. Yak.ve | Sofulu Beldesi Yesiltepe Mah. Melek Aras Bulvari Kullanilmi KollzalBiO d
13 Pet. Ur. San. ve Tic. Dilek Altlig Cad. No:59 Aromatik Cad. No:31 ADANA . -
. i kizartmalik yag Yak.ve Pet. Ur.
AS. Yiiregir/ADANA Tepeoren- San. ve Tic. A.S
Tuzla/ISTANBUL ) o
14 Kolza Biod. Yak.ve Istasyon Mah. Istasyon Cad. Istanbul Kim. O.S.B. TEKIRDAG Kullanilmis 26.01.2012 - 1001
Pet. Ur. San. ve Tic. No:74 Velimese Melek Aras Bulvari kizartmalik yag 09.05.2016
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AS.

Corlu/TEKIRDAG

Aromatik Cad. No:31

Kolza Biod.

Tepedren- Yak.ve Pet. Ur.
Tuzla/ISTANBUL San. ve Tic. A.S.
01.06.2011-48-
Kolza Biod. Yak.ve Islamhaneleri koyii Hiiseyin Inénii Cad. Diimen Sok. ) Kullamlmt %Ig/(l)?’SAZT)ZL%l
15 Pet. Ur. San. ve Tic. Cakar Is merkezi No.8v7 Ormo Is Merkezi No:9/1 MUGLA Kizartmalik Sa“ KollzalBio d
AS. Turgutreis-Bodrum/MUGLA Taksim/[ISTANBUL yag ..'
Yak.ve Pet. Ur.
San. ve Tic. A.S
06.06.2012 -
14023
Palmiye Biyoenerji Atatiirk Sanayi Sitesi 21. Sok. Atatlirk Sanayi Sitesi 21. ) Kullamlm 01.06.2017
16 San. ve Tic. Ltd. No:616 Basaksehir Ikitelli Sok. No:616 Basaksehir ISTANBUL Kazartmalik . Tosya Alternatif
Sti. ISTANBUL ikitelli ISTANBUL ZAMatK Yag | vakitlar San. ve
Tic. A.S.
(TAYAS)
27/07/2011-
Altay Atik Yag Tmaztepe Mah. Melikgazi TlnazFep e.Mah. Mehk.gam. BAYGD-002
o N Belediyesi Asfalt santiyesi ; Kullanilmis 09.05.2016
17 Toplama Depolama Belediyesi Asfalt santiyesi . KAYSERI N -
Nakliye No:36/A Melikgazi/K AYSERI No:36/A kazartmalik yag Kolza Biod,
’ Melikgazi/KAYSERI Yak.ve Pet. Ur.
San. ve Tic. A.S.
12.07.2011/204
. S . 09.05.2016
KOIZ? Biod. Yak'ye Yesilgam Sanayi Sitesi B Blok In6nii Cad. Dumen Sok. Kullanilmis Kolza Biod.
18 Pet. Ur. San. ve Tic. No:37 Sasmaz/ANKARA Ormo Is Merkezi No:9/1 ANKARA Kizartmalik va Yak ve Pet. U
AS. 2/ paghaz Taksim/[ISTANBUL tzartmatic yag ak.ve ret. LT
San. ve Tic. A.S.
18.07.2011/34-
Kolza Biod. Yak.ve | ikitelli O.S.B. Atatiirk Oto San. | ikitelli O.S.B. Atatiirk Oto . Kullandmy Bog\gfzgi%s
19 Pet. Ur. San. ve Tic. Sit. 19. Sok. No:556 San. Sit. 19. Sok. N0:556 ISTANBUL Kizartmalik 3 Kollza.Bio p
AS. K.Cekmece/ISTANBUL K.Cekmece/ISTANBUL yag .:
Yak.ve Pet. Ur.
San. ve Tic. A.S.
Mavilibio Bitk. 18.07.2011/34-
Atik Yag ve Altern. | Ikitelli O.S.B. Atatiirk San. Sit. | ikitelli O.S.B. Atatiirk San. ] Kullanimis BAY-GD-04
20 Yak. Dep. Nakl. 18. Sok. N0:523 Sit. 18. Sok. N0:523 ISTANBUL Kizartmalik vas 09.05.2016
San. ve Tic. Ltd. Basaksehir/ISTANBUL Basaksehir/ISTANBUL tzartmalix yag Kolza Biod.
Sti. Yak.ve Pet. Ur.
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San. ve Tic. A.S.

13.06.2012-
ABYGD-01-4542
CEV-SA Bitkisel ) 01.06.2017
3 Zafer Mah. 1004 Sok. No:9 Zafer Mah. 1004 Sok. P Kullanilmus .
21 Auk Yag Toplama Giimiisler/DENIZLI No:9 Giimiisler/DENIZLI DENIZLI kizartmalik yag Tosya Alternatif
ve Geri Kazanim Yakitlar San. ve
Tic. A.S.
(TAYAS)
Alternatif Ener. ve e . . Ikitelli OSB Atatiirk 06.11.2012-37296
Bio. Ur. Birl Iitelli OSB Atatiirk Sanayi Sanayi Sitesi 13. Sok Kullanilm: 04.06.2017
22 ST Sitesi 13. Sok. N0:339 y . ' ' ISTANBUL * | Hacibekir Kimya
Dernegi Ikt. Isl. Basakschir/iSTANBUL No0:339 kizartmalik yag Yas Nak. San. ve
(ALBIYOBIR) a3 Basaksehir/ISTANBUL g Nak. san. v
Tic. Ltd. Sti.
20.11.2012-
. BAYGD-003
. i Kayabagi Mah. Dogu San. Sitesi | Kayabasi Mah. Dogu San.
23 | Doz YARAR 76. Sok. No:42 Sitesi 76. Sok. N0:42 KAYSERI yplamtms - 09.05.2017
Melikgazi/KAYSERI Melikgazi/KAYSERI yag gu 3
Kazanim ve Yag
San. Tic. Ltd. Sti.
. 09.05.2016
" Ilfe(ilzt?r&s(::{ \V(:"T‘l’f 5. San. Sit. 7416/2 Sok. No:25 | 5. San. Sit. 7416/2 Sok. iZMiR Kullanilmis Kolza Biod.
T A S' ' Pinarbagi-IZMIR No:25 Pmarbasi-IZMIR kizartmalik yag Yak.ve Pet. Ur.
o San. ve Tic. A.S.
Birinci Geri ikitelli OSB Atatiirk Sanayi ikitelli OSB Atatiirk il | Hao 2o
25 | Déniisiim M. Erkan Sitesi 20. Sok. No:581 Sanayi Sitesi 20. Sok. ISTANBUL Kizatmalik ysag Yag Nak. San ze
ERBAS Basaksehir/IST. No:581 Basaksehir/IST. Tic. Ltd. Sti.
27.02.2013-6207
Ozgiir Geri Kaz.ve . Saray Mah. Saray Kent 09.05.2017
26 | Yag San. Tic. Ld. Alt&“ﬁ{%;?g“gﬂ‘@iﬁiw' San. Sit. 31 Ada 6 Parsel ANTALYA kl;‘ﬂﬁgﬁﬁniv Ozgiir Geri
Sti. ’ P No:14 Kazan/ANKARA yag Kazanim ve Yag
San. Tic. Ltd. Sti.
48-GD/BAY-
. 2013/01
Deha Bitk. Atik o .
97 Yag Topl. Geri H. Tevfikoguz Cad. 3. Blok (Sjﬁizrar%arl\s/[:hl'(%l:?f MUGLA Kullanilmis D :Lh?; %il‘ioitlk
Kaz. Bio. Uret. San. No:6 Bayir Koyi’MUGLA ozaener Saok. o- kizartmalik yag © ’

Ve Tic. A.S.

Kadikéy/ISTANBUL

Yag Topl. Geri
Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
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Deha Bitk. Atik
Yag Topl. Geri

Kiime Evler Cevre Yolu Uzeri

Caferaga Mah. A. Faik

Kullanilmig

48-GD/BAY -
2013/02
13.11.2017
Deha Bitk. Atik

28 e No:156/1 Esenkdy Soézdener Saok. No:24 MUGLA - - .
Kaz. Bio. Uret. San. ) = . g kizartmalik yag Yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. Fethiye/MUGLA Kadikdy/ISTANBUL Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
48-GD/BAY-
. 2013/03
I\)(Z};T]il;ll(. é:rll( Burgaz Mah. Sugum Mevkii Caferaga Mah. A. Faik = Kullanilmis 13'11.'2017
29 Kaz. Bio Uéet San Motif Koo .Milas/MUGLA Szdener Saok. No:24 MUGLA kizartmalik yag Deha Bitk. Atk
 210. LTet. Sdll p: Kadikéy/ISTANBUL Y38 | yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. S
Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
BIOSET Salime Ikitelli O.S.B. Atatiirk Oto San. | Ikitelli O.S.B. Atatiirk Oto ] Kullanlm 3D1(2}.11d-i§?r13\/e
30 KARAPINAR Sit. 18. Sok. No:5050 San. Sit. 18. Sok. No:5050 ISTANBUL Kizartmalik sa“ Tur. San. ve ITiC
Basaksehir/ISTANBUL Basaksehir/ISTANBUL yag Tdsi
21.03.2013
Deha Bitk. Atik . 13.11.2017
Yag Topl. Geri Antepoglu Sanayi Sitesi L Blok Dllovgm 0SB 1. .K151m - Kullanilmisg Deha Bitk. Atik
31 o - Dicle Cad. No:2 KARABUK - 8 .
Kaz. Bio. Uret. San. No:6 Merkez/ KARABUK . . kizartmalik yag Yag Topl. Geri
. Dilovasi/KOCAELI S
Ve Tic. A.S. Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
04.04.2013
Deha Bitk. Atik . 13.11.2017
Yag Topl. Geri Yenisehir Ilgesi Elaz1g Karayolu Dllov%m 0SB 1. .K1s1m . Kullanilmis Deha Bitk. Atik
32 S : Dicle Cad. No:2 DIYARBAKIR N N )
Kaz. Bio. Uret. San. 7. Km. DIYARBAKIR Dilovas/KOCAELI kizartmalik yag Yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. v Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
02.04.2013
Deha Bitk. Atik . 13.11.2017
Yag Topl. Geri Akdeniz San. Sit. 5005 Sok. | Diovast O-S.B. 1. Kisim Kullanlmis | Deha Bitk. Atik
33 o ) Dicle Cad. No:2 ANTALYA - - )
Kaz. Bio. Uret. San. No:87 Kepez/ANTALYA Dilovas/KOCAELI kizartmalik yag Yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. ovas Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
34 Deha Bitk. Atik Ek Sanayi Sit. 2. Blok No:13 Dilovast O.S.B. 1. Kisim ANTALYA Kullantlmis 02.04.2013
Yag Topl. Geri Manavgat/ANTALYA Dicle Cad. No:2 kizartmalik yag 13.11.2017
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Kaz. Bio. Uret. San. Dilovas/KOCAELI Deha Bitk. Atik
Ve Tic. A.S. Yag Topl. Geri
Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
6/5/2013-03-
. GD/BAY-2013/01
Deha Bitk. Atik . .
Yag Topl. Geri Veysel Karanl.Mah. 1140 Sok. D1lovgs1 O0.SB. 1. .KISIm AFYONKARAHIS Kullanilmis 13.11..2017
35 Kaz. Bio. Uret. San No:49/A Dicle Cad. No:2 AR Kizartmalik vag Deha Bitk. Atik
\ . ; " | MerkezZAFYONKARAHISAR Dilovas/KOCAELI yag Yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. o
Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
14/05/2013-
. BAYGD-001
Iz{zlzaTli)ltl;. é:rl: Melikgazi ilcesi Ambar Mah. Dilovas1 O.S.B. 1. Kisim Kullamlm 13.11.2017
36 | kay Bio. Uret Sun | Sman Kavuncu Bulv. Gokoz Dicle Cad. No:2 KAYSERI e | Deha Bitk. Atk
az. B10. UIel Sal | gok No:8 Melikgazi/KAY SERI Dilovast/KOCAELI zarimatix yag Yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. S
Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
29.05.2013/3751
De}}a Bitk. Atll.( Metal Isleri Kiigiik San. Sit. G Caferaga Mah. A. Faik 13'11.'2017
Yag Topl. Geri ) N ) Kullanilmis Deha Bitk. Atik
37 Kaz. Bio. Uret. San Blok No:86 Sézdener Saok. No:24 ERZURUM kizartmalik yag Yag Topl. Geri
Ve Tic. A.S. Aziziye/ERZURUM Kadikoy/ISTANBUL Kaz. Bio. Uret.
San. Ve Tic. A.S.
. 29.05.2013/3752
Kolza Biod. Yak.ve . . Kimya San. O.5.B. Melek 09.05.2016
- . Yesil Mah. Sanayi Diikkanlari Aras Bulvar1t Aromatik Kullanilmis -
38 Pet. Ur. San. ve Tic. . o . ERZURUM - Kolza Biod.
No:2/9 Aziziye/ERZURUM Cad. No:31 Tepebren- kizartmalik yag -
AS. : Yak.ve Pet. Ur.
Tuzla/ISTANBUL .
San. ve Tic. A.S.
Kaynak: T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Cizelge 5.2 Biyodizel isleme lisans1 alan sirketler
_ Tiirii (Isleme o .
Adi Il Verildigi Tarih Stiresi

Lisansi)
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1 Kolza Biyodizel Yakit ve Petrol Uriinleri San. Ve Tic. A.S. | Istanbul-Tuzla Biyodizel 22.12.2011 12 yil

2 Cukobirlik Biyodizel isletm. Ltd. Sti. Adana-Seyhan Biyodizel 17.06.2010 12 yil

3 Biyoner Yag ve Kimya Uriinleri San. Ve Tic. Ltd. Kocaeli Biyodizel 16.10.2008 12 y1il

4 Diztas Ins. Malz. Petrol Uriinl. Otom. Ve Teks. San. Tic. | Tekirdag Biyodizel 24.09.2008 12 yil
Ltd. Sti.

5 Unvan Tur Turizm Tasm. Org. ins. Alt. Urt. Temz. Tic. San. | Antalya Biyodizel 17.07.2008 12 yil
Ltd. Sti.

6 Tepebast Enerji Uretim Kim. Geri Don. ve Pet. Uriin. San. | Tokat-Niksar Biyodizel | 08.07.2008 12 yil
Tic. Ltd. Sti.

7 Ismailogullar1 Petrol ve Tarim Uriinleri Tic. Ltd. Sti. Adana-Ceyhan Biyodizel | 08.07.2008 12 yil

8 Sandikl1 Alternatif Enerji Ins. Taah. Oto. Ith. ihr. San. Tic. | Afyonkarahisar Biyodizel | 08.05.2008 12 y1il
Ltd. Sti. -Sandikl

9 Bolacalar Un Yem Yag Gid. San. Tic. A.S. Bursa Biyodizel | 10.04.2008 12 yil

10 Beges Yag ve Enerji San. Tic. Ltd. Sti. [zmir Biyodizel 10.04.2008 12 y1il

11 Atalay Insaat Elektrik Nakliye Taah. Pet. Uriinleri Tic. Ltd. | Diyarbakir Biyodizel 13.11.2008 12 y1il
Sti.

12 DB Tarimsal Enerji San. Tic. A.S. [zmir Biyodizel 20.09.2007 12 y1il

13 Muhammed Ipekten Biyodizel Pazl. San. Tic. Ltd. Sti. Konya Biyodizel 27.06.2007 12 y1il

14 Aspet Biokimya Sanayi A.S. Gaziantep Biyodizel | 27.06.2007 12 yil

15 Aypet Ayhanlar Petrol Uriinleri Madencilik Sanayi Ticaret | Kocaeli Biyodizel | 14.06.2007 12 yil
AS.

16 Sahin Bio Mazot ve Yag Sanayi Ticaret Limited Sirketi Afyonkarahisar Biyodizel | 29.05.2007 12 yil
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17 Y1l-Tas Petro Kimya Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi Afyonkarahisar Biyodizel 29.05.2007 12 y1il
18 | Oz-Ova Tar. Ur. C1r. Pre. Biodizel Akyt. ins. It. ihr. San. ve | Hatay Biyodizel | 25.05.2007 12 yil
Tic. A.S.
19 Ozrenk Boya Kimya Tekstil Sanayi ve Ticaret Limited | Gaziantep Biyodizel 25.05.2007 12 y1il
Sirketi
20 Ser-Port Yag. Biodizel Sanayi ve Depolama Tic. Ltd. $ti. Mersin Biyodizel | 25.05.2007 12 yil
21 Maks Bio Kimya San. ve Tic. A.S. Kilis Biyodizel | 17.05.2007 12 yil
22 | Ege Biyoteknoloji San ve Tic. A.S. [zmir Biyodizel | 04.04.2007 12 yil
23 Sahini Zahirecilik Nak. Tic. San. Ltd. Sti. Ankara Biyodizel 29.03.2007 12 yil
24 Ozcoskun Yakit Tekstil Gida Nakliyat San. Tic. Ltd. Sti. Adiyaman Biyodizel | 15.03.2007 12 yil
25 Albio Biodizel Enerji Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. [zmir Biyodizel | 01.03.2007 12 yil
26 Piteks Petrol Ins. Teks. Gida Kim. San. Tic. Ltd.Sti. Istanbul Biyodizel 01.03.2007 12 y1l
27 Omer Bucak Ins. Taah. San. ve Tic. Ltd. Sti. Sanliurfa Biyodizel 22.02.2007 12 y1l
28 Cevrem Alternatif Enrj. Biodizel ve Petr. Gida San. Tic. | Gaziantep Biyodizel | 15.02.2007 12 yil
Ltd. Sti.
29 GEC Kimya Gida Turizm ve Tarim Uriinleri San. Tic. A.S. | Gaziantep Biyodizel | 15.02.2007 12 yil
30 Aks-En Alternatif Enrji Tek. San. Tic. A.S. Aksaray Biyodizel 15.02.2007 12 y1il
31 Ali Erol Ak¢a Akaryakit Nakl. Dis. Tic. San. Ltd. Sti. Ankara Biyodizel 15.02.2007 12 y1l
32 [rfan Kiling Gida Tekstil Ambj. Ins. Enerji San. Tic. Ltd. | Gaziantep Biyodizel | 25.01.2007 12 yil
Sti.
33 Ozmir Biyodizel Alternatif Enerj. Tarim. Uriin San. ve Tic. | Hatay Biyodizel 25.01.2007 12 yil
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Ltd. Sti.

34

Biopet alternatif Yakitlar Petrol ins. Tar. Uriinl. San. Tic.
AS.

Ankara

Biyodizel

31.08.2006

12

Kaynak:T.C. Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi
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5.1.1. Atik yaglardan biyodizel iiretiminin ekonomik getirileri

Biyodizel iiretiminde temel maliyetleri hammadde maliyetleri olusturmaktadir. Biyodizelin
maliyetini diislirebilmenin en temel yolu hammadde maliyetlerini diisiirmektir. Araujo ve ark.
(2013) Brezilya’da yaptiklari ¢alismada, ham yaglara kiyasla kullanilmis yemeklik yaglarin
biyodizel tretiminde kullanilmasmin direk tiretim giderlerinde, kullanilmis yemeklik yaga
uygulanan 6nislemler dikkate alindiginda dahi %45°lik bir diisiise yol agtigini belirtmislerdir. Bu
hesaplamada, Brezilya’da ham yagin kullanilmis yemeklik yagdan 3 kat kadar daha pahali oldugu
gozonline alinmalidir. Tirkiye’de atik yaglar {icret karsiligi satilamamaktadir. Bitkisel Atik
Yaglarin Kontrolii yonetmeligine gore, atik yaglar lisansh geri kazanim tesisleri ile gecici
depolama izni almig toplayicilar tarafindan toplanir. Bunun disindaki gercek ve tiizel kisiler
tarafindan atik yaglar toplanamaz, alinip satilamaz. Bu yaglarin {icretsiz olarak geri kazanimciya
veya toplayicilara teslim edilmesi esastir. Biyodizel iiretiminde kullanilacak olan atik yaglar,
tireticiler icin lojistik masraflar1 hari¢ olmak iizere, herhangi bir ticrete tabi degildir. Kullanilmis
yemeklik yagin herhangi bir {icrete tabi olmamasi durumunda biyodizel liretiminde ham yag
yerine kullanilmis yemeklik yag kullanmak Araujo ve ark.(2013)’nin belirtmis oldugu %45’ten
daha fazla bir diisiise yol agmaktadir.

Kizartmak, yagda polimerler ve serbest yag asitleri gibi istenmeyen bilesiklerin olusumuna
yol agmaktadir. S6zkonusu istenmeyen bilesiklerin olumsuz etkileri, kullanilmis yemeklik yagin
biyodizel iiretiminden 6nce Onislemden gecirilmesi sureti ile engellenebilmektedir (Araujo ve
ark. 2013). Atik yaglarin biyodizel iiretiminde kullaniminda toplama, depolama ve Onislem
masraflari ile biyodizel tiretim masraflart dikkate alinmalidir. Hammadde masraflar1 sézkonusu
olmamaktadir. Biyodizel iiretiminde yan iriin olarak gliserin elde edilmektedir. Gliserinin
maliyeti toplam maliyetten diistiriilmelidir.

Yakooba ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada Van Kasteren ve Nisworo(2007)’ nun
calismasini paylasmiglardir. S6zkonusu ¢alismada, biyodizel fiyatinin %71-%80’ini hammadde
ve %15-%16’sin1 sermaye maliyetlerinin olusturdugu belirtilmistir. Yan {irlin olarak ¢ikmakta
olan gliserinin ¢esitli uygulamalarda kullanilabiliyor olmasindan dolayi, biyodizel fiyatinda %22-
%36’k bir diisiise yol actig1 belirtilmistir.

Gizlilikten dolay1 firmalardan biyodizel iiretim maliyetleri ile ilgili veri alinamamig olmakla

birlikte, yiiksek vergilendirmeden dolay:r halihazirda atik yemeklik yaglardan iretilmekte olan
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biyodizelin, piyasada satilmakta olan eurodizelle ayni fiyata denk geldigi ifade edilmistir. 2013
yilinda {iiretilen biyodizelin EPDK’nin 2014 yilinda uygulanmaya baslanacak olan dizele yerli

katki biyodizel kararinin uygulanmaya baslanmasina kadar ¢cogunun depolandigi belirtilmistir.

5.1.2. Tiirkiye’de atik yaglarin toplanmasi ve Edirne Belediyesi 6rnegi

Tirkiye’de atik yaglarin toplanmasi belediyelerin kontroliindedir. Belediyeler, yetki
sahasinda bulunan ve atik yag liretimine sebebiyet veren isletmelere gerekli denetimleri yaparak
kullanilmis kizartmalik yaglarin kanalizasyona dokiilmesini dnleyip, bu firmalarin ¢evre lisansl
geri kazanim tesisleriyle veya valilikten gecici depolama izni almis toplayicilarla yillik sézlesme
yapmalarini saglamakla ytikiimlidiirler.

Trakya bolgesindeki belediyeler incelendiginde, genel uygulamanin toplayicilarla anlagsma
yaparak, onlarin evlerden ve atik yemeklik yaga sebebiyet veren firmalardan toplama yapmakta
oldugu goriilmektedir. Firmalardan atik yemeklik yaglar toplanirken, ulusal atik tagima formlari
diizenlenmektedir. UATF, yesil (1 niisha), mavi (2 niisha), pembe (1 niisha) ve beyaz (2 niisha)
olmak iizere 6 niisha olarak diizenlenir. Atik tireticisi, tasima iglemi sirasinda yesil niishay1 alarak
Valilige (Cevre ve Sehircilik Bakanlii'na bagh 11 Miidiirliigii'ne) yollar ve tasimanin basladigini
bildirir. Mavi(2), beyaz(2), pembe(1) niishalar1 lisansh aracin yetki belgeli siirliciisiine teslim
edilir. Beyaz nilishanin bir tanesinin tasiyici tarafindan lisanshi geri kazanim/bertaraf tesisine
teslim onayli olarak geri gonderilmesi hatirlatilir. Atik tasima esnasinda mavi(2), pembe(1l) ve
beyaz(2) niishalar1 kontrollerde ibraz edilebilmesi igin Lisansl atik tasima aracinda bulundurulur.
Atik lisansli tesise kabul edildigi takdirde mavi(2), pembe(1) ve beyaz(2) niishalar bu tesis
tarafindan onaylanir. Kabul edilmedigi takdirde atik tasiyici tarafindan iireticisine geri gotiiriiliir.
Lisansh geri kazanim/bertaraf tesisi onayli mavi niishanin bir tanesini saklamak tizere alir
digerini Cevre ve Sehircilik Bakanligi'na gonderir. Pembe niishay1r da hemen atik iireticisine geri
gonderir. Atik tasiyici, onayl beyaz niishasinin bir tanesinin saklamak tlizere alir digerini atik
tireticisine geri gonderir (Cevreonline 2014).

Atik yemeklik yaglar, UATF ile izlenmektedir. Belediyeler, atik yaga sebebiyet veren
firmalar1 denetlemekten de sorumludurlar. Firmalardan yaglarin toplanmasi ve denetimi daha
diizenli ve kolay olmakla beraber, ayn1 uygulamanin evlerden ¢ikan atik yaglar icin ayni etkide
oldugunu sdylemek giictiir. Evsel kaynakli atik yemeklik yaglarin toplanmasi1 agamasinda, zaman

zaman toplayict firmalar 5 kg atik yaga 1 kg yemeklik yag verilmesi, atik yaglarin evlerden
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toplanmast gibi kampanyalar diizenlemektedir. Ancak bu kampanyalarin siirekliligi
bulunmamaktadir.

Edirne Belediyesi 6rnegi incelendiginde, Cizelge 5.3°te Edirne Belediyesi’nin 2009- 2013
yillar1 arasinda toplanmis olan atik yemeklik yag miktarlar1 kg bazinda gosterilmektedir. 2009

yili ile 2013 yil1 kiyaslandiginda %3 18’lik bir artig gdze carpmaktadir.

Cizelge 5.3 Edirne Belediyesi Yillara Gore Atik Bitkisel Yag Miktarlari

Yil Atik Bitkisel Yaglar (Kg)
2009 27.355
2010 37.540
2011 55.720
2012 69.839
2013 87.000

Kaynak: Edirne Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol Birimi

Edirne Belediyesi, hudutlarindaki tiim gida isletmelerini aylik olarak denetlemekte, atik
yaglarim lisansh firmalara teslim edip etmedigi ve teslim ettigi miktarlar1 raporlayarak Cevre ve
Sehircilik Miidiirliigiine iletmektedir. Edirne’de Kolza Biodizel ve Deha Gerikazanim isimli iki
firma lisansli olarak atik bitkisel yaglar1 toplamaktadir

Hanelerden de atik yag toplanmasi i¢in bilgilendirme c¢alismalar1 ve donemsel
kampanyalar yapilmakta, okullarda egitimler verilmektedir. Yeni nesilin egitimi ve bilinglenmesi
icin de okullarda egitimler diizenlenmektedir.Egitimler, daha etkili olmasi sebebiyle ilkogretim 4.
smif agirlikli olarak yapilmaktadir..

Her yil kutlanmakta olan Cevre Gilinii kapsaminda, Edirne Belediyesi tarafindan
konserler, kutlamalar diizenlenmekte, atik bitkisel yaglarini diizenli biriktirip lisansli toplayici
firmaya teslim eden isletmelere plaketler verilmektedir.

Trakya’daki belediyeler incelendiginde, atik yemeklik yaglar, anlagsma yapilan firmalar
tarafindan, Edirne Belediyesi’nde de 6rnegi goriilen ve genelde dénemsel olarak uygulanmakta
olan 5 kg atik yag getiren herkese 1 kg yemeklik yag verme kampanyasi dahilinde yapilmaktadir

ve atik yaglar, firmaya bildirilmesi kaydiyla 5 kg oldugunda evlerden firma tarafindan
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toplanmaktadir. Arastirilan belediyelere bakildiginda, goniillii kisi veya kuruluglar atik yag

toplama siirecinde yer almamaktadir.

5.2. Biyodizel Uretiminde Ters Lojistige Dair Farkh Uygulamalar

Biyodizel iiretiminde atik yaglarin kullamimiyla beraber atik yaglarin toplanmasi
faaliyetlerinde de yeni olusumlar basgOstermistir. Tiirkiye’de 38 firma atikyag toplama ve
depolama iznine sahiptir. Tirkiye’de yayginlasmasi heniiz yeni olan atik yag toplama
faaliyetlerinin diinyada c¢esitli iilkelerde Ornekleri mevcut bulunmaktadir. Farkli uygulamalar
incelenerek Tiirkiye’de halihazirda yiiriitiilmekte olan atik yag toplama faaliyetlerine farkli bakis
acilar getirilerek daha etkin lojistik operasyonlara imza atilabilmektedir.

Japonya’nin Kyoto sehri atik yaglarin geri doniisimii konusunda 6nemli uygulamalara
evsahipligi yapmaktadir. imparatorluk Japonya’smin baskenti olmus olan Kyoto, 1 milyon 470
binlik niifusuyla Kyoto Protokoliiniin de anavatanidir (UNESCO 2013). 1997 yilinin Aralik
ayinda diizenlenen Kiiresel Issnmanm Onlenmesine Karst Kyoto Konferansma ev sahipligi
yaptiktan sonra Kyoto, atik yaglarin toplanma siireci ile ilgili calismalar1 hizlandirmistir. Kyoto,
Japonya Cevre Bakanligi destegiyle yapilmis olan ve giinde 5.000 litre biyodizel iiretebilen atik
yaglardan biyodizel liretme tesisine sahiptir. Atik yaglardan s6z konusu fabrikada kendi
teknolojileriyle tiretilmekte olup dizel araglarda petrodizel yerine kullanilabilen bu yakita C-Fuel
ad1 verilmistir. Kyoto fabrikasinda, kullanilmig yemeklik yagin %97,5’ine kadar kism1 biyodizel
olarak geri doniistiiriilebilmektedir. Bu tesiste iiretilen biyodizel, 220 adet ¢6p kamyonunun B100
(%100 biyodizel) yakitla ¢alismasina ve 95 belediye otobiisiiniin B20 (%20 Biyodizel katkili
yakit) ile ¢alismasinda kullanilmistir. Kyoto fabrikasinda tretilen biyodizel, hem ekonomik
acidan hem de cevresel etkiler acisindan Kyoto’ya biiyiik getirilerde bulunmaktadir. Bu girisim
sayesinde yillik olarak 1.500.000 litrelik biyodizel kullanimi ile karbon dioksit emisyonlarinda
yillik olarak 4.000 tonluk bir diisiis s6z konusu olabilmektedir (Sakai 2006, HZC 2013, Nipponia
2013).

Geri doniigiim projesinin baglangici olarak, 1997 yilindan itibaren Kyoto’da atik yemeklik
yaglar1 toplama noktalar1 olusturulmaya baslanmistir. 2005 yilinin Mart ay1 sonunda toplama
noktas1 sayist 960’a ulasmistir. 960 istasyonun 143’1 okullardaki istasyonlardan olugmaktadir.
Toplam 219 okulun 143’line atik yag toplama noktasi yerlestirilmistir. 2010 yili itibariyla
toplama noktasi sayis1 1.500 olarak belirtilmistir. 1.500 toplama noktasindan evlerden 207 KL ve
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yiyecek igecek sektoriinden 1.279 KL olmak lizere toplamda 1.486 KL atik yag toplanmistir.
Hedef, toplama noktas1 sayisint 2.000’e ¢ikararak her 300 aileye bir toplama noktasi saglamak
olarak belirlenmistir. Atik yaglarin toplanmasi asamasinda belediye, firmalar ve yerel halk
birlikte ¢alismaktadir. Cop azaltmay1 tesvik eden komiteler (64 grup), saglik konferansi ve kadin
gruplar atik yaglarin toplanmasi asamasinda birlikte gorev almaktadirlar (Hayashi 2011).

Atik yaglarin toplanmasi sosyal bir proje olarak da goriilmektedir. Atik yag toplanmasi ile
ilgili Ozel giinlerden yararlanilmaktadir. Kyoto’yu temsil eden futbol takimmin maginda
seyircilerden atik yaglarini getirmeleri talep edilmistir. Mag oynanirken kampanyalar yapilmis ve
atik yag getiren ilk 100 taraftara 1.000 yenlik indirim ¢ekleri verilmistir.

Kyoto ornegi, atik yaglarin toplanmasinda yerel komitelerden ve yore halkindan destek
alinmasinda ¢ok 6nemli bir 6rnek teskil etmektedir.

Tiirkiye’de atik yag toplanmasinda ilkogretim ve orta Ogretim Ogrencilerinin
bilinglendirilerek fiilen atik yag toplama siirecine katilimlarinin saglanmasi hem atik yonetimi
bilincinin kiigiik yastan itibaren verilmesi hem de atik yaglarin toplanarak ekonomiye ve ¢evreye
getiri saglamasi acisindan 6nem teskil etmektedir.

Ayni zamanda kalict toplama noktasi sayisinin arttirtlarak bu noktalarin bilgisinin yore
halkina verilmesi, kar amaci giitmeyen kurulus ve organizasyonlarla toplama siirecinde isbirligi
yapilmas1 6nemli olarak goriilmektedir.

Kyoto biyodizel fabrikasi, atik yaglardan biyodizel iiretme konusunda teknolojiler gelistiren
bir firma olan Revo International Inc.’nin teknolojisiyle kurulmustur. Ilk énce Kyoto’daki
nehirleri ve golleri ¢evresel kirlenmeden korumak icin olusturulmus goniillii bir kurulus olarak
ise baglamis olan Revo International, goniillii faaliyetlerde bulunan organizasyonlarin goniilliiliik
esasina dayanan aktivitelerini siirdiirmelerine dair ¢esitli kisitlamalardan ve aktivitelere olan
finansal destekle ilgili yasanan kisitlamalardan dolayr sirketlesme yoluna gitmistir. Atik
yaglardan biyodizel iiretimi konusunda Kyoto sehir yonetimiyle beraber ¢aligmistir. Atik yaglarin
toplanmas1 asamasinda var olan sistemden farkli bir sistem gelistirilmis ve kolay bosaltim ve
kolay toplama noktalar1 belirlenerek evlerden toplanan atik yaglarin toplanmasinda 6nemli bir
adim atmuglardir.

Kyoto’da atik yag toplama aktiviteleri Sekil 5.2’de gosterilmektedir. Atik yaglar, evlerden
toplama noktalarina birakilmaktadir. Goniilli kuruluslar atik yag toplama faaliyetinde aktif olarak

yer almaktadir. Goniillii kuruluslar tarafindan toplanan atik yaglar Revo International’a teslim
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edilmekte, Revo Int. Tarafindan da geri doniisiim tesisine yonlendirilmektedir. Revo International
bu siiregte goniilli kuruluglara destek olmaktadir. Geri doniisiim tesisinde lretilen ve C-Fuel
olarak adlandirilan biyodizel, sehir yonetimine ve duruma goére de goniilli kuruluslara

verilmektedir. Sehir yonetimine teslim edilen biyodizel, halk otobiislerinde kullanilmaktadir.

BOLGESEL REVO
= AKTIVITELER i INTERNATIDHAL ING.
=1 T 2 TEME (TE:

w2

|

SFUEL  SEHIR YONETIM
J ~ |

Sekil 5.2 Kyoto atik yag toplama faaliyetleri (Revo International)

Avusturya’da toplanan atik yaglarin %41’ini catering firmalar1 ve endistriyel kullanimdan
dogan ve nispeten toplanmasi daha kolay olan atik yaglarin olusturdugu belirtilmistir.
Avusturya’da uzun yillardir, kiigiik bir fabrikada atik yemeklik yaglardan biyodizel iiretimi
yapilmaktadir (Mittelbach 1996, Rice ve Ark. 1997).

Biyodizel iiretiminde sadece biiyiik 6lgekli tiretim yerleri yerine kiigiik 6lgekli tiretim yerleri
de onem tagimaktadir. Avusturya’da uzun yillardir, kiiciik bir fabrikada atik yemeklik yaglardan
biyodizel iiretimi yapilmaktadir(Mittelbach 1996). irlanda, yilda 3.000 ton biyodizel iireten kiiciik
6lgekli tiretim yerleri ile ilgili caligmalarda bulunmustur (Rice ve ark. 1997).
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Hawai’de 2004 yilindan beri “Aloha Aina Earth Day” olarak adlandirilan ve ayda 2 kez
farkli okullarda diizenlenen ¢evre projesi kapsaminda farkl tiir geri doniistiiriilebilir materyaller
toplanmaktadir. Bu “cevre giinii’ne firmalar da katilim gostermektedirler. Firmalar destek
amaciyla farkli uygulamalarda bulunmakta, bu “gevre giinii”, goniillii katilim ve ticari firmalarin
elbirligi ile geri doniistiiriilebilir birgok materyalin toplanmasina 6n ayak olmaktadir. Atik yag
toplanmasi ile ilgili, bir dizel yakit firmasi, kullanilmis yemeklik yag getiren her vatandas icin
giinii diizenleyen okula galon basina 1 USD’lik bagis yapmaktadir (Pacific Biodiesel 2013).

Firmalara ait uygulamalar incelendiginde, farkli iilkelerde faaliyet gdsteren Mc Donald’s
restoranlarina ait atik yag geridoniisiim uygulamalarinin bulundugu gézlenmektedir.

Mc Donald’s, olusturmus oldugu ayr1 bir web sitesi lizerinden siirdiiriilebilir destek ve ¢evre
duyarliligimmi temsilen diinya iizerindeki Mc Donald’s restoranlarindaki en iyi uygulamalari
paylagmaktadir. Bu uygulamalar arasinda Arjantin, Amerika Birlesik Devletleri ve Birlesik Arap
Emirlikleri’ndeki uygulamalar gbze carpmaktadir.

Arjantin’de 2009 yilinin Aralik aymmda Mc. Donald’s Arjantin ve Pedro de Elizalde
Hastanesi birlikte bir proje olusturmuslardir. Arjantin’deki Mc Donald’s restoranlar1 ayda bir
mutfaklarindan ¢ikmis olan tim kullanilmis yemeklik yagi biyodizele doniistiiriilmek iizere
bagislamaktadir. Bu atikyagdan elde edilen biyodizel, hastanede olas1 bir elektrik kesintisi
durumunda devreye giren 3 gii¢ jeneratoriinii desteklemektedir. Program basladiktan itibaren ilk
10 ay aylik biyodizel bagis1 3.000 litreye ulagsmistir. Bunun sonucu olarak da Pedro de Elizalde
Hastanesi, gii¢ jeneratorlerine yakit alimi i¢in harcadiklart meblagi %30 oraninda diistirmiistiir
(Mc Donald’s Best Practices 2013).

Amerika Birlesik Devletleri’nde yer alan Mc Donald’s restoranlarinda yapilan uygulamada
Mc Donald’s restoranlarina yemeklik yag dagitimi yapan firma yemeklik yaglari restoranlarda
bulunan tanklara bosaltmakta ve ayni zamanda ayri bir tankta biriktirilmis olan kullanilmis
yaglar1 da alarak biyodizel veya baska bir {irin yapiminda kullanilmak iizere satilmak igin
dagitim tesisine gotiirmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde yer alan Mc Donald’s
restoranlar1 bu sekilde yilda 1.516 galon kullanilmis yagin geri doniisiimiinii saglamaktadir. Satin
alinan yaglar artik 35 galonluk plastik kaplarda alinmayip tanklara bosaltildigindan, plastik kap
atiklar1 da olusmamaktadir (Mc Donald’s Best Practices 2013).

Birlesik Arap Emirlikleri’'nde yer alan Mc Donald’s restoranlarina dondurulmus {iriin

dagitimi1 yapan Keystone firmasi, dagitim filosu i¢in alternatif yakit arayisinda bulunurken ayni
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zamanda Mc Donald’s BAE’nin araglarinin malzemeyi bosalttiktan sonra bos araglarin geri
doniisiinlin optimizasyonunu da desteklemek istemistir.2010 yilinda Keystone, kapali dongii geri
doniisiim sistemini desteklemeye yardim etmistir. Bu sistemde, Mc Donald’s restoranlarina ham
yag dagitimi yapan araglar, aymi zamanda kullanis yemeklik yagi da toplamaktadirlar.
Kullanilmis yag daha sonra atik yagi %100 biyodizele dondiiren yerel bir tesise dagitilmaktadir.
Buradan elde edilen biyodizel de dagitimda kullanilan araglarda yakit olarak kullanilmaktadir ve
bu sekilde dongii devam etmektedir. Bu sekilde BAE Mc Donald’s restoranlarinin 12 kamyonluk
filosu kendi restoranlarinin atik yemeklik yaglarindan elde edilen B100 ile ¢alismaktadir. Her ay
Birlesik Arap Emirlikleri’ndeki 90 restorandan 25.000 litre kullanilmis yemeklik yag toplanarak
her bir litresi ¢evre dostu biyodizele doniistiiriilmektedir. Mc Donald’s restoranlari, bu sekilde
kendi kullanabileceklerinden fazla biyodizel elde ettiklerinden, elde kalan biyodizel
satilabilmektedir. Bu sistemin devam etmesi durumunda, bu yolla éniimiizdeki 5 yilda 600.000
USD’lik bir kazang 6ngoriilmektedir (Mc Donald’s Best Practices 2013).

Birlesik Devletler Tarim Bakanligi(USDA)’nin hazirlamis oldugu Arjantin’e ait 2012 yili
Biyoyakit Yillik Raporunda, 2013 yili tahmini biyodizel iiretimi 2,8 milyar litre olmasi beklenen
Arjantin’de 2007 yilindan beri uygulanan biyoyakit yasasina dair goze c¢arpan noktalar
belirtilmistir.

Arjantin’de biyodizele dair yasanin kabuliinden itibaren 15 yil siire ile i¢ piyasada biyodizel
tretimi ve kullanimi i¢in tegvikler s6zkonusudur. Yapilacak olan vergi indirimleri Ekonomi
Bakanligi’nin gozetimindedir. Ekonomi Bakanligi her yil, biyodizele dair yapilacak olan mali
tesviklerin {ist sinirini belirlemektedir.

Arjantin, %5 olan motorine zorunlu biyodizel karisim miktarini 2010 yilinda %7’ye
yiikseltmistir. Biyoyakit yasasina katilan 10’dan fazla eyalette biyorafinerilere yatirim tesvigi
saglanmaktadir.

Arjantin hiikiimeti, 2009 yilinda 15 yillik siireyle 1.015 megawattlik yenilenebilir enerji
alimina dair thale acmistir. Bu miktarin 110 megawattinin biyodizelden elde edilecegini
bildirmistir ki bu da 150 milyon litre civart bir kullanimi 6ngérmektedir. Ancak finansman
sikintisindan dolayr program tarafindan kabul edilen projelerin ¢cogunda gecikmelerin oldugu
belirtilmistir. Hiikiimet, elektrik tiretiminde biyodizel kullanimin1 arttirarak dizel yakit ithalatim
diisirmek istemektedir. Bu sebeple yerel elektrik {ireticileri jeneratorlerinde biyodizel

kullanilabilecek sekilde degisiklige gitmektedirler.
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Arjantin biyoyakit yasasi, biyoyakit tiretim teknolojilerini gelistirme ve biyoyakit kullanimi
konusunda 6zel sektor ve kamu sektorii isbirligi anlagsmalarini tesvik etmektedir (USDA 2013).

Arjantin’deki kii¢iik Olgekli uygulamalara bakildiginda, Breitschmitt adinda bir ¢iftei,
internetten faydalanarak bulmus oldugu bilgilerle, kendi biyodizel iiretim sistemini 4.000
USD’nin altinda bir bedele kurmustur. Bu sistemi kurarken kullanilmis olan 2. el pargalarin,
maliyetin bu kadar diisiik olmasinda etkili oldugu belirtilmistir. Breitschmitt, biyodizel iiretirken
hammadde olarak atik yemeklik yaglardan faydalanmaktadir. Atik yaglar ¢evre sehirlerdeki
restoran ve okul Kafeteryalarindan litresine 10 cent vererek satin almaktadir. Atik yag
tedariginde, civardaki tohum fabrikasi da Breitschmitt i¢in iyi bir kaynak olusturmaktadir. 1.000
calisana sahip olan tohum fabrikasinin kafeteryasi, atik yag konusunda Breitschmitt’e kaynak
olusturmaktadir. Ciftei, atik yemeklik yagi metanol ve sodyum hidroksitle karistirarak sezona
bagli olarak haftada 200 litre ile 400 litre arasinda degisen meblagda biyodizel elde etmektedir.
Bu miktar, ¢iftligin 2 traktoriinii ve 2 pick-up’in1 calistirmak igin yeterli bir miktara denk
gelmektedir (Bajak 2012).

Yukarida belirtilmis 6rnekler, hem atik yaglarin ¢evreye zarar vermesinin 0niine gegen hem
de atik yaglari yenilenebilir bir kaynak olan biyodizele yonlendirilerek ekonomiye de katki
saglayan yontemlerdir. Firmalarin atik yaglarini yukarida 6rnekleri verilen diger tilkelerdeki gibi

degerlendirebilmeleri i¢in Tiirkiye’de farkli diizenlemeler yapilmasi gerekmektedir.
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6. SONUC

Enerji iiretimi esnasinda ¢evresel etkilerin en aza indirgenerek {retilmesi gerekliligi
insanoglunu yenilenebilir kaynaklara yoneltmistir. Bu agamada biyodizel iiretimi de diinya
capinda her y1l daha fazla 6nem kazanarak artmaktadir. Biyodizelin iiretiminde temel olarak yagh
tohumlar kullanilmaktadir. Artan diinya niifusuyla birlikte yiikselen yiyecek ihtiyaci ve tarimsal
arazilerin enerji tarimina ayrilmasi insanoglunu uzun donemde kitlik problemi ile kars1 karsiya
birakma riskine sahiptir. Bu asamada biyodizel {iiretiminde alternatif hammadde arayist
baslamistir. Bilim insanlari, ¢evreye olumsuz etkisi olduk¢a fazla olan atik yemeklik yaglardan
biodizel liretmeye baglamislardir.

Biyodizele devletlerin yaklagimi bilyiikk 6nem tasimaktadir. Kanunlarin ve vergilerin biodizel
tiretimini ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarini tesvik edecek sekilde diizenlenmesi ve atik
yaglarin toplanabilmesi asamasinda 1iyi bir sekilde organize olunup yerel halkin
bilinglendirilmesiyle bu siirecte daha biiylik basar1 saglanabilecektir.

Cesitli iilkelerde biyodizel iireticilerine uygulanan yatirim tesvikleri ve vergi muafiyetleri,
biodizel {iretiminin arttirilmasina biiyiik katki saglamaktadir. Tiirkiye’de OTV oranlarmin yiiksek
olmasi biodizel liretimine yatirim yapmak isteyen yatirimceilart uzaklastirmaktadir.

Bu calismada atik yaglarin degerlendirilmesi ve biyodizel iretimi ile ilgili ters lojistik
uygulamalar1 ve {lkesel yaklagimlar incelenmis ve Tirkiye’ye uygulanabilirligi
degerlendirilmistir.

Tiirkiye’de ev iretimi dahil her tiir biyodizel {iretiminde lisans alinmasi zorunlu
bulunmaktadir. Biyodizel tretim lisanst basvurusunda bulunanlarin tedarik etmeleri gereken
belgeler Ek-2’de verilmistir. Siire¢ oldukga detayhidir ve c¢ok belge gerektirmektedir.
Arjantin’deki ve Avusturya’daki kiigiik 6l¢ekli uygulamalarin Tiirkiye’ye uyarlanabilmesi, ancak
biyodizel iiretim lisansi alimlarinin daha kolaylastirilmas1 ve hatta kisisel kullanim i¢in iiretilen
biyodizelin 6zel bir lisansa ihtiya¢ duyulmaksizin iiretiminin farkli takip yontemleri kullanilarak
takip edilebilmesiyle miimkiin olabilecektir.

Halihazirda, yiiksek vergi oranlarindan dolay: biyodizel {iretimi tercih edilmemektedir. 2014
yilinda benzin ve motorine biyoetanol ve biyodizel katkisi zorunlulugu ile birlikte, firmalar
biyodizel tiretimine agirlik vereceklerdir ancak bunun zorunluluk disinda iireticiyi tesvik eden

uygulamalarla desteklenmesi, liretimde, zorunlu tutulan artisin disinda ek bir artis getirecektir.
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Biyodizel {iretimine ekonomik destek, tiretimi tesvik edici bir etkide bulunacaktir.
Tiirkiye’de biyodizel iiretiminin ticari amag¢ disinda kendi ihtiyacini karsilayacak oranda dahi
iiretilmesi, EPDK’dan lisans alimini gerektirmektedir. Bu da kiiclik iireticilerin biyodizel iiretimi
yapabilmesinin 6niine ge¢mektedir. Tiirkiye’de uygulanan yiiksek OTV oranlari, iireticilerin
biyodizeli tercih etmesinin 6niine gegmektedir. Arjantin 6rneginde oldugu gibi, biyodizel {iretimi
ve kullanimina vergi indirimleri, mali tesvikler, motorine zorunlu biyodizel karisim yiizdesinin
yiikseltilmesi, biyorafinerilere yatirim tesvigi saglanmasi, hiikiimetin enerji alim ihalelerinde
yenilenebilir enerji oranini yiiksek tutmasi biyodizel iiretimini tesvik edecek uygulamalardir.
Kyoto orneginde goriildiigii lizere, her belediyenin kendi bolgesindeki atik yaglari toplayarak
bunlardan biyodizel iiretmesi veya Trettirmesi ve bu biyodizelin belediye otobiislerinde
kullanimi, toplu tasima araclarinda biyodizel kullanim zorunlulugunun getirilmesi, elektrik
iiretiminde biyodizel kullaniminin arttirilmasinin tesvik edilmesi biyodizel kullanimini ve
biyodizelin tercih edilmesini arttirabilecek uygulamalardan bazilaridir.

Tiirkiye’de motorine yerli hammadde kullanilarak {iretilen biyodizel katkisina, oto biyodizel
miktarmin toplam harmanlanmis mal miktarina orani kadar eksik OTV uygulanir. Ancak bu
orana gore belirlenen vergi tutarlari, belirlenmis olan vergi tutarlarinin %98’inden az
olamamaktadir. Bu durumda, %100 Biyodizel anlamina gelen B100 kullanilmas1 durumunda dahi
OTV sozkonusu olmaktadir. Sadece motorine katki olarak katilan biyodizele belirli bir orana
kadar OTV muafiyeti sdzkonusu olmaktadir. %100 Biyodizel kullammimi tesvik amagli yerli
hammaddeden f{iretilmis biyodizelden OTV almmmamasi veya OTV indirimleri uygulanmasi
biyodizel iiretimini tesvik etmede olumlu etkide bulunacaktir.

Sadece yagli tohumlarin veya hamyagin kullanilmamasi, atik yaglarin da degerlendirilmesi
hatta farkli hammadde arayislarinda projelere destek verilerek biyodizel iiretiminde yeni
hammaddelerin bulunmasi desteklenmelidir. Kullanim siiresi ge¢mis mayonezden biyodizel
tiretilmesi gibi farkli hammaddelerin biyodizel iiretiminde kullanilmasi tesvik edilerek, sadece
atik yag ve yagh tohumlara bagli kalinmamasi, farkli hammaddelerin de biyodizel iiretiminde
kullanilmast hammadde yayginligimi ve bulunabilirligini destekleyecek ve yemeklik yag
iretimini tehdit etmeyecek ¢ozlimler yaratacaktir.

Evsel atik yaglarin toplanmasinda ev halkinin ve geng¢ neslin bilinglendirilmesi kapsaminda
atik yaglarin ¢evresel zararlarina deginen egitimlerin yayginlastirilmasi, atik yaglarin toplanmasi

bilincinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir. Kyoto ve Hawai orneklerinde oldugu {izere,
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goniillii topluluklarin atik yag toplama asamasina katilimlari, 6zel g¢evre etkinlikleri diizenlenerek
bu etkinliklerin diizenli ve siirekli hale getirilmesi atik yaglarin toplanmasinin devamlilik arz
etmesinde ve ¢evre bilincinin yayginlasmasinda gerekli bulunmaktadir.

Ozel sektdr destekli goniillii kuruluslarin atik yag toplama asamasinda yer almasi ve bu
atikyagdan tretilen biyodizelin bir kisminin toplumsal fayda i¢in kullanilmast hem ekonomik,
hem toplumsal fayda saglayacak hem de atik yaglardan kaynaklanan c¢evresel olumsuz etkileri
minimuma indirerek ¢evre bilinci asilanmasinda 6nemli bir adim atilmasina destek olacaktir.

Atik yaglarin toplanmasi, atik yag toplama noktalarinin yayginlastirilmasiyla daha fazla
miktarda yapilabilecektir. Tiirkiye’de, bir kimya Ogretmeni tarafindan icat edilmis olan
BAYTOM isimli makine evsel kullanicilardan bitkisel atik yag toplama amacina hizmet
etmektedir. Atik bitkisel yaglar getirilerek BAYTOM'a dokiilmekte, makine yag i¢indeki kati
veya yagda c¢oOziinmemis siviyr Ozel bir yontemle ayirmaktadir. Atik yagin miktarina gore
kullanictya 6diil verilmektedir (BAYTOM 2013). Bu makinalarin her mahalleye yerlestirilerek
yayginlagmasi veya yag toplama noktalarinin yayginlastirilmasi, evsel atik yaglarin daha kolay
toplanmasini saglayacaktir.

Atik yaglarin geri kazanimimin arttirilmasi ve ¢ikan atik yaglarin en st seviyede
toplanabilmesi, Tiirkiye ekonomisine olumlu etkide bulunarak, atik yaglarin sebep oldugu

cevresel problemleri minimum seviyeye indirmeye yardimer olacaktir.
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EKLER

EK 1 Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Resmi Gazete Tarihi: 19.04.2005 Resmi Gazete Sayisi: 25791

BIRINCI BOLUM

Amag, Kapsam, Dayanak, Tanimlar ve Genel Ilkeler

Amag

Madde 1 — Bu Yonetmeligin amaci, bitkisel atik yaglarin tiretiminden bertarafina kadar, ¢evreye
zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli bir bigimde alict ortama verilmesinin dnlenmesini,
bu atik yaglarin yonetiminde gerekli teknik ve idari standartlarin olusturulmasini, gegici
depolama, geri kazanim ve bertaraf tesislerinin g¢evreyle uyumlu yonetimi i¢in buna yonelik
prensip, politika ve programlarin belirlenmesi amaciyla hukuki ve teknik esaslarin
diizenlenmesini saglamaktir.

Kapsam

Madde 2 — Bu Yonetmelik; bitkisel atik yaglarin gecici depolanmasi, toplanmasi, taginmast, geri
kazanilmasi, bertarafi, ticareti, ithalat ve ihracati ile transit gecisine iliskin yasak, sinirlama ve
yiikiimliiliikleri, alinacak Onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi olunacak hukuki ve cezai
sorumluluklart diizenler.

Yemlik yaglarin kullanimina iliskin esaslar, bu Y6netmeligin kapsami disindadir.

Dayanak

Madde 3 — (Degisik: RG-5.11.2013-28812)

Bu Yonetmelik, 9.8.1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununun 8, 11 ve 12 nci maddeleri ile
29.6.2011 tarihli ve 644 sayili Cevre ve Sehircilik Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hiikmiinde Kararnamenin 8 inci maddesinin birinci fikrasinin (a) ve (i) bentlerine
dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 4 — Bu Yonetmelikte gegen;

(Degisik: RG-5.11.2013-28812) Bakanlik: Cevre ve Sehircilik Bakanligini,

Bitkisel Yag: Bitkisel kokenli ve kullannom amacina uygun olarak piyasaya arz edilen gida

yaglarini,
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Ham Yag: Bitkisel yagl tohumlardan veya meyvelerden muhtelif fiziksel ve kimyasal islemlerle
elde edilen yag {irtiniinii,

Yemeklik Bitkisel Yag Ureticisi: Gida i¢in kullanim amacina uygun olarak yag iireten tesisleri
isleten veya bu yaglari ithal eden gercek ve tiizel kisileri,

Atik Yag Ureticisi: Bitkisel atik yag olusmasima neden olan, kaynagin bilinmemesi durumunda
ise bu tiir atiklar1 miilkiyetinde bulunduran gergek ve tiizel kisileri,

Bitkisel Atik Yag: Rafine sanayinden ¢ikan soap-stock’lari, tank dibi tortulari, yagh topraklari,
kullanilmis kizartmalik yaglari, gesitli tesislerin yag tutucularindan ¢ikan yaglari ve kullanim
stiresi ge¢mis olan bitkisel yaglari,

Atik Yag: Bitkisel atik yaglari,

Soap-Stock: Bitkisel ham yaglarin rafinasyonunda serbest yag asitlerinin kostik ile
notralizasyonu ve yikama sonrasinda ayristirilan yan {iriinii,

Kullanilmig Kizartmalik Yaglar: Yiiksek sicaklik altinda okside olmus, tekrar kullanimi saglik
acisindan uygun olmayan kizartma yaglarini,

Tank Dibi Tortu: Yag lireten tesislerin ham bitkisel yag depolarinda dibe ¢oken ve yag ihtiva
eden tortulari,

Yaglh Toprak: Yemeklik bitkisel yag rafinasyonu sonucu ortaya ¢ikan yagl topraklari,

Bertaraf: 14.3.2005 tarihli ve 25755 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi veya 14.3.1991 tarihli ve 20814 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan Kati
Atiklari Kontrolii Yonetmeligi kapsaminda nihai bertaraf islemlerini,

(Degisik: RG-30.3.2010-27537)(1) Geri Kazanim: Atik yaglarin, Bakanliktan ¢evre lisansi almig
geri kazanim tesisleri tarafindan toplanarak endiistride kullanilacak yart mamul (kiilge sabun,
stearin, kimya sanayinde kullanilacak hammadde ve benzeri) ve iirlin (sabun, biyodizel ve
benzeri) elde edilmesi islemlerini,

Uriin: Atik yaglarm islenmesi ve cesitli katkilarla karistirilmasi sonucu olusan ve standard: olan
nihai maddeyi,

Rafinasyon: Ham yaglarin rafine edilerek, ulusal veya uluslararasi standartlar ile sartnamelere
uygun yemeklik bitkisel yag elde edilmesi islemlerini,

Toplayici: Lokanta, restoran, yemek fabrikalari, otel, motel, yemekhaneler, turistik tesisler, tatil

koyleri gibi yerlerden kullanilmis kizartmalik yag toplayacak gergek ve tiizel kisileri,
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Gegici Depolama: Atik yaglarin geri kazanimi veya bertarafindan dnce tesis sahasinda veya ayri
bir alanda bu Yonetmelikteki teknik kosullara gore belirli bir siire depolanmasini,

Ulusal Atik Tasima Formu: Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginin ekinde bulunan tasima
formlarini,

(Miilga: RG-30.3.2010-27537)(1)Lisans:

Akreditasyon: Laboratuvarlarin, muayene ve belgelendirme kuruluslariin ulusal veya
uluslararasit kabul gormiis teknik kriterlere gore calistiginin degerlendirilmesi ve yeterliliginin
onaylanmasi ve diizenli araliklarla denetlenmesi islemini,

Sabun: Yag asitlerinin alkali hidroksitler ile reaksiyonu sonucunda elde edilen genellikle
temizleyici olarak kullanilan {irtinleri,

Biyodizel: Her tiirlii biyolojik orjinli yaglarin bir katalizator esliginde kisa zincirli bir alkol ile
(metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda aciga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan {iriinii,

(Ek: RG-30.3.2010-27537)(1) Cevre Lisansi: 29.4.2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Y®&netmelikte
diizenlenen lisansi,

(Ek: RG-30.3.2010-27537)(1) (Degisik: RG-5.11.2013-28812) Tasima Lisansi: Atik yag
tasimaciligr yapmak isteyen gergek ve tiizel kisilerin firma ve araglari icin almasi gereken
belgeyi,

ifade eder.

Genel ilkeler

Madde 5 — Atik yaglarin yonetimine iliskin ilkeler sunlardir:

a) Atik yaglarin ithali yasaktir. Ihracati ve transit gecisiyle ilgili kurallar Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi hiikiimlerine tabidir.

b) Atik yaglarin kaynakta azaltilmasi ve geri kazanilmasi esastir. Geri kazanima uygun olmayan
atik yaglar bu Yonetmelik hiikiimleri dogrultusunda bertaraf edilir.

c) Atik yaglar ile bu yaglarin islenmesi sonucu olusan atiklarin ¢evreye zarar verecek sekilde
depolanmasi, tasinmasi, dogrudan veya dolayli bir bicimde yiizey sular ile yeralti suyuna,
denizlere, kanalizasyona, drenaj sistemleri ile topraga verilmesi ve mevcut diizenlemeler ile
belirlenen sinir degerleri asarak hava kirliligine neden olacak sekilde yakilmasi yasaktir.

d) Kullanilmis kizartmalik yaglarin dogrudan veya dolayli olarak yemeklik yaglara, ham yaglara,

mineral yaglara karistirilmasi ve dogrudan yakit olarak kullanilmasi yasaktir.
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e) Atik yaglarin kaynakta ayr1 depolanmasi esastir.

f) Atik yaglarin yarattig1 ¢evresel kirlenme ve bozulmadan dogan zararlardan dolayi, atik yag
uireticileri, toplayicilari, tasiyicilari, geri kazanim ve bertarafcilart kusur sarti aranmaksizin
sorumludur.

g) Bitkisel yaglarin rafinasyonu sonucu ortaya ¢ikan yagl topraklar, orman ve agaclandirma
alanlarina, tarim arazilerine ve buna benzer yerlere birakilamaz, acik alanlarda kontrolsiiz olarak
gecici depolanamaz, geri kazanim imkanlarinin bulunmamasi durumunda bertaraf edilir.

h) Bosaltilmis olan toplama kaplari, tank ve konteynerlerin geri kazanim tesislerinde ve gegici
depolama alanlarinda temizlenmesi zorunludur.

1) Atik yaglar, toplama (Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) g¢evre lisanshi geri kazanim
tesisleri ile gegici depolama izni almis toplayicilar tarafindan toplanir. Bunun disindaki gercek ve
tiizel kisiler tarafindan atik yaglar toplanamaz, alinip satilamaz.

j) Atik yaglar ile kontamine olmus bitkisel yaglar, atik yag olarak degerlendirilir ve bu
Yonetmelik hiikiimlerine gore geri kazanilir veya bertaraf edilir.

k) Kullanilmis kizartmalik yag iireten lokanta, yemek fabrikalari, otel, motel, yemekhaneler,
turistik tesisler ve tatil koyleri ile diger benzeri tesisler, bu yaglarin toplanmasi i¢in (Degisik
ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) gevre lisansh geri kazanim tesisleriyle veya toplayicilarla yillik
sozlesme yapmakla yiikiimliidiirler. Bu yaglarin {icretsiz olarak geri kazanmimciya veya
toplayicilara teslim edilmesi esastir.

) Atik yaglarin toplanmasi, gecici depolanmasi, geri kazanimi veya bertarafi uzman kisilerce
yapilir. Bu hususlarda, ilgili tesislerde konu hakkinda uzmanlasmis teknisyen ve miihendis
bulundurulur.

m) Atik yaglarin yonetiminden kaynaklanan her tiirlii cevresel zararin giderilmesi i¢in yapilan
harcamalar kirleten dder prensibine gore atiklarin yonetiminden sorumlu olan gercek ve tiizel
kigiler tarafindan karsilanir. Atik yaglarin yonetiminden sorumlu kisilerin ¢evresel zarari
durdurmak, gidermek ve azaltmak icin gerekli 6nlemi almamasi veya bu onlemlerin yetkili
makamlarca dogrudan alinmasi nedeniyle kamu kurum ve kuruluslarinca yapilan gerekli
harcamalar 21.7.1953 tarihli ve 6183 sayili Amme Alacaklarinin Tahsil Usulii Hakkinda Kanun
hiikiimlerine gore atik yaglarin yonetiminden sorumlu olanlardan tahsil edilir.

IKINCI BOLUM

Gorev, Yetki ve Yikiumliliikler
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Bakanligin gorev ve yetkileri

Madde 6 — Bakanlik, bu Yonetmeligin uygulanmasina yonelik isbirligini ve koordinasyonu
saglamak, atik yag yonetim planlarin1 hazirlamak, atik yag geri kazanim tesislerini diizenli olarak
denetlemek, ulusal atik tasima formunu olusturmak, toplama ve bertaraf (Degisik ibare: RG-
30.3.2010-27537)(1) gevre lisansi vermekle gorevli ve yetkilidir.

Miilki amirlerce alinacak tedbirler

Madde 7 — Mabhallin en biiyiik miilki amiri;

a) Belediyelerin yetki alan1 disinda bulunan kullanilmis kizartmalik yag iireten atik iireticilerini
belirleyerek bunlarin toplama (Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) ¢evre lisansi almis geri
kazanim tesisleriyle veya gegici depolama izni verilen toplayicilarla yillik s6zlesme yapmalarini
saglamak, sdzlesme yapmayanlara gerekli cezai islemi uygulamakla,

b) Gegici depolama alanlarinin 17 nci madde ve Ek-1’de verilen teknik Ozelliklere gore
kurulmasini saglamak, bunlara 23 iincli maddeye gore izin vermek, izin verilen ve izni iptal
edilen depolama alanlarin1 Bakanliga bildirmekle,

¢) Bu Yonetmelik kapsamina giren atik yag geri kazanim tesislerini tespit ederek toplama
(Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) ¢cevre lisans1 almak {izere Bakanliga miiracaat etmelerini
saglamakla,

d) Geri kazanim tesislerini ve ge¢ici depolama alanlarini diizenli olarak denetlemekle,

e) (Degisik: RG-5.11.2013-28812) Atik yag tasima lisanst vermekle ve lisans verilen kisi ve
isletmelerin faaliyetlerini denetlemekle,

f) Belediyelerden, atik yag iireticilerinden, toplayicilardan, geri kazanim tesislerinden alinacak
bilgileri ve ulusal atik tasima formlarin1 degerlendirerek, ilde olusan atik yag miktarlarini, geri
kazanilan ve bertaraf edilen miktarlar1 yillik olarak Bakanliga bildirmekle,

ilgili hususlarda gerekli tedbirleri alir.

Belediyelerce alinacak tedbirler

Madde 8 — Biiyiiksehir belediyeleri ve belediyeler;

a) Yetki sahasinda bulunan lokantalar, sanayi mutfaklari, oteller, tatil koyleri, motel ve
yemekhaneler, hazir yemek iiretimi yapan firmalar ile diger yerlerde gerekli denetimleri yaparak
kullanilmis kizartmalik yaglarin kanalizasyona dokiilmesini 6nlemekle,

b) Smirlar1 dahilinde kullanilmis kizartmalik yag iireten isletmelerin (Degisik ibare: RG-
30.3.2010-27537)(1) cevre lisansh geri kazanim tesisleriyle veya valilikten gegici depolama izni
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almis toplayicilarla yillik s6zlesme yapmalarini saglamak, buna iliskin kayitlar ilgili valilige
bildirmek, s6zlesme yapmayanlara gerekli cezai islemi uygulamakla,

¢) 2008 yilindan itibaren kullanilmis kizartmalik yaglarin hanelerden toplanmasi i¢in gerekli
sistemi kurmak, halki bu konuda bilgilendirerek atik yag toplama faaliyetlerini 2008 yil1 itibariyle
baslatmakla,

Igili hususlarda gerekli tedbirleri alir.

Yemeklik bitkisel yag tireticilerinin ylkiimliiliikleri

Madde 9 — Yemeklik bitkisel yag tireticileri;

a) Kizartmalik yag ambalajlarinin etiketlerinde Ek-2’de yer alan ¢evre bilgisine yer vermekle,

b) Piyasaya siiriilen kizartmalik yag miktarlarin1 yillik olarak Bakanliga bildirmekle,

c¢) Atik yaglari tasima lisansh araglarla geri kazanim veya bertaraf tesisine gondermekle,

d) Kullanilmis kizartmalik yaglarin diizenli olarak toplanmasi amaciyla halkin egitimi ve
bilin¢lendirilmesine yonelik ¢caligmalar1 desteklemekle,

yikiimliidiirler.

Atik yag iireticisinin yiikimliiliikleri

Madde 10 — Atik yag iireticileri,

a) Atik yaglar diger atik madde ve ¢Oplerden ayr1 olarak biriktirmekle,

b) Faaliyetleri sonucu olusan atik yaglarin biriktirilmesi i¢in sizdirmaz, i¢ ve dis ylizeyleri
korozyona dayanikli bidon, konteyner ve tank gibi toplama kaplarin1 kullanmakla,

c) Atik yaglar (Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) cevre lisansh tasiyicilarla lisansli geri
kazanim veya bertaraf tesislerine gondermekle,

d) Atik yag sevkiyatinda ulusal atik tasima formu kullanmak ve her tasimadan sonra bunlarin bir
kopyasin ilgili valilige gondermek, bu belgeleri bes y1l siireyle tesiste muhafaza etmekle,

e) (Degisik: RG-5/11/2013-28812) Geri kazanim veya bertaraf tesisleriyle olabilecek
uyusmazliklar ilgili ¢cevre ve sehircilik il midiirliigiine bildirmek, uyusmazlik giderilinceye
kadar uyusmazliga konu olan atik yaglar1 kendi depolarinda muhafaza altinda bulundurmakla,
yiikiimliidiirler.

Atik yag geri kazanim tesisi isletmecilerinin yiikiimliiliikleri

Madde 11 — Atik yag geri kazanim tesisi igletmecileri;

a) Bakanliktan atik yag toplama (Degisik ibare: RG-30/3/2010-27537)(1) ¢evre lisans1 almakla,

b) Faaliyetlerine iligkin raporlarini yillik olarak ilgili valilige gondermekle,
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c) Atik yagin tesise kabul kriterlerini belirlemek, atik yagin tasima formunda belirtilen atik
tanimina uygunlugunu tespit etmekle,

d) Kullanilmis kizartmalik yaglarin toplanmasi icin geri kazanim tesisleri disinda kurulacak
gecici depolama alanlarini, bu Yonetmeligin 17 nci maddesine gore kurmak, bu alanlar i¢in 23
tincii maddeye gore gegici depolama izni almakla,

e) Tesise getirilen atik yaglarin analizini yaparak {iretici beyanina uygunlugunu tespit etmek, atik
yagin uygun bulunmasi halinde ulusal atik tasima formunu imzalayarak teslim almak ve atik
tagima formlarinin bir niishasini her tasimadan sonra ilgili valilige gondermekle,

f) Tesise kabul edilen atik yaglar1 ayr1 depolamakla,

g) Personeline geri kazanim faaliyetlerinin gerektirdigi nitelikte egitim vermek, acil durum
planlarin1 hazirlamak, atik yonetimiyle ilgili isletme kayitlarin1 tutmak ve bu kayitlar1 bes yil
stireyle tesiste bulundurmakla,

h) Geri kazanim islemleri sonucunda ortaya ¢ikan atiklar1 ve bunlarla kontamine olmus
malzemeleri bertaraf etmek veya ettirmek, buna iliskin harcamalar1 karsilamakla,

1) Tagima formu ve lisans belgesi olmayan tasiyicilarla getirilen atik yaglari tesise kabul etmemek
ve durumu ilgili valilige bildirmekle,

J) Toplayiciyla olan sézlesme iptallerini ilgili valilige bildirmekle,

k) Tesise giren atik yaglara ait ulusal atik tasima formu ve sevk irsaliyeleri ile ¢ikan yar1 mamul
ve Urlinlere ait satis faturalar1 ve mevzuata uygun gerceklestirilen bertaraf kayitlarinin Sanayi
Odalar1 veya Ticaret ve Sanayi Odalar tarafindan degerlendirilerek girdiler ve ¢iktilar yoniinden
biyodizel iiretim tesisleri i¢in alt1 aylik, diger tesisler i¢in yillik toplamlar1 gésteren onayli belgeyi
Bakanliga sunmakla,

1) Bu Yonetmeligin 16 nc1 maddesinin (b) bendinin denetlenmesi amaciyla iiriin analizlerini alt1
aylik donemlerde Bakanligin uygun gorecegi akredite bir laboratuvarda yaptirmak, bu amagcla
numunelerin ilgili valiligin gézetiminde laboratuvar sorumlusu tarafindan alinmasini saglamak ve
analiz sonuglarin1 Bakanliga ulastirmakla,

yiikiimliidiirler.

Kullanilmis kizartmalik yag toplayicilarinin ylikiimliiliikleri

Madde 12 — Kullanilmis kizartmalik yag toplayicilart;

a) Gegici depolama alanlarin1 17 nci madde ve Ek-1de ki teknik 6zelliklere gore kurmakla,

b) Kurulacak gecici depolama alanlari i¢in 23 {incii madde geregince valilikten izin almakla,
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¢) Geri kazanim tesisleriyle sozlesme yapmak, gecici depolama izni miiracaatlarinda bu
sOzlesmeyi valilige ibraz etmekle,

d) Sozlesme yaptiklar1 lokanta, yemek fabrikalari, otel, motel, yemekhaneler, turistik tesisler ve
tatil koyleri gibi toplama noktalarina biriktirme bidon ve konteynerlerini temin etmekle,

e) Bosaltilan tagima araglarini, bidon ve konteynerleri her defasinda temizlemek, temizlenmeyen
biriktirme kaplarin1 toplama noktalarina dagitmamak, temizleme isleminden kaynaklanan yikama
sularini1 dogrudan kanalizasyona vermemekle,

f) Toplanan ve geri kazanim tesisine sevk edilen kullanilmis kizartmalik yag miktarlarini aylik
olarak ilgili valilige bildirmekle,

g) Geri kazanim firmasiyla ortaya ¢ikacak anlagmazliklar ve so6zlesme iptalleri hakkinda valilige
bilgi vermekle,

yiikiimliidiirler.

UCUNCU BOLUM

Atik Yaglarin Taginmasi

Atik yaglarin taginmasi

Madde 13 — (Degisik: RG-5.11.2013-28812)

Atik yaglarin taginmasina iligskin hususlar Bakanlikca diger diizenleyici islemler ile belirlenir.
Atik yag tastyicilarinin lisans alma zorunlulugu

Madde 13 — Atk yaglarin taginmasi, ilgili valilikten tagima lisansi almig gercek ve tiizel
kisilerce yapilir. Atik Yaglar tagiirken kaza sonucu yagin dokiilmesinden olusacak zararlar ile
bertaraf masraflarinin tasiyan tarafindan karsilanmasi zorunludur.

Tasima araci; beyaz renkte ve ara¢ kasasinin veya tankinin her iki yiiziinde yesil renkte,
dikey ytiksekligi en az 20 cm olan Bitkisel Atik Yag Tasima Araci ibaresi bulunacaktir. Tagima
araclarinin kasa veya tanklari; sizdirmaz, koku onleyen ve kolaylikla temizlenebilir bir sisteme
sahip olmasi1 zorunludur.

Madde 14 — (Miilga: RG-5.11.2013-28812)

Araglarda ulusal atik tasima formu bulundurma zorunlulugu
Madde 15 — (Miilga: RG-5.11.2013-28812)

DORDUNCU BOLUM

Geri Kazanim Tesisleri ve Gegici Depolama Alanlari

Geri kazanim tesisleri
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Madde 16 — Atik yag geri kazanim tesislerinin 6zellikleri ve yapilacak uygulamalar;

a) Tesiste giris bollimil, atik kabul {initesi, atik yag gecici depolama alani, prosese uygun fiziksel,
kimyasal veya biyolojik aritma tesisi bulunmasi zorunludur. Tesis prosesi ve temizleme
islemlerinden kaynaklanan atik sular dogrudan kanalizasyona verilmez.

b) Atik yaglardan elde edilen iirlinlerin ulusal veya uluslararasi standartlar1 sagladiginin stirekli
olarak izlenmesi i¢in, bu Yonetmelik kapsamindaki atik yaglart hammadde olarak kullanacak geri
kazanim tesislerinde akredite edilmis bir laboratuvar bulunur, bulunmamasi halinde bu ihtiyag bir
bagka akredite laboratuvardan karsilanir.

c) Tesise getirilen atik yaglardan laboratuvar sorumlusu tarafindan numune alinir. Tank iginde
gelen atik yaglar, numune almadan Once homojen hale getirilir. Bidonlarla getirilen atik
yaglardan bidon basina numune alinir. Numuneler geri kazanim islemleri tamamlanincaya kadar
muhafaza edilir.

d) Araclardan atik yag bosaltildiktan sonra her defasinda arag ile buna bagl tank veya kasa ve
bidonlar yikanir. Bu is icin tesiste gerekli altyapi olusturulur. Temizlenmeyen tank, kasa ve
toplama bidonlar tekrar kullanilmaz ve bu bidonlar toplama noktalarina dagitilmaz.

e) Tesiste tasima araglarinin, bidon ve konteynerlerin temizlenmesi i¢in bir yikama tinitesi
bulundurulur.

f) Tesiste kokuya kars1 6nlem alinacaktir.

g) Tesiste yangma kars1 koptiklii yangin sondiirme ve sulu tank sogutma sistemleri bulunur.
Tesiste gorevli tiim personel; acil durum, yanici, patlayict maddelerin 6zellikleri ile potansiyel
tehlikeler, yanginla miicadele ve ilk yardim konularinda egitilir. Ayrica ilgili personel kendi
gorev alanlarinda, belirli araliklarla tekrarlanan uygulamali egitime tabi tutulur.

h) Atik yag tasiyan borular, sizma veya herhangi bir nedenle akmaya kars1 koruma altina alinir.
Atik yag tagiyan borular temiz su tasiyanlarin altinda bulunur. Pompa basinglar1 borularin hasar
gormeyecegi sekilde tasarlanir ve ayarlanir.

1) Sahada toplanan yagmur sulari, yikama ve benzeri atik sular ayr1 olarak toplanarak, 31.12.2004
tarithli ve 25687 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeliginde yer
alan smir degerlere uygun sekilde aritilir.

j) Tesis i¢ginde meydana gelebilecek dokiintli ve sizintilari 6nlemek amaciyla yeterli miktarda

emici malzeme bulundurulur ve bu malzemeler tesis i¢inde uygun noktalarda kolay kullanimi
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saglayacak sekilde depolanir. Kullanilmis emici malzemeler 6zelliklerine gore ilgili mevzuat
kapsaminda bertaraf edilir.

k) Tesisin ¢evresi koruma altina alinarak, giris ve ¢ikisin denetlenmesi amaciyla etrafi ¢it veya
duvarla ¢evrilir.

1) Tesis i¢i gegici depolama alanlart i¢in 17 nci madde hiikiimlerine uyulur.

m) Geri kazanim tesislerinde paratoner ve topraklama sistemi bulunur.

Gegici depolama alanlari

Madde 17 — Gegici depolama alanlari, geri kazanim tesislerinde hammadde olarak atik yaglarin
kabul edildigi ve proses atiklarinin biriktirildigi depolama tanklarindan olusan alanlardir. Bu tiir
alanlar bitkisel yag rafinerilerinde proses atiklarinin ve yan iiriinlerin biriktirildigi yerlerdir. Geri
kazanim veya rafineri tesislerinde bulunan gecici depolama alanlar1 i¢in ilgili valilikten izin
alinmasi zorunlu degildir. Rafinerilerin gegici depolama alanlarinda biriktirilen soap-stock, tank
dibi tortular, yagl topraklar ile ¢esitli tesislerin yag tutucularindan ¢ikan yaglar geri kazanim
veya bertaraf tesislerine bir bagka yerde depolanmadan dogrudan sevk edilir. Bu atiklarin tesis
sahas1 disinda gecici depolanmasina izin verilmez.

Tesis alaninin atik yag ile temasta olan kisimlarinda zemin gecirimsizliginin saglanmasi gerekir.
Bu amacla betonarme zemin, epoksi boya veya benzeri tecrit malzemesi ile kaplanir. Atik kabul
alan1 yagmura kars1 korunur. Beyaz renkte olacak depolama tanklarinin iizerinde Bitkisel Atik
Yag ibaresi bulunur ve atifin cinsi tank iizerinde (soap-stock, tank dibi tortu, kullanilmig
kizartmalik yag ve benzeri) belirtilir. Bu tanklar, tagsmaya neden olmayacak hacme sahip giivenlik
havuzu i¢inde bulunur. Hacmi, en az tankin kapasitesi kadar olacak giivenlik havuzunda, giivenli
bosaltmayi saglayacak ekipman bulundurulur.

Lokantalardan, yemek fabrikalarindan, otellerden, motellerden, yemekhanelerden, turistik
tesislerden, tatil kdylerinden ve buna benzer yerlerden kullanilmis kizartmalik yaglarin verimli
bir sekilde toplanabilmesi i¢in, geri kazanim tesisleri disinda gegici depolama alanlar1 kurulabilir.
Bu alanlarin Ek-1’deki teknik o6zellikleri saglamasi ve isletmecilerin bu Ydnetmeligin 23 iincii
maddesine gore ilgili valilikten gec¢ici depolama izni almasi gerekir. Atik yaglar, gecici depolama
alanlarinda {i¢ aydan fazla siire ile depolanmaz.

BESINCI BOLUM

Atik Yaglardan Muhtelif Uriinlerin Uretimi ve Atik Yaglarin Bertaraf Edilmesi

Atik yaglardan biyodizel tiretimi
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Madde 18 — Atik yaglardan biyodizel iiretimi yapacak tesisler i¢in asagidaki esaslar uygulanir:
a) Atik yaglardan biyodizel iiretimi yapacak tesisler, bu Yonetmelik kapsaminda geri kazanim
tesisi olarak degerlendirilir.

b) Bu tesisler, Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu’nun teknik diizenlemelerine uygun iiretim
yapar ve piyasaya arz edilen iriinlere iligkin olarak dagitim firmalarindan alinacak teslimatla
ilgili belgeleri alt1 aylik donemlerde Bakanliga sunar.

¢) Biyodizel iiretimi sonucu olusan yan iirlinlerin kullanimi ve satis1 i¢in ilgili kurumlardan izin
alinmasi sarttir. Bu tesislere kabul edilen atik yag miktarlar1 ve geri kazanilamayan atiklarin nasil
bertaraf edildikleri yillik olarak ilgili valiliklere bildirilir.

Atik yaglardan sabun ve diger {iriinlerin iiretimi

Madde 19 — Geri kazanim tesisleri, sabun {iretimi i¢in Saglik Bakanligindan, yemlik yag tiretimi
icin Tarim ve Koyisleri Bakanligindan gerekli izinleri alir. Bunlarin disindaki iirlinlerin {iretimi
ve kullanimt i¢in gerekli izinler, meri mevzuat ¢ercevesinde ilgili kurumlardan alinir.

Standard1 belirlenmemis olan geri kazanim iiriinleri ile yari mamuller nihai tiikketim maddesi
olarak kullanilmaz. Bunlar sabun, kimya ve benzeri sanayilerde birincil hammaddelere ilave
edilerek standardi olan tiriinlere doniistiiriilebilmeleri durumunda bu sektorlerde kullanilir.

Atik yaglarin bertaraf edilmesi

Madde 20 — Geri kazanim {riinlerine donistiiriilemeyen atik yaglar ile geri kazanim
islemlerinde ortaya ¢ikan tehlikeli nitelikli atiklar ve bunlarla kirlenmis malzemeler ve atik yag
depolama tanklarmin dip ¢amurlar1 6zelliklerine gére Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi,
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi veya 8.12.2001 tarihli ve 24607 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Cimento Fabrikalarinda Atiklarin Alternatif veya Ek Yakit Olarak Kullanilmalarinda
Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda Teblig hiikiimlerine gore (Degisik ibare: RG-30.3.2010-
27537)(1) gevre lisansli tesislerde bertaraf edilir.

ALTINCI BOLUM

(Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) Cevre Lisans1 ve Gegici Depolama Izni

Cevre lisansi

Madde 21 — (Baslig ile birlikte degisik: RG-30.3.2010-27537)(1)

Atik yaglar1 sabun veya sabun hammaddesi, biyodizel ve diger iirlinleri elde etmek amaciyla
kullanan geri kazanim tesislerinin g¢evre lisansi almasit zorunludur. Cevre lisansi alinmasi

islemlerinde Cevre Kanununca Alinmasi Gereken izin ve Lisanslar Hakkinda Yonetmelik
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hiikiimleri uygulanir. S6z konusu Yonetmeligin Ek-3 C sinde yer alan Teknik Uygunluk
Raporunun igerigi, bu Yonetmelik kapsaminda Bakanlik¢a yapilacak caligmalarla belirlenir.
Bitkisel yag rafinasyon tesisleri i¢inde rafinerinin kendi atiklarinin degerlendirildigi ve ana tesisle
entegre olarak isletilen geri kazanim tiiniteleri i¢in ¢evre lisans1 alma sart1 aranmaz.

Lisansin iptali

Madde 22 — (Miilga: RG-30.3.2010-27537)(1)

Gegici depolama izni

Madde 23 — (Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) Cevre lisanst bulunan biyodizel tiretim
tesisleri, lokantalardan, yemek fabrikalarindan, otellerden, motellerden, yemekhanelerden,
turistik tesislerden, tatil kdylerinden ve buna benzer yerlerden kullanilmis kizartmalik yaglari
toplayabilmek i¢in, toplayicilart kullanilmis kizartmalik yag toplamalar1 konusunda
yetkilendirebilir. Toplayicilarin bu isi yapabilmeleri i¢in hizmet alanlarinda yeterli kapasiteye
sahip ve 17 nci madde ile Ek-1°de teknik ozellikleri verilen gegici depolama alanlarinin
bulunmasi zorunludur. Gegici depolama alanlarina valilik¢e gegici depolama izni verilir.
Biyodizel iiretimi yapacak geri kazanim tesisleri, 12 nci maddede belirtilen toplayicilarin tabi
oldugu hiikiimler kapsaminda, geri kazanim tesisi disinda, kendi gecici depolama alanlarim
kurabilirler. Geri kazanim tesisleri bu alanlar i¢in valilikten gecici depolama izni almakla
yiikiimliidiir. Geri kazanim tesisleri i¢inde bulunan depolama alanlari i¢in izine gerek yoktur.
Toplayicilar, geri kazanim firmasiyla yapilan sézlesme, tesis projesi ve isletme planiyla gecici
depolama izni i¢in valilige miiracaat eder. Valilik miiracaati uygun bulmasi durumunda gegici
depolama izni verir.

Gegici depolama izni siiresi, geri kazanim tesisinin mevcut (Degisik ibare: RG-30.3.2010-
27537)(1) gevre lisanst siiresine gore verilir. Bu siire (Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1)
cevre lisansi siiresini asamaz. Toplayiciya yetki veren geri kazamim tesisi veya tesislerinin
(Degisik ibare: RG-30.3.2010-27537)(1) ¢evre lisanst siiresi doldugunda, toplayicinin da izin
siiresi dolar. Benzer sekilde geri kazanim tesisi veya tesislerinin lisanst iptal edildiginde,
toplayicinin da izni ilgili valilikge iptal edilir. Gegici depolama izni kosullarina uygun olarak
faaliyette bulunmayan toplayicinin izni valilik¢e iptal edilir ve bu husus anlagmali oldugu geri
kazanim tesisine veya tesislerine bildirilir. Gegici depolama izni belgelerinde toplayicinin bagh

oldugu geri kazanim tesisinin toplama lisans1 numarasinin belirtilmesi zorunludur.
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YEDINCI BOLUM

Cesitli ve Son Hiikiimler

Yonetmelige aykirilik

Madde 24 — Bu Yonetmelik hiikiimlerine aykiri hareket edenler hakkinda 2872 sayili Cevre
Kanunu, 5216 sayili Biiyliksehir Belediyesi Kanunu, 5272 sayili Belediye Kanunu ve ilgili diger
mevzuatta ongoriilen cezai islemler uygulanir.

Diizenleme yetkisi

Madde 25 — Bakanlik, bu Yonetmeligin uygulanmasini saglamak tizere her tirlii alt
diizenlemeyi yapmakla yetkilidir.

Gecici Madde 1 — Bu Yonetmeligin yiiriirlige girdigi tarihi takip eden alt1 ay i¢cinde mevcut
gecici calisma izinli ve lisanslt olan ve bu Yonetmelik kapsamina giren atik yag geri kazanim
tesisleri, bu Yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak Bakanliga basvurmak ve lisanslarini
yenilemek zorundadir.

Yrtirlik

Madde 26 — Bu Yo6netmelik yayimi tarihinde yiiriirliige girer.

Yirtitme

Madde 27 — (Degisik: RG-5.11.2013-28812)

Bu Yonetmelik hiikiimlerini Cevre ve Sehircilik Bakani yiirtitiir.

(1) Bu Yonetmelikte yapilan degisiklikler 1.4.2010 tarihinde yiiriirliige girer.

Sayfal

Ek-1

Gegici Depolama Alanlarmin Teknik Ozellikleri

1) Gegici depolama alanlar1 kapali sistem olacaktir.

2) Tesiste kantar ve atik kabul alan1 bulunacaktir.

3) Bu alanlarda en az 30 ton kapasiteli kullanilmis kizartmalik yag: biriktirme tanki bulunacaktir.
Bu tanklar giivenlik havuzlari iginde bulunacaktir.

4)Tanklar beyaz renkte olacak ve iistiinde Kullanilmis Kizartmalik Yag ibaresi bulunacaktir.
5)Tanklar kolay temizlenebilecek 6zellikte ve seviye gostergeli olacaktir.

6) Gecici depolama tesisinin zemini betonarme olacaktir.

7) Toplayicilarin lisansl toplama araglar1 bulunacaktir.

8) Toplama bidonlar1 yikama kolaylig1 i¢cin ¢ember kapakli olacak ve yeterli sayida bulunacaktir.
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9) Bosaltilan tasima araglarinin, bidon ve konteynerlerin temizlenecegi bir yikama {initesi
bulunacaktir.

10) Yikama iinitesinden ¢ikan yagl sular dogrudan kanalizasyona verilemez. Bu amagla yaglh
sularin biriktirilecegi yikama suyu biriktirme tanki veya tanklar1 bulunacaktir.

11) Yagh yikama sularinin aritimi bir bagka tesiste yapilamiyorsa, bu alanda yikama sularinin
aritiminin yapilacagi bir sistem bulunacaktir.

12) Dokiilen yaglarin toplanmasi i¢in yeterli miktarda emici madde bulunacaktir.

13) Yangina kars1 gerekli onlemler alinacaktir.

14) Yagmur suyunun yikama suyu ile karistirilmamasi i¢in gerekli dnlemler alinacaktir.

15) Kokuya kars1 6nlem alinmis olacaktir.

16) Tesisten sorumlu en az bir teknisyen siirekli olarak tesiste bulundurulacaktir.

Ek-2

Cevre Bilgisi

1) Kullanilmis kizartmalik yaglart diger atiklardan ayri olarak temiz ve agzi kapakli bir kapta
biriktiriniz.

2) Kullanilmis kizartmalik yaglari, cevrenin korunmasi amaciyla kanalizasyona, topraga, denize
ve benzeri alic1 ortamlara dokmeyiniz.

3) Bu yaglar1 kullanilmis kizartmalik yag toplayicilarina vermeye 6zen gosteriniz.

(Miilga: RG-5.11.2013-28812)Ek-3

(Miilga: RG-30.3.2010-27537)(1)Ek—4

(MBS 2013)
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EK 2 isleme (Biyodizel Uretim) Lisans1 Basvurularinda Sunulmasi1 Gereken Bilgi ve

Belgeler

1) Basvuru Dilekgesi

Petrol Piyasasi Lisans YoOnetmeligi’nin Ek-1 sayili ekinde yer alan “Lisans Basvuru Dilekgesi”
ornegi kullanilir.

2) Taahhiitname

Petrol Piyasasi Lisans YoOnetmeligi’nin Ek-2 sayili ekinde yer alan ‘“Taahhiitname” 6rnegi
kullanilir.

3) Tarife Dosyasi

Tarifeye iligskin olarak kullanilan; ilke ve varsayim ve hesaplama yontemi ile tarifeye iliskin
metodolojinin ve Petrol Piyasas1 Fiyatlandirma Sistemi YOnetmeligi’ne gore hazirlanmis Tarife
Onerisi Formunun yer aldig1 dosya.

4) Ortaklar ve Hisse Dagilim1 Beyan

Tiizel kisiye dogrudan ortak olan gergek kisilerin ad1 ve soyadi, T.C. uyruklular i¢in kimlik
numarasi, digerleri i¢in varsa esdeger numara, hisse orani ve sermaye tutari bilgileri ile tiizel
kisiye dogrudan ortak olan tiizel kisilerin unvani, bagh olduklar1 oda, oda sicil numarasi, hisse
oranl ve sermaye tutari bilgilerinin beyan edildigi veya bagli olunan oda tarafindan bildirildigi
metin.

5) Isyeri Agma ve Calisma Ruhsati

Isyeri Agma ve Calisma Ruhsatlarina iliskin Yonetmelige gore durumuna uygun olarak alan
ruhsatin asli veya noter onayl sureti.

6) Oda Sicil Kaydi

Bagli olunan Sanayi ve/veya Ticaret Odas1 veya ilgili diger odalardan kisinin ticari merkezi
hakkinda alinan oda sicil kayit belgesi veya Ticaret Sicil Tasdiknamesi.

7) Vergi Kimlik Belgesi

Bagli olunan vergi dairesi ve vergi kimlik numaras: bilgilerinin yer aldig1 vergi kimlik belgesi
sureti veya vergi levhasi veya bu bilgilerin verildigi resmi yazidir.

Serbest muhasebeci, serbest muhasebeci mali miisavir, yeminli mali miisavir veya vergi dairesi
tarafindan onayli suretleri de kabul edilmektedir.

8) Yetki Belgesi
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Tiizel kisilerde temsil ve ilzama yetkili kilinanlarin adi, soyadi ve unvaninin, tatbik imzasinin,
yetkinin smirlarmin yer aldigi imza sirkiilerini ve gercek kisilerde, kisinin adi ve soyadinin,
kimlik bilgilerinin, ikametgah adresinin, tatbik imzasinin yer aldig1 imza beyannamesi.

9) Ana So6zlesme

Biyodizel iiretim faaliyetinin yer aldig1 tiizel kisilik ana s6zlesmesinin tiim tadiller islenmis son
hali veya buna iliskin Ticaret Sicil Gazetesi niishalari.

10) Sigorta Poligesi

Petrol Piyasasinda Sigorta Yukiimliliikleri Hakkinda Teblig uyarinca piyasa faaliyetinde
bulunacaklar tarafindan yaptirtlmasi zorunlu olan Tehlikeli Maddeler ve Tehlikeli Atiklar
Zorunlu Mali Sorumluluk Sigortasi poligesi.

11) Asgari Odenmis Nakdi Sermaye Tespitine Dair Rapor

Bagvuru sahibi tiizel kisinin asgari 6denmis nakdi sermaye miktarinin Petrol Piyasasi Lisans
Yonetmeligi’nin 7 nci maddesinin altinc1 fikrasinin (a) bendinde diizenlenen tutarda veya
tizerinde oldugunu gdsteren Yeminli Mali Miisavir Rapor.

12) Tesis Bilgi Dosyast

Uretim tesisi ile ilgili olarak; Sanayi Odasindan alinan Kapasite Raporu’nun noter onayli
suretinin de bulundugu tesis adi, yeri ve kapasitesi, {linitelerin ad1 ve kapasitesi, linitelerde
kullanilacak standart, yapilacak faaliyetler ile bunlarin yillik hammadde kullanim ve iiretim
kapasitesi bilgileri ile yillik iiretim projeksiyonunun yer aldig1 dosya.

13) Adli Sicil Belgesi

Adli sicilden son alti ay iginde alinmis imzali ve miihiirlii sabika kaydini veya Kurumca
belirlenen adli sicil beyan formunun asl

INCELEME VE DEGERLENDIRME SIRASINDA ISTENECEK OLAN BELGELER

1) Bitkisel Atik Yag Toplama Lisans1

Bitkisel Atik Yaglardan biyodizel liretecek tiizel kisiler, lisans basvuru asamasinda yukaridaki
bilgi ve belgelere ek olarak Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Y6netmeligi geregi Cevre ve Orman
Bakanligindan geri kazanim tesisi olarak almis olduklar lisansin noter onayli suretini Kuruma
ibraz ederler. Atik yaglardan biyodizel iiretmeyecek olan tiizel kisiler, iiretmeyeceklerini yazili
olarak taahhiit ederler.

2) Uretimi yapilacak olan biyodizele iliskin olarak TSE Tiirk Standartlarina Uygunluk
Belgesi;
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1) Otobiyodizel’in, Tiirk Standardlar1 Enstitiisti tarafindan hazirlanan, Ekim 2005 tarihli “TS EN
14214 Otomotiv Yakitlar1 - Yag Asidi Metil Esterleri (YAME/BIYODIZEL) — Dizel Motorlar
I¢in - Gerekler ve Deney Yontemleri” Standardina, (Akaryakit Seri No:2, 05.01.2006 tarih 26044
sayil1 Teknik Diizenleme Tebligi),

i) Yakitbiyodizelin, Tiirk Standardlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan, ekli Eyliil 2005 tarihli
“TS EN 14213 Isitma Yakitlar1 — Yag Asidi Metil Esterleri (YAME) — Gerekler ve Deney
Yontemleri” Standardina, (Akaryakit Seri No:3, 05.01.2006 tarih ve 26044 sayili Teknik
Diizenleme Tebligi)

Uygun olmasi zorunlu olup, akredite laboratuardan alinan analiz belgelerinin noter onayli sureti;
3) Biyodizel satigina iliskin olarak EPDK’dan dagitici lisansi almis sirket/sirketler ile yapilan
anlagmasinin asli veya noter onayl sureti,

4) Sanayi Sicil Belgesinin asli veya noter onayli sureti,

5) Mevzuata iligskin beyanlar

6) Mali Miisavir tarafindan onayli, bir dnceki yilsonu itibariyle diizenlenen Gelir Tablosu

(EPDK 2013)
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