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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Merlot Uziim Cesidinde (Vitis vinifera L.) Farkli Siklikta Yapraktan Uygulanan Cinko ve Bor
Mikro elementlerinin Saraplik Uziim Kalitesi Uzerine Etkileri

Mustafa Burak AKCAY

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bahge Bitkileri Anabilim Dal

Danisman: Dog. Dr. Demir KOK

Bu c¢alismada, yapraktan piskiirtiilerek uygulanan ¢inko (Zn) ve borun (B) giibre
¢ozeltisinin, 6nemli bir saraplik iiziim ¢esidi olan 5BB anaci iizerine asili, Tekirdag ili Yazir
koyiine kurulu bag alaninda ki Merlot (Vitis vinifera L.) tizim cesidindeki bazi kalite
parametreleri lizerine etkisi incelenmistir.

Denemede, ¢inko (Zn) ve bor (B) igerikli giibre ¢6zeltisi, ¢igeklenmeden 7 giin 6nce
(1.uygulama zamani), ¢iceklenmeden 7 giin sonra (2.uygulama zamani) ve ¢igeklenmeden 21
giin sonra uygulanmistir (3.uygulama zamani). Uygulamalar 2 defa ve 3 defa olacak bi¢imde
2 gruba ayrilmistir. 2 defa yapilacak uygulamalarda tiim bitkilere 1. uygulama ¢igeklenmeden
7 glin once ve 2. uygulama ise ¢iceklenmeden 7 giin sonra gergeklestirilmistir. 3 defa
yapilacak uygulamalarda 1. wuygulama, ¢iceklenmeden 7 giin Once, 2. uygulama
ciceklenmeden 7 giin sonra ve 3.uygulama ¢i¢ceklenmeden 21 giin sonra gerceklestirilmistir.

Hasat sonrasinda verimi olusturan ozelliklerden tane eni, tane boyu, tane agirhigi,
salkim eni, salkim boyu ve salkim agirligi parametreleri belirlenmistir. Yine ayni sekilde
Merlot iizim ¢esidinin saraplik kalite 6zellikleri cergevesinde; suda ¢oziinebilir toplam kuru
madde miktari, toplam asit miktari, sira pH’si, toplam fenolik madde miktari, toplam
antosiyanin madde miktar1 kriterleri de incelenmistir.

Yapraktan 3 defa gergeklestirilen Bor uygulamalari, sadece sirada toplam fenolik
madde miktarin1 kontrol grubuna goére % 14,25 oraninda (5064,49 mg/kg) arttirmistir. Buna
karsin verim parametreleri, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari, toplam asit miktari,
sira pH’s1, toplam antosiyanin madde miktar1 {izerinde Onemli bir etkisinin olmadigi
istatistiksel olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Vitis vinifera L., Merlot, yaprak giibresi, ¢inko, bor, kalite kriterleri

2013, 62 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

EFFECTS OF FOLIAR ZINC AND BORON MICRO ELEMENTS WITH DIFFERENT
APPLICATION FREQUENCIES ON WINE GRAPE
QUALITY OF CU. MERLOT CULTIVAR (Vitis Vinifera L.) GRAPE

Mustafa Burak AKCAY

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Demir KOK

In this study, effects of foliar zinc (Zn) leaf pulverization of Zinc (Zn) and Boron (B)
on some quality parameters of cu. Merlot (Vitis Vinifera L.), which is important wine grape
cultivar and grafted on 5BB rootstock, in vineyard establiched in Yazir village of Tekirdag,
were examined.

In reserch, Zinc (Zn) an Boron (B) micro elements were applied at three times such as
7 day before flowering (1% application time), 7 day after flowering (2nd application time) and
21 day after flowering (3" application time). Applications were divided 2 groups (as 2 and 3
times)

In 2 times applications, first micro element applications were performed at 7 day
before flowering and second micro elements applications were performed at 7 day after
flowering in 3 times applications, first microlelements applications were carried out at 7 day
before flowering, second microelement applications were carried out at 7 day after flowering
and third microelement applications were carried out at 21 day after flowering.

After harvest, yield parameters such as grape widht, grape lenght, grape weighy,
cluster widhti cluster lenght and cluster weight were determined. Also, wine grape quality
characteristics (total soluble, solids, total antochyanin content) of cu. Merlot were examined.

Among the application frequciency of Zinc (Zn) and Boron (B) microelements, total
phenolic compond of must was only affected by 3 application times of boron (B) than control
(14,25% increase, 5064,49 mg/kg) on the other hand, total soluble solids, total acid content,
must pH, total antochyanin content were not statistically affected frequcieny of foliar Zinc
(Zn) an Boron (B) frequcieny of foliar Zinc (Zn) and Boron (B).

Keywords : Vitis vinifera L., Merlot, leaf fertilizer, zinc, boron, quality parameters.

2013, 62 pages
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1.GIRIS

Uziim, diinyada genis alanlarda yetistiriciligi yapilan meyve tiirlerinden birisidir.
Ulkemizin gerek diinya iizerindeki cografi konumu ve gerekse ekolojik faktodrlerin elverisli
olusu nedeniyle, bagcilik yurdumuzda en uygun kosullara sahip olan tarimsal ugrasilarindan

birini olugturmaktadir.

Asmanin ilk kez kiiltiire alindig1 yer olan Anadolu, sahip oldugu ekolojik sartlardan
dolay1 ¢ok eski ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine sahip bir {ilkedir. Bu nedenle, yurdumuzun
hemen hemen biitiin bolgelerinde bagcilik yapilmaktadir (Oraman 1972, Celik 2011, Celik
ve ark. 1998a).

Ulkemiz sahip oldugu ekolojik dzellikler, gesit ve tip zenginligi acisindan son derece
onemli bir bagcilik merkezi konumunda olup; 4.725.454 da bag alan1 ve 4.296.351 ton yas

liziim tiretim miktarina sahiptir (Anonim 2011).

Baglarda verim ve kalitenin arttirllmasinda, 1slah edilmis ¢esit kullanimi, sulama,
hastalik ve zararlilarla miicadele, mekanizasyon ve giibreleme gibi birgok faktér rol
oynamaktadir. Bagcilikta giibrelemenin, verim ve kalitenin arttirilmasinda ¢ok 6nemli bir yeri
vardir. Uygun diger teknik uygulamalarla birlikte yapilacak olan etkili ve dengeli bir
giibreleme ile hem topragin fiziksel, biyolojik ve kimyasal yapisi iyilestirilmis olacak, hem de
asmanin saglikli gelismesi i¢in gerekli besin maddeleri topraga kazandirilmis olacaktir

(Winkler ve ark. 1974, Weaver 1976, Celik 2011, Celik ve ark. 1998).

Insan niifusunun artis1 ve buna bagl olarak insanlarm beslenebilmesi icin ihtiyac
duyulan besin maddelerinin {iretiminin arttirilmast ve sadece iiretim artis1 ile simirl
kalinmayip, iirtin kalitesinin de arttirilmast son yillarda tarimi ilgilendiren en biiyiik

problemlerin basinda gelmektedir.

Biitiin bitkilerde oldugu gibi bagcilikta da elde edilecek iiriiniin kaliteli ve verimin
yiiksek olmasi, sulama, hastalik ve zararlarla miicadele etme gibi kiiltiirel uygulamalar
arasinda dengeli giibreleme ile miimkiindiir. Asma ¢ok yillik bir bitki oldugu i¢in giibreleme
ile verilecek besin maddesi miktar ve verilme zamaninin iiriin miktar ve kalitesi {izerine olan

etkilerinin saptanmasi olduk¢a zordur (Akgiil ve ark. 2007).
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Giibre tarimin 6nemli girdileri arasinda yer almaktadir. Tarimsal iiretimde verim
artisindaki konumu diger girdilere oranla en yiiksek olamidir. Giibreleme tohumun
c¢imlenmesinden olgunluk devresinin sonuna kadar, bitki tarafindan topraktan somiiriilen veya
toprak {istii organlar1 tarafindan alinabilen, organik veya inorganik tabiatli olan, bitkilerde
gelismeyi uyaran maddelere “giibre”; bu maddelerin topraga, gévdeye veya yapraklara

verilmesine ise “giibreleme” adi1 verilmektedir (Zabunoglu ve Karagal 1986).

Bitkiler toprak iistii organlari araciligiyla bitki besin elementlerini alarak kendi
beslenmelerine katkida bulunurlar. Bitkilerin toprak iistii organlar1 bir yandan organik madde
iretimi (fotosentez) islevini yaparken, bir yandan da su ve suda ¢Ozlinmiis organik ve
inorganik maddeleri ve gaz seklindeki besin maddelerini (CO,, O,, SO,, NH3, NO,) absorbe
etmektedirler (Kacar ve Katkat 2007).

Bagcilikta basarili bir yetistiricilik i¢in saghkli fidan kullanimi, uygun sulama
diizeninin saglanmasi, zamaninda ve uygun bi¢cimde hastalik ve zararlilarla miicadelenin
yapilmasi, bunun yaninda 6zellikle baglarda dogru ve dengeli bir giibreleme programinin

uygulanmasi 6nem tagimaktadir (Celik 2011).

Baglarda asmalarin beslenmesi ile ilgili karsilasilan problemlerden birisi de mikro
element noksanliklar1 (Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, Cl) olup; bu sorun adi gegen elementlerin
topraktaki eksikliginden ziyade, elverissiz toprak kosullar1 nedeniyle alinamaz forma

dontismelerinden kaynaklanmaktadir (Winkler 1974, Weaver 1976).

Sofralik {izim ¢esitlerinde asmaya uygulanacak yaprak giibrelemesinin faydalari
arasinda; daha erken ve tiniform hasat olgunlugu, daha iri tane, verimde artis ve renkli {iziim
cesitlerinde kabukta iyi renk olusumu yer alirken, saraplik iiziim ¢esitlerinde ise; verimde
artis, suda ¢oziinlir kuru madde miktarinda (SCKM) artis, Ssalkim agirligi, salkimdaki tane

say1s1 ve asma bagina diisen salkim sayisi iizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Ulkemiz topraklarinda bitki tarafindan alinabilir formda ¢inko miktarmin genellikle
yetersiz diizeyde bulunusu ve topraktaki fazla kiregten dolay1r pH degerinin yiiksek olusu,
topraklarda gereksiz yere fazla miktarda fosforlu giibre kullanimi ¢inko noksanliginin hemen

hemen tiim bitkilerde ve asmalarda ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Topraklarda fazla
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miktarda Kalsiyum (Ca), Demir (Fe) ve Mangan (Mn) bulunmasi ve yetersiz organik
maddenin varlig1 da ¢inko noksanliginin ¢ikmasindaki nedenler arasinda sayilmaktadir. Cinko
elementi bitki biinyesinde biyokimyasal olaylarda yer almakta ve karbonhidrat, protein, yag
ve nisasta sentezlerinde rol oynamaktadir. Asmalarda ¢inko (Zn) elementi noksanlig1 halinde
yapraklar gelisememekte, siirgliin bogum aralar1 kisalmakta, kii¢iik yaprak anlamina gelen
rozetlesme ve salkimlarda ise irili ufakli tane olusumu anlamina gelen boncuklanma

(millerandage) olaylar1 goriilmektedir (Anonim 2010).

Bor elementi yetersizligi ise, diisiik pH’l1 topraklarda ve yagisi bol olan yorelerde daha
¢cok goriilmektedir. Bor’un bitkide biiylime noktalarinda hiicre boliinmesi, tepe
tomurcuklarinda meristem dokularinin gelismesi ve bu kisimdaki hiicrelerde oksin iiretimi
tizerine olumlu etkileri bulunmaktadir. Bor noksanligi durumda ¢i¢ek tozu olusumu bundan
olumsuz yonde etkilenmekte ve tane tutumunda azalma goriilmektedir. Bor noksanligi
durumunda siirgiinde bogum aralar1 kisalmakta, siirgiin ucundaki yapraklarda yaprak
kiyisindan baglayarak i¢ kisimlara dogru renk agilmalart ve kurumalar goriilmekte ve

yapraklar kiiciilmektedir (Atalay 1982).

Yaprak giibrelerinin kullaniminda istenilen etkiyi gorebilmek amaciyla birden fazla
uygulama yapmak gerekmektedir. Ancak biiyiik bag alanlarinda asma iizerindeki iiriinden
arzu edilen nitelikte Uiriin alabilmek i¢in, yaprak giibreleme uygulamalarinin tekrarlanmasi

gerekliligi ile iscilik ve mekanizasyon giderleri biiylik maliyetlere ulagmaktadir.

Yapilan bu g¢alismanin amaci, asmada belirli fenolojik donemleri dikkate almak
suretiyle ¢inko (Zn) ve bor (B) elementlerine iliskin farkli siklikta uygulanacak yaprak
giibresi uygulamalarinin Merlot iiziim gesidinde saraplik tiziim kalite ozellikleri tizerine

etkilerini incelemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Uziimiin Besin Maddesi i¢erigi ve Asmanin Beslenme Ihtiyac

Yiiksek miktarda seker igeren {iziim, kalori degeri yiiksek bir meyvedir. Uziim mineral
elementlerden kalsiyum (Ca), potasyum (K), Sodyum (Na) ve demir (Fe) elementi igerigi
yoniiyle zengin oldugu gibi, baz1 vitaminler (A, B, By, Niasin, C vitaminleri) agisindan
onemli bir kaynak durumundadir. Uziim igerdigi besin degerleri nedeniyle bazi karaciger
rahatsizliklart ile kansizligin tedavisinde etkili olan; yiiksek kalori igermesine karsin, ¢ok

diisiik miktarlarda yag ve proteine sahip ideal bir besindir (Oraman 1972, Fidan ve Yavas

1986).

Cizelge 2.1.1. Yas iliziim ve bazi iziim mamullerinin 100 gramindaki besin degerleri (Celik 2011)

Uriin Taze iiziim Kuru iiziim Uziim suyu Pekmez
Su (g) 81,4 18 82,9 21,2
Kalori (cal) 67 289 66 293
Protein (g) 0,6 2,5 0,2 0,6
Yag (g) 0,3 0,2 eser 0,1
Karbonhidrat (g) 17,3 77,4 16,6 70,6
Kiil (g) 0,4 19 0,3

Ca (mg) 12 62 11 400
Fe (mg) 0,4 3,5 0,3 10
P (mg) 20 101 12

K (mg) 17,3 763 116

Na (mg) 3 27 2

A (1LU) 100 20

B, (mg) 0,05 0,11 0,04 0,04
B, (mg) 0,03 0,08 0,02 0,15
Niasin (mg) 0,3 0,5 0,2 14
C (mg) 4 1 eser

Asma bitkisinin en ¢ok ihtiyag duydugu besin elementleri diger kiiltlir bitkilerinde
oldugu gibi azot (N), fosfor (P) ve potasyum (K)’dur. Bunlarin yaninda yetersizligi en ¢ok
rastlanan makro elementler; kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) ve mikro elementler ise
demir (Fe) ve ¢inko (Zn)’dur. Iyi bir yetistiricilik icin asmanin topraktan kaldirdigi ve
gereksinimi olan besin elementlerini yeniden topraga kazandirmak gerekmektedir. Yapilacak

dogru ve dengeli bir besin elementi uygulamasi, bitkinin tiriin miktar1 ve iiriin kalitesini



artirmasi yanisira asmanin gelismesini, hastalik ve zararlilar ile dona kars1 dayanikliligiin da

artmasina yardime1 oldugu bilinmektedir (Polat 2006).

Asmanin her yil budama ve {riinle kaldirdigi besin maddelerinin tekrar
karsilanamamasi durumunda, tiziimiin verim ve kalitesinde yildan yila diisiisler goriilmektedir
(Celik 2011). Bir yilda toplam 7-25 ton ha™ dal, yaprak ve iiziim meyvesi ile bir yilda
topraktan en fazla kaldirdigi makro besin elementleri, kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve azot
(N), mikro elementlerde ise demir (Fe), mangan (Mn), bakir (Cu) elementleri miktarina ait

bilgiler Cizelge 2.1.2.”de gosterilmistir.

Cizelge 2.1.2. Bir yilda toplam 7-25 ton/ha dal, yaprak ve iiziim meyvesi ile topraktan kaldirilan
bitki besin elementleri miktar1 (Kacar ve Katkat 2007)

Makro elementler Miktar (kg/ha/yil)
Azot (N) 22-84
Fosfor (P,0s) 5-35
Potasyum (K;0) 41-148
Magnezyum (MgO) 6-25
Kalsiyum (CaO) 28-204

Mikro elementler Miktar (g/ha/yil)
Demir (Fe) 292-1121
Mangan (Mn) 49-787
Cinko (Zn) 110-585
Bakir (Cu) 64-910
Bor (B) 37228

2.2. Yapraklardan Besin Maddelerinin Alinimi

Bitkilere piiskiirtiilerek uygulanan yaprak giibreleri destek giibrelerdir. Bitkilerin
ozellikle makro besin maddeleri ihtiyaclarmin tiimiinii karsilamak amaciyla yalmizca bu
giibrelerin kullanilmasi higbir zaman distiniilmemelidir. Bitki besin elementlerinin bitki
kokleri tarafindan alinmasmi simirlandiran  topraktaki fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorlerin olumsuz etkilerinin yaninda, mevsimsel duruma baglh olarak kurak gecen
donemlerde bitkinin besin elementi ihtiyacini giibre olarak sulama yapilmayan kosullarda
topraga uygulamakta olduk¢a zordur. Bu olumsuz kosullarda bitkide yetersiz olan bitki besin
elementinin en hizli ve etkili sekilde gidermek i¢in yaprak giibresi uygulamast ¢cok 6nemli

hale gelmektedir (Saglam 2005).




Asma bitkisi gibi hidrofilik olan bitkilere piiskiirtiilerek uygulanan yaprak gilibresinden
besin elementlerini absorbe etme orani daha yiiksek olmaktadir. Yaprak hiicreleri tarafindan
bitki besin maddelerinin alinim mekanizmasi, kok hiicreleri tarafindan bitki besin
maddelerinin alinim mekanizmasiyla temelde benzerdir. Bitki yapraklarinda epidermal
hiicrelerinin kiitin tabakasiyla kapli olmasi nedeniyle ¢6zeltide iyon seklinde bulunan bitki
besin maddelerinin absorbsiyonlar1 bir 6l¢lide sinirlidir. Ciinkii kiitin tabakasi, su ve suda

¢Ozlinmis besin tuzlarina kars1 sinirlt gecirgenlige sahiptir (Kacar ve Katkat 2007).

Yapraklarin {izerinde bulunan hidrofilik bosluklarin negatif elektrik yiikiine sahip
olmalar1 nedeni ile pozitif elektrik yiikiine sahip olan katyonlar bu bosluklardan eksi elektrik
yiiklii besin maddesi olan anyonlara oranla bitkinin yapragina daha kolay girmektedirler. Bu
bosluklarin ¢aplarinin ¢ok kiiclik olmasi nedeniyle iceriye girecek katyonun ¢apina ve elektrik

yiikiine bagl olarak yapraktan giris hiz1 farklilik gostermektedir (Cizelge 2.2.1.) (Firat 1998).

Yaprak giibrelerinde besin maddelerinin alinma kolayligint saglamak igin 6zellikle
demir (Fe) ve diger mikro elementler bor (B) ve molibden (Mo) hari¢ etilen diamin tetra
asetik asit (EDTA) ve tiirevleri ile bag meydana getirmek sureti ile giibrenin etkinligi
arttirtlmaya calisilmaktadir. Bir molekiiliin ¢cap1 ne kadar biiyiik ise onun yapraktan igeriye
girisi o kadar zor olacagindan, selatlayicilarla bag halinde baglanmis olan demir (Fe), ¢inko
(Zn), mangan (Mn), bakir (Cu) gibi elementler yapraktaki hidrofilik bosluklardan ¢ok
kolaylikla igeriye girebilmektedir. Besin elementlerinin yapraktan igeriye alinma hizlar1 ve

alindiktan sonra bitkilerdeki hareketlilikleri Cizelge 2.2.1.’de verilmistir (Firat 1998).



Cizelge 2.2.1. Bitki besin elementlerinin yapraktan alinma hizlar1 ve bitkilerdeki hareketlilikleri

Alinma hiza (absorbsiyon) Bitkilerdeki hareketlilikleri (mobilizasyon)
Ure Azotu Azot (Azot)
Sodyum (Na) Cok hareketli | Potasyum (K)
Hizli Potasyum (K) Sodyum (Na)
Klor (CI) Fosfor (P)
Cinko (Zn) Hareketli Klor (Cl)
Kalsiyum (Ca) Kiikiirt (S)
Orta Kiikiirt (S) Cinko (Zn)
Fosfor (P) Bakir (Cu)
Mangan (Mn) Az hareketli Mangan (Mn)
Bor (B) Demir (Fe)
Magnezyum (Mg) Molibden (Mo)
Yavas Bakir (Cu) Bor (B)
Molibden (Mo) Hareketsiz Magrlezyum (Mg)
Kalsiyum (Ca)

Bitki besin elementlerinin ¢ogunun ¢oziiniirligliniin disiik pH degerlerinde yliksek
olmasi nedeniyle, besin maddelerinin yapraktan absorbsiyonu daha fazla olmaktadir. Bu
nedenle yaprak giibrelerinin uygulandigi ¢ozeltilerin pH degerinin genellikle 5,0-6,5 arasinda
olmasi istenmektedir. Tasiyic1 olarak anyon ve katyon yerine organik komplekse baglanan
mikro elementlerin yaprakla reaksiyonu onlenerek yararliligi artirtlmaktadir. Uygulanacak
yaprak glibrelerinin hazirlanmasinda kullanilan suyun reaksiyonunu diizenlemek icin pH
digiiriiciiler, yayici-yapistiricilar, nemlendiriciler ve aktivator maddelerin ilave edilmeleriyle
bitkilerin gilibrelerden daha fazla yararlanmalar1 saglanmaktadir (Aktas ve Ates 1998).
Yaprak giibre ¢6zeltisinin igerisine konulan tutucu madde, piiskiirtiilen ¢6zeltinin, ince bir
tabaka halinde yaprak yiizeyinde kalmasini saglarken ayni zamanda da ¢ozeltideki suyun
yaprak ylizeyindeki gerilimini azaltmak suretiyle besin maddelerinin absorbsiyonlarmin

arttirmasini saglamaktadir (Sekil 2.2.1.) (Moran 2004).




Yayici derisimi artinldiginda

yayici yok

¢

YAPRAK YUZEYiI

Kigik temas yuzeyi, dusik Temas yiizeyinin artmasi,
oranda alinabilirlik ve bélgesel daha kolay alinabilirlik ve
yanmalara neden olur yanma riskinin azalmasi

anlamina gelir.

Sekil 2.2.1. Yayici ve yapistirict derisiminin artmasina bagli olarak elementlerin
yaprak yiizeyine tutunmast (Moran 2004).

Yapraklarin yiizeylerinden bitki besin maddesi alinimi epidermal hiicrelerin dis
duvarlari tarafindan engellenmektedir. Bu dig duvar, kutikila ve epikutikular mumsu maddeler
ile kaplanmigtir. Bu mumsu maddeler epidermal hiicreler tarafindan salgilanmakta ve uzun
zincirli alkoller, ketonlar ve uzun zincirli yag asitlerinin esterlerini i¢ermektedir. Disiik
molekiil agirlikli maddelerin (seker ve mineral maddeler vb.) yapragin igine girisi ve suyun
kutikuladan evoporasyonu kutikuladaki hidrofilik bosluklarda ger¢eklesmektedir. Yapragin
kiitikulasinin striiktiirii ve fizikokimyasal 6zellikleri nedeniyle, pek kolay olmamakla birlikte,
yine de, yapraklar iizerlerine piiskiirtiilen ¢ozeltiler igerisindeki bitki besin maddelerini belirli
oranlarda absorbe etme yetenegindedirler. Bu o6zellik tarimda yaprak giibreleme

uygulamalarinin gelismesine neden olmustur (Giines ve ark. 2004).

Asmada; haziran-temmuz aylarinda ve ¢igeklenme zamaninda alinan yapraklarda kritik besin
maddesi diizeyleri asagidaki tablolarda verilmistir (Cizelge 2.1.2. ve Cizelge 2.1.3.) Bitki
beslemede bitki besin maddelerinin topraktaki diizeyleri kadar yapraktaki diizeyleri de

giibreleme programlarinda referans niteligindedir.



Cizelge 2.2.2. Asmada Haziran-Temmuz aylarinda alinan yaprak Orneklerindeki bitki besin

maddelerinin kritik diizeyleri (Kacar B 1994, Jones vd 1991)

Element Noksan Yeterli Fazla
N (%) 1,50-1,99 2,00 -2,30 > 2,40
P (%) 0,22 - 0,29 0,30-0,40 > 0,40
K (%) 1,00-1,29 1,30-1,40 > 1,40
Ca (%) 1,50 - 1,99 2,00 - 2,50 >2,50
Mg (%0) 0,20-0,24 0,25-0,50 > 0,50
B (mg/kg) 20-24 25-75 > 70

Cu (mg/kQg) 3,00 - 4,00 5-50 > 50

Fe (mg/kQg) 50 - 59 60 - 175 > 175
Mn (mg/kg) 25-29 30 - 300 > 300
Mo (mg/kg) 0,10-0,14 0,15-0,35 >0,35
Zn (mg/kg) 18-24 25-100 > 100

Cizelge 2.2.3.Asmada ¢igeklenme doneminde alinan yaprak 6rneklerindeki bitki besin maddelerinin
kritik diizeyleri (Kacar B 1994, Jones vd 1991)

Element Noksan Yeterli Fazla
N (%) <1,70 1,70 - 3,00 > 3,00
P (%) <0,15 0,15-0,50 > 0,50
K (%) <150 1,50 - 2,00 > 2,00
Ca (%) <1,00 1,00 - 3,00 > 3,00
Mg (%) <0,30 0,30-1,50 > 1,50
B (mg/kg) <30 30 - 100 > 100
Fe (mg/kg) <40 40 - 300 > 300
Mn (mg/kg) <30 30 - 150 > 150
Zn (mg/kg) <25 25-100 > 100

2.3. Cinko Elementinin Bitkilerde Metabolik islevleri

Cinko (Zn) elementinin bitkilerdeki metabolik islevleri yoniinden azot (N), fosfor (P),
potasyum (K) vb. elementler kadar 6nemlidir. O nedenle nitelikli ve bol iirlin alinabilmesi i¢in
bitkilerin gelistikleri ortamda ¢inko (Zn) elementini bulmalari, yeterli diizeyde alinmalar1 ve

gerektigi sekilde metabolizmalarinda kullanmalari biiyiik 6nem tasimaktadir (Kog 2006).

Bitkilerde ¢inko (Zn) elementinin protein ve karbonhidrat metabolizmasinda dnemli
fonksiyonlarinin yanisira, fizyolojik membran stabilitesinde etkinligi, enzim aktive etme
yetenegi ve oksin sentezi gibi fonksiyonlar: nedeni ile dogrudan verimi ve kaliteyi etkileyen

onemli bir mikro element oldugu belirtilmektedir (Welch, 1995, Marschner, 1997).



Yapilan caligmalar diinya tarim alanlarmin % 30’unda ve iilkemiz topraklarmin %

49,8’unda ¢inko (Zn) noksanligi oldugunu gostermistir (Eyiipoglu ve ark. 1996).

Nirmala ve ark. (1999), Red Delicious elma c¢esidinde rozetlesmeyi o6nlemek
amaciyla farkli dozlarda ¢inko etilen diamin tetra asetik asit (Zn-EDTA) ve ¢inko siilfat
(ZnS0O4) uygulamalari ile bor (B) igerikli giibre kombinasyonlarini (% 0,2 ¢inko (Zn) EDTA
+ % 0,2 boraks (Na,B;07.10H,0) ve %0,2 ¢inko siilfat (ZnSO,4.7H,0) + %0,2 boraks
(Na;B;07.10H,0) tam giceklenmeden sonra Nisan sonu ve Haziran ayinin ikinci haftasinda
yapraktan uygulamiglardir. Cinko EDTA uygulamalarinin Red Delicious elma g¢esidinde
¢inko siilfat (ZnSO4.7H20) uygulamalarina gore rozetlesmeyi engellemede daha etkili
oldugu bildirilmistir.

Moretti (2002), 5BB ve 41B anaclari tizerine asili asma fidanlarinda 15’er giin
araliklarla 10 ve 30 mg/L dozlarinda yapraktan ¢inko siilfat (ZnSO4.7H,O) uygulamistir.
Farkli doz uygulamalari kontrole gore yaprak ¢inko igerigi, siirgiin uzunlugu ve kok sayisinda

artis oldugu belirlenmistir.

Aydin ve ark. (2005), Yuvarlak Cekirdeksiz tziim c¢esidinde yapraktan farkl
dozlardaki (% 0-0,025-0,05-0,10) ¢inko siilfat (ZnSO,4.7H,0) uygulamalarinin; tane tutumunu
olumlu etkiledigini, ayn1 zamanda ben diisme doneminde alinan yaprak ayas: ve yaprak sapi
orneklerinde toplam azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), ¢inko (Zn) igeriklerini ve yaprak ayasinda ise bakir (Cu) ile mangan (Mn)

igeriklerini artirdigini belirlemislerdir.

Christensen (2005), asmada ¢igeklenme oncesinde yapilan yapraktan ¢inko siilfat
(ZnS04.7H,0) uygulamalarinin bitkilerin ¢inko beslenmesi tizerine 6nemli katki sagladigin

ifade etmistir.

Yagmur ve ark. (2002), Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde ¢inko giibre
uygulamalarinin verime etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismada, ilk y1l 0-5-10 kg/da,
ikinci y1l 0-5-10-15 kg/da diizeyinde topraktan ¢inko siilfat (ZnSO4.7H,0O) uygulanmistir.
Ugiincii yil ise % 0,2, 0,3 ve 0,4 dozlarinda yapraktan ve ayrica ayni dozlarda yaprak+toprak
seklinde ¢inko siilfat (ZnS0,4.7H,0) uygulanmigtir. Aragtirma sonucunda Sultani Cekirdeksiz

tizim ¢esidinde ¢inko siilfat (ZnSO,4.7H,0) uygulamalar1 {irtin verimini istatistiki olarak
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onemli diizeyde etkilemistir. ikinci yil en yiiksek {iriin verimi 10 kg/da dozunda, iigiincii yil
ise toprak + yaprak uygulamasi ile % 0,3 dozunda kaydedilmis ve kontrolle

karsilastirildiginda ise iirlin veriminde % 39’luk bir artis oldugu gozlenmistir.

2.4. Bor Elementinin Bitkilerde Metabolik Islevleri

Biitiin bitkilerde az veya ¢ok miktarlarda bulunan ve bitkilerin yasamasini saglayan
elementlere ilave olarak minimal diizeylerde bazi diger elementlere de ihtiya¢ vardir. Bunlar
Bor (B), Demir (Fe), Bakir (Cu) , Manganez (Mn), Cinko (Zn), Molibden (Mo), Cobalt (Co),
Vanadiyum (V), Wolfram (W) gibi iz elementlerdir. Bu elementlerin az miktarlarda dahi bitki

gelisiminde olumlu etkiler yarattig1 goriilmektedir (Giiner 1961).

Bor (B) elementinin bitkideki islevleri tizerinde pek ¢ok arastirma yapilmis olmasina
ragmen, bitki biinyesindeki fonksiyonlar1 tam olarak anlasilmis degildir. Bor (B) elementi
bitkilerde; sekerlerin tasinmasinda, hiicre duvari sentezinde, lignifikasyon olayinda, hiicre
duvar striiktiiriiniin olusumunda, Karbonhidrat metabolizmasinda, RNA metabolizmasinda,
solunum olayinda, Indol asetik asit (IAA) metabolizmasinda, fenol metabolizmasinda,
biyolojik membranlarin yapisal ve fonksiyonel ozellikleri iizerinde Onemli ve belirgin

islevlere sahiptir (Parr ve Loughman 1983).

Bor (B) elementinin bitkiler tarafindan alimini etkileyen 6nemli faktorlerden biride
toprak pH'sidir. Toprak pH'sindaki artisa ve gereginden fazla kireclemeye bagl olarak,
bitkilerde bor elementinin alimi azalmaktadir (Bartleta ve Picarelli 1973, Bennett ve
Mathias 1973).

Er ve ark. (2011), 2011 yilinda farkli uygulama sekilleriyle degisik dozlarda bor
uygulamalarinin Siyah Dimrit {izim ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkilerini
incelemistir. Denemede taban giibresi seklinde azot, fosfor ve potasyum (N, P, K) hem
uygulanmis hem de uygulanmamistir. Yine azot, fosfor ve potasyum (N, P, K) ilk
uygulamada asma basina 150-50-50 g ve bor (B) (% 11 boraks seklinde) ise ilk uygulama i¢in
2.5 g/asma, ikinci uygulama igin 5,0 g/asma ve tgiincii uygulama igin 10,0 g/asma seklinde
uygulanmistir. Borda ilk uygulama asmalarin bulundugu sira iizerlerine (20-30 cm derinlige)

ciceklenme doneminden 15 giin dnce; ikinci uygulama ise yine ¢igeklenme doneminden 15
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giin once baslamak iizere, 15 giin araliklarla tekrarlanmigtir. Asmalara uygulanacak borun %

25’1 ise yine dort defada olmak iizere yaprak giibresi seklinde verilmistir.

Mostafa ve ark. (2006), Bez el-anza saraplik {iziim ¢esidinde yapraklara piiskiirtiilen
Bor (B) elementinin etkileri tizerine yiiriittiikleri bir arastirmada, %17°lik borik asit (HsBOs3)
iceren yaprak giibresini %0,05°1ik konsantrasyonda hazirlayip, yapraklara farkl siklikta (0, 1,
2, 3 ve 4 defa olmak iizere) (iki yil siire ile) piiskiirtmiislerdir. Uygulamalar 1. ve 2. yil
tekrarlanmigtir. Birinci yi1l yapraktan dort defa yapilan bor (B) uygulamasi ile kontrol
uygulamasi i¢in suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar:1 (SCKM) % 16,50 olurken; 4 defa
yapilan bor uygulamasi ile suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin (SCKM) % 20,80 oldugu
goriilmistiir. Olgunluk indisi (SCKM/ Toplam asitlik) ortalamasi ise Kontrol ig¢in 23,60
degerini alirken, 4 defa yapilan bor uygulanmis iiziimlerde ise 32,00 degerini almistir. Ikinci
yil, Kontrol tiziimlerinde Suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) miktar1 % 16,80
iken; 4 defa uygulanmis iiztimlerde ise % 21,0 olarak belirlenmistir. Olgunluk indisi degeri
ise kontrol uygulamasinda 24,10 olarak belirlenirken; 4 defa bor uygulanmis iiziimlerde ise
ayn1 deger 33,20 olarak saptanmistir. Sonug olarak, Bez El-Aza iizim ¢esidine ait asmalarda
yapraktan 4 defa yapilacak bor uygulamalarinin diger uygulama sikliklarina gore birgok
incelenen kriter (gelisme durumundaki anormalliklerin ortadan kalkmasi, asmalarin besin
durumunun iyilesmesi, verim diizeyi ve meyve Kkalitesinin artmasi) agisindan olumlu

farkliliklar yarattigi1 goriilmistiir.

Er ve ark. (2011), Karadimrit saraplik {iziim ¢esidinde bor (B) iizerine yaptiklari bir
arastirmada, ¢iceklenmeden 15 giin 6nce baslayacak sekilde 15 giin ara ile 4 farkli %11
boraks igeren yaprak giibresi dozlarmni (0, 2,5, 5, 10 g) yapraklara piiskiirtmiisler ve toplamda
20 g doz uygulamasinin diger uygulamalara gore istatistiki olarak meyvenin suda ¢oziiniir
toplam kuru madde miktar1 (SCKM) ve toplam asitligi lizerine onemli etkileri oldugu tespit

etmislerdir.
2.5. Uziim Sira Kalitesinin Belirlenmesi
Uziimde aroma maddeleri {izerine etkili olan temel faktorler arasinda basta iiziim

¢esidi olmakla birlikte; kaliteyi belirleyen faktorlerden en onemlileri arasinda suda ¢oziiniir

toplam kuru madde miktar1 (SCKM), tane kabugunda renk maddeleri, tane ve salkim
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boyutlari, sira pH’s1, toplam asitlik, tanen miktar1 ve pestisit kalintilart gibi parametreler yer
almaktadir (Krstic 2003).

2.5.1. Tane eni, boyu ve agirhgi

Uziim tanesi, tane sap1, sap cukuru ve taneden meydana gelmektedir. Tane; tane
kabugu, meyve eti ve ¢ekirdeklerden olusmaktadir. Olgun bir tanenin % 5-2’sini tane kabugu
olusturmaktadir. Meyvenin st kisminda ince mumsu bir tabaka (pus) bulunur. Bu tabaka
olgun taneyi su kaybina ve mekanik zararlanmalara kars1 korumaktadir. Tane kabugu, iizimde
aroma, renk ve tat maddelerinin biiyiikk bir kismini biinyesinde bulundurmaktadir (Weaver

1976).

Tanelerin sekil ve biiytlikliikleri de cesitlere gore degismektedir. Yabani asmalarda
lizim tanesinin ¢ap1 4 mm civarinda olup, kiiltlir ¢esitlerinde bu deger 30-35 mm’ye kadar
cikabilmektedir. Uziim tanelerinde gériilen sekillerinden baslicalar1, yuvarlak, oval, basik,

silindirik, ters oval, sivri oval ve orak olmaktadir (Galet 1970).

Uluslararast bagcilik ve sarapgilik orgiitiiniin (O.1.V.) yaptigi siniflandirmaya gore;
tane eni yoniinden iiziimler, 8 mm’ye kadar olanlar ¢ok dar, 13 mm’ye kadar olanlar dar, 18
mm’ye kadar olanlar orta, 23 mm’ye kadar olanlar genis, 28 mm ve daha genis olanlar ise ¢ok
genis tane olarak nitelendirilmektedir. Tane boyu yoniinden iiziimler, 8 mm’ye kadar olanlar
cok kisa, 13 mm’ye kadar olanlar kisa, 18 mm’ye kadar olanlar orta, 23 mm’ye kadar olanlar
uzun, 28 mm ve daha uzun olanlar ise ¢ok uzun tane olarak nitelendirilmektedir. Tane agirligi
yoniinden tliziimler, 1g’a kadar olanlar ¢ok diisiik agirlikli, 3 g’a kadar olanlar diisiik agirlikls,
5 g’a kadar olanlar orta agirlikli, 7 g’a kadar olanlar yiiksek agirlikli, 9 g ve daha agir olanlar
ise ¢ok yiiksek agirlikli tane olarak nitelendirilmektedir (Anonim 2001).

Uluslararas1 bagcilik ve sarapcilik ofisinin (O.1.V.) yaptigi simiflandirmaya gore;
salkim eni yoniinden tliziimler, 40 mm’ye kadar olanlar ¢ok dar, 80 mm’ye kadar olanlar dar,
120 mm’ye kadar olanlar orta, 160 mm’ye kadar olanlar genis, 200 mm ve daha genis olanlar
ise cok genis salkim olarak nitelendirilmektedir. Salkim boyu yoniinden tiziimler, 80 mm’ye
kadar olanlar ¢ok kisa, 120 mm’ye kadar olanlar kisa, 160 mm’ye kadar olanlar orta, 200
mm’ye kadar olanlar uzun, 240 mm ve daha uzun olanlar ise ¢ok uzun salkim olarak

nitelendirilmektedir. Salkim agirligi yoniinden tziimler, 100g’a kadar olanlar ¢ok diigiik
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agirlikli, 300 g’a kadar olanlar diisiik agirlikli, 500 g’a kadar olanlar orta agirlikli, 700 g’a
kadar olanlar yiliksek agirlikli, 900 g ve daha agir olanlar ise ¢ok yiiksek agirlikli salkim

olarak nitelendirilmektedir (Anonim 2001).

2.5.2 Salkim eni, boyu ve agirhgi

Asmada tliziim salkimi ¢igek salkimindaki ¢igek tomurcuklarinin agilip tozlanmasi ve
dollenmesiyle tiiziim taneleri, lizim taneleri de salkimi meydana getirir. Cesitlerin
ampelografik 6zelliklerini belirlemede yapraktan sonra salkim ikinci derecede Onem tagir.
Salkimin iriligi, sekli, agirligl, rengi ve sikligr bir cesit 6zelligi olmakta birlikte asmanin;
yetistirildigi topragin tipi, yetistirildigi topragin giibrelenmesi, yagislarin yeterli ve asiri
derecede yagmasi, budama siddeti, gbzlerin yillik dal iizerindeki pozisyonlari, kimyasal
maddelerin kullanilmasi (hormon, herbisit vb.), ¢igeklenme ve tane tutumu devresinde hava

kosullarinin uygun olup olmamasi gibi faktorler de etkili olmaktadir (Celik 2011).

2.5.3. Suda c¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM)

Ulkemizde saraplik iiziimlerin teknolojik olgunluk hasadi, suda ¢dziinebilir kuru madde ve
bunun belirleyecegi alkol oranina gore (bome) yapilmaktadir. Elde edilen sarapta diisiik asit ile
birlikte yiiksek alkol orani olmasi, alkol tadinin 6ne ¢ikmasina neden olurken, asidin yiiksek
olmasi sarabin tadinin eksi ve kaba olmasina neden olmaktadir. Bundan dolay1 saraplik tiziim
cesitlerinin siralarinda uygun bir aroma ve kalitenin yakalanabilmesi igin tanen, asit ve % suda
¢oziinlir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) oranlari arasinda bir dengenin olmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, elde edilen sarapta, tanen, asit ve alkol tatlar tek basina 6ne
¢ikacak ve bunlarin her biri ayr1 ayri olarak algilanacaktir. Bu nedenlerden dolayi, hasatta tanen,
asit ve % suda ¢6ziiniir toplam kuru madde miktari (SCKM) gibi sarap kalitesine etki eden
faktorlerin oranlarinin ¢ok iyi belirlenmesi gerekmektedir (Aktan ve Kalkan 2000).

Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM), ugucu olan maddelerin ayrilmasi sonucunda sarapta
kalan maddelerin toplamidir. Saraplarda kuru maddeyi asitler, tanen ve renk maddeleri, sekerler,

gliserin, organik maddeler ve fiizel yaglari olusturmaktadir (Erten ve Canbas 2003).

Aydin ve ark. (2005), Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim g¢esidine yapraktan farkli dozlarda

potasyum nitrat KNO3 uygulamalarinin verim, pH, suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde, titre
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edilebilir asitlik ve vitamin C etkisini belirlemek amaciyla yaptigi arastirmada; yapraktan
potasyum nitrat (KNO3) uygulamalarinin kontrole gore verimi, temelde suda ¢oziinebilir toplam

kuru madde miktar ve titre edilebilir asit miktarin1 6nemli diizeylerde arttirdigini saptanmustir.

Boz ve ark. (2005), Trakya Bolgesinde organik saraplik tiziim yetistiriciligi ile ilgili
olarak Cabernet Sauvignon ve Merlot {iziim c¢esitlerinde yaptiklar1 bir ¢alismada, Cabernet
Sauvignon iiziim gesitinde genel asitligi 10,35 g/L, ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarin1 %
21,90 olarak belirlerken; Merlot iiziim ¢esidinde ise genel asitlik 7,45 g/L ve suda ¢oziinebilir

kuru madde miktar1 % 22,10 olarak bulunmustur.

Kara ve ark. (2003) Tekirdag kosullarinda Merlot, Cabarnet Sauvignon ve Kalecik
Karas1 tiziim gesitlerinde 2001 ve 2002 yillarinda yaptiklar1 bir aragtirmada; ben diisme
doneminden baslayarak birer hafta ara ile toplam 10 farkli zamanda suda ¢6ziiniir toplam kuru
madde miktart (SCKM) degerlerini belirlemislerdir. Buna gore ilk yil igin; Merlot iiziim
¢esidinde suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) ben diisme baslangicinda % 12,60
ve olgunlasma donemi sonunda ise % 21,40 olarak tespit edilmistir. ikinci yil igin ise; ben diisme
baslangicinda ortalama deger % 16,16 ve olgunlagsma donemi sonu i¢in ise % 23,70 olarak

bulunmustur.

2.5.4. Toplam asit miktari

Uziimde asit miktar1 kabuga yakin kisimlarda en diisiik diizeyde, etli kismin orta
kesimlerinde daha fazla ve g¢ekirdek ¢evresinde ise nispeten daha yiiksek diizeyde bulunmakta ve
olgunluk zamaninin saptanmasinda tanede bulunan organik asitler en 6nemli hasat Kriterini

olusturmaktadir (Fidan ve Yavas 1986, Buhurcu 2004).

Titrimetrik yontem ile belirlenen asit tayinlerinde bulunan asit miktar1 biitiin asitleri
kapsadigindan, toplam asit veya titrasyon asitligi olarak nitelendirilmektedir. Olgunlasma
periyodu sirasinda tiziimlerdeki tartarik asit miktar1 genellikle degismezken, malik asit miktarinda
diistisler meydana gelmektedir. Boylece olgunlagmaya dogru tiziimlerde toplam asitte azalmalar

goriilmektedir.

Soyer ark. (2003) tarafindan, yiliksek performans sivi kromotografi (HPLC) yontemi ile

11 farkli beyaz iiziim ¢esidine ait taze liziim siralarinda organik asit dagilimini ile ilgili yaptiklari
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bir arastirmada, liziim ¢esitlerinde tartarik asit miktarmi 4,98 - 7,48 g/L; malik asit miktarini,
1,43-3,40 g/L ve sitrik asit miktarini, 30-164 mg/L olarak tespit etmistir.

Kara ve ark. (2003) Tekirdag kosullarinda Merlot tiziim g¢esitlerinde 2001 ve 2002
yillarinda yaptiklar1 bir arastirmada; ben diigme zamanindan baslayarak birer hafta ara ile toplam
10 farkli zamanda titre edilebilir asit miktar1 degerlerini 2001 yil1 i¢in; ben diisme baslangicinda
16,90 g/L ve olgunlasma donemi sonunda ise 6,20 g/L olarak tespit etmislerdir. 2002 y1l1 igin ise;
saptanan degerler, ben diisme baslangici i¢in 11,93 g/L ve olgunlagma dénemi sonu i¢in ise 5,85

0/L olarak bulmuslardir.

2.5.5. pH

Uziim sirasinin pH’s1 ve organik asitler renkli {iziimlerde renk pigmentlerinin
olusumunu etkilemektedir. Sarapgilikta sira fermantasyonu agisindan biiyiikk 6nem tasiyan ve
olgun tiziimlerde 3 ile 4 arasinda olan pH degeri; liziimde lezzeti, kabuk rengini ve kaliteyi
etkilemekte ancak tek basina olgunluk i¢in iyi bir 6lgli olmamaktadir. Bununla birlikte bazi
durumlarda “% suda ¢6ziiniir kuru madde x pH” veya “% suda ¢oziiniir kuru madde x (pH)2 ?

parametreleri de olgunluk &lgiisii olarak kullanilabilmektedir (Celik 2011).

Tekirdag kosullarinda Merlot {iziim ¢esitlerinde 2001 ve 2002 yillarinda yapilan bir
arastirmada; ben diisme zamanindan baslayarak birer hafta ara ile toplam 10 farkli zamanda sira
pH degerlerini 2001 yili i¢in; ben diigme baslangicinda 3,11 ve olgunlagma dénemi sonunda ise
3,68 olarak bulmuslardir. 2002 yili icin ise; ; ben diisme baslangicinda 2,85 ve olgunlagma
donemi sonunda ise 3,35 olarak belirlenmistir (Kara ve ark. 2003).

2.5.6. Tanede toplam antosiyanin miktari

Renkli iiziimlerin saraba islenmesinde cibre fermantasyonuyla, alkol ve kabuktaki
antosiyaninler ¢oziinerek saraba ge¢mektedirler. Bir¢ok antosiyanin pigment rengi ortamin
pH degerine bagli olarak bir indikatdr gibi degisim gosterir. Cogu antosiyoninlerin rengi asit
ortamlarda agik kirmizi, ndtr ortamda mor, alkali ortamda mavi-yesil-menekse, yliksek alkali

ortamda ise mavi rengi almaktadir.
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Asmalarda yabani gesitlerin hemen hemen tiimiinde siyah renkli g¢esitlerdir. Kiiltiir
cesitleri ise beyaz, kirmizi ve siyah renkte olabilmektedirler. Kirmizi ve siyah iiziim
cesitlerinde renkler antosiyanin olarak isimlendirilen ve {iziimlere agik kirmizi, pembe, mor,
siyah ve bu renklerin tonlarmi veren pigmentlerin varligi ile ortaya c¢ikmaktadir. Kirmizi
liziim ¢esitlerinde 3-6, siyah {iziim ¢esitlerinde 3-18 arasinda degisen sayida antosiyanin renk
pigmenti vardir. Beyaz cesitlerde antosiyanin tipinde renk pigmenti yoktur. Bu pigmentler
liziim tanesinde daha ¢ok kabukta 3-4 sira hiicreden olusan bir tabakada yer almakta; zamanla

kabuk altinda yumusak dokuya dagilmakta, ancak tane etine yayilmamaktadir (Celik 2011).

Saraplarda antosiyanin renk pigmentlerinin, iki farkli roliiniin olmas1 nedeniyle 6nemli
olduklarini belirten Kallithraka ve ark. (2005), antosiyaninlerin saraba 6zgii dogal renklerin
belirlemesinde 6nemli olduklarin1 ve sekonder metabolitler olarak da potansiyel besin

degerine sahip olduklarini ifade etmislerdir.

Antosiyaninler saraba rengini veren maddeler olup, kirmiz1 saraptaki antosiyaninlerin
kaynagini iiziimiin kabugu ve g¢ekirdegi olusturmaktadir. Uziim tanesinin diger kisimlarda
antosiyaninlerin daha az miktarlarda oldugu bilinmektedir (Burns ark. 2000, Rigo ark. 2000,
Landrault ark. 2001).

Uziim ve {iziim iiriinlerinin antosiyanin igeriklerinin belirlenmesine yonelik yapilan
arastirmalardan bir digerinde de Calzin, Petite Sirah, Cabernet Franc, Niabell, Merlot,
Cabernet Sauvignon, Sauvignon Blanc ve Chardonnay cesitlerine ait {iziim ekstraktlarinda
antosiyanin pigmenti igeriklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda, Cabernet
Sauvignon, Petite Shraz ve Merlot iiziim ¢esitlerinde malvidin cinsinden yiiksek miktarlarda

antosiyanin pigmenti oldugu belirlenmistir (Mazza 1995).

Saraplik tiziimlerde antosiyan renk pigmenti miktarinin g¢eside ve yillara gore
degismekle birlikte, bunlarin miktarlarinin 42 ile 4893 mg/kg arasinda degistigi bildirilmistir
(Galet 1993). Bu saraplik cesitler igerisinden Cabarnet Sauvignon'un 2339 mg/kg,
Tempranillonun 1493 mg/kg ve Pinot Noir'm 543 mg/kg antosiyanin igerdikleri
belirlenmistir. Beyaz {iziim ¢esitlerinin siralarinda % 0,01-0,03 ve siyah iiziim gesitlerinde %

0,05-0,20 oranlarinda antosiyanin bulunmaktadir (Cabaroglu ve Yilmaztekin 2006).
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Kallithraka ve ark. (2005) Yunanistan’da 13’4 ulusal ve 4’1 uluslararasi olan {iziim
gesitlerinin antosiyanin miktarlar tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada; Merlot ¢esidinde 550,6
mg/kg, Cabernet Sauvignon ¢esidinde 705,9 mg/kg, Sangiovese ¢esidinde 620,3 mg/kg ile
Grenache Rouge iiziim ¢esitinde ise 753,3 mg/kg antosiyanin igeriginin oldugunu tespit
etmiglerdir. Kullanilan tiim ¢esitler ig¢erisinde en yiiksek deger Vapsa iiziim ¢esidinden (1914

mg/kg) ve en diisiik degerler ise Liatiko liziim ¢esidinden (85,7 mg/kg) elde edilmistir.

2.5.7. Tanede toplam fenolik madde miktari

Genel olarak bir aromatik halkaya direkt olarak baglanmig hidroksil grubu (OH)
iceren sekonder metabolitler olarak tanimlanan fenolik bilesikler iki gruba ayrilmaktadirlar.
Bunlar flavonoidler ve nonflavonoidler olup flavonoid grubunu, flavanoller (katesinler),
flavonoller (quersetin ve rutin) ve antosiyaninlerden olusmaktadir. Nonflavonoid grup ise
hidroksisinnamatlar, hidroksibenzoatlar (gallik asit gibi) ve stilbenlerden (resveratrol)

olusmaktadir (Lopez ve ark 2003).

Aras (2006)’a gore meyve ve sebzelerin kendilerine has renk, tat, aroma ve dokuya
sahip olmalarini saglayan fenolik bilesikler, bitki biinyesinde meydana gelen birgok metabolik
olayda onemli roller istlenmektedirler. Bu roller arasinda, tiir ve gesitlerin birbirinden
ayrilmasina yonelik taksonomik caligmalar, asi uyusmazligi mekanizmasi, tiziim suyu ile
sarabin islenmesi ve depolanmasi sirasinda meydana gelen renk ve tat bozulmalari ile

hastaliklara kars1 dayanim c¢aligmalar1 sayilabilinir.

Meyve ve sebzelerin igermis olduklari fenolik bilesiklerin miktarlarinin belirlenmesine
yonelik yapilan aragtirmalarin biiylik ¢ogunlugunda, materyal olarak iiziim ve iiziimden elde
edilen triinlerin yer aldig1 goriilmektedir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, bu iirlinlerin
pek cok fenolik bilesik grubu bakimindan olduk¢a zengin olduklar1 géze g¢arpmaktadir.
Nitekim bu alanda yapilan ¢aligmalardan birinde Henn ve Stehle (1998), 25 farkli ¢ay ve 29
farkli igecegin fenolik bilesik miktarlarini tespit etmeye ¢alismiglar ve bu iiriinler i¢erisinde en
yiiksek fenolik madde igeriginin kirmizi saraptan elde edildigini, bunu diger saraplarin takip

ettigini saptamislardir.

Uziim ve iiziim iiriinlerinin icermis olduklar1 fenolik bilesik miktarlarinin yiiksek

oldugunun belirlenmesi, arastiricilarin bu {riinler {izerinde yogunlasmasina neden olmustur.
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Nitekim materyal olarak ideal hasat olgunlugu zamaninda hasat edilmis, 7 farkli sofralik
(Miabell, Concord, Flame Seedless, Emperor, Thomson Seedless, Red Globe ve Red Malaga)
ve 7 farkli saraplik (Calzin, Petite Sirah, Merlot, Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc,
Sauvignon Blanc ve Chardonnay) tiziim ¢esidini kullanan Frankel ve ark. (1993), gesitlerde
toplam fenolik bilesik miktarlarinin sofralik tizlimlerde 176-738 mg/L; saraplik iiziimlerde ise
230-1236 mg/L arasinda oldugunu belirlemistir. Incelenen iiziim gesitleri arasinda Calzin ve
Petite Syrah {iziim cesitlerinin en yiiksek fenolik madde igerigine sahip olduklar1 da ifade

edilmistir.

Bitkisel dokulardaki fenolik bilesiklerin sentezi ve miktar1 bir¢ok faktére bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Gliniimiize degin bu konuda siirdiiriilen birgok arastirma ile bitki tiir ve
cesidi, bitki ve siirgiin yasi, dokularin sakkaroz, karbonhidrat, hormon igerigi, ekolojik faktorler
ile budama, bilezik alma, sulama, giibreleme, digsal biiylimeyi diizenleyici madde kullanimi,
tanimsal savas gibi teknik ve Kkiiltiirel islemlerin fenolik bilesiklerin sentezini degistirdigi

saptanmistir (Artik ve Murakami 1997).

Crippen ve Morrison (1986), Cabernet Sauvignon iiziim cesidinde tanenin birim
agirhginda ¢oziinebilir fenolik bilesik miktarinin ¢igeklenmeden olgunlasmaya kadar azaldigini,
ancak her bir iiziim tanesindeki ¢o6ziinebilir fenolik bilesiklerin tane gelisiminin erken
donemlerinden itibaren yiikseldigi, maksimuma ulastiktan sonra ben diismeden itibaren ise

azaldigini tespit etmislerdir.

Bagcilik agisindan iizerinde en fazla ¢alisma yapilmis olan metabolitler, fenolik
bilesikler olup; bunlarin asmanin kok, dal, siirglin, yaprak, salkim ve tane gibi tiim
organlarinda degisik formlarda ve farkli seviyelerde bulunduklari belirlenmistir. Uziim
dokularindan ekstrakte edilebilen polifenollerin % 60-70'i ¢ekirdekte ve % 28-35'i tane
kabugunda yer almaktadir. Meyve etinden ekstrakte edilebilen fenolik madde orani ise %
10’dur (Uzun ve Bayir 2008).

Kirmiz1 saraplarda gallik asit cinsinden toplam fenolik madde igeriginin 1000-4000

mg/L arasinda olurken (Shadidi ve Nazck 1995); bazilarinda ise ayni degerin 6500 mg/L

oldugu saptanmistir (Soleas ve ark. 1997).
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Kara ve ark. (2003) Tekirdag kosullarinda Merlot iiziim ¢esidi ile 2001 ve 2002
yillarinda yaptiklar1 bir arastirmada; ben diisme zamanindan baglayarak birer hafta ara ile toplam
10 farkli tarihte tanede toplam fenolik madde miktar1 degerlerini 2001 yili igin; ben diisme
baslangici i¢in 3395,46 mg/kg ve olgunlasma donemi sonu i¢in ise 2435,25 mg/kg olarak
belirlemiglerdir. 2002 yil1 igin ise; ben diisme baslangici i¢in toplam fenolik madde miktari

3295,06 mg/kg ve olgunlasma dénemi sonu i¢in ise 2647,53 mg/kg olarak tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme alani ve materyal

Deneme, Tekirdag il merkezinde bulunan Yazir Koyii’nde kurulmustur. Arazinin
konumu, 40°955°39” Kuzey enlemi ile 27°25°22>> Dogu boylami arasindadir (Sekil 3.1.2.).
Aragtirmada 2,5 x 1,25 m mesafe ile dikili 5BB anaci iizerine asili, kordon terbiye sekli

verilmis ve 15 yasindaki Merlot iiziim ¢esidine ait asmalar kullanilmistir (Sekil 3.1.1.)

'\_,-

iye sekli verilmis asmalar (08.04.202) ”

X

de kullamla kordon tb

Bag alaninin bulundugu Tekirdag Merkez ilgeye ait uzun yillar ilkim ozellikleri
ortalama degerleri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin kayitlarma gore EK-1’de

verilmistir.
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Sekil 3.1.2. Deneme alaninin konumu (Google Earth, 2012)

3.1.1. Toprak analizleri

Merlot saraplik {iziim ¢esidinin yetistirildigi bag alani topraginin verimlilik diizeyinin
belirlenmesi amaciyla; denemenin kuruldugu 2012 yilinin mart ayinin ikinci haftasi, araziyi
en iyi sekilde temsil edecek 5 farkli noktadan ve 3 farkli derinlikten (0—30, 30—60, 60—90 cm)
toprak Ornekleri alinmigtir. Ayrica deneme arazisine temel giibreleme yapilmis olup;
uygulama Mart aymin basinda 25 kg/da 15-15-15 seklindedir. Toprak numuneleri Giibretas

yarimca analiz laboratuvarlarinda analiz edilmistir.

Toprak analiz sonuglarina gore; denemenin kuruldugu bagin toprak yapisi killi olup,
az kiregli, hafif asitli, organik madde kapsamu itibariyle ise tiim yorede oldugu gibi fakir
diizeydedir. Topragn, bitki besin maddelerinden azot (N) agisindan yetersiz, diger makro ve

mikro besin elementleri agisindan ise yeterli diizeyde oldugu s6ylenebilir (Cizelge 3.1.1.1.)
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Cizelge 3.1.1.1. Deneme topraginin bitki besin maddesi icerigi ve diger dzellikleri

Toprak Derinligi 0-30 cm 30-60 cm 60-90 cm
Element Birim | Sonu¢ | Degerlendirme | Sonug¢ | Degerlendirme | Sonug | Degerlendirme
Biinye 99 Killi 83,6 Killi 81,4 Killi

pH 6,74 Hafif Asit 6,58 Hafif Asit 6,87 Hafif Asit
Tuz % |0,0452 Tuzsuz 0,0241 Tuzsuz 0,0256 Tuzsuz
Kireg % 2,1 Az 2,34 Az 2,42 Az
Organik Madde % | 1,687 Az 1,205 Az 1,017 Az
Azot (N) % | 0,084 Fakir 0,06 Cok Fakir 0,051 Cok Fakir
Fosfor (P,O,) kg/da | 12,64 | Cok Yiiksek 4,65 Az 0,9 Cok Az
Potasyum (K.0O) | kg/da | 88,92 Fazla 76,44 Fazla 65,01 Fazla
Demir (Fe) ppm | 22,87 | Cok Yiiksek | 19,34 | Cok Yiiksek | 15,32 | Cok Yiksek
Cinko (Zn) ppm | 1,98 Yeterli 0,8 Yeterli 0,33 Az
Bakir (Cu) ppm | 3,95 Yeterli 2,15 Yeterli 1,3 Yeterli
Mangan (Mn) ppm | 21,08 Yeterli 15,51 Yeterli 9,89 Yeterli
Kalsiyum (Ca) ppm | 5,026 Fazla 5,187 Fazla 5,399 Fazla
Mangan (Mg) ppm | 670 Fazla 646,7 Fazla 776,2 Fazla
Sodyum (Na) ppm | 12,5 12,3 23,6

Toprakta verimlilik analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerleri igeren

tablo asagida verilmistir. (Cizelge 3.1.1.2.)

Mevcut toprak analiz verileri incelendiginde agir biinyeli bir toprak oldugu ve organik madde
varlig1 istenilen diizeyin altinda oldugu goriilmektedir. Arastirma topragimiz iz elementler
acisindan yeterli diizeydedir, ancak Fosfor noksanligi ozellikle 30-60 ve 60-90 cm
derinliklerde ortaya ¢ikmaktadir, oysaki 0-30 cm derinlikte tiim yore bolgesinde karsilagilan
fosfor fazlaligi  gozlemlenmektedir. Bu  tutarsizik  laboratuar  hatasindan da
kaynaklanabilmekte olabilir. Ancak kil agisindan zengin bir toprak olmasi bitkinin K ve P
elementi aliminda oldukc¢a olumsuz bir etki yaratacagi diisiiniilmektedir. Ayrica topraktaki
kire¢ miktar1 az oldugu i¢in topraktan tarim kireci uygulamasi yapilmasi fayda

saglayacaktir.
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Cizelge 3.1.1.2. Toprakta verimlilik analiz sonuglarnin degerlendirilmesinde kullanilan sinir

Degerler.
Besin [nadde3| Cok az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
ve yontem
N, % <0.045 | 0.045-0.09 | 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32
P, mg kg™ <2.5 2.5-8.0 8.0-25 25-80 >80
K, me 100g™ <0.13 | 0.13-0.28 | 0.28-0.74 | 0.74-2.56 >2.56
Ca, me 1009]'1 <1.19 1.19-5.75 | 5.75-17.5 17.5-50.0 >50.0
Mg, me 1OOg'l <0.42 0.42-1.33 | 1.33-4.0 4.0-12.5 >12.5
Mn, mg kg™ <4 4-14 14-50 50-170 >170
Zn, mg kg™ 0.2 0.2-0.7 | 0.7-24 2.4-8.0 >8.0
B, mg kg! <0.4 0.4-0.9 1.0-2.4 2.5-4.9 >5
Az Orta Fazla

Fe, mg kg™ <25 2.5-4.5 >4.5

Yetersiz Yeterli
Cu, mg kg’ <0.2 >0.2

Az Kirecli Orta Fazla Cok Fazla

Kireg, % 0-1 1-5 5-15 15-25 >25

Tuzsuz Hafif Orta Cok Tuzlu
Tuz, % 0-0.15 0.15-0.35 | 0.35-0.65 >0.65

Cok az Az Orta Iyi Yiiksek
OM,% 0-1 1-2 2-3 3-4 >4

Kuvvetli | Ortaasit | Hafif asit Notr Hafif alkali | Kuvvetli alkali
pH (1:2.5 su) <45 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5

Kum Tin Killi tin Kil Agir kil

Tekstiir (% 0-30 30-50 50-70 70-110 >110

3.1.2. Yaprak analizleri

Asma bitkisinin besin elementi igerigi ile {lirlin ya da bitkinin fiziksel goriiniimii

arasindaki iliskilerin en iyi sekilde belirlendigi fenolojik dénemler; tane tutumu ve ben diisme

donemleridir.

Ben diisme donemi, tanelerin yumusamaya basladifi ve yesil renginin iiziim

cesitlerine gore beyaz, siyah veya kirmiziya donmeye basladigi evredir. Asmalarin beslenme

durumunun Kontrolii amaciyla yapraktan ornek alma yeri ve Ornekleme zamani; birinci

ornekleme i¢in ¢igeklenme donemini Oncesi ilk yaprak gilibre uygulamasi oncesinde, ikinci

ornekleme ise son yaprak giibre uygulamasindan sonra ben diisme doneminden 6nce, asma

stirgiinii lizerindeki ilk salkimin tam karsisinda yer alan yapraklar, saplari ile birlikte alinarak
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hazirlanmistir. (Bates 1971, Celik ve ark. 1998, Jones ve ark. 1971, Yildirim ve ark. 2005,
Kovanci ve Atalay 1971). Bu amagla deneme 6ncesi ve deneme sonrasi yapilan tim Cinko
ve Bor uygulamalarimi temsilen, salkimlara yakin 100 adet yaprak numunesi sabah erken
saatlerde alinarak analiz i¢in laboratuvara gonderilmistir. Yaprak analizlerine ait sonuglar

Cizelge 3.1.2.1.’de ayrintil1 olarak verilmistir.

Cizelge 3.1.2.1. Deneme kurulan alandaki asmalara ait yaprak analizi sonuglari.

% ppm
Uygulamalar
P K|Ca|Mg| S Fe Zn Cu Mn B
Kontrol 0,33 |1,03|2,47|0,27 | 0,27 | 149,28 | 45,67 | 49,60 | 184,76 | 66,75
Cinko (Zn) 0,37 | 04| 1,8 |0,16|0,19|207,91 | 108,31 | 42,73 | 124,13 | 71,39
Bor (B) 0,108 [ 0,68 | 3,04 | 0,31 (0,34 | 318,27 | 192,61 | 69,92 | 261,2 | 82,5

Yaprak analiz sonuglarina gore kontrolde Potasyum (K) ve Magnezyum (Mg) sonuglari

olmasi istenenden degerlerden az, Mn sonucu olmasi istenenden fazladir.

3.1.3. Denemede kullanilan anag ve ¢esidin ozellikleri

3.1.3.1. Merlot iiziim cesidi ve 6zellikleri

Merlot, ilk olarak Fransa’nin Bordeaux bolgesinde yetistirilirmis ve bolgenin 6nemli
izlim c¢esitlerinden biridir. Merlot, Pomerol bélgesi sayesinde dolgun sarap ve St-Emillion
sayesinde ise “Bordeaux’nun bastan ¢ikaric1 Bourgogne’u olarak isim yapmistir. Cesit, biiyiik
ve ince kabuklu olup zengin alkollii ve 6lgiilii bir tanen igerigine sahiptir. Sarabinin igimi
yumusak olup, ilk andan itibaren iyi bir i¢ime sahiptir. Cesidin tane ve salkim ozellikleri

ayrmtili olarak Cizelge 3.1.3.1.1.’de yer almaktadir.
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Cizelge 3.1.3.1.1. Merlot {izlim ¢esidinin tane ve salkim 6zellikleri

Tane ozellikleri

Renk Mavi-Siyah
Sekil Yuvarlak
Biiyiikliik Kiigiik
Cekirdek 2-3
Tat Hafif aromali
Salkim ozellikleri
Sekil Dall1 konik
Biiyiikliik Orta
Sikhk Dolgun
Olgunlasma Orta erken
Budama Yari-Uzun/Kisa
Yetistirildigi Bolge | Ege, Marmara-Trakya, Giineydogu Anadolu

Qr

e ot Y

Sekil'é.1.3..1.1. Merlot tizim (;esidine ait olgﬁ}l saikninnm goriiniimii.

3.1.3.2. 5BB anaci ve ozellikleri

Denemede yer alan 5SBB anaciin orijini V. riparia X V. berlandieri’dir. 5SBB anac1

nemli, Killi-tinl1 ve killi topraklar i¢in uygun bir anag olup vejetasyon siiresi kisa oldugundan
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kuzey bolgeler i¢in uygundur. Anacin kok ur nematodu ve filokseraya dayanimi yiiksek olup,
gelisme kuvveti orta seviyede ve kokleri yiizlek ve toprak yilizeyine paralel sekilde biiylidigi
icin sicak bolgelere icin uygun bir ana¢ degildir. 5BB anaci, % 30-40 toplam kirece ve % 20’

ye kadar aktif kirece dayanabilmektedir.

3.2. Yontem

Arastirma, arazi kosullarindaki asmalar iizerinde yaprak giibresi uygulamalar1 seklinde
ve hasat zamani laboratuvara getirilen iiriinde ise tane ve salkimlarda en, boy ve agirlik
Olgtimleri ile salkimlarda kaliteye iligskin analizler seklinde yiiriitiilmiis; elde edilen veriler

istatistiki degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Vejetasyon periyodu boyunca, toprak isleme, hastalik ve zararhilar ile miicadele
islemleri diizenli ve kontrollii olarak gergeklestirilmistir. Bunun yani sira yesil budama
uygulamalarindan tepe alma uygulamasi, siirgiin boyu 150 cm iken gergeklestirilirken; uygun
zamanlarda salkim bolgesinin altinda bulunan yashi yapraklar ve koltuk siirgiinleride

alinmistir.

Deneme 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yiritilmustir., her
tekerriirde 8 asma olacak sekilde (toplam 64 asma) ve uygulamalar arasinda 2 ser asma kenar
etkisi olarak birakilmigtir. Saraplik iiziim yetistiriciliginde kaliteli sarap olmaya aday iiziimler
kullanilacak ¢esit ve uygulanacak kiiltiirel uygulamalara da bagl olarak verim diizeyi diistik
ile orta seviyede olan baglardan elde edilmektedir (Jackson ve Lombard, 1993). Buna goére
deneme baslangicinda her asmada 6 adet kordon ve her kordonda 2 adet goz olacak sekilde,

asma tizerinde 12 adet siirgiin ve 24 adet salkim sayis1 hedeflenmistir.

Cinko (Zn) ver Bor (B) uygulamalari i¢in planlanan uygulama dénemleri; Eichhorn
ve Lorenz (1977)‘in asmalar i¢in ortaya koydugu fenolojik gelisme donemleri (E-L skalasi)
baz almarak diizenlenmistir. Buna gore yaprak giibrelerinin uygulama ddnemleri;
ciceklenmeden 7 giin once (E-L 18. asama) (1.uygulama zamani), ¢iceklenmeden 7 giin sonra
(E-L 29. asama) (2.uygulama zamani) ve ¢igeklenmeden 21 giin sonrasidir (E-L 32. agsama)
(3.uygulama zamani). 2 defa yapilacak uygulamalarda tiim bitkilere 1. uygulama
ciceklenmeden 7 giin 6nce ve 2. uygulama ise ¢igeklenmeden 7 giin sonra gergeklestirilmistir.

3 defa yapilacak uygulamalarda 1. uygulama, c¢i¢eklenmeden 7 giin once, 2. uygulama
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ciceklenmeden 7 giin sonra ve 3.uygulama ci¢ceklenmeden 21 giin sonra gergeklestirilmistir.
(Cizelge 3.2.1.)

Cizelge 3.2.1. Cinko (Zn) ver Bor (B) uygulama zamanlari

Uygulamalar
Giibre Uygulama B, Bs Zn; Zn;3
Kontrol
Zamanlari (3,75g-ml) | (2,5g-ml) | (3,75g-ml) | (2,5g-ml)
Ciceklenmeden 7 giin 6nce * * * *
Ciceklenmeden 7 giin sonra * * * *
Ciceklenmeden 21 giin sonra * *

* Uygulamalar1 temsil etmektedir

Yaprak giibresi uygulamalar1 asmalarin tag bolgesine aksam ge¢ saatlerde, yaprak alti
ve Usti homojen bi¢imde islanacak sekilde ve 4 It suda eriterek hazirlanmis ¢ozelti

puskiirtilmek suretiyle uygulanmastir.

Denemede; 2 defa yapilan bor (B;) ve 2 defa yapilan ¢inko (B,) uygulamalarda her
uygulama i¢in 3,75 g/ml saf Bor(B;) ve Cinko(B;), 3 defa yapilan bor (B3) ve 3 defa yapilan
¢inko (Zn3) uygulamalarda ise 2,5 g/ml saf Bor(Bs) ve Cinko(Znz) kullanilmis olup, her iki
uygulamada toplam olarak 7,5 g/ml sabit doz uygulama yapilmistir. Uygulamalarda kullanilan
Bor kaynagi Giibretas firmasinin ticari ismi “Bor-8” olan iiriin olup, igerigi %8 boron etanol
amin’dir. Cinko kaynagi olarak Doktor Tarsa firmasmin ticari ismi “Docto-Zinc 15” olan
triinii kullanilmis olup, icerigi tamami %15 Di sodyum ¢inko etilendiamin tetra asetik

asit’den olusmaktadir.

Uygulamalarin timii i¢in elementlerin yaprak ylizeyine daha iyi tutunmasi ve
yayilmasini saglamak i¢in ticari yayici-yapistirict ve sudaki yiiksek pH’in olumsuz etkilerini
en aza indirmek i¢in ise pH dengeleyici kullanilmistir. Yayici-yapistirict olarak Giibretas
firmasina ait ticari ismi “Starwet” (25 ml/100 It su) ve pH dengeleyici olarak Giibretas

firmasina ait ticari ismi “Dengem” (25 ml/100 It su) tirtinleri kullanilmstir.

Calismada dikkate alinan kriterler arasinda; tane eni (mm), tane boyu (mm), tane

agirligi (g), salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim agirligi (cm) suda ¢6ziinebilir toplam
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kuru madde miktar1 (%), toplam asit miktar1 (g/L), sira pH’s1, toplam fenolik madde miktar

(mg/kg), toplam antosiyanin miktari (mg/kg) gibi kriterler incelenmistir.

3.2.1. Denemede yapilan él¢iim ve analizler

3.2.1.1. Tane ozellikleri

3.2.1.1.1. Tane eni (mm)

Ornekleme ydntemiyle salkimlarmn farkli kisimlarindan alman {iziim tanelerinin enleri

dijital kumpas (0,01 mm’ye hassas) yardimu ile dl¢tilmiistiir.

3.2.1.1.2. Tane boyu (mm)

Ornekleme yontemiyle salkimlarin farkli kisimlarindan alman {iziim tanelerinin

boylar1 dijital kumpas (0,01 mm’ye hassas) yardimai ile 6l¢iilmiistiir.

3.2.1.1.3. Tane agirhg (g)

Ornekleme ydntemiyle salkimlarin farkli kistmlarindan alinan iiziim tanelerinin

agirliklar hassas elektronik terazi (0,01 g’a hassas) yardimu ile tartilmistir.

3.2.1.2. Salkim ozellikleri

3.2.1.2.1. Salkim eni (cm)

Hasat doneminde toplanan belli sayidaki salkimin enleri dijital kumpas (0,01 mm’ye

hassas) yardimu ile dl¢iilmiistiir.

3.2.1.2.2. Salkim boyu (cm)

Hasat doneminde toplanan belli sayidaki salkimin boylar1 dijital kumpas (0,01 mm’ye

hassas) yardimi ile 6l¢iilmiistiir.
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3.2.1.2.3. Salkim agirhg (g)

Hasat doneminde toplanan belli sayidaki salkimin agirliklar1 hassas elektronik terazi

(0,01 g’a hassas) yardimu ile tartilmistir.

3.2.1.2. Swira ozellikleri

3.2.1.2.1. Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde (SCKM, %)

Salkimlardan tesadiifen segilen iiziimlerin sikilmasiyla elde edilen taze sirada suda

¢ozilinebilir toplam kuru madde miktar1 el refraktometresi yardimi ile belirlenmistir.

3.2.1.2.2. Toplam asit miktar: (g/L, tartarik asit cinsinden)

Toplam asit miktar1 5 ml sira 6rnegi tizerine 20 ml saf su konulup, standardize edilmis
0,1 N NaOH ile titre edilmek suretiyle belirlenmistir. Sonuglar tartarik asit cinsinden litrede

gram olarak verilmistir.

A (g/100ml) =S * N * F * E * 100
C

A: Toplam asit miktar1 (g/100ml)

S: Harcanan sodyum hidroksit miktar1 (ml)
N: Normalite (0,1 N)

F: Faktor (1)

E: Tartarik asitin ekivalen degeri (0,075)

C: Kullanilan sira miktar1 (ml)

3.2.1.2.3. Sira pH

Sikilan iiziim sira orneklerinde pH Olglimii, laboratuvar tipi pH metre yardimi ile

gergeklestirilmistir.
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3.2.1.2.4. Toplam fenolik madde miktar1 (mg/kg)

Calismada toplam fenolik madde miktarin belirlenmesinde, Slinkard ve Singleton
(1977) tarafindan gelistirilen Folin-Ciocalteu spektrofotometrik yontemi kullanilmistir.
Uziimde bulunan fenolik maddelerin ekstraksiyonunu saglamak icin; blendirdan gegirilerek
elde edilen iziim karistmi % 0.1 konsantrasyonda HCI igeren metanol c¢ozeltisinde
bekletilerek fenolik bilesiklerin ektrakte olmasi saglanmistir. Bu karisim ince gozenekli bir
filtre kagidindan siiziilmiis daha sonra elde edilen siiziintiden 100 ml o6l¢iilii balona 1:5
oraninda methanol ile seyreltilen sira 6rneginden 1 ml alinarak, iizerine 5 ml Fenol-Ciacaltue
reaktifi ilave edilmis olup, daha sonra iizerine 10 ml NaCOj3 ¢ozeltisi ilave edilerek 2 saat siire
ile 75 °C de bekletilerek, bu siire sonunda UV spektrofotometrede 765 nm dalga boyunda
ABS degerleri okunmustur. Daha once standart fenol ¢ozeltileri ile elde edilen standart fenol

grafiginden toplam fenolik bilesik miktar1 tespit edilmistir (Singleton ve ark, 1978).

3.2.1.2.5. Toplam antosiyanin miktar: (mg/kg)

Tane kabugunda bulunan antosiyanin maddelerinin ekstraksiyonunu saglamak igin;
ornekler blendirdan gegcirilerek elde edilen iiziim karisimi % 0.1 konsantrasyonda HCI igeren
asit metanol ¢ozeltisinde bekletilerek antosiyan maddelerin ektrakte olmasi saglanmistir. Bu
karisim ince gozenekli bir filtre kagidindan siiziilerek, 1:5 oraninda methanol ile seyreltilen
stira orneginden 1’er ml alinip iki ayr1 deney tilipline konulmus ve lizerlerine 1’er ml etil alkol
ilave edilmistir. Deney tiiplerinden birine; 10 ml % 2’lik HCI ¢ozeltisi digerine ise; 10 ml
tampon ana ¢ozeltisi konularak, her iki deney tiipii karigtirllmistir. UV spektrofotometrede
520 nm dalga boyunda ABS degerleri okunmus ve daha dnce standart antosiyanin ¢ozeltileri
ile elde edilen standart antosiyanin grafiginden toplam antosiyanin miktar1 saptanmustir. (Di

Stefano ve Cravero 1991).

3.3. istatistiki Analizler

Arastirma 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ve her uygulama i¢in
tekerriirde 2 ser asma olacak sekilde, toplamda 64 asma sekilde planlanmistir. Elde edilen tim
veriler TARIST ve SPSS istatistiki programlarinda degerlendirilmis, daha sonra uygulamalar
arasi farkliliklar %5 diizeyinde LSD testi ile belirlenmistir. Yine uygulamaya ait regresyon ve

korelasyon analizleri de yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu calismada, verimi olusturan 6zelliklerden tane eni, tane boyu, tane agirligi, salkim
eni, salkim boyu ve salkim agirligi parametreleri belirlenmistir. Yine ayni sekilde merlot
lizim cesidinin saraplik kalite 6zellikleri ¢ercevesinde; Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
miktar1, toplam asit miktari, sira pH’s1, toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin

madde miktar1 gibi kriterler de incelenmistir
4.1. Genel Varyans Analiz Sonuclar

Bu bolimde, tesadiif bloklari deneme desenine gore yiiriitiilen aragtirmanin genel
varyans analiz sonuglar1 sunulmustur. Merlot iiziim cesidinde, yapraktan farkli siklikta
uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin, ilgili kriterler {izerinde olusturdugu
etkiler su sekildedir:
4.1.1. Tane eni (mm)

Merlot {iziim ¢esidinde, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin yapraktan iki ve
lic defa uygulamalarin tane eni iizerine etkileri istatistiki acidan Onemli bulunmamistir

(Cizelge 4.1.1.1.).

Cizelge 4.1.1.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin tane eni iizerine etkileri

Uygulamalar Tane eni (mm)
Kontrol 12,46
B 12,63
Bs 12,92
Zn, 12,52
Zns 12,94

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: O.D.

Iki ve {i¢ atim ile yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin tane
eni tzerine etkileri Cizelge 4.1.1.1. ve Sekil 4.1.1.1.de verilmistir. Tiim uygulamalar
arasinda, istatistiki agidan dnemli bulunmamasina karsin, en yiliksek tane eni ortalamasini
12,94 mm ile Znz uygulamasi olusturmustur. Znz uygulamasin sirayla B3 12,92 mm, B, 12,63
mm ve Zn, 12,52 mm uygulamalar1 takip etmistir. En diigiikk tane eni ortalamasini veren

uygulama 12,46 mm ile kontrol uygulamasi olmustur.
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13,00 - 12.92 12.94
2 s 12,63
£ 12,52
E 12.50 A 12,46
L
=
B v B I
12.00 l , ] ]
Kontrol B2 B3 7Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.1.1. Cinko ve bor mikro elementlerinin tane eni tizerine etkileri

PR

Merlot liziim ¢esidinde 12,46 — 12,94 mm arasinda degistigi belirlenen tane eni

ortalamasini O.1.V. standardi 221 ’e gore dar tane olarak degerlendirilmistir (Anonim, 2001).
4.1.2. Tane boyu (mm)
Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin Merlot iiziim ¢esidine, yapraktan iki ve

ti¢ defa uygulamanin tane boyu iizerine etkileri istatistiki a¢idan onemli bulunmamistir

(Cizelge 4.1.2.1.).

Cizelge 4.1.2.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin tane boyu iizerine etkileri

Uygulamalar Tane boyu (mm)
Kontrol 12,23
B, 12,34
Bs 12,64
Zn, 12,14
Zn; 12,66

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: O.D.

Merlot tiziim ¢esidinde, farkli siklikta yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B)
mikro elementlerinin tane boyu lzerine etkileri Cizelge 4.1.2.1. ve Sekil 4.1.2.1.°da
gosterilmistir. Tim uygulama sonuglar1 arasinda, istatistiki agidan 6nemli bulunmamasina

33




karsin, en yiiksek tane boyu ortalamasini 12,66 mm ile Zn; uygulamasi olusturmustur. Zng
uygulamasini sirayla Bz 12,64 mm, B; 12,34 mm ve kontrol 12,23 mm uygulamalar1 takip
etmistir. En diisiik tane boyu ortalamasini1 veren uygulama ise 12,14 mm ile Zn; uygulamasi

olmustur.

12,75 Il 12.64 12..66
/é\. 12,50 =
£ 12,34
= 12,23
SA%28 12,14
Q
g
B 12,00 -
11,75 l ] l
Kontrol B2 B3 Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.2.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin tane boyu tizerine etkileri

[

Yapilan ¢alismada, Merlot {liziim ¢esidinde 12,14 — 12,66 mm arasinda degistigi
belirlenen tane boyu ortalamasi O.l.V. standardi 220 ’e gore kisa tane olarak
degerlendirilmistir (Anonim, 2001).

4.1.3. Tane agirhg (g)

Merlot {iziim ¢esidinde, iki ve {i¢ defa uygulanan, ¢inko ve bor mikro elementlerinin,

tane agirligi tizerine etkileri istatistiki agidan onemli bulunmamistir (Cizelge 4.1.3.1.).

Cizelge 4.1.3.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin tane agirligi tizerine etkileri

Uygulamalar Tane agirhg (g)
Kontrol 1,42
B, 1,47
Bs 1,59
Zn, 1,47
Zn; 1,55

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: O.D.
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Uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) iz elemenlerin Merlot {iziim ¢esidinde, tane agirlig
tizerine etkileri Cizelge 4.1.3.1. ve Sekil 4.1.3.1.”de sunulmustur. Tiim uygulama sonuglari
arasinda, istatistiki acidan 6nemli bulunmamakla birlikte, en yiiksek tane agirligi ortalamasini
1,59 g ile B3 uygulamasi olusturmustur. B3 uygulamasini sirayla Znz 1,55 g, B, 1,47 g ve Zn;
1,47 g uygulamalar takip etmistir. En diisiik tane agirhigi ortalamasii veren uygulama ise

1,42 g ile kontrol uygulamasi olmustur.

1,70 -
— 1,60 - .32
o 1,55
)§0
,;20 1,50 1,47 1,47
g 1,42
= 1,40 - I
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Kontrol B2 B3 Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.3.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin tane agirligi iizerine etkileri

PR

Merlot iiziim c¢esidinde 1,42-1,59 g arasinda degistigi belirlenen tane agirlig
ortalamalar1 O.LV. standardi 503 ’e gore orta agirlikta tane olarak degerlendirilmistir

(Anonim, 2001).

4.1.4. Salkim eni (cm)

Farkli siklikta uygulanan, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin Merlot tizim

cesidinde, salkim eni iizerine etkileri istatistiki acidan Onemli bulunmamistir (Cizelge
414.1).
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Cizelge 4.1.4.1. Farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin salkim eni
tizerine etkileri

Uygulamalar Salkim eni (cm)
Kontrol 12,28
B2 12,30
Bs 13,43
Zn, 11,90
Zn3 12,24

Uygulama ana etkisi igin %5 LSD: O.D.

Merlot tiziim ¢esidine, iki ve ti¢ defa, yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro
elementlerinin salkim eni iizerine etkileri Cizelge 4.1.4.1. ve Sekil 4.1.4.1.°de verilmistir.
Tiim uygulamalar arasinda, istatistiki agidan 6nemli bulunmamasina karsin en yiiksek salkim
eni ortalamast 13,43 cm ile B3 uygulamasindan elde edilirken; bunu sirayla 12,30 cm ile By,
12,28 cm ile kontrol ve 12,24 cm ile Zn; uygulamalar takip etmistir. En diisiik salkim eni

ortalamasini veren uygulama ise 11,90 cm ile Zn, uygulamasi olmustur.

14,00 +
13,43

§ 13,00 -
§ 12,28 12,30 12,24
i I I i I
w l

11,00 T T T T 1

Kontrol B2 B3 Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.4.1. Farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin salkim
eni lizerine etkileri

PR

Merlot {iziim ¢esidinde 11,90 — 13,43 cm arasinda degistigi belirlenen salkim eni
O.L.V. standardi 203 ’e gore orta biiyiikliikte salkim olarak degerlendirilmistir (Anonim,
2001).
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4.1.5. Salkim boyu (cm)

Yapilan istatistiki degerlendirmelerde Merlot iiziim ¢esidinde farkli siklikta
uygulanan, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin, salkim boyu {izerine etkileri istatistiki

acidan 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.1.5.1.).

Cizelge 4.1.5.1. Farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin salkim boyu
tizerine etkileri

Uygulamalar Salkim boyu (cm)
Kontrol 19,25
B 19,37
Bs 19,68
Zn, 19,80
Zns 19,63

Uygulama ana etkisi icin %5 LSD: O.D.

Farkli siklikta yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin salkim
boyu tizerine etkileri Cizelge 4.1.5.1. ve Sekil 4.1.5.1.’de gosterilmistir. Tiim uygulama
sonuglar arasinda, istatistiki agidan 6nemli bulunmamakla birlikte, salkim boyu ortalamalari
arasinda en yiiksek deger 19,80 cm ile Zn, uygulamasindan elde edilmistir. Zn, uygulamasini
sirayla 19,68 cm ile Bs, 19,63 cm ile Znz ve 19,37 cm ile B, uygulamalar takip etmistir. En

diisiik salkim boyu ortalamasi ise 19,25 cm ile kontrol uygulamasinda goriilmistiir.

20,00 ~
19,80

19.80 -
= 19.68
B 19,63
= 19.60 -
-
=
E 19,25

19,20 - I

19.00 T .

Kontrol Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.5.1. Farkl siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin
salkim boyu iizerine etkileri
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Merlot {iziim ¢esidinde 19,25 — 19,80 cm arasinda degistigi belirlenen salkim boyu
O.L.V. standard1 202 ’e gore uzun biiyiikliikte salkim olarak degerlendirilmistir (Anonim,
2001).

4.1.6. Salkim agirhg (g)
Merlot tiziim ¢esidinde iki farkli zamanda uygulanan, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro
elementlerinin, salkim agirhigr {izerine etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir

(Cizelge 4.1.6.1.).

Cizelge 4.1.6.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin salkim agirhig1 iizerine etkileri

Uygulamalar Salkim agirhg (g)
Kontrol 236,19
B> 279,65
Bs 281,39
Zn, 258,02
Zn; 255,97

Uygulama ana etkisi icin %5 LSD: O.D.

Merlot tiziim ¢esidinde, iki ve li¢ defa yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B)
mikro elementlerinin salkim agirlig1 iizerine etkileri Cizelge 4.1.6.1. ve Sekil 4.1.6.1.°de
sunulmugtur. Tiim uygulama sonuglar1 arasinda, istatistiki agidan 6nemli bulunmamasina
karsin, en yiiksek salkim agirligi ortalamasini 281,39 g ile B3 uygulamasi olusturmustur. B
uygulamasini sirayla B, 279,65 g, Zn, 258,02 g ve Znz 255,97 g uygulamalar1 takip etmistir.

En diisiik salkim agirlig1 ortalamasini veren uygulama ise 236,19 g ile kontrol olmustur.
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Kontrol B2
Uygulamalar

Salkim

Sekil 4.1.6.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin salkim agirlig1 {izerine etkileri

[

Merlot {iziim ¢esidinde 236,19 — 281,39 g arasinda degistigi belirlenen salkim agirligi
O.LV. standardi 502 ’e gore diigik agirhikta salkim olarak degerlendirilmistir (Anonim,
2001).

4.1.7. Suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM, %)
Farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin, Merlot tizim
¢esidinde, suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) {izerine etkileri istatistiki agidan

onemli bulunmamstir (Cizelge 4.1.7.1.).

Cizelge 4.1.7.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin SCKM iizerine etkileri

Uygulamalar SCKM (%)
Kontrol 24,65
B, 23,60
Bs 24,40
Zn; 24,55
Zn3 25,60

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: O.D.

Iki ve ii¢ defa yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin, Merlot
tiziim ¢esidinde, suda ¢6ziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) iizerine etkileri Cizelge

4.1.7.1. ve Sekil 4.1.7.1. ’de sunulmustur. Tiim uygulama sonuglari arasinda, istatistiki agidan
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onemli bulunmamasina karsin, en yiiksek suda ¢oziintir toplam kuru madde miktart (SCKM)
degerini % 25,60 ile Znz uygulamasi olusturmustur. Znz uygulamasini sirayla kontrol % 24,65
,Zn; % 24,55 ve B3 % 24,40 uygulamalari takip etmistir. En diisiik suda ¢oziiniir toplam kuru

madde miktar1 (SCKM) ortalamasini veren uygulama ise %23,60 ile B, uygulamasi olmustur.

260,007 25.60
25,00 1 24,65
- : 2440 2455
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5 24,00 - 23.60
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Kontrol B2 B3 Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.7.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin suda ¢oziiniir toplam kuru
madde miktar1 (SCKM) {izerine etkileri

Bu calismada Merlot iiziim ¢esidinde belirlenen suda ¢6ziiniir toplam kuru madde
miktar1 (SCKM) ortalamas1 % 23,60 ile % 25,60 arasinda degismistir. Bu degerlerin Boz ve
ark. (2005) ile Kara ve ark. (2003)’nin Merlot {iziim ¢esidine ait farkli denemelerde elde

ettikleri bulgular ile uyum iginde oldugu goriilmiistiir.
4.1.8. Toplam asit miktar (g/L, tartarik asit cinsinden)
Merlot {iziim ¢esidinde, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin yapraktan iki ve

lic defa uygulamanin toplam asit miktar1 iizerine etkileri istatistiki agidan Onemli

bulunmamustir (Cizelge 4.1.8.1.).
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Cizelge 4.1.8.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin toplam asit miktari iizerine etkileri

Uygulamalar Toplam Asit (g/L)
Kontrol 8,91
B> 8,93
Bs 9,04
Zn; 8,59
Zn; 8,55

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: O.D.

Merlot iiziim ¢esidinde, iki ve ili¢ defa yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B)
mikro elementlerinin toplam asit miktar1 iizerine etkileri Cizelge 4.1.8.1. ve Sekil 4.1.8.1.’de
incelenmistir. Tiim uygulama sonuglar1 arasinda, istatistiki a¢idan 6nemli bulunmamasina
ragmen, en yiiksek toplam asit miktar1 ortalamasin1 9,04 g/L ile B3 uygulamasi olusturmustur.
B3 uygulamasini sirayla 8,93 g/L ile By, 8,91 g/L ile kontrol ve 8,59 g/L Zn, uygulamalari
takip etmistir. En diisiik toplam asit miktar1 ortalamasini veren uygulama ise 8,55 g/L degeri

ile Znz uygulamasi olmustur.
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Kontrol B2 B3 Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.8.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin toplam asit miktar1 tizerine
etkileri

Farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro element uygulamalarina iliskin
bu caligmadan elde edilen sonuglar Soyer ve ark. (2003) ile Kara ve ark. (2003)’nin Merlot
lziim c¢esidi ile yirittigli calismalarda elde ettikleri toplam asit miktarina iligskin

ortalamalardan daha yiiksek oldugu goriilmiistir. Bu farkliliklarin sebebinin, denemelerin
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yuritildigi yerlerin ekolojik 6zelliklerinden (iklim ve toprak ozellikleri gibi) kaynaklandigi
tahmin edilmektedir.

4.1.9. Sira pH
Merlot iiziim ¢esidinde, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin yapraktan iki ve {i¢
defa uygulamanin sira pH’s1 lizerine etkileri istatistiki agidan énemli bulunmamistir (Cizelge

4.1.9.1).

Cizelge 4.1.9.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin sira pH’s1 lizerine etkileri

Uygulamalar pH
Kontrol 3,40
B, 3,35
Bs; 3,42
Zn, 3,38
Zn; 3,41

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: O.D.

Merlot iiztim ¢esidinde, iki ve {i¢ defa yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro
elementlerinin toplam asit miktar1 iizerine etkileri Cizelge 4.1.9.1. ve Sekil 4.1.9.1.°de
incelenmistir. Tiim uygulama sonuglar1 arasinda, istatistiki acidan 6nemli bulunmamasina
karsin, en yiiksek toplam asit miktar1 ortalamasin1 3,42 ile B; uygulamasi olusturmustur. Bs
uygulamasini sirayla 3,41 ile Zns, 3,40 ile kontrol ve 3,38 Zn, uygulamalari takip etmistir. En

diisiik toplam asit miktar1 ortalamasini veren uygulama ise 3,35 ile B, uygulamasi olmustur.
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Sekil 4.1.9.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin sira pH’s1 tizerine etkileri

Arastirmada Merlot iiziim ¢esidinde olgunluk doneminde belirlenen pH
ortalamalarinin 3,35 ile 3,42 arasinda degistigi goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar, Kara ve
ark. (2003)’nin Merlot liziim ¢esidinde yaptiklari ¢alismadan elde ettikleri pH degerleri ile

paralellik géstermistir.
4.1.10. Toplam fenolik madde miktar: (mg/kg)

Merlot {iziim ¢esidinde, ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin yapraktan iki ve
ic defa uygulamanin toplam fenolik madde miktar1 {izerine etkileri %5 diizeyinde istatistiki

acidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1.10.1.).

Cizelge 4.1.10.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin toplam fenolik madde miktar1 tizerine

etkileri
Uygulamalar Toplam fenolik madde miktar1 (mg/kg)
Kontrol 4342,38 b
B, 3896,22 b
Bs 5064,49 a
Zn, 4029,69 b
Zn; 4310,14 b

Uygulama ana etkisi i¢in %5 LSD: 681,001
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Tim wuygulama sonuglar1 arasinda, en yiiksek toplam fenolik madde miktari
ortalamasin1 5064,49 (mg/kg) ile Bz uygulamasi olusturmustur. Bz uygulamasini sirayla
kontrol (4342,38 mg/kg), Zn3 (4310,14 mg/kg), ve Zn; (4029,69 mg/kg) uygulamalar: takip
etmistir. En disiik toplam fenolik madde miktar1 ortalamasini veren uygulama ise (3896,22

mg/kg) ile B, uygulamasi olmustur (Sekil 4.1.10.1.).
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2z 3.896,22 402807
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Kontrol B2 B3 Zn2 Zn3
Uygulamalar

Sekil 4.1.10.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin toplam fenolik madde miktar1
iizerine etkileri

Toplam fenolik madde miktarina iliskin elde edilen verilerin; Frankel ve ark. (1993),
Shadidi ve Nazck (1995), Soleas ve ark. (1997) ile Kara ve ark. (2003)’nin Merlot {iziim
cesidi ile yaptiklart arastirmalardan elde ettikleri toplam fenolik madde miktarina iliskin

degerlerle uyum icerisinde oldugu goriilmiistiir.
4.1.11. Toplam antosiyanin madde miktar: (mg/kg)
Farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin, Merlot tizim

¢esidinde, toplam antosiyanin madde miktar1 ilizerine etkileri istatistiki agidan Onemli

bulunmamistir (Cizelge 4.1.11.1.).
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Cizelge 4.1.11.1. Cinko (Zn) ve bor (B) mikro elementlerinin toplam antosiyanin madde miktar1
iizerine etkileri

Uygulamalar Toplam antosiyanin madde miktar1 (mg/kg)
Kontrol 1.806,64
B, 2.137,65
Bs 1.852,51
Zn, 2.009,31
Zn; 2.175,40

Uygulama ana etkisi icin %5 LSD: O.D.

Merlot iiziim ¢esidinde, iki ve ii¢ defa ile yapraktan uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B)
mikro elementlerinin toplam antosiyanin madde miktar: iizerine etkileri Cizelge 4.1.11.1. ve
Sekil 4.1.11.1.de sunulmustur. Tiim uygulama sonuglar1 arasinda, istatistiki acidan 6nemli
bulunmamasina karsin, en yiiksek toplam antosiyanin madde miktar1 ortalamasini1 2175,40
(mg/kg) ile Znz uygulamasi olusturmustur. Znz uygulamasimi sirayla 2137,65 mg/kg ile B,
2009,31 mg/kg ile Zn, ve 1852,51 mg/kg ile Bsuygulamalari takip etmistir. En diisiik toplam
antosiyanin madde miktar1 ortalamasini veren uygulama ise 1806,64 mg/kg ile kontrol

olmustur.
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Sekil 4.1.11.1. Cinko ve bor mikro elementlerinin toplam antosiyanin madde
miktar1 lizerine etkileri

Uziimlerde tane kabugunda yer alan antosiyan madde miktar1 ceside ve yillara gore
degismektedir (Galet 1993). Deneme sonucunda elde edilen toplam antosiyanin miktarina
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iliskin ortalamalarin Kallithraka ve ark. (2005) ile Galet (1993)’in yapmis oldugu
caligmalardan elde ettigi toplam antosiyanin madde miktarina ait verilerle benzerlik gosterdigi

saptanmistir.

4.2. Regresyon Analizleri

Bu boliimde, farkli siklikta uygulanan ¢inko (Zn) ve bor (B) mikro uygulamalar
neticesinde Merlot liziim ¢esidine ait, uygulamalar sonucunda, ¢esitli kriterlerin (suda
¢oziinebilir toplam kuru madde miktari, toplam asit miktari, antosiyanin madde miktar1 ve sira

pH ) kendi aralarindaki iliskiler regresyon analizleri ile agiklanmaya ¢alisilmstir.

4.2.1. Suda coziinebilir toplam kuru madde miktari ve toplam asit miktar: arasindaki

iliskiler

Suda c¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) ile toplam asit miktari
arasindaki korelasyonlar EK-2 ve EK-3’de ve regresyon grafigi Sekil 4.2.1.1.”°de

goriilmektedir.
y =-1,1428x + 34,617
R2=0,4083
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Toplam asitlik (g/L)

Sekil 4.2.1.1. Suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) ile toplam asit miktari
arasindaki iligkiler

Yapilan analiz sonucunda, suda ¢oziiniir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) ile
toplam asit miktar1 arasinda korelasyon oldugu goriilirken, mikro element uygulamalarinin

suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari ile toplam asit miktar: Gizerine etkileri istatistiki
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acidan onemli ¢ikmamistir. Suda ¢Ozilinebilir toplam kuru madde miktar ile toplam asit
miktar1 arasinda negatif bir korelasyon oldugu gorilmistiir (r=-0,639 p= 0,01; Cizelge 19 ve
20).

4.2.2. Sira pH ve toplam asit miktar1 arasindaki iliskiler

Sira pH’s1 ve toplam asit miktar1 arasindaki korelasyonlar EK-2 ve EK-3’de ve

regresyon grafigi Sekil 4.2.2.1.”de goriilmektedir.

3,65 y =-0,0674x + 3,985
R2=10,6409
3.50
=
3,35
3,20
6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00

Toplam asitlik (g/L)

Sekil 4.2.2.1. Sira pH’s1 ve toplam asit miktar1 arasindaki iligki

Yapilan regresyon analizi sonucunda, sira pH’st ile toplam asit miktar1 arasinda
negatif bir korelasyon oldugu belirlenmisken (= -0,801 p= 0,01), mikro element
uygulamalarinin sira pH’s1 ile toplam asit miktar1 tizerine etkileri istatistiki agidan 6nemli

bulunmamustir (Cizelge 19 ve 20).

4.2.3. Toplam antosiyanin madde miktari ve toplam asit miktar: arasindaki iliskiler

Toplam antosiyanin madde miktari ve toplam asit miktar1 arasindaki korelasyonlar

EK-2 ve EK-3’de ve regresyon grafigi ise Sekil 4.2.3.1.’de gorilmektedir.
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Sekil 4.2.3.1. Antosiyanin madde miktar1 ve toplam asit miktar1 arasindaki iliski

Yapilan regresyon analizi sonucunda, toplam antosiyanin madde miktar1 ve toplam
asit miktar1 arasinda korelasyon oldugu goriiliirken, mikro element uygulamalarinin toplam
antosiyanin madde miktar1 ve toplam asit miktar1 itizerine etkilerinin istatistiki agidan onemli
olmamakla birlikte, toplam antosiyanin madde miktari ve toplam asit miktar1 arasinda negatif

bir korelasyonun oldugu tespit edilmistir (r=-0,508 p= 0,01; Cizelge 19 ve 20).

4.2.4. Toplam antosiyanin madde miktari ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde

miktar: arasindaki iliskiler

Toplam antosiyanin madde miktar1 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari
(SCKM) arasindaki korelasyonlar EK-2 ve EK-3’de ve regresyon grafigi Sekil 4.2.4.1.°de

verilmistir.
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Sekil 4.2.4.1. Toplam antosiyanin madde miktar1 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari
(SCKM) arasindaki iliski

Yapilan regresyon analizi sonucunda, toplam antosiyanin madde miktar1 ve suda
¢ozilinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) arasinda korelasyon oldugu goriiliirken,
mikro element uygulamalarinin toplam antosiyanin madde miktari ve suda ¢oziinebilir toplam
kuru madde miktar1 (SCKM) tizerine etkileri istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Toplam

antosiyanin madde miktar1 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) arasinda

pozitif bir korelasyon oldugu goriilmistiir (r= 0,624 p= 0,01; Cizelge 19 ve 20).

4.2.5. Sira pH ve suda coziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) arasindaki

iliskiler

Sira pH’s1 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) arasindaki

korelasyonlar EK-2 ve EK-3’de ve regresyon grafigi Sekil 4.2.5.1.’de goriilmektedir.
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Sekil 4.2.5.1. Sira pH’s1 ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) arasindaki
iliski
Yapilan regresyon analiz sonucunda, sira pH ve suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde
miktar1 (SCKM) arasinda korelasyon oldugu belirlenirken, mikro element uygulamalarinin
sira pH ve suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktar1 (SCKM) iizerine etkileri istatistiki
acidan 6nemli ¢ikmamistir. Sira pH ve suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari (SCKM)

arasinda pozitif bir korelasyon oldugu saptanmistir (r= 0,553 p= 0,01) (Cizelge 19 ve 20).
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7. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Merlot iiziim ¢esidinin kalite Ozellikleri ¢ercevesinde; suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde miktari, toplam asit miktari, pH, toplam fenolik madde miktari, toplam

antosiyanin miktar1 ve verim unsurlarindan tane ile salkim 6zellikleri belirlenmistir.

Calismanin yiiriitildigi toprak; hafif asidik, az kireg igeren ve killi toprak 6zelligine sahip
bag alaninda yetistirilen Merlot iiziim ¢esidinde asmanin iki ve ti¢ farkli fenolojik gelisim
devresinde her uygulamada toplamda sabit doz olacak sekilde Cinko (Zn) ver Bor (B) yaprak

giibreleri asmalara piskiirtiilmiistiir.

2 defa yapilan uygulamalarda tiim bitkilere, 1. uygulama ¢igeklenmeden 7 giin dnce ve 2.
uygulama ise ¢igeklenmeden 7 giin sonra gerceklestirilmistir. 3 defa yapilacak uygulamalarda 1.
uygulama, ci¢eklenmeden 7 giin 6nce, 2. uygulama ¢iceklenmeden 7 giin sonra ve 3.uygulama
cigeklenmeden 21 giin sonra gergeklestirilmistir. 2 defa yapilan uygulamalarda (B, ve Zn;) her
uygulama i¢in 3.75 g/ml saf Cinko (Zn) ve Bor (B), 3 defa yapilan uygulamalarda (B3 ve Znj3)
ise 2.5 g/ml saf Cinko (Zn) ve Bor (B) kullanilmis olup, her iki uygulamada toplam olarak 7.5

g/ml sabit doz uygulamasi yapilmustir.

Saraplik tiztimlerde tiiketici taleplerini belirleyen oncelikli kalite ozellikleri kimyasal
bilesim degerlerinin etkisi ile sekillenen tat 6geleridir. Bunun yanisira renk unsuruda, sarap kalite

parametreleri arasinda 6nemli yer tutmaktadr.

Saraplik tiziim ¢esitleri i¢in 6nemli kalite unsurlar1 olan pH, alkol orani, toplam asit
miktar1, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari, toplam seker, toplam antosiyan miktari,
tanen miktar1 ve toplam fenolik madde miktari; iiziim yetistiriciligi yapilan bolgenin ekolojik
kosullar1, tiziim ¢esidi, topragin verimlilik durumu, yetersiz olan bitki besin elementlerinin
zamaninda kullanabilecegi ortamin saglanabilmesi ve diger kiiltiirel islemler gibi cesitli

faktorlerden etkilenmektedir.

Sonug olarak; bitkilerde mutlak gerekli besin maddelerinin toprak ve bitki analizleri
yapilarak uzmanlar kontroliinde verilmesi gerekmektedir. Topraklardaki bitki besin madde
miktarlar1 yeterli dahi olsa, bunlarin yarayishiligini etkileyen; topragin pH’si, tekstiirii, nemi,
organik madde miktar1, diger besin maddelerinin antagonistik etkisi, baz doygunlugu, iklim

faktorleri vb. gibi faktorler sebebiyle toprak ve bitki kosullar1 uygun dahi olsa beslenme
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problemleri olusabilmektedir. Kullanilacak yaprak giibrelerinin uygulama dozlari iyi belirlenmeli,
gereginden fazla miktarda yapilan uygulamalarin toksik etki yaratacagi, ihtiyacin ¢ok altinda
yapilan uygulamalarin ise bitkide verim ve kalite yoniiyle farklilik yaratmayacagi aksine is giicii

ve ekonomik acidan fayda getirmeyecegi unutulmamalidir.

Bolgede siradan iiretici uygulamalarmin disina ¢ikilarak alisilagelmis gilibrelemeden
vazge¢ilmesi, topraktaki asir1 diizeyde bulunan fosforun olumsuz etkilerini en aza indirgemek i¢in
toprak ve bitki analizlerine bagli kalinarak, bitki tiirline 6zgli giibreleme programlarinin
olusturulmasi gerekmektedir. Boylelikle bilingli bir giibreleme programi ile pazar gereksinimlerini
karsilayacak kaliteli ve verimli bir tarimsal faaliyet gerceklestirilmesinin yani sira, asiri giibre

kullaniminin yol agtig1 ekonomik zararinda oniine gecilecektir.

Tekirdag ili Yazir koyii lokasyonunda gerceklestirilen bu g¢alismada, 2 ve 3 defa
tekrarlanan ¢inko (Zn) ve bor (B) yaprak giibreleme uygulamalarinin Merlot {izim ¢esidinin
verim unsurlar (tane ve salkim ozelliklerine iliskin) ve kalite 6zelliklerini (toplam fenolik madde
miktar1 harig, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari, toplam asitlik, pH ve toplam
antosiyanin miktarina iligkin) istatistiki agidan Onemli derecede etkilemedigi saptanmustir.
Yapilan uygulamalarda (Kontrol, B,, B3, Zn, ve Zn3) sadece toplam fenolik madde miktar1 bor
(B)’un ti¢ farkli zamanda uygulanmasindan istatistiki a¢idan pozitif yonde etkilenmis ve diger

uygulamalara (Kontrol, B,, Zn, ve Zn3) gore fenolik madde miktarini arttirdigr goriilmiistiir.
Sonug olarak Merlot iiziim ¢esidinin yetistirildigi bag alaninda yapraktan ii¢ kez st tiste

yapilan bor giibrelemesinin saraplik tizimde onemli kalite kriterlerinden biri olan fenolik madde

miktarinda artis saglandig: belirlenmistir.
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Ek Cizelge 1. Bag alaninin bulundugu Tekirdag merkez il¢eye ait uzun yillar ilkim ortalama degerleri.

Uzun yillar i¢inde gerceklesen ortalama degerler (1970 - 2012)

Tekirdag / Merkez Ocak Subat Mart Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Arahk
Ortalama sicaklik (°C) 4.8 51 7,3 11,9 16,8 21,4 23,8 23,6 19,9 15,4 11,0 7,2
Ortalama en yiiksek sicaklik (°C) 8,1 8,7 11,0 15,7 20,5 25,3 27,9 27,9 24,3 19,7 14,8 10,5
Ortalama en diisiik sicaklik (°C) 2,0 2,2 4,1 8,1 12,5 16,5 18,8 19,1 15,8 12,0 7,9 4,2
Ortalama giineslenme siiresi (saat) 2,4 3,2 4,1 54 7.4 9,1 9,5 9,6 7,2 45 3,2 2,3
Ortalama yagish giin sayis1 11,9 10,0 10,5 10,0 8,2 6,9 3,8 2,8 49 7,4 9,4 12,1
Ayhik toplam Y /‘;1‘5;“3” ortalamast | g, g 549 | 548 | 426 | 376 | 366 | 227 | 159 | 396 | 622 | 712 | 869
Uzun yillar icinde gergeklesen en yiiksek ve en diisiik degerler (1970 - 2012)
En yiiksek
sicaklik (°C) 239 24,7 281 30,0 33,4 40,2 38,4 375 34,5 35,1 27,9 235
Tarih 01.01.2010 | 20.02.2010 | 26.03.2011 | 11.04.1985 | 20.05.1969 | 27.06.2007 | 09.07.2000 | 12.08.1994 | 12.09.1993 | 17.10.1992 | 15.11.1961 | 03.12.2010
En diisiik ~ ~ ) _ R - -
sicaklik (°C) 123 115 10,4 12 35 8,6 10,9 12,0 3,7 18 53 10,9
Tarih 17.01.1963 | 21.02.1985 | 06.03.1987 | 10.04.1997 | 04.05.1990 | 01.06.1997 | 10.07.1998 | 22.08.1987 | 30.09.1970 | 30.10.1987 | 30.11.1989 | 22.12.1967
Giinliik toplam en yiiksek yagis miktari 140,1 kg/m? 16.10.1997
Giinliik en hizh riizgar 114,8 km/sa 31.12.1974
En yiiksek kar 44,0 cm 16.02.1980
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Ek Cizelge 2. Arastirmada ele alinan kriterler arasindaki korelasyonlar.

Suda
5 Ziiniir Toplam | Toplam
. Tane | Tane | Tane |Salkim |Salkim |Salkim| $%2'™Y Toplam fenolik |antosiyanin
Kriterler . . . o e kuru - pH
boyu | eni |agirhgi| boyu eni | agirhg asitlik madde madde
madde . .
. miktar1 | miktari
miktari
- b Korelasyon katsayisi 1|,957**| ,457*| -057 ,329 -,040 , 144 -,318| ,430 -,015 111
ane noyu
y Sig. (2-tailed) ,000 ,043 811 ,156 ,868 ,545 ,172| ,058 ,950 ,642
- . Korelasyon katsayisi | ,957** 1| ,532* 111 324 ,028 ,127 -,339| ,443 -,020 ,165
ane eni
Sig. (2-tailed) ,000 ,016 ,641 ,163 ,906 ,594 ,143| ,051 ,932 487
Korelasyon katsayis1| ,457*| ,532* 1 ,126 ,356 ,023 ,161 -,287| ,380 ,143 ,054
Tane agirhg: - -
Sig. (2-tailed) ,043| ,016 ,598 ,123 ,923 ,497 ,219| ,098 ,546 821
Korelasyon katsayisi| -,057 111 , 126 1| ,453*| ,491* , 139 -,290]|,522* -,192 -,005
Salkim boyu : X
Sig. (2-tailed) 811 641 ,598 ,045 ,028 ,558 ,214 | 018 417 ,983
Sallk . Korelasyon katsayisi ,329 324 356 | ,453* 1| ,680** -,155 -,080| ,424 ,238 -341
atidm ent Sig. (2-tailed) 156| 163 123 045 001 515 739| 062 313 141
Korelasyon katsayisi| -,040 ,028 ,023| ,491*| ,680** 1 -,300 -009| ,215 ,009 -112
Salkim agirh@r — -
Sig. (2-tailed) ,868| ,906 ,923 ,028 ,001 ,199 ,971| ,363 971 ,639

** Korelasyon P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmus.
* Korelasyon P<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmus.
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Ek Cizelge 3. Arastirmada ele alinan kriterler arasindaki korelasyonlar.

Salk Salki OSucIIlar Toplam | Toplam
. Tane | Tane | Tane ' salk m gozunt Toplam fenolik | antosiyani
Kriterler . R m .. | kuru L pH
boyu | Eni | agirhg: bovy | Meéni agirhg madde asitlik madde | n madde
y 1 miktart miktari miktari
Suda oziiniir | Korelasyon 44| 127 61| ,139] -155| -300 1| -639%*| 553%| 025 624%*
toplam kuru | katsayisi
madde miktar1 | Sig. (2-tailed) 545 594|  497| 558| 515|199 002| o011] 916 003
| Korelasyon -318| -339| -287| -290| -080| -009| -639** 1] -801%*| 393 -, 508*
Toplam asitlik |Kkatsayisi
Sig. (2-tailed) 72| 143| 219] 214] 739 971 002 000 087 022
Korelasyon 430| 443  380| ,522%| 424| 215|  553*%| -,801** 1| -139 224
pH katsayisi
Sig. (2-tailed) 058 ,051] 008] 018 062 363 011 000 558 343
Korelasyon
Toplam fenolik | Katsayro -015| -020|  ,143| -192| 238 009 025 393 -139 1 -, 149
madde miktart | g0 o pailedy | 950 932 546 417| 313|971 916 087| 558 529
Toplam Korelasyon 11| 165  054| -005| -341| -112| ,624**| -508%|  224| -149 1
L katsayis1
antosiyanin
madde miktar1 |Sig. (2-tailed) 642| 487  821| 983 41| 639 003 022 343 529

** Korelasyon P<0,01 seviyesinde 6nemli bulunmus.

* Korelasyon P<0,05 seviyesinde 6nemli bulunmus.
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