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Dogal kaynaklardan en 6nemlisi olan su, yasamin ana unsurunu olusturmaktadir. Bu
dogrultuda su kaynaklarinin etkin kullanimi1 hususu sadece miihendislik disiplinlerinin 6znesi
olmaktan ¢ikarak ekonomi, ¢evrebilim ve tiim toplum bilimlerinin de konusu haline gelmistir.
Suyu temin eden idarelerde temel oncelik, suyu kaynagindan baslayarak tiiketiciye kadarki
stirecte temiz ve kaliteli olmasin1 saglamak olarak benimsenmistir. Suyun akilli yonetimi,
cografi bilgi sistemleri tabanli su dagitimi ve sebeke yonetimi, kayip ve kacaklarin tespiti, atik
su yonetimi, abone tahakkuk ve tahsilat islemlerinin yonetimi gibi uygulamalari icermektedir.
Bu ¢alismanin amaci; yerel yonetimlerde igme suyu yonetimi tarif edilmeye ¢alisacaktir. Bu
dogrultuda, pilot bodlge olarak secilen Tekirdag ili, Cerkezkdy ilgesi, Istasyon mahallesine ait
yeralti icme suyu kuyularinin kullanimina iligkin bir otomasyon sistemi olusturulmasi
hedeflenmistir. Calisma alanina ait jeoloji, plan, halihazir, alt yap1 ve niifus bilgilerinden
faydalanilmistir. Bolgeye ait 22 adet igme suyu kuyusunun 6znitelik verileri belirlenmis olup,
Netcad web ve Netcad 7.6 masaiistii yazilimi yardimiyla 6znitelik bilgileri doldurulmustur.
Niifus ve su tiiketim miktarlarinin trend analizi metoduyla 2050 yilina kadar ki gelecek
projeksiyonu yapilmis ve yeni kuyu yerleri belirlemede bu veriden yararlanilmistir. Kuyularin
Oznitelik bilgilerinden de faydalanilarak tampon bdlge analizi yapilmis ve ii¢ adet yeni kuyu
yerleri belirlenmistir. Bu calisma ile mevcut kaynaklarin optimum kullanimi saglanirken
gelecege ait projeksiyonlar tamimlanarak isletmenin devamliligi giiven altina alinmaya

caligilmistir.

Anahtar kelimeler: CBS, icme Suyu, Su Yonetimi, Tekirdag, Cerkezkdy
2020, 72 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

ESTABLISHING A WATER MANAGEMENT INFORMATION SYSTEM USING GIS IN
LOCAL GOVERNMENTS “TEKIRDAG PROVINCE CASE

Cenan CINER
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Mehmet SENER

Water, which is the most important natural resource, constitutes the main element of
life. In this respect, the issue of efficient use of water resources has become the subject of not
only engineering disciplines but also economics, ecology and all social sciences. The main
priority in the administrations supplying the water has been adopted as ensuring that the water
is clean and of high quality in the process from its source to the consumer. It includes
applications such as intelligent management of water, water distribution and network
management based on geographic information systems, detection of losses and leakages, waste
water management, management of subscriber accrual and collection transactions. The aim of
this study is; drinking water management in local governments will try to be described. In this
direction, it is aimed to create an automation system for the use of underground drinking water
wells belonging to Tekirdag Province, Cerkezkoy District, Station District, which are selected
as the pilot region. Geology, plan, current, infrastructure and population information of the
study area were used. Attribute data of 22 drinking water wells of the region were determined
and the attribute information was filled in with the help of Netcad web and Netcad 7.6 desktop
software. The future projection of the population and water consumption until 2050 has been
made with the trend analysis method and this data has been used to determine new well
locations. Using the attributes of the wells, the buffer zone analysis was made and three new
well locations were determined. With this study, while ensuring optimum use of available
resources, future projections were defined and the continuity of the enterprise was tried to be

secured.

Key Words: GIS, Drinking Water, Water Management, Tekirdag, Cerkezkoy

2020, 72 pages
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1. GIRIS

Dogal kaynaklardan en 6nemlisi olan su, yagamin temel kaynagini olusturmaktadir. Bu
niteliginden dolay1 insanlarin yasamsal ihtiyaglarimin karsilanmasinin yani sira ekonomik,
sosyal ve ¢evresel konular1 kapsamaktadir. Su kaynaklarinin etkin kullanimina iliskin konu tiim

bilimlerin ¢alisma konusu haline gelmistir.

Sanayi devrimi, yeni iriinler, tiiketim aligkanliklari, kullanilan yeni teknolojiler,
kapitalizm merkezli bir yaklasimla asir1 kar etme hirsi, birlikte var oldugu ve bir yerde gelismesi
icin kaynag1 olan dogay1 geri doniilmez bozulmalarla kars1 karsiya getirmistir. Sanayilesme ile
birlikte teknolojinin de kullanilmasi, dogal kaynaklarin tilkenmesinin yaninda, dogada telafi
edilmesi oldukga gii¢ olan zararlar vermistir. Cevre sorunlari giderek artmakta, dogal kaynaklar
tahrip edilmekte hatta yok olmaktadir. Su hem bilingsiz ve asir1 tiiketilmekte hem de kiiresel
isinmanin etkisiyle kuraklik ve tagkin gibi olaylarla kars1 karsiya kalinmaktadir. En 6nemli
yasam kaynagi olan su kaynaklari miktar olarak sabit olmasia karsin asirt bir sekilde
tilkketilmekte ve bilingsizce kullanilmaktadir. Bu baglamda, ekonomik gelismenin saglanmasi
ve ayni zamanda dogal dengenin bozulmadan siirdiiriilebilmesi i¢in bu kadar kiymetli olan

suyun, degeri Olgilisiinde yonetilmesini zorunlu hale getirmektedir.

Su tiiketimine olan gereksinimin artmasit ve farklilasmasi neticesinde kaynaklar
tizerinde gili¢ olusturmasindan dolayr giindemdeki 6nemli konular arasinda girmis ve su
kaynaklar1 1992 yilinda Birlesmis Milletler (BM) Cevre ve Kalkinma Konferansi’nda giindeme
gelmis ve 22 Mart tarihi Diinya Su Giinii olarak belirlenmis ve her yil kutlanmaktadir. Diinya
su kaynaklarinin %70°1 tarim amach kullanilmaktadir. Bunu %19 ve %11 ile sanayi ve evsel

kullanim izlemektedir (FAO 2013).

Hiikiimetler aras1 iklim degisikligi panelinin dordiincii degerlendirme raporunda (IPCC,
2007) farkli emisyon senaryolar1 i¢in uyarlanmig Kiiresel Sirkiilasyon Model sonuglarina gére
Tiirkiye’nin de yer aldig1 Akdeniz Havzasi’nda 21 yy. sonlarina dogru sicakliklarin artmasiyla
birlikte yagis miktarinda kayda deger azalmalarin olabilecegi 6n goriisiiyle ve dolayisiyla bu
bolgenin iklim degisikligine karsi yiiksek potansiyel olusturan bolgelerden biri olacagi
paylasilmistir. 2011 yilinda yayimlanan Iklim Degisikligi Ulusal Eylem Plan1 da iilkemizde
yillik ortalama sicakligin gelecek projeksiyonunda 2.5-4 °C araliginda artacagini, artisin Ege
ve Dogu Anadolu Bolgeleri’nde 4 °C’yi, i¢ bdlgelerinde ise 5 °C’yi bulacagim beklenirken,
ilkemizin yakin gelecekte iklim agisindan daha belirsiz bir yapiya sahip olacagini 6n

gormektedir (Sen 2013).
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Su kaynaklarinin kullaniminda genel olarak tiim iilkelerin kabul ettigi dncelik, yagsamin
stirdiiriilebilmesi i¢in zorunlu gereksinimlerin karsilandiktan sonra diger ihtiyaglar i¢in su tahsis
edilmesidir. Sekizinci Bes Yillhik Kalkinma Plan’inda mevcut su potansiyelinin

paylastirilmasinda oncelik siras1 su sekildedir:

1) I¢me ve kullanma suyu ihtiyact,

2) Hayvanlar ve dogal hayatin devami i¢in gerekli olan su ihtiyaci,
3) Tarimsal sulama ihtiyaci,

4) Enerji ve sanayi i¢in gerekli su ihtiyaci,

5) Ticaret, turizm, balik¢ilik vb. su ihtiyaci seklinde belirtilmistir (DPT 2001).

Su kaynaklarmin etkili ve verimli kullanimi1 saglandiginda, siirdiiriilebilir yonetimi

kendiliginden gelisecektir. Belirlenen ihtiyaglara uygun hale gelecektir.

Tiim bu calismalara paralel olarak, Tekirdag ili Cerkezkdy il¢esinde yer alan yeralt1 su
kaynaklariin siirdiiriilebilir kullanimi {izerine bir c¢alisma yiiriitiilmesi planlanmistir. Bu
calisma kapsaminda, Tekirdag ilinin Cerkezkdy il¢esinin igme suyu kuyularina, dinlendirme
havuzlarina, iletim hatlarina ve irsaliye hatlarina ait veri setlerinin toplanmasi, islenmesi ve
yorumlanmasi il genelinde benzer nitelikte olacagindan drneklem olarak Cerkezkoy ilgesi,

Istasyon mahallesi segilerek bu ¢alisma yapilmistir.

Bu baglamda, ¢calismamizda, igme suyu saglayan kuyularin verisi akillandirildigindan
(geometrik ve sozel iliskili) diisiim konisi hesabinda etkileyecegi alan1 hesaplama, 2050 yilina
kadar yapilacak projeksiyonda kuyularin kullanim Omriiniin arttirilmast  i¢in s
organizasyonunun yapilmasi, kisiden bagimsiz otomasyon sistemlerin kullanimina gegirilmesi

icin altyap1 hazirligi, yeni kuyu yerlerinin belirlenmesi gibi hususlar belirlenmistir.

Bu calisma, Tekirdag ili, Cerkezkdy ilgesi, Istasyon mahallesi pilot bolge olarak
secilerek yapilmistir. igme suyu saglayan kuyularin otomasyona dayandirilarak, etkili ve
verimli kullanilmas1 amaciyla gerceklestirilmistir. Klasik yontemlerin yani sira teknoloji ayak
uydurup sadece igme suyu olarak degil altyapr bilgi sistemi olarak diistiniilmesi gerekliligi
kacinilmaz bir gergektir. Calismamizda veri biitiinliigii pilot bolge secilmis olup temel
amacimiz igme suyu saglayan kuyularin stirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini saglamak,
niifus ve su tiiketimi verileriyle iliskilendirerek yeni kuyu yerleri 6nermek, maliyetleri azaltmak

olarak siralanabilmektedir.

15



TUIK den alman niifus verileri 2007-2018 yillarina aittir, trend analizi metoduyla 2050
yilma kadar projeksiyonu yapilmustir. Arastirma alan1 Tekirdag ili, Cerkezkdy ilgesi, Istasyon
mahallesidir, mahallenin 2018 yilindaki niifusu 15590 kisi, 2050 yilinda 39947 kisi olacagi

hesaplanmustir.

Su tiiketimi sadece i¢gme suyu olarak degil, birden fazla alanda kullanilmaktadir. Bu da
su kaynaklarina olan baskinin artmasina neden olmaktadir. Sadece i¢gme suyu i¢in kisi bagina
diisen giinliik su tiiketimi dort litre olarak belirlenmis (yillik yaklasik 1.5 m? tiir) olmasina
ragmen toplam kisi bas1 su tiikketimi yillik 69 m? olan calisma alanimiz, Tiirkiye genelinin
altinda kalmaktadir kisi bas1 yillik su tiiketimi {ilkemizde yillik 85 m? (giinliik yaklasik 230
litre) olarak DSI tarafindan aciklanmistir (Anonim 2019a).

Calismamizda, igme suyu tiiketim verileri 2014-2018 yillar1 aras1 TESKi’den temin
edilmis olup, trend analizi metoduyla 2050 yilina kadar projeksiyonu yapilmistir. 1075710 m?
olan 2018 i¢me suyu tiiketimi, 2050 yilinda 3965390 m® olacag: hesaplanmistir. Yildan yila

olan artis icme suyu kuyular tizerinde baskilarin kuracagini géstermektedir

Yapilan bu calismada, bdlgedeki niifus yogunlugu, kuyu konumlarinin yerine gore
batisinda yogunlagmaktadir. Bolge saha ziyaretlerinde goriildiigii tizere kuyu yerlerinin kuzey
ve kuzey dogusunda sanayilesme yogunlagsmasindan dolay: niifus olarak azalmakta fakat su
tiketim degerleri yer yer artmaktadir. Bu da ¢alismamizda farkli sonuglara bizi

yonlendirmektedir.

Igme suyu saglayan kuyularin yerleri, verimlerine gére ve niifus yogunluguna gore
yapilan tampon bolge analizinde en verimli {i¢ adet yer belirlenmistir. Bu belirlemelerde

maliyetin diisiik olmasi i¢in dere yataklarina yakin bolgeler secilmistir.

Tampon bolgeler olusturulurken igme suyu kuyu yerlerinin belirlenmesinde yeralti suyu
koruma alani seviyelerinin diinyadaki ortalamasi dikkate alinmistir. Bu ortalama Avustralya’da
10 km capta iken, Almanya’da 100 m ¢apta seyretmektedir. Tiirkiye, bu alanlarda 150 m
yarigap ile belirlenmistir (Chave 2006). Fakat calismamizda siirdiiriilebilir su kaynaklar1 6n
planda oldugu i¢in yaricap1 125 m olarak kullanilmistir.

Bu ¢alismalarda igme suyu kuyusunun maliyetinin en az olmas1 hedeflendigi i¢in Corlu
Deresi ve Corlu Deresi’ni besleyen kollardaki en uygun yerler secilmeye 6zen gosterilmistir.
Planlanan kuyu yerleri koordinatlari, European Universal Transvers Mercator (UTM) 1950 3°

projeksiyonunda, ITRF96 datumunda ve A (586460E; 4571704K), B (587508E; 4571941K) ve
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C (587499E; 4572072K) koordinatlar1 olarak belirlenmistir. igme suyu kuyu yerleri
belirlenirken igme suyu kuyusunun maliyetinin en az olmas1 hedeflendigi i¢cin Corlu Deresi ve

Corlu Deresi’ni besleyen kollardaki en uygun yerler secilmeye 6zen gosterilmistir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Bu béliim {i¢ ana baslk altinda incelenmektedir. “Konu ile ilgili Yapilan Calismalar”
altinda cografi bilgi sistemleri ile ilgili, su ile iliskili ve yonetim bilgi sistemleri ile ilgili
yapilmis caligmalara deginilmektedir. “Yasal Mevzuat” basliginda ise suyun kullanimi,
hizmetleri ile ilgili kanun, yonetmelik, teblig gibi yasal uygunluk ytlikiimliiliklerine, suyun
onemine iliskin kaynak verilmistir. Son boliim olan “Tiirkiye’deki Su ve Kanalizasyon
Idarelerine Genel Bakis” bashiginda ise su kanalizasyon idareleri ile yapilan karsilastirma ve

degerlendirme bulunmaktadir.

2.1.Konu ile Tlgili Yapilan Cahsmalar
Su, tiim canlilar i¢in vazgegilemez temel bir kaynaktir. Medeniyetlerin kurulmasi,
gelismesi ve yasayabilmesi, insanlarin su kaynaklarma saglikli ve giivenilir bir sekilde
erisebilmesi, suyun yeterli miktarda ve istenilen kalitede olmas1 ve suyun “stratejik” ancak
cesitli nedenlerle tiikenebilecek bir dogal kaynak oldugu gerceginin tam olarak anlagilmasi ile
miimkiindiir. Insanlik tarihi yanlis su ile kullanimi ile ¢oken nice giiclii medeniyetlerin 6rnegi

ile doludur (Atalik, 2006).

Diinya {izerindeki su kaynaklarina genel olarak bakildiginda; evsel, tarimsal ve sanayi
amaci ile giivenli olarak kullanilabilecek su kaynaklar1 diinyadaki toplam su kaynaklarinin

ancak %2,5 gibi kii¢iik bir kismidir (Chin 2000).

Gereksinimlerin hizla yilikselmesi ve farklilagmasi neticesinde dogal kaynaklarin
tilketiminde olusan baski, hayati problemlerin giin yliziine ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir
(Akova 2010). Bu problemler, akilct yenilik¢i ve stirdiiriilebilir bir su yonetimini zorunlu hale
getirmistir.

Su yonetimi, su kaynaklarmin planli bir sekilde gelistirilmesi, dagitilmasi ve
kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir. Su yonetimi tarimsal, evsel ve endiistriyel su kullanimi
yaninda su kalitesi, atiksularin kullanimi, su hukuku, uluslararas1 hukuk ve saglik gibi ¢ok genis
bir ilgi alanin1 kapsamaktadir. Mevcut ve gelecekteki ihtiyaglarin karsilanip gida giivenliginin
saglanabilmesi i¢in; su kaynaklarinin yalnizca fiziksel degil, ayn1 zamanda sosyal, ekonomik
ve ¢evresel faktorleri de kapsayacak entegre bir yonetim yaklasimi ile ele alinmasi gerektigi,
son yillarda giindeme gelmis ve bircok iilkede uygulanmaya baslamistir. Entegre yonetimin
esast, suyun hem bir dogal kaynak hem de miktar ve kalitesine bagli olarak kullanim amac1
degisebilen bir meta olarak kabul edilmesidir. Su kullanici sektorlerde su kaynaklarimin etkin

18



kullanilmasi, su tasarrufu saglayan yeni teknolojilerin uygulanmasi ve havza diizeyinde su
kaynaklarmin gelistirilmesi giderek onem kazanmaktadir. Bu nedenle, son yillarda su
kaynaklar1 ¢evre ile uyumlu olarak su ihtiyaglarini karsilayabilecek sekilde gelistirilip
yonetilmeye baslamistir (Akiiziim 2008).

Tiirkiye’de su kaynaklarinin yonetimi, korunmasi ve ¢esitli amaglarla kullanicilarin
hizmetine sunulmasi devletin gorevi olup, bu hizmet kamu hizmeti olarak vatandaslara
sunulmaktadir. Kamu hizmetleri hukuksal olarak, “belli zamanda ve mekanda ortaya ¢ikan,
stirekli ve diizenli bir sekilde tatmin edilmesi gereken genel ve kolektif 6zellikler arz eden, bir
ihtiyacin karsilanmas igin yapilan faaliyetler” olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde su teminine
ve korunmasina yonelik faaliyetler, birgok kamu kurum ve kuruluslart tarafindan

yonetilmektedir (Akiiziim 2010).

Arazi kullanim/arazi Ortiisii dogal ve insan kaynakli etmenler sebebiyle siirekli degisime
ugramakta ve bu degisime atmosferdeki belirsizliklerin eklenmesiyle bolgesel dlgekte cevresel,
kiiltiirel ve sosyoekonomik bircok olumsuzluk ortaya cikmaktadir. Ozellikle sehirlesme ve
sanayilesmenin artmasi havzanin su biitcesinde degisimlere ve havzalara gelen kirlilik

yiiklerinin artmasina sebebiyet vermektedir (Sar1 2016).

Tiirkiye, bulundugu cografya nedeniyle ekonomik anlamda farkli gelisme eksenlerine
sahip bir {ilkedir. Trakya Bolgesi’nde bulunan TR21(Edirne, Kirklareli ve Tekirdag) Bolgesi
Avrupa’ya yakin olmasi sebebiyle sosyoekonomik anlamda ulusal yatirimlarin merkezinde olan
bolgelerden bir tanesidir. Ancak 1990’11 yillardan itibaren Trakya Bolgesi’nin Istanbul’a yakin
dogu bolgesinde bulunan Saray, Corlu, Cerkezkdy, Muratli ve Liileburgaz ilgelerinde artan
daginik ve plansiz sanayi alanlar1 ve beraberinde gelen i¢ go¢ dalgasi sehirlesmeyi hizla
arttirmistir. Arazi kullanim/arazi ortiisii degisikliginin en fazla yasandigi bu bolge gog, niifus
artis1, sanayilesme ve sehirlesme dinamiklerinin ge¢miste oldugu gibi gelecekte de ivme

kazanarak artacag bir sicak nokta (hot spot) konumunda yer almaktadir (Altiirk 2017).

Igme suyu kuyularmin siirdiiriilebilmesi, etkin ve verimli bir sekilde kullanilmast igin
uygunluk analizlerinden siklikla faydalanilmaktadir. Analizde arazinin fiziksel 6zelliklerinin
yant sira, sosyo-ekonomik kosullarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir. Boylece uygunluk
analizi, arazi biriminde sadece belirli bir kullanim1 destekleyecek dogal kapasiteyi degil ayni
zamanda sosyo-ekonomik ve ¢evresel degerleri de goz onilinde bulunduran analiz siireci oldugu

bilinmektedir (FAO 1976).
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Cografi bilgi sistemleri, toplam bes bilesenden olusmaktadir. Bunlar, uygulama,
donanim, insan, yazilim ve veriden olugsmaktadir ve Sekil 2.1° de gosterilmektedir. Cografi bilgi
sistemleri yazilimlar1 temelde bir iligkisel veri tabani yazilimini yonetilmesini ve proje

siirecinde olusturulan veriyi bu veri taban1 yazilimina yazarak depolanmasini saglamaktadir
(Tecim 2008).

4P

‘ insan J [ Yazilim J

Sekil 2.1. CBS (Cografi bilgi sistemleri) bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemleri, SN1K temel sorularindan Nerede’yi merkeze alip; Nerede,
Ne/Kim var, durumu Nasil, Ni¢in bu durumda gibi sorular1 cografi ve sozel verilerin birlikte
tutulmasini ile cevaplamamizi saglayan bir sistem olmaktadir. Bu bilgileri kullanmas1 gereken
kisi ve kurumlarin donanim ve yazilimi igeren bir sistem igerisinden kullanimina sunup, akilli
haritalar iizerinde sonsuz veri bilgilerini baglantili sekilde gosterebilen, giincellenmesi
saglayan, analiz eden, raporlayan, isleri kolaylastiran bir sistem olarak adlandirilabilmektedir

(FAO 1976).

Ulkemizde mekanla iliskili bircok kurum CBS kavramindan sdz ederken, bazilar1 bu
konuda bir seyler yapmaya yonelmisken, aralarinda higbir iliskinin olmadigi goriilmektedir. Bu
da islerin yinelenmesine, kaynak israflarina ve neden olmaktadir. O nedenle iilkemizde CBS
tartismalar1, kurumsal yapilanma konusunu 6n siralara almak zorundadir. Ulke smirlariyla
siirl bir CBS siirecini kurumsallastirmaya ihtiyact bulunmaktadir. Amag¢ hem kendimiz, ama
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ayni zamanda da uygar diinyanin bir parcasi olmaksa, evrensel diistinmek ve evrensel 6l¢iitlere
gore is Uretilmesi gerekmektedir. CBS standartlar1 agisindan en uygun ve yapilmasi gereken
calisma, ISO/TC211 standartlarin1 bir an 6nce hayata gegirilmesidir (Koktiirk 2003).

Bilgi sistemi, teknik olarak, isletmelerde karar vermeyi ve kontrolii desteklemek i¢in
bilginin toplanmas1 veya doniistiiriilmesi, islenmesi, saklanmasi ve dagitilmasi gibi birbiriyle
iligkili bir yap1 olarak tanimlanabilir. Ayrica karar vermeyi, koordinasyonu ve kontrolil
destekleme bilgi sistemleri, yoneticilere ve calisanlara yeni lriinler olusturma, karmasik
konular1 gorsellestirme ve problemleri analiz etme konularinda yardim eder (Laudon ve Laudon
1991).

Iliskisel veri tabanm1 modeli ilk defa 1970 yilinda Dr. E.F. Codd tarafindan ortaya
atilmistir. Model, veri tabani kayit edilmis bilgilerin belli kurallara uymasini kapsar. iliskisel
veri modeli, iliskisel veri tabani dillerini ortaya ¢ikarmustir. iliski, iki ya da daha ¢ok sayida
verinin bir araya gelmesi, aralarinda iliski kurmasidir. Iliski tipleri, bire-bir iliski, bire-cok

iligki, coka-¢ok iliski olmak tizere ii¢ ¢esittir (Tecim 2008);

e Bire-bir iligki: Yapi1-Kapi

Sekil 2.2. Bire-bir iliski

Bire bir iliski iki tablodaki bilgilerle, her tablodaki her kaydin yalmizca bir kez
goriindigii bir baglantidir (Tecim 2008).
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e Bire ¢ok iliski: Ornek olarak yapi, kap1, bagimsiz boliim, kat adedi, fiziksel
durumu, yap1 ruhsat bilgisi gibi bilgileri igermektedir (Sahap 2020).

Sekil 2.3. Bire-cok iligki
Tablonun birinde birincil anahtar ile, diger tabloda tekrarli bir alan arasinda kurulan
iligki tlrtdiir.
e (Coka cok iliski: Yapi, kapi, sosyal yardim, itfaiye miidahale gibi adrese dayali
tiim bilgileri ¢oka ¢ok iligski yontemiyle iligkilendirilebilmektedir (Bitik 2012).

Sekil 2.4. Coka-gok iliski

Iligkisel veri tabami sistemleri biiyilk miktarlardaki verinin giivenli bir sekilde
tutabildigi, bilgilere hizli erisim imkanin saglandigi, bilgilerin biitlinliik icerisinde tutulabildigi
ve ¢ok kullanicili ayni anda bilgiye erisim imkaninin saglandigi programlardir. liskisel veri

taban1 glinlimiizde en yaygin kullanilan iliskisel veri tabani sistemlerinden bir tanesi oldugu
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bilinmektedir. En ¢ok kullanilan iliskisel veri taban1 yonetim sistemlerine Oracle, MS SQL
Server, Sybase gibi veri tabani yonetim sistemlerini 6rnek olarak verilebilmektedir (Gezgin
2013).

Giliniimlizde hemen hemen tiim veri tabani yonetim sistemleri iliskisel veri modelini
kullanmaktadirlar. Bu model veri birden ¢ok iliskili tablolarda tutabilir ve bylece “iliskisel
Veri taban1” olarak adlandirila veri tabanlarini olusturmaktadirlar. Veri tabaninin avantajlari,
bilgi miikerrerini 6nlemek, veriye sorgulama imkani saglamak, veriye ulasim ve iizerinde
calisma imkani saglamak oldukg¢a kolaylastirmak ve ihtiyaci olan disk alaninin azaltilmis
olmasidir (Tecim 2008).

Iliskisel veri tabani, birbirinden farkli tablolara yerlestirilmis olan verilerin birbirleri ile
belirli alanlara gore iliskilendirerek diizenlenen veri tabanlaridir. Birden fazla tablodan
olusabilir, birbirleri ile iligkili bir sekilde saklanabilmektedir. Bu yoniiyle en genis kullanim
alanma sahip veri tabani modeli olmaktadir. Oracle 7.6 ve SQL sunucu bu modeli temel
almaktadir (Basil 2017).

Iliskisel modele bir alternatif nesneye dayali veri modelidir. Bu iki modelin
kaynasmasindan nesne iliskisel veri modelleri ortaya ¢ikmistir. UniSQL, Informix Universal
Server, Oracle 8.0, DB2 bazi1 6rnekleridir (Koratamaddi 2006).

Tampon bolge analizi, belirli bir cografik mesafe icinde istenilen bdlgeye yonelik
yapilan sorgulamalardir. Bir nesneye belirli bir uzakliktaki alanin olusturulmasidir. Tampon
icerisinde kalan nesnelerin tespiti, koruma alanlarinin olusturulmasit vb. analizler

yapilabilmektedir (Komesli 2014).

Dinamik yapiya sahip verilerin diizenli olarak degisiklik gostermesinden dolay1
trend(yonelim) analizine ihtiya¢ bulunmaktadir (Karabulut 2009). Calismamizda niifus ve icme

suyu tiiketim miktarlar1 alindigindan trend analizi metodu kullanilmistir.

2.2. Yasal Mevzuat

Su konusu ile ilgili yasal ger¢eve, 368 sayili “Sular Hakkinda Kanun” a dayanarak
diizenlenmektedir (Tatar 2019).

Yiiriirlikte olan kanun, yonetmelik, teblig, tiiziik ile ilgili temel eksikleri bes maddede
Ozetlenebilir bunlar;

e 1926 yilinda ¢ikarilan 831 sayili “Sular Hakkinda Kanun” ’un ihtiyaca cevap

vermemesi,
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e Mevcut su mevzuatindaki yetki ve sorumluluk karmasasi: Yetkili ve sorumlu kurum ve
kuruluglarin miimkiin oldugu kadar azaltilmasi,

e AB su gerceve direktifi ile uyum ihtiyaci,

e Suile ilgili mevzuattaki bosluklarin doldurulmasi,

¢ Suyun sadece miktarinin degil kalitesinin de dikkate alinma zorunlulugu,
Mevzuatta yer alan kanun, yonetmelik, teblig ve duyurular asagidaki gibidir.
Kanunlar;

e Sular Hakkinda Kanun (Resmi Gazete Tarihi: 10.5.1926 Resmi Gazete Sayisi: 368)

e (Cevre Kanunu (Resmi Gazete Tarihi:11.08.1983 Sayisi: 18132)

e Koy Iecme Sulari Hakkinda Kanun (Resmi Gazete Tarih: 16.5.1960, Resmi Gazete
Sayist: 10506)

e Yeralt: Sular1 Hakkinda Kanun (Resmi Gazete Tarih: 23.12.1960 Resmi Gazete Sayisi:
10688)

e Belediye Teskilat1 Olan Yerlesim Yerlerine igme, Kullanma ve Endiistri Suyu Temini
Hakkinda Kanun (Resmi Gazete Tarih: 16.7.1968 Resmi Gazete Sayisi: 12951)

e Taskin Sulara ve Su Baskinlarina Karsi Korunma Kanunu (Resmi Gazete Tarih:
21.1.1943 Resmi Gazete Sayisi: 5310)

e Ameliyati Iskaiye Isletme Kanunu Muvakkati (Kabul Tarihi: 1 Subat 1329; 18
Rebitilevvel 1332 Yayimlandig:1 Takvimi Vakayi: Tarih:15.02.1329 Say1: 1742)

Yonetmelikler;

e Kamulastirma Kanunu (Resmi Gazete Tarihi: 08.11.1983 Resmi Gazete Sayisi: 18215)

e Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarihi: 31.12.2004 Resmi Gazete
Sayisi: 25687)

e Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda Yonetmelik (Resmi Gazete Tarihi: 17.02.2005
Resmi Gazete Sayisi: 25730) Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarihi:
30.11.2012 Resmi Gazete Sayisi: 28483)

e (Cevre Izin ve Lisans Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarihi: 10.09.2014 Resmi Gazete
Sayisi: 29115)

e i¢me Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarmin Kontrolii Y6netmeligi

Teknik Usuller Tebligi (Resmi Gazete Tarihi: 16.07.2015 Resmi Gazete Say1s1:29418)
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e Icme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Y®dnetmelik (Resmi
Gazete Tarihi: 12.10.2017 Resmi Gazete Sayisi: 30208)
Tiiziikler;
e Yeralt1 Sulan Tiiziigli (Resmi Gazete Tarihi: 08.08.1961 Resmi Gazete Sayisi: 29115)
e Tarim Arazilerinin Korunmasi, Kullanilmasi ve Arazi Toplulastirmasina Iliskin Tiiziik

(Resmi1 Gazete Tarihi: 24.7.2009, Resm1 Gazete Sayisi: 27298)

Biiyiiksehir Belediyesi kapsaminda kurulmus olan Su ve Kanalizasyon Idarelerinde CBS

biriminin kurulmasini gerekli kilan mevzuat su sekildedir.

a. Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su Kayiplarmin Kontrolii Y&énetmeligi
Teknik Usuller Tebligi (Orman ve Su Isleri Bakanlig1 tarafindan 16.07.2015 tarih 29418

say1li resmi gazetede yayinlanmistir)
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) veri tabaninin kurulmasi

MADDE 7 — (1) Idareler tarafindan mevcut altyap: tesisleri ile iist yapilarin siirdiiriilebilir bir
sekilde isletilmesi ve korunmasi maksadiyla CBS veri tabani kurulur ve idare tarafindan

belirlenen siirelerde giincellenir.
(2) CBS veri tabaninin kurulmasinda asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) CBS spatial bir veri tabani ile tasarlanir. CBS veri tabanina aktarilacak alt yap: tesisleri ve

donatilar1 akilli obje niteliginde olmalidur.

b) CBS veri tabaninda; abone bilgi sistemi ve cografi adres bilgi sistemi, ulusal adres veri tabani

ile entegre edilecek sekilde tasarlanir.

c) Idareler, her bir binanin o binaya ait olan kimlik numarasini, bina i¢indeki abonelerden birine
ait olan abone numarasini, tarihli fotografini, binanin herhangi bir kose koordinatini ve diger

nitelik bilgilerini sahadan toplar ve CBS veri tabanina kaydeder.

¢) Abone veri tabani ile CBS veri tabani bilgileri eslestirilir ve uyumlu bir sekilde bilgi akisi

saglanir.

d) Mevcut veriler sayisallagtirilarak CBS veri tabanina kaydedilir, mevcut verilerin yetersiz
oldugu durumlarda c¢esitli teknolojik cihazlarla tarama, kazi gibi yontemlerle sebeke

dogrulamasi yapilir.

e) Idareler, yeni insa edecekleri altyap: tesislerinin is sonu projelerini sayisal ortamda, spatial

yapida yapar ve CBS veri tabanina aktarir.
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f) Idareler, CBS veri tabanmi dogrulama ve/veya giincelleme maksadiyla ariza onarmmi
yaptiklar1 her kazida, ii¢ boyutlu koordinat alimi yaparak sistem elemanlarina ait ¢ap, et

kalinlig1, malzeme tiirii gibi bilgileri alarak CBS veri tabanina kaydeder.

b. I¢me ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Y6netmelik (Cevre ve
Sehircilik Bakanligr tarafindan 12.10.2017 tarih 30208 sayili Resmi gazetede

yayinlanmistir.)

Su yonetiminde kayip/kagaklarin diisiiriilmesi ile ilgili kanun asagida belirtilmistir.
Ayrica Tiirkiye’deki su ile ilgili kurumlar ve sorumluluklarim1i Ek-1’de yer alan tabloda

paylasilmigtir.

MADDE 48 —(1) Su yonetiminde kayip kacaklarin diisiiriilmesi ile ilgili olarak igme suyu
sebekesinde meydana gelen kayiplar1 azaltmaya yonelik g¢aligmalar, mevcut sebekenin
incelenmesi, hidrolik modellemesi, kontrol edilebilir ve dl¢tilebilir izole alt bolgelerin (DMA)
olusturulmasi, CBS ve SCADA sistemleri yoluyla siirekli izlenmesi, kayip-kagaklarin bolgesel
ve noktasal olarak tespit edilmesi, basing yonetiminin yapilmasi, normal abone ve yiiksek
tilketimli abonelerin sayaglarinin durum tespitinin yapilmasi islerini kapsar. Bu kapsamda

yapilacak islere dair detaylar Ek-3’te belirtildigi sekilde yapilir.

(2) Sebekede su kayiplarin diistiriilmesi i¢in yapilacak ¢alismalarda, 8/5/2014 tarihli ve
28994 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su
Kayiplarinin Kontrolii Yénetmeligi ile Igme Suyu Temin ve Dagitim Sistemlerindeki Su

Kayiplarimin Kontrolii Yonetmeligi Teknik Usuller Tebliginde yer alan usul ve esaslara uyulur.

2.3. Tiirkiye’deki Su ve Kanalizasyon Idarelerine Genel Bakis

Resmi Gazete’de 10.07.2004 tarihinde yayimlanarak yiriirlige giren 5216 sayili
Biiytiksehir Belediyesi Kanunu’nun ii¢iincii maddesinin a bendine gore, biiyiiksehir belediyesi
en az ¢ ilge veya ilk kademe belediyesini kapsayan, bu belediyeler arasinda koordinasyonu
saglayan; kanunlarla verilen gorev ve sorumluluklart yerine getiren, yetkileri kullanan; idari ve
mali O6zerklige sahip ve karar orgam1 se¢gmen tarafindan secilerek olusturulan kamu tiizel
kisisidir. Su ve kanalizasyon idarelerinin énemi, 1981 yilinda 2560 sayili kanunla Istanbul
Valiligi biinyesinde kurulan Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKI) olmustur. 1984 yilinda
Istanbul ili biiyiiksehir belediye biinyesine katilmis ve diger biiyiiksehir belediyelerine de
uygulanmistir (Egerci 2006).
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Tiirkiye'deki su ve kanalizasyon idareleri kurulus tarihlerine gore Ek-2’de, Biiyliksehir

Belediyelerine bagl su ve kanalizasyon idarelerini gosteren harita, Sekil 2.5’de paylasilmistir.

gy, S
A T

TURKIYE IDART HARITAST

IL SINIRLARI

[ BUYUKSEHIR OLAN ILLER
[ BUYUKSEHIR OLMAYAN ILLER

Sekil 2.5. Tiirkiye’deki biiyliksehirlerde bulunan su ve kanalizasyon idareleri haritasi

Resmi Gazete nin 28489 sayili ve 12.11.2012 tarihli yayimlanarak yiiriirliige giren 6360
sayitli yasa ile 14 ilde biiyiiksehir belediyesi kurulmus ve 27 yeni ilge belediyesi
olusturulmustur. Bu degisiklik ile Tekirdag ili on bir ilgeye sahip bir “biiyiiksehir” vasifli bir
kente doniistiiriilmiis olup, sinirlar i¢inde kalan kdylerde, mahalle statiisii kazanmistir (Calcali

2014).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Tekirdag ili, 26° 43'- 28° 08' dogu boylamlari, 40° 36'- 41° 31' kuzey enlemleri
koordinatlari iizerinde bulunmaktadir (Baykal 2007).

Tekirdag, Marmara Bolgesi’nin Trakya’da bulunan 11 ilden biridir. Gilineyinde
Marmara Denizi sinir1 ile kuzeyde ise Karadeniz’e kadar uzanmaktadir. Tekirdag ili yiizol¢timii
326 km?’dir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesinin 2014 yilinda fiilen faaliyete gegmesiyle birlikte
Biiyiiksehir Belediyesinin bagli kurulusu olan Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel
Miidiirliigii’niin yapilanmasi siireci baglamistir. Bu dogrultuda ¢alisma, TESKI sorumluluk

alaninda bulunan Cerkezkdy ilgesi, Istasyon mahallesi alanini kapsamaktadir.

Sekil 3.1°de genel hatlartyla materyal ve yontem sematik olarak gosterilmistir.

VERiI TOPLAMA VERi ON ISLEMI CBS ALTLIGI OLARAK KULLANILAN VERI

) ) |
|' | T 1
Gt I I

e | | Raster ve Vektor I

TBE fmar Raster ve vektor | Tonson
Sehircilik veriler ile PLANLAMA
DB iliskilendirilebilecek

e ; . . |

Sekil 3.1. Materyal ve yontem sematik gosterimi

Maden Tetkik Arama’ dan alian 1/25000 6lcekli jeoloji ve fay haritalar1 kullanilarak
su ihtiva etmesi yiiksek olan jeolojik birimlerin siirekliligine bakilmis ve uygun su kuyusu

yerlerinde bu kritere de dikkat edilmistir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’nin veri havuzundaki veri setinden, il-ilge idari
sinirlari, yapi-niifus bilgileri, 1/1000, 1/5000 ve 1/25000 6l¢ekli jeoloji haritalari, 1/5000 6lgekli
fay haritasi, 1/25000 6lcekli topografya haritalar: kullanildi.



Vektor veri setinden, il, ilce idari sinirlari, yap1 bilgileri veri tabaninda kullanilmak
tizere hazir oldugu i¢in herhangi bir islem yapilmamistir. Raster veri olarak 1/1000, 1/5000 ve
1/25000 olgekli jeoloji haritalarinin  Oncelikle referanslandirilmasi, sonrasinda da
akillandirilmasi saglanmistir (Ayas 2015). Veri setinin farkli 6l¢eklerde olmasinin temel sebebi,
imar planlarina gore olacak alanlarda dnce jeolojik-jeoteknik ¢aligmalarin olmasi sonrasinda
ise planli yapilasmanin ortaya ¢ikmasidir. 1/1000 ve 1/5000 6l¢ekli plan verilerinde ise

herhangi bir islem yapilmamuistir.

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Midiirligii’niin veri havuzundaki igme suyu
saglayan kuyu bilgileri, dinlendirme havuz bilgileri, beslenen havza bilgileri kullanilmistir. Bu
verilerden kuyu koordinat verileri kullanilarak akillandirilmasi Netcad ortaminda yapilmistir
(Anonim 2019b). TESKI’ nin 2018 yilina ait genel verileri Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii, 2018 yilma ait genel
verileri (TESKI 2018)

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
Hizmet Verilen Niifus 1.005.463 (TUIK-2017)
Toplam Hizmet Alani 6.313 km?
Abone Sayisi 528.353 adet (Temmuz-2018)
Igme Suyu Hatlar1 Uzunlugu 4.910 km
Su Depolarinin Sayist 349 adet
Su Depolarinin Hacmi 130.860 m*
Igme Suyu Aritma Tesisi Sayist 10 adet
Igme Suyu Aritma Kapasitesi 61.766 m*/giin
Giinliik Ortalama Su Arzi 180.000 m?
Yillik Su Arz1 (2017) 65.500.000 m*
Su Kaynaklar1 Verimliligi 107 milyon m*/y1l
Atik Su Suyu Aritma Tesisi Sayisi 18 Adet
Atik Su Aritma Kapasitesi 247.911 m*/giin
Arntilan Atik Su Miktar1 (2017 Y1ili) 35 milyon m?
Biitce (2018) 505 milyon TL
Yatirim Biitcesi (2018) 209 milyon TL

3.1.1. Arastirma Alani

Tekirdag ili, 26° 43’- 28° 08’ dogu boylamlari, 40° 36’- 41° 31’ kuzey enlemleri
koordinatlar1 tizerinde bulunmaktadir (Anonim 2019b). Arastirma alan1 belirlenirken, bolgenin

topografyasindan havza modeli ¢ikarilmistir. Bu calisma yapilirken, en yiiksek noktalarin
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birlestirilmesiyle calisma yapilacak alanin biiyiikligi belirlenmistir. Calisma alanina ait

ozellikler Cizelge 3.2” de paylasilmistir.

Cizelge 3.2. Calisma alaninin 6zellikleri

Calisma Alan 14.4 km?
Calisma Alan1 Cevresi 15.7 km
Calisma Alaninin En Yiiksek Noktasi 213 m
Calisma Alaninin En Diisiik Noktast 157 m

Cerkezkdy ilgesi, konum olarak giineybatida Corlu Ilgesi, batida Kirklareli’nin
Liileburgaz Ilgesi ile dogu ve giineyde Istanbul ilinin Catalca ve Silivri Ilgeleri ve kuzeyde
Tekirdag ilinin Saray llgesi ile cevrilidir. Ilge, il merkezine 56 km, Istanbul’a ise 110 km.
uzakliktadir (Anonim 2019b). Calisma alani Sekil 3.2° de gosterilmektedir.

& LEJAND

P & Sy Kaynad)
b ) fedari fige Son
W Uyl Gorintiisi

Sekil 3.2. Caligsma alan1 ve igme suyu istasyonlarin konumu
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Akdeniz ikliminin de etkileri goriilen Tekirdag sahil seridinde yaz aylar1 sicak, kis aylari
ise 1liman bir hava yasanmaktadir. Kar yagisi bolgede az olmasi sebebiyle toprak ortiisii genelde
yagmur suyu ile karsilasmaktadir. Iklimin mutedil oldugu ziraatin yapilmasin
kolaylastirmaktadir. Tekirdag ili’nde ortalama yagis genel olarak en az agustos, en fazla ise

aralik aylarinda rastlanmaktadir (Anonim 2019c).

Bolgenin i¢ kesimlerinde karasal iklim etkisini gostermektedir. Yaz ve kis aylarinda
rizgarlidir. Egemen ve devamli riizgar poyraz, ikinci dikkate deger riizgar lodos olmaktadir.
Meri¢ nehrinden giren, bdlgenin batisindaki il ve ilgelerde hakim olmaktadir. ilin sahil

kesiminde kisa siireli olarak etkili olmaktadir (Anonim 2019c).

Yagis ve sicaklik bir bolgenin iklimi ile ilgili en 6nemli iki iklim degiskeni olmaktadir.
Yagis ayni zamanda hidrolojik degiskenlerin de en Onemlilerinden birisi olmaktadir.
Atmosferden yeryliziine kar veya yagmur formunda diisen yagisin siddeti ve miktari, o bolgenin
iklimini belirleyen ve en 6nemli unsurlar1 olarak goriilmektedir (Robinson 2014). Cizelge 3.3’
de Devlet Su Isleri’nin yaptig1 ¢aligmalarin havza bazindaki yillik toplam yagis miktarlari

verilmigtir.

Cizelge 3.3. Trakya Bolgesi’ni olusturan havzalarin yillik toplam yagislari (Anonim, 2019c).

Havza Havza Alan1 | Toplam Yagis | Toplam Yagis
No Havza Adi (km?) (mm) (hm®)
1 Meri¢-Ergene Havzasi 14486 604.5 8786,5
o | KuzeyMarmara (Trakya) | g49 5 686.4 6252.6
Havzasi

3.1.2. Toprak ve topografya

Tekirdag ili geneli topografyasi az egimli diizliiklerden olusmaktadir. ilin kuzeyine
dogru gidildikce arazi engebesi artmaktadir. Bolge topografyasi Biiyiikyoncali, Bahgeagil ve
Cerkezkdy uzaniminda vadi olusturan, ortalama 150-200 m altindaki kotlarda oldugu
belirtilmektedir. Arazi kullanim, yerlesime gore bakilirsa, egimin en az oldugu yerlerde
yerlesim bulunmaktadir. Corlu Deresi ana kolu, vadi boyunca aliivyonu yiiksek topraklar
bulunmaktadir. Bu toprak tipinin 6zellikleri, kalker yoniinden zay1f ve kahverengi topraklardir.
Bu topraklar kuru tarim ve mera alani olarak kullanildig1 da belirlenmistir. Bolgedeki aliivyal

topraklar, tiim bitki cesitlerini yetistirmeye elverisli toprak ¢esidindendir (Anonim 2019d).
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3.1.3. Jeoloji ve hidrojeoloji

Trakya Bolgesinin genel jeolojisi tortul kayaclardan olusmaktadir. Bdlgenin
kuzeyindeki daglik olan Istranca kisminda metamorfik ve magmatik kayaglar yer almaktadir.
Kuzey Anadolu Fay Kusagi’nin batist bu alanda bulunmaktadir. Bolgedeki aktif faylardan
kaynakl1 yikict deprem olma olasiligi oldukea yiiksektir. 1999 Marmara depremleri bolgenin
depremselligi agisindan olduk¢a onemli ve giincel konular arasinda bulunmaktadir (Ketin
1977).

Bolgenin genelinde hakim olan sedimanter kayaglardan kumtasi, konglomera, cakiltasi,
silt tast ve kil tas1 yiizlek vermektedir. Bu kayaglar Danismen formasyonu olarak
adlandirilmakta, su tutma potansiyeli de oldukga yiiksek olmaktadir. Bolgenin igme suyu
agirlikli olarak Danismen formasyonundan saglanmaktadir (Ketin 1977).

Ergene havzas! icerisinde yer alan galisma alaninin DSI verilerine gére 2018 yili su
potansiyeli 154.38 hm?/y1l olarak ve bu veri 1s131nda ¢alisma alanmmn akifer cinsleri ile ilgili
bilgiler asagida paylasilmistir (Anonim 2019¢).

Ergene Nehri’nin iizerinde bulunan c¢alisma alanimizda iki farkli tipte akiferden su
pompaj1 yapilmaktadir. Yiizeye yakin olan yerlerde “Serbest Akifer” Sekil 3.3’deki gibi keson
kuyular yardimiyla su ¢ekilmesi yapilmaktadir.

g
4 ] /'I.:w"'m e R s "
< ,
LY _,-IJ —.:-_q'ﬂ';'#
Hiver .
2 == = SR C.I._w.al rir II 1
] P = E . — > a
x & F F . - i |
— - o 3 |
Ay lens— i L,
3 l
Fine sand bl
x _._.-‘.1- r—*—. |, LI = REvi
. : s . =X ;
o 5 i or i N Clay 3

Sekil 3.3. Serbest akifer (Yenigiin, K. 1995)

Daha derinlerde olan yerlerde Basingli Akifer’den su ¢ekimi yapilmaktadir. Sekil 3.4°de
gosterildigi gibi derin ve maliyeti yiiksek su kuyular1 yapilmaktadir. Gegirimsiz tabanla alttan

siurly, iizerinde gegirimsiz Ortli bulunmayan doygun kusaklara serbest akifer denilmektedir
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Gegirimsiz tabaka ile sinirlandirilmis gegirimli bir birimde basingl yeraltt suyu bulunuyorsa,

bu sisteme basingli akifer denilmektedir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Basingl akifer (Yenigiin K. 1995)

Suyu igeren jeolojik formasyonlarin genel 6zelligi biiyiik taneli kum tas1 gibi kaba taneli
olmasidir. Gegirimlilik, gravite ve su tablasinin tizerindeki yiik ile ilgilidir. Gozeneklilik ise

formasyonun tane biiyiikligi ile ilgilidir.

3.1.4. Niifus

Tekirdag, son yapilan sayimla niifusunun 906.732 kisi oldugu paylasiimistir. Cerkezkdy
ilgesinin niifusu ise 113.134 kisidir. Tiirkiye geneline gore il genelinde niifus artis1 diistiktiir.
Niifusun yerlesik boliimde kalmasinin en 6nemli sebepleri arasinda turistik 6zellikleri, ticari ve

sanayi gelisime uygunlugu olmaktadir (Anonim 2019e).
3.2.Yontem

Teknolojinin her alanda kendini gdstermesi ile birlikte, su ve kanalizasyon idarelerinde de
su ve atik suyla ilgili akilli su yonetimi uygulamalarinin yayginlagsmaya baslamistir. Halihazirda
kullanilmakta olan uygulamalarin, yeni teknolojilerin ve alternatif modellerin gelistirilmesine

ihtiya¢ duyulmaktadir (Baga 2017). Calisma sirasinda kullanilan yontemler asagida verilmistir.

3.2.1. Projeksiyon tanimlamasi bulgular:

Gegmis donemden elde edilen verinin analiz edilerek gelecek donemlerde nasil
olabileceginin gorebilmeyi ve duruma gore onlem almay1 hedefleyerek yapilan ¢alisma olarak

nitelendirilmistir. Tahminlerin dogru olabilmesi igin bilimsel calismalara dayandirilmasi
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gerekmektedir. Tahminler esas alinarak, yapilacak yatirimlara veri olmasi hedeflenmistir.
Planlama ve kontroliin etkili olmasi i¢in tahminlere ihtiya¢ bulunmaktadir (Agus 2011).

TESKI 2014 yilindaki faaliyet raporunda sehrin su, niifus, altyap: ile ilgili bir¢ok
parametreyi belirlemis olup niifus ve su tiikketim iligkisini trend analizi metodunu kullanmakta
olmas1 nedeniyle bu ¢alisma sirasinda trend analizin kullanilmas: uygun goriilmiistiir (TESKI
2014).

Trend analizi arastirmasinda sirasiyla Bilgi toplama, Talep tahmin periyodunun tespiti,
Tahmin yonteminin se¢imi ve hata tespiti, Tahmin yoOnteminin seg¢ilip hata oraninin
hesaplanmasi ve Tahmin sonuglarinin Gergekliginin Arastirilmasi olarak belirlenmis ve Sekil

3.5 de kategorize edildigi gibi caligmalar yapilmistir (Anonim 2019f).

Bilgi hp[:|.1|1'..|.

lalep Tahmin
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Sekil 3.5. Trend analizi yontemin arastirilmasinda yapilan is akisi

Arastirma alan1 2007-2018 niifus verisi kullanilarak, trend analizi yontemi, kantitatif
uygulama ve zamana bagli degisimleriyle 2050 yilina kadar ki niifus projeksiyonu yapilmistir.
Benzer olarak, 2014-2018 su tiiketim verisi kullanilarak, trend analizi yontemi, kantitatif
uygulama ve zamana bagli degisimleriyle 2050 yilina kadar ki su tiiketim projeksiyonu
yapilmistir (Kiraci, 2015). Trend analizi formiilii asagida paylasildig: gibi belirlenen yil bazinda

agirlikl ortalama da alinarak yapilmistir (Cosun 2009).
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Egim Yiizdesi: Analiz Y1il1/ Baz Alinan Y1l x 100 (Anonim, 2020a) (1.1)

TUIK’ den temin edilen veri seti, Tekirdag ili Cerkezkdy ilgesi, Istasyon mahallesi
2007-2018 yillar1 arasindaki niifus veri setidir. Veri setinin dinamik yapisi trend analizi i¢in
uygun gorillmiistiir.

Yildiz 2020 calismasinda belirttigi gibi kentlerin %77 sinin 2050 yilina kadar iklim
degisikliginden cok agir etkilenecegini belirtmistir (Yildiz 2020). Bu c¢alismada projeksiyon
tanimlamasinda 2050 yilina kadar ki zaman dilimine gore ¢aligiimistir.

Tampon bolgeler olusturulurken igme suyu kuyu yerlerinin belirlenmesinde yeralti suyu
koruma alani seviyelerinin diinyadaki ortalamasi dikkate alinmistir. Bu ortalama Avustralya’da
10 km capta iken, Almanya’da 100 m capta seyretmektedir. Tiirkiye, bu alanlarda 150 m
yarigap ile belirlenmistir (Chave 2006). Fakat calismamizda siirdiiriilebilir su kaynaklari 6n
planda oldugu i¢in yarigap1 125 m olarak kullanilmistir.

3.2.2. Su Yonetimi Bilgi Sistemi

Su yonetim bilgi sisteminin kurulmasinin temel amaci sinirli olan su kaynaklarinin etkin
ve verimli bir sekilde kullaniminin saglanmasi ve suyun akilli yonetimine yonelik bir calisma
olmast amaglanmistir. Yeni akilli su yOnetim bilgi sistemlerinin kurulmast mevcut su
kaynaklariin yonetiminin yaninda gelecege yonelik saglikli igme ve kullanma suyu temini ve

vatandaslara sunulan hizmet kalitesinin arttirilmasi hedeflenmistir.

Elektronik olarak bir bilgisayar sisteminde depolanan yapilandirilmis bilgi veya veriden
olusan diizenli koleksiyonlara veri taban1 denilmektedir. Calismada kullanilacak veri setlerinin
temininden Once hangi veri taban1 programinin kullanilacagina karar verilmesi gerekmektedir.
Bu durumda Netcad yazilimlari ile acik kaynak kodlu QGIS yazilimimin ortaklasa
kullanabilecegi, konum bilgisini tutabilen, a¢ik kaynak kodlu ve giivenilir veri taban1 yazilimi

olan “PostgreSQL” yazilim1 kullanilmistir (Anonim 2020b).
PostgreSQL veri tabani kullanmanin avantajlari;
*Acik kaynak kodlu olmasi,
*Bakim maliyetlerinin diisiik olmasi,

* Kullanict sayist kisitlamasinin olmamasi,
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* Cografi konum bilgilerini tutabilmesi,

Temel sebepleriyle “PostgreSQL” veri tabani se¢ilmistir.

3.2.2.1.Veri temini

Calismaya baslamadan once Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli kurulusu olan
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Genel Mudiirligii’ne ait gizli olan veri setleri kullanilacagindan
Resmi olarak izin alinmasina ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmistir. Ek-3 ve Ek-4’de Tekirdag
Biiyliksehir Belediyesi’nden, Ek-5’de Tekirdag Biiyliksehir Belediyesi’ne bagli Su ve

Kanalizasyon Idaresi’nden alinmis olan Resmi izinler paylasilmistir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Deprem Risk Ydnetimi ve Kentsel Iyilestirme
Dairesi Bagkanligi’ndan temin edilen 1/1000, 1/5000 ve 1/25000 6lgekli yerlesime uygunluk
ve jeoloji haritalari, giincel olarak kullanilan veri setleri oldugundan herhangi bir diizenleme

ithtiyact duyulmamastir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi’ne bagli Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanligi’ndan
temin edilen 1/1000 ve 1/5000 o&lgekli plan, halihazir, ortofoto, yiikseklik harita modeli ve

numarataj veri setleri giincel oldugundan herhangi bir diizenleme ihtiyaci duyulmamustir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi’nin yiiriittiigli gergek (true) ortofoto projesi 2015-2017
yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Proje, iilkenin birgok ihtiyacina yonelik olarak hazirlanan
bir proje olmakla birlikte, yerel yonetimlerin kullanimina sunulan bir¢ok veri seti, bu ¢aligma

da kullanilmistir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’niin 1/25000 6l¢ekli fay haritasi ve 1/25000,
1/100000 olgekli jeoloji haritalarinin, toplanan diger veri setleri ile ¢alisabilmesi igin cografi

olarak kodlandirilmas1 (geocoding) gerekmektedir (Owusu 2018). Metaverisi bulunmaktadir.

Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii ne bagl
Emlak ve Istimlak Dairesi Bagskanlig1 biinyesinde yeralan Cografi Bilgi Sistemleri Sube
Miidiirligii’nden temin edilen veri diizenlenmesinde kurum igerisindeki is ve islemleri de goz
oniinde bulundurarak Tekirdag ili, Cerkezkdy il¢esindeki altyapi tesislerine ait sayisal, raster
ve sozel verilerin temin edilmesi olmustur. Temin edilen veriler 6nceki yillarda yapilan
caligmalardan alinan kurum verileridir. Halihazir, numarataj verileri Tekirdag Biiytliksehir
Belediyesi ile birlikte yapilan galigmalardan alinmigtir. Igme suyu hat bilgileri ¢ogunlugu

personel bilgisayarindaki sayisal veriden, igme suyu bilgileri saha personelinden ve yatirim
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planlar1 TESKI biinyesindeki teknik birimlerden temin edilmistir. Farkli formatta bulunan

verilerin ayni formata ¢evrilme ¢alismasina baslanilmistir.

Temin edilen veriler farkli personel tarafindan kendi anlayabilecekleri formatlarda
hazirlandigindan oncelikle bu verilerin analiz edilerek, hatalar1 ve eksikleri tespit edilerek
siiflandirilmigtir. Yapilmasi planlanan analizlere gére mevcutta kullanimda olan masaiistii ve
web yazilimlan ile ilgili calismalar organize edilmis, is giicli planlamasi ve is akiglart 6nem
siras1  belirlenmistir. Yapilan veri analizi is giicli organizasyonu ve 1is akisina gore

siniflandirilmistir. Bu simiflandirma masatistii ve web yazilimi olarak iki gruba ayrilmaktadir.

3.2.2.2.Veri analizi

Farkli bircok tipte verinin toparlanmasinin ardindan, yapilacak olan veri tabani
tasariminda hangi verilerin hangi verilerin hangi tipte depolanip, analiz yapilacag ile ilgili

caligmalara baslanmistir. Veri olarak vektor ve raster veriler bulunmaktadir (Tecim 2008).

Calismada raster veri setinden baslanarak, cografi referansli olmayanlarin cografi

referanslarinin tamamlanmasi yapilmistir (Tecim 2008).

Veri taban1 modellemesinde raster verilerin online olarak paylasilmasini saglayacak
dosya sunucusu i¢in ara yiiz hazirlanmis ve Netcad masaiistiine tanitim1 yapilmistir. Bu sayede

calisan personelin ihtiya¢ duydugu veriye aninda ulagsmasi saglanmastir.
Veri analizinde asagida verilen yol izlenmistir (Sahap 2020);

Veri modelinin belirlenmesi
Verinin giincelliginin belirlenmesi
Projeksiyonun belirlenmesi
Topolojik hatalarin belirlenmesi
Konum dogrulugunun belirlenmesi

Altyap1 tesisine ait sozel bilgilerin belirlenmesi

vV V.V V V VYV V

Temin edilen verinin diger verilerle iligkisinin belirlenmesi
Yukarida belirtilen analizlerin sonucu olarak;

» Veri modeline gore is yiikiin ¢ikarilmasi

o Vektorel veri;
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Vektorel veri modelindeki tabaka yapilarinin diizenlenerek gereksiz tabakalarin
temizlenmesi, kolay anlasilabilir ve kontrol edilebilir tabaka yapisina gore

diizenlenmesi
o Raster veri;
Raster verilerin sayisallastirilmasi ve saha kontrollerinin yapilmasi

» Temin edilen verilerin sahadaki ile eslesmesinin saglanmasi
o Bolgeyi ve teknik altyap1 tesislerini bilen personelin belirlenmesi
o Bu personel ile eksik ve iptal edilen hatlarin tespiti
» Projeksiyonun belirlenmesi
o ED50 veya Lokal olarak temin edilen raster ve vektorel verilerin ITRF96
sistemine doniistiiriilmesi
» Topolojik hatalarin belirlenmesi
o Vektorel verilerdeki topolojik hatalarin giderilerek altyapi tesislerinin birbiri ile
iligkili bir biitiin haline getirilmesi
» Konum dogrulugunun belirlenmesi
o Altyap: tesislerinin saha kontrolleri ile konum dogruluklarinin belirlenerek,
diisiik ve ytiksek konum dogrulugu olarak siniflandirilmasi
» Altyapi tesisine ait sozel bilgilerin belirlenmesi
o Sozel bilgilerin belirlenerek her bir sozel bilginin ilgili CAD verisi ile
iliskilendirilerek veri tabanina islenmesi
» Temin edilen verinin diger verilerle iligkisinin belirlenmesi
o Altyap: tesislerinin mekan ( il-ilge-mahalle-yol-yap1 ) iliskilerinin kurulmasi
o Altyapr tesislerini olusturan her bir elemanin birbiri ile olan iligkilerinin

belirlenerek kurulmasidir.

Yukarida belirtilmis olan analiz sonucunda ki her madde i¢me suyu hatlar1 igin s6zel
bilgileriyle beraber mekansal veri hazirlanmaya baslanmistir. Calisma sirasinda bolgeyi bilen
teknik personelin bilgisinden faydalanilmistir. Mevcut verideki sorunlar ve diizenlenmesi;

Mevcut verideki sorunlarin kaldirilmas1 amaciyla asagidaki adimlar yapilmistir.

- Tabaka yapisinin, diizgiin olmayan verinin, standart tabaka yapisina gore diizenlenmesi
- Farkli formatlarda ve standartlarda hazirlanmis olan verinin diizenlenmesi
- Verinin kalitesinin ve giincelliginin bolgeyi bilen teknik personel ile tespitlerinin

yapilarak giincelliginin saglanmasi
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Sekil 3.6 da ki gibi hazirlanmig bir veri yapisinda istenilen bilgiye ulasmak oldukca
giictiir. Bu veriyi hazirlayan personel disinda anlamak analiz etmek ve etkin bir bigimde
kullanmak neredeyse imkansiz oldugundan bu veri yapisinin diizenlenerek daha anlasilabilir
bir hale getirilmesi gerekmektedir. Sekil 3.6’da goriildiigii gibi burada altyapi tesislerinin en
onemli unsurlar1 olan kot bilgileri, birbiri ile olan iligkisi, boru hatlarinin bilgisi ve sézel bilgiye
ait hi¢bir detay bulunmamaktadir. Bu da bize isletilmesi esnasinda altyapi tesislerinin yerin ne
kadar derininde sorusuna cevap vermeyi zorlastirmakta ve dolayisiyla bizim is giicli, maliyet

ve zaman kaybetmemize yol agmaktadir.
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Sekil 3.6. Bozuk altyap: verisi

Topoloji, cografi bilgi sistemlerinde ¢ok 6nemlidir. Cografi bilgi sistemi yapisi insa
edilirken, temin edilen yazilimin destekledigi veri ¢atisinin topoloji yoniinden sorunsuz olmasi,
uygulamanin etkinligini dogrudan etkilemektedir. Cografi bilgi sisteminin temelinde grafik ve
sozel verilerin kendi igerisinde konusabilmesi, iletisimde kalabilmesi, sistemden beklenen
performans: direkt olarak etkilemektedir. Dolayisiyla, beklenen diizeyde bir cografi bilgi

sisteminin veri ile dogrudan iliskili oldugu ger¢egi atlanmamalidir (Anonim 2020c).

Bu caligma sirasinda temel yedi adet topolojik diizeltme yapilmistir. Bu diizeltmeler

verilerin birbirleri ile iligski kurabilmesi i¢indir. Bunlar;

> Iki ¢izgi veya nokta arasi bir giizergahi ifade eden altyap: tesisine ait hatt: olarak ifade
edilecektir (Sekil 3.7). Belirlenen ¢izgi lizerine gelen her nesnede dogruya bir kirik

verilmelidir.
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Sekil 3.7. Topolojik kural 1
Hat tipinin degismedigi durumda tek ¢izgi olarak ¢izilmelidir. Kirik noktalarda vertex

olmalidir. Sekil 3.8’de gosterilmektedir.

Sekil 3.8. Topolojik kural 2

Eger Iki nokta arasinda hat tipi degisirse; hat tipinin degistigi noktada kirik atilmalidir.
Sekil 3.9°da gosterilmektedir.
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Sekil 3.9. Topolojik kural 3
Cizgiler arasinda bosluk olmamalidir ve objeler ug uca birlestirilmelidir. Sekil 3.10°da

gosterilmektedir.

Sekil 3.10. Topolojik kural 4
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Mevcut diger hatlarla baglantis1 olmayan ¢izimler bulunmamalidir. Sekil 3.11°de

gosterilmektedir.

Sekil 3.11. Topolojik kural 5
Birbiri ile iliskisi olan hatlar arasinda bosluk olmayacak ve hattin disina tagsma

olmamalidir. Sekil 3.12°de gdsterilmektedir.

Sekil 3.12. Topolojik kural 6
Depo, Aritma Tesisi, Terfi Merkezi vb. alan (Poligon) olarak ifade edilen objeler i¢ ice

girmemelidir. Sekil 3.13” de gdsterilmektedir.
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Sekil 3.13. Topolojik kural 7
Yukarida belirtilen topolojik hatalar1 bulunan projelerin diizenlenerek veri tabanina
girigleri yapilmaktadir. Bu sayede topolojik iliski diizgiin kurulmus ve veri yapist diizgiin

olusturulmustur.

Yapilan topolojik diizenlemelerden sonra, sorgulama, haritalama, analiz etme,
goriintliileme, veri besleme gibi konular ¢esitli yazilimlar ile gerceklestirmek gerekmektedir.
3.2.2.3.Yazilimlar

Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii yaptigt CBS yatirimlarini ele
alinirsa iki ayr1 grupta incelemek gerekmektedir. Temin edilen verilerin diizenlenmesi, veri
giriglerinin yapilabilmesi ve mekansal veri formatina doniistiiriilerek CAD verileri ile sozel
verilerin entegre edilebilmesi i¢in Netcad firmasinin masaiistli yazilim1 7.6 versiyonundan ve

Netigma 4.0 olan web uygulamasindan yararlanilmistir (Anonim, 2020d).

Ozellikle idari amirlerin ve teknik olmayan personelin ihtiyaglarini hizli ve kolay bir
bicimde karsilamak, sorgulamalar yaparak raporlar olusturmak amaciyla Netcad firmasi

tarafindan gelistirilmis olan netigma web yazilimi tercih edilmistir (Anonim 2020d).

Masaiistii Yazilimin avantajlart;

e Kurum calisanlar1 ve yiiklenici firmalar tarafindan hazirlanan verilerin biiyiik

boliimiiniin NCZ formatinda hazirlaniyor olmasindan veri kaybinin yasanmamasi,

e Kurum igerisindeki personelin yazilimi bilmelerinden veri temininin kolay olmast,
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e CAD verisine ihtiyag duyan personel icin, yazilimin GIS verisini CAD verisine

¢evirebilmesi,
e CBS i¢in kullanilan GisAra ve VGA modiillerinin kullanim kolayligi,

e Yazilimin taleplere gore gelistirilebilmesi ve diger yazilimlar biitiinlesme

edilebilmesidir.
Yazilimin dezavantajlari,

e Mekansal verileri CAD verisine ¢evirerek sunmasi,
e Kullanicilara sunulan GisAra moduliinden, istenen verinin CAD olarak gelmesi sozel

veriye ulagilamamasidir (Mekansal veriye referanslar katmanindan ulasilabilmesi).
Web Yazilimin avantajlari;

e Kullanim kolayligi,

e Sahada ihtiya¢ duyulabilecek temel mesafe 6l¢gme, nokta yakala, alan kapatma, tematik
harita olusturmalar1 saglayabilmesi,

e 11, ilge, mahalle, yol bazli altyap: tesislerine ait istatistik ve raporlar sunabilmesi, bu

raporlar1 Excel, Word vb. formatinda ¢ikartabilmesidir.
Yazilimin dezavantajlari,

e Web haritalarinin yavas ¢alismasi,
e Sembolleri 6l¢ek biiyiidiigiinde gruplayamamast ve karmasik bir goriintii meydana

gelmesidir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boéliimde ¢alisma sirasinda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

4.1.Projeksiyon Tanimlamasi Ait Bulgular

Calisma alani igerisindeki igme suyu kuyularindan alinan veriler analiz edilmis,
gelecek niifus ve su tliiketim projeksiyonu yapilmistir. Sekil 4.1. ve 4.2°de niifus ve su tiikketim

projeksiyonlarina ait bulgular paylasiimistir.
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Sekil 4.1. 2007-2018 niifus analizi ve 2018-2050 niifus projeksiyonu

Sekil 4.1.’de goriilebilecegi tlizere niifus yildan yila dogrusal bir artis gostermektedir.
TUIK 2019 veri setlerinde paylastig1 iizere Tiirkiye nin niifus artis hiz1 y1llik %1.5 olarak tespit
etmistir (Anonim 2020d).

2007 yilindaki niifus verisi 7556 kisi olan calisma alanimiz 2018 yilinda yapilan
sayimda 15590 kisi olarak sayilmistir. Yaptigimiz gelecek projeksiyonunda niifusun 2050
yilinda yaklasik 39950 kisi olmasi beklenmektedir. Calisma alanimiz veri setinden de
gorildiigl gibi niifusun % 256 oraninda artmas1 beklenmektedir

Niifustaki artis su tiikketim miktarin1 da benzer sekilde dogrusal artisa yol actig1 Sekil
4.2°de goriilmektedir.
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Sekil 4.2. 2014-2018 Su tiiketim analizi ve 2018-2050 su tiiketim projeksiyonu

Calisma alanimizin 2014 yili su tiiketim verisi 732168 m® ‘den 2018 yilinda 1075710
m>’e ¢ikmustir. Yaklasik %35°1lik artisla su tiiketimi de niifusla birlikte arttig: goriilmektedir.
2050 yilina kadar olan projeksiyonda 3965389 m? olmasi saptanmustir. Bu da yaklasik 2018 yili
su tiiketiminin dort kati kadardir.

Calisma alaninda toplam 22 adet igme suyu kuyusu ve bir adet dinlendirme havuzu
bulunmaktadir. Fakat kuyular ile depo arasindaki hat bilgileri bulunmamaktadir. Sekil 4.3’te
gosterildigi gibi, kuyu bilgilerinden kuyunun verimi, depo icin ise hacim bilgisi verilmektedir.
Harita tizerinden goriildiigii gibi igme suyu saglayan kuyular Corlu Deresi ve dereyi besleyen

kollar1 tizerinde konumlandirilmislardir.
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Sekil 4.3. Calisma alan1 haritasi

Yogunluk haritalari, katman icerisindeki alanlarda bulunan degerin harita {izerinde

renklendirilerek grafiksel olarak gosterilmesi icin olusturulan haritalardir (Anonim 2020b).

Halihazirda kullanimda olan 22 adet igme suyu kuyusunun verimlerine gore yogunluk haritasi
hazirlanmis ve Sekil 4.4 ve 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5. Calisma alani, kuyu verimi ve niifus yogunluguna gore tampon bolge analizi

Yapilan bu calismada, bolgedeki niifus yogunlugu, kuyu konumlarinin yerine goére
batisinda yogunlastifi goriilmektedir. Bolge saha ziyaretlerinde goriildiigii iizere kuyu

yerlerinin kuzey ve kuzey dogusunda sanayilesme yogunlasmasindan dolayr niifus olarak
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azalmakta fakat su tiiketim degerleri yer yer artmaktadir. Bu da ¢aligmamizda farkli sonuglara

bizi yonlendirmektedir.

Igme suyu saglayan kuyularin yerleri, verimlerine gére ve niifus yogunluguna gore
yapilan tampon bolge analizinde en verimli ii¢ adet yer belirlenmistir. Bu belirlemelerde

maliyetin diisiik olmasi i¢in dere yataklarina yakin bolgeler secilmistir.

Ayrica diizenli olarak tutulmus kuyu envanter bilgilerinden faydalanildiginda, kuyularin
tam kapasite ile ¢aligtirllmamasi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma sonunda toplam ii¢ adet

icme suyu kuyusunun %75 verimle ¢alismasi hedeflenmistir (Anonim 2020e).

Tampon bolgeler olusturulurken igme suyu kuyu yerlerinin belirlenmesinde yeralti suyu
koruma alani seviyelerinin diinyadaki ortalamasi dikkate alinmigtir. Bu ortalama Avustralya’da
10 km c¢apta iken, Almanya’da 100 m c¢apta seyretmektedir. Tiirkiye, bu alanlarda 150 m
yarigap ile belirlenmistir (Chave 2006). Fakat calismamizda siirdiiriilebilir su kaynaklar1 6n

planda oldugu igin yaricap1 125 m olarak kullanilmistir. Sekil 4.6.’da gosterildigi gibi kesisen

bolgelerdeki uygun yerlere igme suyu acilmasi planlanabilmektedir.

e P

msm Su depasu
a = Yapi
S A Planlanan kuyu yerleri

F=S

P

Sekil 4.6. Tampon bolge analizine gore agilabilecek kuyu yerleri

Bu calismalarda igme suyu kuyusunun maliyetinin en az olmas1 hedeflendigi i¢in Corlu
Deresi ve Corlu Deresi’ni besleyen kollardaki en uygun yerler secilmeye 6zen gosterilmistir.

Planlanan kuyu yerleri koordinatlari, European Universal Transvers Merkator (UTM) 1950 3°
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projeksiyonunda, ITRF96 datumunda ve A(586460E; 4571704K), B(587508E; 4571941K) ve
C(587499E; 4572072K) koordinatlar1 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada sadece niifus verisi
ve kuyu verimleri dikkate alinmistir. Kuyu yerleri belirlenirken miilkiyet durumlari, arazi

egimi-durumu dikkate alinarak yapilmasi maliyet durumunu etkilemesi beklenmektedir.

Calisma alaninda kullanilan tampon bdlge analizinde igerisinde kalan yapi sayis1 12195
adet, y1llik ortalama su tiiketim miktar1 88,902 (2018 y1l1 su tiiketim miktar1 / yap1 sayis1) m*/yil

olarak hesaplanmustir.

4.2.Su Yonetimi Bilgi Sistemine Ait Bulgular

Kurumda cok farkli veri seti bulunmaktadir. Bu veri setleri kullanicilarin elinin altinda
olmasini istediklerinden kendi bilgisayarlarinda kullanmakta ve paylasmamaktadirlar. Bu
sorun genel olarak tiim kurum icerisinde goriilmektedir. Verinin iiretildigi yerde kalmas, ilgili

olan/olmayan birimler ile paylasilmamasi farkli bir¢ok sorunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Ormek olarak, kamulastirmak icin farkli kurumdan temin edilen bir verinin, diger
daireler ile paylasilmamasi sonucu kamu zarari, kurum igi iletisim eksiklikleri ve kurum
itibarinin zedelenmesi gibi sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir. Temin edilen veri setleri analiz
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Veri durum analizi

Veri Tipi Cografi, Sozel
Verinin Elde Edilmesi Sahadan

Veri Sahibi Igili Daire Bagkanlig1
Veri Depolandig Yer Personel Bilgisayarlari

Sahadan elde edilen verinin tek havuzda toplanmamasi, kurum igerisinde veri paylasim
kiiltiiriiniin az olmas1 nedeniyle, yapilacak yatirimlarin, planlanan bakimlarin zamaninda ve

eksiksiz yapilamamasi durumlari ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma sirasinda hem masaiistii hem de web CBS ortaminda, TESKI biinyesindeki
personelin aktif olarak kullanabilmesi i¢in farkli ara yiizler hazirlanmig ve kullanicilara gerekli

egitim verilmis ve personelin hevesi arttirilmistir.

Masaiistii yazilimda Netcad firmasinin yazilimi kullanilmis, veri tabanindaki verilerin
ortak ve canli olarak servis edilmesi i¢in veri tipine bagli olarak farkli ara yiizler tasarlanmigtir.
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Raster veri formati i¢in “Dosya Katmani”, Cad veri formati i¢in “Veri taban1 Katmani”, Farkli
kurumlardan saglanan servis verisi i¢in “Cevrimici Katman” ara yiizleri hazirlanmis ve

kullanicilarin kullanimina agilmistir. Sekil 4.7-4.18’te hazirlanan ara yiizler gosterilmistir.

Web yaziliminda Netcad firmasinin yazilimi kullanilmis ve hem masaiistii hem de web

ortamindaki ortak veri tabani kullanilmistir.
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Sekil 4.7. Masaiistii yazilimi

Teknik altyap1 tesislerine ait bilgilerine mekansal ya da CAD olarak ulagabilme

kolaylig1 saglanmustir.

{Ti2Pencereag ~ Renk Modu |Renkli ~ ¥ Hel Egri iz | Alan Taramalan | Nokta Adian Alan Adian | Kaiin Obje Cizimi

B Ekran Sakla Taramalar Renkii Balastrolar | Alan Sirirlan Mokta Kotlan Gizgi Kotlan Kalemleri Kullan

Arka Plan _
Rengini Seg || Kartografik Cizim Obje Ipuglan Notiar Nokta Kodiar = =
al

Pencere Araglan Gizim Yéntemi Gariiniim Ayarlan Etiket Ayarlan Kalinlik Ayarlan

[GisAra n
@ (& @ &

[ Tablo Listesi ES
Igmesuyu Boru Hath
Tgmesuyu Vanas:
igmesuyu Kaynaklan
igmesuyu Debimetre
Icmesuyu Sebeke Elemanian
icmesuyu servis Badlant Noktalan
Igmesuyu Basing Kentrol
igmesuyu Basing Balgesi
Igmesuyu Yangin Hidrant
Iemesuyu Hat Digim Noktalan
Icmesuyu Depolan
Tomesuyu Antma Tesisi
Igmesuyu Terfi Pompalar
Tgmesuyu Terfi Merkezi

[E] Gisara | © Mesajlar

Ara

& seam ~

B sayisallast

Segim Tari

Ekran ) Gizgi () Nokta ) Alan () Tami

Kesisen/fidne Giren

& semboloji

s a8 >

Fn puz Q1,091,867 |G w: 429,042.202, X: 4,528,711.530 Hazr ...

Sekil 4.8. Masaiistii yazilim1 igme suyu bilgi sistemi
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Teknik altyapi tesislerinin goriintiilenmesinde ve diger ¢aligmalarda kullanilacak olan

altliklarin temini olmustur.
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Sekil. 4.9. Masaiistii yazilimi altyap bilgi sistemi

Ortofoto, imar plan1 halihazir harita, CDP, Orman kadastrosu, sit alanlar1 vb. CAD

verilerinin tutuldugu dosya katmani gdsterilmistir.
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Sekil 4.10. Masaiistii yazilimi dosya katmani
Sekil 4.11° den 4.18” e kadar olan sekillerde kullanicilarin ulasabildigi, veri girisi
yapabildigi, sorgulama, istatiksel sorgulama gibi hizli raporlarmin da alinabildigi web CBS

uygulamasinin goriintiileri paylasilmistir.
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Sekil 4.11. Web yazilimi

Sorgu sonuglarinin bilgilerine ulagabilir, harita iizerinde konumuna gidilebilir veya

sorgu sonuglarindan segilenlerin hepsinin harita iizerinde goriintiilenmesi saglanabilir hale

getirilmistir.
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Sekil 4.12. Altyap1 bilgi sistemi web sorgulari (a)
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Sekil 4.13. Altyapi bilgi sistemi web sorgulari (b)

Harita tizerinde teknik altyap: tesisleri, kadastral parseller, yapilar ve bunlarn iligkilerinin

goriintiilenmesi ve sorgulanmasi gosterilmistir.

LEYMANPASA

oy “

Sekil 4.14. Altyap1 bilgi sistemi web sorgulari (c)
Istenilen bilgi kriterleri girilerek Istatiksel sorgu sonuglari, raporlari, grafik verilerin kolayca

olusturulmasi saglanmistir.
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1048448 (%) 28]

GUNDOGDUTURGUT

1498731 (%6,12|

DEGIRMENALTI

Mahalle Adi

3116956 (%273

BARBAROS - 52,75 (%0,02)
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Sekil 4.15. Altyap1 bilgi sistemi web sorgulari (d)

Boru Cap: Mahalle Ad: _ Ilgce Ada Toplam Uzunlugu
200 GUNDOGDU-TURGUT |SULEYMANPASA 27206
200 ERTUGRUL SULEYMANPASA 4533.04
200 KARADENIZ SULEYMANPASA 26916.69
200 |ESKICAMI-ORTACAMI |SULEYMANPASA 10484.48
200| ZAFER SULEYMANPASA 16158.,29
200 AYDOGDU SULEYMANPASA 14987.31
200 DEGIRMENALTI SULEYMANPASA 8240.3
200 AT TINOWV A SULEYMANPASA 18363.56
200 HURRIYET SULEYMANPASA 32833.56
200 CINART I SULEYMANPASA 31169.56
200 BARBAROS SULEYMANPASA 52,75
200 | YAGCI SULEYMANPASA 4526.46
200100, YIL. SULEYMANPASA 44084.48
200l YAVUZ SULEYMANPASA 5170.93
200 KAYT SULEYMANPASA 3.76

Sekil 4.16. Altyapi bilgi sistemi web sorgulari (e)

Web iizerinden mesafe Slgme, alan hesaplama, tesislerin koordinatlarini tespit etme sozel

bilgilerine ulagabilme imkani saglanmistir.
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Sekil 4.17. Altyapa bilgi sistemi web sorgulari (f)
Atiksu, Igme suyu ve Yagmur suyu tesislerini olusturan bilesenlerin kolay sorgulanabilmesi,
goriintlilenebilmesi i¢in ayr1 katmanlarda tutulmasi ihtiya¢ duyulanlarin segilebilmesi

saglanmistir.
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~
s .
.
-
e
-
“
L ]
@
@

Sekil 4.18. Altyap bilgi sistemi web sorgulari (g)

Yukarida gosterilen ve bunun gibi daha bir¢ok sorgununda yapilabildigi web ara yiizii sayesinde
bilgisayar basinda olmaya gerek kalmadan her yerde bilgiye ulagsmak ve analizler yapabilmek
kolaylastirilmis, sahada acil miidahale gerekli olan durumlarda bulundugumuz konumdaki
altyapilara ait akar kotu, boru cinsi, boru ¢api, imalat bilgileri vb. sozel bilgileri gérmemiz

saglanmstir.
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5. SONUC VE ONERILER

TESKI kurum i¢i raporlamalarinda diger su ve kanal idarelerinden yazilim, donanim ve
yonetim olarak 6nde oldugunu paylasmis fakat kendilerini gelistirme konusunda eksik
taraflarinin oldugunu kabul etmektedir. Kurum igerisindeki yonetici ve personele farkindalik
yaratmak icin bilgilendirme toplantilar1 ve tavsiye niteliginde raporlar paylasiimalidir.
Farkindalik konusunda en biiyiik rol liniversitelere diigmektedir. Kamu kurumlarinda ¢alisan
personele yiiksek lisans, doktora ¢alismalarinda kurum verileriyle ¢calisma imkan1 saglanmasi
kamu yararin1 destekleyici olacaktir.

Belirlenen igme suyu kaynaklarinin yer-iiretim planlamasinin hassas bir sekilde
yapitlmasina ihtiyag duyulmaktadir. Plansiz yapilan ¢aligmalarin  olumsuzluklarla
sonuclanabilmektedir.

Otomasyon sisteminin ne kadar 6nemli oldugunun farkinda olduklarinin maliyet gibi
ana konularmn agir bastig1 goriilmektedir. {lerleyen zamanlarda daha iyi sistemleri kuracaklari
konusunda istekli ve arastirmaci olduklar1 goriilmektedir. Kurum i¢i paylasilan kiyaslama
ziyaretleri, raporlar1 ve deneyim formlar1 en 6nemli dayanaklar olmaktadir.

Hem masaiistii hem de web CBS ortaminda, TESKI biinyesindeki personelin aktif
olarak kullanabilmesi i¢in arayliz hazirlanmis ve kullanicilara gerekli egitim verilmis ve
personelin kullanimina hevesi arttirilmistir.

Calisma alaninda kullanilan tampon bdlge analizinde igerisinde kalan yap1 sayist 12195
adet, y1llik ortalama su tiiketim miktar1 88,902 (2018 yil1 su tiiketim miktar1 / yap1 sayis1) m*/y1l
olarak hesaplanmistir. TUIK 2019 veri setlerinde paylastig1 iizere Tiirkiye nin niifus artig hizi
yillik %1.5 olarak tespit etmistir (Anonim, 2020d). Calisma alanimiz veri setinden de goriildiigii
gibi niifus artis hiz1 %7.53 olarak Tiirkiye ortalamasinin ¢ok lizerinde oldugu saptanmustir.

Calisma alanimizin 2014 yili su tiiketim verisi 732168 m® ‘den 2018 yilinda 1075710
m>’e ¢tkmistir. Yaklasik %35°1ik artisla su tiiketimi de niifusla birlikte arttig: gériilmektedir.
2050 yilina kadar olan projeksiyonda 3965389 m? olmasi saptanmustir. Bu da yaklasik 2018 yil1
su tiiketiminin dort kat1 kadardir.

Standart CBS fonksiyonlar1 yardimiyla, veri tabaninda tutulan veriler tampon bolge
analizi yardimiyla niifusa bagli su tiiketim haritalari, gelecek projeksiyon haritalari, yila bagh
degisken su tiiketim haritalari, 2050 yilina kadar olan su tiiketim haritalar1 iiretilmistir.
Bolgedeki gelecek projeksiyonlarina bakilarak su ihtiyacinin da giderek artacagimi ve hali
hazirda mevcut olan su kuyularinin sayisinin arttirilmasi ve etkin kullanilmasi gerekliligi ortaya

cikmaktadir. Niifusun hizla artmasi, sanayinin gelismesi, tarimda bilingsiz su kullaniminin
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artmastyla birlikte gelecekte de ayni sorunlar devam edecektir. Dolayisiyla agilan her kuyunun
fayda maliyet analizlerinin dogru yapilmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Kuyu yerleri belirlenirken kuyu maliyetinin en az olmasi hedeflendigi i¢in Corlu Deresi
ve Corlu Deresini besleyen kollardaki en uygun yerler se¢ilmeye 6zen gosterilmistir. Bu
calismada sadece niifus verisi ve kuyu verimleri dikkate alinmistir. Kuyu yerleri belirlenirken

miilkiyet durumlari, arazi egimi-durumu dikkate alinarak yapilmalidir.
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7. EKLER

EK 1. Tirkiye’deki su ile ilgili kurumlar ve sorumluluklar

T.C. Tarim ve Orman

Bakanlig1

Tarimsal alanlarin yonetimi ve meralar, balik¢ilik ve su
driinleri mevzuat1 ve sahalarin kalitesinin izlenmesi,
zirai ilag¢ kontroliinlin yapilmas: ve izlenmesi. Nehir
havzalarinin yonetimi, su kaynaklarinin korunmasi ve
planlanmasi, su kalitesinin belirlenmesi ve izlenmesi,
tagkin yonetimi planlamasi, kurak dénem su planlamast,
su hukuku ve politikasinin gelistirilmesi, su giivenliginin

saglanmasi, ulusal su bilgi sisteminin kurulmasi.

T.C. Kiiltiir ve Turizm

Bakanlig1

Turistik bolgelerin ve merkezlerin planlanmasi; su,
atiksu ve kati atik bertarafi altyapt hizmetlerinin

planlanmasi ve kontrolii

T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi

Enerji iiretiminin planlanmasi, denetimi, izlenmesi

il Ozel idareleri

Biiyiiksehir Belediyeler disindaki alanlara igme suyu,

kanalizasyon, sulama suyu hizmetlerinin verilmesi

Maden Tetkik ve Arama
Genel Midiirligi

Jeotermal sular ve dogal mineralli sularin arastirilmast,

izlenmesi

Su ve Kanalizasyon Genel

Midirlikleri

Biiyiiksehir belediyesi miicavir sinirlar icerisinde kalan
alanlara igme suyu, kanalizasyon, sulama suyu

hizmetlerinin verilmesi

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Su istatistiklerinin  iiretilmesi veya iretiminin

saglanmasi

T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1, Meteoroloji Genel
Mudiirligii

Hava tahmini, yagis ve iklimle ilgili verilerin elde

edilmesi, degerlendirilmesi, yayimlanmasi

T.C. Disisleri Bakanligi

Sinir asan ve smir olusturan sular, uluslararasi

sozlesmeler

T.C. igisleri Bakanlig1

Biiyiiksehir disindaki alanlarda dogal mineralli su ve

kaynak suyu isletme ruhsati vermek

T.C. Ulagtirma ve Altyap1
Bakanligi

Limanlar, barmaklar ve bunlarla ilgili teghizat ve
tesisler, kiy1 koruma yapilari, kiy1 yap1 ve tesislerinden,

her tiirlii kamu kurum ve kuruluslari, belediyeler, 6zel
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sartnamelerini inceleyip tasdik etmekidareler,tiizel ve

gercek kisilerce yaptirilacaklarin proje ve

Su Kullanict Orgiitleri
(Sulama Birlik ve

Kooperatifleri)

Sorumluluklarindaki tesislerin isletme, bakim ve

yonetimi

Arastirma Kuruluslari
(Universiteler, TUBITAK, Su

Enstitiileri)

Su ile ilgili arastirma yapmak ve veri iiretmek

Sivil Toplum Kuruluslar

Su ile ilgili arastirma yapmak ve veri iiretmek, politika

gelistirilmesine katkida bulunmak

Devlet Su Isleri Genel
Midiirligi

Su yapilariin (depolama, tagkin koruma, sulama, HES,
su ve atiksu aritma tesisleri) planlamasi tasarimi ve

isletilmesi, su kaynaklarinin gelistirilmesi.

T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1

Cevre mevzuatini uygulamak ve denetimini yapmak,
izin, denetleme, yaptirim, izleme (kismen), CED, aritma
tesisi onayl1. atiksu aritma tesisi proje, ihale ve yapim

igleri, finansman.

T.C. Saglik Bakanlig1

Icme suyu, kaynak suyu, mineral ve sifali sularin
kalitesini kontrol edilmesi, icme suyu standartlarinin

olusturulmast

[ller Bankasi

Kentsel yerlesimlerdeki yagmur suyu drenaji, su ve atik

su aritma tesislerinin tasarimi ve finansmant

Biiyliksehir Belediyeleri

Kentsel su altyap: tesislerinin planlanmasi, ingaasi ve
isletilmesi, Evsel ve endistriyel atik su desarjlarinin

izlenmesi, denetlenmesi
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EK 2 Tirkiye’deki Biiyiiksehir Belediyelerine Bagli Su Kanalizasyon Idareleri Kurulus

Tarihleri

Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi

Genel Miidiirligi

Genel Miidiirliiii http://www.iski.gov.tr 23.11.1981
Ankara Su ve Kanalizasyon Idaresi _ :
Genel Miidiirliigii http://www.aski.gov.tr/ 11.03.1987
Imznr" Slf Vve Kanalizasyon Idaresi Genel http://www.izsu.gov.tr 1.04.1987
Mudiirligi
Ac.i.ar{a Sli .Ye Kanalizasyon Idaresi Genel http://www.adana-aski.gov.tr/ 1.04.1987
Miidiirliigii
Gaziantep Su ve Kanalizasyon Idaresi . .
Genel Miidiirliiii http://www.gaski.gov.tr 25.04.1989
BI{I'S? S.l.l ,‘./.e Kandasyon Idaresy@eticl http://www.buski.gov.tr/ 8.09.1989
Midiirligii
Konya Su ve Kealizasiigiiiarest GEIC1 || v 1o - 28.09/.1989
Midiirligii
Kayseri Su ve Kanalizasyon Idaresi .

4 . .gOV. .12.1989
Genel Miidiirliiii http://www.kaski.gov.tr 14.1
ESleehlr..Sl..l V"evlfanahzasyon ! http://www.eskisehir-eski.gov.tr/ |28.12.1994
Genel Miidiirliigii
Arita'l.}/ a%u ve Atiksu Idaresi Genel http://www.asat.gov.tr/ 28.12.1994
Miidirliigii
Samsun Su ve Kanalizasyon Idaresi .

: : .gOV. 10.01.1995
Genel Miidiirligi http://www.saski.gov.tr 99
Erzurum Su ve Kanalizasyon Idaresi .

: .eski.gov. 18.02.1
Genel Miidiirliigii http://www.eski.gov.tr/ 8.02.1995
Kocaeli Su ve Kanalizasyon Idaresi .

: Jisu.gov. 4.05.1995
Genel Miidiirliigii http://www.isu.gov.tr 99
Mersin Su ve Kanalizasyon Idaresi .

: . .gov. 4.05.1
Genel Miidiirliigii http://www.meski.gov.tr/ 05.1995
Diyarbakir Su ve Kanalizasyon Idaresi L

: . .gov.t 1.01.1
Genel Miidiirligi http://www.diski.gov.tr/ 01.1996
Sakarya Su ve Kanalizasyon Idaresi http://www.sakarya-saski.gov.tr/ |23.08.2001
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Malatya Su ve Kanalizasyon Idaresi

Genel Miidiirliigii http://www.maski.gov.tr 31.03.2014
Sanlurfa Su ve Kanalizasyon Idaresi ) .

Genel Miidiirliiii http://www.suski.gov.tr 31.03.2014
Ml}g{a Sli ye Kanalizasyon Idaresi Genel http://www.muski.gov.tr 31.03.2014
Miidiirliigii

OrduSu Ye Kanalizasyon Idaresi Genel http://www.oski.gov.tr 31.03.2014
Mudiirligi

Trabzon Igme Suyu ve Kanalizasyon _ L

idaresi Genel Miidiirligii http://www.tiski.gov.tr 31.03.2014
Mardin Su ve Kanalizasyon Idaresi )

Genel Miidiirliiii http://www.marsu.gov.tr 31.03.2014
Kahramanmaras Su ve Kanalizasyon ) .

idaresi Genel Mildiirliigii http://www.maraskaski.gov.tr 31.03.2014
Balikesir Su ve Kanalizasyon Idaresi 1y . oov balikesir-baski.gov.tr/ | 31.03.2014
Genel Miidiirliigii

Manisa Su ve Kanalizasyon Idaresi ) .

Genel Miidiirliiii http://www.manisasu.gov.tr 31.03.2014
H?.ta.}.l S'nge Kanalizasyon Idaresi Genel http://www.hatsu.gov.tr 31.03.2014
Midiirligii

Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi , .

Genel Miidiirliigii http://www.TESKI.gov.tr 31.03.2014
A}.].dl.r.l Sl{ .\.]e Kanalizasyon Idaresi Genel http://www.aydinaski.gov.tr 31.03.2014
Midiirligii

Van Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel |y oo ©o ki sov e 31.03.2014
Miidirliigii

Denizli Su ve Kanalizasyon Idaresi http://www.deski.gov.tr 31.03.2014

Genel Miidiirliigii
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EK 3 Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi, Deprem Risk Y&netimi ve Kentsel lyilestirme
Dairesinden alinan izin

T.C.
TEKIRDAG BUYUKSEHIR BELEDIYESI
Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel fyilestirme Dairesi Baskanligi
Deprem ve Zemin inceleme Sube Miidiirligii

Say1 :11751760-045.01-E.35562 12/12/2018

Konu : Bilgi Talebi Hakkinda

Saym CENAN CINER
Iigi : Cenan Ciner 30/11/2018 tarihli ve 45414 kurum sayili yazis1.

Ilgi yazida talep ettiginiz uygun goriilen verilerin, yiiksek lisans tezinizde kullaniimasinin sorun olmadig
tespit edilmistir. Kullanabileceginiz veriler ile Ilgili "1/25000 Genel Jeoloji Haritast ve Kesitleri", "Cerkezkdy
Ilgesi Ile Iigili Yerlesime Uygunluk Verileri" belediyemiz biinyesindeki Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel
lyilestirme Dairesi Baskanli§i'na bagh Deprem ve Zemin Inceleme Sube Miidiirliigii'miizden alabilirsiniz.

Geregini rica ederim.

Fatih UNSAL
Biiyiiksehir Belediye Baskani a.
Genel Sekreter V.

5070 sayil Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik Imza ile tiretilmistir.
Evrak teyidi https://ebys.tekirdag.bel.tr/sorgu/sorgula.aspx adresinden 231R-YPGO0-8VIR kodu ile yapilabilir.
Adres: Cinarli Mahallesi Hiikiimet Caddesi Cakirbey Plaza No:340-1 G Blok Siileymanpasa / TEKIRDAG Cenan CINER
Telefon: (850) 459 24 02 Faks: (282) 258 62 21

Elektronik Ag: http://www.tekirdag.bel.tr
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EK 4 Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi, Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanligindan alinan izin

T.C.
TEKIRDAG BUYUKSEHIR BELEDIYESI
Imar ve Sehircilik Dairesi Baskanlig:
Mekansal Planlama Sube Miidiirltigii

Sayr :15126943-115.01-E.412 07/01/2019
Konu : Bilgi ve Belge Talebi

. Sayin Cenan CINER
Sehir Riistii Okeler Cad. No:7/1 Kirkent Sit. Ufuk Apt. No:4
Siileymanpasa / TEKIRDAG

flgi : 30/11/2018 tarihli ve 45413 kurum sayih dilekge.

ilgi dilekgeyle; Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi anabilim
dalinda yiiksek lisans yapmakta oldugunuz belirtilerek, Daire Bagkanligimiza ait baz1 verilerin yiiksek lisans
tezinizde kullanmak iizere talep etmektesiniz.

Ilgi dilekgenizde yiiksek lisans tezinizde kullanmak iizere talep ettiginiz Kurumumuzca iiretilmis/
direttirilmis olan, "I, Ilge Idari Mahalle Smirlar1”, "Yapilan Hali Hazir Verileri", "Yiikseklik Haritalan",
"Numarataj Verilerini" Imar ve Sehircilik Dairesi Bagkanligindan temin edebileceginiz hususunda,

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Fatih UNSAL

Biiyiiksehir Belediye Bagkan a.
Genel Sekreter Yardimcisi V.

5070 sayili Elektronik Imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile iiretilmistir.
Evrak teyidi https://ebys.tekirdag.bel.tr/sorgu/sorgula.aspx adresinden 83U2-U53T-807G kodu ile yapilabilir.
Adres: Cinarli Mah. Hayrabolu Cad. No:20 Siileymanpasa - Tekirdag Feray OZGEN

Telefon: (850) 459 59 59 Faks: (282) 258 62 11 Harita Teknikeri
0850 459 59 59 /2828

Elektronik Ag: http://www.tekirdag.bel.tr
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EK 5 Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi, Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii, Emlak
ve Istimlak Dairesi Baskanligindan alinan izin

LU
TEKIRDAG BUYUKSEHIR BELEDIYESI 1‘
Tekirdag Su ve Kanalizasyon idaresi Genel Miidiirliigii Py
Emlak ve istimlak Dairesi Bagkanlig TESKi
Sayr  :45412050-622.03-E.16909 08/12/2018

Konu : Bilgi ve Belge Talepleri

Saymn CENAN CINER
Sehit Riistii Okeler cad. No:7/1 Kirkent Sitesi
Ufuk Apart. Daire:4 Siileymanpasa/Tekirdag

flgi  :30/11/2018 tarihli ve BILA sayili yazi,

Genel Midiirliigiimiizden ilgi yazi ile Yiiksek Lisans Teziniz igin talep etmis oldugunuz
icme suyu verilerini sadece belirtilen amag¢ dahilinde kullanilmasi sarti ile Cografi Bilgi
Sistemleri Sube Miidiirliigiimiizden dijital ortamda temin etmeniz uygun goriillmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzahdir
Dr. ibrahim ICOZ
Genel Miidiir V.

Evraki Dogrulamak igin : http://ebys.teski.gov.tr/enVision/Validate_Doc.aspx?V=BE849251

: Eskicami-Ortacami Mahallesi, Muratli Caddesi, Askerlik $ubesi Yani,

Adres No:126 Siileymanpaga/TEKIRDAG Bilgi igin  : Umit DEMIRKIRAN
Tel 1 0850 450 60 00 www.teski.gov.tr Unvan : Miihendis
Faks 1 0282 263 59 50 bilgi@teski.gov.tr irtibat Tel ~ : 08504506215

teski@hs01.kep.tr
Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununa gére Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir
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EK-6 Trakya Tersiyer istifinin genellestirilmis kesiti (Emiroglu H., 2004)
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EK-7 Su Tiiketim Verilerine Dayanarak Yapilan Trend Analizi

Yil Su Tiiketim Miktar1 (m?)
2014 732168
2015 798632
2016 856198
2017 957623
2018 1075710
2019 1137888.7
2020 1234617.96
2021 1333539.218
2022 1421097.894
2023 1506498.647
2024 1603838.432
2025 1693338.542
2026 1782364.302
2027 1874239.377
2028 1966258.059
2029 2055729.769
2030 2146988.873
2031 2238337.936
2032 2328989.183
2033 2419681.889
2034 2510916.895
2035 2601742.954
2036 2692555.095
2037 2783535.07
2038 2874489.749
2039 2965329.3
2040 3056262.638
2041 3147197.165
2042 3238091.908
2043 3328995.807
2044 3419924.049
2045 3510830.752
2046 3601737.731
2047 3692654.027
2048 3783567.51
2049 3874475.872
2050 3965389.184
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OZGECMIS

Cenan CINER, 1986 yilinda Ankara’ da dogdu. Lise Egitimini 2003 yilinda Ankara,
Cumhuriyet Lisesi’nde tamamladi. Ayn1 y1l Ankara Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii’'nde lisans egitimine basladi. Lisans egitimini 2010 yilinda tamamladi ve
2017 yilinda Namik Kemal Universitesi Biyosistem Miihendisligi Anabilimdali’nda yiiksek lisans
egitimine basladi. 2010-2016 yillarinda Jeoloji Miihendisi olarak 6zel sektérde birden fazla sirkette
calistr. 2016-2018 yillarinda Tekirdag Biiyiiksehir Belediyesi Bilgi Islem Daire Baskanligi’na bagl,
Cografi Bilgi Sistemleri Sube Miidiirliigii’'nde Jeoloji Miihendisi olarak, 2018 yili Ekim ayindan
itibaren Deprem Risk Yonetimi ve Kentsel lyilestirme Dairesi Baskanligi'na bagli Deprem ve

Zemin Inceleme Sube Miidiirliigii’nde Jeoloji Miihendisi olarak gorev yapmaktadir.
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