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OZET

Doktora Tezi
TURKIYE GOL SOGANI (Leucojum aestivum L.) POPULASYONLARININ
MORFOLOJIK, TARIMSAL VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
Cagla COLAK
Tekirdag Nanik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Son yillarda ihracat1 yapilan 6nemli geofit tiirlerinden biri olan gol sogani (Leucojum aestivum
L.) Leucojum cinsinin Tirkiye’de ki tek dogal tirtidiir. Bu tiir dilnyada hem tibbi hem siis bitkisi
olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de gol sogani popiilasyonlarinin tanimlanmasi,
tanimlanan popiilasyonlarin kiiltiir kosullarinda adaptasyonlarinin degerlendirilmesidir. Bu amaca
yonelik olarak dogal ortamlarinda morfolojik 6zellikleri ile galantamin ve likorin oranlar belirlenen
popiilasyonlara ait &rnekler Istanbul ili kiiltiir sartlarinda yetistirilerek morfolojik ve tarimsal
oOzellikleri, galantamin ve likorin alkaloitleri incelenmistir. Bitki toplamalar1 2016 yili bahar
doneminde Istanbul, Bursa, Sakarya, Yalova, Bolu, Kirklareli, Samsun ve Konya illerinde yapilmus;
toplam 8 il’de 16 popiilasyondan 2825 sogan toplanmustir. Tarla denemeleri, Istanbul Beykoz’da
2016-2017 ve 2017-2018 kighik yetistirme donemlerinde yiriitiilmiistir. Calismalarda 16 farkli
popiilasyon ve 4 sogan boyutu (1.boyut: 4-6 cm, 2. boyut: 6-8 cm, 3. boyut: 8-10 cm ve 4.boyut: 10-12
cm) olmak tizere 2 faktor arastirilmistir. Bitkilerin yaprak, ¢icek, meyve, yavru sogan sayisi ve ana
sogan c¢evre uzunlugu artig1 ortalamalarinin belirlendigi ve bitki boyu, ana sogan ¢evre uzunlugu ve
sogan agirhigr ozelliklerinin ise istatistiki acidan degerlendirildigi denemelerde, popiilasyonlarin,
sogan boyutlarinin ve popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonlarinin etkileri bu 6zellikler lizerinde
onemli bulunmustur. En uzun bitki boyu, birinci y11 L10 (Istanbul/Catalca) popiilasyonunun 4. sogan
boyutunda 40,00 cm, ikinci y1l ise L5 (Bursa/Karacabey) popiilasyonunun 4. sogan boyutunda 43,60
cm olarak elde edilmistir. Ana sogan ¢evre uzunlugu ilk y1l L10 (istanbul/Catalca) popiilasyonunun 4.
sogan boyutunda 12,58 cm, ikinci yil ise L3 (Istanbul/Beykoz/H.) popiilasyonun 4. sogan boyutunda
11,90 cm en yiiksek elde edilmistir. Sogan agirhigi acgisindan birinci yi1l L10 (Istanbul/Catalca)
popiilasyonunun 4. boy sogan boyutu 30,52 g, ikinci y1l ise L5 (Bursa/Karacabey) popiilasyonunun 4.
boy sogan boyutunda 25,46 g ile en yiiksek dl¢iilmistiir. Dogadan yapilan 6l¢iimlerde ise bitki boyu
en yliksek 88,10 cm ile L4 (Sakarya/Kaynarca) popiilasyonunda, sogan ¢evre uzunlugu ortalamasi en
yiiksek 11,40 cm ile L3 (istanbul/Riva/Hiiseyinli) popiilasyonunda bulunmustur. Popiilasyonlarin
dogal alanlardan alinan bitki 6rneklerinde galantamin igerigi L6 (Yalova/Cinarcik/Delmece)’nin bitki
tist aksaminda en yiiksek (%0,270), likorin igerigi ise L4 (Sakarya/Kaynarca)’iin sogan kisminda en
yiiksek (%0,440) bulunmustur. Kiiltiir kosullarinda galantamin igerigi L11 (Yalova/Karlik)’in bitki tist
aksaminda en yiiksek (%0,304) bulunmus, likorin ise L7 (Konya/Golyaka)’nin sogan kisminda
%0,467 ve L4 (Sakarya/Kaynarca)’iin sogan kisminda %0,395 olarak en yiiksek elde edilmistir. Sonug
olarak popiilasyonlarin dogal kosullarindaki alkaloit igeriklerini kiiltiir kosullarinda da benzer
oranlarda tasiyabildigi belirlenmistir.
Anahtar kelimeler: Leucojum aestivum L., geofit, popiilasyon, alkaloit, galantamin, likorin.
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ABSTRACT

PhD Thesis
DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL, AGRONOMICAL AND QUALITY
PROPERTIES OF TURKISH SUMMERFLAKE (Leucojum aestivum L.) POPULATIONS
CAGLA COLAK
Tekirdag Namik Kemal University
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Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

In recent years, one of the most substantial exports geophyte species is Leucojum aestivum L.
which is the only natural species of the genus Leucojum in Turkey. Summerflake (Leucojum aestivum
L.) are used as both medicinal and ornamental plants in the world. The aim of this study was the
identification of summerflake (Leucojum aestivum L.) populations in Turkey, to evaluate the
adaptation of these populations defined in culture conditions. For this purpose, the samples of
populations whose morphological characteristics, galanthamine and lycorine ratios were determined in
their natural environments were cultivated in Istanbul and their morphological and agricultural
properties, galanthamine and lycorine alkaloids were examined. Plant collections were carried out in
total 8 province (Istanbul, Bursa, Sakarya, Yalova, Bolu, Kirklareli, Samsun and Konya) in the spring
term of 2016 and a total of 2825 bulbs were collected from 16 populations. Field trials were
established based on 2 factors, 16 different populations and 4 different bulb perimeter lengths of bulbs
belonging to these populations (1st size: 4-6 cm, 2nd size: 6-8 cm, 3rd size: 8-10 cm and 4th size: 10-
12 cm) in the winter growing period of 2016-2017 and 2017-2018 in Beykoz, istanbul. In the trials in
which the avarage number of leaves, flowers, fruits, offspring bulb and main bulb cimcumference
increase determined plant height, main bulb perimeter and bulb weight were evaluated statistically.
The effects of populations, bulb sizes and population x bulb size interactions were significant on these
traits. The highest plant height was measured in the 4th bulb size of the L10 (Istanbul/Catalca)
population as 40,00 cm in the first year, in the second year it was measured at the 4rd onion size of the
L5 population (Bursa/ Karacabey) as 43,60 cm.. The highest bulb perimeter length was measured as
12,58 cm in the 4th bulb size of the 10th population (L10 istanbul Catalca) in the first year and, it was
11,90 cm in the 4th bulb size of the 3rd population (L3 Istanbul Beykoz H.) in the second year. The
highest bulb weight was measured as 30,52 g in size 4 of the L10 (istanbul/Catalca) in the first year
and 25,46 g in size 4 of the L5 (Bursa/Karacabey) in the second year. In the measurements made from
nature, the plant height was measured in the L4 (Sakarya/Kaynarca) with the highest 88,10 cm and the
highest bulb perimeter length was measured in the L3 (Istanbul/Riva/Hiiseyinli) with 11,40 cm. The
highest galanthamine content in the plant samples taken from the natural areas of the populations was
%0,270 in the upper part of the L6 (Yalova/Ciarcik/Delmece) and the highest lycorine value was
found as 90,440 in the bulb part of the L4 (Sakarya/Kaynarca). In culture conditions, the highest
galanthamine content was found as %0,304 in the upper part of the L11 (Yalova/Karlik), the highest
lycorine was found as %0,467 in the bulb part of the L7 (Konya/Goélyaka) and %0,339 in the bulb part
of the L4 (Sakarya/Kaynarca). As a result, it has been determined that populations can include alkaloid
contents in their natural conditions at similar rates in culture conditions.

Key words: Leucojum aestivum L., summerflake, geophyte, alkaloid, galanthamine, lycorine.
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1. GIRIS

Tiirkiye, iklim ve toprak 6zellikleri bakimindan farkliliklar gosteren cografi bolgelere
sahip olmasi, Asya-Avrupa kitalarinin gegis noktasinda bulunmasi, Akdeniz, Iran-Turan ve
Sibirya-Avrupa fitocografik bolgelerinin kesisme noktasinda yer almasi gibi 6zelliklerinden
dolay1 ¢ok zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Ulkemiz yaklasik 12.000 bitki taksonu ve
yaklasik %34 olan endemizm orani ile diinyada bitki ¢esitliliginde dnemli bir yere sahiptir
(Uyanik, 2013). Ayn1 zamanda sahip oldugu 1000 civarindaki geofit (soganli yumrulu bitki)
tirii ile diinyanin en 6nemli geofit merkezlerinden biridir (Demir ve Eker, 2014). Geofitler
sahip olduklar1 6zelliklerden dolay1 milattan dnceki devirlerden beri iyi bilinmekte, siis bitkisi
olarak kullanilmanin disinda tibbi ve aromatik amacgli olarak da yaygin bir sekilde
degerlendirilmektedir. Eskiden beri halk arasinda ve giiniimiizde ise modern tipta bu

bitkilerden faydalanilmaktadir.

Ulkemiz dogasi ¢ok sayida geofit tiiriine sahip olsa da, bu genetik kaynaktan
yararlanilarak gelistirilen ¢esidimiz yok denecek kadar azdir. Ancak son yillarda, 6zellikle
Tarimsal Arastirma Enstitiileri’'nde Tiirkiye geofitlerinin kiiltliire alinmasi, yeni tiir ve
cesitlerin sektore kazandirilmasi, zambak, lale, siklamen gibi 6nemli tiirlerde yapilan 1slah
calismalar1 geofit (dogal c¢icek soganlar1) bitkilerinin sektoriinde olumlu gelismelerin

oldugunu gostermektedir.

Yillardan beri lilkemizden yurt disina ihrag edilen geofitlerin 6zellikle 1960 11 yillarda
ticareti oldukea yiiksek rakamlara ulagsmis birgok tiir biiyiik zarar gérmiistiir. Ancak doksanli
yillarda yasal diizenlemeler yapilarak dogal ¢icek soganlarinin ihracati kontrol altina alinmaya
calisilmistir (Anonim, 2004). Gol sogan1 (Leucojum aestivum L.) uzun siire siis bitkisi olarak
yurt digina ihrag edilen geofitler arasindadir. Hatta gegmiste L. aestivum ticaretinin ana
kaynagi Tiirkiye’dir. Leucojum cinsine ait her yil ortalama sekiz milyon bitki ticaret hacmi
var iken bu ticaretin ¢ogunlugunu L. aestivum tiirii olusturmustur. 1986/87 yilinda Hollanda
Leucojum ithalatinin %92’sini Tiirkiye’den, %8’ini ise Leucojum cinsine ait diger bir tiir olan
Leucojum vernum L. (spring snowflake)’un ana ihracatgr {ilkesi Macaristan’dan
gerceklestirmistir (Oldfield, 1989). Ulkemizde kronolojik siraya gore gol sogani bitkisinden
1972—-1977 yillan1 arasinda yilda yaklasik 2 milyon adet sogan ihra¢ edilirken, 1979-1983
yillar1 arasinda ise 5-6 milyon adet, 1984 yilinda ise ihracat biiylik miktarda artarak 13 milyon
adet seviyesine ulagmistir. 1999 yilinda 3 milyon adet dogadan, 1 milyon adet bilylitmeden

(dogadan toplanan ve elek alt1 olarak ifade edilen kiigiik boyutlu soganlarin tekrar dikilerek
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bliyiitiilmesi) ve 3 milyon adet de {iretimden olmak {izere toplam 7 milyon adet, 2004 ve 2005
yillarinda toplam 4 milyon adet (2 milyon dogadan + 1 milyon biiylitme + 1 milyon
tiretimden) ihracati kabul edilmistir (Cigek, 2007). 2013 yilinda iilkemizden miktar (adet)
bazinda en fazla ihra¢ edilen dogal ¢igek soganlarinda iiglincii sirada gol sogani (Leucojum
aestivum L.) bulunmaktadir ve 2.450.400 adet ihracat ile 114.332 € gelir saglanmistir (Kazaz
vd., 2014). Giincel durumda, Dogal Cigek Soganlarmmn 2019 yili Thracat Listesi Hakkinda
Teblig’e gore gol soganinin (Leucojum aestivum L.) ihracati kotaya tabi olup dogadan
toplanmasi yasaktir. Uretimle ise 7,5 cm ve i{izeri ¢evre uzunlugundaki soganlarin 6 milyon
adet iiretim kotasi ile ihracatina izin verilmektedir (Anonim 2019a). Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gére 2018 yilinda ¢icek sogani adet bazinda iiretim toplam
88.657.000 olmustur (Anonim, 2019b). Ancak hangi ¢igek soganinin ne kadar adet
iiretildigine dair ayrintili bir veri bulunmamaktadir. Yine TUIK verilerine gére 2018 yilinda
ise siis bitkileri ihracatimizin %2,4’tinii (1 milyon 744 bin $) dogal c¢icek soganlari
olustururken, siis bitkileri ithalatinin da %8,98’ini (5 milyon 477 bin $) c¢icek soganlari

olusturmustur (Anonim, 2019c).

Leucojum aestivum L. (gol sogani), Leucojum cinsine ait lilkemizdeki tek dogal
turtdir (Davis, 1984). Leucojum cinsi Amaryllidaceae familyasina bagli olup 11 tiir igerir. Bu
11 tiirde Aerosperma, Leucojum, Ruminia (Parl.) Baker ve Acis olmak tizere 4 farkli alt cins
altinda gruplandirilmistir. L. aestivum L. (gdl sogani), Leucojum cinsinin Aerosperma alt
cinsine ait tek tiridir. Diger bir alt cins olan Leucojum’da ise tek L. vernum tiirii bulunur.
Ruminia (Parl.) Baker alt cinsinde sinirl alanlarda yetisen Avrupa’nin bazi bolgelerine 6zgii
endemik tiirler olan L. valentinum Pau, L. nicaeense Ardoino, L. fabrei Quézel and Girerd
tirleri bulunur. Acis alt cinsinde ise L. trichophyllum Schousb, L. autumnale L., L.
longifolium J. Gay ex Salisb., L. roseum Mart, L. tingitanum Baker, L. ionicum tiirleri bulunur
(Parola vd., 2011).

Leucojum aestivum L. birgok {iilkede yaz kardeleni (summer snowflake) olarak
isimlendirilir. Bu sekilde isimlendirilmesinin nedeni kisin son zamanlarinda veya baharin
erken donemlerinde nergislerle birlikte goriilmeleri ve yazin ortalarina dogru
kaybolmasindandir. Leucojum aestivum L. Tiirkiye’de halk arasinda akgabardak, g6l sogani,
¢an ¢icegi, simbiil, kabalak, sarikli kokii gibi isimlerle adlandirilir. Leucojum aestivum L. igin
Ingiltere’de kullamlan diger yaygin isimler; London zambagi, Devon kardeleni, St. Agnew

cicegi ve St. George meneksesidir (Ekici, 2006).



Leucojum aestivum L. Bat1 Irlanda’dan, Kiiciik Asya ve Kafkasya’ya kadar yayilisi
olan bir tiirdiir. Tiirkiye’nin ise genellikle kuzeyinde yetisir. Tiirkiye’de A2(E) Istanbul:
Terkos Koyii’'nden, A2(A) Kocaeli: Izmit’ten, Bursa: Uluabat’m 4 km giineyinden, A3 Bolu:
Gerede’nin 26 km batisindan, A6 Samsun: Samsun’dan, B3 Konya: Beysehir’in 15 km

glineyinden, B8 Erzurum: Erzurum’dan 6rnekleri bulunmustur (Davis, 1984).

Leucojum aestivum L. diinyada genel olarak Avrupa ve Bati Asya’da dogal yayilis
gosterir (Sekil 1.1). Dogal yayilis alanlarinin bulundugu yerler, Arnavutluk, Avusturya,
Balear adalari, Belgika, Bulgaristan, Korsika, Cekoslavakya, Fransa, Almanya, Biiylik
Britanya, Yunanistan, Macaristan, Iran, Irlanda, italya, Kirim, Hollanda, Kuzey Kafkasya,
Romanya, Sardunya adasi, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya’dir. Amerika’nin birgok

eyaletine, Ispanya’ya ve Giiney Avustralya’ya ise tasinmistir (Anonim, 2018a).
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Sekil 1.1. Leucojum aestivum L.’un Diinya Uzerindeki Yayilist (Anonim, 2018)

Leucojum cinsine ait tiirler 1982 yilindan beri Fransa’da korunmaktadir. Avrupa’da
1500’i yillarin sonlara dogru kiiltiire alinmistir. William Robinson tarafindan 1924 yilinda

1slah edilen ‘Gravetye Giant’ adl1 ticari bir ¢esidi bulunmaktadir (Anonim, 2014).

Leucojum aestivum L. deniz seviyesi ile 1100 m yiikseklikler arasindaki nemli,
bataklik ve sulak alanlarda yar1 golge yerlerde yetisir. Yurt disinda siis bitkisi olarak
kullanimi 6ne ¢ikan bu tiir daha ¢ok peyzaj diizenlemelerinde, kaya bahcelerinde, dogal ve
yapay gollerde, havuzlar ve nemli alanlarda, aga¢ ve calilar ile birlikte bordiirlerde

kullanilirlar (Anonim, 2020a).



Gol sogan1 (Leucojum aestivum L.) bitkisi Amaryllidaceae familyasina bagl degerli
bir siis bitkisi oldugu kadar ayni1 zamanda 6nemli bir tibbi bitkidir. Son zamanlarda tibbi
olarak kullaniminin daha fazla 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bunun sebebi Amaryllidaceae
familyasina bagh tiirlerin genis biyolojik aktivite saglayan alkaloitleri icermesindendir.
Fennell ve van Staden (2001)’ goére Amaryllidaceae alkaloidleri, tipik olarak soganli siis
bitkilerinin en biiylik ailesinden biri olan Amaryllidaceae familyasinin tiim tiirlerinde bulunur.
Esansiyel amino asitler olan fenilalanin ve tirosinle ilgili metabolitlere yapisal benzerlik
gosteren Amaryllidaceae alkaloidleri uzun siiredir dogal {iriinler kimyasinda 6nemli bir yere
sahiptir (Sener vd., 2003). Amaryllidaceae alkaloitlerinin en O6nemli ortak o6zelligi
asetilkolinesteraz enziminin (AChE) olas1 inhibe edici aktivitesi 6zelligine sahip olmalaridir.
Alzheimer hastaligi, beyin asetilkolin aktivitesini azaltan AChE enziminin aktivitesinden
kaynaklanir. Amaryllidaceae alkaloitlerinden biri olan galantamin genis Olgekli teropatik
uygulamaya ve antikolinesteraz aktivitesine sahip bir alkaloitdir. Bu alkaloidin
antikolinesteraz aktivitesi g¢esitli sinir bozukluklarinin tedavisi i¢in kullanilir ve analeptik
etkisi ise anestezi amagli klinik olarak kullanilabilir (Gussev vd. 2003). Likorin tipi
alkaloidlerin 6zellikle AChE'ye karsi i¢lerinde en aktif oldugu bilinmekte ancak bu alkaloidin
AChE’yi engelleme iizerine hareket mekanizmasi hala bilinmemektedir. Galantaminin ise
kristal yapilarinin AChE’nin aktif bolgesine baglanarak inhibitér olarak etki ettigi
kanitlanmistir (Linne C.V. 2007). Lopez’e gore bitkide bulunan galantamin ve onun tiirevi

olan birgok bilesik asetilkolinesteraz inhibisyonunda rol oynar (aktaran Karuncula, 2013).

Leucojum aestivum L. tiirlinin hem soganlari hem de taze yaprakli (toprak iistii
kisimlar1) kisimlar1 basta galantamin ve likorin alkaloidi olmak {izere birgok 6nemli kimyasal
madde igcermektedir. Galantamin (Gal) iiretimi i¢in en umut verici kaynaklardan biri
ekonomik olarak degerli olan Leucojum aestivum L.’dur. Paskov (1955) ve Ivanov & Ivanow
(1959)’a gore Bulgar farmakolog ve fitokimyacilar galantamini (Gal) treten ilk kisiler
arasindadir. Baglangigta bir Amaryllidaceae tiirii olan kardelen bitkisinin (Galanthus nivalis
L.) galantamin (gal) kaynag: olarak kullanilmistir. Ancak diger tiirlerin i¢inde Leucojum
aestivum L.’un galantamin kaynagi olarak en verimli olmasi sebebiyle, bu tiir galantamin
(gal) kaynag1 olarak kullanilmaya baslanmistir (aktaran Gussev vd., 2003). Amaryllidaceae
alkaloitlerinden en sik goriilen diger 6nemli alkaloit olan likorin ise protein sentezini inhibe
eder. Bu 6zelligi ile bazi RNA ve DNA viriislerine karsi antiviral etkilidir. Ayrica aktif olarak
antibakteriyel antienflamatuar etkiler gibi umut verici biyolojik ve farmakolojik aktivitelere

sahip oldugu ve anti kanser oOzelliklere sahip olabilecegi goriilmiistiir. Likorinin



asetilkolinesteraz (AChE) ve askorbik asit biyosentezini ise zayif bir sekilde inhibe ettigi

bilinmektedir (Anonim, 2020b).

Soganli bitkilerde genel olarak tohumdan ¢ogaltim zordur. Ciinkii soganli bitkilerin
tohumdan cicek agabilecek bir sogan boyutuna ulasabilmesi i¢in 4-5 yila, hatta daha uzun
yillara gerek duymalar1 ve bir kismimin da tohum olusturamamasi gibi dezavantajlar1 vardir
(Karaoglu, 2004). Gol sogan1 (Leucojum aestivum L.) da diger soganli bitkiler gibi tohumdan
cogaltimi zor ve hatta tiire ait tohumlarin genis bir zaman araliginda ¢imlendigi sdylenebilir.
Cicek vd. (2013) tarafindan gol sogani tohumlarinda en yiikksek ¢imlenmenin (%53,2 ve
%350,9) 20° C sicaklikta gergeklestigi, 20° C sicaklikta ¢imlenmeyen tohumlarin ise yaklasik
alt1 ay sonunda %90 civarinda ¢imlenmesini tamamladigi bildirilmistir. Bu nedenle Leucojum
ve diger soganl bitki cinslerinde (Galanthus, Fritillaria, Narcissus, Chionodoxa, Nerine,
Scilla, Sternbergia, Albuca, Chasmanthe, Iris, Haemanthus, Hippeastrum, Hymenocallis,
Lycoris ve Muscari) daha ¢ok yavru soganlarin ayrilmasi veya sogani dilimlere ayirma gibi
vejetatif gogaltim yontemleri kullanilir. Sogan1 dilimlere ayirma ile (parcacik - chipping)
yontemi ile bir sogandan almman dilimlerden karanlik kosullarda inkiibasyonla yeni

soganciklart olusumu saglanarak biiyiik miktarlarda sogan elde etmek amaclanir (Seyidoglu,
2009a).

Go6l sogani cogunlukla kis doneminde taban suyunun toprak yiizeyine ¢ikabildigi Orta
ve Bat1 Karadeniz ile Marmara Bolgesindeki diisiik rakimli taban arazilerde, gol kenarlarinda,
nehir ve dere deltalarinda yaygin olarak bulunmaktadir (Davis, 1984). Yilmaz ve ark. (2006)
tiriin asil yasam alanlarim1 Karadeniz ve Marmara bolgesindeki agir killi toprakli, zayif
drenajli, taban suyunun kisin toprak iizerine ¢ikabildigi su basar dar yaprakli disbudak orman
ekosistemlerinin olusturdugunu bildirmektedirler. Tiirkiye’de Su basar orman alanlari
bulunmaktadir ancak bu alanlar diinyada oldugu gibi iilkemizde de azalma tehlikesi ile karsi
karstyadir. Orman ekosistemleri yani sira bataklik alanlar, nehirler ve gollerde de sularin
azalmasi, kirlenmesi ve baraj yapimi gibi faktorlerden dolay1 g6l sogani popiilasyonlarinda
biiylik oranda genetik erozyon olusmus, tiirde genetik taban daralmistir (Cicek, 2004). Ayrica
taban arazilerdeki gol sogani yetisme alanlar1 yerlesim alanlarina yakin olmalari nedeniyle,
binlerce biiylik ve kiigiikbag hayvan yilin biiyiikk bir boliimiinde bu arazilerde serbestce
dolagsmakta ve tiiriin toprak iistii kisimlar1 kisa zamanda (tohum olgunlagsmadan) yok

edilmektedir (Y1ilmaz, 2006).



Genis yayilis alanina ragmen, gol sogani (Leucojum aestivum L.) Avrupa’nin birgok
tilkesinde nadir ve tehlike altindaki tiir niteliginde olup koruma altina alinmistir (Stanilova vd.
1994, Diadema vd., 2004). Tiirkiye’de de soganlarin toplanarak ihracati yasaklanmis,
tamaminin iretimden saglanmasi ongoriilmiistiir (Anonim, 2019a). Ancak g6l sogani yesil
aksam hasati, Tarim ve Orman Bakanligi biinyesinde arastirmaci ve bilim adamlarindan
olusturulan komisyon ve Teknik Komite tarafindan yapilan popiilasyon degerlendirmeleri
sonucu izinle kontrollii sekilde yapilmaktadir. S6zlesme ile Tarimsal Kalkinma Kooperatifleri
tarafindan gol soganinin sadece yapraklari toplatilmaktadir (Anonim, 2018b). Bu durum
popiilasyonlarin yasamlarint devam ettirecek bir adimdir. Ancak; popiilasyonlarin genetik
cesitliliginin stirdiiriilebilirligi yoniinden toplamalarin bir plan dahilinde bitkilerin tohum

olusumuna firsat verecek sekilde diizenlenmesi de zorunludur.

Bu ¢alisma ile Tirkiye’de g6l sogani (Leucojum aestivum L.) popiilasyonlariin dogal
yayilis alanlarinda morfolojik ve tarimsal 6zellikleri ile i¢erdikleri en 6nemli alkaloitler olan
galantamin ve likorin miktarlar1 yoniinden incelenmesi, kiiltiir kosullarinda yetistirilerek
tarimsal, morfolojik o6zellikleri ile alkaloidleri agisindan gosterdikleri degisimlerin
belirlenmesi amacglanmistir. Bu amaca yonelik olarak farkli bolgelerden toplanan
popiilasyonlar Istanbul’da kiiltiir sartlarinda tarla denemelerine alinarak bitkinin gelisme
durumu, verim ve Kaliteye yonelik 6zellikleri incelenmistir. Thracat yéniinden 6nemli olan ve
ilag firmalarmin talep ettigi tibbi bir bitki olan gdl soganmin (Leucojum aestivum L.)
{iretiminin yapilmas: 6nemlidir. Uretim; verime yonelik ozelliklerinin yani sira igermis
oldugu tibbi degeri yiiksek bazi alkaloidler (galantamin ve likorin pg/g) yoniinden standart
bitkilerin yetistirilmesine olanak saglayacaktir. Ulkemiz dogal bitki ortiisiinde bulunan,
sokiimii ve ihracati kontenjana tabi g6l sogani (Leucojum aestivum L.) bitkisinin dogadan
sOkiimlerin yani sira iiretimden ihracatinin artirilabilmesi i¢in, kiiltiir sartlarinda {iretimine
yonelik ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda yapilan ¢alisma, iiretime ve gelecekte

yapilacak 1slah ¢aligmalarina yol gosterici olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Literatiir dzetleri ‘Leucojum L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri’, ‘Leucojum aestivum
L.’nin Yetistiriciligi ve Cogaltilmasi” ve ‘Leucojum aestivum L.’un Biyokimyasal ve

Farmakolojik Ozellikleri’ basliklar1 altinda gruplandirilarak verilmistir.

2.1. Leucojum L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Leucojum cinsi bitkiler genel olarak soganli, govdeli, ¢ok yillik bitkilerdir. G61 sogani
(Leucojum aestivum L.) bazal ve linear yaprakli, nodlu, beyaz ¢igeklere sahip, ¢ok yillik
soganli bitkilerdendir. Soganlar 25-45 mm capindadir. Yaprak uzunlugu 22-62 cm, genisligi
ise 7-14 mm arasindadir. Bitki sap1 (govde) kalin, i¢i bos bir yapidir. Bitki sap1 yapraklara esit
ya da yapraklardan uzun olabilir. Cigek durumu umbelat (semsiye) seklindedir. Umbelatlar 2-
5 cigeklidir. Cigekler (ta¢ yapraklarin tiimii) can seklindedir ve egik durumdadir. Cigek
kisimlar1 (tag ve c¢anak yapraklar kismi) beyaz ve her biri yesil beneklidir. Anterler 4 mm,
biraz comak gibi ve stamenlerden uzundur. Cicek sap1 boyu 10-65 mm arasindadir.
Meyvalari i¢inde 2-8 adet tohum igeren kapsiil tipindedir. Tohumlari siyah renkli ve ¢aplar1 5-

8 mm’dir (Davis, 1984).

Gol sogani (Leucojum aestivum L.) bitkisi Amaryllidaceae familyasindan Leucojum
cinsine bagli soganli bir bitkidir. L. aestivum bazi morfolojik 6zellikleri ve gigeklenme zamani
dikkate alinarak subsp. aestivum ve subsp. pulchellum olmak iizere iki alt tiire ayrilmistir.
Tiirkiye’de ve Trakya’da yayilis gosteren tiir L. aestivum subsp. pulchellum’dur. L. aestivum
subsp. aestivum ve L. aestivum subsp. pulchellum alt tiirleri kiyaslandiginda ¢igeklerin subsp.
aestivum’da daha biiyiik oldugu, cicek sapmin piirtiiklii oldugu, yapraklarin daha genis,
ciceklenmenin ise Ocak-Nisan aylar1 arasinda gergeklestigi subsp. pulchellum’ da ise Mart-

Mayis aylari arasinda olustugu bildirilmistir (Ekici, 2006).

L. aestivum’un kromozom sayisi, ilk kez La Cour tarafindan 1931 yilinda 2n=24
olarak bildirilmistir. Daha sonra yapilan ¢alismalarda 1939’da Neves, 1996’da Dalgi¢c ve
Basak’a gore 2n=22, 2002°de ise Ozhatay tarafindan 2n =21, 22, 23, 24 olarak bildirilmistir
(Ekici, 2006; Parolo vd., 2011).



2.2. Leucojum aestivum L.’nin Yetistiriciligi ve Cogaltilmasi

Aksu vd. (2001) yaptiklar1 caligmada gol soganinin makro vejetatif tiretimini
arastirmiglardir. Calismada farkli ¢evre uzunluguna (6-7, 7-8, 8-9, 9-10, 10-11, 11-12, 12-13
cm) sahip soganlar kullanilmistir. Calismanin ilk asamasinda 9-10 ¢cm ¢evre uzunlugundaki
soganlar boyuna olacak sekilde 4 dilime, 8 dilime ayirma ve 8 dilime ayirmadan sonra da her
dilim iki adet pul iceren esit parcalara ayrilmistir (her islem igin 10 adet sogan kullanilmistir).
Elde edilen sogan parcalari, %1 captan + %0,4 Benomyl (Benlate) ¢ozeltisinde yarim saat
steril edildikten sonra perlitle birlikte naylon torbalara konmustur. Bu torbalar 20°C sicaklik
ve karanlik ortamda ii¢ ay boyunca bekletilmis ve parcalarin yavru yapmalar1 saglanmistir. Bu
donem sonunda sogancik olusumu ve ortalama sogancik boylar1 belirlendikten sonra sogan
pargalari/soganciklar, kontrol soganlariyla birlikte araziye dikilmistir. Ug yillik bir biiyiime
donemi sonunda hasat yapilarak, soganlar iriliklerine gére gruplanmis ve ihracat boyutuna
ulasan sogan miktarlar1 belirlenmistir. Buna gore ii¢ yilin sonunda ihracat boyutuna ulasan
sogan sayist diger islemlerde kontrol isleminden yiiksek gergeklesmistir. Calismanin ikinci
asamasinda ise farkli ¢evre uzunluklarina sahip tiim sogan gruplart birinci asamadaki
islemlerden gecirilmis (her islem i¢in 10 adet sogan kullanilmis) ve iki yillik arazi biiyiimesi
sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Buna gore 6-7 ve 7-8 cm cgevre
uzunlugundaki soganlardan ihra¢ boyutunda sogan elde edilemezken, diger ¢evre uzunluguna
sahip tlim sogan gruplarinda ise kontrolden (dogal yavrulama) daha az sayida ve oranda
ihracat boyutuna ulasan sogan elde edilmistir. Calisma sonucuna gore dogal cogalma
(kontrol) oranmin iizerinde bir {iretim i¢in en az i¢ yillik bir siirenin ge¢cmesi gerektigi
belirtilmektedir. Dolayisiyla tiirlin vejetatif {iretiminin laboratuvar ve arazi calismalarinin
yapilmasi1 gerektigi ve bu ¢alismalarin da 6nemli bir zaman kapsadig1 goriilmiistiir. Kisacasi

tiiriin makro vejetatif tiretiminin kisa stirede yapilamadigi bildirilmistir.

Ayan vd. (2004) golgeleme ile GAs ve NAA uygulamasimin g6l sogan1 (Leucojum
aestivum L.) tiirtinde sogan verimi ve bazi bitki 6zelliklerine etkisini arastirmiglardir. Dikilen
soganlar birinci y1l bliylimeye birakilmis, ikinci y1l vejetasyon donemi basinda parsellerin bir
kism1 naylon ortiiyle kapatilmis ve diger bir kismi kontrol (agik) olarak ayrilmistir. GAs ve
NAA’nin farkli yogunluktaki c¢ozeltileri parsellere bir hafta arayla toplam dort kere
puskiirtiilmiistiir.  Elde edilen sonucglara gore, hem golgeleme hem de GAs ve NAA

uygulamasinin incelenen parametrelere onemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.



Cirak vd. (2004), yaptiklar1 ¢alismada farkli azot giibrelemesi dozu ve hasat zamanin
tirlin sogan verimi ve bazi1 bitki Ozelliklerine etkisini {iglincii yilin  sonunda
degerlendirmislerdir. Ilk iki y1l soganlar biiyiimeye birakilmus, iigiincii y1l vejetasyon dénemi
basinda farkli azot (N) giibresi dozlar1 (0, 5, 10, 15 ve 20 kg/da) bir ay aralikla iki kez
uygulanmustir. Haziran-Temmuz doneminde yapilan sdkiimlerde, sokiim zamaninin incelenen
ozelliklere etkisinin olmadigi, fakat giibrelemenin sogan verimi ve diger 6zellikleri olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yilmaz vd. (2006), Adapazari-Hendek-Siileymaniye yoresindeki subasar dis budak
ormanlarinda yetisen ve soganlari toplatilan gol soganinin bazi yetistirme ortami 6zelliklerini
belirlemisler, iilke ekonomisine saglamis oldugu girdinin daha fazla nasil artirilabilecegi
konusunu tartismiglardir. Bu maksatla arastirma alanindan alinan on adet gecici 6rnek alanda,
g0l sogan1 govde sayimlari yapilmigs ve ayrica her 6rnek alanda bir adet toprak cukuru
acilarak toprak ornekleri alinmustir. Toprak orneklerinde fiziksel (kum, toz, kil, toprak tiiri,
elektriksel iletkenlik) ve kimyasal (pH, organik madde, CaCOs, total azot ve faydalanilabilir
fosfor) analizler yapilmistir. Yapilan tespitlerde gol sogani sayisinin 50-150 bin adet/ha
arasinda degistigi ve ¢ogunlukla 100 bin adetten fazla oldugu saptanmistir. Yetisme ortami

toprak tiirli bakimindan agir killi olup toprak reaksiyonu pH=7,2-7,7 arasinda degismekte

oldugu ve topraklarda N eksikligi ve P fazlalig1 bulundugunu saptamislardir.

Cigek vd. (2007) yaptiklar1 ¢alismada golsogani (Leucojum aestivum L.) bitkisinin
tohumdan c¢ogaltimini arastirmiglardir. G6l sogani (Leucojum aestivum L.) tohumlari
kapstilleriyle birlikte, Sakarya Akyazi’dan toplanmistir. Tetrazolyum yontemi ve 1000 (bin)
tane agirligi kullanilarak tohum canliligi belirlenmistir. Tohumlara, 0, 3, 6 ve 7 hafta boyunca
4° C'de soguk katlama yapilmis, laboratuvarda ¢imlenmesi igin ise 3, 6 ve 7 hafta boyunca 22°
C'de sicak katlama uygulanmistir. Ayrica denemede kontrol amacgli, tohumlar fidelikte
herhangi bir muamele yapilmadan ¢imlenmeye birakilip degerlendirilmistir. Bu calismanin
sonuglari, tohumlarin canliliginin %98 oldugunu goéstermistir. Katlama islemi uygulanmamis
tohumlar laboratuvarda %0 ¢imlenme vermistir ve soguk katlama tohum dormansisini
kiramamustir. En iyi ¢imlenme yanitlar1 (%73 ¢imlenme) Leucojum aestivum L.” un dormant
tohumlarina 6n uygulama olarak 6 haftalik sicak katlama uygulamasi yapildiginda elde

edilmistir. On uygulama olmadan ise %82’lik ¢ikis orani fidelikte 6 ay sonra gerceklesmistir.

Seyidoglu (2009b) Leucojum aestivum L’de chipping (pargacik) teknigi ile ¢ogaltimi

kapsaminda yaptig1 ¢alismasinda farkli sogan biiyiikliikleri ve farkli bélme uygulamasi ile
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sogancik elde etme amaclanmistir. Denemede 9-10 ve 11-12 cm ¢evre biiyiikliigiine sahip
soganlar kullanilmistir. Soganlarin burun kismi kesildikten sonra, bazal plaka kismindan
bistliri yardimiyla dort ve sekiz esit parcaya ayrilmistir. Sogan pargalari fungusit ile
ilaclandiktan sonra bire bir (1:1) oraninda perlit ile saf su karigimi ihtiva eden plastik
polietilen siyah torbalara yerlestirilmistir. Hazirlanan torbalarin agizlar sikica baglanarak,
20°C ve %80 nem oranina ayarlanmis iklim dolabinda 12 hafta siireyle tutulmus, bu siire
sonunda yavru soganciklar olusmus ve arazide dikimleri gerceklestirilmistir. En yiiksek
sayida sogan 1,40 adet, en fazla sogan agirlig1 0,37 gr, en uzun sogancik boyu 3,24 cm ve en
genis ¢apli sogancik 6,62 mm ile 11-12 cm ¢evre biiylikliiglindeki soganlarin 4’e bdlme

uygulamasindan elde edilmistir.

Ozel ve Erden (2010), dogal floradan toplanarak ihra¢ edilen bazi énemli geofitlerin
(Arum italicum P. Mill., Leucojum aestivum L., Lilium candidum L., Sternbergia lutea (L.)
Ker-Gawl. ex Sprengel, Geranium tuberosum L., Eranthis hyemalis (L.) Salisb., Dracunculus
vulgaris Schott) tarla kosullarinda pazarlanabilir ¢igek sogani iiretme kapasiteleri ve bazi
bitkisel ozelliklerini belirlemeyi amaglamislardir. Calisma, 2003-04 ve 2004-05 kislik {iriin
yetistirme doneminde, Harran Ovasi kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin her iki yilinda
da ¢ikis tarihi, ¢igeklenme baslangici tarihi, ¢igekte kalma siiresi, vejetasyon siiresi ve sogan
hasat tarihi gibi fenolojik gozlemlerin yaninda, her cinste bitki boyu, bitki basina ¢icek sayisi,
sogan g¢evre uzunlugu, ¢evre uzunlugu artis orani, sogan agirligi, yavru sogan sayisi, yavru
sogan agirligl ve yavru sogan g¢evre uzunlugu gibi bitkisel ozellikler incelenmistir. Sogan
sayis1, ¢evre uzunlugu ve ¢evre uzunlugu artis degerleri dikkate alindiginda, arastirmaya konu
olan geofitlerden, kiiltiire alinmalar1 halinde pazarlanabilir miktar ve kalitede iiretim
saglanabilecegi, ¢icek sogani ihracati icin pazar talebini karsilama da ve alternatif iirlin olma

konusunda potansiyele sahip oldugu belirtilmistir.

Bakian vd. (2012), iran’da dogal olarak yetisen Leucojum aestivum L.’nin saks1 i¢inde
ve peyzajda kullanimi i¢in yastiklarda farkli yetistirme ortamlarini aragtirmislardir. 2010
yilmin kiginda, bitkinin yetistigi bilinen bazi kdylerden soganlar toplanmig ve denemeye
alinmistir. Ana habitat topragi, 3:1 oraninda kalip yaprak ve piring kabugu, 1:2:1 oraninda
tinlt toprak, iyice c¢lirlimiis giibre, piring kabugu ve 1:1:1:1 oraninda tinh toprak, iyice
clirlimiig giibre, piring kabugu, kalip yaprak karisimi olmak iizere 4 farkli ortama soganlar
dikilmistir. Soganlar ana habitatindan tekli ve coklu olarak secilmis ve iki farkli 151k

pozisyonunda (1- diisiik 151k hint keneviri golgesinde (ana habitatinda olan 1giklanma gibi) ve
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2- acik alanda (giin 15181)) denemeye alinmistir. Vejetatif biiylime ve ¢icek gdvdesi lizerine
151k kosullar1 ve ortam arasindaki interaksiyonun 6dnemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Elde edilen
sonuglara gore soganlarin 6zellikle ¢oklu soganlarin iiretiminde en iyi ortamin 3:1 oraninda
kalip yaprak ve piring kabugu oldugu goriilmiistiir. Leucojum aestivum L.’ un dogal bir bitki
olarak farkli 151k kosullarinda tekli ve c¢oklu dikimlerinin yapilabilecegi ve peyzajda

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Kahraman ve Akgal (2016), Gol sogan1 (Leucojum aestivum L.) bitkisinde sogan ¢evre
uzunlugunu biiylitmek i¢in yaptiklar1 ¢calismada 1sitmasiz cam serada talas, hindistan cevizi ve
perlit + turbo (1:1) igeren farkli ortamlar denemislerdir. Sogan ¢evre uzunlugu, sogan
yuksekligi, sogan agirligi, sogan (bitki) govde capi, govde ve yaprak agirligi, kuru gévde ve
yaprak agirligi, yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak kalinligi, yaprak genisligi, kok
uzunlugu, kok agirligl, kuru kok agirligi gibi bazi parametrelere bakilarak degerlendirme
yapilmistir. Sonuglara gore sogan ¢evre uzunlugu artis1 ve bitki gelisimi i¢in en iyi yetisme

ortami perlit + turbo (1:1) olarak bulunmustur.

Kahraman ve Akgal (2018), topraksiz tarim yontemini kullanarak farkli besin eriyigi
recetelerinin gol sogani (Leucojum aestivum L.) gelisimi tlizerine etkilerini arastirmislardir.
Isitmasiz cam serada, 8 cm ¢evre uzunlugundaki gol soganlart yetistirme ortami olarak perlit
torbalara dikilmis ve kokler olusana kadar su verilmistir. 4 farkli besin eriyiginin (NS %125
NPK, NS %150 NPK, NS %175 NPK ve NS %200 NPK) uygulandig1 ¢alismada farkli besin
eriyiklerinin, yaprak kalinlig1, k6k uzunlugu ve sogan capi tizerine etkisi 6nemli bulunmustur.
En yiiksek sogan ¢ap1 NS %200 NPK (32,58 mm) ve NS %125 NPK (32,24 mm) besin eriyigi
grubunda gergeklesmistir.

Leucojum aestivum L., tohumla, yavru soganlarla, parg¢acik (chipping) yontemi ve
doku kiiltiirii ile tiretilirler. Tohumla {iretimde, elde edilen bitkilerin ana bitkiye benzememesi
ve tohum ekiminden ¢icek meydana getirebilecek biiyiikliikte bir bitki eldesi i¢in uzun yillar
istemesi bu yontemin olumsuz yanlaridir. G6l sogani (Leucojum aestivum L.) bitkisinde
tohumdan {iiretimde ¢igeklenme agamasina gecis diger soganli bitkilerde oldugu gibi ortalama
4-6 y1l gerektirmektedir. Yavru soganlarin ayrilmasi ile ¢ogaltim vejetatif tiretim yontemleri
icinde en ¢ok kullanilan yontemdir. Bu yontemde biiylime mevsiminde ana soganlarin
yaninda olusan yavru soganlar tiretimde kullanilirlar. Yapraklarin sararip kurudugu dénemde
topraktan ¢ikarilip, ana sogandan ayrilarak hazirlanmig olan tavalara ¢igceklenme iriliginde

sogan elde etmek amaciyla dikilebilirler. Yavrularin iriligine bagli olarak, yavrularin
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cigeklenme iriligine erismesi bir ile ii¢ yi1l arasinda zaman alabilir. Ana sogandan elde edilen
yavru sogan miktari, bitkinin tiirii, iiretim yapilan bolge ve ana soganin biiyiikligi gibi
faktorlere bagl olarak degismektedir. Sogan1 pullarina ayirma (scalling) ¢cogaltim yontemi ve
doku kiiltiirii ile tretim teknikleri Leucojum tiirlerinde basarili sekilde uygulanmaktadir
(Kazaz, 2019).

2.3. Leucojum aestivum L.’un Biyokimyasal ve Farmakolojik Ozellikleri

Eichhorn’e gore galantamin morfin kadar giiclii bir agr1 kesici ayrica merkezi sinir
sistemini uyarict 6zellige sahiptir. Bu 6zelliginden dolay1 géz damlalarinda géz tansiyonunu
diistirmek amaciyla kullanilmakta ve giinlimiizde, eczacilikta bir¢ok ilacin hammaddesini
olusturmaktadir. Galantamin elde etmek zor ve pahali bir islem oldugundan, tibbi
uygulamalarda kullanilmasini1 daha ekonomik hale getirmek i¢in L. aestivum’da galantaminin
biyosentez yollart aragtirilmistir. L. aestivum’da, galantamin biyosentezinde 6ncii maddenin
4’-Ometilnorbelladin oldugu bulunmustur. Ayrica galantaminin L. aestivum’da varligi
arastirilmis ve bu maddenin ara metabolitlerinin 6zellikle ovaryum duvari, ¢igek sapi ve

tepalde yogun olarak bulundugu saptanmustir (aktaran Ekici, 2006).

Samsun’da Kutbay ve ark. L. aestivum’un c¢iceklenme ve meyve baglama
donemlerinde soganlarindaki alkaloit miktarin1 incelemis, calismalar sonucunda meyve
doneminde alkaloit miktarinin arttigi belirlenmistir. Bu safhada toprak {istii kisimlari
clirimeye baglamakta ve azot, fosfor, potasyum gibi temel besin elementleri, toprakalti
kisimlara tasindigindan ¢igeklenme doneminde toprak iistii kisimlarda gerceklesen aktif
metabolik olaylar, toprakalti kisimlarda gerceklesmeye baslamakta ve bdylelikle meyve

déneminde soganlarin alkaloit igerigi fazla bulundugu bildirilmistir (Ekici, 2006).

Georgieva vd. (2007) 18 farkli Bulgaristan populasyonundan toplanan soganlar ile 8
farklt populasyonu in vitro kiiltiire alarak yaptiklar1 ¢alismada olusturduklari siirgiinlerden
elde edilen ekstraktlar arasinda alkaloit kompoziisyonu agisindan varyasyonlar goriilmiistiir.
GC-MS ile g¢alisilan orneklerde 19 alkaloit tespit edilmistir. Leucojum aestivum L.
soganlarinin alkaloit fraksiyonlar: tipik olarak galantamin igerikli bilesiklerce baskin oldugu
belirlenmis fakat likorin, haemanthamine ve homolycorine tipi alkaloidler de baz1 6érneklerde
baskin olarak bulunmustur. In vitro’dan elde edilen siirgiinlerde ki ekstraksiyonlarda ise

galantamin ve likorin ana alkaloit olarak ihtiva ettigi bulunmustur.
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Berkov vd. (2013) Bulgaristan’in farkli cografik bolgelerinden ve Balearic adalarindan
topladiklar1 g6l sogani bitkisi Ornekleri tizerinde GS-MS ile ¢aligmislardir. Baleric
adalarindan toplanan Orneklerin alkaloit ekstrelerinin crinine tipi maddelerce baskin oldugu,
Homolycorine kemotipli popiilasyonlarin Bulgaristan’in kuzey kismindaki Danube nehri
cevresinde oldugu tespit edilmistir. Bulgaristan’in dogusunda ki popiilasyonlar likorin
agirlikli iken, giineydeki popiilasyonlarda ise galantamin iceriginin fazla oldugu bulunmustur.
Calisma ile L. aestivum L. popiilasyonlarinin cografik izolasyonu alkaloit biyosentezinde

cesitlilige ve neticede farkli kemotiplerin olusmasina olanak sagladigini bildirmiglerdir.

Kaya vd. (2014) tarafindan Leucojum aestivum L. ile akraba tiir olan Galanthus
elwesii Hook. (Amaryllidaceae) bitkisi Tiirkiye’nin giineyindeki ti¢ farkli lokaliteden
toplanarak toprak iistii kisimlari ile soganlarindaki galantamin ve likorin igerigi Yiksek
Basingli Sivi Kromatografisi (YBSK) kullanilarak kantitatif olarak analiz edilmistir. Cimi
koyiinden (Antalya) toplanan G. elwesii bitkisinin toprak istii kisimlart ve soganlarindaki
galantamin icerigi sirasiyla %0,346 ve %0,042 olarak tayin edilmistir. ibradi (Antalya)’den
toplanan G. elwesii bitkisinin toprak iistii kisimlarinin %0,287 galantamin icerdigi tespit
edilirken, soganlarin bu alkaloidi %0,095 oraninda icerdigi saptanmuistir. Kayrak kdyiinden
(Mersin) toplanan G. elwesii orneklerinde ise galantamin tespit edilmemistir. Calisilan
ornekler arasinda likorin, sadece Ibradi (Antalya) ve Kayrak kdyiinden (Mersin) toplanan G.

elwesii soganlarin da sirasiyla %0,005 ve %0,015 oranlarinda bulunmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Gol sogani (Leucojum aestivum L.) popiilasyonlarina ait bitki tiirleri 2016 yili iginde
tiirin Tirkiye florasinda yayilis gosterdigi lokasyonlar belirlenerek ¢igeklenme dénemi olan
Nisan ve Haziran aylar1 arasinda surveyler yapilarak toplanmistir. Bu amaca ydnelik olarak
Flora of Turkey (Davis, 1984) gibi temel kaynaklar ve bu konuda yapilan calismalar
incelenerek survey plani olusturulmustur (Sekil 3.1). Toplama yapilacak alanlar i¢cin TAGEM,
BUGEM ve Tarim ve Orman Bakanligi’na bagli Milli Parklar Miidiirliigii'nden gerekli yasal
izinler alimmistir. GAl sogani (Leucojum aestivum L.) popiilasyonlarinin bulundugu 6rneklerin
alindig1 lokasyonlar Orman Bélge ve Orman Isletme Miidiirliikleri’nin de yardimiyla tespit
edilmistir. Bolu, Istanbul, Sakarya, Bursa, Yalova, Konya, Kirklareli, Samsun olmak iizere
toplamda 8 il’e ait 16 popiilasyondan bitki 6rnekleri toplanmistir. Her popiilasyon biiytikliigii
de dikkate alinarak en az 100 sogan olacak sekilde toplamalar yapilmistir. Toplama tarihi,
toplama yeri, en yakin yerlesim yerine olan uzaklik, yetisme yeri (vadi, kayalik, cayir, step,
orman, dere kenar1), bitkinin vyetistigi flora tanimlanmis, popiilasyonlarin bulundugu

koordinatlar ve yiikseklikleri GPS ile tespit edilmistir (Sekil 3.2, Sekil 3.3).

T

o

Sekil 3.1. Leucojum aestivum L. Populasyonlarinin Tirkiye’de Yayilis Yerleri
(Tubives, 2014)
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Sekil 3.2. Lokasyonlar ve Ornek Alman Popiilasyonlardan Gériintiiler-1
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e. Istanbul, Riva Pasamandira (L2)
Sekil 3.3. Lokasyonlar ve Ornek Aliman Popiilasyonlardan Gériintiiler-2
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Cizelge 3.1 de bitki 6rnegi alinan popiilasyonlara iliskin toplama tarihi ve lokasyon
bilgileri verilmistir. Tiriin, deniz seviyesinin altindaki yiiksekliklerden yiiksek rakimlara
kadar yetisebildigi ve genel habitatinin su basar orman alan agikliklar1 ve taban suyu yiiksek

cayirlar oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3.1. Bitki Ornegi Alian Popiilasyonlara iliskin Genel Bilgiler

Popiilasyon | Lokasyon Toplama Yetisme Yeri | Yiikseklik | Lokasyon

Numarasi Tarihi Koordinat

L1 Bolu, Goélciik, | 05.05.2016 | Orman, dere 1080 m | N40° 39.567 E
Karasu kenar1 031°37.505'

L2 Istanbul, 12.04.2016 | Cayir 36m N41°10'30.02"
Beykoz, Riva, E29°13'49.35"
Pagamandira

L3 Istanbul 12.04.2016 | Cayir, dere 4m N41°06934'
Beykoz kenar1 E029°18.190'
Hiiseyinli,
Cumhuriyet
koyti

L4 Sakarya, 06.05.2016 | Longoz -2m N41°07.859' E
Kaynarca, Ormani 30°26.258'
Acarlar
longozu

L5 Bursa, 13.05.2016 | Longoz 3m N40° 23.010'
Karacabey, Ormani E 028° 24.398'
Karacabey
longozu
Yalova,
Cinarcik,

L6 Delmece 14.05.2016 | Cayir 732 m N40° 33.15'
Yavl E 029° 00.23'

aylasi

L7 Konya, 15.05.2016 | Cayir 1130 m | N37°41'04.21"

Golyaka E31°26'00.68"
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Popiilasyon | Lokasyon Toplama Yetisme Yeri | Yiikseklik | Lokasyon
Numarasi Tarihi Koordinat
L8 Kirklareli, 25.05.2016 | Orman 3m N41°51.456'
Igneada, Saka acikligi, gol E027° 57.478'
Golu (2) kenari,sazlik
L9 [stanbul,
Arnavutkdy, | 03.06.2016 | Orman 8m N41°17.791"
Durusu aciklig E028°40.622'
[stanbul,
L10 Catalca, 15.04.2015 | Cayur, su 17m N41°09'01.79"
[zzettin, basar alan E28°30'24.6'
Hamzali Vadi
L11 Yalova,
Cinarcik, 14.05.2016 | Cayir 849 m N40° 34.51"
Karlik E 028° 59.23'
Yaylasi
Sakarya, Longoz
L12 Hendek’ ormant, N40°50.446'
Pasakoy 06.05.2016 | 4ishudak 29m | E 30°34.952
agac alt1
N40° 48.252
L13 Bolu, 05.05.2016 | Dere kenari, 1080 m | E 31°57.490'
Yenigag, sulak
Derekoy
Mevki
L14 Kurklareli, Orman
Igneada 1, 25.05.2016 | agikligi, gol 3m N41°51.456'
Saka Goli kenar1 sazlik E027° 57.478'
L15 Kurklareli,
Vize, 03.06.2016 | Disbudak 185 m N41°39.176'
Komiirliik, agac alt1 E027° 51.132"
Kazandere
Yolu
L16 Samsun,
Atakum, 07.06.2016 | Sogiit 10m N41°20.271
Catalcam, agaclari, E 036°15.698
Cakirlar sazlik
Korusu
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3.1.1. Popiilasyonlarin Dogal Yayillma Alanlari ile Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Baz1 popiilasyonlarin dogal yayilma alanlar1 ve deneme alanindan alinan toplam 13
toprak ornegi kurutularak toprak biinyesi, tuzluluk, pH, organik madde, makro elementlerden
azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve mikro elementlerden demir (Fe), ¢cinkoya (Zn) analizleri
yapilmak iizere Atatlirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji Arastirma Enstiitiisii’ne

gonderilmistir. Sekil 3.4°te kurutulan toprak 6rnekleri izlenebilmektedir.

Sekil 3.4. Kurutulan Toprak Ornekleri

Yapilan toprak analiz sonuglarina gore, bitkinin dogal yayilis alanlarinin toprak pH’s1
4,92 ile 7,61 arasinda olup, popiilasyonlarin toplandig: topraklarin orta asitliden nétre kadar
degistigi belirlenmistir. Toprak tuzlulugu %0,01 ile 0,12 arasinda degistigi i¢in topraklarin
genel olarak tuzsuz oldugu sdylenebilir (Richards, 1954). Toprakta kire¢ miktar1 Kirklareli,
Yalova, Istanbul illeri hari¢ diger popiilasyon alanlarinda %6-12 arasinda degismis olup
kiregce yiiksek bulunmustur. Topraklarin organik madde miktarinin %0,9 ile 4,32 arasinda
degistigi belirlenmistir. Incelenen sonuglara gére popiilasyonlarmn yetistigi topraklar genel
olarak az humuslu (Walkley-Black, 1934) olarak tanimlanabilir. Popiilasyonlarin toprak
biinyeleri yogun olarak killi ve tinli ¢ikmustir. Fosfor miktar sirasiyla en ¢ok Samsun Atakum

(44 kg/da), Beykoz Hiiseyinli (28,50 kg/da), Sakarya Kaynarca (26,65 kg/da), Bursa
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Karacabey popiilasyonlarinda (24,00 kg/da) cikarken, diger popiilasyon alanlarinda da orta
oranlarda bulunmaktadir. Potasyum miktari, Samsun Atakum popiilasyonu topraklarinda
(149,6 kg/da) cok yiiksek oranda cikarken, diger popiilasyon alanlarinda ise orta veya yiiksek
oranlarda degismistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Popiilasyonlarin Dogal Yayilis Alanlarma Iliskin Toprak Analiz Sonuglart

Toprak Suile | Suile | Top. Kireg Kireg Org. | Fosfor | Potas. | Biinye
Ornegi Doy. | Doy. | Tuzl. | (CaCQs3) | Ihtiyact | Mad. | (kg/da | (kg/da | Smifi
Orani pH (%) (%) (CaCoOg) (%) P,0s) K20)
(%) (kg/da

Istanbul/ 69 7,54 0,07 95 - 2,37 28,50 |39,49 |Kil

Riva/

Hiiseyinli

Kirklareli 64 5,42 0,02 |- 250 2,31 9,00 54,35 | Killi

Vize Tin

Yalova/ 71 4,92 0,01 |- 350 2,83 13,96 | 4539 | Kumlu

Cinarcik/ Killi

Delmece Tin

Konya 84 7,56 0,06 |8,0 - 2,78 6,12 29,67 | Kumlu

Golyaka Killi
Tin

[stanbul/ 81 6,35 |0,09 |- - 3,58 14,19 | 27,40 | Killi

Riva/ Tin

Pasamandir

a

Sakarya/ 64 7,35 0,12 | 11,0 - 2,05 26,65 | 64,83 |Kil

Kaynarca

[stanbul/ 66 7,31 012 | 12,0 - 1,9 |715 |37,62 |Kil

Arnavutkoy

/ Durusu

Samsun/ 104 6,59 0,10 | 0,0 0,0 3,25 4431 | 1496 | Kil

Atakum

Sakarya/ 71 7,61 0,09 |90 - 1,94 16,73 | 64,88 | Kil

Hendek

Bursa/ 77 7,17 0,10 | 6,0 - 4,32 24,00 | 27,37 Kumlu

Karacabey Killi
Tin

Kirklareli/ | 58 6,05 0,03 |- 0,00 2,32 8,77 32,08 | Kumlu

Igneada Tin

Bolu/ 66 7,44 0,08 | 10,0 - 3,27 10,15 | 24,29 | Killi

Yenicag Tin

Istanbul/ 66 6,67 0,04 |- 0,0 0,90 4,96 37,80 | Kil

Beykoz/

Deneme A.
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Cizelge 3.3’te toprak Orneklerinin icerdigi besin element miktarlarina bakildiginda
kalsiyum her populasyon topraginda farkli oranlarda bulunmus en yiiksek Sakarya Kaynarca
longoz ormanlarinda saptanmigtir. Magnezyum, populasyon alanlarima goére farklilik
gostererek en fazla Samsun Atakum’da bulunmaktadir. Topraklar analiz sonucuna gore genel
olarak demirce zengindir (4,5 mg kg*< zengin). Mangan ¢ogu alanda az diizeyde (4-14 ppm),
bazi populasyonlarda da yeterli diizeyde (14-50 ppm) ve Beykoz Pasamandira
poplilasyonunda ise fazla diizeyde (94,27 ppm) bulunmustur (Silanpaa, 1990). Cinkonun
Yalova Ciarcik popiilasyonunda (9,89 ppm) ¢ok fazla, Samsun Atakum popiilasyonunda
(9,54 ppm) cok fazla Beykoz Pasamandira’da fazla (3,58 ppm), diger populasyon alanlarinda
yeterli veya az diizeyde oldugu goriilmektedir (Silanpaa, 1990). Bakir genel olarak tiim
topraklarda yeterli (0,2<) diizeydedir ve en c¢ok Samsun Atakum’da (10,80 ppm)
belirlenmistir (Follet, 1969).

Cizelge 3.3. Popiilasyonlarin Dogal Yayilis Alanlarinda Topraktaki Besin Elementlerine
Iliskin Analiz Sonuglari

Populasyon Toprak Kalsiyum | Magnezyum Demir Mangan Cinko Bakiar
Ornegi (ppm) (Ppm) (ppm) (ppm) (ppm) | (ppm)
Istanbul/ Riva/ 6168,15 344,25 19,27 23,98 1,56 3,66
Hiiseyinli

Kirklareli/ Vize 1197,64 228,22 228,07 24,95 1,61 1,36
Yalova/ 670,49 116,38 137,87 10,39 9,89 1,20
Cinarcik/Delmece

Konya/Golyaka 4934,48 664,54 41,90 7,90 1,36 5,22
Istanbul/ Riva 2776,29 692,64 148,16 94,27 3,58 6,46
Pasamandira

Sakarya/ Kaynarca 8913,10 314,99 32,02 10,43 0,95 5,26
Istanbul/ 7651,40 226,18 18,03 6,91 1,46 3,61
Arnavutkéy/Durusu

Samsun/ Atakum 7298,40 1738,70 109,83 8,37 9,54 10,80
Sakarya/ Hendek 8417,90 526,89 37,08 8,31 0,82 5,77
Bursa/ Karacabey 6278,20 829,57 51,06 16,32 0,75 6,99
Kirklareli/ Igneada 1242,33 102,31 175,57 4,52 0,54 1,36
Bolu/Yenicag 6440,80 276,14 26,70 11,69 0,69 2,77
Istanbul /Beykoz/ 2764,39 183,52 38,22 39,47 1,55 1,88
Deneme Arazisi
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3.1.2. Popiilasyonlarin Bulundugu Lokasyonlar ile Deneme Alanmna Iliskin Iklim

Degerleri

Popiilasyonlar 2016 yilinda toplandigr i¢in; toplama yapilan illerin 2016 yilina ait
aylik yagis (mm), sicaklik (°C), nispi nem (%) degerleri ile bunlarin uzun yillar ortalamalari
Cizelge 3.4, Cizelge 3.5, Cizelge, 3.6, Cizelge 3.7, Cizelge 3.8, Cizelge 3.9 ve Cizelge

3.10’da verilmistir.

Cizelge 3.4. Bolu Ilinin Uzun Yillar ve 2016 Yilma ait Iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhk Aylik ortalama nispi nem
(mm) O (%)
Aylar Uzun | 2016 | Mak. | Uzun | 2016 | Mak. | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar yillar

Ocak 579 1215|234 | 05 11 | 162 | -135 | 78,4 | 81,8 | 99,0 | 38,0

Subat 48,4 822 1304 | 138 73 | 241 | -75 | 758 | 76,1 | 99,0 | 19,0

Mart 50,5 542 | 122 | 48 76 | 259 ] -38 | 725 | 69,1 | 99,0 | 12,0

Nisan 50,8 541 | 138 | 96 | 126|304 | -08 | 70,0 | 64,4 | 99,0 | 10,0

Mayis 59,7 9,2 | 128 | 14,1 | 139 | 28,7 | 36 | 721 | 76,3 | 99,0 | 210

Haziran 55,6 504 | 185 | 173 | 199 | 34,7 | 72 | 718 | 69,2 | 99,0 | 150

Temmuz 28,0 0,1 00 | 198 | 205 | 368 | 83 | 688 | 64,3 | 980 | 6,0

Agustos 23,3 242 | 81 | 199 | 205|350 | 80 | 68,3 | 688 | 99,0 | 14,0

Eyliil 28,1 379 | 138 | 161 | 154 311 | 38 | 70,8 | 70,0 | 99,0 | 10,0

Ekim 414 114 | 42 | 117 | 104 | 26,3 | -0,2 | 749 | 77,3 | 99,0 | 26,0

Kasim 46,3 299 | 160 | 6,9 51 | 211 | -58 | 76,5 | 73,4 | 99,0 | 14,0

Aralik 59,6 496 | 176 | 26 | -26 | 106 | -13,3 | 79,1 | 86,6 | 99,0 | 36,0

Ortalama - 104 | 109 | 26,7 | -1,16 | 733 | 73,1 | 989 | 184

Toplam | 549,6 | 611,7 - - - - - - - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlar

Cizelge 3.5. Sakarya linin Uzun Yillar ve 2016 Yilina ait Iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhk Aylik ortalama nispi nem
(mm) cC) (%)

Aylar Uzun | 2016 Mak. | Uzun | 2016 | Mak. | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar yillar

Ocak 934 | 1579 23,2 6,1 | 60 | 240 | 94 | 747 | 77,5 | 100,0 | 30,0

Subat 751 | 1334 | 534 6,7 | 116 | 28,7 | -18 | 73,5 | 743 | 100,0 | 23,0

Mart 76,0 89,3 25,0 87 | 11,7 | 29,7 | -0,4 | 72,7 | 70,6 | 100,0 | 22,0

Nisan 58,8 60,2 16,2 | 129 | 166 | 351 | 36 | 71,1 | 66,1 | 100,0 | 20,0

Mayis 52,7 98,0 248 | 173 | 180|324 | 82 | 71,7 | 74,3 | 100,0 | 26,0

Haziran 71,2 97,6 316 | 21,3 | 236 | 358 | 11,4 | 69,7 | 71,7 | 100,0 | 23,0

Temmuz | 49,1 29,4 24,7 | 23,4 | 24,7 | 351 | 149 | 70,9 | 74,4 | 100,0 | 27,0

Agustos | 48,6 67,2 257 | 23,3 | 255 | 36,3 | 14,7 | 724 | 78,9 | 100,0 | 41,0

Eyliil 53,2 44,7 22,8 | 19,7 | 210 | 36,7 | 83 | 73,9 | 756 | 100,0 | 17,0

Ekim 79,8 42,9 110 | 154 | 155|319 | 51 | 77,0 | 83,1 | 100,0 | 29,0

Kasim 77,2 84,1 314 | 116 | 112 270 | 03 | 753 | 81,5 [ 100,0 | 26,0

Aralik 109,2 | 206,8 79,6 8,1 39 | 17,7 | -42 | 73,6 | 83,8 | 100,0 | 34,0

Ortalama - 14,5 | 15,7 | 30,8 | 4,2 | 73,0 | 75,9 | 100,0 | 26,5

Toplam | 844,3 | 1.1115 - - - - - - - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlar
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Cizelge 3.6. Yalova Ilinin Uzun Yillar ve 2016 Yilma ait iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhik Aylik ortalama nispi nem
(mm) O (%)
Aylar Uzun | 2016 | Mak. | Uzun | 2016 | Mak | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar . yillar
Ocak 922 | 1358 | 36,8 | 65 6,8 | 225 | -25 | 753 | 7472 99,0 33,0
Subat 722 | 766 | 298 | 69 | 109 | 257 | -1,3 | 753 | 76,8 99,0 33,0
Mart 736 | 1110 | 252 | 84 | 108 | 258 | 16 | 756 | 74,0 99,0 21,0
Nisan 520 | 30,1 | 144 | 122 | 157 | 288 | 55 | 751 | 69,5 96,0 28,0
Mayis 389 | 546 | 132 | 168 | 181 | 308 | 10,1 | 755 | 74,2 99,0 21,0
Haziran | 39,1 | 292 | 10,2 | 21,1 | 234 | 354 | 11,8 | 73,1 | 69,5 98,0 27,0
Temmuz | 24,9 4,2 20 | 234 | 25,0 | 348 | 16,5 | 73,0 | 70,9 94,0 27,0
Agustos | 31,3 | 494 | 358 | 234 | 254 | 33,7 | 156 | 73,9 | 76,7 99,0 34,0
Eyliil 559 | 37,1 | 329 | 200 | 212 | 318 | 10,1 | 749 | 739 98,0 30,0
Ekim 84,3 | 336 | 128 | 160 | 159 | 310 | 74 | 77,8 | 79,2 99,0 40,0
Kasim 809 | 886 | 490 | 120 | 120|279 | 10 | 76,6 | 76,8 | 100,0 | 30,0
Aralik | 1152 | 1516 | 384 | 8,6 49 | 161 | -20 | 74,7 | 79,8 | 100,0 | 38,0
Ort. - - - 146 | 158 | 28,7 | 6,1 | 751 | 74,6 98,3 30,1
Toplam | 760,5 | 801,8 - - - - - - - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlart

Cizelge 3.7. Bursa Ilinin Uzun Yillar ve 2016 Yilma ait iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhk Aylik ortalama nispi nem
(mm) (W9 (%)
Aylar Uzun | 2016 | Mak. | Uzun | 2016 | Mak. | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar yillar
Ocak 896 | 1579 | 294 | 53 51 | 235 | -13,1 | 745 | 81,0 | 99,0 | 25,0
Subat 76,4 862 | 242 | 62 | 111 | 26,2 | -25 | 72,7 | 76,0 | 99,0 | 22,0
Mart 70,9 809 | 242 | 84 | 112 | 264 | -1,8 | 714 | 710 | 99,0 | 19,0
Nisan 62,5 23,1 86 | 129 | 164 | 318 | 43 | 696 | 653 | 99,0 | 18,0
Mayis 50,8 738 | 169 | 176 | 183 | 330 | 6,8 | 68,7 | 71,2 | 99,0 | 24,0
Haziran 34,6 324 | 172 | 220 | 245 | 385 | 100 | 62,3 | 62,3 | 99,0 | 16,0
Temmuz | 22,7 0,2 04 | 244 | 259 | 383 | 149 | 58,8 | 60,4 | 950 | 240
Agustos | 191 8,6 70 | 243 | 26,2 | 370 | 153 | 60,5 | 66,0 | 97,0 | 19,0
Eyliil 44,0 341 | 29,7 | 203 | 214 | 366 | 91 | 66,1 | 67,3 | 99,0 | 23,0
Ekim 67,3 16,6 94 | 156 | 158 | 323 | 44 | 728 | 746 | 99,0 | 27,0
Kasim 77,2 538 | 384 | 110 | 109 | 29,1 | -23 | 750 | 71,7 | 99,0 | 17,0
Aralik 101,8 | 1230 | 446 | 7,3 29 | 166 | -6,1 | 747 | 829 | 99,0 | 27,0
Ort. - - - 146 | 158 | 30,7 | 32 | 689 | 70,8 | 985 | 25
Toplam | 716,9 | 690,6 - - - - - - - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlar
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Cizelge 3.8. Konya Ilinin Uzun Yillar ve 2016 Yilna ait iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhik Aylik ortalama nispi nem
(mm) O (%)
Aylar Uzun | 2016 | Mak. | Uzun | 2016 | Mak. | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar yillar
Ocak 38,2 37,6 110 | 172 12 | 155 | -11,3 ]| 76,9 | 68,3 | 99,0 | 29,0
Subat 28,9 6,4 5,2 3,5 76 | 215 | 46 | 682 | 59,3 | 920 | 15,0
Mart 28,9 55,3 269 | 82 88 | 260 | -16 | 56,0 | 50,0 | 970 | 7,0
Nisan 32,2 12,4 84 | 128 | 158 | 286 | 49 | 498 | 390 | 920 | 50
Mayis 43,5 36,0 90 | 172 | 165 | 308 | 6,6 | 50,0 | 52,0 | 940 | 6,0
Haziran 25,4 46,3 182 | 21,7 | 22,8 | 346 | 10,2 | 443 | 410 | 940 | 110
Temmuz 7,0 0,4 04 | 253 | 253 | 374 | 165 | 341 | 339 | 810 | 7.0
Agustos 6,5 0,2 02 | 254 | 259 | 358 | 16,2 | 349 | 36,2 | 70,0 | 10,0
Eyliil 12,8 38,0 194 | 20,3 | 192 | 339 | 64 | 40,5 | 441 | 990 | 80
Ekim 30,5 0,0 00 | 139 | 148 | 289 | 46 | 576 | 484 | 820 | 110
Kasim 32,9 17,8 174 | 75 7,2 | 230 | -30 | 67,2 | 52,3 | 99,0 | 12,0
Aralik 42,8 82,9 263 | 29 -0,7 | 10,7 | -127 | 776 | 76,2 | 99,0 | 29,0
Ortalama - - - 133 | 13,7 | 273 | 26 | 548 | 50,0 | 915 | 125
Toplam | 329,6 | 333,3 - - - - - - - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlart

Cizelge 3.9. Kuarklareli Ilinin Uzun Yillar ve 2016 Yilma ait Iklim Verileri

Aylik toplam yagis | Aylk ortalama sicakhk Aylik ortalama nispi nem
(mm) O (%)
Aylar Uzun | 2016 | Mak. | Uzun | 2016 | Mak. | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar yillar
Ocak 63,9 | 1744 | 60,7 2,8 31 178 | -92 | 792 | 797 | 990 | 26,0
Subat 499 | 914 | 412 3,9 92 | 231 |-35]769 | 821 | 990 | 33,0
Mart 510 | 27,6 | 125 6,8 96 | 232 |-12 | 733 | 742 | 98,0 | 30,0
Nisan 437 | 448 | 21,4 | 120 | 158 | 315 | 32 | 675 | 61,3 | 99,0 | 18,0
Mayis 50,1 | 79,6 | 150 171 | 169 | 319 | 6,6 | 652 | 695 | 99,0 | 250
Haziran 513 | 18,2 | 134 | 214 | 236 | 38,7 | 99 | 61,7 | 610 | 970 | 170
Temmuz 283 | 0,0 0,0 23,7 | 254 | 37,0 | 156 | 58,7 | 56,9 | 910 | 22,0
Agustos 21,7 | 152 | 14,7 | 235 | 255 | 37,8 | 14,2 | 59,7 | 55,7 | 95,0 | 21,0
Eyliil 338 | 164 | 152 19,2 | 206 | 33,7 | 83 | 644 | 63,6 | 96,0 | 20,0
Ekim 523 | 648 | 684 | 139 | 142 | 311 | 32 | 730 | 87,8 | 100 | 24,0
Kasim 66,7 | 52,2 | 21,2 9,1 96 | 249 |-24 | 779 | 789 | 100 | 28,0
Aralik 701 | 56 3,0 4,9 15 | 165 | -6,7 | 80,1 | 69,7 | 100 | 25,0
Ortalama - - - 132 | 145 | 289 | 31 | 698 | 70,0 | 97,7 | 24,0
Toplam | 582,8 | 590,2 - - - - - - - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlar
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Cizelge 3.10. Samsun Ilinin Uzun Yillar ve 2016 Yilina ait iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhik Aylik ortalama nispi nem

(mm) O (%)
Aylar Uzun | 2016 | Mak. | Uzun | 2016 | Mak. | Min. | Uzun | 2016 | Mak. | Min.
yillar yillar yillar

Ocak 71,6 99,1 | 7.2 7,1 73 | 209 | 41| 670|601 ] 950|170

Subat 58,4 309 | 83 72 |118 234 | 0,7 | 694 | 591 | 930 | 17,0

Mart 671 |1096 )| 409 | 81 | 105|300 | 22 | 744 | 679 | 940 | 10,0

Nisan 56,9 499 | 143 | 113 | 138 | 344 | 38 | 77,3 | 705|940 | 110

Mayis 48,7 11882 | 445 | 156 | 16,7 [ 305 | 86 | 789 | 726 | 940 | 22,0

Haziran 45,5 63,1 | 218 | 20,2 | 22,2 | 30,9 | 13,0 | 744 | 69,7 | 91,0 | 24,0

Temmuz 355 38,3 | 290 | 232 | 246 | 305 | 179 | 72,1 | 65,5 | 92,0 | 350

Agustos 38,0 113 | 43 | 236 | 257 | 325 19,1 | 719 | 66,0 | 86,0 | 350

Eyliil 53,2 549 | 171 ] 20,2 | 213 | 321 | 121 | 733 | 61,4 | 90,0 | 19,0

Ekim 79,4 550 | 12,2 | 164 | 159 | 258 | 81 | 741 | 70,5 | 91,0 | 28,0

Kasim 83,8 434 | 310 | 12,7 | 12,7 | 304 | 39 | 694 | 57,7 [ 910 | 9,0

Aralik 82,1 1844|311 | 93 59 | 172 | -14 | 656 | 646 | 93,0 | 24,0

Ortalama - 146 | 157 | 282 | 69 | 723 | 654 | 92 | 209

Toplam 720,2 | 928,1 - - - - = E - - -

*Meteroloji Genel Miidiirliigii Kayitlar:

Istanbul iline ait popiilasyonlarin toplandig1 yil (2016) ve denemelerin kuruldugu

(2017 ve 2018) yillara ait iklim verileri ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11. Istanbul ilinin Uzun Yillar ve 2016-2017-2018 Yillarna ait iklim Verileri

Aylik toplam yagis Aylik ortalama sicakhk Aylik ortalama nispi nem
(mm) O (%)

Ay. Uzun | 2016 | 2017 | 2018 | Uzun | 2016 | 2017 | 2018 | Uzun | 2016 | 2017 | 2018
yillar yillar yillar

Oc. 99,3 | 160 | 115 | 470 | 6,8 6,2 4,4 81 | 756 | 74,7 | 779 | 75,6

Su. | 81,7 | 928 | 344 | 759 | 78 | 106 | 75 88 | 76,0 | 753 | 73,7 | 78,7

Mrt | 649 | 740 | 489 | 101 | 100 | 11,1 | 10,0 | 11,4 | 722 | 70,5 | 746 | 76,0

Nis. | 46,0 | 27,8 | 26,1 | 19,5 | 139 | 165 | 130 | 156 | 67,2 | 61,3 | 64,5 | 65,7

May. | 344 | 459 | 32,1 | 599 | 186 | 184 | 178 | 196 | 68,0 | 686 | 70,5 | 71,3

Haz. | 419 | 294 | 46,9 | 349 | 233 | 241 | 233 | 23,7 | 66,0 | 64,4 | 68,0 | 65,3

Tem. | 21,9 | 121 | 290 | 52,7 | 25,9 | 25,7 | 25,7 | 26,3 | 64,3 | 65,0 | 64,2 | 624

Ag. | 17,7 | 325 | 421 | 10 | 26,2 | 26,2 | 256 | 26,9 | 66,0 | 70,9 | 70,5 | 63,1

Eylil | 50,9 | 12,7 | 138 | 659 | 224 | 220 | 23,1 | 2211 | 676 | 69,4 | 66,2 | 70,5

Ekim | 854 | 420 | 515 | 359 | 170 | 168 | 16,2 | 179 | 750 | 929 | 714 | 72,1

Kas. | 665 | 2,2 | 664 | 87,7 | 132 | 125 | 131 | 133 | 758 | 784 | 741 | 76,2

Ar. 114 | 154 | 108 | 134 8,9 57 [ 112 | 80 749 | 749 | 712 | 752

ort. - - - - 16,2 | 163 | 159 | 168 | 70,7 | 72,1 | 705 | 71,0

Top. | 725 | 685 | 615 | 715 - - - - - - - -

Istanbul’da toplam yagis miktar1 2016’da 685 mm, 2017°de 615 mm ve 2018 yilinda
ise 715 mm olmustur. Temmuz ve Agustos aylarinda sicakliklarin en yliksek seviyede oldugu

25-26° C arasindaki ortalama degerlerde seyrettigi goriilmektedir. Nispi nem ortalamalari
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Istanbul’da yillara gére paralel degerler gdstermis ve genel olarak % 65-78 arasinda seyreden
bir oransal nem gériilmiistiir (Cizelge 3.11). Istanbul ilinin 2016, 2017, 2018 yillari

maksimum yagis, sicaklik ve nem degerleri ise Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. Istanbul ilinin 2016-2017-2018 Yilmna ait Maksimum-Minimum Sicaklik
(°C), Nem (%) ve Maksimum Yagis (mm) Degerleri

Aylhk maksimum yagls  Ayhk mak./min. Ayhk mak./min. nispi
(mm) sicaklik (°C) nem (%
Aylar 2016 2017 2018 | 2016 | 2017 2018 2016 2017 2018

Mak. Mak. Mak. Mak./ | Mak./ | Mak./ | Mak./ | Mak./ | Mak./
Min. Min. Min. Min. Min. Min.

Ocak 43,0 17,2 5,7 19,4/ | 151/ | 17,4/ |99,0/ |99,0/ |97,0/
-3,2 -4,6 -3,2 42,0 30,0 37,0
Subat 38,9 18,1 13,4 23,4/ | 17,8/ |18,2/ |99,0/ 100,0/ | 97,0/
-0,2 -2,9 -0,2 32,0 27,0 43,0
Mart 30,0 15,4 16,6 252/ | 22,0/ |229/ |98,0/ 100,0/ | 100,0/
1,8 2 18 21,0 18,0 28,0
Nisan 21,0 7,9 9,2 27,9/ 289/ |306/ |99,0/ |950/ 96,0/
6,9 52 6,9 20,0 20,0 24,0
May1s 22,7 9,0 10,8 30,0/ {303/ |311/ |980/ |96,0/ 990/
9,7 10,7 9,7 21,0 33,0 29,0
Haziran 17,8 29,5 21,0 34,6/ |389/ |338 |97,00 |96,0/ 97,0/

13,7 15,6 13,7 24,0 19,0 24,0
Temmuz 6,7 16,3 35,1 356/ |37,9/ |350/ |94,0/ |96,0/ 94,0/
18,8 18,3 18,8 23,0 21,0 23,0
Agustos 29,0 20,3 0,6 355/ |359/ |339/ |950/ |97,0/ 92,0/
18,3 17,4 18,3 36,0 31,0 26,0

Eyliil 9,6 8,4 25,5 33,1/ |39,6/ |338 |950/ |960/ 100,0/
12,8 14,2 12,8 25,0 12,0 33,0
Ekim 19,1 16,7 8,5 28,8/ | 281/ |27,0/ |96,0/ |98,0/ |94,0/
8,4 6,3 8,4 36,0 28,0 34,0
Kasim 1,3 21,8 16,3 26,4/ | 22,6/ |242/ 990/ |97,0/ 100,0/
4,0 4,7 4,0 29,0 35,0 45,0
Aralik 58,8 40,2 23,4 15,1/ 229/ |17,8/ |98,0/ |950/ |99,0/
-0,8 2,0 -0,8 35,0 36,0 35,0

Ortalama | 24,8 18,4 15,5 279/ | 283/ |271 |97,2/ |97, 97,1/
7,5 74 7,5 28,6 25,8 31,7

3.2. Yontem

Aragtirma; Tirkiye’de “Gol sogani (Leucojum aestivum L.) popiilasyonlarinin dogal
alanlarinda morfolojik ve kalite 6zellikleri yoniinden tanimlanmasi” ve “dogal ortaminda
incelenen popiilasyonlarin tarla kosullarinda yetistirilerek kiiltiir kosullarina adaptasyon
durumlarinin morfolojik, verim ve alkaloit igerigi 6zelliklerinin incelenmesi” olmak iizere

temel iki agamada gergeklestirilmistir.
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3.2.1. Dogal Alanlarinda Popiilasyonlarda Yapilan Morfolojik Gozlem ve Ol¢iimler

2016 yilinda Cizelge 3.1’de ki popiilasyonlara iliskin genel bilgilerin yani sira
popiilasyonlarin dogal bitki ortiistinde tanimlanmasi amaciyla; her popiilasyondan tesadiifii

olarak sec¢ilmis 40 bitki 6rneginde asagida agiklanan bitki dlgtimleri yapilmistir.
Bitki Ol¢iimleri;

e Bitki boyu (cm): Her bir bitkinin soganindaki govde baslangicindan itibaren
bitkinin ug¢ noktasina kadar olan dikey kismi cm olarak dl¢tilmiistiir.

e Yaprak sayisi (adet/bitki): Her bir bitki Orneginde yaprak sayilari sayilarak
belirlenmistir.

e Yavru sogan sayisi (adet/bitki): Soganlarin olusturduklar1 yavru sogan sayisi
sayilarak bitki basina yavru sogan sayisi hesaplanarak belirlenmistir.

e Ana sogan c¢evre uzunlugu (cm): Bitkilerin ana soganinin etrafindaki yavru
soganciklar ayiklandiktan sonra ana sogan ¢evre uzunluklari cm olarak 6l¢iilmiistiir.

e Sogan rengi: ‘1- beyaz, 2- acik kahve, 3- kahverengi’ seklinde skala kullanilmistir.

e Sogan kok orani: ‘1- az, 2- orta, 3- cok’ seklinde skala kullanilmistir.

3.2.2. Tarla Denemelerinin Kurulmasi

Arastirmada 2016 yilinda; dogal bitki ortiisiinde incelenen popiilasyonlara ait bitki
orneklerinin soganlari, popiilasyonlarin yetistirme kosullarinda gosterdikleri degisimleri
incelemek iizere Istanbul’da Bitkisel Biyocesitlilik, Geofit Arastirma ve Egitim Merkezi
Midirligii deneme alanina dikilmislerdir. 2016-2017 ve 2017-2018 kislik yetistirme
sezonunda 2 yil st iiste tarla denemeleri kurulmustur. Tarla denemeleri, tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme deseninde, ana parsel popiilasyonlar, alt parsel sogan boyutlar

olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Popiilasyonlara ait soganlar dikime kadar serin ve havadar adi depo sartlarinda plastik
kasalarda depolanmistir. Toplam 2825 sogan her biri kendi popiilasyonu i¢inde 4-6, 6-8, 8-10,
10-12 cm boyutlara gruplandirilarak ayrilmistir. Popiilasyonlara ait sogan grup ve sayilari

cizelge 3.13’de verilmistir.

27



Cizelge 3.13. Dikimde Popiilasyonlara ait Sogan Sayilar1

Popiilasyon Adlar1 Boyutlara Gore Sayilar Toplam Say1
4-6 cm 6-8 cm 8-10cm  10-12 cm
L1 Bolu, Golciik 100 31 - - 131
L2 Ist.Beykoz Pasamandira 20 43 99 43 205
L3 ist. Beykoz Hiiseyinli 22 42 25 21 96
L4 Sakarya Kaynarca 66 96 67 17 246
L5 Ist. Bursa Karacabey 19 24 77 19 139
L6 Yalova Delmece 67 116 22 - 205
L7 Konya Goélyaka 15 48 86 30 202
L8 Kirklareli Igneada 2 22 73 35 16 146
L9 Ist. Arnavutkdy Durusu 25 48 64 23 160
L10 ist. Catalca Izzettin 42 82 96 60 280
L11 Yalova Karlik 40 100 90 17 247
L12 Sakarya Hendek 33 67 100 20 220
L13 Bolu Yenicag 21 44 48 20 133
L14 Kurklareli Igneada 1 64 82 19 - 165
L15 Kurklareli Vize 52 84 34 - 170
L16 Samsun, Atakum 19 24 18 19 80
TOPLAM 2825

Ik y1l deneme kurulmadan 6nce arazi pullukla islenmis ve 20 kg/da olacak sekilde
ciftlik gilibresi ile gilibrelenmistir. Dikimden Once soganlar ‘Captan’ fungusit ilag
solisyonunda 15 dakika bekletilmistir. Dikim 19-20 Ekim 2016 tarihinde elle
gerceklestirilmistir. Her popiilasyon, kendi i¢inde boyutlarina gore ayr1 parsellere plastik
etiketlerle kodlanarak dikilmistir. 4-6 cm soganlar ‘1°, 6-8 cm soganlar ‘2°, 8-10 cm soganlar
“3”,10-12 cm soganlar ‘4’ ile kodlanmustir. Dikim igin tarla 4 m?’lik kare parsellere béliinmiis
ve parsellerin arast 60 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Popiilasyonlara ait sogan
gruplarindaki soganlar, bu parseller icine 20x20 cm sira arasi sira lizeri olacak sekilde elle
dikimleri gerceklestirilmistir (Sekil 3.5). Sulama i¢in yagmurlama sulama sistemi

kurulmustur.
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Sekil 3.5. Birinci Y1l (2016-2017) Tarla Denemesinin Kurulmasi

Ikinci y11 dikimde aym arazide yapilmis dikim &ncesi yukarida aciklandig: sekilde ilk
yil yapildig1 gibi ayni toprak hazirligi islemleri yapilmistir. Soganlara da ayni uygulamalar
yapildiktan sonra dikim, 15-16 Ekim 2017 tarihinde gerceklestirilmistir (Sekil 3.6). Bitkiler

gelisim donemleri boyunca izlenmis, gerekli yabanci ot miicadelesi yapilmistir.

IS T N 7 o N

Sekil 3.6. Ikinci Y1l (2017-2018) Tarla Denemesinin Kurulmasi
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Bitkilerin gelisimi her iki yilda da gerekli sulama bakim ve yabanci ot temizligi

yapilmistir (Sekil 3.7; Sekil 3.8).

Sekil 3.7. Birinci Y1l (2016-2017) Tarla Denemesinden Goriintiiler
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Sekil 3.8. Ikinci Y1l (2017-2018) Tarla Denemesinden Goriintiiler
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3.2.2.1 Tarla Denemelerinde Yapilan Gozlem ve Olciimler

Popiilasyonlara ait fenolojik goézlemler ile morfolojik 6zellikler ve verimle iligkili

Olciimler agagida agiklanmustir.

Fenolojik gozlemler,

Bitki Cikis Siiresi (giin): Soganlarin dikim tarihinden itibaren %350 ¢ikis oranina
ulastig1 tarih arasindaki giin sayisidir.

Ciceklenme Siiresi (giin): Soganlarin dikim tarihinden itibaren %50 ¢iceklenmeye
ulastig1 tarih arasindaki giin sayisidir.

Meyve Tutma Siiresi (giin): Soganlarin dikim tarihinden itibaren %50 meyve vermeye
bagsladig: tarih arasindaki giin sayisidir.

Cicekte Kalma Siiresi (giin): Bitkilerin ¢igeklenme tarihi ile ¢igeklerini doktiigii tarih
arasindaki giin sayisidir.

Hasat Olgunlugu Siiresi (giin sayisi): Soganlarin dikim tarihi ile bitki {ist aksamin

kurudugu tarih arasindaki giin sayisidir.

Bitkilerin gelisim doneminde yapilan élgiimler;

Cikis oram1 (%): Her parselde c¢ikan bitki sayisiin dikilen sogan sayisina
oranlanmasiyla bulunmustur.

Bitki boyu (cm): Tam ¢i¢eklenme doneminde bitkiler toprak seviyesinden itibaren
bitkinin yapraklarinin u¢ noktasina kadar olan kismi dikey olarak 6l¢iilmiistiir.

Yaprak sayist (adet/bitki): Tam ¢i¢eklenme doneminde bitki basina yaprak sayilari
sayilarak belirlenmistir.

Cicek sayis1 (adet/bitki): Tam ¢igeklenme doneminde her bir bitkinin olusturdugu bitki
basina ¢igek sayisi sayilarak belirlenmistir.

Meyve sayisit (adet/bitki): Meyve doneminde bitki basina meyve sayisi sayilarak

belirlenmistir.

Hasat sonrast sogan verimi él¢giimleri;

Bitkilerin hasadi ¢apa yardimiyla elle yapilmistir. Her parsel grubu ayri ayri

degerlendirilerek asagida ki olgiimler yapilmistir. Hasat sonrasi depo sartlarinda asagida

belirtilen sogan olgiimleri yapilmistir (Sekil 3.9).
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e Sogan canlilig1 (%): Hasad1 yapilan ve depoda bekletilen canli soganlarin, tarlaya
dikilen soganlara oraninin ‘%’ olarak ifadesidir.

e Sogan agirhigr (g): Hasadi yapilan parseldeki soganlarin tek tek agirliklari hassas
terazide Ol¢tlmiistiir.

e Yavru sogan sayisi (adet/bitki): Hasad1 yapilan parseldeki soganlarin olusturduklari
yavru sogan sayisi sayilarak toplam sogan sayisina gore bitki basina yavru sogan sayisi
belirlenmistir.

e Ana sogan c¢evre uzunlugu (cm): Hasadi yapilan parseldeki soganlarin
olusturduklar1 yavru soganciklar ayiklandiktan sonra ana soganin ¢evre uzunlugu mezura ile
Olciilmiistiir.

e Sogan c¢evre artis oran1 (%): Hasat edilen parseldeki soganlarin Olgiilen ¢evre
uzunlugu ortalama degerinden dikim Oncesi sogan ¢evre uzunluklari ortalamasi g¢ikarilarak

elde edilen degerin “%” olarak ifadesidir.
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Sekil 3.9. Hasat Sonras1 Sogan Olgiimlerinden Gériintiiler

3.2.3. Alkaloit Miktarmin Belirlenmesi (Galantamin ve likorin pg/g)

Galantamin ve likorin alkaloit miktarlarin1 belirlemek i¢in HPLC (Yiiksek
Performansli S1vi Kromatografisi)-DAD (Diode Array Dedektor) kullanilmigtir (Kaya ve ark.
2014). Alkaloit analizleri Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi Boliimii’nde

yapilmistir.

Analiz icin kurutulan her bir popiilasyona ait bitkilerin sogan ve toprak istii kisim
ornekleri ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen numunelerden 2’ser tekerriir olacak sekilde plastik tiiplere
200 mg tartilmigtir. Drog tizerine 5 ml %2’lik HCI (hidroklorik asit) ¢ozeltisi eklenerek 5 saat
siireyle 40°C’lik ultrasonik banyoda ekstre edilmistir. Ardindan 1 ml derisik NH4OH
(amonyum hidroksit) ve 4 ml distil su eklenmistir. Tiipler daha sonra 5000 rpm’de 10 dk
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boyunca santrifuje tabi tutulmustur. Toz droga ait partiikiiller ¢oktiikten sonra iistte kalan sivi
baska tiibe aktarilmis ve distil suyla 10 ml’e tamamlanmistir. Bu ¢ozeltiden 3 ml alinarak
Extrelut-N (Merck) kolonuna yiiklenmistir. 10 dk bekletildikten sonra kloroformla_3x5 ml
olacak sekilde eliisyon yapilmistir. Ele gecen kloroformlu bakiye alcak basing altinda
distillenmis ve boylece alkaloit ekstresi elde edilmistir. Alkaloit ekstreleri daha sonra 1 ml
%0,1’lik TFA (Trifloroasetik asit)’l1 suda ¢oziilmiis ve elde edilen ¢ozeltiler filtrelerden (Sem
Concept Syringe 100x13 mm, 0,45 pm) stiziilmistiir (Sekil 3.10).

Daha sonra standart galantamin ve likorin ¢ozeltileri farkli konsantrasyonlarda
hazirlanarak kalibrasyon egrileri hazirlanmistir. Bunun i¢in 1 mg saf likorin ile 1 mg saf
galantamin 1’er ml suda ¢oziilerek 1000 ug/ml’lik ana stoklar olusturulmustur. 1; 2,5; 5; 10
;15 ve 20 ppm olmak {izere 6 farkli mix karisim standartlart viallere %0,1’lik TFA’l1 suyla
hazirlanmis ve cihazda okutulmustur. Uygulanan miktara karsi okunan alan degerleriyle
likorin ve galantamine ait bir dl¢ii egrisi ile regresyon denklemi hazirlanmistir. Olgiilen alan
degerleri ortalamasi ile en son pg/g olarak yiizde (%) galantamin ve likorin degerleri

hesaplanmustir.

(HPLC) Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi Analiz Sartlari;
Cihaz: Thermo Scientific UPLC;,Accela outsampler, Accela 1250 pump
Kolon: Thermo Scientific Syncronis Aq 150x2.1 mm

Mobil Faz: TFA-su-asetonitril (0,01:90:10)

Aks Hizi: 200 ul/dk

Dedektor: ACCELA PDA detector -1250

Dalga Boyu: 290 nm

Kolon sicakligi: 25°C

Verilerin Analizi: X Calibur Software
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b. Alkaloit ekstrelerinin ¢ikarilmasi
islemleri

c.Viallere aktarilan alkaloit ekstre | d. HPLC’de okumalar
ornekleri

Sekil 3.10. Alkaloit Analizi Caligmalar1

Alkaloit analizleri sirastyla asagida belirtilen sekilde yapilmistir.

1. Analiz: 2016 yilinda dogadan toplanan 16 gdl sogani (Leucojum aestivum L.)
popiilasyonunun her birinden rasgele alinan 5 bitkinin sogan ve bitki iist aksam (govde ve
yaprak) kisimlari ayr1 ayr1 pacal seklinde oda sartlarinda kurutulup ogiitiilerek alkaloit

analizleri (galantamin ve likorin (ng/g)) miktar teshisleri yapilmigtir.

2. Analiz: l.analizde alkaloit igerigi yiiksek ¢ikan 9 popiilasyonun 2017 yili tarla
denemesinin ¢igeklenme evresinde yaprak kisimlarindan 6rnekler alinip oda sartlarinda

kurutularak alkaloit analizlerine (galantamin ve likorin (png/g)) tabi tutulmustur.

3. Analiz: 2018 yili tarla denemesi gigceklenme evresinde tiim populasyonlarin sogan

ve bitki iist aksam (govde ve yaprak) kisimlarindan ornekler alinmustir. Ornekler oda
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sartlarinda kurutulup 6giitiildiikten sonra alkaloit analizlerine (galantamin ve likorin (ug/g))

tabi tutulmustur.

Recovery Analizi: Alkaloit analizlerinin dogrulugu, referans materyalin bulunan degeri
ve gergek degeri arasindaki uyum olarak tanimlanabilir ve recovery (geri kazanim) yiizdesi
olarak sunulabilir. Recovery metodu i¢in; standart ekleme yontemi yapilmistir. Likorin ve
galantaminin bilinen ii¢ farkli konsantrasyonlart (125 pg, 250 pg, 500 pg) 8TA (Yalova
Delmece Popiilasyonu Sogan Kismi) ornek soliisyonuna eklenmis ve karigimlar ayni alkaloit

analizlerine (galantamin ve likorin (pg/g)) tabi tutulmustur.

3.3. istatistik Analizler

Ornek genisligini (biiyiikliigiinii) hesaplamada, Power (Testin Giicii) en az 0,80 ve 1.
Tip Hata 0,05 alinarak belirlenmistir. Ortalamalarin normal dagilip dagilmadigina
Kolmogorov-Smirnov ve Skewness-Kurtosis testleri ile bakilmis ve degiskenler normal
dagildigindan dolay1 Parametrik testler uygulanmistir. Verilerin varyans analizi EMSTAT-C
ve SPSS (IBM SPSS for Windows, ver.24) istatistik paket programlar1 yardimiyla yapilmis,

onemlilik kontrollerinde ise Duncan testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada dogal bitki Ortiisiinde popiilasyonlarda yapilan Ol¢iimler ile tarla

denemelerinde yapilan gézlem ve dl¢limlere ait sonuglar asagida basliklar altinda verilmistir.

4.1. Dogal Bitki Ortiisiinde Popiilasyonlarin Tamimlanmasi Amaciyla Yapilan Bitki

Olciimleri

Tiirkiye’de yayilis gosteren g6l sogami bitkisinin dogal habitatlarinda Ornekleme
yapilan her popiilasyondan tesadiifii olarak secilen 40 bitkide yapilan 6l¢iimlerin ortalama ve

standart sapmalar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Bitki boyu ortalamasi en yiiksek 88 cm ile L4 popiilasyonunda (Sakarya/ Kaynarca),
en kisa bitki boyu ortalamasi ise 49 cm ile L13 popiilasyonunda (Bolu/Yenigag) ol¢tilmiistiir.
Davis (1984)’e gore bitki boyu olarak 6lgiilen yaprak uzunlugu, gol soganinda (Leucojum
aestivum L.) ortalama 22-62 cm oldugu bildirilmistir. Yaptigimiz ¢alismada ise gol sogani
popiilasyonlarinin dogal alanlarindaki bitki boyu ortalamast 60 cm’in {izerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Bitki basina yaprak sayisi, en fazla Istanbul popiilasyonlar1 olan
L3 (istanbul/Riva/Hiiseyinli) ve L2 popiilasyonlarinda (istanbul/Riva/Pasamandira) sirastyla
11,00 ve 10,60 (adet/bitki) olarak, en diisiik ise L15 popiilasyonunda (Kirklareli/Vize) 3,80
(adet/bitki) olarak o6lciilmiistiir. Ana sogan ¢evre uzunlugu ortalamasi 11,40 cm ile en yiiksek
L3 popiilasyonunda (Istanbul/Riva/Hiiseyinli), en diisiik ise 7,11 c¢m ile L1 popiilasyonunda
(Bolu/Gbélciik) olgiilmiistiir. Bitki basma yavru sogan sayist L2 popiilasyonunda (Istanbul/
Riva/Pasamandira) 1,26 (adet/bitki) ile en yiiksek oranda Slgiilmiistiir. Sogan kabugu rengi
kahverengiden beyaza dogru degismektedir. L16 popililasyonunun (Samsun/Atakum)
soganlar1 en acik, L8 (Kirklareli/igneada 2) ve L3 popiilasyonlarinin ise (Istanbul/Riva/
Hiiseyinli) soganlarinin en koyu oldugu gézlemlenmistir. Bitki bagina kdk orani en yogun L3
popiilasyonunda (Istanbul/Riva/Hiiseyinli), en diisiik ise L9 popiilasyonunda (istanbul/
Arnavutkdy/ Durusu) ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Popiilasyonlarda Yapilan Bitki Ol¢iimleri

Popiilasyon Adi Bitki Boyu | Ortalama | Ana Sogan Yavru Sogan  |Sogan Kok
(cm) Yaprak Cevre Sogan Kabugu Orani
Sayist Uzunlugu Sayist Rengi (skala)
(adet/bitki) (cm) (adet/bitki) | (skala)

L1 (Bolu/Gélciik) 66,28 £6,28| 6,90 2,6 | 7,11 +1,2 0,53 1,63+0,6 |2,86+0,3
L2 (Istanbul/Beykoz [68,71 £6,09| 10,60 +2,9 | 11,06 + 1,6 1,26 1,53+0,5 | 2,10+ 0,6
Riva/Pasamandira)
L3 (istanbul/Beykoz |64,70 £8,14| 11,00£2,5 | 11,40 2,6 | 1,00 | 3,00 0,5 | 3,00 = 0,6
Riva /Hiiseyinli)
L4 (Sakarya/ 88,10 +8,83| 6,93 +2,6 | 10,24+ 1,3 0,43 2,26+04 |2,10+£0,7
Kaynarca)
L5 (Bursa/Karacabey) (76,23 +6,63| 5,00+1,4 10,66+1,0 0,30 1,96 +£0,3 | 2,20+0,5
L6 (YYalova/Delmece) (64,06 +7,62| 5,20+0,9 | 7,71 +£0,8 0,03 2,36 0,6 |2,53+0,5
L7 (Konya/Golyaka) (53,43 +£8,34| 4,70 1,0 | 10,91 +0,8 0,16 2,90+0,3 | 2,06 0,7
L8 (Kirklareli/igneada|52,26 £8,25| 5,20 +1,7 | 9,75+0,8 0,20 3,000 |2,16+0,6
2)
L9 (istanbul/ 55,76 £9,49| 4,96 1,6 | 9,16+ 1,0 0,23 2,26+0,4 | 1,40 £ 0,6
Arnavutkoy)
L10 (Istanbul/Catalca) |67,33 £4,26| 5,70 1,6 | 10,92+ 1,3 0,30 2,00 £0,2 | 2,36 £0,6
L11 (Yalova/Karlik) |68,30 +4,63| 5,16 £0,7 | 8,91 +0,6 - 2,63+04 | 1,53+0,7
L12 (Sakarya/ 70,89 +£5,08| 6,10 +1,7 | 10,63 + 1,2 0,41 22704 | 1,72+0,5
Hendek)
L13 (Bolu/Yenicag) |48,76 £3,17|6,16 + 1,78 | 10,26 + 1,9 0,63 2,23+0,6 | 2,26 +0,6
L14 (Kurklareli/ 68,23 +£6,91| 4,65 £1,62 | 7,83+0,9 0,30 2,000 [243+£0,7
Igneada 1)
L15 (Kirklareli/Vize) |70,83+10,4 | 3,80 +0,84 | 8,96 + 0,8 0,06 2,73+0,4 [2,26+0,7
L16 (Samsun/ 73,90+£19,4 [ 6,50 +£3,23 | 9,64 +1,9 - 1,000 |240+0,5
Atakum)

Sogan kabugu rengi skalasi: 1- beyaz, 2- agik kahve (gri), 3- kahverengi
Sogan kék orant skalasi: 1- az, 2- orta, 3- ¢cok

4.2. Tarla Denemelerinde Popiilasyonlara iliskin Morfolojik ve Tarimsal Kalite

Ozelliklerine iliskin Sonuclar

Fenolojik gozlem sonucglart

Tarla denemelerinde popiilasyonlarin 1. boy (4-6 cm) ve 2. boy (6-8 cm) soganlarinda

ciceklenme goriilmemistir. 3. boy (8-10 cm) ve 4. boy (10-12 cm) soganlarina ait ortalama

cikis siiresi, ¢igeklenme ve meyve tutma giin sayilari, ¢igekte kalma siiresi ve bitki toprak iistii

aksaminin kuruma siiresi gibi fenolojik gézlemler Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Popiilasyonlarin Fenolojik Gozlemleri

Popiilasyon Adi Bitki Cikis | Cigeklenme Meyve Cigekte Hasat
Siiresi Siiresi Tutma Kalma Olgunlugu
(giin) (gilin) Stiresi Stiresi Stiresi
gim) | (gin) (i)
L1 Bolu Gélciik 87 - - - 263
L2 istanbul 74 161 202 40 273
Beykoz P.
L3 istanbul 74 167 196 29 273
Beykoz H.
L4 Sakarya 102 - - - 269
Kaynarca
L5 Bursa 71 177 197 20 248
Karacabey
L6 Yalova 105 - 4 = 263
Delmece
L7 Konya 92 183 212 29 273
Golyaka
L8 Kurklareli 113 187 213 26 261
Igneada 2
L9 istanbul 88 167 197 30 271
Arnavutkoy D.
L10 Istanbul 77 161 207 45 268
Catalca [zzettin
L11 Yalova 121 - - - 263
Karlik
L12 Sakarya 82 - - - 266
Hendek
L13 Bolu Yenicag | 92 205 - - 263
L14 Kurklareli 113 183 207 24 261
Igneada 1
L15 Kurklareli 87 182 205 23 263
Vize
L16 Samsun 82 177 199 22 245
Atakum
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Cizelge 4.2°ye gore popiilasyonlarda bitki ¢ikis tarihleri genellikle Ocak ve Subat
aylar arasinda olmustur. Soganlarin genel olarak dikimden yaklasik 3-4 ay sonrasinda
stirmeye baslayarak toprak ylizeyine c¢iktig1 gozlenmistir. Cicek vd. (2007), Diizce’de
Temmuz ayinda gol sogani tohumlarinin tarlada ¢imlenmesini test etmek icin yaptiklar
calismada, 1 cm kumlu killi + 3 cm turbo topragi karisimli fidelige ekilerek sulamasiz dogal
cimlenmeye birakilan tohumlarin Subat ayinda gelismeye basladigi ve tam ¢imlenmenin ise

Subat’in sonlarinda gergeklestigini bildirilmistir.

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi baz1 popililasyonlarda ¢igeklenme ve meyve olusumu
hi¢ gbzlenmemistir. Cigeklenme tarihleri popiilasyonlarda genelde Nisan ayinda baslamis,
Mayis ayinda ise meyve tutmalar goriilmiistir (Cizelge 4.2). Crellin (2005)’e gore L.
aestivum subsp. pulchellum’da g¢igeklenmenin Mart-Mayis aylart arasinda olustugu
bildirilmistir (Ekici, 2006). Popiilasyonlarin ¢i¢ekte kalma siiresi popiilasyona gore 20-45
giin arasinda degismektedir. Bitkilerin toprak iistii aksamlarinin genel olarak kurudugu tarih

Temmuz ay1 i¢cinde olmustur.

4.2.1. Verim ve Verimle iliskili Ozellikler
4.2.1.1. Bitki Cikis ve Canli Sogan Oranlari (%0)

Birinci ve ikinci yil tarlaya dikilen 4-6 cm (1.boy) c¢evre uzunlugundaki soganlarin
tarla kosullarinda ¢ikis oranlar1 Sekil 4.1°de verilmistir. Popiilasyonlara ait 4-6 cm (1. boy)
cevre uzunlugundaki soganlarin ¢ikisi iki yilda da diisiik olmustur. Birinci yil (2017)
denemesinde L7 (Konya/Gélyaka), L13 (Bolu/Yeni¢ag), L10 (istanbul/Catalca) ve L1 (Bolu/
Gélciik) popiilasyonlarinin %50’nin iizerinde ¢ikis gdsterdigi belirlenmistir. Ikinci yil (2018)
denemesinde ise sadece L13 popiilasyonu (Bolu/Yenicag) %67 c¢ikis orani ile %50’nin

tizerinde bulunmustur (Sekil 4.1).
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4-6 cm Sogan Cikis Oranlari (%)
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Sekil 4.1. 2017 ve 2018 Y1l1 Popiilasyonlara ait 4-6 cm Soganlarin Cikis Orani (%)

Hasat sonrasi depolama sartlarinda 6l¢iilen canli sogan oran sonuglarina gore, L2
(Istanbul/Riva/Pasamandira), L3 (Istanbul/Riva/Hiiseyinli), L7 (Konya/Golyaka), L16
(Samsun/Atakum) populasyonlarmin 4-6 cm soganlar1 tamamen Olmiistiir. ki yi1l birlikte
degerlendirildiginde L5 popiilasyonu (Bursa/Karacabey) ve L13 popiilasyonlarinin (Bolu/
Yenigag) 4-6 cm soganlar1 daha yiiksek canlilik oranina sahip olmugstur (Sekil 4.2).

4-6 cm Sogan Boyutu-Canli Sogan (%)
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Sekil 4.2. 2017 ve 2018 Y1l1 4-6 cm Soganlarin Canli Sogan Orani (%)
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Seyidoglu (2009b), gol soganindan (Leucojum aestivum L.) elde edilen yavru
soganlarin direkt araziye aktarilmadan, bir veya iki yil kontrollii kosullarda biiytitiilmesi ve
daha sonra araziye aktarilmasi gerektigini bildirmistir. 4-6 cm boyutundaki soganlar da yavru

sogan boyutlarinda oldugundan ¢ikis ve canlilik oran sonuglar aragtirmay1 dogrulamaktadir.

Sekil 4.3’de 6-8 cm (2.boy) ¢evre uzunlugundaki soganlarin 2017 ve 2018 yillar1 ¢ikis
oranlar1 verilmistir. Popiilasyonlarin birinci yil (2017) ve ikinci yil (2018) ¢ikis oranlarina
birlikte bakildiginda en yiiksek ¢ikis oranlar1 L13 (Bolu/Yenicag), L5 (Bursa/ Karacabey), L9
(istanbul/Arnavutkdy) ve L10 (Istanbul/Catalca) popiilasyonlarinda olmustur (Sekil 4.3).

6-8 cm Sogan Cikis Oranlari (%)
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Sekil 4.3. 2017 ve 2018 Yil1 Popiilasyonlara ait 6-8 cm Soganlarin Cikis Orani (%)
Sekil 4.4’te 6-8 cm (2.boy) c¢evre uzunlugundaki popiilasyon soganlarinin, 2017 ve
2018 yili birlikte degerlendirildiginde, istanbul popiilasyonlarmin tamami (L9, L10, L2, L3),

L4 (Sakarya/Kaynarca), L13 (Bolu/Yeni¢ag) ve L14 (Igneada/Saka 1) popiilasyonlarinin

sogan canlilik oran1 (%) diger popiilasyonlara gore yiiksektir.
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6-8 cm Sogan Boyutu-Canli Sogan (%)
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Sekil 4.4. 2017 ve 2018 Y1l1 6-8 cm Soganlarin Canli Sogan Orani (%)

Sekil 4.5’te 8-10 cm soganlarin birinci yil (2017) ve ikinci yil (2018) ¢ikis oranlari
verilmistir. 2017 ve 2018 yillar1 ¢ikis oranlarina birlikte bakildiginda sirasiyla L9
(Istanbul/Arnavutkdy), L14 (igneada/Saka), L10 (L10 Istanbul/Catalca), L15 (Kirklareli/
Vize) ve L5 (Bursa/Karacabey) popiilasyonu en yiiksek ¢ikis oranlarina sahiptir (Sekil 4.5).

8-10 cm Sogan Cikis Oranlari (%)
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Sekil 4.5. 2017 ve 2018 Y1l 8-10 cm Soganlarin Cikis Orant (%)

Sekil 4.6’da popiilasyonlarin 8-10 cm soganlariin canlilik oranlarina bakildiginda

sirasiyla L14 (igneada/Saka 1), L10 (istanbul/Catalca), L7 (Konya/Golyaka), L4 (Sakarya
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Kaynarca) yiiksektir. Ancak L6 ve L16 popiilasyonlarinin 8-10 cm soganlar tarlada ¢ikis

oranlar1 %100 iken, adi depolama sartlarinda tamamen canliliklarini yitirmistir.

8-10 cm Sogan Boyutu- Canli Sogan (%)
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Sekil 4.6. 2017 ve 2018 Y1l1 8-10 cm Soganlarin Canli Sogan Orant (%)

Sekil 4.7°te ki sonuglara gore 10-12 cm soganlarda 2017 ve 2018 yil1 ¢ikis oranlarina
birlikte bakildiginda sirastyla L7 (Konya/Gélyaka), L5 (Bursa/Karacabey), L8 (Igneada/Saka
2), L9 (Istanbul/Arnavutkdy) popiilasyonlari en iyi ¢ikis oranlarina sahiptir.

10-12 cm Sogan Cikis Oranlari (%)
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Sekil 4.7. 2017 ve 2018 Y1l1 10-12 cm Soganlarin Cikis Oranlart (%)

10-12 cm soganlarin canlilik oran1 2017 ve 2018 yili birlikte bakildiginda sirastyla
L14 (igneada/Saka 1), L9 (istanbul/Arnavutkdy), L8 (igneada/Saka 2) ve L7
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popiilasyonlarinda (Konya/Gélyaka) yiiksek oldugu gozlenmistir. L11 (Yalova/Karlik) ve

L16 popiilasyonlarinda (Samsun/Atakum) ise neredeyse hi¢ canli sogan kalmamustir (Sekil
4.8).

10-12 cm Sogan Boyutu- Canli Sogan (%)
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Sekil 4.8. 2017 ve 2018 Yil1 10-12 cm Soganlarin Canli Sogan Orani (%)

Genel olarak soganlarin ¢ikis oranlari ve adi depo sartlarina dayanikliligi, sogan
boyutu ve popiilasyona gore degistigi ve ozellikle sogan biiyiikliigi arttik¢a ¢ikis oranlarinin
yiikseldigi belirlenmistir.

4.2.1.2. Bitki boyu

Gol sogani popiilasyonlarinin bitki boyuna ait 2017 yil1 ve 2018 yillarinda elde edilen
verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.3’de verilmistir. Yapilan
varyans analizleri sonucunda gol soganinda her iki yilda da (2017-2018) bitki boyu {izerine
popiilasyon, sogan boyutu ve popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonunun etkisi istatistiki
olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

46



Cizelge 4.3. Gol Soganinda Bitki Boyuna Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

2017 2018

Bitki Boyu (cm) Bitki Boyu (cm)
Varyasyon Kaynagr =~ SD K.O F SD K.O F
Tekerriir 2 5.122 2.8 2 0.788 1.179
Popiilasyon 15  261.005 144.870** 15 1048.6 1568.806**
Hata-1 30 1.802 30 0.668
Sogan Boyutu 3 865.319 742.621** 3 1499.092  2358.114**
Pop.x Sogan Boyutu 45 20.557  17.642** 45 312.474 491.531**
Hata- 2 69 1.165 69 0.636
Genel 164  46.224 164 209.470

**0%1 diizeyinde onemli

2017 yilinda popiilasyonlarin bitki boyu ortalamasi 12,07 cm ile 32,75 cm arasinda
degismistir. L10  (Istanbul/Catalca/izzettin) ve L16 (Samsun/Atakum) popiilasyonlari
istatistiki olarak ayni grupta yer alarak en uzun bitki boyuna, L6 (Yalova/Delmece) ve L13
(Bolu/Yenicag) popiilasyonlar: ise en kisa bitki boylarina sahip olmuslardir. 2018 yilinda,
popiilasyonlar arasi ortalama bitki boyu 10,08 ile 35,00 cm arasinda degismistir. L2
(Istanbul/Beykoz P.), L10 (istanbul/Catalca/izzettin) ve L9 (Istanbul/Arnavutkdy/Durusu)
popiilasyonlar1 ayni istatistiki grupta yer alarak en uzun bitki boyuna, L1 popiilasyonu ise
(Bolu/Golciik) en kisa bitki boyuna sahip olmustur. Her iki yilda da L10

(Istanbul/Catalca/lzzettin) popiilasyonundan en uzun bitki boylar1 elde edilmistir.

Sogan boyutlarina gére 2017 yilinda ortalama bitki boylar1 19,23 cm ile 29,62 cm
arasinda degismis olup, en uzun bitki boylar1 4. sogan boyutundan (10-12 cm) elde edilmistir
(Cizelge 4.4). 2018 yilinda sogan boyutu gruplarina gore bitki boyu 16,54 ile 30,02 cm
arasinda degismis olup, en uzun bitki boylar1 3. sogan boyutundaki (8-10 cm)
popiilasyonlardan elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4. 2017 Y1l Bitki Boyu Ortalama Degerleri (cm) ve Onemlilik Gruplari

No Popiilasyon Bitki Boyu (cm)
10 L10 Istanbul Catalca Izzettin | 32,75 a
16 L16 Samsun Atakum 31,11 ab
14 L14 Kurklareli Igneada 1 28,28 bc
5 L5 Bursa Karacabey 27,25 bcd
15 L15 Kurklareli Vize 27,09 cde
2 L2 istanbul Beykoz P. 26,37 def
9 L9 istanbul Arnavutkdy D. 25,85 d-g
4 L4 Sakarya Kaynarca 24,93 efg
12 L12 Sakarya Hendek 24,07 fg
8 L8 Kirklareli Igneada 2 23,01 gh
7 L7 Konya Goélyaka 20,68 h1
1 L1 Bolu Gélciik 19,80 1j
3 L3 istanbul Beykoz H. 19,53 1j
11 L11 Yalova Karlik 19,33 j
13 L13 Bolu Yenicag 17,55 i
6 L6 Yalova Delmece 12,07 i
HKO = 1,802
No Sogan Boyutu Bitki Boyu (cm)
4 10-12 cm 29,62 a
3 8-10 cm 26,45 b
2 6-8 cm 21,50 c
1 4-6 cm 19,23 d
HKO = 1,165
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Cizelge 4.5. 2018 Y1l Bitki Boyu Ortalama Degerleri (cm) ve Onemlilik Gruplari

No Popiilasyon Bitki Boyu (cm)
2 L2 istanbul Beykoz P. 35,00 a
10 L10 istanbul Catalca izzettin 34,90 a
9 L9 Istanbul Arnavutkdy Durusu 34,25 ab
4 L4 Sakarya Kaynarca 32,25 bc
7 L7 Konya Golyaka 31,78 cd
5 L5 Bursa Karacabey 29,92 d
6 L6 Yalova Delmece 29,80 d
15 L15 Kurklareli Vize 26,67 e
3 L3 istanbul Beykoz H. 26,33 e
14 L14 Kirklareli Igneada 21,57 f
8 L8 Kurklareli Igneada 2 17,05 g
13 L13 Bolu Yenicag 15,52 gh
11 L11 Yalova Karlik 14,85 h
12 L12 Sakarya Hendek 14,60 h
1 L1 Bolu Goélciik 10,08 1
HKO = 0,668
No Sogan Boyutu Bitki Boyu (cm)
3 8-10 cm 30,02 a
4 10-12 cm 27,17 b
2 6-8 cm 20,45 c
1 4-6 cm 16,54 d
HKO = 0,636

Go6l soganinda 2017 ve 2018 yilina ait bitki boyunun popiilasyon x sogan boyutu

interaksiyonu Cizelge 4.6’da verilmistir.

49



Cizelge 4.6. Popiilasyon x Sogan Boyutu Interaksiyonuna iliskin Bitki Boyu Ortalamalar1 ve
Onemlilik Gruplar

Sogan Boyutu 1 |{Sogan Boyutu 2 |Sogan Boyutu 3 [Sogan Boyutu 4
(4-6 cm) (6-8 cm) (8-10 cm) (10-12 cm)
Std. Std. Std. Std.
Ort. Sap. Ort. Sap. Ort. Sap. Ort. Sap.
Pop.1 22,80lmn| 1,47| 16,80tu| 2,27 . . . .
Pop.2 . .| 19,600-s| 3,25| 27,201-j| 4,63| 32,30cd| 3,53
Pop.3 . . 13,00v| ,76] 17,80r-u| 7,83| 27,80gh1]| 3,86
Pop.4 20,80n-q| 2,78| 19,04p-t| 3,00| 29,47e-1| 3,70| 30,41d-g| 6,03
Pop.5 18,479-u| 2,39| 27,53hi;j| 5,57| 30,43d-g| ,78| 32,60bcd| 2,56
Pop.6 11,13v| 1,30] 13,00v| 3,32 . . . .
Pop.7 . .| 17,73r-u| 2,90 21,20nop| 3,75]| 23,10lmn | 2,93
017 Pop.8 16,30tu| 1,07| 24,00lm| 2,85| 24,53kIm| 3,14| 27,201 2,96
Bitki boyu (cm) Pop.9 16,2_0u 9,33| 30,40d-g| 3,09]| 22,80Imn| 5,72 34,00bc| 2,73
Pop.10 25,00jlk| 2,70| 27,0015k | 1,36 39,00a| 1,51 40,00a| 1,31
Pop.11 17,33r-u| 2,09| 18,00r-u| 1,51| 20,000-r| 1,07|22,00mno | 1,69
Pop.12 16,53tu| 1,88| 17,60r-u| 1,59| 32,00cde| 1,96| 30,13d-e| 3,18
Pop.13 17,33r-u| 1,72| 17,20stu| 1,37| 17,73r-u| 1,67| 17,93r-u| 1,71
Pop.14 25,00jkl| 1,36| 27,0015k| 1,60| 28,60f-1| 2,50| 32,53bcd| 2,33
Pop.15 23,87Im| 1,30 28,33f-1] ,90| 29,07f-1| 191 . .
Pop.16 . .| 27,80ght| 1,42| 30,53def| 2,33 35,00b | 2,98
HKO 0,165
Pop.1 20,07p| 2,34 . . . . . .
Pop.2 . .| 30,00gh1| 1,36 33,00e| 1,73 42,00a | 1,69
Pop.3 . . 23,000 2,17| 25,00mn| 2,73| 31,00fg| 1,41
Pop.4 25,00mn| 2,24| 27,00kl| 4,63| 35,00cd| 2,24 42,00a| 1,65
Pop.5 33,00e| 1,07 . . 43,00a| 93 43,60a| 1,88
Pop.6 29,00h1j| 2,14| 30,60fgh| 1,92 . . . .
Pop.7 . .| 24,00no| 1,13| 28,33yk| 4,05 43,00a| ,65
b018 Pop.8 . . . .| 32,00ef| 1,93 36,00c | 2,80
Bitki Boyu (cm) Pop.9 24,00n0| 1,07| 35,00cd| 1,60 39,00b| ,93 39,00b| ,93
Pop.10 27,00kl 1,93| 30,00ghi1| 3,34 40,00b| 2,24 42,60a| 3,72
Pop.11 . .| 28,605k| 1,72| 30,60fgh| 1,72 . .
Pop.12 . 28,00jk | 1,60| 30,20f-1| 4,51
Pop.13 17,00q| 1,36] 21,00p| 1,20| 24,00no| 1,51 . .
Pop.14 . 23,60n0| 1,64| 29,00hy| 2,51| 33,60de| 1,68
Pop.15 23,000 1,69| 26,00lm| 2,27| 31,00fg| 1,96 . .
Pop.16 . . . .
HKO 0,636

Popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonuna gbére 2017 yilinda en uzun bitki boyu
ortalamasi L10 popiilasyonunun (Istanbul/Catalca/izzettin) 10-12 cm sogan boyutunda 40 cm
olarak, en kisa bitki boyu ise L6 popiilasyonu (Yalova/Delmece) 4-6 cm sogan boyutunda 11
cm olarak elde edilmistir. 2018 yilinda ise popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonuna gore
en uzun bitki boyu L5 popiilasyonunun (Bursa/Karacabey) 10-12 ¢cm sogan boyutunda 43,60
cm, en diisiik bitki boyu ise L13 popiilasyonunun (Bolu/Yeni¢ag) 4-6 cm sogan boyutunda 17
cm’dir (Cizelge 4.6).
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Ayan vd. (2004), Samsun’da tarla kosullarinda Leucojum aestivum L.’un 10-12 cm
cevre uzunlugundaki soganlarin verimine, golgeleme ve bazi bitki biiyiime diizenleyicilerinin
etkisini 6lgmek igin yaptiklari ¢calismada, 500 ppm GAs uygulamasi ile ulasilan en yiiksek
bitki boyu 46,30 cm oldugunu belirtmiglerdir. Golge alanda ve 500 ppm GA3 uygulamasinda
ise en yiiksek bitki uzunlugu olarak 51,90 cm’e ulasilmistir. Kontrol grubunda ve golgesiz
acik alanda ise ortalama 38,06 cm bitki boyu &lgiilmiistiir. Ozel ve Erden (2010) Harran
ovasi’nda tarla kosullarinda dikilen 10-12 cm Leucojum aestivum L. soganlarinda bitki boyu
ortalamasiin 40,35 cm oldugunu bildirmislerdir. Cirak vd. (2004)’e gére Samsun’da kiiltiir
kosullarinda yetistirilen gol soganinda azot giibresinin hi¢ verilmedigi denemede bitki boyu
42,63 cm, 20 kg/da azot kullanildiginda ise bitki boyunun 47,57 cm’e ulastig1 bildirilmistir.
Bakian vd. (2012), Iran’da 1siklandirma kosullarinin saksilarda yetistirilen gél soganlarinin
yaprak uzunluguna etkisini inceledikleri ¢alismada, habitatatina benzer sekilde jut altinda
golge kosullarda saksilarda yetistirilen bitkiler dikimden sonraki 105. giinde 60,28 cm’e
ulasirken, agikta giin 1s18indaki kosullarda yetistirilen bitkilerin 50,48 cm’e ulastigini
bildirmislerdir.

Calismamizda oldugu gibi bu konuda yapilan diger ¢alismalarda da benzer sekilde 10-
12 cm sogan boyutlarinda en uzun 40-50 cm arasi bitki boylarina ulasilmistir. Kiiltiir
kosullarinda popiilasyonlardaki bitki boylar1 genel olarak toplandigi dogal alanlarindakine
gore daha kisa dl¢lilmistiir. Cizelge 4.1°den izlenebilecegi gibi dogada yapilan 6l¢iimlerde en
uzun bitki boyuna sahip popiilasyonlar olan L4 (Sakarya/Kaynarca) ve L15 (Kirklareli/Vize)
orman alt1 bitki Ortlisii alanlarinda yayilis gostermektedir. GOl sogani bitkisinin dogal
habitatlarinin daha ¢ok golge alanlar olmasi boy uzunlugunda golgelemenin etkili
olabilecegini diisiindlirmektedir. Yapilacak c¢aligmalarda go6lgelemenin etkisi iizerinde

durulmas: yararli olacaktir.

4.2.1.3. Yaprak, Cicek, Meyve sayisi

Sekil 4.9°dan izlenebilecegi gibi, 2017 ve 2018 yil1 4-6 cm soganlarda en fazla bitki
basma yaprak sayis1 (3-4 adet/bitki) L9 (istanbul/Arnavutkdy) ve L10 (Istanbul/Catalca)
popiilasyonlarinda gozlenmistir. En diisiik yaprak sayilar1 ise bitki basina 1,5 - 2 adet arasinda

bulunmustur.
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4-6 cm Sogan Yaprak Sayisi (adet/bitki basina)
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Sekil 4.9. 2017 ve 2018 Y1l1 4-6 cm Soganlarin Yaprak Sayisi

2017 ve 2018 yil1 6-8 cm soganlarda bitki basina en fazla yaprak sayisi (4-6 adet/bitki)
Istanbul popiilasyonlar1 olan L9 (Istanbul/Arnavutkdy) ve L10 (Istanbul/Catalca)
popiilasyonlarinda gozlenmistir. Diger popiilasyonlarda ise bitki basina yaprak sayilar1 3-4

arasinda ve genel olarak benzerlik goézlenmistir (Sekil 4.10).

6-8 cm Sogan Yaprak Sayisi (adet/bitki basina)
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Sekil 4.10. 2017 ve 2018 Y11 6-8 cm Soganlarin Yaprak Sayist

Cicek ve meyve olusumu, popiilasyonlarin 4-6 cm sogan ve 6-8 cm sogan
boyutlarinda hi¢ goriilmemis ve yalnizca 8-10 cm ve 10-12 cm ¢evre uzunlugunda ki

soganlarda gézlenmistir. Bazi popiilasyonlarda ¢i¢cek yogunlugu ve meyve olusumu fazla iken

52



bazilarinda seyrek veya hi¢ olusmamustir. Ekici (2006)’ya gore de fertil bitkilerde ¢ok kii¢iik
oranlarda polen kayiplart goriilmekte oldugunu, L. aestivum’da ise bu oranin %1,77 oldugu

bildirilmistir.

Birinci yil (2017) denemesinde 8-10 cm cevre uzunlugundaki soganlarin bitki basina
yaprak sayisi en fazla (7 yaprak/bitki) L3 (Istanbul/Riva H.) popiilasyonunda 6lgiilmiistiir.
Cicek ve meyve bazi popiilasyonlarda hi¢ gdzlenmezken, Istanbul popiilasyonlarida yogun

olarak gozlenmistir (Sekil 4.11).

8-10 cm Sogan -yaprak, cicek ve meyve sayisi (adet/bitki basina)
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Sekil 4.11. 2017 Y11 8-10 cm Soganlarin Yaprak, Cigek ve Meyve Sayisi

Ikinci yil (2018) denemesinde ise 8-10 cm ¢evre uzunlugundaki soganlarda L10
popiilasyonu (Istanbul/Catalca) ve L9 (Istanbul/Arnavutkdy) popiilasyonunun yaprak, cicek
ve meyve sayist ortalamasinin diger popiilasyonlara gore yiiksek oldugu belirlenmistir (Sekil
4.12).
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8-10 cm Sogan- yaprak,cicek ve meyve sayisi (adet/bitki basina)
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Sekil 4.12. 2018 Y1l1 8-10 cm Soganlarin Yaprak, Cigek ve Meyve Sayisi

2017 yili denemesinde 10-12 cm soganlarda bitki basina yaprak sayist en fazla (9
adet/bitki) L10 (istanbul/Catalca) ve L14 (igneada/Saka 1) popiilasyonlarinda olgiilmiistiir.
Popiilasyonlarda bitki basina ¢icek ve meyve sayist ortalama 3 olarak gozlenirken, bazi

popiilasyonlarda ise ¢icek ve meyve olusumu hi¢ gdzlenmemistir (Sekil 4.13).

10-12 cm Sogan - yaprak, cicek ve meyve sayisi (adet/bitki basina)
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Sekil 4.13. 2017 Y11 10-12 cm Soganlarin Yaprak, Cicek ve Meyve Sayisi

2018 yili denemesinde 10-12 cm soganlarda en fazla yaprak (4-6 adet/bitki), ¢icek ve
meyve sayis1 L10 (Istanbul/Catalca), L9 ( istanbul/Arnavutkdy), L2 (Istanbul/Riva P.) ve L5
(Bursa/Karacabey) popiilasyonlarinda o6l¢iilmiistiir (Sekil 4.14).
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10-12 cm Sogan Yaprak, cicek ve meyve sayisi (adet/bitki basina)
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Sekil 4.14. 2018 Y1l1 10-12 cm Soganlarin Yaprak, Cicek ve Meyve Sayist

Ayan vd. (2004)’e gore Leucojum aestivum L. 10-12 cm soganlarda golgeleme ve
1000 ppm NAA uygulamasi ile ulasilan en yiiksek bitki basina ortalama yaprak sayisi 6,63
olmustur. Cirak vd. (2004)’e gore gol sogani tarla denemesinde 20 kg/da azot uygulamasinda
bitki basina yaprak sayis1 8,42, hi¢ azot verilmediginde bitki basina yaprak sayis1 5,52 oldugu
bildirilmistir. Ozel ve Erden (2010)’a gore ise 10-12 cm Leucojum aestivum L. soganlarinda
bitki basina cicek sayist 3,35 adet Olcililmiistiir. Bu calismada ise tiim popiilasyonlar
incelendiginde 2017 yilinda bitki basina yaprak sayisinin yaklasik 4 ile 9 (adet/bitki) arasinda,
2018 yilinda ise 3 ile 6 (adet/bitki) arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.13, Sekil 4.14).

4.2.1.4. Ana Sogan Cevre Uzunlugu

Gol sogant popiilasyonlarinin ana sogan ¢evre uzunluguna ait 2017 ve 2018 yil
varyans analiz tablolar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir. Cizelge incelendiginde, her iki yilda da ana
sogan cevre uzunlugu iizerine popiilasyon, sogan boyutu ve popiilasyon x sogan boyutu

interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde 6énemli bulunmustur.
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Cizelge 4.7. Gol Soganinda Ana Sogan Cevre Uzunluguna lliskin Varyans Analiz Sonuglar

2017 2018
Ana Sogan Cevre Uzunlugu Ana Sogan Cevre Uzunlugu

(cm) (cm)
Varyasyon Kaynagi | SD K.O F SD K.O F
Tekerriir 2 0.521 1.647 2 0.098 1.615
Popiilasyon 15 13.839 43.738** 15 69.823 1153.821**
Hata-1 30 0.316 30 0.061
Sogan Boyutu 3 187.071 | 4011.150** 3 149.714 2203.062**
Pop. X Sogan Boyutu | 49 0.081 1.746** 45 21.456 315.728**
Hata-2 70 0.047 69 0.068

**0%1 diizeyinde onemli

2017 yilinda popiilasyonlar arasi ortalama ana sogan ¢evre uzunlugu 5,13 cm ile 9,76
cm arasinda degismistir. L2 (Istanbul/Beykoz P.) ve L10 popiilasyonu (Istanbul/Catalca) ayn1
grupta yer alarak en yiiksek, L1 (Bolu/Gdlciik) ve L6 (Yalova/Delmece) popiilasyonlari da en
diisiik sogan ¢evre uzunluklarina sahip olmustur (Cizelge 4.8). 2018 yilinda popiilasyonlar
arasi ana sogan ¢evre uzunlugu 2,55 ile 9,14 cm arasinda degismistir. L10 (Istanbul/Catalca),
L9 (Istanbul/Arnavutkdy) ve L2 (Istanbul/Beykoz P.) popiilasyonlar1 en yiiksek, L1
popiilasyonu (Bolu/Golciik) ise en diisiik sogan ¢evre uzunluklarina sahip olmustur (Cizelge
4.9).

Sogan boyutlarina gére 2017 yilinda ortalama ana sogan c¢evre uzunlugu 5,57 cm ile
10,74 cm arasinda degismis olup, 4. sogan boyutundaki (10-12 cm) popiilasyon soganlarindan
ana sogan cevre uzunlugu en yiiksek elde edilmistir. (Cizelge 4.8). 2018 yilinda sogan
boyutlarina gére ana sogan ¢evre uzunlugu 4,08 cm ile 8,40 cm arasinda degismis olup 3.
sogan boyutundaki (8-10 cm) popiilasyon soganlarindan en yiiksek ana sogan ¢evre uzunlugu

elde edilmistir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.8. 2017 Y1l1 Ana Sogan Cevre Uzunlugu Ortalama Degerleri ve Onemlilik Gruplar

No Popiilasyon Ana Sogan Cevre
Uzunlugu (cm)

2 L2 Istanbul Beykoz Pasamandira |9,76 a
10 L10 Istanbul Catalca Izzettin 9,43 ab
7 L7 Konya Gdlyaka 9,11 abc
9 L9 Istanbul Arnavutkdéy Durusu | 8,89 abc
16 L16 Samsun Atakum 8,75 abc
3 L3 Istanbul Beykoz Hiiseyinli 8,74 abc
5 L5 Bursa Karacabey 8,67 abc
14 L14 Kirklareli igneada 1 8,57 a-d
13 L13 Bolu Yeni¢ag 8,34 b-e
4 L4 Sakarya Kaynarca 8,10 cde
12 L12 Sakarya Hendek 8,04 cde
15 L15 Kurklareli Vize 7,52 def
8 L8 Kirklareli Igneada 2 7,44 ef
11 L11 Yalova Karlik 6,63 fg
6 L6 Yalova Delmece 5,72 gl
1 L1 Bolu Golciik 5,13 1

HKO= 0,316

No Sogan Boyutu Ana Sogan Cevre

Uzunlugu (cm)

4 10-12 cm 10,74 a
3 8-10 cm 8,94 b
2 6-8 cm 7,31 C
1 4-6 cm 5,57 d

HKO = 0,047

57



Cizelge 4.9. 2018 Y111 Ana Sogan Cevre Uzunlugu Ortalama Degerleri ve Onemlilik Gruplari

No Popiilasyon Ana Sogan Cevre
Uzunlugu (cm)
10 L10 Istanbul Catalca Izzettin 9,14 a
9 L9 Istanbul Arnavutkdy D. 9,11 ab
2 L2 istanbul Beykoz P. 9,00 ab
7 L7 Konya Golyaka 8,48 abc
3 L3 Istanbul Beykoz H. 8,43 abc
4 L4 Sakarya Kaynarca 8,36 c
5 L5 Bursa Karacabey 7,65 d
15 L15 Kirklareli Vize 7,59 d
14 L14 Kirklareli Igneada 1 6,23 e
13 L13 Bolu Yeni¢ag 5,61 f
6 L6 Yalova Delmece 5,43 f
8 L& Kirklareli Igneada 2 4,65 g
12 L12 Sakarya Hendek 4,10 h
11 L11 Yalova Karlik 3,58 1
1 L1 Bolu Goélcik 2,55 i
16 L16 Samsun Atakum 0 k
Hko=0,061
No Sogan Boyutu Ana Sogan Cevre
Uzunlugu (cm)
3 8-10 cm 8,40 a
4 10-12 cm 7,45 b
2 6-8 cm 5,44 C
1 4-6 cm 4,08 d
Hko=0,068
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Cizelge 4.10°da 2017 ve 2018 yil1 popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonuna gore

ana sogan cevre uzunlugu sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 4.10. Popiilasyon x Sogan Boyutu Interaksiyonuna iliskin Ana Sogan Cevre
Uzunlugu Ortalamalar1 ve Onemlilik Gruplar1

Sogan Boyutu 1 | Sogan Boyutu Sogan Boyutu 3 |Sogan Boyutu
(4-6 cm) 2 (8-10 cm) 4
(6-8 cm) (10-12 cm)
Std. Std. Std. Std.
Ort. Sap. Ort. Sap. Ort. Sap. Ort. Sap.
Pop.1 5,86stu 35| 6,08grs| ,78 . . . .
Pop.2 . .| 7,35Im| 41 10,40c| ,29| 1155b| ,56
Pop.3 . 6,550pq| ,42| 8,45fgh| ,91| 11,22b| 1,52
Pop.4 550tu| 52| 7.8I11-k| 61| 9,01de| ,65| 10,07c| ,41
Pop.5 553tu| ,26| 7,46klm| 74| 10,50c| ,52| 11,21b| ,67
Pop.6 481v| 44| 6,63nop| ,47 . . . .
2017 Pop.7 . 7,44kIm| 73 9,38d| ,97| 10,53c| ,62
Ana Sogan [Pop.8 5,58stu 26| 7,09mn| 47| 82lghi| ,41| 8,88def| ,87
Cevre Pop.9 538u| ,65| 841fgh| ,88 10,36c| ,68| 11,42b| ,66
Uzunlugu  |Pop.10 598rst| ,60| 8,7lefg| ,67 10,48c| ,94| 12,58a| 1,05
(cm) Pop.11 453v| 51| 64lpgr| ,71| 7,65jkl| ,38]| 7,91h-k| ,45
Pop.12 5,60stu| ,48| 7,04mno| ,66 9,10de| ,73| 10,43c| ,67
Pop.13 6,80nop 37| 7,41klm| ,49 9,00de| ,42| 10,14c| ,45
Pop.14 570stu| ,40| 7,90h-k| ,37| 8,42fgh| ,84| 12,25a| ,92
Pop.15 561stu| ,66| 8,02hij| ,62| 8,92def| ,67 . .
Pop.16 . .| 6,63nop| ,48| 8,17hi;j| ,43| 11,45b| ,80
HKO 0,047
Pop.1 500w| ,53 . . . . . .
Pop.2 . .| 7,10qr| ,52 9,40h1| ,58| 10,50de| ,76
Pop.3 . .| 6,00uv| ,31| 7,40pq| ,58| 1190a| ,51
Pop.4 6,75rst| ,48| 8,16mn| ,57| 8,53kim| ,68|10,00efg| ,42
Pop.5 8,40lm| 28 . .| 10,71cd| ,67| 11,40ab| 1,31
Pop.6 4.81w 17 6,06uv| ,32 . . . .
2018 Pop.7 . .| 6,71rst| ,48| 9,15hi;j| ,49| 9,59fgh| ,58
Ana Sogan [Pop.8 . . . .| 841lm| ,47]|10,0lefg| 1,15
Cevre Pop.9 560v| ,20| 89N1-l| ,61| 10,13ef| ,59| 11,80ab| 1,04
Uzunlugu  |Pop.10 6,23tu| ,38| 8,80jkl| ,29| 10,28de| ,73| 11,25bc| ,59
(cm) Pop.11 . .| 6,32stu| ,51| 7,80nop| ,55 . .
Pop.12 . .| 7,01pg| ,41| 9.21hij| ,40
Pop.13 583uv| 67| 7,460pg| ,50| 9,05h-k| ,83 . .
Pop.14 . . 6,80rs| ,37| 8,0lmno| ,49|10,0lefg| ,75
Pop.15 593uv| 42| 737pg| 41| 9,46ghi| ,56 .
Pop.16 . . . . . .
HKO 0,068

Popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonuna gore 2017 yili denemesinde ana sogan
cevre uzunlugu en yiiksek 10-12 cm sogan boyutunda ve LI10 popiilasyonunda

(Istanbul/Catalca) ortalama 12,58 c¢m, en diisiik ana sogan ¢evre uzunlugu ise 4-6 cm sogan
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boyutunda L11 popiilasyonunda (Yalova/Karlik) ortalama 4,53 cm olarak elde edilmistir
(Cizelge 4.10). 2018 yilinda ise popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonuna goére, ana sogan
cevre uzunlugu en yiksek 10-12 cm sogan boyutunda ve L3 popiilasyonunda
(Istanbul/Beykoz H.) 11,90 cm, en diisiik 4-6 cm sogan boyutunda L6 popiilasyonunda
(Yalova/Delmece) 4,81 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.10).

Dogal yayilis alanlarinda popiilasyonlarda Olglilen ana sogan c¢evre uzunluklar
Cizelge 4.1de  incelendiginde, swasiyla L3  (Istanbul/Beykoz/Hiiseyinli), L2
(Istanbul/Beykoz/Pasamandira), L10 (istanbul/Catalca/izzettin) ve L7 (Konya/Golyaka)
popiilasyonlar1 11,40 ile 10,91 cm arasinda degisen,en biiylik ana sogan ¢evre uzunlugu sahip
olduklar1 bulunmustur. Kiiltiir kosullarinda ise 2017 ve 2018 yili birlikte incelendiginde bu
popiilasyonlardan L2 (Istanbul/Beykoz/Pasamandira) ve L10 (Istanbul/Catalca/Izzettin)’da
9,00 ile 9,77 cm arasinda en yliksek sogan c¢evre uzunlugu elde edilmistir (Cizelge 4.8.,
Cizelge 4.9). Bitkinin dogal yayilis alanlarinda daha biiyiik ana sogana sahip olmasinda,
toprak farkliliklar etkili olabilir. Kiiltiir sartlarinda yeterli organik madde olmamasi, topragin
su tutma kapasitesinin diismesine ve bdylelikle soganlarin biiyiimesi i¢in elverisli toprak

sartlarinin saglanamamasina sebep olmus olabilir.

4.2.1.5. Sogan Agirhg

Gol sogan1 popiilasyonlarinin ana sogan agirligina ait 2017 yili ve 2018 yili varyans
analiz tablosu ayr1 ayr1 Cizelge 11°de verilmistir. Yapilan varyans analiz sonucuna gore her
iki yilda da ana sogan agirlig1 {izerine popiilasyon, sogan boyutu ve popiilasyon x sogan

boyutu interaksiyonu etkileri istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.11. G6l Soganinda Ana Sogan Agirliklarma iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2017 2018

Ana Sogan Agirhg (gr) Ana Sogan Agirhg (gr)
Varyasyon Kaynagi SD K.O F SD K.O F
Tekerriir 2 0.024 2.317 2 0.034 0.614
Popiilasyon 15 156.449 14914.157** 15 232.090 4146.456**
Hata-1 30 0.010 30 0.056
Sogan Boyutu 3 1942.775  168489.320** 3 694.438 15120.671**
Pop.* Sog.Boyutu 45 18.635 1616.149** 45 45.022 980.314**
Hata 69 0.012 69 0.046
Genel 164 54.968 164 46.315

**961 diizeyinde onemli
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2017 yilinda popiilasyonlarin ana sogan agirligi ortalamasi 2,52 g ile 16,28 g arasinda
degismistir. L2 (istanbul/Beykoz P.) ve L10 (Istanbul/Catalca/izzettin) popiilasyonlar:
istatistiki olarak ayni grupta yer alarak en yiiksek sogan agirligina, L1 (Bolu/Gélciik)
popiilasyonu ise en diisiik agirliga sahip olmustur (Cizelge 4.12). 2018 yilinda popiilasyonlar
aras1 ortalama ana so8an agirhgr 2,41 g ile 13,88 g arasinda degismistir. L5
(Bursa/Karacabey), L10 (istanbul/Catalca/izzettin), L9 (Istanbul/Arnavutkdy/Durusu) ve L2
(Istanbul/Beykoz/Pasamandira) popiilasyonlar1 ayni istatistiki grupta yer alarak en yiiksek,
L11 (Yalova/Karlik), L6 (Yalova/Delmece) ve L1 (Bolu/Goélciik) popiilasyonlarindan ise en
diisiik sogan agirliklart elde edilmistir. Sogan boyutlarina gore 2017 yilinda ortalama ana
sogan agirliklar1 2,45 g ile 18,63 g arasinda degismis olup 4. sogan boyutundaki (10-12 cm)
popiilasyon soganlarindan ana sogan agirlig1 ortalamalar1 en yiiksek elde edilmistir. (Cizelge
4.12). 2018 yilinda sogan boyutlarina gore ana sogan agirliklart 2,91 g ile 11,22 g arasinda
degismis olup 4. sogan boyutundaki (10-12 cm) popiilasyon soganlarindan ana sogan
agirliklar1 en yiiksek elde edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.12. 2017 Y1l Ana Sogan Agirligi Ortalama Degerleri ve Onemlilik Gruplari

No Popiilasyon Ana Sogan Agirhg:
| ©

2 L2 Istanbul Beykoz Pagsamandira 16,28 a
10 L10 Istanbul Catalca Izzettin 15,74 a
9 L9 istanbul Arnavutkdy Durusu 15,00 b
5 L5 Bursa Karacabey 11,79 c
7 L7 Konya Goélyaka 11,69 c
3 L3 Istanbul Beykoz Hiiseyinli 11,18 d
14 L14 Kirklareli Igneada 1 10,86 e
13 L13 Bolu Yenigag 9,26 f
4 L4 Sakarya Kaynarca 9,25 f
16 L16 Samsun Atakum 8,81 g
12 L12 Sakarya Hendek 8,29 h
15 L15 Kurklareli Vize 7,67 1
8 L8 Kirklareli Igneada 2 6,33 i
11 L11 Yalova Karlik 4,97 k
6 L6 Yalova Delmece 2,90 |
1 L1 Bolu Goélciik 2,52 m

HKO = 0,010

No Sogan Boyutu Ana Sogan Agirhg

(9)

4 10-12 cm 18,63 a
3 8-10cm 12,26 b
2 6-8 cm 6,28 c
1 4-6 cm 2,45 d

HKO = 0,012
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Cizelge 4.13. 2018 Y1l Ana Sogan Agirligi Ortalama Degerleri ve Onemlilik Gruplari

No Popiilasyon Ana Sogan Agirhg:
(9)

5 L5 Bursa Karacabey 13,88 a
10 L10 Istanbul Catalca Izzettin 13,85 a
9 L9 istanbul Arnavutkdy Durusu 13,82 a
2 L2 istanbul Beykoz Pasamandira 13,70 a
7 L7 Konya Golyaka 11,96 b
4 L4 Sakarya Kaynarca 7,92 c
3 L3 Istanbul Beykoz Hiiseyinli 7,37 c
15 L15 Kirklareli Vize 6,17 d
14 L14 Kirklareli Igneada 1 5,48 e
8 L8 Kirklareli Igneada 2 5,24 e
13 L13 Bolu Yenicag 4,62 f
12 L12 Sakarya Hendek 3,52 g
11 L11 Yalova Karlik 2,62 h
6 L6 Yalova Delmece 2,45 h
1 L1 Bolu Golciik 2,41 h

HKO = 0,056

No Sogan Boyutu Ana Sogan Agirhg:

(9)

4 10-12 cm 11,22 a
3 8-10 cm 10,84 b
2 6-8 cm 4,93 c
1 4-6 cm 2,91 d

HKO = 0,046

Cizelge 4.14°de, 2017 ve 2018 yili popiilasyon x sogan boyutu interaksiyonuna gore
ana sogan agirhigimin sonucglart verilmistir. 2017 yilinda popiilasyon x sogan boyutu
interaksiyonuna gore sogan agirligi en yiiksek 10-12 cm sogan boyutunda ve L10
popiilasyonunda (Istanbul/Catalca/Izzettin) ortalama 30,52 g, en diisik 4-6 cm sogan
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boyutunda ve L6 popiilasyonunda (Yalova/Delmece) ortalama 1,60 g elde edilmistir. 2018
yilinda ise sogan agirhigi bakimindan en yiikksek 10-12 c¢cm sogan boyutunda ve L5
popiilasyonunda (Bursa/Karacabey) ortalama 25,46 g, en diisiikk 4-6 cm sogan boyutunda ve
L6 popiilasyonunda (Yalova/Delmece) ortalama 1,56 g olarak elde edilmistir (Cizelge 4.14).
Sogan agirliginda her iki yilda da sogan boyutu arttik¢a sogan agirligi da dogru orantili olarak

artmistir.

Cizelge 4.14. Popiilasyon x Sogan Boyutu Interaksiyonuna iliskin Ana Sogan Agirhig
Ortalamalar1 ve Onemlilik Gruplari

Sogan Boyutu 1 [Sogan Boyutu? |Sogan Boyutu 3 |Sogan Boyutu 4
(4-6 cm) (6-8 cm) (8-10 cm) (10-12 cm)
Ort. |Std. Sap.| Ort. |Std. Sap.| Ort. [Std. Sap.| Ort. |Std. Sap.
Pop.1 2,40d ,13]2,65cd ,18 . . . .
Pop.2 . .| 6,77w ,32 | 18,46h 40| 23,61d 33
Pop.3 . .| 3,65b ,25 | 7,01vw ,28 | 22,90e 42
Pop.4 2,00d ,16| 8,40t ,25110,30qr ,30] 16,30k ,28
Pop.5 2,00d 22| 6,76w 22| 17,511 ,28 | 20,90f ,35
Pop.6 1,60e ,15] 4,21a 21 . . . .
Pop.7 . .| 5,86x ,26(11,71m 191 17,501 ,30
2017 Pop.8 1,91d ,18| 5,51y 21| 7,20uv ,25 [10,700p ,39
Sogan Agirligi Pop.9 2,61cd ,15110,900 31| 19,799 ,34| 26,70b ;39
Ort. (9) Pop.10 3,51b ,32[11,21n 34| 17,73 ,32| 30,52a 24
Pop.11 2,40d 28| 5,80x ,22111,60m ,33 . .
Pop.12 2,24d 21| 4,80z ,3410,49pq 23| 15,64 1 23
Pop.13 4,00a ,18| 5,51y ,20 [10,710p ,28| 16,83j ,25
Pop.14 2,11d 22| 7,10v 24| 10,22r 34| 24,01c ,35
Pop.15 2,69¢c 21| 8,70s ,21]11,61m ,33 . .
Pop.16 . .|2,65cd 18] 7,35u 29| 16,43k 37
HKO 0,012
Pop.1 4,73u 37 . . . . . .
Pop.2 . .16,21pq 35| 15,739 ,36| 19,16d ,36
Pop.3 . .| 2,85x ,05| 5,24st 30| 14,011 37
Pop.4 5,07tu ,30(10,17 1 ;331 10,18 | 37| 6,28pq 24
Pop.5 8,270 ,39 . .| 21,69c 1,28 | 25,46a A7
Pop.6 1,56y ,2113,33w 27 . . . .
Pop.7 . .1 5,57rs 291 15,13h ,19] 15,19h 31
2018 Pop.8 . : . .| 9,26n ,38| 11,51k 43
Sogan Agirligi Pop.9 4,12v ,331(11,14k 39| 18,59 , 70| 21,45¢c 1,35
Ort. (9) Pop.10 2,77X ,21112,10j ,67| 17,60f 59| 22,92b 1,11
Pop.11 . .| 4,05v ;30| 6,24pq ,35 . .
Pop.12 . .| 4,13v ,3519,77 Im ,52
Pop.13 5,47rst ,4216,34pq 45| 6,56p A7 . .
Pop.14 . .15,87qr 41| 6,51p ,3819,44mn 49
Pop.15 2,58x ,35| 6,68p 441 9,24n ,55 .
Pop.16 . . . . . .
HKO 0,046
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Kahraman ve Akgal (2016) yaptiklar1 ¢alismada, serada farkli ortamlarda yetistirilen 6
cm ¢evre uzunlugundaki Leucojum aestivum L. soganlarinda en yiiksek perlittturbo (1:1)
topraginda yetisen soganlarin sogan agirligi 10,29 g olarak bulunmustur. Arastirmamizda ise
benzer olarak 6-8 cm sogan boyutundaki popiilasyonlar iginde en yiiksek L10
popiilasyonunda (Istanbul/Catalca/izzettin) 2017 yilinda 11,21 g, 2018 yilinda ise 12,10 g
ortalama sogan agirligi bulunmustur (Cizelge 4.14). Ozel ve Erden (2010), Harran ovasinda
ise 10-12 cm Leucojum aestivum L. soganlarinda sogan agirligi ortalamasimi 37,9 g olarak
bulmusglardir. Bu c¢aligmada ise 10-12 cm sogan boyutunda sogan agirli§i ortalamalari
popiilasyonlara gore 2017 yilinda 10,72 ile 30,52 g, 2018 yilinda 6,28 ile 25,6 g arasinda
degismistir (Cizelge 4.14).

4.2.1.6. Ana Sogan Cevre Uzunlugu Artisi ve Yavru Sogan Sayisi

Sekil 4.15°te popiilasyonlarin 4-6 cm sogan boyutlarinda ana sogan gevre artis oranlari
(%) verilmistir. 2017 yilinda L13 popiilasyonunda (Bolu/Yenigag) %35 oraninda bir artig
Ol¢iilmiisttir. 2018 yilinda ise L5 popiilasyonunda (Bursa/Karacabey) %45’in iizerinde ve L4
popiilasyonunda (Sakarya/Kaynarca) %30’un tizerinde bir artis bulunmustur (Sekil 4.15).

4-6 cm Sogan - Ana Sogan Cevre Artis Orani (%)
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Sekil 4.15. 4-6 cm Soganlarda 2017 ve 2018 Y11 Ana Sogan Cevre Uzunlugu Artis1 (%)

Sekil 4.16°da popiilasyonlarin 6-8 cm sogan boyutunda ana sogan g¢evre artis oranlari
(%) incelendiginde, 2017 yilinda L10 popiilasyonunda (istanbul/Catalca) %20’nin iizerinde
ve L9 popiilasyonunda (Istanbul/Arnavutkdy) %20’ye yakin bir artis gosterdigi belirlenmistir.
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2018 yilinda ise yine L9 popiilasyonunda (Istanbul/Arnavutkdy) %25’in iizerinde ve L10
popiilasyonunda (Istanbul/ Catalca) %25’e yakin bir ana sogan ¢evre artis oran1 dl¢iilmiistiir
(Sekil 4.16).

6-8 cm Sogan - Ana Sogan Cevre Uzunlugu Artis Orani (%)
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Sekil 4.16. 6-8 cm Soganlarda 2017 ve 2018 Y1l Ana Sogan Cevre Uzunlugu Artist (%)

Sekil 4.17°de popiilasyonlarin 8-10 cm sogan boyutunda ana sogan ¢evre uzunlugu
artislar1 incelendiginde sirastyla L5 (Bursa/Karacabey), L10 (istanbul/Catalca), L9 (istanbul/
Arnavutkdy) ve L2 popiilasyonunun (istanbul/Riva P.) ana sogan ¢evre uzunluklarinda %14
ile %16 arasinda artig gosterdigi belirlenmistir. 2018 yilinda ise L5 popiilasyonunda (Bursa/
Karacabey) %18’in iizerinde, L10 (istanbul/Catalca) ve L9 popiilasyonunda (Istanbul/
Arnavutkdy) %10°un iizerinde bir artis bulunmustur (Sekil 4.17). Kahraman ve Akgal
(2018)’e gore, serada perlit torbalarda yetistirilen 8 cm ¢evre uzunlugundaki Leucojum
aestivum L. soganlarin {izerinde farkli besin eriyiklerin denendigi ¢aligmada en fazla sogan

cap1 degerine (32,58 - 32,24 mm) NS %175 NPK ortaminda ulasildig1 bildirilmistir.
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8-10 cm Sogan-Ana Sogan Cevre Artis Orani (%)
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Sekil 4.17. 8-10 cm Soganlarda 2017 ve 2018 Yil1 Ana Sogan Cevre Uzunlugu Artis1 (%)

Sekil 4.18’de popiilasyonlarin 10-12 cm sogan boyutunda ana sogan gevre artis
oranlar1 incelendiginde, 2017 yilinda sirasiyla L10 (istanbul/Catalca), L14 (Igneada/Saka 1),
L2 (istanbul/Riva P.), L16 (Samsun/Atakum) ve L9 popiilasyonlarinda (Istanbul/Arnavutkdy)
%2 ile %14 arasinda bir artis bulunmustur. 2018 yilinda ise sirastyla L3 (Istanbul/Riva H.),
L9  (istanbul/Arnavutkdy), L5 (Bursa/Karacabey) ve L10  (istanbul/Catalca)
popiilasyonlarinda %2 ile %8 arasinda ana sogan ¢evre uzunlugunda artis Sl¢iilmiistiir (Sekil

4.18).

10-12 cm Sogan-Ana Sogan Cevre Artis Orani (%)
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Sekil 4.18. 10-12 cm Soganlarda 2017 ve 2018 Y1l Ana Sogan Cevre Uzunlugu Artisi (%)
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Genel olarak popiilasyonlarin sogan ¢evre uzunlugunda c¢ok diisiik artislar olmus hatta
cogu popiilasyonda hig gdzlenmemistir. Ozel ve Erden (2010)’a gore ise, Harran ovas: tarla
kosullarinda yetistirdikleri 10-12 c¢cm Leucojum aestivum L. soganlarinda, sogan c¢evre
uzunlugu ortalamasmin 13,80 cm, sogan ¢evre artis oranmnin ise %52,77 oldugunu
bildirmiglerdir. Ayan vd. (2004)’ gore ise soganlarin biiyiikliigiinii arttirmak igin golge
alanlarin tercih edilmesi ve bitki biiyiime diizenleyicisi olarak GA3 ve NAA’nin kullanilmasi

sogan verimini artiracagini bildirmistir.

Yavru soganlar, popiilasyonlarin 4-6 cm sogan boyutlar1 hari¢ 6-8, 8-10 ve 10-12 cm
sogan boyutlarinda goriilmiistiir. 2017 yilinda 6-8 cm soganlarda sogan basina en yiiksek
yavru sogan sayisi ortalama 0,7 nin tizerinde ve L6 popiilasyonunda (Yalova/Delmece), 2018
yili denemesinde ise en yiiksek 0,3’iin iizerinde ve L13 popiilasyonunda (Bolu/Yenicag)
Olciilmustiir (Sekil 4.19).

6-8 cm Sogan- Yavru Sogan Sayisi (adet/sogan)
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Sekil 4.19. 2017 ve 2018 Yili 6-8 cm Soganlarda Popiilasyonlarin Yavru Sogan Sayisi
(adet/sogan)

2017 yilinda 8-10 cm sogan boyutunda sogan bagina en yiiksek yavru sogan sayisi 0,3
ile L13 popiilasyonunda (Yalova/Karlik), 2018 yilinda ise L13 popiilasyonda (Bolu/Yenicag)

0,7’nin tizerinde en yiiksek sogan basina yavru sogan sayisi elde edilmistir (Sekil 4.20).
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8-10 cm Sogan- Yavru Sogan Sayisi (adet/sogan)
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Sekil 4.20. 2017 ve 2018 Yili 8-10 cm Soganlarda Popiilasyonlarin Yavru Sogan Sayisi
(adet/sogan)

2017 yilinda 10-12 cm sogan boyutunda L13 (Bolu/Yenicag) ve L14 (igneada/Saka 1)
popiilasyonlarinda sogan basina en yiiksek yaklasik 1 yavru sogan sayist Ol¢lilmiistiir. 2018
yilinda ise en yiiksek L10 popiilasyonunda (Istanbul/Catalca) sogan basina 0,8 yavru sogan

sayis1 Olctilmiistiir (Sekil 4.21).

10-12 cm Sogan- Yavru Sogan Sayisi (adet/sogan)
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Sekil 4.21. 2017 ve 2018 Yil1 10-12 cm Soganlarda Popiilasyonlarin Yavru Sogan Sayisi
(adet/sogan)

Ozel ve Erden (2010) Harran ovasi tarla kosullarmda 10-12 cm Leucojum aestivum L.

soganlarinda bitki basina yavru sogan sayisini 3,2 adet bulmuslardir. Cirak vd. (2004)
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tarafindan Samsun kosullarinda yetistirilen gél soganinda azotsuz denemede sogan basina
yavru sogan sayist 1,20 iken 20 kg/da azot kullanildiginda ise sogan basina yavru sogan sayisi
1,32 oldugu bildirilmistir. Ayan vd. (2004)’e gore golge ortamda ve 5000 ppm NAA biiylime
diizenleyici uygulamasinda gol soganinin sogan basina en yiiksek yavru sogan sayisi 2,67
oldugu, kontrol grubunda ise 1s1ikli ortamda sogan basina yavru sogan sayist 2,33 oldugu
bildirilmistir. Bu ¢caligmada ise en yiiksek yavru sogan sayist popiilasyonlarin 10-12 cm sogan
boyutunda bitki basina yaklagik 1 adet olarak bulunmustur (Sekil 4.21). Ayrica sogan boyutu
azaldikca bitki basina yavru sogan sayisinin da azaldigi, 4-6 cm sogan boyutlarinda ise hig
yavru sogan olugsmadigi belirlenmistir. Kazaz (2019)’a gore, ana sogandan elde edilen yavru
sogan miktari, bitkinin tiirli, iretim yapilan bdlge ve ana soganin bliyiikliigli gibi faktorlere
bagl olarak degismekte olup 6rnegin Leucojum ile ayni familyaya ait Narcissus tiirlerinin
yilda ortalama 1,6 adet yavru sogan verdigi bildirilmistir. Gol soganinda (Leucojum aestivum
L.) yavru soganlar, diger soganli geofit bitkilerinde oldugu gibi ¢ogaltim amagl en g¢ok
kullanilan iretim materyalidir. Bu nedenle tarla kosullarinda yavru sogan gelisimini

arttirmaya yonelik giibreleme ve toprak ¢aligmalar1 6nemlidir.

4.3. Popiilasyonlarm Kalite Ozelliklerine iliskin Sonuclar

Popiilasyonlarin alkaloit icerigindeki tedavi yoniinden en 6nemli bilesikler olan
galantamin ve likorin miktarlar1 dogal yayilis alanlarinda ve kiiltiir kosullarinda sogan ve bitki

ist aksaminda belirlenerek asagida verilmistir.

4.3.1. Dogal Yayilis Alanlarinda Popiilasyonlarin Galantamin ve Likorin I¢cerigi (%)

Dogal alanlarindan toplanmis populasyonlardan alinan bitki Orneklerinin bitki alt
(sogan kismi) ve bitki tist (herba kismi) kisimlart ayr1 ayr1 degerlendirilerek yapilan alkaloit

analizlerinin sonuglar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15 incelendiginde; Bolu popiilasyonlarindan L1 popiilasyonunun
(Bolu/Gélciik) her iki bitki kisminda galantamin degerleri (sogan %0,265, herba %0,190)
yiiksek ¢ikarken, diger Bolu popiilasyonu olan L13’{in (Bolu/Yenicag) ise bitki kisimlarinda
hi¢ galantamine rastlanmamigstir. Sakarya popiilasyonlarindan L4’iin (Sakarya/Kaynarca) ayni
sekilde her iki bitki kisminda galantamin degerleri (sogan %0,155, herba %0,190) yiiksek
bulunurken diger Sakarya popiilasyonu olan L12’nin (Sakarya/Hendek) iki bitki kisminda da
galantamine rastlanmamistir (Cizelge 4.15; Sekil 4.22).
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Cizelge 4.15. Popiilasyonlarin Galantamin ve Likorin Alkaloit Sonuglar

Popiilasyonlar Toplandigi Bitki Kismi | Galantamin Likorin
Doénem (ortalama (ortalama
%deger + sd) %deger + sd)
L1 Bolu Golciik Cicek Sogan 0,265+0,035 0,145+0,021
Herba 0,190+0,070 0,050+0,028
L2 Istanbul Beykoz Cicek Sogan 0,005+0,001 0,260+0,014
Pasamandira Herba 0,004+0 0,100+0,028
L3 Istanbul Beykoz Cicek Sogan 0,135+0,007 0,200+0
Hilseyinli Herba 0,13040 0,055+0,007
L4 Sakarya Kaynarca Meyve Sogan 0,155+0,007 0,440+0
Herba 0,190+0 0,190+0
L5 Bursa Karacabey Meyve Sogan 0,135+0,007 0,135+0,007
Herba 0,080+0 0,009+0,004
L6 Yalova Delmece Meyve Sogan 0,175+0,007 0,215+0,007
Herba 0,270+0,014 0,065+0,007
L7 Konya Goélyaka Cigek Sogan 0,138+0,039 0,128+0,002
Herba 0,110+0 0,030+0
L8 Kirklareli igneada 2 | Meyve Sogan 0,240+0 0,050+0
Herba 0,265+0,021 Belirlenemedi
L9 Ist. Arnavutkdy Meyve Sogan 0,190+0,014 0,125+0,007
Durusu Herba 0,102+0,003 0,009+0,0007
L10 ist. Catalca Izzettin | Meyve Sogan 0,045+0,007 0,100+0
Herba 0,080+0,014 0,020+0
L12 Sakarya Hendek Meyve Sogan Belirlenemedi 0,157+0,010
Herba Belirlenemedi 0,010+0
L13 Bolu Yenicag Cigek Sogan Belirlenemedi 0,030+0
Herba Belirlenemedi 0,010+0
L15 Karklareli Vize Meyve Sogan 0,085+0 0,050+0
Herba 0,076+0,008 0,025+0,007
L16 Samsun Atakum Cigek Sogan 0,090+0 0,180+0,014
Herba 0,060+0 0,040+0

Sd (Standart deviation): Standart sapma
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Galantamin Miktari (%)
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Sekil 4.22. Dogal Yetisme Alanlarindaki Popiilasyonlarin Herba ve Sogan Kisimlarinda
Galantamin Icerigi (%)

Cizelge 4.15’e gore en yiiksek likorin degeri, L4 popiilasyonunun (Sakarya/Kaynarca)
sogan kisminda yiiksek bir oranda (%0,440) bulunmustur. Istanbul popiilasyonlarindan
L2’nin (Istanbul/Beykoz/Pasamandira) likorin miktar1 (sogan %0,260, herba 9%0,100)
ozellikle bitkinin sogan kisminda yiiksek ¢ikmustir. Diger Istanbul popiilasyonu olan L3’te
(Istanbul/Beykoz/Hiiseyinli) de ayni sekilde sogan kisminda yiiksek likorin degeri (sogan
%0,200) bulunmustur. Samsun popiilasyonu olan L16’nin (Samsun/Atakum) bitki sogan
kisimlarinda likorin miktar1 yiiksek (sogan %0,180) bulunmustur. L5 (Bursa/Karacabey)
popiilasyonunun ise bitki érneklerinin sogan kisminda galantamin ve likorin seviyeleri esit ve

90,135 olarak teshis edilmistir (Cizelge 4.15; Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Dogal Yetisme Alanlarindaki Popiilasyonlarin Herba ve Sogan Kisimlarinda
Likorin Igerigi (%)

Tiirkiye’nin farkli cografik boélgelerden toplanan gol sogani (Leucojum aestivum L.)
popiilasyonlarina genel olarak bakildiginda alkaloit igeriklerinin bdlgeye gore degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.15). Berkov vd. (2013)’e goére Bulgaristan’in dogusundaki sahil
kesimine yakin bolgelerde g6l soganmi (Leucojum aestivum L.) popiilasyonlarinin
yapraklarinda likorin yiiksek bulunurken, giiney bolgelerdeki popiilasyonlarin yaprak
orneklerinde ise galantamin igerigi yliksek bulunmustur. Bulgaristan’in giineyinden alinan
bitkinin yaprak Orneklerinde galantamin igerigi %0,42’lere kadar c¢ikarken, kuzeyde
galantaminin %0,003 ile %0,08 arasinda degistigi bildirilmistir. Bu ¢calismada ise galantamin
Tiirkiye’nin daha c¢ok kuzey bati bolgeleri olan Yalova/Delmece, Kirklareli/igneada 2
popiilasyonlariin bitki {ist aksam (herba) 6rneklerinde sirasiyla %0,270 ve %0,265 olarak

bulunmustur (Cizelge 4.15).

Toplanan g6l sogani popiilasyonlarinda yapilan analizlerde galantaminin herba
kisminda en yiiksek degerlere ulastig1 goriiliirken, likorinin ise daha ¢ok sogan kisimlarinda
oldugu soylenebilir (Cizelge 4.15). Kaya vd. (2014) tarafindan g6l sogani (Leucojum
aestivum L.) ile ayn familya da yer alan toros kardeleni (Galanthus elwesii H.) bitkisinde

yaptiklar1 calismada, Antalya Cimi koylinden toplanan popiilasyonunun herba ve sogan
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kisimlarinda galantamin igerigi sirasiyla %0,346 ve %0,042, Antalya’nm ibrani kdyiinden
toplanan popiilasyonun herba ve sogan kisimlarinda sirasiyla %0,287 ve %0,095 galantamin
icerdigi, bu tiirde (Galanthus elwesii H.) likorinin ise Antalya ibrani ve Mersin Kayrak
popiilasyonlarinin yalnizca soganinda ve sirastyla %0,005 ve %0,015 oldugu bildirilmistir.
Georgieva vd. (2007)’a gore ise Bulgaristan’in kuzey dogusundan 2 ve giineyinden 16 farkl
lokasyondan toplanan g6l sogani bitkisi soganlarindan yapilan alkaloit analizlerde
galantaminin dominant madde oldugu ve popiilasyonlar arasinda 28 ile 2104 pg/g kuru
agirlikta degisen olglide varyasyon varlig bildirilmistir. Ekici (2006)’ya gore meyve baglama
déneminde Leucojum aestivum L. soganlarinda alkaloit miktarinin arttig1 bildirilmistir. Ancak
bu ¢alismada dogadan meyve baglama doneminde toplanan popiilasyonlarin herba ve sogan
kisminda alkaloit oranlarinin degismedigi hatta bazi popiilasyonlarin bu dénemde herbada

sogan kismina gore daha yiiksek miktarda alkaloit igerdigi belirlenmistir (Cizelge 4.15).

4.3.2. Tarla Denemelerinde Popiilasyonlarin Galantamin ve Likorin icerikleri

Dogadan toplanan popiilasyonlardan galantamin ve likorin igerigi (%) yiiksek ¢ikan 9
popiilasyonun kiiltiir kosullarinda yapraklarindaki alkaloit iceriklerini belirlemek i¢in birinci
yil tarla denemesi (2016-2017) ciceklenme doneminde alinan yaprak Orneklerinin analiz

sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. 2017 Yihh Kiltir Kosullarinda Bazi Popiilasyonlarin Yapraktaki Alkaloit

Sonuglari
Populasyon | Lokasyon Bitki % Galantamin % Likorin
Kodu Kismi (ortalama deger + | (ortalama deger +

sd) sd)

L1 Bolu Golciik Yaprak | 0,02+0,002 Belirlenemedi
L2 Istanbul Riva Pasamandira Yaprak | Belirlenemedi 0,05+0,016
L3 Istanbul Riva Hiiseyinli Yaprak | 0,06+0,03 0,02+0,007
L4 Sakarya Kaynarca Yaprak | 0,18+0,008 0,05+0,006
L5 Bursa Karacabey Yaprak | 0,04+0,005 0,007+0,0002
L6 Yalova Delmece Yaprak | 0,12+0 0,04+0,009
L7 Konya Golyaka Yaprak | 0,06+0,018 0,03+0,002
L8 Igneada Saka Gélii 2 Yaprak | 0,24+0,007 Belirlenemedi
L9 Istanbul Arnavutkdy Yaprak | 0,08+0,017 0,01+0,003
Sd (Standart deviation): Standart sapma
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Kiltir kosullarinda 2017 yilinda popiilasyonlarin sadece yapraklarindan alinan
orneklerde galantamin igerigi bakimindan en yiiksek popiilasyonlar sirasiyla L8 (Igneada/
Saka Golii 2), L4 (Sakarya/Kaynarca) ve L6 (Yalova/Delmece) popiilasyonlart olmustur. Bu
popiilasyonlardan 6zellikle L8 (igneada/Saka Golii 2) kiiltiir kosullarinda yapraktaki
galantamin igerigi (%0,24) ile dogal alanlarindan alinan bitki {ist aksami Grnegi galantamin
icerigiyle benzerlik gdstermistir. Ayn1 sekilde L4 popiilasyonunun (Sakarya Kaynarca) kiiltiir
kosullarinda yapraklarindaki galantamin igeriginin (%0,18), popiilasyonun dogal alanlarindan
alman bitki iist aksami Orneklerindeki galantamin miktarina yakin oldugu belirlenmistir.
Kiiltiir kosullarinda popiilasyonlardan alinan yaprak orneklerinde likorine ise neredeyse hig

rastlanmamustir (Cizelge 4.16; Sekil 4.24).

0,3

M Yaprakta Galantamin ug/g M Yaprakta Likorin ug/g

Sekil 4.24. 2017 Yih Kiiltiir Kosullarindaki Popiilasyonlarin Yapraklarinda Galantamin ve
Likorin Igerigi (%)

Kiiltiir sartlarinda ikinci yi1l (2018) tarla denemesi c¢iceklenme doneminde
popiilasyonlardan alinan sogan ve bitki iist aksam (herba) bitki 6rnekleriyle yapilan alkaloit

analizlerinin sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
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Cizelge 4.17. 2018 Y1l Kiiltiir Kosullarinda Popiilasyonlarin Alkaloit Sonuglar1

Populasyonlar Bitki Kismi Galantamin (% Likorin (%
deger + sd) deger + sd)
L2 istanbul Beykoz Sogan 0,010+0,000 0,192+0,006
Pasamandira Herba Belirlenemedi 0,054+0,001
L3 Istanbul Beykoz Hiiseyinli | Sogan 0,120+0,004 0,195+0,012
Herba 0,034+0,002 0,005+0,000
L4 Sakarya Kaynarca Sogan 0,196+0,003 0,395+0,007
Herba 0,110+0,011 0,014=+0,001
L5 Bursa Karacabey Sogan 0,103+0,009 0,1184+0,015
Herba 0,084+0,007 Belirlenemedi
L6 Yalova Delmece Sogan 0,261+0,015 0,262+0,014
Herba 0,227+0,008 Belirlenemedi
L7 Konya Goélyaka 1 Sogan 0,146+0,010 0,103+0,014
Herba 0,170+0,043 0,467+0,006
L8 Kirklareli Igneada 2 Sogan 0,206+0,012 Belirlenemedi
Herba 0,125+0,021 Belirlenemedi
L9 istanbul Arnavutkdy Sogan 0,136+0,003 0,104+0,007
Durusy Herba 0,150+0,008 0,010=0,000
L10 Istanbul Catalca Izzettin Sogan 0,059+0,001 0,125+0,000
Herba 0,071+0,009 0,011+0,001
L11 Yalova Karlik Sogan 0,170+0,005 0,225+0,007
Herba 0,304+0,021 0,019+0,001
L12 Sakarya Hendek Sogan 0,066+0,004 0,19140,005
Herba 0,024+0,002 0,016+0,010
L13 Bolu Yenigag Sogan 0,012+0,0003 0,087+0,002
Herba Belirlenemedi 0,007+0,002
L14 Kirklareli Igneada 1 Sogan 0,261+0,035 Belirlenemedi
Herba 0,250+0,009 Belirlenemedi
L15 Kirklareli Vize Sogan 0,070+0,009 0,043+0,005
Herba 0,056+0,005 0,003+0,000

Sd (Standart deviation): Standart sapma
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Cizelge 4.17°de ki popiilasyonlarin galantamin miktarlar1 incelendiginde, L14.
popiilasyonun (Kirklareli/igneada 1) sogan kisminda %0,261, herba da ise %0,250 oraninda
galantamin bulunmustur. Bu sonug¢ bu popiilasyonun dogal florada oldugu gibi kiiltiir
kosullarinda da yiiksek oranlarda galantamin tasidigim gostermistir. Diger bir Igneada
popiilasyonu olan L8 popiilasyonunun (Kirklareli/igneada 2) sogan kisminda %0,206,
herbada ise %0,125 oraninda yiiksek galantamin igerdigi belirlenmistir. Yalova
popiilasyonlarindan L11 popiilasyonun (Yalova/Karlik) sogan kisminda %0,170, herba
kisminda ise ¢ok daha yiiksek miktarda ve %0,304 oraninda galantamin miktar1 bulunmustur.
Ekici (2006)’ya gore galantaminin L. aestivum’da varligi arastirilmis ve bu maddenin ara
metabolitlerinin 6zellikle ovaryum duvari, ¢igek sap1 ve tepalde yogun olarak bulunabildigi
saptanmustir. Diger bir Yalova popiilasyonu olan L6 popiilasyonun (Yalova/Delmece) sogan
kisminda %0,261, herbada %0,227 oraninda yiiksek galantamin igerdigi belirlenmistir. Ayrica
L4 poptilasyonun (Sakarya/Kaynarca) sogan kisminda %0,196, herbasinda %0,110 olarak
yiiksek galantamin igerigi tespit edilmistir. Istanbul popiilasyonlarindan L9 popiilasyonunun
(Istanbul/Arnavutkdy) sogan kisminda %0,136, herbada %0,150 galantamin bulunur iken
diger Istanbul popiilasyonu olan L3 popiilasyonunun (istanbul/Beykoz/Hiiseyinli) sadece
sogan kisminda ytiksek galantamin igerigi (%0,120) bulunmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.25).

Galantamin Miktari (%)

0,35

Z%fii ilh]]]]:ill]

B Soganda Galantamin ug/g B Herbada Galantamin pg/g

Sekil 4.25. 2018 Y1l Kiiltiir Kosullarinda Popiilasyonlarin Sogan ve Herbasinda Galantamin
Miktar1 (%)
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Cizelge 4.17°de popiilasyonlarin kiiltiir kosullarinda likorin sonuglar1 incelendiginde,
L7 popiilasyonun (Konya/Golyaka) sogan kisminda %0,103, herbasinda ise ¢ok daha yiiksek
oran olan 9%0,467 likorin icerigi belirlenmistir. Ayrica Sakarya popiilasyonlarindan L4
popiilasyonunun (Sakarya/Kaynarca) soganinda %0,395 oraninda ¢ok yiiksek likorin miktari
bulunmustur. Diger bir Sakarya popiilasyonu olan L12 popiilasyonun (Sakarya/Hendek)
soganinda %0,191 oraninda yiiksek likorin igerigi belirlenmistir. Yalova popiilasyonlarindan
L6 popiilasyonunun (Yalova/Delmece) sogan kisminda 90,262, diger bir Yalova
popiilasyonu olan L11 popiilasyonun (Yalova/Karlik) sogan kisminda da benzer olarak
%0,225 oraninda likorin bulunmustur. Istanbul popiilasyonlarmin da sogan kisimlarinda genel
olarak likorin mevcut oldugu belirlenmistir. L2 popiilasyonunun (istanbul/Beykoz
Pagamandira) soganinda %0,192 ve L3 popiilasyonunun (Istanbul/Beykoz/Hiiseyinli)
soganinda %0,195 oraninda tespit edilmistir. Diger Istanbul popiilasyonlar1 olan L10
popiilasyonunda (Istanbul/Catalca) sogan kisminda %0,125 ve L9 popiilasyonunun
(Istanbul/Arnavutkdy) sogan kisminda %0,104 oraninda likorin bulunmustur. Bursa
popiilasyonu olan L5 (Bursa/Karacabey) popiilasyonun sogan kisminda da %0,118 degerinde
yiiksek likorin miktar1 saptanmistir (Cizelge 4.17, Sekil 4.26).

Likorin Miktari (%)
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Sekil 4.26. 2018 Y1l Kiiltiir Kosullarinda Popiilasyonlarin Sogan ve Herbasinda Likorin
Miktar1 (%)

Sonuglar genel olarak incelendiginde popiilasyonlarin dogal floradaki sahip olduklari

alkaloit igerikleri ile kiiltiir kosullarinda yetistirildiginde gosterdigi alkaloit miktarlarinin
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benzerlik tagidigi belirlenmistir. Bu da kiiltiir sartlarinda alkaloit i¢eriginin yaklasik olarak

korunabilecegi anlamina gelmektedir.

Alkaloit analizinin dogrulugunu test etmek amaciyla yapilan recovery testine ait
sonuclar Cizelge 4.18’de verilmistir. Recovery testi i¢in 8TA kodlu (L6 Yalova Delmece
popiilasyonu sogan kisimlar1) ornek iizerinden 3 farkli konsantrasyon ile yapilan hesapta

likorin ortalama %86,38, galantamin ise %106,64 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Recovery Test Sonuglar1 (%)

125 ug 250 ug 500 ug Ortalama (%)
Likorin % 93,36 % 85,64 % 86,38 % 86,38
Galantamin % 115,99 % 104,47 % 99,46 % 106,64

8TA 0Ornek ekstresine ve standart galantamin ve likorine ait kromatogram, likorin,

galantamin UV  spektrumlar1 sirasiyla Sekil 4.27, 4.28 ve 4.29°da verilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tiirkiye nin Bolu, Istanbul, Sakarya, Bursa, Yalova, Konya, Kirklareli, Samsun gibi
farkli 8 iline ait 16 gol sogan1 (Leucojum aestivum L.) popiilasyonu dogal yayilis alanlarinda
morfolojik ve tarimsal 6zellikleri ile igerdikleri en Gnemli alkaloitler olan galantamin ve
likorinin pg/g miktarlar1 yoniinden arastirilmis, Istanbul ilinde tarla kosullarinda yetistirilerek
tarimsal ve morfolojik 6zellikleri ile alkaloidleri acisindan kiiltiir kosullarinda gdsterdikleri

degisimler incelenmistir.

Ilag iiretiminde gol sogan1 bitkisinin daha ¢ok yesil aksami kullanilmakta, toprak iistii
kismu bigilerek ihra¢ edilmektedir. Bitki boyu ve yaprak sayisi bu amaca yonelik 6nemli
tarimsal kriterlerdir. Bitki popiilasyonlariin dogal yayilis alanlarindan yapilan dl¢imlerde en
yiiksek bitki boyu (88 cm) L4 (Sakarya/Kaynarca) popiilasyonunda goézlenirken, kiiltiir
kosullarinda yetistirildiginde aymi popiilasyonda bitki boyu degerleri 24,93 cm ile 32,25 cm
arasinda degismis olup daha kisa degerler vermistir. Kiiltiir kosullarinda yapilan denemelerde
incelenen dort farkli sogan boyutunda da ortalama bitki boyu en yiiksek (30-35 cm) L10
(Istanbul  /Catalca/lzzettin) ve L2 (Istanbul/Riva/Pasamandira) popiilasyonlarinda
Ol¢iilmiistiir. Dogada ise ayn1 popiilasyonlar 65-70 cm arasinda degisen yaklasik iki kat bitki
boyu degerleri vermistir. Bitki boyu genetik etkenlerinin yani sira gevre faktorlerinden de ¢ok
etkilen bir Ozellik olup, gorilen bu Onemli farkliliklarin ekolojik faktorlerdeki
degisikliklerden kaynaklandig1 sdylenebilir. Ayn1 durum yaprak sayisi iginde gegerlidir. Bitki
boyu ve yaprak sayisi yoniinden kiltir kosullarinda en yiliksek degerler L10

(Istanbul/Catalca/izzettin) popiilasyonundan elde edilmistir.

Dogada yapilan Ol¢limlerde popiilasyonlarin tamaminda c¢icek ya da meyve
gozlenirken, kiiltiir kosullarinda yetistirildiginde L1 (Bolu/Gdlciik), L4 (Sakarya/Kaynarca),
L6 (Yalova/Delmece), L11 (Yalova/Karlik), L13 (Bolu/Yenicag) gibi bazi popiilasyonlarda
hi¢ gbzlenmemistir. Bu duruma sebep olarak popiilasyonlarin farkli ekolojik kosullardan
gelmesi ve uyum yeteneklerinin farkli olmasi gosterilebilir. Ornegin yiiksek rakimli yerler
olan Yalova Delmece ve Yalova Karlik’tan toplanan gol sogani popiilasyonlariin dogal
yayilis alanlarinda iyi bir bitki gelisimine sahip olduklar1 gozlenirken, bu bdlgelerden
toplanan bitkilerin Istanbul’da kiiltiir kosullarinda adaptasyon saglayamadig1 belirlenmistir.
Iklimin daha soguk oldugu Bolu ilinden toplanan popiilasyonlar, istanbul kosullarinda zayif
adaptasyon gostermistir. Acarlar longoz ormanindan toplanan L4 (Sakarya/Kaynarca/Acarlar)

popiilasyonunun yayilis alaninda taban su seviyesi ¢ok yiiksek olup, Istanbul’da kiiltiir
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sartlarinda zayif bir uyum gostermistir. Bunlarin sebepleri arasinda bazi popiilasyonlarin
subasar alanlarda orman alt1 bitkisi olarak yayilis gostermeleri, yiikseklik, iklim, toprak gibi

farkli ¢cevre sartlarinin 6nemli etken oldugu sdylenebilir.

Dogadan yapilan ol¢timlerde en yiiksek sogan ¢evre uzunlugu ortalamasi yaklasik 11
cm ile L3 (Istanbul/Riva/Hiiseyinli) popiilasyonunda &lgiiliirken, kiiltiir kosullarinda tiim
sogan  boyutlarinda  ortalama 9-100 cm  sogan ¢evre uzunlugu ile L2
(Istanbul/Riva/Pasamandira) ve L10 (Istanbul/Catalca/izzettin) popiilasyonlar: &nde
bulunmustur. Sogan ¢evre artis1 her iki yil denemesinde de L5 (Bursa/Karacabey), L9
(Istanbul/Arnavutkdy) ve L10 (Istanbul/Catalca/izzettin) popiilasyonlarmda &nemli olarak
gozlenmistir. Soganlarin ¢ogalabilme oranini gosteren yavru sogan verimi ise L13
(Bolu/Yeni¢ag) ve L14 (Igneada/Saka 1) popiilasyonlarinda yiiksek olmustur. Sogan agirhig
bakimindan  karsilastirildiginda  yine L2 (Istanbul/Beykoz/Pasamandira),  L10
(Istanbul/Catalca/lzzettin), L5  (Bursa/Karacabey) ve L9 (Istanbul/Arnavutkdy)
popiilasyonlar1 da sogan agirliklar1 en yiiksek olanlardir. Genel olarak Istanbul kosullarinda
tarimsal dl¢iim degerleri agisindan en iyi adapte olabilen popiilasyonlarin yine Istanbul’dan

toplanan popiilasyonlar oldugu sdylenebilir.

Hem dogadan hem de kiiltiir sartlarindan gol sogani (Leucojum aestivum L.) bitki
ornekleriyle yapilan alkaloit analiz sonuglarina gore galantamin ve likorin miktarlarinin bitki
kisimlarina ve popiilasyonlara gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Galantamin
alkaloidinin dogal yayilis alanlarinda, Yalova’nin yiiksek yaylalari, Igneada ormanlar1 ve
Sakarya Kaynarca/Acarlar longoz bolgesinde bulunan gdl sogani popiilasyonlarinda 6zellikle
bitki {ist kisimlarinda yiiksek oranda oldugu belirlenmistir. Kiiltiir kosullarinda da ayn1 sekilde
bu bolgelerden toplanan L6 (Yalova/Delmece) ve L14 (Kirklareli/igneada 1)
popiilasyonlarina ait bitkilerin hem sogan kisminda hem de bitki iist aksaminda galantamin
icerigi en yiiksek bulunmustur. Likorin alkaloidi ise dogal yayilis alanlarinda, Sakarya
Kaynarca Acarlar Longozu’nda bulunan gél sogani popiilasyonunda bitkilerin sogan kisminda
dikkat cekici sekilde yiiksek c¢ikmustir. Kiiltiir kosullarinda da benzer sekilde en yiiksek
likorin, L4 (Sakarya/Kaynarca/Acarlar) ve L6 (Yalova/Delmece) popiilasyonlarina ait
bitkilerin sogan kisimlarinda yiiksek bulunmustur. Istanbul’da bulunan g&l sogani
popiilasyonlarinin ise genel olarak sogan kisminda likorince zengin oldugu tespit edilmis ve
kiiltlir kosullarinda da likorin igerigini korudugu belirlenmistir. Ayrica kiiltiir sartlarinda bitki
iist aksaminda diger popiilasyanlardan farkli olarak L7 (Konya/Gdlyaka) popiilasyonunda

yiiksek bir likorin degeri edilmistir. Bu yonden bu popiilasyon iizerinde durulabilir. Ancak
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genele bakildiginda, likorin alkaloidinin galantaminin aksine bitkilerin daha ¢ok sogan
kisimlarinda bulunmast, iki alkaloidin bitkinin farkli kisimlarinda depolanma yogunluklarinin
degistigini géstermistir.

Farkl1 ekolojik ¢evrelerden toplanan gdl sogani popiilasyonlarinin kiiltiir kosullarinda
yetistirildiginde alkaloit igeriklerinin fazla degismemesi kiiltiire alinma yoniinden olumlu bir
durumdur. Bu durumda c¢evre faktorlerinden cok bitkilerin genetik yapilarinin alkaloit
miktarlarinda belirleyici oldugu ve farkli ekolojilerde dogal yayilis alanlarina yakin degerler

verdikleri sdylenebilir.

Tarla tarimi igerisinde bu bitkilere yer verilmesi halinde, ihracat i¢in 7,5 cm sogan
cevre uzunlugu sarti, yavru soganlarin biiyiitiilmesi ile karsilanabilir. Calismada bazi
popiilasyonlarmn kiigiik boyuttaki soganlarinin (4-6 ve 6-8 cm) sogan g¢evre artis oranlarinin,
diger sogan boyutlarina gore daha fazla oranda oldugu gozlenmistir. Ancak deneme
sonuclarina gore 4-6 cm ¢evre uzunlugundaki yavru soganlarin ¢ikis orani ve canlilig1 dikkate
alindiginda, bu soganlarin direk tarlaya dikilmesi yerine uygun toprak sartlarinda giibreleme
ve sulama ile yastiklarda biiyiitiilmesi hizli ve basarili olacaktir. Yavru soganlardan 7,5 cm

tizerinde sogan elde edilmesi i¢in yapilacak ¢alismalara ihtiyag vardir.

Uretimde depo sartlar1, soganlarin canliligini korumasi ve bir sonraki sezonda bitkinin
saglikli bilyiimesi i¢in ¢cok 6nemlidir. Istanbul gibi nemi yiiksek illerde iiretim yapilacaksa
ozellikle depo sartlarina dikkat edilmeli, yazin depolanan ve kislik yetistirme sezonunda
dikilen gdl soganlarinin nergis yetistiriciliginde oldugu gibi bagil nemi %75 ve sicakligin

15°C’yi agsmayacak sekilde depolanmasi onerilebilir.

G0l soganmin hizli sekilde adaptasyonu ve ¢ogalmasi igin bitkinin dogal yayilma
alanlar1 olan 6zellikle taban suyu yiiksek, tarla tarimina uygun yerlerde, diiz ¢ayir alanlarinda
tarimmin yapilmasi saglanabilir. Bu anlamda Konya/Golyaka ve Isparta/Yenisarbademli
bolgeleri mevcut diiz genis cayir alanlart ile g6l sogami iiretiminde uygun yerlerdir. Bu
bolgelerde yavru sogan dikimleri yapilarak popiilasyon alanlarinda artiglar saglanabilir ve

ithracat i¢in yeterli kaynak alanlar elde edilebilir.

Cok yillik soganlt bir tiir olan gol soganinin ihracat amaciyla dogal bitki ortiistinde
yesil aksam hasatinin yapildigr yerlerde, miinavebe sistemi uygulanarak hasatlar
gerceklestirilebilir. Boylelikle tiire ait popiilasyonlarin generatif iremesi engellenmeyecek ve
tiirlin  yasaminin  siirdiiriilebilirligi ve genetik c¢esitliliginin devamina olanak saglanmis

olacaktir.
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