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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TEKIRDAG ILINDE YAYILIS GOSTEREN SIGIRKUYRUGU (Verbascum L.)
TAKSONLARI UZERINE MORFOLOJIK, ANATOMIK, PALINOLOJIK VE EKOLOJIK
CALISMALAR
Ogiin DEMIR
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Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Evren CABI

Verbascum L. cinsi, igerdigi takson sayisi bakimindan Tiirkiye’nin en biiyiik cinslerinden
biridir. Diinya genelinde 360 tiir ile temsil edilmektedir. Flora of Turkey and the East Aegaen
Islands 6. Cilt yayinlandiktan sonra yeni tamimlanan taksonlar ile birlikte Verbascum cinsi
Tiirkiye’de 255 tiir (413 takson) ve 106 melez ile temsil edilmektedir. Mevcut Verbascum
taksonlarinin 192’si (melezler ile birlikte 198) endemiktir. Verbascum cinsi ile ilgili yapilan
calismalar daha ¢ok bolgesel, endemik veya taksonomik anlamda birbiri ile yakin olan
taksonlar1 temel almaktadir. Bu tez c¢alismasinda ise Tekirdag ilinde yayilis gosteren
Verbascum taksonlarinin yayilislar1 belirlenmistir ve bu taksonlar {izerine morfolojik,
anatomik, palinolojik ve ekolojik calismalar gergeklestirilmistir. Ayrica TUCN tehlike
kategorileri belirlenmistir. Bu tez calismasindan once 10 taksonun Tekirdag’da yayilis
gosterdigi bilinmektedir. Ancak bu tez ile birlikte bu say1 17 taksona ylikselmistir. Verbascum
bombyciferum, V. thapsus ve V. vacillans taksonlarinin hem Trakya bolgesinde hem de
Tekirdag ilindeki, V. banaticum, V. blattaria, V. densiflorum ve V. ovalifolium subsp. thracicum
taksonlarimin ise Tekirdag ilindeki yayilis1 ilk defa bu tez ¢alismasi ile ortaya konulmustur.
Arazi ¢alismalar1 boyunca, V. orientale subsp. orientale ve V. mucronatum taksonlarinin,
literatiirde verilen yayilislarindan ve habitat bilgilerinden yararlanilsa da Tekirdag ilinde
mevcut yayilislari tespit edilememistir.

Anahtar kelimeler: Verbascum, Scrophulariaceae, Tekirdag, Sigirkuyrugu

2020, 307 sayfa
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ABSTRACT

MSc. Thesis
MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL, PALYNOLOGICAL AND ECOLOGICAL
STUDIES ON MULLEIN (Verbascum L.) TAXA IN TEKIRDAG
Ogiin DEMIR
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. Evren CABI

Verbascum L. is one of Turkey's largest genus, in terms of the number of taxa. It is represented
by 360 species worldwide. After Flora of Turkey and the East Aegaen Islands published,
Verbascum is represented by 255 species (413 taxa) and the 106 hybrids with newly described
taxa in Turkey. 192 of the Verbascum taxa (198 with hybrids) are endemic to Turkey. Studies
on the genus Verbascum are mostly based on taxa that are close to each other in terms of
regional, endemic or taxonomic. In this thesis, the distribution of Verbascum taxa in Tekirdag
was determined and morphological, anatomical, palynological and ecological studies were
carried out on these taxa. Also, [IUCN threat categories have been determined. It is known that
10 taxa spread in Tekirdag before this thesis. However, this number increased to 17 taxa with
this thesis. The distribution of Verbascum bombyciferum, V. thapsus and V. vacillans in Thrace
region and in Tekirdag province, V. banaticum, V. blattaria, V. densiflorum and V. ovalifolium
subsp. thracicum in Tekirdag province has been demonstrated with this thesis for the first time.
Although the distribution and habitat information of V. orientale subsp. orientale and V.
mucronatum taxons given in the literature were utilized, existing distribution in Tekirdag
province could not be determined during the field studies.

Key words: Verbascum, Scrophulariaceae, Tekirdag, Mullein

2020, 307 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye, farkli iklim, toprak ve jeomorfoloji Ozelliklerine sahip olmasi, ti¢ farkl
fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan) kesisiminde yer almasi ve
bulundugu cografi konum nedeniyle, bitki biyogesitliligi ve endemizim anlaminda zengin bir
tilkedir (Avci, 1993; Davis, 1965, 1975). Tirkiye’de 11 bin civarinda bitki taksonunun yayilis
gosterdigi bilinmektedir ve bu taksonlarin 3 binden fazlasi Tiirkiye endemigidir (Ekim, 1998;
Ekim, Koyuncu, Duman, Aytag ve Adigiizel, 2000; Giiner, Aslan, Ekim, Vural ve Babag, 2012).
Ifade edilen sayilarin biiyiikliigiinii anlamak adma kiyaslama yapildiginda; Britanya’nin
tamaminda 40 civarinda endemik bitki taksonu mevcut iken sadece Istanbul ilinde 60 Tiirkiye
endemigi mevcuttur (Hill, Mountford, Roy ve Bunce, 1999; Tuncay ve Akalin, 2018; Vallejo-
Marin 2012). Avrupa’nin tamaminda (Avrupa Birligi’ne dahil olan 27 iilkede) 20-25 bin
civarinda bitki tiiriiniin yayilis gosterdigi bilinmektedir ve sadece Tiirkiye sayisal olarak
Avrupa’da yayilis gosteren bitki tiirlerinin neredeyse yarisindan fazlasina sahiptir (Allen vd.,

2014; Giiner vd., 2012).

Tiirkiye’nin bitki biyogesitliligi bircok yabanci ve Tiirk aragtirmacinin ilgi odagi olmus
ve bu anlamda sayisiz eser yayinlanmistir (Baytop, 2010). Belon (1588)’un Anadolu da dahil
olmak tizere, Dogu Akdeniz’de bulunan Osmanli topraklarini ziyaret eden ilk doga bilimci
oldugu bilinmektedir. 17. Yiizyilda ise Evliya Celebi, Seyahatname kitabinda bir ¢ok tibbi
aromatik bitkiye, sebzelere, meyvelere ve tahillara yer vermistir. 18. Yiizyilda gelismeye
baslayan botanik bilimi ile birlikte, donemin botanikgileri heniiz kesfedilmemis bolgeleri
ziyaret ederek c¢ok fazla miktarda bitki materyalini tilkelerine gétiirmiislerdir (Baytop, 2004;
Baytop, 2010; Danmigsman, 1969-1971). Yine bu donemde flora yazimlar1 baslamis ve 19.
ylizyilda Boissier tarafindan, Tiirkiye florasi adina, ilk en 6nemli eser serisi Flora Orientalis
yazilmistir (Boissier 1867—1884, 1888). Bir baska botanik¢i, A. Huber-Morath ise 1935 ile
1969 yillart arasinda yaptig1 arazi ¢alismalar ile Tiirkiye’de 30 bine yakin bitki materyali
toplamistir (Huber-Morath, 1982). Ayni1 zamanda Huber-Morath’in topladig1 6rnekler, Tiirkiye
floras1 adina diger bir 6nemli eser olan, P.H. Davis’in 9 ciltlik Flora of Turkey and the East
Aegaen Islands eserinin hammaddesini olusturmaktadir (Davis, 1965-1985). Flora of Turkey
and the East Aegaen Islands eserinin, yazim ve basim siirecinde kesfedilen tiirler ve ek bilgiler
1988 yilinda, 10. cilt olarak ilave seklinde yayinlanmistir (Davis, Mill ve Tan, 1988). Tiirk
botanikgiler, Flora of Turkey and the East Aegaen Islands yazimindan itibaren yeni bulgular ve

kesifler neticesinde, ilgili eseri giincelleme geregi duymuslar ve 2000 yilinda Flora of Turkey



and the East Aegaen Islands eserinin 11. cildini yaymlamislardir (Giiner, Ozhatay, Ekim ve
Baser, 2000). Akabinde, Giiner vd. (2012), Tiirk botanik bilimi i¢in kilometre tas1 sayilabilecek
Tirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) isimli eseri ortaya koymuslardir. Flora of Turkey
and the East Aegaen Islands eserinin yaymlanmasindan itibaren ¢ok miktarda yeni bitki tiirti
kesfedilmis ve revizyon ¢alismalart yapilmistir (Bona 2014; Eker, Baba¢ ve Koyuncu, 2014;
Erkul ve Aytag, 2013; Cabi, 2010; Cabi, Dogan ve Karabacak, 2011a; Karaveliogullari, 2008;
Ozhatay, Kiiltiir ve Aksoy, 1999; Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay, Kiiltiir ve Aslan, 2009;
Ozhatay, Kiiltiir, Giirdal, 2011, 2015, 2017, 2019; Persson, 1999; Teksen ve Aytag, 2011;
Uzunhisarcikli ve Vural, 2012). Bu nedenle, temel eser niteligi tasiyan Flora Orientalis eserinin
Latince ve Flora of Turkey and the East Aegaen Islands eserinin ise Ingilizce olmas1 ayrica
giincelliklerini kaybetmeleri nedeniyle Giiner (2014, 2018) editorliigiinde diger bir temel eser
niteligi tasiyan, Resimli Tirkiye Florasi’nin birinci ve ikinci cildi yaymlanmistir. Yeni
kesfedilen tiirler, bulgular ve arastirmalar ile Tiirkiye florasinin gelisimi devam etmektedir
(Keskin, Ozhatay N., Ozhatay E., ve Avci, 2017; Leblebici, 2017; Ozhatay, Kiiltiir, Giirdal,
2011, 2015, 2017, 2019; Teksen ve Eker 2017; Yildirim, Altioglu ve Balos, 2017).

Bu tezin konusunu olusturan Verbascum L. cinsi, igerdigi takson sayis1 bakimindan
Tiirkiye’nin en biiyiik cinslerinden biridir (Giiner vd., 2012). Diinya genelinde 360 tiir ile temsil
edilmektedir (Heywood, 1993). Flora of Turkey and the East Aegaen Islands 6. Cilt (Huber-
Morath, 1978) yaymnlandiktan sonra yeni tanimlanan taksonlar ile birlikte Verbascum cinsi
Tiirkiye’de 255 tiir (413 takson) ve 106 melez ile temsil edilmektedir. Mevcut Verbascum
taksonlarimin 192’°si (melezler ile birlikte 198) endemiktir (Ayta¢ ve Duman, 2012; Bani,
Adigiizel ve Karaveliogullari, 2010; Cecgen, Karaveliogullari, ve Unal 2015; Cingay ve
Karaveliogullar1 2016; Cingay, Demir ve Cabi, 2018; Ekim, 2000; Dane ve Y1lmaz, 2005, 2009;
Duman, Uzunhisarciklt ve Tan, 2017; Duman, Uzunhisarcikli ve Ozbek, 2020; Firat, 2015,
2017a, 2017b; Huber-Morath 1978; Karaveliogullari, Duran ve Hamzaoglu, 2004;
Karaveliogullari, Vural ve Polat, 2006; Karaveliogullari, 2008, 2009, 2015; Karaveliogullar1 ve
Aytag, 2008; Karaveliogullari, Uzunhisarcikli ve Celik, 2008; Karaveliogullari, Ocak, Ekici ve
Cabi, 2009; Karaveliogullari, Celik, Baser ve Fisne, 2011; Karaveliogullari, Vural, Sahin ve
Aslan, 2014a; Karaveliogullari, Yiice ve Baser, 2014b; Kaynak, Daskin, Yilmaz ve Erdogan,
2006; Ozhatay 2006; Parolly ve Tan, 2007; Parolly ve Eren, 2008; Sutory 2001, 2004; Ulukus,
Tugay ve Saglam, 2020; Yilmaz ve Dane, 2008, 2012).



Verbascum cinsi ile ilgili kapsamli revizyon ¢alismalar1 az olup, Tiirkiye’de Verbascum
cinsinin yayiligini ortaya koyan, Die T. rkishchen Verbasceen (Huber-Morath, 1971) ve Flora
of Turkey and the East Aegaen Islands 6. Cilt (Huber-Morath, 1978) eserlerinden sonra
Karaveliogullar1 (2008) yapmis oldugu Verbascum cinsinin A Grubunun Revizyonu isimli
calismasi, kapsamli revizyon anlaminda tek calismadir. Verbascum cinsi ile ilgili yapilan
calismalar daha ¢ok bolgesel, endemik veya taksonomik anlamda birbiri ile yakin olan
taksonlar1 temel almaktadir (Aktas, Ozdemir C. ve Ozdemir B., 2020; Aydimoglu, 2019; Cenil,
2007; Tekin ve Yilmaz, 2018; Yilmaz ve Dane, 2011).

Tez calismasinin amaci ise Tekirdag ilinde yayilis gosteren Verbascum taksonlarmin
yayilislarinin belirlenmesi ve bu taksonlar iizerine morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik

calismalarin gergeklestirilmesidir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Scrophulariaceae sensu lato (s.l.) (Siracaotugiller), diinya genelinde 63, lilkemizde ise
4 cins ile temsil edilen Lamiales takiminin en biiyiik familyalarindan biridir (Chase vd., 2016;
Giiner vd., 2012; POWO, 2020a; Tank, Beardsley, Kelchner ve Olmstead, 2006). Verbascum
L., Scrophulariaceae sensu stricto (s. str.), Verbasceae oymaginin bir cinsi olup, kuzey
yarimkiirede dogal yayilis gosterdigi bilinmektedir (Fischer, 2004; Ferguson, 1972; Huber-
Morath, 1978; Judd, Campbell, Kellogg ve Stevens, 1999; Olmstead, Wolfe, Young, Elisons
ve Reeves, 2001; Oxelman, Kornall, Olmstead ve Bremer, 2005). Ancak dogal yayilisinin
bulunmadig1 bir¢ok iilkede kiiltiir veya dogal olmayan formlarinin da yayilisina rastlamak
mimkiindiir (Arbo, 2018; Kral vd., 2011; Larson, Reif, Nelson ve Hartman, 2014;
Mohlenbrock, 2014; Orchard, 1994).

Verbascum L. cinsi, tarihin degisik donemlerinde farkli isimlerle anilmis ve tasvir
edilmistir. Theophrastus (M.O. yaklasik, 371-287) Verbascum igin “Thryallis” ismini
kullanmistir (Gledhill, 2008). Caius Plinius Secundus (Pliny the Elder [Biiyiik Pliny]) (M.S.
23-79), Naturalis Historia eserinde (XXV), “Verbascum graeci phlomon vocant” ifadesini
kullanmustir. lgili ifade “Yunan halki, Verbascum’u “Phlomos” olarak isimlendirmektedir”
anlamina gelmektedir. Ayrica Phlomos’un beyaz (Verbascum thapsus L.) ve styah (Verbascum
sinuatum L.) olmak iizere iki ¢esidi oldugunu belirtmistir. Ayn1 eserde, “Lychnitis” (sensu
Pliny, non Fourr) isminin de Verbascum igin kullanildig1 goriilmektedir. (Ainsworth ve Morell,
1820; Bostock ve Riley, 1855, 1856). Bostock ve Riley (1856) Pliny’nin eserinde bahsi gegen
“Lychnitis”in  Verbascum [lychnitis L. tirii oldugunu ifade etmektedir. 16. yiizyilda,
Dioscorides, Barbaro, Brunfels, Ruel ve Vergilius (1529) “Pharmacorum simplicium, reique
medicae libri (VIII, boliim 105) isimli eserlerinde “De Verbasco™ baslig1 altinda Pliny’e atifta
bulunarak Verbascum’a deginmislerdir (Sekil 2.1). Antik caglarda ve Ortagag’in baslarinda
tibbi amagla kullanilan bitkileri derleyen Gesner (1541) ise, Verbascum [Boulion off. taxus
Barbatus] baslig1 altinda, bitkinin morfolojik ve tibbi 6zelliklerinden bahsetmistir (Sekil 2.1).
Baska bir dogabilimci Fuchs (1551) ayn1 dénemde, Verbascum candidum mas, Verbascum
candidum femina, Verbascum nigrum ve Verbascum slyvestre bitkilerinin ¢izimlerini,
“Plantarum effigies” eserinde yayilamistir (Sekil 2.2). 1601'de Belli Verbascum’u ay1 kuyrugu
anlamina gelen Arcturus ismi ile ifade etmistir. 1715'te ise Morrison, Arcturus cinsini Blattaria
cinsinin esismi olarak degerlendirmistir (Gledhill, 2008; Karaveliogullar1 ve Aytag, 2008; Riahi
ve Ghahremaninejad; 2019).
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Sekil 2.1. Dioscorides vd. (1529)’nin (a) ve Gesner (1541)’in (b) eserlerinde yer alan

Verbascum bolimi




Sekil 2.2. Fuchs (1551)’in ¢izimleri; Verbascum candidum mas (a), Verbascum candidum
femina (b), Verbascum nigrum (c) ve Verbascum slyvestre (d)



Binomiyal (ikili) isimlendirmeyi tutarli bir sekilde uygulayan ilk ¢aligma niteligi tagtyan
ve bitkilerin adlandirilmast konusunda baslangi¢ noktasi sayilan Linnaeus (1753a, 1753b) nin
“Species plantarum”, eserinde suan ki haliyle Verbascum L. cinsinin 4 sitamenli olanlarini
Celsia L. ve 5 sitamenli olanlarin1 Verbascum L. olarak iki farkli cins altinda toplamistir. Ayrica
Blattaria cinsini de Verbascum cinsi igerisinde degerlendirmistir. Fischer ve Meyer (1843) yeni
kesfettikleri tiirli, kapsiil yapisindaki farkliliklar nedeniyle Verbascum L., ¢igek yapisindaki
farkliliklar nedeniyle de Celsia L. cinsinden ayirarak Staurophragma Fisch. & C.A.Mey.
adinda yeni bir cins tamimlamiglardir. Rafinesque-Schmaltz (1814) Celsia cretica L. ve Celsia
betonicifolia Desf. taksonlarini, kaliks, sitamen, anter, kapsiil ve tohum yapilarinin Celsia L.
cinsinden farkli oldugunu ifade edip Ditoxia Raf. ismi ile yeni bir cinsin altina toplamistir.
Rafinesque-Schmaltz (1838) Flora Telluriana eserinde bu kez birgok taksonu,tiiylenme,
sitamen ve anter yapilarindaki farkliliklardan dolay1 Verbascum L. cinsinden ayirarak Flomosia
Raf., Lasiake Raf., Leiosandra Raf. ve Thapsus Raf. olmak ilizere 4 farkli cins altinda
toplamistir. Rafinesque-Schmaltz’e benzer sekilde, Grisebach (1844), Verbascum L. ve Celsia
L. cinslerinden bazi taksonlar1 ayirarak Janthe Griseb. ve Thapsandra Griseb. olarak iki farkli
cins altinda degerlendirmistir. Bentham (1846) Linnaeus’un sitamen sayisina baglh
siiflandirma anlayisini1 benimseyerek, Verbascum L. ve Celsia L. cinslerinden ayrilan birgok
taksonu tekrar iki cins icerisinde toplamistir. Kuntze (1891), Linnaeus ve diger bahsi gecen
bilim insanlarindan farkli, giinlimiizdeki siniflandirmaya benzer bir sekilde Celsia L. cinsini,
Verbacum L. cinsi ile olan genel benzerliklerine dayanarak Verbascum L. cinsinin igerisinde
toplamistir. Ancak Murbeck (1925), “Monographie der gattung Celsia” eserinde Celsia L.
cinsini Verbascum L. cinsinden ayirmistir. Huber-Morath (1973) Staurophragma Fisch. &
C.A.Mey. ve Murbeck’in aksine Celsia L. cinsini Verbascum L. cinsinin altinda
degerlendirmistir. Ghahremaninejad vd. (2015) yapmis oldugu molekiiler filogenetik ¢alisma

bunu dogrular niteliktedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alam ve Arazi Calismalar

Arazi ¢alismalar1 13 Mart 2018 ile 25 Ekim 2019 tarihleri arasinda Tekirdag il sinirlar
icerisinde gergeklestirilmistir (Sekil 3.1). Arazi calismalar1 kapsaminda, Verbascum
taksonlarma ait koordinatlar, habitat bilgileri, adres tarifleri not alinmistir. Ayrica arazi
esnasinda ¢icekler kagit zarflar icerisine alinarak muhafaza edilmistir. Bitki materyalleri ise
kurutma kagitlar1 ve kartonlar igerisine yerlestirilerek preslenmistir. Kurutma kagidi igerisine
sigmayan ornekler bahge makasiyla parcalara boliiniip muhafaza edilmistir. Tamamen kuruyan
orneklerde bocek ve mantar olusumunu engellemek admma -18 °C derecede 1 hafta

bekletilmistir. Akabinde ise teshis ¢calismalar1 gerceklestirilmistir.
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Sekil 3.1. Arazi ¢calismalarinin gerceklestirildigi Tekirdag ilinin haritasi



3.2. Teshis Calismalar:

Araziden toplanan 6rneklerin teshisinde Flora of Turkey and the East Aegaen Islands 6.
Cilt basta olmak tizere, Avrupa, U.S.S.R., Avrupa, Kibris, Bulgaristan, Yunanistan Floralar ile
Flora Orientalis ve monograf c¢alismalar1 eserlerinden yararlanilmistir (Davis, 1988;
Dimopoulos vd., 2013; Fedtschenko, 1997; Ferguson, 1971, 1972; Franchet, 1868, 1875;
Greuter, McNeill, Halacsy, 1890; Hawksworth ve Barrie, 2000; Huber-Morath, 1971, 1978;
Meikle, 1985; Murberck, 1925, 1933, 1936, 1939; Schrader,1813, 1823; Velenovsky, 1891).

Teshis calismalarinda Tekirdag Namik Kemal Universitesi Bitki Morfolojisi ve
Anatomisi laboratuvarinin ve Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi Bilim Boliimiiniin
imkanlarindan faydalanilmistir. Teshis esnasinda Leica EZ4 HD marka stereo mikroskop

kullanilmastir.

3.3. Betimlemeler ve Teshis Anahtari

Betimlemeler ig¢in farkli floralar taranmistir. Standart bir taslak cikartilarak, tim
taksonlar bu taslak c¢ercevesinde betimlenmistir. Morfolojik karakterlerin dogru olarak
terimlendirilmesi i¢in Oncelikle Stearn (1992)’nin Botanical Latin adli eserinden, Baytop
(1998)’un Ingilizce-Tiirkce Botanik Kilavuzu eserinden ve Giiner vd. (2018)’nin Resimli
Tiirkiye Florasi eserinin 2. Cildinden yararlanilmistir. Ayrica bitkilerin Tiirkge isimleri i¢in
Giiner vd. (2012)’nin Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) eserinden yararlanilmigtir.
Bitkilerin betimlemelerde verilen Tirkiye dagilislarinin belirlenmesinde Karaveliogullar:
(2012)’nin Bizimbitkiler.com sitesinde bulunan Verbascum boliimiinden ve bu ¢alismada elde
edilen bulgulardan yararlanilmigtir. Ayrica kabul edilen ve esisim olan bitki isimlerinin

kiinyeleri ise IPNI (IPNI, 2020) veri taban1 baz alinarak yazilmstir.

Verbascum L. cinsi taksonlarina ait tiir, alttlir ve varyete teshis anahtarlar1 yapilmistir.

Anahtar ¢esidi olarak “catalli (dikotom)” ve “cok girisli (multi-access)” anahtar kullanilmistir.



3.4. Palinolojik Yontem

Arazi ¢alismalarinda toplanan Verbascum taksonlarinin ¢igekleri pens yardimu ile kagit
zarflara alinmistir. Akabinde arazide toplanan ¢igek ornekleri vasitasiyla, anterlerden alinan
polenlerden her bir takson i¢in ayr1 ayr1 Wodehouse (1935) yontemine gore preparatlar
hazirlanmistir. Polenlerin diger taksonlarin polenleri ile karigmamasina 6zen gosterilmistir.
Hazirlanan preparatlar Leica DM750 marka kamerali 151k mikroskobu ile incelenmis ve
fotograflar1 ¢ekilmistir. Polenlerin ¢ap [P (polar eksen), E (ekvatoral eksen)], P/E oranina gore
polen sekli, kolpus uzunlugu, kolpus genisligi, kolpuslar arasi1 uzaklik, ornemantasyon yapisi,
Polen duvar1 (Ekzin), tabakalarinin kalinliklar1 belirlenmistir. Her bir taksonda en az 30 adet
polende 6l¢iimler yapilmistir. Polen yiizeylerinin yapisi taramali elektron mikroskobu (SEM)
ile incelenmistir. Bitki materyallerinden alinan polenler, daha onceden karbon bant
yapistirilmis aliiminyum stublarin lizerine, stereomikroskop altinda yerlestirilmistir. Polenlerin,
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvari (NABILTEM)

biinyesinde bulunan SEM cihaziyla taramalar1 yapilmis ve dijital ortamda resimleri ¢ekilmistir.

Polenlerin terminolojisi ve analizi i¢in Erdtman (1952), Faegri, Iverson, Kaland ve
Krzywinski (1989), Halbritter vd. (2018), Kremp (1965) ve Moore, Webb ve Collinson (1991)

eserlerinden yararlanilmstir.

Bu tez ¢alismasinda polen yiizeylerinin incelenmesinde yeni bir metot olusturulmustur.
Ilgili metot goriintii isleme ydntemleri ile polen yiizeyinde bulunan luminalarm kantitatif
ozelliklerinin analiz edilmesine dayalidir. Elde edilen SEM goriintiilerinden, her taksona ait 5
farkli polenden 25 pm?’lik (600 x 600 piksel) kesitler almmustir (Sekil 3.2). Ilgili kesitler
Python programlama dili (Van Rossum ve Drake Jr, 1995) ve Python i¢in gelistirilmis, OpenCV
(Bradski ve Kaehler, 2000; Mordvintsev ve Abid, 2014) ve Scikit-image kiitiiphaneleri (van der
Walt vd., 2014) ile analiz edilmistir.
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Sekil 3.2. V. banaticum tiiriine ait 25 um?’lik polen yiizey kesiti

Oncelikle kesitlerin parlak ve karanlik yiizeylerinin dagilimi ve farkliligmin analizler
esnasinda yanlis 6l¢limlere neden olmamasi i¢in yiizey boyunca parlaklik esitleme yapilmistir.
Bu sayede lumina yiizeyleri daha belirgin hale getirilmistir. Parlaklifin yilizey boyunca
esitlenmesi i¢in ise Adaptif Histogram Esitleme algoritmasi kullanilmistir (Pizer vd. 1987).
Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 incelendiginde kontrast germe ve histogram esitleme yontemlerinde
ylizey alanlarinda parlaklik heterojen dagilmaya devam etmistir. Ancak adaptif histogram
esitleme yoOntemi ile yiizey parlakliginda homojen dagilim goriilmiistiir. Bu nedenle tiim

kesitler adaptif histogram esitleme algoritmasi ile tekrardan bi¢imlendirilmistir.

11
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Sekil 3.3. V. densiflorum tiiriine ait 25 pm?’lik polen yiizey kesitinin, diisiik kontrast (low
constrast), kontrast germe (contrast stretching), histogram esitleme (histogram
equalization) ve adaptif histogram esitleme (adaptive equalization) ile olugturulmus
goriintiileri
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Sekil 3.4. V. phlomoides tiiriine ait 25 pm?’lik polen yiizey kesitinin, diisiik kontrast (low
constrast), kontrast germe (contrast stretching), histogram esitleme (histogram
equalization) ve adaptif histogram esitleme (adaptive equalization) ile olusturulmus
goriintiileri

12



Adaptif histogram esitleme algoritmasi ile tekrardan bigimlendirilen gri skaladaki
kesitler, goriintii esikleme (thresholding) ile ikili goriintiiye ¢cevrilmistir (Sekil 3.5). Temel amag
luminalarin oldugu bolgelerde (siyah) ‘1’ luminanin olmadigi bolgelerde (beyaz) ise ‘0’
degerini elde ederek goriintiiyli iki segmente ayirmaktir. Boylelikle goriinti isleme
algoritmalarinin, luminalarin nerede bulundugunu saptamast ve lumina smirlarini ¢izmesi

kolaylagacaktir.

Sekil 3.5. V. blattaria tiiriine ait 25 um?®lik adaptif histogram esitlemesi ile tekrardan
bi¢imlendirilen polen ylizey kesitinin (solda), ikili goriintiiye ¢evrilmesi (sagda)

Ancak goriintii giiriiltiisiiniin yiiksek oldugu polen goriintiilerinde, goriintii giirtiltiisi
ikili gériintiilerede yansimaktadir. ikili gériintiilerde olusan goriintii giiriiltiileri, goriintii isleme
algoritmalarinin yanlis lumina smirlar1 belirlemesine neden olmaktadir. Bu nedenle ikili
goriintiiler Hessian matrisine (Bay, Tuytelaars ve van Gool, 2006) dayal1 dl¢limler ile tekrar
bicimlendirilmistir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Boylelikle goriintii giiriiltiisiiniin neredeyse

tamamen Oniine gecilmistir.
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Tim kesitler bicimlendirildikten sonra OpenCV kiitiiphanesinde bulunan goriintii
isleme algoritmalari ile kesitlerde bulunan her lumina i¢in piksel (px) diizeyinde alan, uzunluk
ve genislik Ol¢iimleri yapilmistir (Sekil 3.8). Akabinde pikselden mikrometreye (pm)
cevrimleri yapilmistir. Ayn1 zamanda 25 pm?’lik alanda kag adet lumina oldugu yine ilgili
algoritmalar ile tespit edilmistir (Sekil 3.9). Goriintii kenarinda ¢ikan ve biiyiik bir boliimii
goziikmeyen luminalarin, veri icerisinde tespiti yapilip veriden ¢ikarilmistir. Python’da belirli
fonksiyonlar igerisine yerlestirilen islem siras1 ile 100 adet ylizey goriintiisii 2 dakika 17
saniyede bigimlendirilmis olup, ilgili yiizeylere ait veri setleri olusturulmustur. Ancak manuel
Olciim yontemlerinde lumina sayisi ve biiytikliigiine bagl olarak degismekle birlikte sadece 1
adet ylizey goriintiisiiniin bi¢imlendirilmesi ve veri setinin hazirlanmasi 9 dakika 42 saniye

surmektedir.

15



Sekil 3.8. Lumina alanlarinin belirlenmesi ve piksel diizeyinde 6l¢iimleri

Sekil 3.9. Lumina alanlarinin belirlenmesi ve luminalarin sayimi
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3.5. Kapsiil ve Tohumlarin Analizi

Verbascum taksonlarina ait kapsiil yapilar1 Leica EZ4 HD marka stereo mikroskop
yardimi ile goriintiilenmis ve dijital fotograflar1 ¢ekilmistir. Kapsiillerden elde edilen tohumlar,
daha 6nceden karbon bant yapistirilmis aliiminyum stublarin iizerine, stereomikroskop altinda
yerlestirilmistir. Tohumlarin, Tekirdag Namik Kemal Universitesi Merkezi Arastirma
Laboratuvar1 (NABILTEM) biinyesinde bulunan SEM cihaziyla taramalar1 yapilmis ve dijital

ortamda resimleri ¢ekilmistir.

Tohum mikromormolojisinin terminolojisi i¢in Attar, Keshvari, Ghahreman, Zarre ve
Aghabeigi (2007), Cabi vd. (2011b) ve Juan, Fernandes ve Pastor (1997) yapmis olduklari

calismalar baz alinmistir.

3.6. Anatomik Yontemler

Kok, gévde ve yaprak organlarinin ayrintili anatomik yapilarinin incelenmesi Metcalfe
ve Chalk (1979) tarafindan verilen yontemlere gore yapilmistir. Bu yontem esas itibar ile
sahadan %70’lik etil alkol i¢ine alinan drneklerin kok, gévde ve yaprak organlarinin parafin
yontemi kullanilarak mikrotomda 10-20 nm kalinliginda kesilmesine, alinan kesitlerin standart
yontemlerle boyanmasina (safranin ve fastgreen) ve kalici preparatlarin hazirlanmasina
dayanmaktadir. Bu preparatlarin incelenmesi neticesinde ise taksonlar arasinda farklilik
gosteren ve dolayisiyla taksonlarin birbirinden ayirt edilmesine olanak saglayan ve bu nedenle

taksonomik onemi olan anatomik 6zelliklerin saptanmasi gergeklestirilmistir.

Verbascum taksonlarinin vejetatif ve generatif organlarinin (gévde, yaprak ylizeyi ve
cicek organlarinin (kaliks ve korolla), tiiy (tirikom) yapilarinin saptanabilmesi i¢in ilgili bitki
kisimlari, Leica DM750 marka kamerali 151tk mikroskobu ile incelenmis ve fotograflar
cekilmistir. Govde, yaprak yiizeyi ve ¢icek organlara ait tirikom yapilarmin goriintiileri,

GIMP programi (The GIMP Development Team, 2020) ile islenmistir.
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3.7. Ekolojik Yontemler

Tekirdag ilinde yayilis1 tespit edilen Verbascum taksonlarinin ekolojik 6zelliklerini
belirlemede ArcMap yazilimi1 (ESRI, 2016) kullanilmistir. Tiirlerin yayilis gésterdigi noktalarin
koordinatlar1 temel alinarak Tekirdag iline ait ilgili tlirleri kapsayan; arazi Ortiisii, baki,
golgelenme, egim, solar radyasyon, yagis ve sicaklik haritalart hazirlanmistir. Baki, gélgelenme
ve egim haritalarinin olusturulmasinda JAXA/METI tarafindan saglanan, Alaska Uydu Tesisi
Aktif Arsiv Merkezi (ASF DAAC) tarafindan islenmis ALOS PALSAR (L-Band)
ALPSRP017620800, ALPSRP017620810, ALPSRP019370800, ALPSRP019370810,
ALPSRP021850800 ve ALPSRP021850810 ytiksek ¢oziiniirliiklii sayisal yiikseklik modelleri
kullanilmistir (Alaska Satellite Facility Distributed Active Archive Center, 2020). Arazi Ortiisii
haritasinin olusturulmasinda 2018 yilina ait 100 metre ¢oziiniirliiklii “Corine Land Cover”
verisi kullanilmistir (Copernicus Land Monitoring Service, 2020). Solar radyasyon, yagis ve

sicaklik haritalari i¢in ise Fick ve Hijmans (2017)’1n verilerinden yararlanilmistir.

Verbascum taksonlarinin toprak tercihlerini belirlemek adina, bulunduklar
lokasyonlardan almnan toprak Orneklerinin analizi T.C. Tekirdag Ticaret Borsasinda

gerceklestirilmistir.

3.8. Tehlike Kategorilerinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

Verbascum taksonlarmin tehlike kategorilerinin belirlenmesine iliskin olarak
Uluslararas1 Dogay1 Koruma Birligi (IUCN) (2012, 2019) ve Girdenfors, Hilton-Taylor, Mace
ve Rodriguez (2001) esas alinmistir. Taksonlarin iizerindeki tehdit faktorleri ve yayilis alanlar
g6z Onilinde bulundurularak degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica, Verbascum taksonlarinin
Tiirkiye’deki yayilis bilgileri kullanilarak, GeoCAT veb uygulamas: (Bachman, Moat, Hill, de
la Torre ve Scott, 2011) vasitasiyla Kirmizi Liste degerlendirmesi i¢in yayilis alanlari
hesaplanmustir. Ilgili taksonlarin Bern Sézlesmesinde (Bern Convention, 1979) bulunup

bulunmadiklar1 da irdelenmistir.

18



3.9. istatistiksel ve Kantitatif Analiz Yontemleri

Verbascum L. taksonlarmin kapsiil, tohum ve polenlerinin kantitatif analizi
gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglarin sistematik agindan oOnemli olup olmadigi
degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda Tekirdag ilinde yayilis gosteren Verbascum taksonlarinin,
bulunduklari1 lokasyonlarin arazi tipi, baki, gélgelenme, egim, solar radyasyon, toprak, yagis ve
sicaklik Ozelliklerinin kantitatif analizi gergeklestirilmistir. Buna bagli olarak Verbascum
taksonlar1 arasindaki ekolojik gruplagsmalar degerlendirilmistir. Ayrica tiim parametrelerde

minimum, maksiumum, ortalama ve standart sapma gibi temel istatistik analizleri yapilmistir.

Analizlerin tiimiinde Python programlama dili (Van Rossum ve Drake Jr, 1995) ve
Python i¢in gelistirilmig, Matplotlib (Caswell vd., 2020; Hunter, 2007), NumPy (Oliphant,
2006; van der Walt, Colbert ve Varoquaux, 2011), Pandas (McKinney, 2010), SciPy (Virtanen
vd., 2020), Scikit-learn (Pedregosa vd., 2011) kod Kkiitiiphaneleri kullamlmstir. ilgili kod

kiitiiphanelerinin kullanildig: analizler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Python programlama dilinde kullanilan kod kiitiiphaneleri

Analiz Kod Kiitiiphanesi

Verilerin okunmasi ve gorsellestirilmesi | Matplotlib, Pandas

Veri setlerinde aykir1 deger analizi Matplotlib, NumPy
Temel Istatistik Analizleri NumPy
Veri setlerinde normal dagilim analizi Matplotlib, NumPy, SciPy

Veri setlerinin normalizasyonu veya

logaritmik doniistiiriilmesi NumPy, Scikit-learn

Kiimeleme analizleri Matplotlib, NumPy, SciPy, Scikit-learn

Oncelikle veri setlerinde siirekli veriler i¢in aykiri deger analizi yapilmigtir. Aykirt
deger analizleri McGill, Tukey ve Larsen (1977) ile Tukey (1977)’e gore yapilmistir. Elde
edilen aykir1 degerler sonucunda yapilan 6l¢timler tekrar degerlendirilmistir. Eger hatali 6l¢iim
kaynakli bir aykir1 deger ise veri setinden ilgili degerler ¢ikarilmigtir. Hatalir 6lglim kaynakli
olmayan aykir1 degerler veri seti icerisinden ¢ikarilmamistir. Aykir1 veri analizinin akabinde
ise veri setlerinde minimum ve maksimum degerler belirlenmis olup ortalama ve standart sapma

hesaplamalar1 gibi temel istatistik degerlendirmeleri yapilmstir.
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Veri setlerinde stirekli veriler icin normal dagilim analizi ise olasilik yogunluk
fonksiyonu (Parzen, 1962), Shapiro-Wilk (Shapiro ve Wilk, 1965) ve D’Agostino’s K2
(D'agostino, Belanger ve D'agostino, 1990) testleri ile gergeklestirilmistir. Veri setlerinin
normal dagilim gosterip gostermedigine bagli olarak, veri setlerinde minimum-maksimum
normalizasyon (Denklem 3.1), standardizasyon (Denklem 3.2) veya logaritmik transformasyon
(Denklem 3.3) yapilmistir. Normal dagilmayan verilerde veya g¢arpik verilerde logaritmik
transformasyon ve minimum-maksimum normalizasyon yontemleri siklikla kullanilmaktadir
(Changyong vd., 2014; McCune ve Grace, 2002; O’Hara ve Kotze, 2010). Normal dagilim
gbsteren veri setlerinde ise standardizasyon yontemi ile veriler tekrar dlgeklendirilmistir. Tlgili
yontemleri kullanarak verilerin tekrar dlgeklendirilmesindeki temel amag ise farkli birimlerdeki
verilerin (Ornegin; metre, derece ve pH), heterojen yapiya sahip verilerin veya iki veri
arasindaki bliylik deger farkliliklarinin ayni skalada esitlenmesidir. Ayni1 zamanda tekrar
6l¢eklendirme normal dagilimdan uzak verileri, normal dagilima yaklastirmakdir. Ayrica bazi
simiflama ve kiimeleme yontemlerinde elde edilen sonuglarin dogrulugu agisindan verilerin
tekrar dlgeklendirilmesi 6nem arz etmektedir. Ozellikle, iki nokta arasindaki dogrusal uzaklig
olen Oklid uzakhigini baz alan kiimeleme ydntemlerinde, ozellikler arasindaki deger
farkliliklar1 biiyiik ise mutlaka tekrar 6lgeklendirilmelidir (Aksoy ve Haralick, 2001; Jain,
Murty ve Flynn, 1999; Juszczak, Tax ve Duin, 2002; Shirkhorshidi, Aghabozorgi ve Wah,
2015; van de Velden, lodice ve Markos, 2019). Veri setlerinde yer alan sayima dayali veriler
icin ise karakok doniisiimii yapilmistir (O’Hara ve Kotze, 2010; St-Pierre, Shikon ve Schneider,
2018). Ilgili doniisiim ile beraber kesikli veri olan saymma dayali veriler Kiimeleme
analizlerinde siirekli veri olarak degerlendirilecektir. Ancak bu islem kategorik verilerin
doniistiiriilmeden siirekli veriler ile birlikte degerlendirilmesini saglayan yontemlerde

uygulanmayacaktir.

x — min(x)

= max(x) — min(x) (3-1)

x' = (3.2)

x" = logyo(x) (3.3)
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Kiimeleme analizlerinde veriler arasindaki uzakligi 6lgmek adina, veri setlerinin
icerdikleri veri tiplerine gore farkli yontemler kullanilmistir. Tamamu siirekli verilerden olusan
veri setlerinde uzakliklar Gower ve Oklid uzaklik metrikleri ile dl¢iilmiistiir. Karisik veri tipi
iceren (Siirekli ve kategorik) veri setlerinde ise sadece Gower uzaklik metrigi kullanilmistir
(Gower, 1971; Shirkhorshidi vd., 2015). Kiimeleme yontemlerinde, Oklid uzakligini baz alan
ve kiimeleme analizlerinde sikga tercih edilen K-means metodu ve Gower uzakligina dayali
Agirliksiz Cift Grup metodu (UPGMA) kullanilmistir. Ayrica K-means yonteminde cok
boyutlu verilerin, iki boyuta indirgenmesi i¢in siirekli verilerde temel bilesen analizi (PCA)
kullanilmistir. (Adhikary ve Pratt, 2015; Bock, 2007; Belbin ve McDonald, 1993; Burge ve
Zhukovsky, 2013; Cruz-Cardenas, Loépez-Mata, Villasetior ve Ortiz, 2014; Cetin ve
Bhattacharya, 2018; Hartigan ve Wong, 1979; Jafari, Chahouki, Tavili, Azarnivand ve Amiri,
2004; Juan, Pastor ve Fernandez, 2000; Karaveliogullar1 vd., 2009; Kreft ve Jetz, 2010; Makbul,
Coskungelebi, Tirkmen ve Beyazoglu 2006; Muazaz vd., 2014; Shirkhorshidi vd., 2015; Soni
ve Patel, 2017; Tyteca ve Dufréne, 1993; Zhu ve Shen, 2014).

Kiimeleme analizlerini degerlendirmek i¢in dahili ve harici kiimeleme gegerlilik
indeksleri kullanilmistir. Ayrica kiimeleme degerlendirmelerini kiyaslamak icin kiimelemede
kullanilan K-Means ve UPGMA metotlarina dayali tahmin modelleri kullanilmistir. Dahili
kiimeleme gegerlilik indeksleri, kiimeleme yapisinin uygunlugunu kiimeleme siirecine dahil
olan veri setinin dogal yapisina dayali olarak belirlemektedir. Smif etiketlerinin bir dnemi
yoktur. Dahili kiimeleme gecerlilik indeksleri elimizdeki verilerin ne kadar iyi kiimelendigini
gostersede, degerlendirilen Ozelliklerin  sistematik acidan Onemli olup olmadigim
yorumlamamizda eksik kalmaktadir. Bu durumda da harici kiimeleme gegerlilik indeksleri
kullanilmaktadir. Onceden belirlenen smif etiketleriyle kiimeleme sonucunda elde edilen smif
etiketlerinin ne 6l¢iide birbiriyle eslestigini ortaya koymaktadir. Tahmin modellerinde ise F
degeri, geri ¢agirma (recall), kesinlik (precision) ve dogruluk (accuracy) ol¢iimlerinden
kiimeleme analizlerinin performansi degerlendirilmistir (Calinski ve Harabasz, 1974; Davies
ve Bouldin, 1979; Go6bel ve Martin, 2018; Kansal, Bahuguna, Singh, ve Choudhury, 2018;
Ogbuabor ve Ugwoke, 2018; Rousseeuw, 1987; Santos ve Embrechts, 2009; Steinley, Brusco
ve Hubert, 2016).

Kiimeleme analizlerinde dahili kiimeleme gecerlilik indeksleri olarak Silhouette,
Calinski-Harabasz (CH) ve Davies-Bouldin (DB) indeksleri kullanilmigtir. Silhouette indeksi,

veri setinin kiime i¢indeki uyumlulugu 6lgen ve nesnelerin kiimeler icerisine ne kadar dogru
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yerlestigini gosteren bir indekstir. Negatif Silhouette degeri, nesnelerin yanlis kiimelendigini,
pozitif Silhouette degeri ise nesnelerin daha dogru kiimelendigini gostermektedir. Uygun kiime
sayisi icin ise maksimum Silhouette degeri ortalamasi baz alinmaktadir (Rousseeuw, 1987).
Calinski-Harabasz indeksi kiimeler i¢i ve kiimeler arasi kareler toplamina dayali bir indeks olup
kiimelerin birbirinden iyi ayrildig1 ve kiime igerisindeki verilerin biribirine yakin veya yogun
oldugu durumda en yiiksek degeri almaktadir (Calinski ve Harabasz, 1974). Davies-Bouldin
indeksi ise kiimeler arasi uzakligin maksimum, kiime igerisindeki verilerin yakinliginin ise
minimum olmasina dayalidir. Buna bagli olarak kiimeler arasi benzerligi 6l¢mektedir.
Kiimeleme analizlerinde Davies-Bouldin indeks degerinin diisilk olmasi beklenmektedir

(Davies ve Bouldin, 1979).

Kiimeleme analizlerinde harici kiimeleme gegerlilik indeksleri olarak Adjusted Rand
Index (ARI) ve Adjusted Mutual Information (AMI) kullamlmstir. Iki indekste temelde
kiimeleme sonuglariin daha dnceden belirlenen smif etiketleriyle karsilastirilmasia dayanir
(Hubert ve Arabie, 1985; Vinh, Epps ve Bailey; 2010). Ancak kiime gegerlilikleri
degerlendirilirken, alt kiimelerin ¢ok fazla oldugu durumlarda ARI, kiimelenmenin dengesiz ve
alt kiimelerin az oldugu durumda ise AMI'nin kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Romano,
Vinh, Bailey ve Verspoor, 2016). Kiimeleme sonuglar1 degerlendirilirken, alt kiime sayilarina

gore her iki indeksten biri onceliklendirilecektir.

Nihai olarak kiimelemede kullanilan 6zelliklerin 6nemlilik derecelirini belirlemek adina
Extremely Randomized Trees (ERT), Random Forests (RF), AdaBoost (AB) ve Gradient
Boosting (GB) yontemleri kullanmilmistir (Breiman, 2001; Freidman, 2001, 2002; Freund ve
Schapire, 1997; Geurts, Ernst ve Wehenkel, 2006; Hastie, Rosset, Zhu ve Zou 2009).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

13 Mart 2018 ile 25 Ekim 2019 tarihleri arasinda Tekirdag il sinirlari icerisinde
gergeklestirilen arazi ve laboratuvar calismalarina ait bulgular alt basliklar halinde bu boliimde
sunulmustur. Bu tez calismasindan oOnce 10 taksonun Tekirdag’da yayilis gosterdigi
bilinmektedir. Ancak bu tez ¢alismasi ile birlikte bu say1 17 taksona yiikselmistir. Verbascum
bombyciferum Boiss., V. thapsus L. ve V. vacillans Murb. taksonlarinin hem Trakya bolgesinde
hem de Tekirdag ilindeki, V. banaticum, V. blattaria, V. densiflorum ve V. ovalifolium subsp.
thracicum taksonlarinin ise Tekirdag ilindeki yayilisi ilk defa bu tez calismasi ile ortaya
konulmustur. Arazi calismalar1 boyunca, V. orientale subsp. orientale (L.) All. (ibrahimotu) ve
V. mucronatum Lam. (sapala) taksonlarinin, literatiirde verilen yayilislarindan ve habitat
bilgilerinden yararlanilsa da, Tekirdag ilinde mevcut yayiliglar1 tespit edilememistir. Ancak
hem sanal ortamda (online herbaryum) hem de Nezahat Gokyigit Botanik Bahcesi Herbaryumu
(NGBB) ziyaret edilerek ilgili 6rneklere ait herbaryum materyalleri incelenmis ve galigilmistir.
Herbaryum ziyaretleri kapsaminda mevcut yayilis1 tespit edilen tiirlerin de herbaryum

materyalleri incelenmistir.

Verbascum L. taksonlarinin taksonomik ve sistematik degerlendirmesinde Flora of
Turkey and the East Aegean Islands eserinin 6. Cildinde Verbascum sp. taksonlarinda verilen
yapay grup smiflandirilmasi temel alinmamis olup, yapay gruplardan bagimsiz bir

degerlendirme yapilmistir.
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4.1. Verbascum L. Sp. PL. 1: 177 (1753) / Sigirkuyrugu, Tiirk. Bitkileri List. s. 850 (2012).

Lektotip tiir: V. thapsus L., Europe, Herb. Linn. No. 242/1 (LINN[!], <“http://linnean-
online.org/1831/” er. tar.: 29 vii 2020>). Huber-Morath (1971) tarafindan su eserde
belirlenmistir: Denkschr. Schweiz. Naturf. Ges. 87: 143.

Sin: Blattaria Mill., Gard. Dict. Abr., ed. 4. (1754). Celsia L., Sp. P1. 2: 621 (1753). x
Celsioverbascum Rech.f. & Hub.-Mor., Mitt. Thiiring. Bot. Ges. 2(1): 55 (1960). Ditoxia Raf.,
Précis Découv. Somiol.: 39 (1814). Flomosia Raf., Fl. Tellur. 4: 89 (1838). Janthe Griseb.,
Spic. F1. Rumel. 2: 40 (1844). Lasiake Raf., F1. Tellur. 4: 89 (1838). Leiosandra Raf., Fl. Tellur.
4: 89 (1838). Lychnitis Fourr., Ann. Soc. Linn. Lyon, n.s., 17: 125 (1869). Nefflea (Benth.)
Spach, Hist. Nat. Vég. (Spach) 9: 266 (1840). Staurophragma Fisch. & C.A.Mey., Index
Seminum (LE, Petropolitanus) 9: 90 (1843). Thapsandra Griseb., Spic. F1. Rumel. 2: 40 (1844).
Thapsus Raf., F1. Tellur. 4: 89 (1838).

Tek yillik, iki yillik veya c¢ok yillik bitkiler, nadiren kiigiik ¢alilar, alternat veya ¢ok
nadiren karsilikli, basit ve loplu yaprakli, taban yapraklar rozet seklinde. Bitki ¢iplak veya
salgili veya salgisiz, basit veya dalli tiiy oOrtiisii ile kapli. Cigekler terminal rasemler, spikalar ve
panikulalarda. Kaliks esit veya ¢ok nadiren esit olmayan sekilde loplu. Korolla sar1, nadiren
menekse veya mor, kahverengi, sarims1 veya mavimsi yesil, kahverengimsi sar1 veya yesilimsi
sart, rotat, hemen hemen aktinomorfik veya bir miktar zigomorfik. Sitamenli 4 veya 5, bazen 4
fertil ve 1 sitaminot; filamentler beyazimsi, sarimsi1 veya mor-menekse tiiylii, veya nadiren
ciplak, hepsi esit veya 2 6n (alt) daha uzun ve kalin; 2 ve 3 arka (iist) sitamen her zaman
bobreksi (reniform) ve enine ortadan bagli, bunlarin 2 6n (alt) sitameni benzer veya hemen
hemen uzun, tabanda simetrik ve dekiirent veya nadiren tabandan asimetrik. Sitilus tek, ipliksi
veya hemen hemen ¢omak seklinde; sitigma yar1 kiiremsi, tersyumurtamsi veya spatiil seklinde.
Kapsiil perdeli, kiiremsi veya dikdortgensi-yumurtamsi veya silindirik; tohumlar ¢ok sayida,

kiigiik, Tiirkiye’de obkonik-pirizmatik, enine gukur gukur.
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1. Taban yapraklar1 loplu
2. Her bir birakte ekseninde tek ¢icek var
3. 4 fertil sitamenli
4. Cigek sap1 1,5-5 mm; korolla 14-20 mm c¢apinda; filamentler sar1 tiylii, anterler
TENITOTIN. L.ttt 7- orientale / ibrahimotu®
4. Cigek sap1 5-25 mm; korolla 20-30 mm c¢apinda; filamentler pembemsi-mor tiiylii, iki
Oon anter dekiirent...............ociiiiiiii 2- blattaria / tutansigirkuyrugu
3. 5 fertil sitamenli
5. Cigek durumu gevsek, ¢ok sayida dalli yuamurtamsi-piramitsi sekilde panikula; filament
beyazimsi-sari tiiylii, tiim anterler reniform...11- purpureum / ziihresigirkuyrugu
5. Cicek durumu basit, gevsek, cok cigekli; filamentler pembemsi-mor tiiylii, iki 6n anter
dekiirent...... ... 2- blattaria / tutansigirkuyrugu
2. Her bir birakte ekseninde birden fazla ¢i¢ek var
6. Filamentler uca kadar (antere kadar) tiiyli

7. Korollada saydam salgi tiiyii yok

8. Taban veya kaulin yapraklar ondiileli loplu.......................... 13- speciosum / zelve
8. Taban ve kaulin yapraklar teleksi loplu......... 1- banaticum / karaagacsigirkuyrugu
7. Korolla saydam salgt tiiylii........................ 15- vacillans | kapidagsigirkuyrugu
6. iki 6n filament uca dogru tiiysiiz
9. Filament tiiyleri beyazimsi-sari...............cooevieiieinnennnn 10- pinnatifidum / dedengil
9. Filament tiiyleri menekse moru...................oooiiiiiinnn. 12- sinuatum / bodanotu

1. Taban yapraklar1 basit veya kiitdisli

10. Her bir birakte ekseninde tek ¢igek var
11. Birakteol var
12. iki 6n anter dekiirent, filament tiiyleri sart.......... 8- ovalifolium / cayirsigirkuyrugu
12. Tiim anterler reniform, filament tiiyleri menekse moru...... 12- sinuatum / bodanotu
11. Birakteol yok
13. Korolla mavimsi-yesil.................ocoiin. 4- bugulifolium / rivasigirkuyrugu
13. Korolla sar1
14. 4 fertil sitamenli.............oooiiiiiiiiiii, 2- blattaria / tutansigirkuyrugu
14. 5 fertil sitamenli

15. On anterler dekiirent...................coeeveninnn.nn. 2- blattaria / tutansigirkuyrugu
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15. On anterler dekiirent degil............. 16- xanthophoeniceum / siiliinsigirkuyrugu
10. Her bir birakte ekseninde birden fazla gigek var
16. Iki 6n anter dekiirent veya tabandan asimetrik, (oblik)
17. Korollada saydam salgi tiiyleri var

18. Kaulin yapraklar belirgin bigimde dekiirent

19. Sitigma kapitat..........ccooeiiiiiiiii e 5- densiflorum / gir¢
19. Sitigma sipatiil, sitilus iizerinde dekiirent......................... 14- thapsus / burunca
18. Kaulin yapraklar dekiirent degil ya da kismen dekiirent.......... 9- phlomoides / yiinotu

17. Korollada saydam salgi tiiyleri yok
20. Kaulin yapraklar belirgin bigimde dekiirent
21. Sitigmakapitat..........oooiiiiii 5-densiflorum / gir¢
21. Sitigma s1patiil, sitilus iizerinde dekiirent.......................... 14- thapsus / burunca
20. Kaulin yapraklar dekiirent degil ya da belli belirsiz dekiirent
22. Taban ya yumurtamsi-tersyumurtamsi; anterler 2,5-4mm........ 3- bombyciferum /
ipeksigirkuyrugu
22. Taban yapraklar1 dikdortgensi-genis eliptik; anterler 4,5-7 mm.....9- phlomoides /
yiinotu
16. Tiim anterler reniform
23. Cigek durumu yogun ve sik diziligli.............. 15- vacillans / kapidagsigirkuyrugu
23. Cigek durumu aralikli ve seyrek dizilisli
24. Korollada saydam salgi tiiyleri var............................ 6- mucronatum / sapala*
24. Korollada saydam salgi tiiyleri yok
25. Brrakteler orbikular-yumurtams: veya ovat-liggensi............... 1- banaticum /
karaagacsigirkuyrugu
25. Buirakteler yumurtamsi-mizraksi veya lineer-

dikdortgensi.........cooovviiiiiiiiiiii, 13- speciosum / zelve

*Literatiirde Tekirdag kaydi olmasma ragmen yapilan arazi calismalarinda varhgma
rastlanilmayan taksonlar
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Karakter Durumlari

Grup 1: Bitki Omiir Uzunlugu
Tek yillik

Iki y1llik

Cok yillik

Grup 2: Taban Yaprak Tipi

Taban yapraklari loplu

Taban yapraklari basit, kenarlar diiz

Taban yapraklari basit, kenarlar1 kirenat
Grup 3: Cicek Durumu Tipi

Dallanma yok, seyrek cigekli

Dallanma yok, yogun c¢icekli

Dallanma var, seyrek ¢icekli

Dallanma var, yogun ¢igekli

Grup 4: Birakte Eksenindeki Cicek Sayisi

Birakte eksininde tek gigek var

Birakte ekseninde 1'den fazla ¢icekli

Grup 5: Birakteol
Birakteol yok
Birakteol var

Grup 6: Korolla Tiiyleri

Tlyslz

Salgt tiiysiiz

Salg: tliyli

Grup 7: Sitamen Sayisi
4 Sitamenli

5 Sitamenli

Grup 8: Filamentte tiiylenme durumu

Tamamen tlyli
Iki 6n anter tamamen tiiysiiz
Iki 6n anter uca dogru tiiysiiz

Grup 9: Anter

Anterlerin tamami reniform
Iki 6n anter dekiirent ya da tabandan asimetrik

27

Aciklamalar ve Notlar

Taban yaprak tipleri icin Sekil 4.4
ve Sekil 4.5’i inceleyiniz.

V. banaticum  tirinde taban
yapraklar1 derin ve diizensiz kirenat
ve genellikle pinnat loplu, taban
kabaca kiineat

Omek: V.  bugulifolium, V.
purpureum, V. blattaria
Ormnek: V.  pinnatifidum, V.

bombyciferum, V. vacillans

Tiiy tipleri icin Sekil 4.131’i
inceleyiniz.

Filamentte goriilen tiiylenme
durumlarn icin Sekil 4.2 ve Sekil
4.3’11 inceleyiniz.

Anter sekilleri
inceleyiniz.

icin Sekil 4.1



Tiir Anahtar

ADIKMORTX 7- V. orientale
BDGKMQRWY 2- V. blattaria
BDGKMQSWY 2- V. blattaria
BDHLNQSTX 15- V. vacillans
BDIKNQSWX

BDILNPSTX

BDILNPSWX  10- V. pinnatifidum
BDILNQSWX

BDJLNQSTX  15- V. vacillans
BEHLNPSUY 5- V. densiflorum
BEHLNQSUY

BEHLNQSWY 14- V. thapsus

BEILNPSTX 13- V. speciosum

1. Ust kaulin yapraklar muizraksi; birakteler
mizrakst ve ucu sivri; kaliks loplar1 mizraksi-

lineer; filament tilyleri beyazimsi-
Y 1o DO 11- purpureum /
ziihresigirkuyrugu

1. Ust kaulin yapraklar oblong-ovat ya da
ylireksi-yumurtamsi; birakteler yiireksi-licgensi,
mukronat; kaliks loblar1 yumurtamsi-mizraksi,

filament tityleri menekse
MOTU....ovviiiiiiiiieiennnnnnn. 12-  sinuatum /
bodanotu

1. Kapsiil elipsoit ile azkiiremsi, 2-4,5 x 2,5-3
mm, yildizsi-kaba tiiyli, tiysiizce................
1- banaticum / karaagacsigirkuyrugu

1. Kapsiil dikdortgensi-yumurtamsi, 4-7 x 3-4
mm, sik yildizsi-kaba tiiylii.....13- speciosum /
zelve

1. Kaliks 5-8 mm, loplar lineer-mizraksi;
filament tiyleri beyazimsi-sart...10-
pinnatifidum / dedengil

1. Kaliks 2-5-5 mm, loplar yumurtamsi-
mizraksi; filament tiiyleri menekse moru.... 12-
sinuatum / bodanotu

1. Sitigma kapitat....5- densiflorum / gir¢

1. Sitigma  spatiil  seklinde, sitilusta
dekiirent......... 14- thapsus | burunca
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BEJLNPSUY  5- V. densiflorum
BEJLNQSUY

BEJLNQSWY 14- V. thapsus
BFGKMQRWY 2- V. blattaria
BFGKMQSWY 2- V. blattaria
BFHKNQSUY 8- V. ovalifolium
BFHKNQSWY 8- V. ovalifolium
BFHLNPSUY

BFHLNQSTX 15- V. vacillans
BFHLNQSUY

BFHLNQSWY 14- V. thapsus
BFILNPSTX

BFJKNQSUY 8- V. ovalifolium
BFIKNQSWY 8- V. ovalifolium

1. Sitigma kapitat....5- densiflorum / gir¢

1. Sitigma spatiil seklinde, sitilusta dekiirent
...14- thapsus / burunca

1. Kaulin yapraklar dekiirent degil ya da belli
belirsiz  dekiirent...3-  bombyciferum /|
ipeksigirkuyrugu

1. Kaulin yapraklar belirgin  bicimde
dekiirent....5- densiflorum / gir¢

1. Kaulin yapraklar belirgin bigimde dekiirent,
2. Sitigma kapitat...5- densiflorum | gir¢

2. Sitigma spatiil seklinde, sitilusta
dekiirent......... 14- thapsus / burunca

1. Kaulin yapraklar dekiirent degil ya da belli
belirsiz dekiirent....9- phlomoides / yiinotu

1. Kapsiil elipsoit ile azkiiremsi, 2-4,5 x 2,5-3
mm, yildizsi-kaba tiiyld, tiliysiizce....... 1-
banaticum / karaagacsigirkuyrugu

1. Kapsiil dikdortgensi-yumurtamsi, 4-7 x 3-4
mm, sik yildizsi-kaba tiyli.....13- speciosum /
zelve
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BFJLNPSUY 1. Kaulin yapraklar dekiirent degil ya da belli
belirsiz  dekiirent...3-  bombyciferum /|
ipeksigirkuyrugu

1. Kaulin yapraklar belirgin  bi¢imde
dekiirent....5- densiflorum / gir¢

BFJLNQSTX 1. Taban yapraklar 30-65 x 10-25 cm; Kaulin
yapraklar dekiirent; birakte yumurtams: ila
lineer, kuyruklu; kaliks 3-5 mm; kapsiil
yumurtamsi-kiiremsi, 4-7 x 4-6 mm...6-
mucronatum | sapala*

1. Taban yapraklar 10-18 x 4-8 cm; kaulin
yapraklar dekiirent degil; birakte genis
yumurtamst, sipsivri uglu; kaliks 7-12 mm;
kapsiil genis eliptik, 8-12 x 6-8 mm.....15-
vacillans / kapidagsigirkuyrugu

BFJLNQSUY 1. Kaulin yapraklar belirgin bi¢imde dekiirent,
2. Sitigma kapitat...5- densiflorum | gir¢

2. Sitigma spatiil seklinde, sitilusta
dekiirent..... 14- thapsus / burunca

1. Kaulin yapraklar dekiirent degil ya da belli
belirsiz dekiirent....9- phlomoides / yiinotu

BFILNQSWY  14- V. thapsus
CEGKMQRUY 4- V. bugulifolium
CFGKMQRUY 4- V. bugulifolium
CFIKMPQWX 16- V. xanthophoeniceum
CFIKMPSWX  16- V. xanthophoeniceum
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Sekil 4.1. Verbascum L. taksonlarina ait anter tipleri. Reniform (a), tabandan asimetrik (b),
dekiirent (c)
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Sekil 4.2. Filamentelere ait tiiylenme tipleri. Ciplak (a), ortada seyrek tiiylii (b), uca yakin ¢iplak
(c), tamamen tiiylii (d)



Sekil 4.3. Filamentlere ait tiiylenme tipleri. Ciplak (a), ortaya kadar tiiylii (b), uca yakin ¢iplak
(c), tamamen tiiylii (d)
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b | d |
Sekil 4.4. Verbascum L. taksonlarina ait loplu yaprak tipleri. Pinnat loplu (a), pinnatifid (b),
pinnatisekt (c), insiset loplu (d)
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d l e | f l g I
Sekil 4.5. Verbascum L. taksonlarma ait lobsuz yaprak tipleri. Diimdiiz (a), az firfirli (b),
ondiileli (c), kireniilat (d), ikili kireniilat (e), kirenat (f), dentat (g)
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4.1.1.Verbascum banaticum Rochel ex Schrader., Monogr. Verbasci 2: 28 (1823). /
karaagacsigirkuyrugu, Tiirk. Bitkileri List. s. 852 (2012).

Lektotip: First label: “Herbarium Schrader. Verbascum sinuatum Schrad. ? sinon nova
Species rara. E Banatu potanios. Comunicavit Dr. Rochel 1818!”. Second label: “Herb
Schrader. Verbascum bannaticum [sic!]. Mon. d. Verb.” (LE[!]). Sutory (2017) tarafindan su
eserde belirlenmistir: “Ann. Bot. Fennici, Vol. 54, No. 1-3, 125:129” (Sekil 4.9)

Sin: Verbascum. graciliflorum Delile ex Godr., Mem. Acad. Montp. (Sect. Medic.) i.
443 (1853). V. heldreichii Boiss. Diagn. Pl. Orient., ser. 2, 3: 147 (1856).

Bitki iki yillik, 50-100 cm, altta seyrek kaba tliylii veya yildizs: tiiyli, liste dogru hemen
hemen ¢iplak veya salgisiz tiiyli. Govde silindirik veya iist kismi beli belirsiz koseli, cok dalli.
Dallar silindirik, koseli, ylikselici veya dik¢e. Taban yapraklar dikdortgenimsi-tersyumurtamst,
10-30 x 3-12 cm, genellikle pinnat loplu, tabana dogru kabaca kamamsi, alt yiizii tamamen kaba
tilylii veya seyrek yildizsi tiiyld, iist yiizi tiiysiizce veya seyrek yildizsi tiiyli, kenarlar1 derin ve
diizensiz kiitdisli; yaprak sap1 4- 10 cm. Alt ve orta govde yapraklar1 (kaulin) tabanda loplu,
ucta yumurtamsi ila kalpsi, kenarlar1 disli ila kabaca kiitdisli, ugta sipsivri-kuyruklu. Cicek
durumu dall, gevsek, 1-6 cicekli kiimeli. Birakte yumurtamsi-kalpsi ila mizraksi. Cigek sap1
belli belirsiz ila 10 mm’ye kadar; birakteoller mizraksi. Kaliks 2,5-4 mm, kaliks loblar seritsi-
mizraksi. Korolla sar1, 15-22 mm ¢apinda, i¢ ylizeyi saydam bezesiz tiiyli, dis yiizeyi yildizsi-
kaba veya yildizsi-havli tiiylii. Sitamen 5, anterler bobreksi (reniform), filamentler anterlere
kadar beyazimsi-sar1 renkli ylinsii tliylii. Kapsiil elipsoit ila azkiiremsi veya genis elipsoit, 2,38-
4,5 x 2,44-3,12 mm, yildizsi-kaba tiiylii ila tiiysiizce. Tohum dikdoértgenimsi-pirizmatik, kesik
ila ince u¢lu, hiicreler orta biiytikliikte, diizensiz dikdortgen seklinde (Sekil 4.8).

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Habitat: Kiy1 kumullar, yol kenarlari ve tarla aralari, 0-327 m.

36



Tekirdag Yayilisi: Sarkoy ve Siileymanpasa (Sekil 4.6).

Tiirkiye Yayihsi: Istranca ve Ergene boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.6. V. banaticum tirtiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Edirne: Karaagac, 1876, H. Dingler (Huber-Morath, 1978).
Kirklareli: igneada, F. Bauer 2561 ve ark. (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Gazikoy ile Hoskdy arasi, 5 m, 17 v 2019, O. Demir OD1078 ve E. Cabi
(NGBB!). A.y., 21 v 2019, O. Demir OD1089 ve ark. (NGBB!). U¢cmakdere ile Yenikoy arast,
232 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1159 ve B. Cingay (NGBB!). Miirefte Kdyii ¢ikist, 13 m, 21
v 2019, O. Demir OD1095 ve ark. (NGBB!). Emirali ile Golciik Kdyii yolu tizeri, 327 m, 21 v
2019, O. Demir OD1101 ve ark. (NGBB!). Golciik Koyii ile Sarkdy arasi, 196 m, 21 v 2019,
O. Demir OD1101b ve ark. (NGBB!). U¢makdere ile Gazikdy arasi, 1 m, 21 v 2019, O. Demir
OD1086 ve ark. (NGBB!). Gazikdy girisi, 4 m, 21 v 2019, O. Demir OD1087 ve ark. (NGBB!).
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Diinya yayilisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Romanya, Tiirkiye (Avrupa) Ukrayna,
Yunanistan, Yugoslavya (Huber-Morath, 1978; Ferguson, 1972) (Sekil 4.7).

M

Sekil 4.7. V. banaticum tiiriiniin diinya tizerindeki dogal yayilist (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.9. V. banaticum tiiriiniin tip 6rnegi, (LE) (Sutory, 2017)
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4.1.2.V. blattaria L., Sp. PlL. 1: 178 (1753). / tutansigirkuyrugu, Tiirk. Bitkileri List. s. 853
(2012).

Lektotip: Habitat in Europae australioris locis argillaceis, Herb. Linn. No. 242/6
(LINN[!], <“http://linnean-online.org/1836/” er. tar.: 29 vii 2020>). Huber-Morath (1971)
tarafindan su eserde belirlenmistir: Denkschr. Schweiz. Naturf. Ges. 87: 143 (Sekil 4.13).

Sin: Blattaria vulgaris Fourr., Ann. Soc. Linn. Lyon, n.s., 17: 125 (1869). Thapsus
blattaria (L.) Raf., F1. Tellur. 4: 89 (1838). Verbascum blattariforme Griseb., Arch. Naturgesch.
18(1): 321 (1852). V. claytonii Michx., Fl. Bor.-Amer. 1: 148 (1803). V. glabrum Mill., Gard.
Dict. ed. 8: n.° 8 (1768). V. leptophyllum Bubani, F1. Pyren. 1: 340 (1897). V. luridum Salisb.,
Prodr. Stirp. Chap. Allerton: 104 (1796). V. nitidum Stokes, Bot. Mat. Med. 1: 382 (1812). V.
repandum Willd., Enum. Pl.: 226 (1809). V. rhinanthifolium Davidov, Trav. Soc. Bulg. Sci.
Nat. 8: 101 (1915).

Bitki iki yillik, 30-150 cm, altta seyrek kaba salgiz tiiylii veya tiiysiiz, iste dogru saplt
ya da sapsiz salgi tiiyli. Govde altta silindirik, tistte hemen hemen koseli, tek veya az dalli.
Taban yapraklart sapsiz ya da kisa sapli, dikdortgenimsi ila mizraksi, 3-25 x 1-7 cm, tiiysiiz,
kenarlan kiitdisli veya loplu, kiit u¢lu. Govde (kaulin) yapraklar1 kiiclikce, dikdortgenimsi-
mizraksi 1la yumurtamsi-iiggenimsi, tabanda hemen hemen ytireksi, kenarlar: kiitdisli ila disli,
sivrimsi ya da sivri uclu. Cigcek durumu basit, gevsek, cok cicekli. Birakteler ¢icek saplarindan
kisa, altakiler genis veya dar yumurtamsi, kenarlar1 disli, tistekiler mizraksi, kenarlar1 tam.
Cigek saplar1 5-25 mm, birakteolsiiz. Kaliks 5-8 mm; kaliks loplar1 mizraksi, sivri ya da hemen
hemen kiit uglu. Korolla sar1, 20-30 mm ¢apinda, loblarin i¢ yiizii saydam guddesiz, dis yiizii
salg1 tiiylii. Sitamanler genllikle 5 nadiren 4. Filament tliyleri morumsu-menekse renkli, iki 6n
filament ucta ¢iplak. Anterler 2-3 mm, dekiirent. Kapsiil 5-8 mm, kiiremsi, salg tliylii. Tohum

pirizmatik, apikulat, hiicreler orta biiyiikliikte, diizensiz ¢okgen seklinde (Sekil 4.12).
Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Habitat: Yol kenarlari, makilik, kumullar, Quercus sp. alt1 0-1330 m.
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Tekirdag Yayihisi: Saray (Sekil 4.10).

Tiirkiye Yayilis1 Bolgesi: Istranca, Catalca-Kocaeli, Bat1 Karadeniz, Dogu Karadeniz,
Asil Ege, i¢c Bati Anadolu, Yukar1 Sakarya, Antalya ve Adana boliimleri (Karaveliogullari,
2012).
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Sekil 4.10. V. blattaria tiriiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Antalya: Yuva yakinlari, Harag6l, 1000 m, P.H. Davis D13926 (Huber-Morath, 1978).

Bursa: Inegél, Cayyaka koyii ¢ikisi, 500 m, 13 vi 2001, G. Kaynak ve ark. (BULU
12049).

Edirne: Trakya Universitesi, Balkan Yerleskesi, 01 viii 2002, F. Dane ve G. Yilmaz
(EDTU 10114).

Isparta: Beysehir goliiniin giineybatisi, 1200 m, F. Sorger 67-13-2 (Huber-Morath,
1978).
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Istanbul: Biiyiikgekmece ile Catalca arasi, A. Baytop (ISTE 11554).

Izmir: Trianta Ciftligi, Torbali yakinlari, 140 m, A. Huber-Morath 2397 (Huber-
Morath, 1978).

Kahramanmaras: Goksun, 10 vii 1906, B. Post (Huber-Morath, 1978).
Kocaeli: Gebze-Eskihisar, H. Demiriz 3807 (Huber-Morath, 1978).

Kirklareli: igneada ve Limankdy arast, 1. km, 3 m, 02 vi 1990, C. Yarc1 604 (Yarct,
1997). Ahlatli koyt civari, 03 vii 1996, C. Yarci (EDTU 7005). Demirkdy, A. Baytop ve T.
Baytop (ISTE 5489).

Kiitahya: Tavsanli-Inegol, 900 m, P.H. Davis D36110 (Huber-Morath, 1978).

Mersin: Icel, Anamur-Gilindire, H. Demiriz 3238 (Huber-Morath, 1978). icel, Gozne,
Mersin'in kuzeybatisi, 1000-1100 m, 1931, A. Eig ve M. Zohary (Huber-Morath, 1978).

Sinop: Boyabat'in 13 km batisi, 400 m, F. Sorger 69-16-33 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Camlikoy Tabiat Parki yakinlari, 158 m, 2 vi 2019, O. Demir OD1140 ve A.
Kizilirmakli (NGBB!).

Trabzon: Dermendere, P. Sintenis 1889: 1411 (Huber-Morath, 1978).

Zonguldak: Zonguldak, vii 1947, M. Heilbronn (Huber-Morath, 1978). Yenice
yakinlari, Balikisik koyti, 150 m, P.H. Davis D37979 (Huber-Morath, 1978).
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Diinya yayihsi: Afganistan, Arnavutluk, Cezayir, Altay, Avusturya, Belgika,
Bulgaristan, Orta Avrupa (Rusya), Corse Adasi, Kibris, Cekoslovakya, Dogu Ege Adalari,
Dogu Himalaya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Iran, Italya, Kazakistan,
Kirgizistan, Kirim, Liibnan-Suriye, Libya, Fas, Hollanda, Kuzeybati Avrupa, Polonya,
Romanya, Sardegna, Sicilya, Giiney Avrupa (Rusya), Ispanya, Isvigre, Tacikistan,
Transkafkasya, Tunus, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna, Ozbekistan, Sincan, Yugoslavya
(Chukavina, 1984; Dimopoulos vd., 2013; Dobignard ve Chatelain, 2013; Ferguson, 1972;
Fischer vd., 1981; Grierson, ve Long, 2001; Huber-Morath, 1978; Kosachev, 2010; Lazkov ve
Sultanova, 2011; Malyschev, Peshkova ve Baikov, 2007; Mikle, 1985; Musselman, 2011;
Schischkin, 1954; Vvedensky, 1961; Wu ve Raven, 1998) (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. V. blattaria tiriinlin diinya tizerindeki dogal yayilisi (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.12. V. blattaria tiiriiniin genel goriiniis (a) ve ¢igcek (b) gorlintiisii
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Sekil 4.13. V. blattaria tiiriinlin lektotip 6rnegi, Herb. Linn. No. 242/6 (LINN) (The Linnean
Collections, 2020)
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4.1.3. V. bombyciferum Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(4): 52 (1884). / ipeksigirkuyrugu,
Tiirk. Bitkileri List. s. 853 (2012).

Lektotip: [Tiirkiye] ad radices Olympi circa Broussam, June 1842, P. E. Boissier s.n.
(lektotip: G00171822[!], izolektotip: GO0171823[!]). Yilmaz (2018) tarafindan su eserde
belirlenmistir: “Novon: A Journal for Botanical Nomenclature, 26(4), 323:326” (Sekil 4.17 ve
Sekil 4.18).

Sin: Verbascum bombyciforme Boiss., Fl. Orient. 4: 303 (1879). V. lagurus Boiss. FI.
Orient. 4: 302 (1879).

Bitki iki yillik 50-100 cm, boydan boya ¢ok sik uzun, yumusak salgisiz tiiy Ortiisii ile
kaply, tiiyler sapsiz yildizsi-dall1 ya da salgiz basit. Govde kaba, giir, silindirik, tek ya da nadiren
iistte az dalli. Taban yapraklar1 yumurtasi veya ters yumurtasi, 40 x 20 cm’ye kadar, kenarlari
hafifce kiitdisli; yaprak sap1 1-5 cm. Govde (kaulin) yapraklar1 daha kiigiik, taban yapraklarina
benzer 6zellikte, sadece listte bulunanlar sapsiz, kenarlar1 diimdiiz. Cigek durumu genellikle
basit, ¢ok yogun ve sik ¢igekli; ¢igekler uzun beyaz tiiy ortiisii ile kapli, 3-7 kiime ¢igekli.
Birakte yumurtasi ila mizraksi-liggenimsi; birakteol 2. Cigek sap1 yok ya da 5 mm’ye kadar
uzamis. Kaliks 6-10 mm, kaliks loblar1 mizraksi, sapsiz yildizsi ila dalli tiiylii, sivri uglu.
Korolla sar1, 30-40 mm ¢apinda, loblarin i¢ yiizii saydam guddesiz tlylii, dis ylizii havl ila
sapsiz yildizs: tiyli. Stamanler 5. Filamentler beyazimsi-sar1 yiinsi tiiyli, iki 6n filament
ortandan uca dogru tiiysiiz. Anterler 2,5-4 mm, dekiirent. Kapsiil genis yumurtamst, 5,51-8 x
4-6 mm, sik beyaz kaba tiiylii. Tohum dikddrtgenimsi-pirizmatik, sivri ¢ikintili-ince uglu,

hiicreler genellikle biiyiik, dikdortgen seklinde (Sekil 4.16).
Ciceklenme: Mayis-Haziran

Habitat: Quercus sp. caliliklari, Pinus sp. ormani, kalkerli kayalar, yol kenarlar1 0-540
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Tekirdag Yayilisi: Saray (Sekil 4.14).

Tiirkiye Yayilisi: Giiney Marmara (Karaveliogullari, 2012) ve Istranca boliimleri
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Sekil 4.14. V. bombyciferum tiirtiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Bursa: Uludag, T. Pichler 40 (Huber-Morath, 1978). Kestel: Babasultankdyii,
Yildiztepe mevkii, 1999, G. Kaynak 10510 ve ark. (BULU). Bursa, Karacaali, Selaler ¢evresi,
370 m, 24 vi 1992, G. Kaynak 5722 ve ark. (BULU). Gemlik: Karacaali-Narl1 aras1 sirtlari, 120
m, 3 vi 1986, G. Kaynak 1667 ve G. Giileryiiz (BULU). Cekirge-Uludag Milli Park yolu, 6 km,
05 vi 2006, T. Cenil (BULU 28816). Bursa-Orhaneli yolu; Misi kdyii ¢evresi, 05 vii 2006, T.
Cenil (BULU 28818). Sehir merkezi, Tophane sirtlari, arkeolojik kazi sahasi, 09 v 2004, T.
Cenil (BULU 28812). Uludag Universitesi Kampus Alani, Isitma merkezi etrafi, 09 v 2004, T.
Cenil (BULU 28820). Giindogdu-Kursunlu arasi, 3 km, 10 vii 2006, T. Cenil (BULU 28819).
Uludag Milli Parki Oteller Bolgesi, Oteller civari, 11 vi 2005, T. Cenil (BULU 28817).
Mudanya-Kursunlu yolu, 10 m, 18 v 2005, T. Cenil (BULU 28814). Gemlik-Kumla yolu, 1 km,
25 m, 20 iv 2005, T. Cenil (BULU 28813). Gilindogdu-Kursunlu arasi, 2 km, 90 m, 25 v 2005,
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T. Cenil (BULU 28815). Gemlik-Orhangazi, 5. km, 40 m, A. Huber-Morath 12145 (Huber-
Morath, 1978).

Tekirdag: Saray ile Giingdérmez arasi, 170 m, 30 v 2019, O. Demir OD1181 ve A.
Kizilirmakli (NGBB!).

Diinya yayihisi: Tiirkiye (Huber-Morath, 1978) (Sekil 4.15).
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I |
Sekil 4.15. V. bombyciferum tiirinlin diinya lizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b),
yeni bolge Tiirkiye (Avrupa) (V)
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Sekil 4.16. V. bombyciferum tiiriiniin genel goriiniis (a) ve cicek (b) goriintiisii
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I

Herb. E. Boissier
Jun. 1842

Sekil 4.17. V. bombyciferum tiriiniin lektotip 6rnegi, (G00171822) (Catalogue des herbiers de
Geneve, 2020).




HERBIER D A. HUBER-MORATH
(1901-1990)

~ Légué par 'auteur au Conservatoire botanique et intercalé dans
Ia collection

générale dés 1991

Sekil 4.18. V. bombyciferum tiiriiniin izolektotip drnegi, (G00171823) (Catalogue des herbiers
de Geneve, 2020).
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4.1.4.V. bugulifolium Lam., Encycl. 4(1): 226 (1797). / rivasigirkuyrugu, Tiirk. Bitkileri
List. s. 853 (2012).

Tip: [Turkiye]: nr. Riva, Tournefort 756 (P00307003[!], <
https://science.mnhn.fr/institution/mnhn/collection/p/item/p00307003” er. tar.: 29 vii 2020>)
(Sekil 4.22)

Sin: Celsia bugulifolia (Lam.) Jaub. & Spach, Ill. Pl. Orient. 5: 7 (1853). Janthe
bugulifolia (Lam.) Griseb., Spic. F1. Rumel. 2: 40 (1844). Verbascum tournefortii Crantz, Inst.
Rei Herb. 2: 323 (1766).

Bitki genellikle ¢ok yillik nadiren iki yillik, 15-75 cm, altta sik kisa salgili ve salgisiz
tiyli, iistte dogru tiiysiizce veya salgili tiiyli, meyvede genellikle tiiyler dokiiliicii. Govde
silindirik ya da hemen hemen koseli, tek veya az dalli. Taban yapraklari uzun sapli, 2,5-8(-12)
x 1-3(-6) cm, yumurtamsi veya iliggenimsi-yumurtamsi, Uist ylizii tiiysiiz, kenarlar1 hemen
hemen diimdiiz, az firfirli veya kiitdigli. Govde (kaulin) yapraklari taban yapraklarina gore
olduke¢a kiiclik, biraktelere benzer, kenarlar1 diimdiiz veya dis¢ikli. Cigek durumu basit,
silindirik, gevsek, az ¢igekli. Birakteler 7-14 mm, dikddrtgenimsi ila seritsi-mizraksi, kenarlari
diimdiiz. Cicek sap1 2-4 mm, birakteollii. Kaliks 4-8 mm, alt iki lob dikdortgenimsi ila
yumurtamsi, digerleri dar dikdortgenimsi, salgi tiiylii. Korolla sarimsi ile mavimsi-yesil veya
kahverengimsi, 20-35 mm ¢apinda, korolla loplarinin i¢ yilizii morumsu ¢izgili desenli, tiiysiiz,
dis ylizii salgi tiiylii. Sitamen 4. Filamentler yiinlii beyazimsi sar1 ve morumsu menekse tiiyl,
2 on anter dekiirent, 4,5-5 mm. Kapsiil genis elipsoit, 5-9,6 x 4,6-5,22 mm, yogun salgili ve
salgisiz tiylerle kapli. Tohum dikdortgenimsi-pirizmatik, kesik-ince uglu, hiicreler orta

biiytikliikte, diizensiz ¢gokgen seklinde (Sekil 4.21).
Ciceklenme: Nisan-Haziran

Habitat: Ormanlar, ¢alilik, makilik, asidik taglik yerler, cayirlik, Quercus sp. alti, yol
kenarlar1 0-450 m.
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Tekirdag Yayilisi: Saray (Sekil 4.19).

Tiirkiye Yayihisi: Istranca ve Catalca-Kocaeli boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.19. V. bugulifolium tiiriniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Bursa: Gemlik, Armutlu ile Armutlu termal kaynag: arasinda, 215 m, G. Kaynak 6914
(BULU). Armutlu-Kaplica, 25 iv 1964, B. Tutel 64/30 (ISTE).

Istanbul: Bogazici, H. Dingler (ANK). Alem Dag, 22 v 1931, H. Reese (Huber-Morath,
1978). Burgaz adasi, 1965, J. Eiselt (Huber-Morath, 1978). Belgrad ormani, 07 v 1975, N.
Ozhatay ve E. Ozhatay (Karaveliogullar1 ve Aytag, 2008). Biiyiikdere, v 1874, T. Pichler
(Huber-Morath, 1978). Belgrad ormani, 20 v 1961, F. Yaltirik (E). Belgrad ormani, v 1981, O.
Polunin 15900 (E). Penpasakdy, Omerli baraji, 250-300 m, 15 iv 2001, G. Ertiirk (GAZI).
Pendik, Kurtkdy, Cataldag, 30 iv 1995, A.J. Bayfield 2146 (ISTE). Catalca-Sarayyolu,
Gokeeali, 08 v 1975, N. Ozhatay 31640 ve E. Ozhatay (ISTE). Kartalcevizli, 28 iv 1968, A.
Cirpict (ISTF). Beykoz, Anadoluhisar, A. Heilbronn 1937 ve M. Basaran (ISTF). Beykoz, 19 v
1942, A. Mete (ISTF). Tasdelen ormani, 300 m, 05 v 1962, B. Tutel 62/28 (ISTF). Halkali, 20
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m, 09 v 1962, B. Tutel 162/47 (ISTF). Kiigiik Bakkalkdy-Kayisdag, Kuraktepe, 12 v 1963, B.
Tutel 63/37 (ISTF). Bakirkdy, Halkali, 20 m, 22 v 1969, B. Tutel 69/25 (ISTF). Uskiidar,
Anadoluhisari-Umraniye 2. km, 07 v 1967, H. Demiriz (ISTF). Eyiip, Sultangiftlik-Habibler 2.
km, Mahmutbey, 30 iv 1970, H. Demiriz ve ark. (ISTF).

Kocaeli: Gebze, Ballikayalar, Arendere, 80 m, 24 iv 2004, G. Akaydin 8450 (GAZI).

Kirklareli: Demirkdy'iin 2-4 km giineybatisi, F. Bauer 808 ve Spitz (Huber-Morath,
1978). Mert Golii-Saka Golii, 20-25 m, 11 vi 2003, F.A. Karaveliogullar1 3411 (GAZI; BRNO;
G). Demirkdy-igneada, Hamam Gélii, 40-50 m, 41° 49' 54" K, 27° 57' 52" D, 12 vi 2003, F.A.
Karaveliogullar1 3413 (GAZI; ANK; HUB; ISTE). Demirkdy-igneada, Avcilar, 20 m, 41° 51'
99" K, 27°56' 33" D, 13 vi 2003, F.A. Karaveliogullar1 3416 (GAZI).

Sakarya: Adapazari, Hendek-Pasa koyii, 50 m, 19 vi 1981, M. Aydogdu 702 (ANK).

Tekirdag: Corlu-Cerkezkdy 7. km, 21 v 1978, N. Ozhatay 39470 ve E. Ozhatay (ISTE).
Bahcekdy ile Kiyikdy arasi, Kiyikdye 12 km kala, Natural aricilik karisisi, 140 m, 23 v 2019,
O. Demir OD1166 ve A. Kizilirmakli (NGBB!). Camlikoy Tabiat Parki ile Bahgekdy arasi, 108
m, 23 v 2019, O. Demir OD1168 ve A. Kizilirmakli (NGBB!).

57



Diinya yayihisi: Bulgaristan, Tiirkiye (Huber-Morath, 1978; Ferguson, 1972) (Sekil
4.20).

Sekil 4.20. V. bugulifolium tiirlinlin diinya iizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b)

58



Sekil 4.21. V. bugulifolium tiiriiniin genel goriiniis (a) ve ¢icek (b) goriintiisii
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Sekil 4.22. V. bugulifolium tiiriiniin tip 6rnegi, Tournefort 756, (P00307003) (Muséum national
d'histoire naturelle, 2020)
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4.1.5. V. densiflorum Bertol., Rar. Lig. P1. 3: 52 (1810). / gir¢, Tirk. Bitkileri List. s. 855
(2012).

Tip: Bertoloni (1810), tip 6rnegi ile ilgili sadece su bilgiyi vermistir: “in summitate
monti Bruciana inter Carrariam, et Massam”. Ancak tiire ait tip 6rneginin herbaryum kaydi
mevcut degildir ve tipifikasyon yapilmamistir. Ayrica Peruzzi vd. (2019) V. densiflorum

tiiriiniin tip 6rneginin belirli olmadigini aktarmislardir.

Sin: Verbascum bicolle Schrank, Baier. Fl. 1: 465 (1789). V. cuspidatum Schrad.,
Monogr. Verbasci 1: 23 (1813). V. macrantherum Halacsy, Oesterr. Bot. Z. 42: 373 (1892). V.
messanense Tineo, G.Gussone, Fl. Sicul. Syn. 2: 887 (1845). V. thapsiforme Schrad. Monogr.
Verbasci 1: 21 (1813). V. velenovskyi Horak, Oesterr. Bot. Z. 50: 208 (1900).

Bitki iki yillik, 50-200 cm, grimsi yumusak veya beyazimsi kaba ve salgisiz tiiyli.
Govde kaba, giir, silindirik veya koseli, dallanma yok. Taban yapraklar1 10-40 x 4-10 cm,
yumurtamsi ila mizraksi-dikdortgenimsi, salgisiz-dalli tiiylii, kenarlar1 kabaca kiitdisli; yaprak
sap1 2-5 cm. Govde (kaulin) yapraklari belirgin bir bicimde dekiirent, tisttekiler yuamurtamsi ila
mizraksi, kenarlar testere disli ila disli, ucu sipsivri. Cigek durumu basit, sik, ¢icek kiimeleri
2-9. Birakteler yumurtamsi-mizraksi ila seritsi-mizraksi, 15-40 cm, alttakiler dekiirent, sipsivri
ya da kuyruklu uclu. Birakteol 2. Cigek saplar1 belli belirsiz tabana yapisik ila 10 mm. Kaliks
6-12(-15) mm, kaliks loplar1 yumurtamsi-mizraksi veya mizraksi, dalli tiiylii, hemen hemen
sipsivri uglu. Korolla sari, 35-50 mm ¢apinda, i¢ yiizii ¢iplak ya da az da olsa salgili veya
salgisiz tiiylii, dig ylizii havli tiiyli. Sitamen 5. Arka 3 filament anterlere kadar beyazimsi-sar1
ylunsii tiiylli, 2 6n filament 3,5-5 mm, tiiysiiz, dekiirent. Kapsiil genis eliptik-yumurtamsi, 5-10
x 4,6-5,03 mm, yogun kaba tiiylii. Tohum dikddrtgenimsi-pirizmatik, sivri ¢ikintili-ince uglu,

hiicreler ¢cogunlukla biiytik, dikdortgen seklinde (Sekil 4.25).
Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Yamaclar, yol kenarlar1, akarsu kenari, Quercus sp. ¢aliliklari, yamaclar, 87-

420 m.
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Tekirdag Yayihsi: Saray (Sekil 4.23).

Tiirkiye Yayihsi: Istranca ve Ergene boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.23. V. densiflorum tirtiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Bursa: Bursa-Keles yolu, Sogukpinar yol ayrimi, 18 viii 2005, T. Cenil (BULU 28849).
Edirne: Edirne, A. Baytop (ISTE 14003).

Kirklareli: Bertal, Yigitbast koyli civari, 420 m, 14 viii 1990, C. Yarct 966 (Yarct,
1997). Istranca dagi, Midye'nin giineyi, 14 vii 1927, J. Mattfeld (Huber-Morath, 1978).
Demirkdy-Igneada, A. Baytop ve T. Baytop (ISTE 5508).

Tekirdag: Camlikoy Tabiat Parki ile Bahgekdy arasi, 87 m, 2 vi 2019, O. Demir
OD1146 ve A. Kizilirmakli (NGBB!).
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Diinya yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belcika, Bulgaristan, Orta Avrupa

Rus, Cekoslovakya, Danimarka, Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya, Kirim, Hollanda,

Polonya, Romanya, Sicilya, Giiney Avrupa Russi, Ispanya, Isveg, Isvigre, Tiirkiye (Avrupa),
Ukrayna, Yugoslavya (Ferguson, 1972; Gorchakovskii, 1994; Huber-Morath, 1978) (Sekil
424).

Sekil 4.24. V. densiflorum tiiriiniin diinya lizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b),
yeni bolge Tiirkiye (Anadolu) (V)
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Sekil 4.25. V. densiflorum tiirlinlin genel goriiniis (a) ve ¢igek (b) goriintiisii
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4.1.6.V. mucronatum Lam., Encycl. 4(1): 218 (1797). / sapala, Tiirk. Bitkileri List. s. 861
(2012).

Tip: [Yunanistan] Crete: dans l'ile de Candie, La Billardiere (P00357830[!],
P00357831[!] [iki parca halinde tek 6rnek]) (Sekil 4.27).

Sin: Thapsus mucronatum (Lam.) Raf. Fl. Tellur. 4. 89 (1838). Verbascum
candidissimum DC., FI. Franc. [de Candolle & Lamarck], ed. 3. 6: 413 (1815).

Bitki iki yillik, 100-200 cm veya daha uzun, genellikle tiiysiizce, nadiren sik beyaz yatik
kaba tiiylii. Govde oldukg¢a kaba, giir, silindirik yada alt kismu kiit koseli, cok dalli. Taban
yapraklar1 30-65 x 10-25 cm, yumurtamsi ila dikdortgenimsi-mizraksi, kenarlart kiitdisli yada
disli, ucu sivri ya da hemen hemen sivri. Yaprak sap1 belli belirsiz ila 8 cm. Govde (kaulin)
yapraklar1 genis dekiirent, kenarlar1 diiz ila kiit disli, kuyruklu u¢lu. Cigek durumu ¢ok dalli,
genis yumurtamsi bilesik salkimli, gevsek 3-9 ¢igek kiimeli. Birakteler yumurtamsi ila seritsi,
kuyruklu uclu. Cigek saplart belli belirsiz ila 3 mm. Birakteoller mizaraksi. Kaliks 3-5 mm,
kaliks loplart mizraksi, ugta sipsivri. Korolla sar1, 20-30 ¢apinda, saydam salgili tiiyli, dis yiizi
seyrek filakkoz-kaba tiiylii. Sitamen 5. Filamentler anterlere kadar beyazimsi-sar1 yiinsii tiiylil.
Anterler bobreksi (reniform). Kapsiil yumurtamsi-kiiremsi, 4-7 x 4-6 mm, kaba tiiyli ila

tuystizce.
Ciceklenme: Haziran-Eyliil

Habitat: Yol kenarlar1, nadas alanlari, Quercus sp. ¢aliliklari, step, kiyr kumullari, 0-

1250 m.
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Tekirdag Yayilist: Yapilan arazi ¢caligmalarinda Tekirdag yayilisi tespit edilememistir.

Sadece literatiir kaydi mevcuttur.

Tiirkiye Yayilisi: Ergene, Gliney Marmara, Bat1 Karadeniz, Asil Ege, Orta Kizilirmak,
Yukar1 Firat ve Antalya boliimleri (Karaveliogullari, 2012).

Aydin: Nazilli-Sarakdy, 27. km, H.Demiriz 1956:3154 (Huber-Morath, 1978).
Balikesir: Altinova'nin giineyi, P. Aellen 473 (Huber-Morath, 1978).

Burdur: Yenigiftligi, Antalya ile Isparta arasi, T. von Heldreich 1129 (Huber-Morath,
1978).

Canakkale: Saraycik, P. Sintenis 1883: 1169 (Huber-Morath, 1978).
Erzincan: Erzincan'in dogusu, 1250 m, P.H. Davis D31857 (Huber-Morath, 1978).
Isparta: Isparta, 8 viii 1845, T. von Heldreich (Huber-Morath, 1978).

Izmir: Selguk, M. Zohary 842 ve D. Zohary (Huber-Morath, 1978). Selcuk'un 8 km
kuzeydogusu, A. Huber-Morath 12148 (Huber-Morath, 1978).

Kastamonu: Tosya, P. Sintenis 1892:4845 (Huber-Morath, 1978).

Kayseri: Kayseri havaalani, 1040 m, A. Huber-Morath 11817 (Huber-Morath, 1978).
Malatya: Bey Dag, ix 1865, C. Haussknecht (Huber-Morath, 1978).

Manisa: Sardes, 10 v 1935, H. Reese ve E. Wall (Huber-Morath, 1978).

Mugla: Merkez, P.H. Davis D13489 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Sarkdy-Miirefte, A. Baytop (ISTE 13513).
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Diinya yayihisi: Dogu Ege Adalari, Yunanistan, Tiirkiye (Dimopoulos, 2013; Ferguson,
1972; Huber-Morath, 1978) (Sekil 4.26).

Sekil 4.26. V. mucronatum tiiriiniin diinya lizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.27. V. mucronatum tiriniin tip 6rnegi, P00357831 (a), P00357830 (b) (Zografidis,
2018). iki parcaya boliinmiis tek drnektir.
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4.1.7.V. orientale subsp. orientale (L.) All., Fl. Pedem. i. 106 (1785). / ibrahimotu, Tiirk.
Bitkileri List. s. 863 (2012).

Tip: Cappadocia and Armenia, Tournefort, Herb. Linn. No. 774/1 (LINNJ!],
<http://linnean-online.org/7172/ er. tar.: 30 vii 2020>) (Sekil 4.29).

Sin: Celsia caduca Moench, Methodus (Moench) 447 (1794). C. orientalis L., Sp. PL.
2: 621 (1753). Verbascum elegans Salisb., Prodr. Stirp. Chap. Allerton 105 (1796). V. virens
Host, F1. Austriac. [Host] 1: 290 (1827).

Bitki tek yillik, 15-80 cm, altta kisa havlh tiiyli ila tliysiizce, lstte salgili-havl tiiylii.
Govde narin, silindirik. Taban yapraklari sapli, tersyumurtamsi, kenarlar1 kabaca kiitdisli ila az
teleksi, kiit uclu. Govde (kaulin) yapraklari ¢cok sayida dikdortgenimsi ila yumurtamsi, derin
teleksi ila ikili derin teleksi, telek segmentleri seritsi ila dikdortgenimsi. Cigek durumu gevsek
salkim. Birakteler 6-17 mm, alttakiler derin teleksi, tisttekiler seritsi, kenarlar1 diimdiiz. Cicek
sap1 1,5-5 mm, birakteolsiiz. Kaliks 5-7 mm, kaliks loplar1 mizraksi-geritsi, sivri u¢lu. Korolla
sar1, 14-20 mm capinda, az sayida kahverengimsi noktali. Filamentler anterlere kadar sar1 yiinsii
tilylii. Anterlerin tamami bobreksi (reniform). Kapsiil elipsoit, 4-7 x 3- 4,5 mm, iist kismi yasst,

omurgali ve tilysiiz.
Ciceklenme: Nisan-Haziran

Habitat: Kalkerli yamaglar, Quercus sp. ¢aliliklari, iiziim baglari, nadas alanlari, O-

1050 m.

69


http://linnean-online.org/7172/

Tekirdag Yayilist: Yapilan arazi caligmalarinda Tekirdag yayilis tespit edilememistir.

Sadece literatiir kaydi mevcuttur.

Tiirkiye Yayilhisi: Catalca-Kocaeli, Giliney Marmara, Orta Karadeniz, Yukar1 Sakarya,
Orta Kizilirmak, Yukar1 Kizilirmak, Konya, Yukar1 Firat, Erzurum-Kars, Yukar1 Murat-Van,

Antalya, Adana ve Orta Firat boliimleri (Karaveliogullari, 2012).

Asagida verilen lokasyonlar Huber-Morath (1978) ve Karaveliogullar1 ve Aytag

(2008)’1n eserlerinden yararlanilarak derlenmistir.

Adana: Karsanti, Akoren, Degirmencik, 890 m, 25 v 1973, E. Yudakulol 1320 (ANK;
E). Nurdag, Kizildere civart, 100 m, 17 iv 1957, P.H. Davis D26747 ve 1.C. Hedge (ANK).
Kozan-Feke, 35. km, Akkaya koyii, 850 m, 20 v 2002, F.A. Karaveliogullar1 3175 (GAZI).

Amasya: Amasya, 100-600 m, J.F.N Bornmiiller 1889:593 (Huber-Morath, 1978).
Yesilirmak-Tersakan, 390 m, 05 vi 2002, F. Celep 1001 (GAZI). Bogazkdy-Duruca, 523 m, 28
vi 1993, M. Vural (GAZI). Bogazkdy-Merkepcikislacigl, 520 m, 25 vi 1977, K. Alpinar 37010
(ISTE).

Ankara: Incesu, 27 v 1933, W. Kotte 1077/1211 (ANK). Dikmen deresi, 12 v 1942, H.
Romieux (Huber-Morath, 1978). Kalecik, 700-800 m, J.F.N Bornmiiller 1929:14468 (Huber-
Morath, 1978). Polatli-Duatepe, 840 m, 23 v 2004, S. Karaman 1496 (GAZI). Kecioren-
Hacikadin, 900-950 m, 29 v 1956, B. Tutel 56/153 ve B. Tozun (ISTF). Cubuk geg¢idi, 22 v
1950, M. Heilbronn 2220 ve A. Attilla (ISTF). Kec¢ioren-Hacikadin, S. Atay 170 (ISTF).

Antalya: Alanya, 14 iv 1845, T. von Heldreich (Huber-Morath, 1978). Antalya-Bucak
33 km, Yesilbayir (Pinarbasi), 350 m, 37° 07' 27" K, 30° 34' 37" D, 16 iv 2002, F.A.
Karaveliogullar1 3151 (GAZI; EGE; BRNO; ANK). Kirkgozler, 200 m, 37° 06' 76" K, 30° 34'
92" D, 17 iv 2002, F.A. Karaveliogullar1 3155 (GAZI; Hb YILDIRIMLI). Hafizpasa-Bucak, 5.
km, 775 m, 23 v 2002, F.A. Karaveliogullar1 3201 (GAZI; ISTE; G). Kirkgozler, 23 v 2002,
F.A. Karaveliogullar1 3197 (GAZI). Antalya-Burdur, 47. km, 600 m, A. Huber-Morath 9576
(Huber-Morath, 1978).

Bilecik: Bilecik'in 2 km giineyi, 1966, P.H. Davis D42080 (E).

Burdur: Yeni yoriik koyii, 06 vi 1950, A. Attilla 2190 ve A. Huber-Morath (ISTF).
Burdur-Antalya, Hafizpasa, 22 v 1950, M. Heilbronn 2215 ve A. Attilla (ISTF).
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Bursa: Mudanya, 1966, J.F.N Bornmiiller 1899:5361 (Huber-Morath, 1978). Bursa,
Girsii Cikist, 2’inci km, 269 m, 20 iv 2005, T. Cenil (BULU 28829). Gemlik, Giivenli Koyii
civari, 570 m, 5 v 2005, T. Cenil (BULU 28831). Gemlik, Karsak Koyii girisi, 198 m, 5 v 2005,
T. Cenil (BULU 28830). Uludag, Inkaya-Yigitali, 14 v 1955, M. Heilbronn 2178 (ISTF).
Emirsultan-Isiklar, 23 v 1954, M. Heilbronn 2180 (ISTF).

Canakkale: Erenkoy, P. Sintenis 1883: 126 (Huber-Morath, 1978).

Denizli: Kizilhisar-Yesilova, 31. km, 1000 m, A. Huber-Morath 12132 (Huber-Morath,
1978).

Erzincan: Kemaliye Kemaliye yakinlari, Sandik, P. Sintenis 1890:2554 (Huber-
Morath, 1978). Kemaliye, Bagistas, Derindere, 500 m, 08 v 1951, A. Attilla (ISTF).

Erzurum: Oltu-Olur, Yesilbaglar koyii, 1045 m, 40° 45' 38" K, 42° 10' 44" D, 17 vii
2002, F.A. Karaveliogullar1 3360 (GAZI).

Hatay: Samandag, 100 m, 08 v 1965, M.J.E. Coode 636B ve B.M.G. Jones (E).
Iskenderun-Antakya, 150 m, 25 iv 1957, P.H. Davis D27140 ve I.C. Hedge (E). Keldag, 1185
m, 19 v 2002, F.A. Karaveliogullar1 3165 (GAZI). Ladik-Daz Tepe, 1020-1050 m, A. Huber-
Morath 11810 (Huber-Morath, 1978). Antakya-Yayladagi, Kislak'in 3-5 km batisi, 890 m, 26
iv 1986, M. Nydegger 41448 (ISTE). iskenderun, Askarbeyli, 80 m, 30 iv 1952, H. Demiriz
901 (ISTF).

Kahramanmaras: Siileymanli-Berit dagi, 1500-2800 m, 20 v 1978, B. Yildiz 1958
(HUB).

Kocaeli: Gebze, Ballikayalar, Tavsanli, 90 m, 22 v 2004, G. Akaydin 8927 (GAZI).
Konya: Bucakisla, Dedetepe, 56 m, 29 v 1979, M. Vural 1830 (ANK).

Malatya: Potiirge, Cengelli kdyii, 900 m, 29 v 1982, Y. Altan 2387 (GAZI).
Mardin: Khaous, P. Sintenis 1888: 1125 (Huber-Morath, 1978).

Mersin: Tarsus-Namrun (Camliyayla) 35. km, 870 m, 37° 05' 95" K, 34° 43' 73" D, 21
v 2002, F.A. Karaveliogullar1 3184 (GAZI). igel, Giilek bogazi, vii 1855, B. Balansa (Huber-
Morath, 1978).
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Nigde: Ulukisla-Pozant1 5. km, 1300 m, 37° 31' 86" K, 34° 33" 18" D, 01 vi 2002, F.A.
Karaveliogullar1 3260 (GAZI). Ulukisla-Pozanti 30. km, 1300 m, 17 vi 2003, F.A.
Karaveliogullar1 3422 (GAZI).

Sanhurfa: Sanlurfa, 600 m, 1865, C. Haussknecht (Huber-Morath, 1978).

Sivas: Sebin Karahisar'in 58 km batisi, 1936, Wellman 2488 ve Westover (Huber-
Morath, 1978).

Tekirdag: Golciik, Sarkoy'iin 8 km batisi, 1914, N. Stojanov (Huber-Morath, 1978).
Trabzon: 30 v 1933, E.K. Balls 320 ve W.B. Gourlay (ANK).
Van: Ozalp, Egribelen-Oymakli, Topatepe, 2100 m, 25 vi 1996, F 1794 (VANF).

Yozgat: Sefaatli, Karanlikdere, Catallar, 05 v 2002, U. Budak 334 (GAZI). Sefaatli,
Karanlikdere, Catallar, 14 vi 2002, U. Budak 919 (GAZI). Sefaatli, Karanlikdere, Catallar, 930
m, 18 v 2002, U. Budak 543 (GAZI).
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Diinya yayihsi: Bulgaristan, Kibris, Yunanistan, iran, Irak, Kirim, Liibnan-Suriye,
Kuzey Kafkasya, Filistin, Transkafkasya, Tiirkiye, Avrupa Tiirkiye, Yugoslavya (Danin ve
Fragman-Sapir, 2019; Fischer vd., 1981; Hand, 2015; Murtazaliev ve Aliev, 2008; Musselman,
2011) (Sekil 4.28).

Sekil 4.28. V. orientale subsp. orientale taksonunun diinya {lizerindeki dogal yayilis1 (Yesil)
(POWO, 2020b)
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Sekil 4.29. V. orientale tiriiniin tip 6rnegi, Herb. Linn. No. 774/1 (LINN) (The Linnean

Collections, 2020)
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4.1.8.V. ovalifolium Donn ex Simas, Bot. Mag. 26: t. 1037 (1807). / caywrsigirkuyrugu,
Tiirk. Bitkileri List. s. 863 (2012).

Bitki iki yillik, 30-100 cm, altta tiiysiizce ila guddesiz tiiylii, iistte sarimsi-yesil veya
glimiisi kaba tiiylii. Govde silindirik ya da hemen hemen koseli, basit yada {ist kisitmlarinda
hafifce dalli. Taban yapraklar iistte ¢iplak ila seyrek tiiylii yada kaba tiiylii, altta sik kaba tiiyli,
yumurtamst ila dikdortgenimsi-mizraksi, 5-20 x 2-9 cm, kenarlar1 kabaca ¢entikli-kiitdigli veya
ikili kiitdisli, yaprak sap1 2-10 cm. Govde (kaulin) yapraklar1 genis yumurtamsi-yiireksi ila
dikdortgensi-mizraksi. Cigek durumu sik, basit veya dalli. Birakteler yumurtamsi-mizraksi ila
hemen hemen dairesel, 10-14 mm. Cigek sap1 yok; birakteoller mizraksi ila yumurtamsi,
sipsivri uglu. Kaliks 7-12 mm, kaliks loplar1 mizraksi, kaba tiiylii, sipsivri uglu. Korolla sari,
20-40 mm capinda, i¢ yiizli saydam salg1 tliylii, dis yiizii sapl kaba veya sapsiz yildizsi kaba
tiylii. Sitamen 5. 3 arka filament yiinsii sar1 tiiylt, 2 6n filament ugta ¢iplak. Anterler 3- 4.5
mm, dekiirent. Kapsiil, kiiremsi-yumurtamsi, 4,53-7 x 4,13-6,02 mm, genellikle kaba tiiyli,
iistte bazen tiiysiizce. Tohum pirizmatik, turunkat-akut, hiicreler biiylik veya orta biiytikliikte,

diizensiz ¢cokgen seklinde (Sekil 4.33).
Ciceklenme: Mayis-Haziran
Habitat: Cayirlar, yamaglar, Pinus sp. ormani, tarla kenari, karisik orman, 0-520 m.

1. Ty ortlsi sarimsi; gévde (kaulin) yapraklart genis yumurtamsi-kalpsi, ince uglu;
birakteler azdairesel, ince uglu; on (alt) sitamenlerin filamentleri hemen hemen c¢iplak

.......................................................................................... subsp. ovalifolium

1. Tiiy ortiisii gri; govde (kaulin) yapraklari yumurtamsi ila dikdortgenimsi-mizraksi,
sipsivri uglu; birakteler yumurtamsi ila yumurtamsi-mizraksi, sipsivri; 6n (alt) sitamenlerin
filamentleri genellikle ortaya kadar tiylil

............................................................................................ subsp. thracicum
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4.1.8.1. subsp. ovalifolium / cayirsigirkuyrugu
Tip: Tip 6rnegi belirli degildir (Fedtschenko, 1997; Huber-Morath, 1978).

Sin: Verbascum compactum M.Bieb., Fl. Taur.-Caucas. 1: 159 (1808). V. crenatifolium
Boiss., Diagn. PI. Orient. ser. 1, 4: 51 (1844). V. pulchrum Velen., Sitzungsber. Konigl. Bohm.
Ges. Wiss. 454 (1887)

Tekirdag Yayilis1: Malkara, Saray, Sarkoy (Sekil 4.30).

Tiirkiye Yayihisi: Istranca ve Ergene boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.30. V. ovalifolium subsp. ovalifolium taksonunun Tekirdag ili dogal yayilisi (V)

Edirne: Karakasim, El¢ili koyii, 19 vi 2001, F. Dane ve E. Diizalan, (EDTU8309[!])
Canakkale: Gelibolu, G. Sirjacv 467 (Huber-Morath, 1978).

Kirklareli: Balabankoy civari, 380 m, 02 viii 1990, C. Yarc1 795 (Yarci, 1997). Istranca
dagi, Tatarkdy ve Saray arasi, 1927, H. Dingler (Huber-Morath, 1978). Derekdy ve Kirklareli
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arasi, 5. km, Hediyebayir, 02 vi 1996, C. Yarci1 (EDTU 7213). Kofcaz ve Ahmetler Koyt arast,
5. km, 27 vi 1996, C. Yarci (EDTU 6962).

Tekirdag: Rodosto (Tekirdag), Kopekli, 1890, A. von Degen (Huber-Morath, 1978).
Camlikéy Tabiat Parki yakinlari, 136 m, 2 vi 2019, O. Demir OD1145 ve A. Kizilirmakh
(NGBB!). Melen ¢ayirlari ile Ormanli Koyt arast, 601 m, 21 v 2019, O. Demir OD1096 ve ark.
(NGBB!). A.y., 21 v 2019, O. Demir OD1097 ve ark. (NGBB!). Ahievren ile Cavuskdy arasi,
185 m, 3 vi 2019, O. Demir OD1169 ve F. Demir (NGBB!).
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Diinya Yayihisi: Bulgaristan, Kirim, Romanya, Giliney Avrupa (Rusya), Tiirkiye,
Ukrayna (Ferguson, 1972; Huber-Morath, 1978) (Sekil 4.31).

Sekil 4.31. V. ovalifolium subsp. ovalifolium taksonunun diinya {izerindeki dogal yayilisi
(Yesil) (POWO, 2020b)
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4.1.8.2. subsp. thracicum (Velen.) Murb., Monogr. Verbascum: 496 (1933). /
ergenesigirkuyrugu, Tiirk. Bitkileri List. s. 863 (2012).

Tip: [Bulgaristan] in desert is planitiei inter Sadovo et Philippopolin, [vi] 1890, Stribrny
(PRC451380[!] <“https://plants.jstor.org/stable/pdf/10.5555/al.ap.specimen.prc451380” er.
tar.: 29 vii 2020>) Orijinal materyal, PRC451380, PRC451378 ve PRC451379 herbaryum

katalog numaralar1 altinda parcalara boliinmiistiir (Sekil 4.34)
Sin: Verbascum thracicum Velen., F1. Bulg. 410 (1891).

Tekirdag Yayilisi: Corlu, Malkara, Marmaraereglisi, Sarkdy, Siileymanpasa (Sekil

4.32).
Tiirkiye Yayilisi: Istranca, Ergene ve Giliney Marmara bdliimleri (Karaveliogullari,
2012).
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Sekil 4.32. V. ovalifolium subsp. thracicum taksonunun Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Edirne: El¢ili-Uzunkoprii 17. km., 02 vii 2002, G. Yilmaz ve E. Diizalan (EDTU
8380[!])
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Bursa: Bursa-Harmancik, 37. km, Erkenler kdyiiniin 4.5 km giineyi, 520 m, K.P. Buttler
1969: 13536 (Huber-Morath, 1978). Uludag-Keles yolu, Sogukpinar-Karaislah yol ayrima,
Sogukpiar’a dogru 2 km, 862 m, 22 vi 2003, R. Daskin ve O. Yilmaz (BULU 15651).

Tekirdag: Mermer ile U¢gmakdere Koyii arasi, keklik izleme sahasina girdikten 50
metre sonra solda, 153 m, 17 v 2019, O. Demir OD1068 ve E. Cabi (NGBB!). Nisantepe
yiirliylis parkuru, 365 m, 17 v 2019, O. Demir OD1073 ve E. Cabi (NGBB!). A.y., O. Demir
OD1074 ve E. Cabi (NGBB!). A.y., 17 v 2019, O. Demir OD1075 ve E. Cabi (NGBB!). A.y.,
17 v 2019, O. Demir OD1076 ve E. Cabi (NGBB!). A.y., 17 v 2019, O. Demir OD1077 ve E.
Cabi (NGBB!). Naipkdy ile Mermer Koyt arasi, Kiraz Kir Bahgesi yol ayrimindan 20 metre
once, 25 m, 17 v 2019, O. Demir OD1063 ve E. Cabi (NGBB!). Naipkdy ile Isiklar Koyt arasi,
Isiklar Koyii yol ayrimi, 165 m, 19 vi 2019, O. Demir OD1186 ve A. Kizilirmakli (NGBB!).
Yaylagone Koyii yolu girisi, 292 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1152 ve B. Cingay (NGBB!).
Tekirdag, Malkara ¢ikisi, Namik Kemal Dinlenme Tesisini gegince yolun kenarinda, 245 m, 20
vi 2019, O. Demir OD1149 ve B. Cingay (NGBB!). Tekirdag ile Malkara arasi, 289 m, 20 vi
2019, O. Demir OD1151 ve B. Cingay (NGBB!). Yaylagone Koyii yolu girisi, 292 m, 20 vi
2019, O. Demir OD1154 ve B. Cingay (NGBB!). Ormanli Koyt girisi, 373 m, 21 v 2019, O.
Demir OD1098 ve ark. (NGBB!). Corlu ¢evreyolu, Marmaracik istikameti, 152 m, 24 vi 2019,
O. Demir OD1154a ve B. Cingay (NGBB!). Hali¢ - Danigment Koyt arasi, 286 m, 3 vi 2019,
O. Demir OD1172c¢ ve F. Demir (NGBB!). Ahievren ile Cavuskdy arasi, 185 m, 3 vi 2019, O.
Demir OD1170 ve F. Demir (NGBB!).
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HERDARIUM UNIVERSITATIS CAROLINAE PRAGENSS - PRC

s : HERBARIUM
Original collection was divided onto following UNIVERSITATIS
sheets (bar-coded units) in 2007: CAROLINAE PRAGENSIS

FRC #1737, PRC #0739, BeC #I1200 ERC
DATABASED

il -d.‘ ¢ !‘ ’6(
/g orn aczim Vel ) Potact. 9 /”0 %2r
¥4 Myso.

HERBARIUM UNIVERSITATIS CAROLINAE PRAGENSIS — PRC
Herbarium specimen from HERBARIUM BULGARICUM of J. VELENOVSKY (prof. JOSEF
VELENOVSKY * 22, Apr. 1858 in Cekanice, S Bohernsia - 1 7. Mad, 1949 ia Mnichovice,

C Bohemiz). All along its formation, the collection had been part of berbarium of the Czech
Prague University where Velenoviky was peofessor of botany since 1892, and director of the
Instisute of Botany and of the University Botanic Garden in 1902-1928.

Flora bulgarica.

P
L P S B 72
Herbarkum Ussversitatis Carolinae, Praga

|\ £ Lodve. Hilppow. lp. Hotins!
| 3 7
PRC 451380 e ,_; \)';‘(" Lo v | 18922 Legit dr. J. Velenovsky.

[ 1978 S : —

Sekil 4.34. V. ovalifolium subsp. thracicum taksonunun tip 6rnegi, (PRC451380) (JSTOR
Global Plants, 2020)
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4.1.9. V. phlomoides L., Sp. Pl. 2: 1194 (1753). / yiinotu, Tiirk. Bitkileri List. s. 863
(2012).

Lektotip: [Avusturya] 1600, Joachim Burser. Uppsala Evolutionsmuseet Botanik,
Herb. Burser 13:125 (UPS V-174375). Fischer (1997) tarafindan su eserde belirlenmistir:
“Feddes Repertorium, 108(1-2), 111-117".

Sin: Flomosia condensata Raf., Fl. Tellur. 4: 89 (1838). F. nemarosa Raf., Fl. Tellur.
4: 89 (1838). F. phlomoides Raf., Fl. Tellur. 4: 89 (1838). Thapsus phlomoides Opiz, Seznam
96 (1852). Verbascum argyrostachyon Ten., Syll. Pl. Fl. Neapol. 107 (1831). V. australe
Schrad., Monogr. Verbasci 1: 28 (1813). V. belasitzae Stoj. & Stef., F1. Bulg. (Ann. Arch. Agric.
Bulg. v) 987 (1925). V. bulgaricum Velen., F1. Bulg.: 408 (1891). V. calvescens Schur, Enum.
Pl. Transsilv. 481 (1866). V. condensatum Schrad., Monogr. Verbasci 1: 31 (1813). V.
grandiflorum Mill., Gard. Dict., ed. 8. n. 5 (1768). V. italicum Moric., Fl. Venet. i. 116 (1820).
V. macranthum Hoffmanns. & Link, Fl. Portug. 1: 215, t. 27 (1811). V. nemorosum Schrad.,
Monogr. Verbasci 1: 32 (1813). V. phlomoides var. glabrescens Zalewski, Kosmos (Lvov) 5/6:
14 (1896). V. rolletianum Hort. ex Roem. & Schult., Syst. Veg., ed. 15 bis 4: 333 (1819). V.
rugulosum Willd., Enum. PL. 1: 224 (1809). V. saxatile Salisb., Prodr. Stirp. Chap. Allerton 104
(1796). V. semidecurrens Kit. ex Nyman, Consp. FI. Eur. 3: 526 (1881). V. slavonicum Kit., in
Rochel, PIl. Banat. Rar. 26 (1828). V. tomentosum Lam., F1. Frang. (Lamarck) 2: 260 (1779). V.
viminale Guss., P1. Rar. 101. t. 21 (1821).

Bitki iki yillik, 30-200 cm, giimiisi veya sarimsi-yesil kaba ve salgisiz tliylii. Govde
silindirik, genellikle basit nadiren dalli. Taban yapraklari dikdortgenimsi ila genis eliptik, bazen
tabanda kii¢iik loplu, 5-45 x 3-15 cm, salgisiz ve kaba tiiylli, kenarlar kiitdisli veya iki siralt
kiitdisli, yaprak sap1 4-8 cm. Govde (kaulin) yapraklari taban yapraklarina benzer ama daha
kiigiik, Usttekiler sapsiz, dekiirent degil veya oldukca az dekiirent, alttakiler dekiirent. Cicek
durumu hemen hemen sik, genellikle basit, 2-9 yogun ¢icek kiimeli. Birakteler 9-15 mm, altta
genis yiireksi-yumurtamsi, sipsivri uglu, ortada ve iistte yumurtamsi-mizrajsi. Birakteol 2.
Cicek sap1 3-15 mm. Kaliks 6-12 mm, kaliks loplar1 mizraksi, kaba tiiylii sivri uclu. Korolla
sar1, 30-55 mm yar1 ¢apinda, icte seyrek saydam salgili ya da salgisiz tiiylii, dista sapli y1ildizsi-
kaba tiiylii. Sitamen 5. 3 arka filament beyazimsi-sar1 ylinsii tiiyld, 2 6n filament ¢iplak. Anterler
dekiirent, 4-7 mm. Kapsiil genis yumurtamsi-eliptik, 5-10,16 x 4-8 mm, sik kaba tiiylii. Tohum
dikdortgensi-pirizmatik, turunkat-kuspidat, hiicreler cogunlukla biiyiik, diizensiz c¢okgen

seklinde (Sekil 4.37).
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Ciceklenme: Haziran-Eyliil
Habitat: Yol kenarlari, orman agikligi, 0-480 m.
Tekirdag Yayihisi: Muratl (Sekil 4.35).

Tiirkiye Yayihsi: Catalca-Kocaeli, Ergene, Giliney Marmara, Bati Karadeniz, Orta

Karadeniz, Dogu Karadeniz boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.35. V. phlomoides tiiriiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Artvin: Coruh, Hopa, P.H. Davis D29815 (Huber-Morath, 1978).
Bolu: Bolu-Kaynasli, 27. km, 480 m, A. Huber-Morath 16935 (Huber-Morath, 1978).

Bursa: Uludag, Bursa'nin 3 km civari, 420 m, A. Huber-Morath 12150 (Huber-Morath,
1978).

Edirne: Trakya Universitesi, Balkan Yerleskesi, 13 vi 1990, F. Dane (EDTU 4488,
4489). Edirne-Karaagac, A. Baytop (ISTE 10411).
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Giresun: Kesap to Espiye, 50 m, A. Huber-Morath 14762 (Huber-Morath, 1978).
Istanbul: Belgrad ormani, A. Baytop (ISTE 7794).

Kirklareli: Babaeski, A. Baytop (ISTE 13986).

Ordu: Boloman, Unye ve Ordu arasi, A. Huber-Morath 14763 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Murath, A. Baytop (ISTE 13356). Murath ile Tekirdag arasi, 141 m, 2 vii
2019, O. Demir OD1182 ve H.K. Ildeniz (NGBB!).
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Diinya yayilisi: Arnavutluk, Altay, Avusturya, Belarus, Belcika, Bulgaristan, Orta
Avrupa (Rusya), Corse Adasi, Cekoslovakya, Dogu Ege Adalari, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Italya, Kazakistan, Kirim, Polonya, Portekiz, Romanya, Sardegna, Sicilya, Giiney

Avrupa (Rusya), Ispanya, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Authier ve Covillot, 2011;

Ferguson, 1972; Huber-Morath, 1978; Kosachev, 2010; Lambion, Delvosalle ve Duvigneaud,
2004) (Sekil 4.36).

Sekil 4.36. V. phlomoides tiiriiniin diinya lizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.37. V. phlomoides tiirliniin genel goriiniis (a) ve ¢icek (b) goriintiisii
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4.1.10. V. pinnatifidum Vahl, Symb. Bot. (Vahl) 2: 39 (1791). / dedengil, Tiirk. Bitkileri
List. s. 864 (2012).

Sintip: in insulis Archipelagi [Dardanelli], Forsskal 402 (sintip: C10003244[!],
1zosintip: C10003243[!] <“https://plants.jstor.org/stable/pdf/10.5555/al.ap.specimen.
c10003244” er. tar.: 29 vii 2020>) (Sekil 4.41 ve Sekil 4.42).

Sin: Verbascum bipinnatifidum Sims, Bot. Mag. 43: t. 1777 (1815). V. ceratophyllum
Schrad., Monogr. Verbasci 2: 7 (1813).

Bitki iki yillik, 40-100 cm, altta giimiisi yatik araknoyit-kaba tiiylii, Gistte salgili-hirsut
tiyli. Govde narin, silindirik, istte dogru dalli. Taban yapraklari 10-25 x 2-7 cm,
dikdortgenimsi ila dikdorgenimsi-mizraksi, kenarlari kabaca ¢entikli-disli, az teleksi veya derin
teleksi, telek segmentleri loplu veya az telekgikli, kenarlar kiitdisli, yaprak sap1 3-10 cm. Ust
govde (kaulin) yapraklari mizraksi, kenarlar1 hemen hemen diiz, sivri uglu. Cigek durumu
gevsek, cok dalli, yumurtamsi-piramitsi bilesik salkim. Birakteler mizraksi, 10-15 mm, sivri
uclu. Cicek saplari 1-3 mm. Seritsi-mizraks1 2 birakteollii. Kaliks 4-6 mm, kaliks loplar
mizraksi-geritsi, ucu hemen hemen sivri. Korolla sari, 20-30 mm c¢apinda, igte seyrek salgili
veya salgisiz tliyld, dista havli veya sapli yildizsi-kaba tiiylii. Sitamen 5. Filamentler beyazimsi-
sar1 yiinsii tiiylli, 2 6n filament antere dogru ciplak. Anterler bobreksi (reniform). Kapsiil
yumurtamsi-eliptik, 3,2-5 x 3,46-4 mm, kaba tiiylii ila tiiysiizce. Tohum pirizmatik, sivri,

hiicreler kiigiik, diizensiz ¢cokgen seklinde (Sekil 4.40).
Ciceklenme: Mayis-Agustos

Habitat: Kiy1 kumullari, kumlu topraklar, 0 m.
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Tekirdag Yayilisi: Marmaraereglisi (Sekil 4.38).

Tiirkiye Yayihsi: Catalca-Kocaeli, Ergene ve Giiney Marmara boliimleri

(Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.38. V. pinnatifidum tiiriniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Balikesir: Edremit'in 64 km giineybatisi, F. Sorger 64-7-2 (Huber-Morath, 1978).
Erdek, P. Aellen 475 (Huber-Morath, 1978). Avsa adasi, N. Tanker ve M. Tanker (ISTE 7811).

Canakkale: Canakkale bogazi, Forsskal 402 (C10003244[!], C10003243[!])
Edirne: Enez, M.J.E. Coode 1909 ve B.M.G. Jones (Huber-Morath, 1978).

Istanbul: Dragos-Kartal, 2 v 1897, G.V. Aznavour (Huber-Morath, 1978).
Kiigiikgekmece, 20 vii 1986, J. Nemetz (Huber-Morath, 1978).

Izmir: Ayvacik-Dikili, Bergama'nin 53 km batisi, A. Huber-Morath 16928 (Huber-
Morath, 1978).
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Tekirdag: Silivri-Tekirdag, A. Baytop ve T. Baytop (ISTE 11818). Silivri ile
Marmaraereglisi arasi, 24 m, 9 vii 2019, O. Demir OD1183 ve A. Kizilirmakli (NGBB!).

Diinya yayihisi: Dogu Ege Adalari, Yunanistan, Kirim, Transkafkasya, Tirkiye
(Dimopoulos vd., 2013; Ferguson, 1972; Huber-Morath, 1978) (Sekil 4.39).

Sekil 4.39. V. pinnatifidum tiirlinlin diinya iizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.41. V. pinnatifidum tiriiniin sintip 6rnegi, Forsskl 402, (C10003244) (JSTOR Global
Plants, 2020).
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Sekil 4.42. V. pinnatifidum tiiriiniin izosintip 6rnegi, Forsskl 402, (C10003243) (JSTOR Global
Plants, 2020).
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4.1.11. V. purpureum (Janka) Hub.-Mor., Denkschr. Schweiz. Naturforsch. Ges. 87: 125
(1971) / ziihresigirkuyrugu, Tiirk. Bitkileri List. s. 865 (2012).

Lektotip: [Bulgaristan] prope Varna ad mare nigrum, 1846, Frivaldsky (BP).

Sin: Celsia purpurea Janka, Termesz. Fuzetek iv: 296 (1880). Verbascum
glanduligerum Velen., Oesterr. Bot. Z. 34: 424 (1884).

Bitki iki yillik, 15-50 cm, gevsekce giimiisi kaba tiliylii veya sapli yildizsi-kaba tiiylii ila
tiiystizce. Govde tabandan dalli, narin veya hemen hemen kaba, silindirik. Taban yapraklari
dikdortgenimsi ila mizraksi, 3-17 x 16 cm, ist ylizeyi sapl yildizsi-kaba tiiylii, kenarlari
kiitdisli-disli ila derin teleksi; telek segmentleri dikdortgenimsi, kenarlart diimdiiz, disli veya az
teleksi. Govde (kaulin) yapraklar1 dikdortgenimsi ila tiggenimsi, kenarlari testere disli ila digli.
Cicek durumu ¢ok dalli, narin, piramitsi bilesik salkim, gevsek 2-4 ¢icek kiimeli. Birakte
yiireksi ila iiggensi-yumurtamsi, kenarlar1 testere disli ila disli. Cigek sap1 yok. Birakteol
mizraksi, genellikle discikli. Kaliks 5-8 mm, kaliks loblar1 seritsi-mizraksi, sivri uglu. Korolla
sar1 25-30 mm c¢apinda, i¢te cok sayida saydam salgili tiiylii, dista sapli yildizsi-kaba tiiylii.
Sitamen 5. Filamentler beyazimsi-sar1 yiinsii tiiylii, 2 6n filament antere dogru ¢iplak. Kapsiil
eliptik-yumurtamsi, 4-7,96 x 3,49-4 mm, kaba tiiylii ila tliysiizce. Tohum dikdorgenimsi,
kuspidat, hiicreler kii¢iik, diizensiz cokgen seklinde (Sekil 4.45).

Ciceklenme: Haziran-Eyliil

Habitat: Yol kenarlari, 180-500 m.
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Tekirdag Yayilisi: Malkara (Sekil 4.43).

Tiirkiye Yayihsi: Istranca ve Ergene boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.43. V. purpureum tiiriiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Edirne: Lalapasa, Baglik deresi civari, 19 vi 2002, G. Yilmaz (EDTUS8340[!])
Kirklareli: Incekdy, 400-500 m, J. Mattfeld 3851 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Saray ve Cerkezkdy arasi, 180 m, J. Mattfeld 3962 (Huber-Morath, 1978).
Yaylagone Koyt yolu girisi, 292 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1153 ve B. Cingay (NGBB!).
Halig ile Danigsment arasi, 286 m, 3 vi 2019, O. Demir OD1171 ve F. Demir (NGBB!).
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Diinya yayihisi: Bulgaristan, Romanya, Tiirkiye (Avrupa) (Ferguson, 1972; Huber-
Morath, 1978) (Sekil 4.44).

" o

Sekil 4.44. V. purpureum tiiriiniin diinya tizerindeki dogal yayilist (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.45. V. purpureum tiiriiniin genel goriiniis (a) ve ¢icek (b) goriintiisii
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4.1.12. V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum L., Sp. Pl. 1: 178 (1753). / bodanotu,
Tiirk. Bitkileri List. s. 867 (2012).

Lektotip: Herb. Linn. No. 242/7 (LINN][!],<*http://linnean-online.org/1837/” er. tar.:
29 vii 2020>). Huber-Morath (1971) tarafindan su eserde belirlenmistir: Denkschr. Schweiz.
Naturf. Ges. 87: 143 (Sekil 4.49).

Sin: Lychnitis sinuata Fourr., Ann. Soc. Linn. Lyon sér. 2, 17: 125 (1869). Thapsus
sinuatum Raf., Fl. Tellur. 4: 89 (1838). Verbascum arnaizii Sennen, Diagn. Nouv. 238 (1936).
V. ceccarinianum Boiss. & Heldr. ex Boiss., Fl. Orient. [Boissier] 4(2): 322 (1879). V. gussonei
Tineo, F1. Sicul. Syn. 2: 797 (1845). V. rotundatum Jahand. & Maire, Mém. Soc. Sci. Nat.
Maroc 4: 93 (1923). V. scabrum C.Presl, Fl. Sicul. (Presl) 1: p. xxxv (1826). V. sinuatum f.
albiflorum Greuter, Matthds & Risse, Willdenowia 14(2): 291 (1985). V. tetuanense Pau,
Cavanillesia 1: 143 (1929).

Bitki iki yillik, 50-100 cm, genellikle tiiysiizce, nadiren kisa, sik gri, kaba sar1 sapsiz
veya saplt yildizsi-kaba tliylii. Govde genellikle tabandan dalli, silindirik veya kanatli. Taban
yapraklar1 kasiksi-dikdortgenimsi, 4-35 x 2-15 cm, st yiizli kaba tiiylii, kenarlar1 genellikle
ondiileli, nadiren ¢entikli loplu veya az teleksi, sapsiz veya kisa yaprak sapli (nadiren 4 cm’ye
kadar uzanan). Kaulin (govde) yapraklar1 dekiirent veya degil, dikdortgenimsi-yumurtamsi ila
yureksi-yumurtamsi, 6zellikle iisttekilerin kenarlar1 kabaca disli veya hemen hemen diimdiiz,
sivri uglu. Cicek durumu gevsek, cok dalli, genis bilesik salkim, bazen hemen hemen sapsiz,
salgi tiiyll, 1-7 cigek kiimeli, nadiren birakte eksininde tek cicekli. Birakteler genis yiireksi-
ticgensi, kiit uclu. Cicek saplar1 5 mm’ye kadar uzar. Birakteoller yumurtamsi. Kaliks 2,5-5
mm, kaliks loplar1 yumurtamsi-mizraksi, salgili veya salgisiz tiiylii ila sapl y1ldizsi-kaba tiiylii,
sivri uglu. Korolla sar1, 15-30 mm ¢apinda, i¢te saydam salg: tiiylii, dista saplt yildizsi-kaba
tiylii. Sitamen 5. Filamentler morumsu-menekse yiinsii tiiylii, 2 6n filament antere dogru
tilysiiz. Kapsiil genis eliptik veya hemen hemen kiiremsi, 3-5 x 2,5-4,18 mm, kaba tliylii. Tohum

dikdortgenimsi, turunkat, hiicreler kiiciik, diizensiz ¢gokgen seklinde (Sekil 4.48).
Ciceklenme: Mayis-Ekim

Habitat: Yol kenarlari, nadas alanlari, step, kiy1 kumlari, Pinus sp. ormant, 0-1100 m.
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Tekirdag Yayilisi: Siileymanpasa (Sekil 4.46).

Tiirkiye Yayihsi: Istranca, Catalca-Kocaeli, Ergene, Giiney Marmara, Orta Karadeniz,

Asil Ege, Antalya ve Adana boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.46. V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum taksonunun Tekirdag ili dogal
yayilisi (V)

Amasya: Amasya, 400-600 m, J.F.N Bornmiiller 1889:1391 (Huber-Morath, 1978).
Balikesir: Marmara adasi, Yana Ciftligi, A. Baytop (ISTE 13771).

Bursa: Uludag Universitesi Kampus alani, 18 vii 2005, T. Cenil (BULU 28841).
Gemlik, Katirli Dagi, 20 vi 2004, T. Cenil (BULU 28842). Gemlik, Kursunlu, Hagios Aberkios
Kilisesi ¢evresi, 25 viii 2005, T. Cenil (BULU 28840). Merkez, 3 ix 2006, T. Cenil (BULU
28839). Merkez, 7 vi 2004, T. Cenil ve B. Cenil (BULU 28843).

Canakkale: Yenice-Balya, 18. km, 250 m, A. Huber-Morath 16951 (Huber-Morath,
1978).
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Denizli: Denizli, P.H. Davis D13427 (Huber-Morath, 1978).

Edirne: Trakya Universitesi, Balkan Yerleskesi, 03 vii 2001, G. Yilmaz 8335 (EDTU).
Trakya Universitesi, Balkan Yerleskesi, 10 vi 2013, V. Salik (EDTU 13945).

Istanbul: Sile, A. Baytop ve T. Baytop (ISTE 3182).
Izmir: Kusadasi, 100 m, F. Sorger 65-9-46 (Huber-Morath, 1978).

Kirklareli: igneada, Mert golii kiyisi, 5 m, 15 ix 1990, C. Yarct 1156 (Yarci, 1997).
Midye, J. Mattfeld 3682 (Huber-Morath, 1978).

Mersin: Igel, Giilek bogazi, K.T. Kotschy 1853: 356a (Huber-Morath, 1978). igel,
Anamur, Peronin 1862:62 (Huber-Morath, 1978).

Sakarya: Karasu, A. Baytop (ISTE 18599).

Tekirdag: Tekirdag-Marmaraereglisi, A. Baytop (ISTE 13367). Naipkoy ile Isiklar
Koyt arasi, 31 m, 19 vi 2019, O. Demir OD1185 ve A. Kizilirmakli (NGBB!). Degirmenalti,
Ford yetkili bayii yani, 24 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1163 ve B. Cingay (NGBB!). Barbaros
ile Kumbag arasi, 42 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1161 ve B. Cingay (NGBB!). Tekirdag ¢evre
yolu, sehir merkezine déniise 50m kala, Istanbul istikameti iizeri, 55 m, 20 vi 2019, O. Demir
OD1162 ve B. Cingay (NGBB!). Tekirdag Namik Kemal Universitesi, kampiis i¢i, 17 m, 4 vi
2019, O. Demir OD1173 ve A. Kizilirmakli (NGBB!). A.y., 7 viii 2019, O. Demir OD1176 ve
A. Kizilirmakli (NGBB!). Tekirdag ile Yenigiftlik arasi, 22 m, 4 vi 2019, O. Demir OD1174 ve
A. Kizilirmakli (NGBB!).
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Diinya yayihisi: Arnavutluk, Cezayir, Baleares, Bulgaristan, Corse Adasi, Kibris, Dogu
Ege Adalari, Fransa, Yunanistan, Iran, Italya, Kriti, Kirim, Libya, Fas, Filistin, Portekiz,
Sardegna, Sicilya, Ispanya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Authier ve Covillot, 2019;

Danin ve Fragman-Sapir, 2019; Dobignard ve Chatelain, 2013; Ferguson, 1972; Huber-Morath,
1978; Meikle, 1985) (Sekil 4.47).

Sekil 4.47. V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum taksonunun diinya iizerindeki dogal
yayilist (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.49. V. sinuatum tiirtiniin lektotip 6rnegi, Herb. Linn. No. 242/7 (LINN) (The Linnean
Collections, 2020)
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4.1.13. V. speciosum Schrad., Index Seminum [Gottingen] 2: 22 (t. 16) (1811)./ zelve, Tiirk.
Bitkileri List. s. 867 (2012).

Tip: Central Europe, Hungary (LE00017082[!] <‘“https://plants.jstor.org/stable
/pdf/10.5555/al.ap.specimen. 1e00017082” er. tar.: 29 vii 2020>) (Sekil 4.53).

Sin: Verbascum coeruleum Schanz, Index Seminum (WU, Vindobonensis) 1822: ?
(1822). V. hyoserifolium Schrad., Monogr. Verbasci 2: 31 (1823). V. integrifolium Rochel., P1.
Banat. Rar.: 57 (1828).

Bitki iki yillik, 50-200 cm, tiiy Ortiisii kisa yatik, hemen hemen yumusak beyazims1 veya
sarimsi sapl yildizsi-kaba tiiylii. Govde kaba, giir, genellikle ¢ok dalli, belirgin bi¢cimde koseli.
Taban yapraklar1 mizraksi ila mizraksi-dikdortgenimsi, 10- 45 x 3-10 cm, kenarlar1 genellikle
diimdiiz, nadiren hafif¢e kiitdiscikli. Yaprak sap1 hemen hemen kanatl, 2-7 cm, sapl yildizs1
tiyli. Govde (kaulin) yapraklar taban yapraklarina benzer ama daha kiigiik, usttekiler
yumurtamsi ila hemen hemen dairesel, tabanda sivri olmayan kulaksi, kenarlar1 ondiileli, ugta
sipsivri ila kuyruklu. Cigek durumu ¢ok sayida dik dalli, ¢igek kiimeleri ¢ok ve yogun.
Birakteler genis yumurtamsi-mizraksi ila mizrakst, sipsivri uclu. Cicek saplart 12 mm’ye kadar.
Birakteoller oldukca kiigiik, mizraksi. Kaliks 3-5 mm, kaliks loplar1 seritsi-mizraksi, sapli
yildizsi-kaba tiiylii, sivri u¢lu. Korolla sar1, 20-30 cm ¢apinda, icte saydam guddeli, dista sapl
yildizsi-kaba tiiylii. Sitamen 5. Filamentler anterlere kadar beyazimsi-sar1 yiinsii tiiyli. Anterler
bobreksi (reniform) Kapsiil dikdortgenimsi-yumurtamsi, 4-7,83 x 3-4,13 mm, sik yildizsi-kaba
tiiylii. Tohum pirizmatik, sivri, hiicreler orta biiyiikliikte, diizensiz cokgen seklinde (Sekil 4.52).

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Habitat: Calilik ve ¢ayirlarda kalkerli kayalar arasinda, yol kenarlari, 17-2420 m.
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Tekirdag Yayilisi: Sarkoy, Stileymanpasa (Sekil 4.50).

Tiirkiye Yayihsi: Catalca-Kocaeli, Ergene, Giliney Marmara, Bat1 Karadeniz, Orta
Karadeniz, Dogu Karadeniz, Yukar1 Sakarya, Yukar1 Firat, Erzurum-Kars ve Yukar1 Murat-

Van boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.50. V. speciosum tiiriiniin Tekirdag ili dogal yayilisi (V)

Agn: Kiiciik Agr1 dagi, Serdarbulak yakinlari, 2420 m, H. Demiriz 1956:3370 (Huber-
Morath, 1978).

Bitlis: Nemrut Dag1, Sogiirt civari, 2100 m, P.H. Davis D23560 (Huber-Morath, 1978).
Bolu: Abant Golii, 1350 m, 25 ix 1950, H. Demiriz (Huber-Morath, 1978).

Bursa: Uludag-Hiiseyinalan yol ayrimindan 1 km, 18 vii 2006, T. Cenil ve D.
Altiparmak (BULU 28844). Cekirge iistleri, 28 viii 2006, T. Cenil ve D. Altiparmak (BULU
28845). Glindogdu-Kursunlu yolu; Giindogdu ¢ikisi, 6 viii 2005, T. Cenil (BULU 28846).
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Canakkale: Yenice-Balya, 18. km, 250 m, A. Huber-Morath 16950 (Huber-Morath,
1978).

Erzurum: Askale, Segav ve Meymansur arasi, 17 vii 1949, H. Demiriz (Huber-Morath,

1978). Kop dagi, Askale-Bayburt, 2300 m, T. Baytop (ISTE 14340).
Eskisehir: Mihalicgik, 1500 m, P.H. Davis D37199 (Huber-Morath, 1978).
Giimiishane: Ertabil, P. Sintenis 1894:7253 (Huber-Morath, 1978).
Istanbul: Giimiispinar, A. Baytop (ISTE 11589).
Kars: Sarikamis-Soguksu, 22 vii 1949, M. Heilbronn (Huber-Morath, 1978).

Kastamonu: Tosya, Gavur dag1, P. Sintenis 1892:4842 (Huber-Morath, 1978). Inebolu-
Kiire, 600 m, P.H. Davis D21657 (Huber-Morath, 1978).

Kocaeli: Gebze-Tuzla, 1. km, 100 m, A. Huber-Morath 12179 (Huber-Morath, 1978).
Samsun: Karadag, Ladik, 1100 m, C. Tobey 1130 (Huber-Morath, 1978).
Sivas: Zara'nin 33 km dogusu, 1700 m, F. Sorger 69-38-22 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Ganos Dag1, A. Baytop (ISTE 13554). U¢makdere ile Yenikdy arasi, 285 m,
20 vi 2019, O. Demir OD1160 ve B. Cingay (NGBB!). A.y., 21 v 2019, O. Demir OD1082 ve
ark. (NGBB!). Tekirdag ile Malkara aras1, 289 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1182 ve B. Cingay
(NGBB!). Ormanli Koyii ile Melen ¢ayirlart arasinda, 581 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1155
ve B. Cingay (NGBB!). A.y., 710 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1156 ve B. Cingay (NGBB!).
Ganos Dagi, T3 Riizgar tirbilini alti, 889 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1157 ve B. Cingay
(NGBB!). Ganos dag1, Riizgar tiirbinlerinin oldugu bolge, 895 m, 21 v 2019, O. Demir OD1093
ve ark. (NGBB!). Tekirdag ile Yeni¢iftlik arasi, 27 m, 4 vi 2019, O. Demir OD1174a ve A.
Kizilirmakli (NGBB!).

Tunceli: Piilimiir-Mutu, 4. km, 1580 m, A. Huber-Morath 10625 (Huber-Morath,
1978).
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Diinya yayilisi: Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Cekoslovakya, Yunanistan,

Macaristan, Iran, Irak, Romanya, Transkafkasya, Tiirkiye, Ukrayna, Yugoslavya (Ferguson,
1972; Fischer vd., 1981; Huber-Morath, 1978) (Sekil 4.51).

Sekil 4.51. V. speciosum tiirtiniin diinya {izerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b)
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Sekil 4.53. V. speciosum tiirliniin tip 6rnegi, (LE00017082) (JSTOR Global Plants, 2020).
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4.1.14. V. thapsus L., Sp. Pl. 1: 177 (1753). / burunca, Tiirk. Bitkileri List. s. 869 (2012).

Lektotip: Europe, Herb. Linn. No. 242/1 (LINN[!], <*http://linnean-online.org/1831/”
er. tar.: 29 vii 2020>). Huber-Morath (1971) tarafindan su eserde belirlenmistir: Denkschr.
Schweiz. Naturf. Ges. 87: 143 (Sekil 4.57).

Sin: Leiosandra cuspidata Raf., Fl. Tellur. 4: 89 (1838). Thapsus linnaei Opiz, Seznam
95 (1852). T. schraderi Opiz, Seznam 96 (1852). V. alatum Lam., Fl. Frang. 2: 259 (1779). V.
angustius Schrank, Hoppe, Taschenb. (1809). V. canescens Jord. ex Boreau, Fl. Centre France,
ed. 3 2: 470 (1857). V. decurrens Stokes, Bot. Mat. Med. 1. 378 (1812). V. indicum Wall., Fl.
Ind. 2: 236 (1824). V. kickxianum Dumort., F1. Belg. 38 (1827). V. linnaei Opiz, Oekon.-Techn.
FI. Bohm. 2(2): 366, 371 (1839), nom. illeg. V. majus Bubani, Fl. Pyren. 1: 332 (1897). V.
neglectum Guss., Fl. Sicul. Prodr. Suppl.(1): 59 (1832). V. officinarum Crantz, Inst. Rei Herb.
2: 323 (1766). V. pallidum Nees, Flora 2: 296 (1819). V. plantagineum Moris, Stirp. Sard.
Elench. 1: 33 (1827). V. schraderi G.Mey., Chloris Han. 326 (1836). V. seminigrum Fr., Nov.
Fl. Suec. 68 (1819). V. spectabile Salisb., Prodr. Stirp. Chap. Allerton 104 (1796). V.
subalpinum Schur, Enum. Pl. Transsilv. 481 (1866). V. thapsus var. albiflora S.K. Agarwal, FI.
Jaunsar Bawar 572 (2017), nom. inval. V. thapsus var. australe Franch., Mém. Soc. Acad.
Maine Loire 22: 192 (1868). V. thapsus var. boreale Franch., Mém. Soc. Acad. Maine Loire
22: 192 (1868). V. thapsus var. intermedium Franch., Mém. Soc. Acad. Maine Loire 22: 192
(1868).

Bitki iki yillik, 30-200 cm, hemen hemen sik giimiisi veya beyazimsi kaba tiiylii veya
salgisiz tiiylii. Govde kaba, giir, genellikle basit, nadiren dalli. Taban yapraklar1 yumurtamsi ila
dikdortgenimsi, 8-50 x 2,5-14 cm, kenarlan kiitdisli ila kiitdis¢ikli ve nadiren hemen hemen
diimdiiz, yaprak sap1 yok veya 5 cm’ye kadar, sapl yildizs: tiiylii. Govde (kaulin) yapraklari
cok sayida kiiciik, dekiirent, tersdikdortgenimsi ila tersyumurtamst, sivri veya kisa sipsivri uglu.
Cicek durumu genellikle basit, 2-7 ¢igek kiimeli. Birakteler yumurtamsi ila sivrimizraksi, 12-
18 mm, altta dekiirent. Birakteol 2. Cicek sap1 gdvdeye kismen yapisik, yapisik olmayan kismi
1-5 mm. Kaliks 7-12 mm, kaliks loplar1 mizraksi, kaba tiiylii, sivri ila sipsivri uclu. Korolla sari,
12-20 mm ¢apinda, icte hemen hemen ¢ok sayida saydam salgi tiiylii, dista havl tliyli. Sitamen
5. 3 arka filament antere kadar beyazimsi-sar1 yiinsii tliylii, 2 6n filament ¢iplak veya ortaya
kadar seyrek tiiylii. Anterler 1-2 mm, dekiirent veya tabanda asimetrik. Kapsiil genis eliptik-
yumurtamsi, 4,27-10 x 3,5-6 mm, kaba tiiylii. Tohum pirizmatik, sipsivri, hiicreler orta

biiytikliikte, diizensiz ¢okgen seklinde (Sekil 4.56).
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Ciceklenme: Haziran-Ekim

Habitat: Yol kenarlari, ormanlar, Corylus sp. and Quercus sp. ¢aliliklari, volkanik tiif,

350-1100 m.
Tekirdag Yayihisi: Hayrabolu (Sekil 4.54).

Tiirkiye Yayihsi: Ergene, Bati Karadeniz, Orta Karadeniz ve Dogu Karadeniz
boliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.54. V. thapsus tiiriiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Artvin: Coruh, Artvin-Soguksu, 11 vi 1947, M. Heilbronn (Huber-Morath, 1978).
Coruh, Ardanu¢-Kordevan Dagi, 1100 m, P.H. Davis D30089 (Huber-Morath, 1978).

Kastamonu: Kiire-Inebolu, 1000 m, P.H. Davis D38570 (Huber-Morath, 1978).

Ordu: Catalli yakinlari, Ordu-Golkody, 20. km, 570 m, A. Huber-Morath 14769 (Huber-
Morath, 1978).
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Rize: Rize-ikizdere, 50. km, 350 m, A. Huber-Morath 14768 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Cerkezmiisellim ile Danisment K&yii arasinda, 85 m, 1 vi 2019, O. Demir
OD1184 ve H.K. Ildeniz (NGBB!).

Trabzon: Siimela, P. Sintenis 1889: 1746 (Huber-Morath, 1978).

Diinya yayilisi: Afganistan, Altay, Avusturya, Azor Adalari, Baleares, Baltik Ulkeleri,
Belarus, Belgika, Orta Avrupa (Rusya), Cin Gliney-Merkez, Corse, Cekoslovakya, Danimarka,
Dogu Avrupa (Rusya), Dogu Himalaya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Biiyiik Britanya,
Macaristan, Iran, irlanda, Irkutsk, Italya, Kazakistan, Kirgizistan, Krasnoyarsk, Kirim,
Mogolistan, Hollanda, Kuzey Avrupa (Rusya), Kuzeybati Avrupa R, Norveg¢, Pakistan,
Polonya, Portekiz, Romanya, Sardegna, Sicilya, Giiney Avrupa (Rusya), Ispanya, Isvec,
Isvigre, Tacikistan, Tibet, Kafkasya, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna, Bat1 Himalaya, Bati
Sibirya, Sincan, Yugoslavya (Averianov, 2006; Barkalov, 1991; Chukavina, 1984; Dobignard
ve Chatelain, 2013; Ferguson, 1972; Fischer vd., 1981; 1 Gorchakovskii, 1994; Grierson ve
Long, 2001; Huber-Morath, 1978; Kumar, 2012; Lazkov ve Sultanova, 2011; Kosachev, 2010;
Polozhij ve Peschkova, 2007; Schischkin, 1954; Wu ve Raven, 1998) (Sekil 4.55).
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Sekil 4.55. V. thapsus tiirlinlin diinya {lizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO, 2020b), yeni
bolge Tirkiye (Avrupa) (V)
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Sekil 4.56. V. thapsus tiirlinlin genel goriiniis (a) ve ¢igek (b) goriintiisii
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Sekil 4.57. V. thapsus tiirlinlin lektotip 6rnegi, Herb. Linn. No. 242/1 (LINN) (The Linnean
Collections, 2020)
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4.1.15. V. vacillans Murb., Acta Univ. Lund. 29(2): 215 (1933). / kapidagsigirkuyrugu,
Tiirk. Bitkileri List. s. 870 (2012).

Lektotip: [Tiirkiye] M. Ida, in sylvis acerosis montis Kapu-Dagh, 12 July 1883, P.E.E.
Sintenis 959 (lektotip: LD1078173[!]). Yilmaz (2018) tarafindan su eserde belirlenmistir:
“Novon: A Journal for Botanical Nomenclature, 26(4), 323:326 (Sekil 4.60).

Bitki iki yillik 30-80 cm, sik gri kaba tiiylii, salgisiz tiylii. Govde giir, silindirik, basit
veya nadiren birkag dalli. Taban yapraklar tersyumurtamsi ila eliptik ve mizraksi, 10-18 x 4-8
cm, kenarlar kiitdiscikli ila kabaca kiitdisli, genellikle s1g veya insiset loplu, ondiileli, yaprak
sap1 1-4 cm, kaba tiiylii. Ust gévde (kaulin) yapraklar genis yiireksi, sipsivri uclu. Cicek
durumu silindirik, dolgun, basit veya tabanda birkag¢ dalli, 2-5 ¢igek kiimeli. Birakteler genis
yumurtamst, sipsivri uclu. Cicek sap1 4 mm’ye kadar; birakteoller mizraksi. Kaliks 7-12 mm,
cansi-yar1 kiiremsi, kaliks loplar1 yumurtamsi-iicgensi, 1/2'ye veya 2/3’e ayrilmakta, sipsivri
uclu. Korolla sari, 20-30 mm c¢apinda, icte saydam salgi tiiylii, dista kaba tiiylii veya sapl
yildizsi-kaba tiiylii. Sitamen 5. Anterler bobreksi (reniform), filamentler tabanda geniglememis,
anterlere kadar beyazimsi-sari yiinsii tiiylii. Kapsiil genis eliptik, 2,63-12 x 2,56-8 mm, serpme
kaba tiiylii. Tohum dikddrtgensi-pirizmatik, turunkat-kuspidat, hiicreler orta biiylikliikte,

diizensiz ¢okgen seklinde.
Ciceklenme: Haziran-Temmuz

Habitat: Makilik, Pinus brutia agikliklari, kalker kayalari, kiy1 kumlari, yol kenarlari,
9-390 m.
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Tekirdag Yayihisi: Sarkoy (Sekil 4.58).

Tiirkiye Yayilisi: Ergene ve Giiney Marmara bdliimleri (Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.58. V. vacillans tiiriiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Balikesir: Edremit-Altinoluk, 17. km, 10 m, H. Demiriz 1956:3065 (Huber-Morath,
1978).

Canakkale: Ayvacik'in 14 km dogusu, 390 m, A. Huber-Morath 16926 (Huber-Morath,
1978).

Tekirdag: U¢cmakdere ile Gazikdy arasi, 9 m, 20 vi 2019, O. Demir OD1158 ve B.
Cingay (NGBB!).
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Diinya yayilisi: Dogu Ege Adalari, Tiirkiye (Dimopoulos vd., 2013; Huber-Morath,
1978) (Sekil 4.59).

Sekil 4.59. V. vacillans tirinlin diinya tizerindeki dogal yayilisi (Yesil) (POWO, 2020b), yeni
bolge Tirkiye (Avrupa) (V)
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Sekil 4.60. V. vacillans tiiriiniin lektotip 6rnegi, (LD1078173) (JSTOR Global Plants, 2020).

119



4.1.16. V. xanthophoeniceum Griseb., Spic. Fl. Rumel. 2(4): 42 (1844). / siiliinsigirkuyrugu,
Tiirk. Bitkileri List. s. 870 (2012).

Lektotip: [Bulgaristan] In vineis pr. Carlova. Frivaldszky (GOETO11117[!]
<“https://plants.jstor.org/stable /pdf/10.5555/al.ap.specimen. goet011117” er. tar.: 29 vii 2020>
Strid tarafindan 1999 yilinda belirlenmistir (Sekil 4.64).

Sin: Verbascum xanthophoeniceum var. albiflorum Voliotis, Bot. Chron. 8: 36 (1988)

Bitki iki veya ¢ok yillik, 35-70 cm, basit, eklemli, ¢ogunlukla salgisiz tiiylii ve altta
kivrik-villoz, Uistte kisa sapl salgili tiiylii. Govde silindirik, basit veya dalli.Taban yapraklar
mizraksi ila baklavamsi ve dikdortgenimsi-yumurtamsi, 3-12 x 1,5-6 cm, kabaca ve diizensiz
ikili kiitdigli ila disli-loplu, yaprak sap1 0,5-4 cm, salgisiz tiiylii. Govde (kaulin) yapraklar
kiigiik, mizraks1 ila seritsi, 4 x 1 cm’ye kadar, kenarlar1 dis¢ikli veya diimdiiz. Cigek durumu
gevsek, basit veya dalli. Birakteler tiggensi-mizraksi ila seritsi, sivri u¢lu. Cicek sap110-30 mm,
birakteolsiiz. Kaliks 3-5 mm, kaliks loplar1 eliptik ila yumurtamsi, salgi tiiylii, kiit veya veya
mukronat. Korolla sar1, 25-32 mm ¢apinda, i¢te saydam guddeli, dista ¢iplak veya seyrek salgili
tilylii. Sitamen 5. Filamentler mor-menekse, 3 arka filament bastan basa tiiylii, 2 6n filament
ciplak. Anterler bobreksi (reniform). Kapsiil genis yumurtamsi ila eliptik-kiiremsi, 6,45-7,10 x
4,33-4,48 mm, ¢iplak veya birkag¢ salgili tiiyli. Tohum pirizmatik, apikulat, hiicreler orta
bliytikliikte, diizensiz ¢okgen seklinde (Sekil 4.63).

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Habitat: Meralar, Pinus sp. ormani, Quercus sp. ¢aliliklari, makiler, tarla aralari, 0-

1800 m.
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Tekirdag Yayilisi: Corlu, Stileymanpasa (Sekil 4.61).

Tiirkiye Yayihsi: Istranca, Catalca-Kocaeli, Ergene ve Adana boliimleri

(Karaveliogullari, 2012).
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Sekil 4.61. V. xanthophoeniceum tiiriiniin Tekirdag ili dogal yayilis1 (V)

Adana: Karsanti, Hizar gecidi, 1800 m, E. Yurdakulol 1973: 251 (Huber-Morath,
1978).

Canakkale: Bolayir'in 9 km kuzeyi, 20 m, F. Sorger 63-3-2 (Huber-Morath, 1978).
Bayramig, iv 1856, J. Kirk (Huber-Morath, 1978). Thymbra, P. Sintenis 1883:64 (Huber-
Morath, 1978).

Edirne: Kuru dagi, Camlica'nin 5 km giineydogusu, F. Bauer 919 ve Spitz (Huber-
Morath, 1978).

Istanbul: Uskumrukoy, 15 iv & 19 v 1901, G.V. Aznavour (Huber-Morath, 1978).
Yakacik, 6 v 1894, G.V. Aznavour (Huber-Morath, 1978).
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Kocaeli: Gebze, 20 m, P.H. Davis D42025 (Huber-Morath, 1978).

Kirklareli: Demircihalil'in 4 km gilineybatisi, F. Bauer 865 ve Spitz (Huber-Morath,
1978).

Mersin: icel, Findikpinari, H. Demiriz 1225 (Huber-Morath, 1978). igel, Findikpinari,
900 m, W. Siche 1913:464 (Huber-Morath, 1978).

Tekirdag: Naipkoy-Isiklar, A. Baytop 10863 ve T. Baytop (Huber-Morath, 1978).
Husunlu ile Balabanli K&yt yolu, 169 m, 11 iv 2019, O. Demir OD1180 ve A. Kizilirmakl

(NGBB!). Ug¢makdere ile Isiklar Koyt yol ayrimindan 1 km sonra solda iki tarla arasi, 267 m,
17 v 2019, O. Demir OD1067 ve E. Cabi (NGBB!).

Diinya yayihisi: Bulgaristan, Yunanistan, Tiirkiye (Ferguson, 1972; Huber-Morath,
1978) (Sekil 4.62).
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Sekil 4.62. V. xanthophoeniceum tiirliinlin diinya ilizerindeki dogal yayilis1 (Yesil) (POWO,
2020b)
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Sekil 4.63. V. xanthophoeniceum tiiriiniin genel goriiniis (a) ve ¢igek (b) goriintiisii
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Sekil 4.64. V. xanthophoeniceum tiiriiniin tip 6rnegi, (GOET011117) (JSTOR Global Plants,




4.2. Palinolojik Bulgular

Tekirdag ilinde gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda Verbascum L. taksonlarinin
15’inde polen analiz ¢alismalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 4.65). Verbascum orientale subsp.
orientale (L.) All. ve Verbascum mucronatum Lam. taksonlar1 arazi caligmalar1 siiresince
mevcut yayilislart tespit edilememistir. Bu nedenle ilgili iki taksonun, polen analizi

yapilamamustir.

Polen analizleri sonucunda tiim taksonlarin polen tipi Tricolpate olarak
gozlemlenmistir. Taksonlarin polar eksen (P) uzunluklar1 degerlendirildiginde V. blattaria
tiiriiniin en kisa (21,1 pm), V. xanthophoeniceum tiiriiniin ise en uzun (30,49 um) polar eksene
sahip oldugu gozlemlenmistir. Ekvatoral eksen uzunlugu bakimindan ise V. blattaria tiiriiniin
en kisa (16,99 um), V xanthophoeniceum tiiriinlin en uzun (25,82 pm) ektovatoral eksene sahip
oldugu bulunmustur. P/E oranlar1 incelendiginde ise neredeyse tiim taksonlarin degerleri
birbirine yakin ¢ikmistir. Erdtman (1952) P/E oranina gore belirli araliklar olusturmus ve polen
sekilleri tanimlamustir. flgili tanima gore tiim taksonlarin P/E orami 1,15 araliginda olup, polen

sekilleri ise Subprolate’dir (Cizelge 4.1).

Taksonlarin kolpus uzunlugu ve kolpus genisligi incelendiginde, V. densiflorum tiiriiniin
en uzun (14,45 pm) ve V. banaticum tiiriiniin ise en kisa (4,91 um) kolpuslara sahip oldugu
bulunmustur. V. xanthophoeniceum tiiriinlin en genis (13,17 um) ve V. vacillans tliriiniin en dar
(3,33 um) kolpuslara sahip oldugu gozlemlenmistir. Kolpuslar aras1 uzakligin en fazla (20,87
um) oldugu tiir V. densiflorum ve en kisa (13,16 um) oldugu tiir ise V. banaticum tiirii olarak

bulunmustur (Cizelge 4.2).

Ekzin kalinliklar1 agisindan, V. bugulifolium tiriiniin en kalin (1,61 pum) ekzine sahip
oldugu goriiliirken, en dar (0,42 um) ekzine ise V. xanthophoeniceum tiiriiniin sahip oldugu

bulunmustur (Cizelge 4.2).
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Sekil 4.65. Verbascum L. taksonlarina ait polenlerin 151k mikroskobu ¢ekimi. V. banaticum (a),
V. blattaria (b), V. bombyciferum (c), V. bugulifolium (d), V. densiflorum (e), V.
ovalifolium subsp. ovalifolium (f), V. ovalifolium subsp. thracicum (g), V.
phlomoides (h), V. pinnatifidum (1), V. purpureum (j), V. sinuatum var. sinuatum
(k), V. speciosum (1), V. thapsus (m), V. vacillans (n), V. xanthophoeniceum (0)
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Cizelge 4.1. Verbascum L. taksonlarinin polar eksen, ekvatoral eksen 6l¢iimlerine ait minimum, ortalama, standart sapma ve maksimum degerleri

Takson P (um) E (um) P/E |Ps

V. banaticum 21,7 - (22,29 +0,36) - 23,01 17,41 - (18,67 £0,46) - 19,39 1,19 | Subprolate
V. blattaria 21,1 - (23,21 £1,07) - 24,56 16,99 - (18,61 £0,67) - 19,48 1,25 | Subprolate
V. bombyciferum 22,41 - (23,12 £0,42) - 24,15 19,16 - (19,92 £0,34) - 20,53 1,16 | Subprolate
V. bugulifolium 22,29 - (25,36 +1,47) - 28,39 18,5 - (21,45 £1,6) - 24,64 1,18 | Subprolate
V. densiflorum 25,64 - (27,83 £1,25) - 29,49 20,75 - (21,97 £1,05) - 24,49 1,27 | Subprolate
V. ovalifolium subsp. ovalifolium 24,29 - (25,86 +0,89) - 27,68 19,48 - (21,26 +0,87) - 22,29 1,22 | Subprolate
V. ovalifolium subsp. thracicum 22,26 - (25,1 £1,4) - 26,94 17,65 - (20,51 £1,5) - 22,58 1,22 | Subprolate
V. phlomoides 23,0 - (24,52 +0,73) - 25,8 19,05 - (20,26 £0,67) - 21,68 1,21 | Subprolate
V. pinnatifidum 21,35 - (22,57 +£0,34) - 23,01 17,27 - (17,85 £0,46) - 19,04 1,26 | Subprolate
V. purpureum 21,44 - (24,22 £1,42) - 26,98 17,55 - (19,8 +1,14) - 21,5 1,22 | Subprolate
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum 23,07 - (26,16 +1,48) - 27,84 18,87 - (22,17 £1,55) - 24,21 1,18 | Subprolate
V. speciosum 22,41 - (24,6 £1,36) - 28,1 19,04 - (21,45 +£1,44) - 24,64 1,15 | Subprolate
V. thapsus 23,7 - (24,75 £0,56) - 25,87 19,64 - (20,55 +0,49) - 21,46 1,20 | Subprolate
V. vacillans 21,32 - (22,59 £0,43) - 23,54 18,32 - (19,49 +£0,68) - 20,78 1,16 | Subprolate
V. xanthophoeniceum 22,43 - (25,88 £2,48) - 30,49 18,62 - (21,71 £2,06) - 25,82 1,19 | Subprolate

P: Polar eksen, E: Ekvatoral eksen, P/E: Polar ve Ekvatoral eksen orani, Ps: Polen Sekli
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Cizelge 4.2. Verbascum L. taksonlarmin kolpus ve ekzin dlgiimlerine ait minimum, ortalama, standart sapma ve maksimum degerleri

Takson

Ku (um)

Kg (nm)

Kau (um)

Ek (um)

V. banaticum

4,91 - (6,58 +0,9) - 8,07

3,88 - (4,73 £0,36) - 5,54

13,16 - (15,97 £1,32) - 17,76

0,74 - (0,88 £0,08) - 1,07

V. blattaria

6,72 - (9,56 £1,36) - 12,35

5,07 - (6,06 £0,66) - 7,65

14,95 - (16,67 £0,82) - 18,36

0,68 - (0,9 £0,15) - 1,21

V. bombyciferum

6,0 - (8,13 £0,86) - 10,41

432 - (4,8 £0,29) - 5,72

15,0 - (15,72 £0,31) - 16,63

0,69 - (0,86 £0,11) - 1,25

V. bugulifolium

7,48 - (10,28 £1,27) - 13,66

5,94 - (7,9 +£1,22)- 11,28

16,13 - (17,46 £0,79) - 19,52

0,54 - (0,94 £0,27) - 1,61

V. densiflorum

11,28 - (12,76 +£0,82) - 14,45

5,74 - (8,36 +1,58) - 11,68

17,37 - (19,79 £0,91) - 20,87

0,86 - (1,23 £0,15) - 1,48

V. ovalifolium subsp. ovalifolium

6,79 - (9,35 £1,33) - 11,32

4,26 - (622 +1,25)-9,39

16,07 - (18,29 £1,29) - 20,65

0,65 - (0,96 £0,21) - 1,35

V. ovalifolium subsp. thracicum

8,32 - (10,57 £1,03) - 12,3

5,0 - (5,49 £0,29) - 6,09

14,69 - (18,85 £1,5) - 20,39

0,76 - (0,92 £0,08) - 1,09

V. phlomoides

7,39 - (9,82 £1,15) - 12,42

4,86 - (6,56 £0,74) - 8,06

16,29 - (16,81 £0,15) - 17,07

0,98 - (1,16 £0,08) - 1,35

V. pinnatifidum

8,88 - (9,94 +0,41) - 11,19

4,54 - (5,33 0,31) - 5,89

16,4 - (17,1 £0,5) - 18,84

0,64 - (0,84 +0,08) - 1,01

V. purpureum

7,93 - (10,81 £1,07) - 12,5

4,47 - (5,77 0,71) - 7,49

14,81 - (17,69 +1,14) - 19,63

0,56 - (0,79 £0,14) - 1,08

V. sinuatum subsp. sinuatum var.
sinuatum

9,06 - (10,79 £1,08) - 13,09

4,67 - (5,9 £0,88) - 7,74

17,19 - (19,13 £0,94) - 20,58

0,68 - (0,89 £0,17) - 1,31

V. speciosum

8,02 - (9,36 £0,69) - 10,7

413 - (6,5+1,07) - 8,1

15,69 - (16,16 £0,37) - 17,35

0,66 - (0,82 £0,06) - 0,98

V. thapsus

9,4 - (11,51 £0,95) - 13,36

5,12 - (5,85 £0,37) - 6,54

17,36 - (18,47 £0,53) - 19,66

0,71 - (0,86 £0,06) - 1,03

V. vacillans

6,58 - (8,09 £0,89) - 10,13

3,33 - (4,84 £1,25) - 7,55

13,87 - (15,88 £0,59) - 16,6

0,72 - (0,83 £0,06) - 0,96

V. xanthophoeniceum

7,94 - (10,15 £1,08) - 12,34

3,6-(6,56+2,59) - 13,17

15,53 - (17,55 £1,21) - 20,44

0,42 - (0,7 0,15) - 0,94

Ku: Kolpus uzunlugu, Kg: Kolpus genisligi, Kau: Kolpuslar arasi uzaklik, Ek: Ekzin
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Verbascum L. tim taksonlarina ait polen oOzelliklerinin normal dagilimi
degerlendirildiginde kolpus uzunlugu disinda diger tim Ozellikleri normal dagilim
gostermemektedir (Sekil 4.66 ve Cizelge 4.3). Sekil 4.66 incelendiginde ozellikle kolpus
genigliginde 10 pm’nin iizerinde u¢ degerler oldugu gorilmektedir. V. bugulifolium, V.
densiflorum ve V. xanthophoeniceum taksonlari bu anlamda maksimum kolpus uzunluguna
gore degerlendirildiginde diger taksonlardan farklilagmaktadir. Yogunluklar incelendiginde ise
Ekvatoral uzunlugun 18-22 um, polar uzunlugun 22-26 pm, kolpus uzunlugunun 8-12 pm,
kolpus genisliginin 4-7 um, kolpuslar arasi uzakligin 15-18 pm ve ekzin kalinliginin ise 0,7-

1,0 um degerleri arasinda yogunlastigi gozlenmistir.

() p: 20.379, std: 1.697

(P) p: 24.538, std: 1.932

n
i

(Ku) p: 9.847, std: 1.768

2
pim

(Kg) p: 6.058, std: 1.484

pm

(Kau) p: 17.436, std: 1.53

8 10 12
pim

(EK) p: 0.905, std: 0.188

3 14 15 16 17 18 19 20 2 0.4 0.6
pm

08 L0 12 14
Hm

Sekil 4.66. Verbascum L. taksonlarina ait Polar eksen (P), Ekvatoral eksen (E), Kolpus
uzunlugu (Ku), Kolpus genisligi (Kg), Kolpuslar aras1 uzaklik (Kau), Ekzin (Ek)

Olctimlerinin normal dagilim grafikleri
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Cizelge 4.3. Polen morfolojisi 6l¢glimlerine dayali normalite testleri

Shapiro-Wilk D’Agostino’s K*Test
0,05** - - Carpikhk
Istatistik P-Degeri Istatistik P-Degeri
P 0,956 0 27,962 0 0,65
E 0,985 0 12,904 0,002 0,42
Ku 0,996 0,341 2,453 0,293 -0,14
Kg 0,894 0 140,706 0 1,51
Kau 0,971 0 11,992 0,002 0,3
Ek 0,959 0 35,319 0 0,7

P: Polar eksen, E: Ekvatoral eksen, Ku: Kolpus uzunlugu, Kg: Kolpus genisligi, Kau: Kolpuslar arasi uzaklik,
Ek: Ekzin
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4.2.1. Polen Morfolojilerine Dayah Kiimeleme Analizi

Polen morfolojisi dl¢iimlerine dayali UPGMA metodu ile gerceklestirilen analizde
Silhouette degerleri oldukca diisiik ¢ikmistir (Sekil 4.68 ve Cizelge 4.4). Silhouette degerine
gore Verbascum taksonlarinin bulunduklar1 kiimeye en uygun olduklar1 kiime sayis1 2 olarak
bulunmustur. Calinski-Harabasz degerine gore kiimelerin birbirinden en iyi ayrildigi ve kiime
icerisindeki verilerin biribirine en yakin oldugu kiime sayis1 5 olarak bulunmustur. Kiimeler
arasi benzerligin en az oldugu kiime sayisi ise Davies-Bouldin degerine gore 4 kiimedir. Ancak
Calinski-Harabasz ve Davies-Bouldin degerlerinin en optimum oldugu kosullarda 2 kiime
arasinda bariz bir farklilik yoktur. Polen morfolojisi dl¢limlerine dayali UPGMA metoduna

gore kiimelemede en uygun kiime sayis1 2 olarak belirlenmistir.

Birakte eksenindeki ¢igek sayisi (3 kiime), Huber-Morath (1978)’1n yapay Verbascum
gruplar1 (8 kiime) ve tiir diizeyinde ayrim (14 kiime) baz alinarak olusturulan kiimeleme analizi
harici gegerlilik indeksleri ile test edilmis olup tiim sinama tiplerinde 0’a yakin degerler elde
edilmistir. Tahmin modellerinde de harici gegerlilik indeksleri ile benzer bir sekilde elde edilen
degerler ¢ok diistiktiir (Cizelge 4.4). UPGMA dendrogrami degerlendirildiginde, Verbascum
taksonlar1 arasinda polen morfolojisine dayali net bir iliski saptanamamustir. Birbiriyle ayni
kiimede olmasi beklenen ayni taksonun polenleri, farkli kiimelerde ve uzak noktalarda yer
almistir. Ozellikle V. bugulifolium, V. blattaria ve V. xanthophoeniceum kiimeler igerisinde
rastgele bir dagilim gostermistir. Toplamda 450 adet polenin degerleriyle olusturulan
dendrogramda sadece V. densiflorum tiiriine ait polenlerin biiyiik bir kismi1 kirmizi kiimede
yogunlasmistir (Sekil 4.67). Bu durumun temel nedeni ise ortalama deger bakimindan birgok
polen morfolojisi 6zelligine gore diger Verbascum taksonlarindan daha biylik degerlere
sahiptir. Ancak yesil ana kiimenin alt kiimelerinde de bulunmasi, polen morfolojik 6zelliklerini
V. densiflorum tiriinii diger taksonlardan ayirmak i¢in kullanimimi gegersiz kilmaktadir.
Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2 incelendiginde birgok taksonda polen morfolojisi 6zelliklerinin
minimum ve maksimum deger araliklar1 i¢ ige gegmektedir. Bu i¢ ice gecis durumu UPGMA
dendrogrami1 ve UPGMA kiimelemesinin gegerlilik indekslerinden elde edilen sonuglar1 da
aciklamaktadir. Ayrim 2 kiimeden 15 kiimeye dogru devam ettiginde kiimeler i¢i uyumsuzluk
artmaktadir. Ayrica polen morfolojisi 6zelliklerinin Verbascum taksonlar1 arasinda birbirine
benzemesi ve i¢ ige gegme durumu nedeniyle kiime sayisinin yiiksek oldugu simmamalarda

kiimeler aras1 benzerlik ¢ok yiiksek ¢ikmistir.
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Sekil 4.67. Polen morfolojisi dlgiimlerine dayali UPGMA metodu ile olustulmus dendrogram
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Sekil 4.68. Polen morfolojisi 6l¢liimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli
Silhouette (a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve
Adjusted Mutual Information (d) deger grafikleri
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Cizelge 4.4. Polen morfolojisi 6lgtimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli gegerlilik testleri

Dabhili kiimeleme gecerlilik indeksleri Harici kl.lmeleme gegerllllk Tahmin Modeli
. indeksleri
Kiime Calinski- Davies- e F Geri
Silhouette Harabasz Bouldin ARI AMI Degeri Kesinlik Cagirma Dogruluk
2 0,434 196,497 0,578
3 0,407 102,741 0,598
4 0,330 68,870 0,546 BECS 0,004 0,043 0,252 0,513 0,343 0,544
5 0,303 208,014 0,704
6 0,276 180,285 0,689
7 0,248 153,726 0,913
8 0,205 136,624 0,954
9 0,197 139,885 0,996 Huber-Morath 0,060 0,187 0218 | 0,423 0,226 0,342
Gruplan
10 0,236 135,113 1,270
11 0,229 122,048 1,184
12 0,227 122,025 1,086
13 0,160 112,337 1,051
Tiir Seviyesi 0,159 0,400 0,331 0,457 0,381 0,378
14 0,183 143,166 1,131
15 0,185 133,972 1,125

ARI: Adjusted Rand Index, AMI: Adjusted Mutual Information, BECS: Birakte eksenindeki ¢icek sayisi
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K-means kiimeleme yonteminden elde edilen sonuglara gore dahili kiimeleme gegerlilik
indeksleri 2 ile 15 kiime arasinda birbirine ¢ok yakin degerler almis olup bariz bir farklilik
yoktur. UPGMA kiimeleme analizine benzer sekilde Silhouette degerine gore en uygun kiime
degeri 2’dir. Calinski-Harabasz degerine gore kiimelerin birbirinden en iyi ayrildigi ve kiime
igerisindeki verilerin birbirine en yakin oldugu kiime sayis1 15 olarak bulunmustur. Davies-
Bouldin degerine gore ise kiimeler arasi benzerligin en az oldugu kiime sayis1 8’dir. Ancak elde
edilen indeks degerlerinin birbirine yakin olmasi ve asil baz alinan Silhouette degerine gore
uygun kiime sayis1 2 olarak belirlenmistir (Sekil 4.70 ve Cizelge 4.5). Sekil 4.69 incelendiginde
2’den daha fazla kiimeye ayirmak pek miimkiin gozilkmemektedir. Ayni sekilde polen
morfolojisi Ozelliklerinin Verbascum taksonlart arasindaki i¢ i¢e olmasi durumu daha net

goriilmektedir.

Birakte eksenindeki ¢igek sayisini (3 kiime), Huber-Morath (1978)’1n yapay Verbascum
gruplarini (8 kiime) ve tiir diizeyinde ayrimi (14 kiime) baz alarak olusturulan kiimeleme analizi
harici gecerlilik indeksleri ile test edilmis olup tiim sinama tiplerinde diisiik degerler elde

edilmistir. Tahmin modellerinde de dogruluk degerleri beklenilenin altindadir (Cizelge 4.5).

UPGMA ve K-Means kiimeleme yontemlerinde birbirine yakin sonuglar elde edilmis
olup, polen morfolojisi 6zelliklerinin bulgular neticesinde birakte eksenindeki ¢igek sayisina (3
kiime), Huber-Morath (1978)’1n yapay Verbascum gruplaria gore (8 kiime) ve tiir diizeyinde

(14 kiime) sistematik ayrimda kullanilamayacagi kanisina varilmastir.
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Sekil 4.70. Polen morfolojisi 6l¢limlerine dayali K-means kiimeleme sonuclarinin kiime bazli
Silhouette (a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve
Adjusted Mutual Information (d) deger grafikleri
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Cizelge 4.5. Polen morfolojisi 6lglimlerine dayal1 K-means kiimeleme sonuglarinin kiime bazli gegerlilik testleri

Dabhili kiimeleme gecerlilik indeksleri Harici kl.lmeleme geg:erllllk Tahmin Modeli
indeksleri
Kiime Cailly . Sinama ¥ Geri
. alinski- avies- - eri "
Silhouette Harabasz Bouldin ARI AMI Degeri Kesinlik Cagirma Dogruluk
2 0,472 594,047 0,783
3 0,416 560,786 0,869
4 0,387 496,195 0,873 BECS 0,051 0,064 0,406 0,404 0,428 0,589
5 0,397 502,110 0,859
6 0,410 517,259 0,795
7 0,402 509,346 0,814
8 0,417 538,570 0,720
9 0,403 568,464 0,748 Huber-Morath 0,151 0,247 0,287 | 0,359 0,366 0,391
Gruplan
10 0,403 567,446 0,758
11 0,405 570,497 0,753
12 0,389 580,310 0,765
13 0,389 599,917 0,775
Tiir Seviyesi 0,249 0,431 0,469 0,550 0,492 0,491
14 0,396 599,616 0,731
15 0,391 604,241 0,751

ARI: Adjusted Rand Index, AMI: Adjusted Mutual Information, BECS: Birakte eksenindeki ¢icek sayisi
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Polen morfolojisi

degerlendirildiginde polar uzunluk ve kolpuslar arasi uzunluk 6n plana ¢ikmaktadir (Cizelge

4.6).

Ozelliklerinin  farkli

yontemlere goére Onemlilik durumlar

Cizelge 4.6. Polen morfolojisi 6zelliklerinin farkli yontemlere gore 6nemlilik degerleri

Ozellik ERT RF AB GB Ortalama
P 0,16 0,16 0,50 0,12 0,24
E 0,18 0,18 0,00 0,20 0,14
Ku 0,16 0,17 0,00 0,19 0,13
Kg 0,16 0,17 0,00 0,17 0,12
Kau 0,18 0,18 0,50 0,17 0,26
Ek 0,16 0,15 0,00 0,15 0,11

P: Polar eksen, E:

Ekvatoral eksen, Ku: Kolpus uzunlugu, Kg: Kolpus genisligi, Kau: Kolpuslar arasi uzaklik,
Ek: Ekzin, ERT: Extremely Randomized Trees, RF: Random Forests, AB: AdaBoost, GB: Gradient Boosting
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4.2.2. Polen Yiizeyine Dayal Kiimeleme Analizleri

Polen morfolojisinden ayr1 olarak polen yilizeyinde bulunan luminalarin kantitatif olarak
degerlendirmesi yapilmis olup elde edilen ol¢limler Cizelge 4.7°de verilmistir. Yapilan
Olctimler dahilinde V. banaticum en diisiik ortalama lumina alanina sahiptir. V. ovalifolium
subsp. thracicum taksonunun ise en yiiksek ortalama lumina alanina sahip oldugu bulunmustur.
Ortalama lumina uzunlugu agisindan yine benzer sekilde en diisiik V. banaticum en yiiksek ise
V. ovalifolium subsp. thracicum tiiridiir. En yliksek ortalama lumina genisligine V. ovalifolium
subsp. ovalifolium, en diisiik ortalama lumina genisligine ise V. banaticum taksonu sahiptir.
Lumina sayilar1 degerlendirildiginde ise en yiiksek deger V. banaticum tiiriinde bulunmus olup,

en diigiik deger ise V. ovalifolium taksonlarinda tespit edilmistir.

Ilgili 6lciimlerden hareketle bu calismada incelenen Verbascum taksonlari 3 gruba

ayrilmistir.

Grup 1: Ortalama lumina alan1 12 um?’nin altinda, ortalama lumina genisligi 0,40
pum’nin altinda, ortalama lumina uzunlugu 0,40 pm’nin altinda ve 5 pm?’deki lumina sayisi

90’1n lizerinde. V. banaticum, V. pinnatifidum (Mikroretikulat).

Grup 2: Ortalama lumina alan1 0,12-30 um? arasinda, ortalama lumina genisligi 0,40-
0,70 pum arasinda, ortalama lumina uzunlugu 0,40-0,70 um arasinda ve 5 um?’deki lumina
sayist 34-90 arasinda. V. blattaria, V. bugulifolium, V. densiflorum, V. phlomoides, V.
purpureum, V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum, V. speciosum, V. thapsus, V. vacillans,

V. xanthophoeniceum (Retikulat).

Grup 3: Ortalama lumina alan1 30 pm?’den fazla, ortalama lumina genisligi 0,70
um’nin altinda, ortalama lumina uzunlugu 0,70 pm’nin iizerinde ve 5 um* deki lumina sayis1
34’Un altinda. V. bombyciferum, V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V. ovalifolium subsp.

thracicum (Makroretikulat).

141



Cizelge 4.7. Verbascum L. taksonlarina ait luminalarin kantitatif analiz sonuglari

V. xanthophoeniceum

Takson La (um?) Lu (um) Lg (um) Ls (um)
V. banati 0,01 - (0,06 £0,03) - 0,16 |0,11 - (0,29 +0,08) - 0,57 0,09 - (0,26 £0,07) - 0,52 | 148 - (156) - 172
. banaticum
V. blattaria 0,05 - (0,25 +0,12) - 0,62 |0,26 - (0,61 £0,19) - 1,29 10,21 - (0,62 +0,22) - 1,2 40 - (43)- 44
V. bombyciferum 0,04 - (0,36 £0,2) - 0,95 0,12 -(0,76 £0,27) - 1,46 |0,22 - (0,81 £0,25) - 1,52 |27 -(27)-32
V. bugulifolium 0,01 - (0,16 +0,09) - 0,43 |0,17 - (0,47 £0,14) - 0,97 10,08 - (0,5 +0,16) - 0,89 53 -(64) - 64
V. densiflorum 0,04 - (0,18 +0,1) - 0,55 0,24 - (0,53 +0,2) - 1,18 0,16 - (0,59 +0,25) - 1,5 37-(45)-50
V. ovalifolium subsp. ovalifolium 0,14 - (0,49 £0,24)- 1,13 0,42 - (0,81 £0,28) - 1,89 0,45 - (0,94 £0,29) - 1,66 |20 - (23)-27
V. ovalifolium subsp. thracicum 0,14 - (0,53 +0,28) - 1,52 |0,38 - (0,87 £0,26) - 1,44 10,33 - (0,91 £0,33)-1,91 [20-(22)-27
V. phlomoides 0,09 - (0,23 +0,09) - 0,61 {0,2 - (0,54 +£0,18) - 1,15 0,23 - (0,64 £0,26) - 1,57 |28 -(37)-42
V. pinnatifidum 0,01 - (0,1 £0,05) - 0,26 0,12 - (0,35+0,09) - 0,63 0,09 - (0,37 £0,12) - 0,78 | 105 -(106) - 117
y 0,07 - (0,24 +0,1) - 0,46 0,28 - (0,51 £0,14) - 0,98 0,26 - (0,63 £0,21) - 1,17 |36 -(43)-49
| purpureum
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum 0,02 - (0,19 +£0,1) - 0,47 0,16 - (0,53 +0,14)-1,03 |0,16-(0,53 £0,19)-1,12 |50 -(55)- 64
v : 0,01 - (0,15+0,07)-0,33 |0,2-(0,45+0,12) - 0,88 0,22 - (0,47 £0,12) - 0,93 |59 -(68)-76
. speciosum
V. thapsus 0,04 - (0,26 +0,15) - 0,71 0,21 - (0,65 £0,21) - 1,22 10,19 - (0,6 +0,2) - 1,36 35-(40)-43
V vacillans 0,06 - (0,26 +0,12) - 0,58 0,31 - (0,56 +0,13)-0,92 0,26 - (0,65 +0,2) - 1,2 37-(41)-43
0,02 - (0,16 £0,07) - 0,4 0,14 - (0,45 +0,14)-0,99 0,16 - (0,55+0,25)-1,64 |52-(63)-72

La: Lumina alani, Lu: Lumina uzunlugu, Lg: Lumina genisligi, Ls: 5 um?’deki lumina sayis1
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Polen yilizeyinde bulunan luminalarin alani, uzunlugu ve genisligine dayali normal
dagilim analizinde verilerin normal dagilim gostermedigi goriilmektedir (Sekil 4.71 ve Cizelge
4.8). Sekil 4.71 incelendiginde lumina alaninda 0,30-0,60 pum? degerleri arasinda kopukluk
mevcut olup, u¢ degerler s6z konusudur. V. ovalifolium taksonlar1 0,49 pm? ve 0,53 pm?
ortalama degerleri ile asil u¢ degerleri olusturmaktadir. V. bombyciferum kismen de olsa
ortalama deger agisindan 0,36 um? alaniyla diger taksonlara gore uc degerdedir. V.
bombyciferum tiiriine alan olarak en yakin taksonlar ise 0,26 um? alan ile V. thapsus ve V.
vacillans taksonlaridir. Diger 6zellikler agisindan da benzer durum gegerlidir. Yogunluk lumina
alaninda 0,10-0,30 um?, lumina uzunlugunda 0,40-0,60 pm, lumina genisliginde ise 0,40-0,80

um degerleri arasindadir.

(LA) p: 0.243, std: 0.132 (LH) p: 0.562, std: 0.173

Hm

(LW) p: 0.609, std: 0.188 200 (LS)

Counts of lumina
— — — —
h -3 = [ ] w ~1
= wn = wn = wn
! | L ! L

[>]
wn
L

=
I

20 30 40 50 60
Counted surfaces

Sekil 4.71. Verbascum L. taksonlarina ait Lumina alani (LA), Lumina uzunlugu (LH), Lumina
genisligi (LW) 6l¢iimlerinin normal dagilim grafikleri ve Lumina sayist (LS)
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Cizelge 4.8. Lumina olglimlerine dayali normalite testleri

Shapiro-Wilk D’Agostino’s K*Test
0,05%* - - Carpikhk
Istatistik P-Degeri Istatistik P-Degeri
La 0,888 0 14,611 0,001 1,1
Lu 0,946 0,003 13,137 0,001 0,9
Lg 0,968 0,057 3,917 0,141 0,47

La: Lumina alani, Lu: Lumina uzunlugu, Lg: Lumina genisligi

Lumina Ol¢limlerine dayali UPGMA metodu ile gerceklestirilen analizde Silhouette
degerleri ilk 5 kiimede birbirine yakin degerler almistir. (Sekil 4.73 ve Cizelge 4.9). Silhouette
degerine gore Verbascum taksonlarinin bulunduklari kiimeye en uygun olduklari kiime sayis1 3
olarak bulunmustur. Calinski-Harabasz degerine gore kiimelerin birbirinden en iyi ayrildig: ve
kiime igerisindeki verilerin biribirine en yakin oldugu kiime sayist 15 olarak bulunmustur. En
kotii ayrildigr kiime sayisi ise 2’dir. Kiimeler arasi benzerligin en az oldugu kiime sayisi ise
Davies-Bouldin degerine gore 4 kiimedir ve 8 kiimeye kadar birbirine yakin degerler elde
edilmistir. Calinski-Harabasz indeksine gore 15 kiime ile 3 kiime arasinda bariz bir farklilik
olsa da Davies-Bouldin degerlerinin en optimum oldugu kosullarda 3 kiime arasinda bariz bir
farklilik yoktur. Asil kriter olan Silhouette degeri ve ayrica Davies-Bouldin degerlerine gore
optimum kiime sayis1 3 olarak belirlenmistir. Dendrogram incelendiginde lumina 6l¢iimlerine

gore olusturdugumuz gruplara uygun bir bigimde kiimelenme oldugu goriilmektedir.

Birakte eksenindeki ¢igek sayist (3 kiime), Huber-Morath (1978)’1n yapay Verbascum
gruplart (8 kiime), tiir diizeyinde ayrim (14 kiime) ve bu tez ¢alismasinda olusturulan lumina
Olclimlerine gore gruplama (2, 3 ve 4 kiime) baz alinarak olusturulan kiimeleme analizi harici
gecerlilik indeksleri ile test edilmistir (Sekil 4.73, Sekil 4.74 ve Cizelge 4.9). Elde edilen
sonuglara gore birakte eksenindeki cigcek sayisi en diisiik degerleri almistir. Benzer sekilde
Huber-Morath (1978)’1n yapay Verbascum gruplari ve tiir diizeyinde ayrim sinamalar1 da diisiik
degerlerdedir. Ancak bu ¢aligma kapsaminda olusturulan gruplara gore ise 2 ve 3 kiimede tiim
indeksler acisindan alabilecegi maksimum degerleri almistir. Tahmin modellerinde de
gruplamaya gore olusturulan 2 ve 3 kiime en yliksek degerlere sahiptir. Lumina 6l¢iimlerine
gore 3 grup altinda degerlendirilen Verbascum taksonlar1 2 gruba (2 kiime) indirgendiginde ise

V' ovalifolium taksonlar1 ve V. bombyciferum tirii bolim basinda (Bolim 4.2.2) belirtilen
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gruplardan 2. grup igerisinde kaymaktadir. Ancak lumina 6l¢iimleri agisinda 2 ve 3. grup

arasinda bariz farkliliklar bulunmaktadir.

Polen morfolojisinin kiimeleme analizinde elde edilen sonuglarin aksine bir i¢ ice gecme
durumu s6z konusu degildir. Bu nedenle Sekil 4.72°de verilen dendrogramda ayrimlar net
olarak goziikmektedir. Birakte eksenindeki ¢igek sayisi (3 kiime), Huber-Morath (1978)’1n
yapay Verbascum gruplari (8 kiime), tiir diizeyinde ayrim (14 kiime) agisindan elde edilen
sonuglara gore lumina kantitatif Ozellikleri tek basma yeterli olmasa da sonuglar lumina
kantitatif Ol¢limlerine gore gruplama ile uyumludur. Ayni zamanda elde edilen kiimeleme

gegcerlilik indeksleri ve tahmin modelleri degerleri grup ayrimi i¢in kabul edilebilir diizeydedir.
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Sekil 4.72. Lumina 6lgiimlerine dayali UPGMA metodu ile olusturulmus dendrogram
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Sekil 4.73. Lumina Slgiimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli Silhouette
(a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve Adjusted

Mutual Information (d) deger grafikleri
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Sekil 4.74. Lumina Slgiimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli Silhouette
(a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve Adjusted
Mutual Information (d) deger grafikleri
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Cizelge 4.9. Lumina olg¢iimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli gecgerlilik testleri

Dabhili kiimeleme gecerlilik indeksleri Harici kl.lmeleme geg:erlilik Tahmin Modeli
Kiime Calinski- Davies- B ehsen Geri
Silhouette Harabasz Bouldin ARI AMI F Degeri| Kesinlik Cagirma Dogruluk
2 0,551 41,581 0,655 2 Grup 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
3 Grup 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
3 0.616 140,500 0,513 BECS 0,031 0,114 0,381 0,417 0,403 0,600
4 0,540 140,198 0,437
5 0,529 104,434 0,584 4 Grup 0,548 0,725 0,667 0,625 0,750 0,667
6 0,495 104,396 0,508
7 0,469 208,739 0,535
8 0,459 181,333 0,765 Huber-Morath
9 0.436 166,055 0.703 Gruplan 0,187 0,318 0,404 0,467 0,415 0,507
10 0,446 147,355 0,919
11 0,419 244,951 0,881
12 0,408 227,611 0,843
13 0,405 240,570 0,788 Tiir Seviyesi 0,324 0,423 0,384 0,399 0,479 0,507
14 0,382 251,190 0,745
15 0,349 276,046 0,722

ARI: Adjusted Rand Index, AMI: Adjusted Mutual Information, BECS: Birakte eksenindeki ¢i¢ek sayist

149




K-means kiimeleme ydnteminde polen morfolojilerinin analizinin aksine UPGMA
yontemine gore farkli sonuglar elde edilmistir (Sekil 4.76, Sekil 4.77 ve Cizelge 4.10). Kiime
icerisinde taksonlarin en uyumlu oldugu kiime sayis1 Silhouette degerine gore 2 kiimedir. 4 ve
7 kiimede dahil olmak iizere ilgili kiimeler arasinda 2 kiimeye yakin Silhouette degerleri elde
edilmistir. Diger kiimelerden ise bariz bir sekilde farklidir. UPGMA yo6nteminin aksine K-
means yonteminde 3 kiimede takson dagilimlari kiime icerisinde 2 kiimeye goére oldukca
uyumsuzdur. UPGMA ve K-means yontemleri karsilastirildiginda Silhouette degeri olarak
0,714 ile en yiiksek degeri 2 kiime almistir. Ayn1 zamanda gecerlilik indeksleri ve tahmin
modelleri ile 2 grup sinamasi yapildiginda 3 grup ve 4 grup ayrimina gore 2 grup alabilecegi
maksimum degerleri almaktadir. Ayn1 zamanda K-means yOntemine gore 4 grup ayrimi
yapildiginda 3 gruba gore daha tutarli ve yliksek degerler elde edilmektedir. K-means dagilim
grafigi incelendiginde siyah ve sari kiimeler birbiri ile kesismekte ve iki kiime sinirlari
icerisinde Verbascum taksonlar1 dagilim gostermektedir. V. banaticum ve V. pinnatifidum bu
iki kiimeye uzak bir noktada yer almistir. K-means dagilim grafiginde dagilim olarak V.
blattaria, V. vacillans, V. phlomoides ve V. thapsus tirleri V. ovalifolium ve V. bombyciferum

ile yakinlik gostermektedir (Sekil 4.75).

UPGMA kiimeleme sonucu ile birakte eksenindeki ¢igek sayisi (3 kiime), Huber-Morath
(1978)’1n yapay Verbascum gruplari (8 kiime) ve tiir diizeyinde ayrim (14 kiime) acgisindan K-
means kiimele sonuglari birbiri ile uyumludur. UPGMA ve K-means kiimele yontemlerine gore
Verbascum taksonlarin tiir diizeyinde ve Huber-Morath (1978)’1n yapay Verbascum gruplarina

gore ayrilmamaktadir.
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Sekil 4.75. Lumina 6l¢iimlerine dayali K-means metodu ile olugtulmus kiime dagilim grafigi
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Sekil 4.76. Lumina dlgiimlerine dayali K-means kiimeleme sonuglarinin kiime bazli Silhouette
(a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve Adjusted
Mutual Information (d) deger grafikleri
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Sekil 4.77. Lumina Slgiimlerine dayali K-means kiimeleme sonuglarinin kiime bazli Silhouette
(a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve Adjusted
Mutual Information (d) deger grafikleri
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Cizelge 4.10. Lumina 6l¢limlerine dayali K-means kiimeleme sonuglarinin kiime bazl gegerlilik testleri

Dahili kiimeleme gecerlilik indeksleri Harici kl.lmeleme geg:erllllk Tahmin Modeli
indeksleri
Kiime Catidl » Sinama Geri
. alinski- avies- .. - eri o
Silhouette Harabasz Bouldin ARI AMI F Degeri | Kesinlik Cagirma Dogruluk
2 0,714 161,185 0,392 2 Grup 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
3 Grup 0,462 0,540 0,623 0,590 0,667 0,800
3 0,542 224,885 0,555
BECS 0,114 0,155 0,382 0,373 0,400 0,587
4 0,631 330,330 0,428
5 0,655 511,580 0,370 4 Grup 0,731 0,804 0,926 0,934 0,930 0,907
6 0,627 635,993 0,396
7 0,640 781,207 0,395
8 0,592 888,079 0,448 Huber-
Morath 0,328 0,380 0,438 0,432 0,515 0,587
9 0,559 907,421 0,488 Gruplar
10 0,551 944,998 0,496
11 0,529 1001,433 0,541
12 0,531 1024,225 0,483
13 0,525 1050,823 0,492 Tiir Seviyesi 0,329 0,420 0,424 0,416 0,507 0,520
14 0,530 1135,122 0,494
15 0,512 1143,968 0,490

ARI: Adjusted Rand Index, AMI: Adjusted Mutual Information, BECS: Birakte eksenindeki ¢icek sayisi
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Lumina 6zelliklerinin farkli yontemlere gore dnemlilik durumlari degerlendirildiginde
lumina alan1 bariz bir sekilde 6n plana ¢ikmaktadir. Lumina alanini 0,22 degerleriyle lumina

uzunlugu ve lumina sayisi takip etmektedir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Lumina 6zelliklerinin farkli yontemlere gore 6nemlilik degerleri

Ozellik ERT RF AB GB Ortalama
La 0,268 0,292 0,580 0,293 0,36
Lu 0,228 0,231 0,140 0,267 0,22
Lg 0,224 0,225 0,200 0,169 0,20
Ls 0,280 0,252 0,080 0,271 0,22

La: Lumina alani, Lu: Lumina uzunlugu, Lg: Lumina genisligi, Ls: Lumina sayisi, ERT: Extremely Randomized
Trees, RF: Random Forests, AB: AdaBoost, GB: Gradient Boosting
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4.2.3. Verbascum banaticum Rochel ex Schrader.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.78)
Ekvatoral eksen (E) (um): 17,41 - (18,67 +£0,46) - 19,39
Polar eksen (P) (um): 21,7 - (22,29 £0,36) - 23,01
P/E oranmi: 1,19
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 4,91 - (6,58 +0,9) - 8,07
Kolpus genisligi (um): 3,88 - (4,73 £0,36) - 5,54
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 13,16 - (15,97 £1,32) - 17,76

Ekzin kalinhg (um): 0,74 - (0,88 +0,08) - 1,07

?ﬁ 8/9/2020 det HV spot | mag [] | pressure vac mode —5um —
12:04:44PM |LFD | 2.00kV | 4.0 1 10000x | 90Pa | 7.2 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.78. V. banaticum tiirtiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,01 - (0,06 +£0,03) - 0,16 (Sekil 4.79)
Lumina uzunlugu (um): 0,11 - (0,29 +0,08) - 0,57
Lumina genisligi (um): 0,09 - (0,26 +0,07) - 0,52

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 18,6-22,6 um, ekvatoral
uzunlugunu 18,6-22,6 um, ekzin kalinligini (1,3) 2,0-2,4 um, lumina genisligini 0,2-0,7 pm

bulmustur.
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Sekil 4.79. V. banaticum tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarmin histogrami (j)
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4.2.4. V. blattaria L.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.80)
Ekvatoral eksen (E) (um): 16,99 - (18,61 £0,67) - 19,48
Polar eksen (P) (um): 21,1 - (23,21 £1,07) - 24,56
P/E orani: 1,25
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 6,72 - (9,56 +£1,36) - 12,35
Kolpus genisligi (um): 5,07 - (6,06 £0,66) - 7,65
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 14,95 - (16,67 £0,82) - 18,36

Ekzin kalinh@ (um): 0,68 - (0,9 +0,15) - 1,21

?ﬁ 8/9/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5pym—
11:29:43 AM | LFD | 2.00kV | 3.0 | 10000x | 90Pa | 7.7 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.80. V. blattaria tiirliniin polen SEM goriintiisti
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Lumina alam (um?): 0,05 - (0,25 +£0,12) - 0,62 (Sekil 4.81)
Lumina uzunlugu (um): 0,26 - (0,61 +0,19) - 1,29
Lumina genisligi (um): 0,21 - (0,62 +0,22) - 1,2

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 19,9-23,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 19,9-23,9 um, ekzin kalinhigini 1,3-2,0 pm, lumina genisligini 0,2-0,8 pm

bulmustur.
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Sekil 4.81. V. blattaria tiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlariin histogrami (j)
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4.2.5. V. bombyciferum Boiss.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.82)
Ekvatoral eksen (E) (um): 19,16 - (19,92 +0,34) - 20,53
Polar eksen (P) (um): 22,41 - (23,12 +0,42) - 24,15
P/E orani: 1,16
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 6,0 - (8,13 £0,86) - 10,41
Kolpus genisligi (um): 4,32 - (4,8 £0,29) - 5,72
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 15,0 - (15,72 +0,31) - 16,63

Ekzin kalinhg (um): 0,69 - (0,86 +0,11) - 1,25

?ﬁ 8/10/2020 det HV spot | mag [] | pressure WD vac mode —5pum——
12:00:16 PM | LFD | 2.00kV | 4.0 1 10000x | 90Pa | 6.9 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.82. V. bombyciferum tiirtiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,04 - (0,36 +£0,2) - 0,95 (Sekil 4.83)
Lumina uzunlugu (um): 0,12 - (0,76 +£0,27) - 1,46
Lumina genisligi (um): 0,22 - (0,81 +0,25) - 1,52

Erguvan (2019) ilgili taksonun polar uzunlugunu 21,24+1,30 um, ekvatoral uzunlugunu
19,49+0,87 um, P/E oranini 1,09, polen seklini Prolat-sferoid, kolpus uzunlugunu 4,85 + 0,52
um, kolpus genisligini 14,61 + 1,16, ekzin kalinligin1 1,03+0,14 pm bulmustur ve yiizey

ornamentasyonunu retikulat olarak degerlendirmistir.
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Sekil 4.83. V. bombyciferum tiiriinlin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlariin histogrami (j)
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4.2.6. V. bugulifolium Lam.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.84)
Ekvatoral eksen (E) (um): 18,5 - (21,45 £1,6) - 24,64
Polar eksen (P) (um): 22,29 - (25,36 +1,47) - 28,39
P/E orani: 1,18
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 7,48 - (10,28 £1,27) - 13,66
Kolpus genisligi (um): 5,94 - (7,9 £1,22) - 11,28
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 16,13 - (17,46 £0,79) - 19,52

Ekzin kalinh@ (um): 0,54 - (0,94 +£0,27) - 1,61

?ﬁ 8/9/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5pum—
10:39:36 AM | LFD | 5.00kv | 3.0 | 10000x | 90Pa | 8.1 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.84. V. bugulifolium tiiriiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,01 - (0,16 +£0,09) - 0,43 (Sekil 4.85)
Lumina uzunlugu (um): 0,17 - (0,47 +0,14) - 0,97
Lumina genisligi (um): 0,08 - (0,5 +0,16) - 0,89

Pehlivan, Baser ve Karaveliogullar1 (2008) ilgili taksonun polar uzunlugunu (16,49—)
18,60£1,02 (—=19,96) um, ekvatoral uzunlugunu (16,5-) 16.66+0,70 (—18,22) um, P/E oranin
1,12 um, kolpus uzunlugunu (13,88-) 15,59+1,06 (—17,36) um, ekzin kalinlhigini (0,65-)
0,83+0.07 (-1,08) bulmustur ve polen yilizey ornamentasyonunu kabaca retikulat olarak

degerlendirmistir.

Aydmoglu (2019) ilgili taksonun polar uzunlugunu 23,1 pum, ekvatoral uzunlugunu
20,10 um, kolpus uzunlugunu 17,2 um, kolpus genisligini 3,9 um, ekzin kalinligin1 0,62 pum,

bulmustur.
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Sekil 4.85. V. bugulifolium tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bicimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Olgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.7. V. densiflorum Bertol.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.86)
Ekvatoral eksen (E) (um): 20,75 - (21,97 +£1,05) - 24,49
Polar eksen (P) (um): 25,64 - (27,83 £1,25) - 29,49
P/E orami: 1,27
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 11,28 - (12,76 +0,82) - 14,45
Kolpus genisligi (um): 5,74 - (8,36 £1,58) - 11,68
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 17,37 - (19,79 £0,91) - 20,87

Ekzin kalinhg (um): 0,86 - (1,23 £0,15) - 1,48

?ﬁ 8/10/2020 det HV spot | mag [] | pressure WD vac mode —5pum ——
° | 12:16:11PM |LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa |7.0 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.86. V. densiflorum tiiriiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,04 - (0,18 +£0,1) - 0,55 (Sekil 4.87)
Lumina uzunlugu (um): 0,24 - (0,53 +0,2) - 1,18
Lumina genisligi (um): 0,16 - (0,59 +0,25) - 1,5

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu (18,6) 21,3-25,3 um, ekvatoral
uzunlugunu 21,3-25,3 um, ekzin kalmhigim 2,4-2,7 pm, lumina genisligini 0,3-0,7 um

bulmustur.
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Sekil 4.87. V. densiflorum tliriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlariin histogrami (j)
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4.2.8. V. ovalifolium subsp. ovalifolium Donn ex Simas
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.88)
Ekvatoral eksen (E) (um): 19,48 - (21,26 +£0,87) - 22,29
Polar eksen (P) (um): 24,29 - (25,86 +0,89) - 27,68
P/E orani: 1,22
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 6,79 - (9,35 +1,33) - 11,32
Kolpus genisligi (um): 4,26 - (6,22 £1,25) - 9,39
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 16,07 - (18,29 £1,29) - 20,65

Ekzin kalinhg (um): 0,65 - (0,96 £0,21) - 1,35

11:19:59 AM | LFD | 2.00kV | 3.0 | 10 000 x ‘ 90 Pa 7.3 mm | Low vacuum NABILTEM

% 8/9/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5pum—

Sekil 4.88. V. ovalifolium subsp. ovalifolium taksonunun polen SEM goriintiisii

171



Lumina alam (um?): 0,14 - (0,49 +£0,24) - 1,13 (Sekil 4.89)
Lumina uzunlugu (um): 0,42 - (0,81 +0,28) - 1,89
Lumina genisligi (um): 0,45 - (0,94 £0,29) - 1,66

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 19,9-23,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 22,6-25,3 um, ekzin kalmhigim 2,0-2,7 pm, lumina genisligini 0,3-0,8 um

bulmustur.

Yilmaz ve Dane (2011) ilgili taksonun polar uzunlugunu 25,05+2,58, ekvatoral
uzunlugunu 15,9+£2.72, P/E oranimi 1,57, polen seklini Prolate, kolpus uzunlugunu 18,97+3,31,
kolpus genisligini  4,05+1,44, ekzin kalinligimi 1,13+0,37 bulmustur ve ylizey

ornamentasyonunu retikulat olarak degerlendirmistir.
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Sekil 4.89. V. ovalifolium subsp. ovalifolium taksonunun orijinal goriintiisii (a) ve piksel
histogrami (b), gri skalaya doniistiiriilmiis goriintiisii (c¢) ve piksel histogrami (d),
adaptif histogram esitlemesi ile bigimlendirilmis goriintiisii (¢) ve piksel histogrami
(f), goriintii esikleme ile olugturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina dlgeklenmis

piksel siitunlarmin histogrami (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar
bigimlendirilmesi (i) ve 0-1 arasina 6l¢eklenmis piksel siitunlarinin histogrami (j)
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4.2.9. V. ovalifolium subsp. thracicum (Velen.) Murb.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.90)
Ekvatoral eksen (E) (um): 17,65 - (20,51 +1,5) - 22,58
Polar eksen (P) (um): 22,26 - (25,1 £1,4) - 26,94
P/E orani: 1,22
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 8,32 - (10,57 £1,03) - 12,3
Kolpus genisligi (um): 5,0 - (5,49 +0,29) - 6,09
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 14,69 - (18,85 £1,5) - 20,39

Ekzin kalinhig (um): 0,76 - (0,92 +0,08) - 1,09

2 S . =
8/10/2020 det HV spot | mag [] | pressure WD vac mode —5um—
11:13:31AM | LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa | 6.9 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.90. V. ovalifolium subsp. thracicum taksonunun polen SEM goriintiisti
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Lumina alam (um?): 0,14 - (0,53 +£0,28) - 1,52 (Sekil 4.91)
Lumina uzunlugu (um): 0,38 - (0,87 +0,26) - 1,44
Lumina genisligi (um): 0,33 - (0,91 +0,33) - 1,91

Yilmaz ve Dane (2011) ilgili taksonun polar uzunlugunu 29.88+1.76, ekvatoral
uzunlugunu 16,542,08, P/E oranin1 1,81, polen seklini Prolate, kolpus uzunlugunu 22,44 +2.83,
kolpus genisligini 4,41 + 2,13, ekzin kalinligim1 1,19 + 0,31 bulmustur ve yiizey

ornamentasyonunu retikulat olarak degerlendirmistir.
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Sekil 4.91. V. ovalifolium subsp. thracicum taksonunun orijinal goriintiisii (a) ve piksel
histogrami (b), gri skalaya doniistiiriilmiis goriintiisii (c¢) ve piksel histogrami (d),
adaptif histogram esitlemesi ile bigimlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel histogrami
(f), goriintii esikleme ile olugturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina dlgeklenmis
piksel siitunlarmin histogrami (h), Ikili gériintiiniin Hessian matrisi ile tekrar
bicimlendirilmesi (1) ve 0-1 arasina 6lgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.10. V. phlomoides L.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.92)
Ekvatoral eksen (E) (um): 19,05 - (20,26 +0,67) - 21,68
Polar eksen (P) (um): 23,0 - (24,52 £0,73) - 25,8
P/E orani: 1,21
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 7,39 - (9,82 +1,15) - 12,42
Kolpus genisligi (um): 4,86 - (6,56 £0,74) - 8,06
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 16,29 - (16,81 £0,15) - 17,07

Ekzin kalinhg: (um): 0,98 - (1,16 £0,08) - 1,35

?ﬁ 8/10/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5pum—
11:47:50 AM | LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa | 7.1 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.92. V. phlomoides tiiriiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,09 - (0,23 +£0,09) - 0,61 (Sekil 4.93)
Lumina uzunlugu (um): 0,2 - (0,54 +0,18) - 1,15
Lumina genisligi (um): 0,23 - (0,64 £0,26) - 1,57

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 21,3-23,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 22,6-26,6 um, ekzin kalinhigini 2,0-2,4 pm, lumina genisligini 0,3-0,7 pm

bulmustur.
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Sekil 4.93. V. phlomoides tiirlinlin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Olgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.11. V. pinnatifidum V ahl
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.94)
Ekvatoral eksen (E) (um): 17,27 - (17,85 +£0,46) - 19,04
Polar eksen (P) (um): 21,35 - (22,57 +0,34) - 23,01
P/E orani: 1,26
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 8,88 - (9,94 +0,41) - 11,19
Kolpus genisligi (um): 4,54 - (5,33 £0,31) - 5,89
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 16,4 - (17,1 £0,5) - 18,84

Ekzin kalinh@ (um): 0,64 - (0,84 +0,08) - 1,01

- >

3574

25 —
LI >
R

?ﬁ 8/10/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5um—
11:29:11 AM | LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa | 6.5 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.94. V. pinnatifidum tiiriiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,01 - (0,1 +£0,05) - 0,26 (Sekil 4.95)
Lumina uzunlugu (um): 0,12 - (0,35 +0,09) - 0,63
Lumina genisligi (um): 0,09 - (0,37 +0,12) - 0,78

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 22,6—26,6 (27,9) um, ekvatoral
uzunlugunu 21,3-26,6 um, ekzin kalinhigini 1,3-2,4 pm, lumina genisligini 0,2-0,9 pm

bulmustur.
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Sekil 4.95. V. pinnatifidum tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Ol¢eklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.12. V. purpureum (Janka) Hub.-Mor.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.96)
Ekvatoral eksen (E) (um): 17,55 - (19,8 £1,14) - 21,5
Polar eksen (P) (um): 21,44 - (24,22 +1,42) - 26,98
P/E orani: 1,22
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 7,93 - (10,81 £1,07) - 12,5
Kolpus genisligi (um): 4,47 - (5,77 £0,71) - 7,49
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 14,81 - (17,69 £1,14) - 19,63

Ekzin kalinhg1 (um): 0,56 - (0,79 +£0,14) - 1,08

ﬁ 8/10/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5pum—
10:59:12 AM | LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa | 6.8 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.96. V. purpureum tiiriiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,07 - (0,24 +0,1) - 0,46 (Sekil 4.97)
Lumina uzunlugu (um): 0,28 - (0,51 +0,14) - 0,98
Lumina genisligi (um): 0,26 - (0,63 £0,21) - 1,17

Yilmaz ve Dane (2011) ilgili taksonun polar uzunlugunu 31,00 + 2,93, ekvatoral
uzunlugunu 18,07 + 2,4, P/E oranin1 1,71, polen seklini Prolate, kolpus uzunlugunu 25,2 + 3,02,
kolpus genisligini 3,18 + 1,47, ekzin kalinligim1 1,70 + 0,37 bulmustur ve yiizey

ornamentasyonunu retikulat olarak degerlendirmistir.

184



Pixels

400 600
Pixels

400 600

Sekil 4.97. V. purpureum tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Ol¢eklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.13. V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum L.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.98)
Ekvatoral eksen (E) (um): 18,87 - (22,17 £1,55) - 24,21
Polar eksen (P) (um): 23,07 - (26,16 £1,48) - 27,84
P/E orani: 1,18
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 9,06 - (10,79 £1,08) - 13,09
Kolpus genisligi (um): 4,67 - (5,9 £0,88) - 7,74
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 17,19 - (19,13 £0,94) - 20,58

Ekzin kalinh@ (um): 0,68 - (0,89 +0,17) - 1,31

zﬁ 8/9/2020 HV spot | mag [] | pressure WD vac mode —5um—
° | 11:01:54AM | LFD | 2.00kV | 3.5 [ 10000x | 90Pa |7.8 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.98. V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum taksonunun polen SEM goriintiisti
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Lumina alam (um?): 0,02 - (0,19 +0,1) - 0,47 (Sekil 4.99)
Lumina uzunlugu (um): 0,16 - (0,53 +0,14) - 1,03
Lumina genisligi (um): 0,16 - (0,53 +0,19) - 1,12

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 21,3-23,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 19,9-23,9 um, ekzin kalinhigm 1,3-2,4 pm, lumina genisligini 0,2-0,6 um

bulmustur.

Al-Hadeethy vd. (2014) ilgili taksonun polar uzunlugunu 19,6-25,2 (23,86+1,09) um,
ekvatoral uzunlugunu 20,6-23,2 (23,55+0,61) um, P/E oranmin1 1,01, polen seklini Prolate
spheroidal, ekzin kalinligini 2,00-2,5 (2.3040.22) um bulmustur ve ylizey ornamentasyonunu

retikulat olarak degerlendirmistir.

Kheyri, Khayami, Osaloo ve Mahmoodzadeh (2006) ilgili taksonun polar uzunlugunu
25,08-37,62 pum, ekvatoral uzunlugunu 15,04-25,08 um, P/E oranin1 1,25-1,85, polen seklini
Prolate-Prolate spheroidal bulmustur ve yiizey ornamentasyonunu retikulat olarak

degerlendirmistir.
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V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum taksonunun orijinal goriintiisii (a) ve
piksel histogrami (b), gri skalaya doniistiiriilmiis goriintiisii (¢) ve piksel histogrami
(d), adaptif histogram esitlemesi ile bicimlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel
histogramu (f), goriintli esikleme ile olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina
dlceklenmis piksel siitunlarmin histogrami (h), Ikili gériintiiniin Hessian matrisi ile
tekrar big¢imlendirilmesi (i) ve 0-1 arasma Ol¢eklenmis piksel siitunlarinin

histograma (j)
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4.2.14. V. speciosum Schrad.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.100)
Ekvatoral eksen (E) (um): 19,04 - (21,45 +1,44) - 24,64
Polar eksen (P) (um): 22,41 - (24,6 £1,36) - 28,1
P/E orani: 1,15
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 8,02 - (9,36 +0,69) - 10,7
Kolpus genisligi (um): 4,13 - (6,5 +1,07) - 8,1
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 15,69 - (16,16 £0,37) - 17,35

Ekzin kalinhg1 (um): 0,66 - (0,82 +0,06) - 0,98

ﬁ 8/9/2020 det HV spot | mag [] | pressure WD vac mode —5pum——
° | 12:25:35PM | LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa |7.4 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.100. V. speciosum tiirtiniin polen SEM goriintiisti
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Lumina alam (um?): 0,01 - (0,15 +0,07) - 0,33 (Sekil 4.101)
Lumina uzunlugu (um): 0,2 - (0,45 +0,12) - 0,88
Lumina genisligi (um): 0,22 - (0,47 +0,12) - 0,93

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu 19,9-23,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 15,9-19,9 um, ekzin kalinligini (1,3) 2,0-2,4 um, lumina genisligini 0,1-0,3 pm

bulmustur.

Al-Hadeethy vd. (2014) ilgili taksonun polar uzunlugunu 25,0-27,5 (26,50+1,09) um,
ekvatoral uzunlugunu 20,0-22,5 (21,25+1,25) um, P/E oranin1 1,25, polen seklini Subprolat,
ekzin kalinligimi 3,50-4,00 (3,70+£0,29) um bulmustur ve yiizey ornamentasyonunu retikulat

olarak degerlendirmistir.
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Sekil 4.101. V. speciosum tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bicimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Olgeklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina d6l¢eklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)

191



4.2.15. V. thapsus L.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.102)
Ekvatoral eksen (E) (um): 19,64 - (20,55 +£0,49) - 21,46
Polar eksen (P) (um): 23,7 - (24,75 £0,56) - 25,87
P/E orani: 1,20
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 9.4 - (11,51 +£0,95) - 13,36
Kolpus genisligi (um): 5,12 - (5,85 £0,37) - 6,54
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 17,36 - (18,47 £0,53) - 19,66

Ekzin kalinhg (um): 0,71 - (0,86 +0,06) - 1,03

?ﬁ 8/10/2020 det HV spot | mag [] | pressure vac mode —5pum——
12:26:59PM |LFD | 2.00kV | 4.0 1 10000x | 90Pa | 6.3 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.102. V. thapsus tiiriiniin polen SEM goriintiisii
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Lumina alam (um?): 0,04 - (0,26 +£0,15) - 0,71 (Sekil 4.103)
Lumina uzunlugu (um): 0,21 - (0,65 +0,21) - 1,22
Lumina genisligi (um): 0,19 - (0,6 £0,2) - 1,36

Tsymbalyuk (2010) ilgili taksonun polar uzunlugunu (19,9)21,3-23,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 23,9-26,6 um, ekzin kalinhigim 2,4-2,7 pm, lumina genisligini 0,3-1,0 um

bulmustur.

Al-Hadeethy vd. (2014) ilgili taksonun polar uzunlugunu 22.5-25.0 (23.75+0.77) um,
ekvatoral uzunlugunu 24.0-27.0 (25.00+0.50) um, P/E oranmint 0.95, polen seklini Oblate
spheroidal, ekzin kalinligin1 1.24-2.16 (1.9140.35) pm bulmustur ve yiizey ornamentasyonunu

retikulat olarak degerlendirmistir.

Asmat vd. (2011) ilgili taksonun polar uzunlugunu 23,75 (22,5-25), ekvatoral
uzunlugunu 25, P/E oranini 0,95, kolpus uzunlugunu 5,62 (5-6,25), kolpus genisligini 3,37
(2,12-4,62), ekzin kalinligin1 1,75 (1,25-2,12) bulmustur.
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Sekil 4.103. V. thapsus tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Ol¢eklenmis piksel siitunlarinin

histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.16. V. vacillans Murb.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.104)
Ekvatoral eksen (E) (um): 18,32 - (19,49 +0,68) - 20,78
Polar eksen (P) (um): 21,32 - (22,59 +0,43) - 23,54
P/E orani: 1,16
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 6,58 - (8,09 +0,89) - 10,13
Kolpus genisligi (um): 3,33 - (4,84 £1,25) - 7,55
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 13,87 - (15,88 £0,59) - 16,6

Ekzin kalinhg (um): 0,72 - (0,83 +0,06) - 0,96

?ﬁ 8/9/2020 det mag [] | pressure WD vac mode —5pum—
11:49:10 AM | LFD | 2.00kV | 4.0 | 10000x | 90Pa | 7.1 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.104. V. vacillans tiiriiniin polen SEM goriintiisti
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Lumina alam (um?): 0,06 - (0,26 +£0,12) - 0,58 (Sekil 4.105)
Lumina uzunlugu (um): 0,31 - (0,56 +0,13) - 0,92

Lumina genisligi (um): 0,26 - (0,65 +0,2) - 1,2
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Sekil 4.105. V. vacillans tiirinlin orijinal goriintlisii (a) ve piksel histogrami (b), gri skalaya
dontistiiriilmiis goriintiisii (c) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram esitlemesi
ile bigimlendirilmis goriintiisti (e) ve piksel histogrami (f), goriintii esikleme ile
olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Ol¢eklenmis piksel siitunlarinin
histogramu (h), Ikili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar bicimlendirilmesi (i) ve
0-1 arasina dlgeklenmis piksel siitunlarinin histograma (j)
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4.2.17. V. xanthophoeniceum Griseb.
Polen tipi: Tricolpate (Sekil 4.106)
Ekvatoral eksen (E) (um): 18,62 - (21,71 £2,06) - 25,82
Polar eksen (P) (um): 22,43 - (25,88 £2,48) - 30,49
P/E oranmi: 1,19
Polen sekli: Subprolate
Kolpus uzunlugu (um): 7,94 - (10,15 £1,08) - 12,34
Kolpus genisligi (um): 3,6 - (6,56 £2,59) - 13,17
Kolpuslar arasi uzakhk (um): 15,53 - (17,56 + 1,35) - 20,44

Ekzin kalinh@ (um): 0,42 - (0,7 £0,15) - 0,94

?ﬁ 8/9/2020 det HV spot | mag [] | pressure vac mode —5pum ——
12:16:50 PM | LFD | 2.00kV | 4.0 1 10000x | 90Pa | 7.2 mm | Low vacuum NABILTEM

Sekil 4.106. V. xanthophoeniceum tiiriiniin polen SEM goriintiisi
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Lumina alam (um?): 0,02 - (0,16 +£0,07) - 0,4 (Sekil 4.107)
Lumina uzunlugu (um): 0,14 - (0,45 +0,14) - 0,99

Lumina genisligi (um): 0,16 - (0,55 £0,25) - 1,64
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Sekil 4.107. V. xanthophoeniceum tiiriiniin orijinal goriintiisii (a) ve piksel histogrami (b), gri
skalaya doniistliriilmiis goriintiisii (c¢) ve piksel histogrami (d), adaptif histogram
esitlemesi ile bi¢imlendirilmis goriintiisii (e) ve piksel histogrami (f), goriintii
esikleme ile olusturulmus ikili goriintiisii (g) ve 0-1 arasina Slgeklenmis piksel
siitunlarinmn  histogram1 (h), 1kili goriintiiniin Hessian matrisi ile tekrar
bigimlendirilmesi (i) ve 0-1 arasina 6l¢eklenmis piksel siitunlarinin histogrami (j)
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4.3. Kapsiil Bulgular

Tekirdag ilinde gerceklestirilen arazi ¢alismalar1 sonucunda Verbascum L. taksonlarinin
15’inde kapsiil calismalar1 gerceklestirilmistir (Sekil 4.108 ve Cizelge 4.12). Verbascum
orientale subsp. orientale (L.) All. ve Verbascum mucronatum Lam. taksonlar1 arazi ¢alismalari
stiresince mevcut yayilislar: tespit edilememistir. Bu nedenle ilgili iki taksonun, kapsiil analizi

yapilamamustir.

Kapsiil ¢alismalar1 sonucunda en kiigiik kapsiil boyutlarina sahip olan taksonlar V.
banaticum (2,96 x 3,12 mm) ve V. vacillans (2,83 x 2,74 mm) olarak bulunmustur. En biiyiik
kapsiil boyutu ise V. phlomoides (10,16 x 7,17 mm) taksonunda tespit edilmistir. Kapstil tiiy
ortiisii cogunlukla kaba tiiylii olarak bulunmustur. Ancak V. xanthophoeniceum ¢iplak veya ¢ok
az salgili tiiylli iken, V. blattaria ise salgih tiylidiir. V. bugulifolium tiirii de dahil olmak {lizere
salgil tily, sadece bu ii¢ tiiriin kapsiil tily Ortlistinde goriilmektedir. Kapsiil sekillerine gore

neredeyse tiim taksonlar birbirlerinden farklidir.

Birbirlerine morfolojik anlamda yakin olan V. densiflorum, V. phlomoides ve V. thapsus
tiirlerinin kapsiil yapilar1 bakimindan da birbirlerine benzemektedirler. Sadece boyut olarak
birbirlerinden farklilagmaktadirlar. Morfolojik olarak birbirine yakin olan bir bagka takson
grubu V. ovalifolium ve V. purpureum tily Ortiisii agisindan birbirlerine benzeseler de V.
ovalifolium kiiremsi-ovat sekilde kapsiillere sahip iken V. purpureum dar ovat-eliptik kapsiillere

sahiptir.
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Sekil 4.108. Verbascum L. taksonlarina ait kapsiillerin 151k mikroskobu ¢ekimi. V. banaticum
(a), V. blattaria (b), V. bombyciferum (c), V. bugulifolium (d), V. densiflorum (e),
V. ovalifolium subsp. ovalifolium (f), V. ovalifolium subsp. thracicum (g), V.
phlomoides (h), V. pinnatifidum (1), V. purpureum (j), V. sinuatum var. sinuatum
(k), V. speciosum (1), V. thapsus (m), V. vacillans (n), V. xanthophoeniceum (0)
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Cizelge 4.12. Verbascum L. taksonlarinin kapsiil 6l¢iimlerine ait minimum, ortalama, standart sapma ve maksimum degerleri (mm) ve kapsiil

morfolojileri

Takson En (mm) Uzunluk (mm) Boy/En | Sekil Tiiylenme
V. banaticum 2,44 - (2,79 £0,28) - 3,12 | 2,38 - (2,65 £0,24) - 2,96 | 0,95 | Eliptik-azkiiremsi gi‘ylgézzsczkaba tiiyld,
V. blattaria 6,37 - (6,4+0,03) - 6,43 6,31 - (6,35+0,03) - 6,39 | 0,99 Kiiremsi Salg tliyli
V. bombyciferum 4,29 - (5,06 £0,56) - 5,59 | 5,51 - (6,38 £0,72) - 7,26 | 1,26 Genis ovat Sik beyaz kaba tiiylii
V. bugulifolium 4,6 - (4,99 £0,28) - 5,22 7,27 - (8,64 +£0,99) - 9,6 1,73 Genis eliptik veya ovat Sik salg1 ve salgisiz tiiylii
V. densiflorum 4.8 - (4,9240,09)-5,03 | 6,1-(6,63+0,43)-7,15 | 135 S&iﬁg"hptlk"’m yada | o kaba tiiylii
V. ovalifolium subsp. . . S,

e 4,13 -(4,53+0,49)-5,22 | 4,53 -(5,05+0,45)-5,62 | 1,11 Kiiremsi-ovat Kaba tiiyli, tiiysiizce
ovalifolium
V. ovalifolium subsp. 4,78 - (5,41 £0,51)- 6,02 | 5,3 -(5,85+0,41)-6,28 | 1,08 | Kiiremsi-ovat Kaba tiiyli, tilysiizce
thracicum
V. phlomoides 5,9 - (6,44 £0,53) - 7,17 8,21 - (9,4 +£0,86) - 10,16 | 1,46 Genis ovat-eliptik Sik kaba tiiylii
V. pinnatifidum 3,46 - (3,53 £0,06) - 3,59 |3,2-(3,35+0,1)-3,43 0,95 Eliptik-ovat Kaba tiiyli, tiiysiizce
V. purpureum 3,49 - (3,71 £0,16) - 3,83 | 6,67 - (7,21 £0,55) - 7,96 | 1,94 Dar Ovat-eliptik Kaba tiiylii
V. sinuatum subsp. sinuatum | 3 53 (3 63104)-4,18 | 34-(3.75+035)-422 | 103 | Seniseliptikyada Kaba tiylii
var. sinuatum azkiiremsi
V. speciosum 4,17 - (4,23 £0,06) - 4,31 | 6,4 -(7,13£0,59) - 7,83 1,69 Oblong-ovat Sik yildizsi-kaba tiiylii
V. thapsus 3,5-(3,8140,22)-4,03 | 4,27 - (4,66 £0,31)-5,04 | 1,22 | Genis eliptik-ovat Kaba tilylii
V. vacillans 2,56 - (2,68 £0,08) - 2,74 | 2,63 - (2,72 £0,08) - 2,83 | 1,01 Genis eliptik veya kiiremsi | Serpme kaba tiiylii
V. xanthophoeniceum 433- (4424007 - 448 | 645-(6,75+027)-7,1 | 1,53 | Scnis ovatile eliptik- Ciplak veya gok az salgs

kiiremsi tiiylii
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Verbascum taksonlarinin tiimiine ait kapsiil Ol¢limlerinin  normal dagilimi
degerlendirildiginde hem en hem de uzunluk normal dagilim gdstermektedir (Sekil 4.109 ve
Cizelge 4.13). Ancak yine de her iki parametre igerisinde de u¢ degerler bulunmaktadir.
Verbascum taksonlar1 en agisindan 3-6 mm arasinda yogunlasmisken uzunluk agisindan da 4-7
mm arasinda yogundur. Ug degerleri ise en bilylik kapsiil boyutlarina sahip V. phlomoides tiirii

olusturmaktadir.

(E) p: 4.437, std: 1.14

0.8 4

0.7 1

(B) p: 5.768, std: 2.039

0.05 4

0.00 -

Sekil 4.109. Verbascum L. taksonlarina ait kapsiillerin En (E) ve Uzunluk (B) dl¢iimlerinin
normal dagilim grafikleri
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Cizelge 4.13. Kapsiil 6l¢iimlerine dayali normalite testleri

Shapiro-Wilk D’Agostino’s K*Test
0,05%* - - Carpikhk
Istatistik P-Degeri Istatistik P-Degeri
En 0,975 0,42 1,415 0,493 0,34
Uzunluk 0,96 0,123 1,088 0,581 0,11

Kapsiil ol¢timlerine dayali UPGMA metodu ile gerceklestirilen analizde elde edilen
Silhouette degerleri arasinda kayda deger farkliliklar mevcuttur (Sekil 4.111 ve Cizelge 4.14).
Silhouette degerine gore Verbascum taksonlarinin bulunduklari kiimeye en uygun olduklari
kiime sayis1 14 olarak bulunmustur. Calinski-Harabasz degerine gore kiimelerin birbirinden en
iyi ayrildig1 ve kiime igerisindeki verilerin biribirine en yakin oldugu kiime sayisi ise 15 olarak
tespit edilmistir. Kiimeler arasi benzerligin en az oldugu kiime sayisi ise Davies-Bouldin
degerine gore 15 kiimedir. Ancak Calinski-Harabasz ve Davies-Bouldin degerlerinin en
optimum oldugu kosullarda (15 kiime) kiime sayisinin 14 oldugu durum ile arasinda bariz bir
farklilik yoktur. Ayrica Silhouette degeri asil kistas olarak degerlendirildigi igin kapsiil
Ol¢iimlerine dayali UPGMA metoduna gore kiimelemede en uygun kiime sayis1 14 olarak

belirlenmistir.

UPGMA metoduna gore olusturulan dendrogram incelendiginde c¢alisilan Verbascum
taksonlarmin tiir diizeyinde birbirinden ayrildig1 goriilmektedir (Sekil 4.110). Ayn1 zamanda
harici kiimeleme gegerlilik indeksleri ve tahmin modeli de tiir seviyesinde Verbascum
taksonlariin kapsiil 6zellikleri bakimdan ayrilabilecegini gostermektedir (Sekil 4.111 ve
Cizelge 4.14). Bu sonucun aksine Huber-Morath (1978) yapay Verbascum gruplarina gore
kapsiil ozelliklerinin anlamlilik diizeyi diisiis gostermektedir. Birakte eksenindeki ¢igek

sayisina gore ise kapsiilleri siniflandirmak miimkiin géziilkmemektedir.

Dahili kiimeleme gecerlilik indeks degerleri incelendiginde kapsiilleri daha biiyiik
kiimeler halinde degerlendirmek miimkiin degildir. Kiime sayis1 azaldik¢a Silhouette degerine
gore Verbascum taksonlarinin kiime icerisindeki uyumlulugu da azalmaktadir. Benzer sekilde
Davies-Bouldin indeksinde de kiime sayist azaldikca, kiimeler arasi benzerlik artmakta ve

ayrim zorlagsmaktadir.
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Sekil 4.110. Kapsiil 6l¢iimlerine dayali UPGMA metodu ile olusturulmus dendrogram
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Sekil 4.111. Kapsiil 6l¢iimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli Silhouette
(a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve Adjusted
Mutual Information (d) deger grafikleri

207



Cizelge 4.14. Kapsiil 6l¢iimlerine dayalt UPGMA kiimeleme sonuglariin kiime bazl gecerlilik testleri

Dabhili kl.lmeleme geg:erhhk Harici kl.lmeleme geg:erllllk Tahmin Modeli
indeksleri indeksleri
Kiime Cali Dadl Sinama Geri
. alinski- avies- o . - eri 9
Silhouette Harabasz | Bouldin ARI AMI F Degeri Kesinlik Cagirma Dogruluk
2 0,287 6,100 0,717
3 0,294 6,265 0,704
4 0,352 6,865 0,725 BECS 0,037 0,089 0,338 0,524 0,389 0,600
5 0,459 13,503 0,757
6 0,513 14,962 0,697
7 0,578 18,534 0,614
8 0,608 21,349 0,584
9 0,676 24,955 0530 |Huber-Morath 0,500 0,584 0,549 0,530 0,583 0,733
Gruplan
10 0,710 31,587 0,504
11 0,760 38,041 0,523
12 0,818 49,906 0,495
13 0,865 69,064 0,486
Tiir Seviyesi 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
14 0,905 231,425 0,209
15 0,879 235,615 0,192

ARI: Adjusted Rand Index, AMI: Adjusted Mutual Information, BECS: Birakte eksenindeki ¢icek sayisi
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Kapsiil 6zelliklerinin farkli yontemlere gore dnemlilik durumlart degerlendirildiginde
Kapsiil boyutlar1 6n plana ¢ikmaktadir (Cizelge 4.15). Tiiylenme Ortiisiiniin tipi ise en az dnem
derecesine sahiptir. Calisilan Verbascum taksonlarinin biiyiik bir boliimiiniin tily Ortiisiiniin
kaba tliylii oldugu goéz oniinde bulunduruldugunda elde edilen bu sonug¢ tutarhidir. Ancak
onemlilik degerleri arasinda biiyiik farklar bulunmamakla birlikte tek bir 6zellige dayanarak
gruplama yapmak dogru olmayacaktir. Bu nedenle Verbascum kapsiil 6zelliklerine gore

siiflandirilirken tiim 6zelliklerine biitiinciil yaklagim sergilenmelidir.

Cizelge 4.15. Kapsiil 6zelliklerinin farkli yontemlere gore onemlilik degerleri

Ozellik ERT RF AB GB Ortalama
En 0,099 0,170 0,000 0,072 0,09
Uzunluk 0,091 0,155 0,000 0,054 0,07
Sekil 0,047 0,038 0,058 0,054 0,05
Tiiylenme 0,033 0,030 0,040 0,029 0,03

ERT: Extremely Randomized Trees, RF: Random Forests, AB: AdaBoost, GB: Gradient Boosting
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4.4. Tohum Bulgulan

Tekirdag ilinde gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda Verbascum L. taksonlarinin
15’inde tohum c¢alismalar1 gergeklestirilmistir (Sekil 4.112 ve Cizelge 4.16). Verbascum
orientale subsp. orientale (L.) All. ve Verbascum mucronatum Lam. taksonlar1 arazi ¢alismalari
stiresince mevcut yayilislar tespit edilememistir. Bu nedenle ilgili iki taksonun, tohum analizi

yapilamamustir.

Tohum analizi sonucglarina goére en kiiciik tohum boyutlarina sahip tirlerin V.
pinnatifidum (0,49 x 0,24 mm) ve V. thapsus (0,49 x 0,18 mm)oldugu tespit edilmistir. En

tohum biiylik boyutlarina sahip taksonun ise V. bugulifolium oldugu bulunmustur.

Tohum sekli agisindan oblong, oblong-pirizmatik ve pirizmatik olmak tizere Verbascum
taksonlart 3 farkli tiptedir. Ug sekillerine farkli varyasyonlar gostermekle birlikte, hiicre
sekilleri agisindan dikddrtgen, diizensiz dikdortgen ve diizensiz ¢okgen olmak iizere 3 gruba
ayrilmaktadir. Hiicre sekillerine gére cogunlugu diizensiz ¢okgen yapisina sahip taksonlar

olusturmaktadir (Sekil 4.113).
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HASLLTEN

Sekil 4.112. Verbascum L. taksonlara ait tohumlarin SEM ¢ekimi. V. banaticum (a), V.
blattaria (b), V. bombyciferum (c), V. bugulifolium (d), V. densiflorum (e), V.
ovalifolium subsp. ovalifolium (f), V. ovalifolium subsp. thracicum (g), V.
phlomoides (h), V. pinnatifidum (1), V. purpureum (j), V. sinuatum var. sinuatum
(k), V. speciosum (1), V. thapsus (m), V. vacillans (n), V. xanthophoeniceum (0)
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Sekil 4.113. Verbascum L. taksonlarina ait tohumlarin yiizey ornemantasyonu. V. banaticum
(a), V. blattaria (b), V. bombyciferum (c), V. bugulifolium (d), V. densiflorum (e),
V. ovalifolium subsp. ovalifolium (f), V. ovalifolium subsp. thracicum (g), V.
phlomoides (h), V. pinnatifidum (1), V. purpureum (j), V. sinuatum var. sinuatum
(k), V. speciosum (1), V. thapsus (m), V. vacillans (n), V. xanthophoeniceum (0)
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Cizelge 4.16. Verbascum L. taksonlarinin tohum o6l¢iimlerine ait ortalama degerler (mm) ve tohum morfolojileri

. Hiicre Hiicre
Takson En (mm) Boy (mm) Boy/En | Sekil Ug¢ (Beak) Sekli Boyutu
V. banaticum 0,32 - (0,35+0,04)-0,4 0,57 - (0,57 =0,0) - 0,58 1,63 O.b.long-. Turupkat- D.uze.:.ns1z Orta
pirizmatik kuspidat dikdortgen
V. blattaria 0.32-(0,32+0,01)-0,33 | 0,47-(0,51£0,04) - 0,56 1,59 Prismatic Apikulat QDOILZ;;?IZ Orta
V. bombyciferum 0,4 - (0,44 £0,03) - 0,47 0,63 - (0,65 =0,03) - 0,68 1,48 O.b.long-. Aplk_ulat- Dikdbrtgen Cogunlukla
pirizmatik kuspidat genis
V. bugulifolium 0,4 - (0,49 +0,06) - 0,54 1,0-(1,18 £0,14) - 1,34 241 O‘b.long—. Turupkat— Diizensiz Orta
pirizmatik kuspidat cokgen
V. densiflorum 0,36 - (0,4 +0,03) - 0,43 0,63 - (0,65 =0,02) - 0,68 1,63 O.b.long-. Aplk_ulat- Dikdbrtgen Cogunlukla
pirizmatik kuspidat genis
V. ovalzfolzqm _ 0,29 - (0,33 +£0,03) - 0,35 | 0,52 - (0,58 +0,08) - 0,69 176 Pirizmatik Turunkat- Diizensiz Orta
subsp. ovalifolium akut cokgen
V. ovahfohum 0,33 -(0,37+0,03) - 0,41 | 0,65 - (0,69 £0,03) - 0,72 1.86 Pirizmatik Turunkat- Diizensiz Genis
subsp. thracicum akut cokgen
V. phlomoides 0,34 - (0,37 +0,03) - 0,4 0,59 - (0,6 £0,01) - 0,61 1.62 O'b'long—. Turupkat— Diizensiz Orta
pirizmatik kuspidat cokgen
V. pinnatifidum 0,24 -(0,25£0,01)- 0,26 | 0,47 - (0,48 +0,01) - 0,49 1,92 Pirizmatik Akut ?Ofg;flz Kiigiik
V. purpureum 0,53 - (0,55+0,01) - 0,57 | 0,89 - (0,93 +0,03) - 0,97 1,69 Oblong Kuspidat QDOlegennsm Kiigiik
V. sinuatum subsp. | 0,52 - (0,55 =+0,02) - 0,56 | 0,66 - (0,7 £0,03) - 0,73 Diizensiz
Sinuatum var. 1,27 Oblong Turunkat Kiigiik
. ¢okgen
sinuatum
V. speciosum 0,28 -(0,31£0,02)-0,33 1 0,56 - (0,58 £0,02) - 0,6 1,87 Pirizmatik Akut c;Doideenrle Orta
V. thapsus 0,18 - (0,22£0,04) - 027 | 0,37 - (0.44£0,05) - 0,49 2,00 Pirizmatik Akuminat (;Doizgeenrflz Orta
V vacillans 0,23 - (0,29 +0,04) - 0,32 | 0,55 - (0,59 £0,04) - 0,65 2,03 O.b.long-' Turu_nkat- Diizensiz Orta
pirizmatik kuspidat cokgen
V. . 0,35 - (0,42 +0,05) - 0,48 | 0,64 - (0,69 £0,05) - 0,75 1,64 Pirizmatik Apikulat Diizensiz Orta
xanthophoeniceum ¢okgen
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Verbascum taksonlarinin tiimiine ait tohum Ol¢limlerinin normal dagilimi
degerlendirildiginde sadece en parametresi normal dagilim gostermektedir (Sekil 4.114 ve
Cizelge 4.17). Her iki parametre igerisinde de u¢ degerler bulunmaktadir. Verbascum taksonlar
en agisindan 0,30-0,45 mm arasinda yogunlagmisken uzunluk agisindan da 0,40-0,80 mm
arasinda yogundur. Uzunlukta, u¢ degerleri V. bugulifolium tiirii olusturmakta iken ende ise V.

purpureum tiirii olusturmaktadir.

(E) p: 0.376, std: 0.101

(B) p: 0.656, std: 0.186

Sekil 4.114. Verbascum L. taksonlarina ait tohumlarin En (E) ve Uzunluk (B) dlgiimlerinin
normal dagilim grafikleri
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Cizelge 4.17. Tohum o&lgiimlerine dayali normalite testleri

Shapiro-Wilk D’Agostino’s K*Test
0,05%* - - Carpikhk
Istatistik P-Degeri Istatistik P-Degeri
En 0,953 0,069 2,243 0,326 0,32
Uzunluk 0,832 0 26,948 0 1,78

Verbascum taksonlarinin tohum o6l¢iimlerine dayali UPGMA yo6ntemi ile kiimelenmesi
sonucunda elde edilen Silhouette ve Calinski-Harabasz, Davies-Bouldin indeks degerlerinde
kiime sayilar1 arasinda anlamli deger farkliliklar1 mevcuttur (Sekil 4.116 ve Cizelge 4.18).
Kiime sayisinin diisiik oldugu durumlarda Verbascum taksonlarinin kiime igerisindeki uyumu
disik ve kiimeler arasi benzerlik yiiksektir. Silhouette degerlerine gore Verbascum
taksonlarinin bulunduklari kiimeye en uygun oldugu kiime say1s1 12°dir. Ayn1 zamanda Davies-
Bouldin indeksine gore de kiimeler aras1 benzerligin en az oldugu kiime say1s1 12°dir. Calinski-
Harabasz indeksinde ise optimum kiime sayisi 15 olarak ongdriilmiistiir. Sekil 4.115°te ki
UPGMA dendrogrami incelendiginde alt kiimeler arasinda taksonlarin birbirlerine yakinligi
yiiksek derecededir. Calinski-Harabasz indeks degerleri, daha 6nce polenler ve kapsiil igin
hesaplanan Calinski-Harabasz indeks degerleriyle karsilastirildiginda 12 kiimeden sonra kayda
deger bicimde yiiksektir. Bu sonu¢ ayni kiime igerisindeki taksonlarin birbirilerine ¢ok yakin
olduklar1 ve diger kiimelerle de uzak oldugunu gostermektedir. Calinski-Harabasz indeksine
gore de 12 kiime kabul edilebilir diizeyde olup diger indeks degerleri de degerlendirildiginde

optimum kiime sayis1 12 olarak belirlenmistir.

Alt grup seviyesinde harici kiime gecerlilik indekslerine gore tohum 6zellikleri birakte
eksenindeki cicek sayisina gore gruplamada en diisiik degerleri almistir. Huber-Morath (1978)
yapay Verbascum gruplarima gore tohum ozelliklerinden yararlanilarak gruplama yapmak
miimkiin degildir. Ancak tiir seviyesinde harici kiime gecerlilik indekslerinin degerleri
incelendiginde maksimum degeri aldiklart. UPGMA dendrogrami incelendiginde V. blattaria
ve V. xanthophoeniceum tiirleri aym kiime igerisinde yer almaktadir. iki tiir morfolojik olarak
birbirine yakin tiirler olup, benzer durum V. densiflorum ve V. bombyciferum tiirlerinde de

mevcuttur.
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Sekil 4.115. Tohum 6lgiimlerine dayali UPGMA metodu ile olusturulmus dendrogram
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Sekil 4.116. Tohum 6lgiimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli Silhouette
(a), Calinski-Harabasz (b), Davies-Bouldin (c), Adjusted Rand Index ve Adjusted
Mutual Information (d) deger grafikleri
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Cizelge 4.18. Tohum olgiimlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazli gecerlilik testleri

Dahili kiimeleme gecerlilik

Harici kiimeleme gecerlilik

indeksleri indeksleri Tahmin Modell
Kiime A Davi Sinama Geri
. alnskKi- avies- o« e o qe erl -
Silhouette Harabasz | Bouldin ARI AMI F Degeri | Kesinlik Cagirma Dogruluk
2 0,453 24,600 0,496
3 0,468 25,170 0,653
4 0,609 68,034 0,525 BECS 0,462 0,540 0,623 0,590 0,667 0,800
5 0,618 84,147 0,446
6 0,664 102,804 0,355
7 0,690 138,894 0,503
8 0,729 134,684 0,450
9 0,765 137,190 0405 | Huber-Morath 0,731 0,804 0,926 0,934 0,930 0,907
Gruplan
10 0,818 214,922 0,397
11 0,851 266,426 0,350
12 0,889 | 1027,159 | 0,194
13 0,863 | 1010364 | 0,196
Tiir Seviyesi 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
14 0,827 | 1313,538 | 0215
15 0,772 | 1386,780 | 0,235

ARI: Adjusted Rand Index, AMI: Adjusted Mutual Information, BECS: Birakte eksenindeki ¢icek sayisi
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Tohum o6zelliklerinin farkli yontemlere gore oOnemlilik degerleri incelendiginde

tohumlarin uzunluk ve en degerleri 6n plana ¢ikmaktadir (Cizelge 4.19). Diger ozellikler ise

birbirlerine olduk¢a yakindir. En ve uzunluk degerlerinin siniflandirmada yetersiz oldugu

durumda diger 6zellikler biitiinsel yaklasim bi¢imiyle degerlendirilmelidir.

Cizelge 4.19. Tohum 6zelliklerinin farkli yontemlere gére onemlilik degerleri

Ozellik ERT RF AB GB Ortalama
En 0,172 0,200 0,000 0,187 0,14
Uzunluk 0,173 0,200 0,440 0,202 0,25
Sekil 0,039 0,037 0,010 0,000 0,02
Uc (Beak) 0,046 0,041 0,053 0,047 0,05
Hiicre Sekli 0,034 0,034 0,060 0,037 0,04
Hiicre Boyutu 0,047 0,043 0,000 0,052 0,04

ERT: Extremely Randomized Trees, RF: Random Forests, AB: AdaBoost, GB: Gradient Boosting
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4.5. Ekolojik Bulgular

Tekirdag ilinde gerceklestirilen arazi ¢alismalari sonucunda Verbascum L. taksonlarinin
15’inde ekoloji analizi gergeklestirilmistir. Verbascum orientale subsp. orientale (L.) All. ve
Verbascum mucronatum Lam. taksonlar1 arazi ¢alismalar siiresince mevcut yayilislar: tespit

edilememistir. Bu nedenle ilgili iki taksonun, ekoloji analizi yapilamamuistir.

Cografi bilgi sistemleri (CBS) kullanilarak Verbascum taksonlarinin yayilis
bilgilerinden yiikseklik, egim, baki, gdlgelenme, arazi Ortiisii, sicaklik, yagis ve solar radyasyon
degerleri elde edilmistir. Ayrica ilgili tiirlerin bulunduklar1 lokasyonlardan alinan toprak
ornekleriyle toprak analizleri gerceklestirilmis olup pH, Tuzluluk, Kire¢, Organik Madde,
Toplam Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Cinko ve Mangan
degerleri belirlenmistir. ilgili parametrelere ait degerler alt boliim basliklar1 altinda

sunulmustur.

CBS kullanilarak tiim Verbascum taksonlarindan elde edilen yiikseklik, egim, baki,
golgelenme, arazi oOrtiisii, sicaklik, yagis ve solar radyasyon degerlerinin normal dagilimi
durumu Sekil 4.117 ve Cizelge 4.20°de verilmistir. Ilgili verilerden sadece gdlgelenme ve
sicaklik degerleri normal dagilim gostermektedir. Diger parametreler normal dagilimdan

uzaktir.
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(YKS) p: 221.211, std: 206.8

m
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Sekil 4.117. Verbascum L. taksonlarinin bulunduklari konumlara ait Yiikseklik (YKS), Baki

(BKI), Golgelenme (GLG), Yagis (YGS), Egim (EGM), Solar Radyasyon (SRA)
ve Sicaklik (SCK) degerlerinin normal dagilim grafikleri

221



Cizelge 4.20. Cografi Bilgi Sistemleri degerlerine dayali normalite testleri

Shapiro-Wilk D’Agostino’s K*>Test
0,05%* - - Carpikhk
Istatistik P-Degeri Istatistik P-Degeri
Yiikseklik 0,829 0 24,35 0 1,55
Baki 0,926 0,002 17,372 0 0,28
Golgelenme 0,979 0,416 2,078 0,354 0,1
Yagis 0,91 0 25,193 0 0,18
Egim 0,832 0 25,494 0 1,63
Solar Radyasyon 0,82 0 17,492 0 -1,35
Sicaklik 0,933 0,003 4,882 0,087 -0,57
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4.5.1. Yiikseklik Bulgular:

Verbascum taksonlarinin ylikseklik degerleri Cizelge 4.21 ve yiikseklik haritast Sekil
4.118’de verilmistir. Tekirdag ili bazinda V. speciosum ve V. ovalifolium subsp. ovalifolium
tiirleri disinda diger taksonlarin yiikselti degerleri 388 metreyi gegmemektedir. Verbascum

taksonlarmin yiikselti yogunlugu ise 0-400 metre arasindadir.

Cizelge 4.21. Verbascum taksonlarinin yiikseklik verilerine ait minimum, ortalama, standart
sapma ve maksimum degerler

Takson

Yiikseklik (m)

V. banaticum

10,0 - (99,33 £119,2) - 340,0

V. blattaria

166,0 - (166,0 £0,0) - 166,0

V. bombyciferum

176,0 - (176,0 £0,0) - 176,0

V. bugulifolium

87,0 - (111,5 £24.5) - 136,0

V. densiflorum

96,0 - (96,0 +0,0) - 96,0

V. ovalifolium subsp. ovalifolium

141,0 - (389,0 £223,7) - 612,0

V. ovalifolium subsp. thracicum

13,0 - (240,44 +85,38) - 388,0

V. phlomoides

151,0 - (151,0 £0,0) - 151,0

V. pinnatifidum

13,0 - (13,0 £0,0) - 13,0

V. purpureum

295,0 - (297,5 £2,5) - 300,0

V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum

22,0 - (43,71 £15,42) - 70,0

V. speciosum

24,0 - (503,62 £297,72) - 899,0

V. thapsus

94,0 - (94,0 £0,0) - 94,0

V. vacillans

11,0 - (11,0 +£0,0) - 11,0

V. xanthophoeniceum

176,0 - (226,0 £50,0) - 276,0
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4.5.2. Egim Bulgulan

Verbascum taksonlarinin egim degerleri Cizelge 4.22 ve egim haritas1 Sekil 4.119°da
verilmistir. Egim verileri incelendiginde, V ovalifolium tiiriinlin diger tiirlere gére egimin daha
yuksek oldugu alanlarda yayilis gosterdigi bulunmustur. Egimin en diistik oldugu yerlerde ise

V. densiflorum ve V. bombyciferum tiirleri gdzlemlenmistir.

Cizelge 4.22. Verbascum taksonlarinin egim verilerine ait minimum, ortalama, standart sapma
ve maksimum degerler

Takson Egim (%)

V. banaticum 5,83 - (22,72 £10,62) - 46,17
V. blattaria 14,0 - (14,0 £0,0) - 14,0

V. bombyciferum 4,0 - (4,0 £0,0) - 4,0

V. bugulifolium 5,66 - (14,25 £8,6) - 22,85

V. densiflorum 4,47 - (4,47 £0,0) - 4,47

V. ovalifolium subsp. ovalifolium 7,21 - (38,86 £23,99) - 62,1
V. ovalifolium subsp. thracicum 1,41 - (23,15+18,82) - 71,4
V. phlomoides 4,47 - (4,47 £0,0) - 4,47

V. pinnatifidum 13,42 - (13,42 £0,0) - 13,42
V. purpureum 11,31 - (14,29 £2,97) - 17,26
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum | 0,0 - (10,4 £6,35) - 19,8

V. speciosum 4,47 - (14,75 £7,31) - 27,17
V. thapsus 8,94 - (8,94 +£0,0) - 8,94

V. vacillans 12,17 - (12,17 £0,0) - 12,17
V. xanthophoeniceum 7,07 - (12,48 £5,41) - 17,89
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4.5.3. Baki Bulgulan

Verbascum taksonlarinin baki degerleri Cizelge 4.23 ve baki haritas1 Sekil 4.120°de
verilmistir. Baki verileri incelendiginde, sadece dogu yoneyinde V. blattaria, V. bombyciferum
ve V. vacillans tiirlerinin oldugu tespit edilmistir. Sadece kuzeybat1 yoneyinde V. densiflorum
ve V. phlomoides ve V. thapsus taksonlart bulunmustur. V. ovalifolium subsp. thracicum ve V.

speciosum taksonlar1 ise neredeyse tiim yoneylerde bulunmaktadir.

Cizelge 4.23. Verbascum taksonlarinin baki verilerine ait minimum, ortalama, standart sapma
ve maksimum degerler

Takson Baki (Derece) Yon

V. banaticum 11,31 - (144,25 +£74,36) - 300,96 | D, G, GD, K, KB
V. blattaria 90,0 - (90,0 +0,0) - 90,0 D

V. bombyciferum 90,0 - (90,0 +0,0) - 90,0 D

V. bugulifolium 23,2 - (124,1 £100,9) - 225,0 KD, GB

V. densiflorum 296,57 - (296,57 £0,0) - 296,57 KB

V. ovalifolium subsp. ovalifolium 253,07 - (317,38 £37,91) - 345,07 | B, K, KB

V. ovalifolium subsp. thracicum

11,82 - (173,81 £124,23) - 349,99

B, G, GD, K, KB, KD

sinuatum

-1,0 - (109,26 £92,12) - 243,43

V. phlomoides 296,57 - (296,57 £0,0) - 296,57 KB

V. pinnatifidum 153,43 - (153,43 £0,0) - 153,43 GD

V. purpureum 315,0 - (332,5+17,5) - 349,99 K, KB

V. sinuatum subsp. sinuatum var. Diiz, G, GB, KD

V. speciosum

6,34 - (101,74 £60,36) - 206,57

D, GB, GD, K, KD

V. thapsus 296,57 - (296,57 £0,0) - 296,57 KB
V. vacillans 80,54 - (80,54 £0,0) - 80,54 D
V. xanthophoeniceum 116,57 - (152,35 £35,78) - 188,13 | G, GD

B: Bati, D: Dogu, G: Giiney, K:Kuzey
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4.5.4. Golgelenme Bulgular:

Verbascum taksonlarinin golgelenme degerleri Cizelge 4.24 ve golgelenme haritast
Sekil 4.121°de verilmistir. Golgelenme verileri incelendiginde, golgelenme degerinin diisiik
oldugu, gdlgelenmenin ise yiiksek oldugu lokasyonlarda V. banaticum, V. pinnatifidum ve V.
xanthophoeniceum taksonlar1 tespit edilmistir. Golgelenme degerinin yiiksek oldugu,
golgelenmenin ise diisiik oldugu lokasyonlarda V. thapsus, V purpureum ve V. ovalifolium

subsp. ovalifolium taksonlar1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Verbascum taksonlarinin golgelenme verilerine ait minimum, ortalama, standart
sapma ve maksimum degerler

Takson

Golgelenme

V. banaticum

105,0 - (148,67 £28,84) - 196,0

V. blattaria

160,0 - (160,0 +£0,0) - 160,0

V. bombyciferum

175,0 - (175,0 £0,0) - 175,0

V. bugulifolium

180,0 - (185,0 £5,0) - 190,0

V. densiflorum

187,0 - (187,0 £0,0) - 187,0

V. ovalifolium subsp. ovalifolium

192,0 - (214,25 £20,78) - 235,0

V. ovalifolium subsp. thracicum

160,0 - (187,56 +24,65) - 250,0

V. phlomoides

187,0 - (187,0 £0,0) - 187,0

V. pinnatifidum

155,0 - (155,0 £0,0) - 155,0

V. purpureum

199,0 - (200,5 £1,5) - 202,0

V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum

161,0 - (176,71 £7,0) - 184,0

V. speciosum

138,0 - (164,12 £18,01) - 189,0

V. thapsus

194,0 - (194,0 £0,0) - 194,0

V. vacillans

166,0 - (166,0 £0,0) - 166,0

V. xanthophoeniceum

147,0 - (159,5 +12,5) - 172,0
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4.5.5. Arazi Ortiisii Bulgular

Verbascum taksonlarinin bulunduklari arazi ortiisii tipleri Cizelge 4.25 ve arazi Ortiisii

haritas1 Sekil 4.122°de verilmistir. Genel olarak Verbascum taksonlar1 Tekirdag ilinde

sulanmayan ekilebilir arazi ve genis yaprakli orman arazi ortii tiplerinde yayilis gostermektedir.

V. bugulifolium, V. bombyciferum tirleri sadece genis yaprakli ormanlarin oldugu arazi

ortiisiinde tespit edilmistir. V. densiflorum tiriiniin ise diger taksonlardan farkli olarak su kiitlesi

yakinlarinda yayilis1 tespit edilmistir.

Cizelge 4.25. Verbascum taksonlarmin bulunduklar arazi ortiisii tipleri

Takson

Arazi Ortiisii

V. banaticum

Bag, Zeytin korusu, Genis yaprakli orman, Igne yaprakli orman, Sklerofiller
bitki ortiisii, Seyrek bitki ortiilii alanlar

V. blattaria

Igne yaprakli orman

V. bombyciferum

Genis yaprakli orman

V. bugulifolium

Genis yaprakli orman

V. densiflorum

Su kiitlesi kenari

V. ovalifolium subsp.
ovalifolium

Sulanmayan ekilebilir arazi, Genis yaprakli orman

V. ovalifolium subsp.
thracicum

Genis yaprakli orman, Orman-Fundalik gecis alam1, Onemli dogal bitki
ortlisiine sahip, esas olarak tarimla kullanilan arazi, Sulanmayan ekilebilir
arazi

V. phlomoides

Sulanmayan ekilebilir arazi

V. pinnatifidum

Aralikli kentsel yap1

V. purpureum

Sulanmayan ekilebilir arazi

V. sinuatum subsp.
sinuatum var.
sinuatum

Aralikli kentsel yap1, Endiistriyel veya ticari yapilar, Sulanmayan ekilebilir
arazi

V. speciosum

Genis yaprakli orman, Orman-Fundalik gecis alani, Seyrek bitki ortiilii
alanlar, Sulanmayan ekilebilir arazi

V. thapsus

Dogal meralar

V. vacillans

Zeytin korusu

V. xanthophoeniceum

Sulanmayan ekilebilir arazi
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Sekil 4.122. Tekirdag ilinin arazi ortiisii haritas1 ve Verbascum L. taksonlarinin dagilim
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4.5.6. Sicaklik Bulgular:

Verbascum taksonlarinin sicaklik degerleri Cizelge 4.26 ve sicaklik haritas1 Sekil
4.123’te verilmistir. Sicaklik verileri ve haritas1 incelendiginde Verbascum taksonlarinin genel
olarak sicaklik ortalamasinin nispeten daha diisiik oldugu bdlgelerde yogunlastig

goriilmektedir. Neredeyse tiim taksonlarin sicaklik ortalamalart birbirine yakin bulunmustur.

Cizelge 4.26. Verbascum taksonlarinin sicaklik verilerine ait minimum, ortalama, standart
sapma ve maksimum degerler

Takson Sicaklik (°C)

V. banaticum 11,93 - (12,52 £0,63) - 13,77
V. blattaria 12,52 - (12,52 +£0,0) - 12,52
V. bombyciferum 12,79 - (12,79 £0,0) - 12,79
V. bugulifolium 12,49 - (12,5 +£0,02) - 12,52
V. densiflorum 12,5 -(12,5 £0,0) - 12,5

V. ovalifolium subsp. ovalifolium 11,43 - (12,23 £0,88) - 13,54
V. ovalifolium subsp. thracicum 11,45 - (13,06 £0,55) - 13,88
V. phlomoides 13,25 - (13,25 £0,0) - 13,25
V. pinnatifidum 14,0 - (14,0 +£0,0) - 14,0

V. purpureum 13,5 - (13,5 £0,0) - 13,5

V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum | 13,01 - (13,31 £0,13) - 13,41
V. speciosum 11,3 -(12,25+0,8) - 13,54

V. thapsus 13,82 - (13,82 +0,0) - 13,82
V. vacillans 11,93 - (11,93 £0,0) - 11,93
V. xanthophoeniceum 12,91 - (13,12 £0,21) - 13,33
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Sekil 4.123. Tekirdag ilinin sicaklik haritas1 ve Verbascum L. taksonlariin dagilimi
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4.5.7. Yags Bulgular

Verbascum taksonlarinin yagis degerleri Cizelge 4.27 ve yagis haritas1 Sekil 4.124°te
verilmistir. Yagis verileri ve haritasi incelendiginde Verbascum taksonlarinin genel olarak yagis
ortalamasimin nispeten daha yiliksek oldugu bolgelerde yogunlastigr goriilmektedir. V.
banaticum ve V. vacillans tirlerinin yagis miktarinin en yiiksek oldugu boélgelerde yayilis
gosterdigi tespit edilmistir. V. phlomoides ve V. bombyciferum tiirleri ise yagis miktarinin daha

diisiik oldugu bolgelerde mevcuttur.

Cizelge 4.27. Verbascum taksonlarinin yagis verilerine ait minimum, ortalama, standart sapma
ve maksimum degerler

Takson Yagis (mm)

V. banaticum 675,32 - (694,58 £8,27) - 701,94
V. blattaria 620,71 - (620,71 £0,0) - 620,71

V. bombyciferum 609,84 - (609,84 £0,0) - 609,84

V. bugulifolium 620,72 - (621,2 £0,48) - 621,68

V. densiflorum 621,32 - (621,32 £0,0) - 621,32

V. ovalifolium subsp. ovalifolium 620,95 - (675,9 £33,65) - 703,36
V. ovalifolium subsp. thracicum 595,86 - (657,72 £25,06) - 702,15
V. phlomoides 605,45 - (605,45 +£0,0) - 605,45

V. pinnatifidum 612,05 - (612,05 +0,0) - 612,05

V. purpureum 666,76 - (666,79 £0,03) - 666,82
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum | 611,66 - (622,37 +£15,77) - 657,67
V. speciosum 600,93 - (676,54 £36,25) - 708,44
V. thapsus 633,72 - (633,72 £0,0) - 633,72

V. vacillans 701,96 - (701,96 £0,0) - 701,96

V. xanthophoeniceum 597,72 - (630,67 £32,95) - 663,62
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Sekil 4.124. Tekirdag ilinin yagis haritasi ve Verbascum L. taksonlarinin dagilimi
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4.5.8. Solar Rasyasyon Bulgular

Verbascum taksonlarinin solar radyasyon degerleri Cizelge 4.28 ve solar radyasyon
haritas1 Sekil 4.125°te verilmistir. Solar radyasyon verileri ve haritasi incelendiginde
Verbascum taksonlarinin yayilis itibariyle genel olarak solar radyasyon ortalamasinin nispeten
daha yiiksek oldugu bolgelerde yogunlastig1 goriilmektedir. V. blattaria, V. bombyciferum, V.
bugulifolium, V. densiflorum ve V. thapsus tirleri digerler taksonlardan farkli olarak solar

radyasyon ortalamasinin diisiik oldugu lokasyonlarda mevcuttur.

Cizelge 4.28. Verbascum taksonlarinin solar radyasyon verilerine ait minimum, ortalama,

standart sapma ve maksimum degerler

Takson

Solar Radyasyon (kJ m giin!)

V. banaticum

15862,72 - (15934,54 £75,36) - 16117,45

V. blattaria

15361,89 - (15361,89 +0,0) - 15361,89

V. bombyciferum

15402,96 - (15402,96 £0,0) - 15402,96

V. bugulifolium

15354,2 - (15358,32 +4,12) - 15362,44

V. densiflorum

15358,01 - (15358,01 £0,0) - 15358,01

V. ovalifolium subsp. ovalifolium

15360,41 - (15709,71 £209,39) - 15872,14

V. ovalifolium subsp. thracicum

15669,71 - (15847,96 £106,34) - 15964,25

V. phlomoides

15770,75 - (15770,75 £0,0) - 15770,75

V. pinnatifidum

15783,86 - (15783,86 +0,0) - 15783,86

V. purpureum

15713,3 - (15713,44 +0,14) - 15713,59

V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum

15799,51 - (15830,05 £45,04) - 15926,96

V. speciosum

15782,05 - (15860,76 £62,77) - 15959,79

V. thapsus

15341,9 - (15341,9 £0,0) - 15341,9

V. vacillans

15869,54 - (15869,54 +0,0) - 15869,54

V. xanthophoeniceum

15775,54 - (15827,37 £51,83) - 15879,2
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Sekil 4.125. Tekirdag ilinin solar radyasyon haritas1 ve Verbascum L. taksonlarinin dagilimi
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4.5.9. Cografi Bilgi Sistemlerine Dayah Kiimele Analizi

Verbascum taksonlarmin CBS verilerine dayali UPGMA ydntemi ile kiimelenmesi
sonucunda elde edilen Silhouette degerleri incelendiginde, en uygun degerler 5 ile 13 kiime
arasinda mevcuttur. Calinski-Harabasz indeksi ise 6 ve 8 kiime oldugu durumda en uygun
degerleri almigtir. Davies-Bouldin indeks degerinde ise kiimeler aras1 benzerligin en diisiik
oldugu kiime sayis1 11°dir. Cok fazla alt kiime olusturmak, &zellikle 10 kiimeden sonrasi
yorumlamay1 zorlagtirmaktadir. Bu nedenle kiime sayisi1 Silhouette ve Calinski-Harabasz
indeks degerleri ile CBS verilerine gore Verbascum taksonlarinin birbirlerine yakinliklarini
yorumlamak adina olusturulan dendrogram baz alinarak optimum kiime sayisinin 7 oldugu
Ongorilmiistiir. Kiime sayis1 7 oldugu durumda Silhouette ve Calinski-Harabasz indekslerinde

bariz deger farkliliklart mevcut degildir (Sekil 4.127 ve Cizelge 4.29).

CBS degerlerine dayali Sekil 4.126’da UPGMA metodu ile olusturulmus dendrogram
incelendiginde V. densiflorum, V. bugulifolium, V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V. thapsus,
V. bomyciferum ve V. blattaria taksonlarinin birbirleri ile benzer ortamlarda bulunduklari
goriilmektedir. ilgili taksonlarin neredeyse tamami Tekirdag ilinin kuzeydogusunda yayilis
gostermektedir. Sadece V. thapsus tirli digerlerinden farkli olarak Tekirdag ilinin

kuzeybatisinda yayilist mevcuttur.

Dendrogramda en altta bulunan kiimenin st kolunda V. banaticum ve V. vacillans
tirlerinin benzer ortamlart paylastigt goriilmekte olup yayilis acisindan Tekirdag’ in
giineybatisinda yer almaktadirlar. Ayn1 zamanda ilgili bolge V. banaticum tiiriiniin en yogun

oldugu bolgedir.

V. ovalifolium subsp. thracicum taksonunun ana kiimelerin bir ¢ogunda bulundugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda ilgili takson birgok arazi ortiisii tipinde de yayilis gostermektedir.

Bu nedenlerle alan seg¢iciligi anlaminda toleransi yiiksektir.

V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum taksonun ise neredeyse tamami tek bir kiime
icerisinde yer almaktadir. Ilgili taksonun yayilis yogunlugu Tekirdag ilinin merkezi
bolgelerindedir. Arazi ¢caligmalar1 esnasinda 6zellikle peyzaj alanlarinda ve refiijlerde siklikla
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum ile karsilagilmistir. Bozunmus ya da biiyiik oranda

degistirilmis alanlarda da yogunlugu yiiksektir.
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Cizelge 4.29. CBS degerlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglariin kiime bazli gegerlilik

testleri

Dabhili kiimeleme gecerlilik indeksleri
Kiime

Silhouette Calinski-Harabasz Davies-Bouldin
2 0,375 27,994 0,931
3 0,340 17,233 0,738
4 0,349 28,940 0,918
5 0,395 35,506 0,818
6 0,443 38,556 0,818
7 0,440 34,499 0,720
8 0,469 38,226 0,765
9 0,465 35,251 0,694
10 0,449 33,608 0,646
11 0,435 33,871 0,619
12 0,434 31,401 0,649
13 0,407 28,974 0,667
14 0,376 32,391 0,686
15 0,366 31,407 0,662
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CBS parametrelerinin farkli yontemlere gore Onemlilik degerleri incelendiginde
yiikseklik, yagis, sicaklik ve solar radyasyon parametrelerinin dnem derecelerinin yiiksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.30). Tekirdag’da yayilis gosteren Verbascum taksonlarinin en

cok ilgili degerler bakimindan birbirlerinden farklilastiklar1 sdylenebilir.

Cizelge 4.30. CBS parametrelerinin farkli yontemlere gore onemlilik degerleri

Ozellik ERT RF AB GB Ortalama
Yiikseklik 0,195 0,195 0,000 0,260 0,16
Baki 0,095 0,094 0,000 0,076 0,07
Golgelenme 0,132 0,141 0,000 0,201 0,12
Yagis 0,187 0,192 0,020 0,240 0,16
Egim 0,084 0,095 0,000 0,050 0,06
Solar Radyasyon 0,143 0,131 0,480 0,094 0,21
Sicaklik 0,163 0,152 0,500 0,079 0,22

ERT: Extremely Randomized Trees, RF: Random Forests, AB: AdaBoost, GB: Gradient Boosting
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4.5.10. Toprak Analizi Bulgular:

Verbascum taksonlarimin biiyiik bir cogunlugu pH degerleri bakimindan birbirine
yakindir ve biiyiik bir kism1 notr-bazik topraklarda bulunmustur. Ancak V. bugulifolium ve V.
densiflorum taksonlar1 pH degerleri agisinda diger taksonlara kiyasla asidik topraklarda
bulunmaktadir. Tuzluluk verileri degerlendirildiginde taksonlar arasinda bariz bir farklilik
yoktur. Toprak kiregliligi bakimindan diger taksonlarin aksine V. phlomoides, V. purpureum ve
V. vacillans taksonlart kire¢ ylizdesinin yiiksek oldugu topraklarda bulunmuslardir. V.
phlomoides bulundugu topragin organik madde yiizdesi diger taksonlara kiyasla yiiksektir.
Toplam azot miktar1 agisindan V. phlomoides taksonu %0,31 ile en yliksek degere sahiptir.
Fosfor ve Potasyum verileri incelendiginde V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum

taksonunun en yiiksek degerleri aldig1 goriilmektedir (Cizelge 4.31 ve Cizelge 4.32).

V. phlomoides kalsiyum bakiminda zengin toprakta bulunmustur. V. phlomoides
tiriinlin aksine V. pinnatifidum kalsiyum miktarinin en diisilk oldugu bir alanda tespit
edilmistir. Diger tiim parametrelerin en yliksek oldugu topraklarda V. sinuatum subsp. sinuatum

var. sinuatum taksonu bulunmaktadir.

Tim Verbascum taksonlarindan elde edilen toprak analizi parametreleri degerlerinin
normal dagilim durumu Sekil 4.128 ve Cizelge 4.33 verilmistir. Ilgili verilerden sadece
kalsiyum ve magnezyum degerleri normal dagilim gostermektedir. Diger parametreler normal
dagilimdan uzaktir. Yukarida bahsi gecen u¢ degerler normal dagilim grafiklerinde de

goriilebilmektedir.
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Cizelge 4.31. Verbascum taksonlariin toprak ozelliklerine ait ortalama degerleri

Takson PH TUZ (%) KRC (%) ORM (%) | TAZ (%) FSF (ppm) PTS (ppm)

V. banaticum 7,58 £0,12 | 0,01 £0,0 4,44 £1,3 2,16 40,86 | 0,1 +0,04 4,99 £2.24 141,56 £3,06
V. blattaria 7,25 +£0,0 0,0 +0,0 0,24 £0,0 0,4 +£0,0 0,02 +£0,0 0,01 £0,0 21,5+0,0

V. bombyciferum 7,1 £0,0 0,01 +0,0 0,48 £0,0 1,22 £0,0 0,06 +0,0 3,0 +0,0 61,32 +0,0

V. bugulifolium 4,56 £0,21 | 0,01 +0,0 0,25 £0,25 1,4 £0,03 0,04 £0,03 | 1,34 £0,1 117,16 £6,99
V. densiflorum 5,61 £0,0 0,0 0,0 0,0 +£0,0 2,68 £0,0 0,13 0,0 4,89 £0,0 36,98 £0,0

V. ovalifolium subsp. ovalifolium 7,54 +0,12 | 0,0+0,0 2,22 £1,66 0,86 £0,05 | 0,04 £0,01 | 2,98 +0,58 58,39 £11,16
V. ovalifolium subsp. thracicum 7,35+0,38 | 0,02 +0,0 6,91 £7,01 1,11 +£0.4 0,05 +0,02 | 3,71 +£3,14 136,23 +33,47
V. phlomoides 7,37 +0,0 0,04 +0,0 13,36 £0,0 6,19 +0,0 0,31 +0,0 10,05 +0,0 268,29 +0,0

V. pinnatifidum 6,9 +0,0 0,0 +0,0 0,0 +£0,0 0,37 0,0 0,02 +0,0 0,01 0,0 26,22 +0,0

V. purpureum 7,9 £0,12 0,02 +0,0 12,82 £5,22 | 0,34+0,14 | 0,02 +0,0 0,01 £0,0 166,14 +£72,37
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum | 7,49 £0,15 | 0,02 +£0,01 | 2,31 £0,94 2,93 +1,1 0,15+0,06 | 16,92 +£14,08 357,8 £202,78
V. speciosum 7,14 0,46 | 0,02 +0,0 6,56 £6,56 1,3 £0,31 0,06 £0,02 | 3,7 43,57 161,3 +£18,54
V. thapsus 7,53 +0,0 0,01 +0,0 0,49 £0,0 1,18 £0,0 0,06 +0,0 7,15 +0,0 86,19 +0,0

V. vacillans 7,44 +0,0 0,01 +0,0 9,34 +0,0 3,14 £0,0 0,16 0,0 19,35 +£0,0 272,21 0,0

V. xanthophoeniceum 7,48 £0,19 | 0,03 £0,02 | 5,13 £3,04 1,9 +£0,62 0,1 0,04 4,66 £1,84 234,12 +£137,39

PH: pH TUZ: Tuzluluk, KRC: Kire¢, ORM: Organik Madde, TAZ: Toplam Azot, FSF: Fosfor, PTS: Potasyum
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Cizelge 4.32. Verbascum taksonlariin toprak ozelliklerine ait ortalama degerleri

Takson KLM (ppm) MGM (ppm) DMR (ppm) BKR (ppm) CKO (ppm) MNG (ppm)
V. banaticum 2921,08 £2782,6 | 253,16 £114,67 | 75,63 £62,86 69,69 +68,8 69,53 £68,96 79,31 £59,18
V. blattaria 1215,44 £0,0 51,71 0,0 2,84 +0,0 0,21 +0,0 0,74 +0,0 6,43 £0,0

V. bombyciferum 2643,94 £0,0 236,21 +0,0 8,35 +0,0 0,61 +0,0 0,21 +0,0 14,45 £0,0

V. bugulifolium 869,84 +£745,68 289,29 £165,13 | 74,78 £49,38 62,3 £61,86 62,28 +61,88 65,63 +£58,53
V. densiflorum 1216,32 £0,0 113,13 +£0,0 71,9 £0,0 0,76 +0,0 1,88 +0,0 28,27 +0,0

V. ovalifolium subsp. ovalifolium 579,85 £1067,23 154,31 £36,48 125,16 £54,09 123,8 £57,01 123,72 £57,18 125,41 £53,56
V. ovalifolium subsp. thracicum 704,04 +634,5 75,07 £5,53 37,56 £31,98 34,89 +34,66 34,95 £34,59 35,85 +£33,69
V. phlomoides 8448,97 £0,0 136,43 £0,0 14,95 +£0,0 1,1 £0,0 3,03 +0,0 23,89 £0,0

V. pinnatifidum 430,32 +0,0 26,59 +0,0 5,42 £0,0 0,28 +0,0 0,17 +0,0 7,01 +£0,0

V. purpureum 244875 £2210,24 | 240,4 +1,89 120,96 £117,55 | 119,44 £119,07 | 119,34 +£119,18 | 122,.8 £115,7
V. sinuatum subsp. sinuatum var. sinuatum | 2294,02 £1733,44 | 459,76 £100,82 | 284,2 £276,38 | 280,98 £279,6 | 280,74 £279,84 | 286,94 £273,65
V. speciosum 1636,02 £2554,02 | 180,17 £37,27 | 122,79 +£69,56 | 121,38 £71,92 | 121,22 £72.2 123,46 £68,44
V. thapsus 4337,53 £0,0 165,0 =0,0 7,0 £0,0 0,64 +0,0 0,23 +0,0 8,09 +£0,0

V. vacillans 4484,97 £0,0 218,31 +0,0 6,85 +0,0 0,83 +0,0 0,98 +0,0 14,28 +0,0

V. xanthophoeniceum 3808,1 £3711,37 150,12 +£53,38 51,94 +44.8 48,86 +47,86 48,62 +438,1 53,5 +43,24

KLM: Kalsiyum, MGM: Magnezyum, DMR: Demir, BKR: Bakir, CKO

: Cinko, MNG': Mangan
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Sekil 4.128. Verbascum L. taksonlarmin pH (PH), Tuzluluk (TUZ), Kire¢ (KRC), Organik
Madde (ORM), Toplam Azot (TAZ), Fosfor (FSF), Potasyum (PTS), Kalsiyum
(KLM), Magnezyum (MGM), Demir (DMR), Bakir (BKR), Cinko (CKO), Mangan
(MNG) analiz sonuglarinin normal dagilim grafikleri
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Cizelge 4.33. Toprak analiz degerlerine dayali normalite testleri

Shapiro-Wilk DAgostinos K2Test
0,05** Istatistik P-Degeri Istatistik P-Degeri Carpikhk
pH 0,714 0 26,036 0 -2,13
Tuzluluk 0,827 0 13,103 0,001 1,3
Kireg 0,803 0 4,972 0,083 0,9
Organik Madde 0,793 0 26,467 0 2,03
Toplam Azot 0,795 0 25,315 0 1,97
Fosfor 0,694 0 36,745 0 2,61
Potasyum 0,814 0 26,712 0 2
Kalsiyum 0,965 0,418 0,094 0,954 -0,09
Magnezyum 0,94 0,091 3,22 0,2 0,6
Demir 0,54 0 56,231 0 3,85
Bakir 0,722 0 42,008 0 2,81
Cinko 0,593 0 32,478 0 2,51
Mangan 0,82 0 15,563 0 1,54
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4.5.11. Toprak Analizi Sonu¢larina Dayah Kiimeleme Analizi

Verbascum taksonlarmin toprak verilerine dayali UPGMA yontemi ile kiimelenmesi
sonucunda elde edilen Silhouette degerleri incelendiginde, kiime sinamalarinda neredeyse tim
degerler birbirine yakin ¢ikmistir. Silhouette degerlerine gore en uygun kiime sayilar1 2 ve 8’dir.
Calinski-Harabasz indeksi ise 13 ve 14 kiime oldugu durumda en uygun degerleri almistir.
Ancak 8 kiime olmas1 durumunda da en yiiksek Calinski-Harabasz indeks degerine yakindir.
Davies-Bouldin indeks degerinde ise kiimeler aras1 benzerligin en diisiik oldugu kiime sayisi
11°dir. CBS verilerinin kiimeleme analizindeki duruma benzer bir sekilde toprak verilerinin
kiimelenmesinde ¢ok fazla alt kiime olusturulmamaya ¢alisilmistir. Bu nedenle en uygun kiime
sayis1 8 kiime olarak ongdriilmiistiir. Silhouette ve Calinski-Harabasz indeks degerine gore 8

kiime kabul edilebilir diizeydedir (Sekil 4.130 ve Cizelge 4.34).

Toprak analiz degerlerine dayali Sekil 4.129°da UPGMA metodu ile olusturulmusg
dendrogram incelendiginde V. bugulifolium ve V. densiflorum taksonunun digerlerinden ayri
kiimelendigi goriilmektedir. iki tiirde asidik ve demir miktar1 acisindan yiiksek topraklarda

bulunmustur.

V. phlomoides ve V. vacillans tiirleri de diger taksonlardan genel anlamda yetistikleri
toprak Ozellikleri agisindan farklidir. V. phlomoides birgok tiiriin aksine organik madde igerigi
zengin olan toprakta bulunmaktadir. V. phlomoides tiriinden sonra organik madde igerigi
yiiksek olan topraklarda bulunan taksonlar da, V. vacillans, V. sinuatum subsp. sinuatum var.
sinuatum ve V. densiflorum, V. xanthophoeniceum taksonlaridir. UPGMA dendrograminda alt

kisimda olusan alt kiimelerin birbirine benzerligini agiklamaktadir.
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Sekil 4.129. Toprak analiz degerlerine dayali UPGMA metodu ile olusturulmus dendrogram
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Sekil 4.130. Toprak analiz degerlerine dayali UPGMA sonuglarinin kiime bazili Silhouette (a),
Calinski-Harabasz (b) ve Davies-Bouldin (c) deger grafikleri
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Cizelge 4.34. Toprak analiz degerlerine dayali UPGMA kiimeleme sonuglarinin kiime bazh

gecerlilik testleri

Dahili kiimeleme gecerlilik indeksleri
Kiime

Silhouette Calinski-Harabasz Davies-Bouldin
2 0,328 3,153 0,502
3 0,291 7,518 0,825
4 0,321 10,966 0,753
5 0,312 10,938 0,706
6 0,247 11,058 0,641
7 0,238 9,197 0,567
8 0,325 16,606 0,539
9 0,305 15,269 0,529
10 0,277 14,769 0,490
11 0,256 13,121 0,460
12 0,259 15,102 0,476
13 0,282 18,181 0,475
14 0,254 18,072 0,473
15 0,247 16,506 0,492
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Toprak parametrelerinin farkli yontemlere goére onemlilik degerleri incelendiginde
tuzluluk degeri en diisiik 6nemlilik derecesine sahiptir (Cizelge 4.35). Bunun temel nedeni
tuzluluk degerlerinin birbirine ¢ok yakin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak kireg
verilerinde varyasyon olsa da en diisiik 6nemlilik derecesine sahip diger parametredir. Diger

bir¢ok parametre dnemlilik derecesi agisindan birbirine benzemektedir.

Cizelge 4.35. Toprak parametrelerinin farkli yontemlere gore dnemlilik degerleri

Ozellik ERT RF AB GB Ortalama
pH 0,094 0,078 0,080 0,158 0,10
Tuzluluk 0,060 0,027 0,000 0,048 0,03
Kireg 0,051 0,055 0,000 0,015 0,03
Organik Madde 0,074 0,084 0,060 0,031 0,06
Toplam Azot 0,077 0,059 0,080 0,020 0,06
Fosfor 0,061 0,057 0,000 0,037 0,04
Potasyum 0,085 0,082 0,040 0,071 0,07
Kalsiyum 0,077 0,077 0,280 0,094 0,13
Magnezyum 0,081 0,101 0,120 0,079 0,10
Demir 0,082 0,086 0,240 0,057 0,12
Bakir 0,093 0,090 0,080 0,168 0,11
Cinko 0,100 0,118 0,020 0,110 0,09
Mangan 0,064 0,086 0,000 0,112 0,07

ERT: Extremely Randomized Trees, RF: Random Forests, AB: AdaBoost, GB: Gradient Boosting
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4.6. Tehlike Kategorilerinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

Bachman vd. (2011) hazirlamis olduklar1 ¢evrimi¢i GeoCAT uygulamasi ile bu teze
konu olan taksonlarin Tiirkiye geneli yayilis alanlar1 hesaplanmistir. Yayilis alanlarina gore
IUCN (2012) ile Gardenfors vd. (2001) ve IUCN (2019) kriterleri baz alinarak bolgesel
anlamda tehdit kategorileri belirlenmistir (Cizelge 4.36). Ayrica ilgili taksonlar Bern
Sozlesmesinde (Bern Convention, 1979) taranmis olup sozlesme dahilinde olan taksonlarin
durumu degerlendirilmistir. Cizelge 4.36’da IUCN siitunu altinda verilen degerlendirmeler
Schweizer ve Hasinger (2014), Schweizer (2014a, 2014b) ve Bilz (2011) tarafindan yapilan

degerlendirmelerdir.

Cizelge 4.36. Verbascum L. taksonlarina ait tehlike kategorileri ve degerlendirilmesi

Takson TUCN lssgg?esmesi Epdemizm X?grﬂl(skmz) gzlggeerizrlldinne
V. banaticum - - - 8.439,414 VU Blab(i)

V. blattaria - - - 493.970,194 | Genis yayiligh
V. bombyciferum - - Endemik | 6.250,589 VU Blab(i)

V. bugulifolium ; ; . 14,754,154 El\éfaﬁli”(iii’)ﬁ)
V. densiflorum LC (Avrupa) | - - 12.337,748 | VU Blab(i)

V. ovalifolium subsp.

ovalifolium - - - 11.614,881 | VU Blab(i)

V' ovalifolium subsp. | _ - - 9.349,199 | VU Blab(i)

thracicum

V. phlomoides LC (Avrupa) | - - 123.209,582 | Genis yayiligh
V. pinnatifidum - - - 32.155,379 | Genis yayilish
V. purpureum iVDrSI;;resel’ Ek 1 - 5.116,873 | VU Blab(i)
Zni’;”t’;"‘;“",’;rs‘fl’flfl o |- - - 307.100,383 | Genis yayilish
V. speciosum - - - 265.261,352 | Genis yayiligh
V. thapsus LC (Avrupa) | - - 23.508,442 | LC

V. vacillans - - - 3.449,743 EN Blab(i)

V. xanthophoeniceum - - - 114.604,018 | Genis yayiligh

EN: Endangered (Tehlikede), DD: Data deficient (Yetersiz veri), LC: Least Concern (Diisiik riskli), VU: (Duyarly)
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V. bugulifolium tiiriiniin tehlike kategorisi daha 6nce yapmis oldugumuz ¢alismada EN
Blab(i,ii) + B2ab(i,ii) olarak degerlendirilmis olup temel tehdit faktorlerinin ise yol ve arazi
genisletme ¢alismalar1 oldugu goézlemlenmistir. V. bugulifolum tiri Tirkiye'nin kuzey
batisinda dar yayilisa sahip bir taksondur. Ayrica habitat konusunda secicidir. Daha ¢ok yol ve
mese ormani arasinda kalan aciklik bolgeleri tercih eden takson, cogunlukla asidik topraklarla

iliskilidir (Cabi, Cingay, Sekerciler, Demir ve ildeniz, 2019).

V. vacillans tiriiniin tehlike kategorisi EN Blab(i) olarak belirlenmistir. Turizm, yol
genisletme, arazi agma ve tarim faaliyetleri ilgili tiiriin temel tehdit faktorleri olarak
gbzlemlenmistir. Diinya genelinde yayilis1 sadece Tiirkiye ve Yunanistan’dan bilinmektedir
(Dimopoulos vd., 2013; GBIF.org, 2020b; Huber-Morath, 1978). Tiirkiye’de ise yayilis1 sadece
Balikesir, Canakkale ve Tekirdag ile sinirlidir (Boliim 4.1.15).

V. banaticum, V. bombyciferum, V. densiflorum, V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V.
ovalifolium subsp. thracicum ve V. purpureum taksonlarinin ise tehlike kategorisi VU Blab(i)
olarak belirlenmistir. Turizm, yol genisletme, arazi agma ve tarim faaliyetleri ilgili taksonlarin

temel tehdit faktorleri olarak gozlemlenmistir.

V. purpureum Bern Sozlesmesi’nin (Bern Convention, 1979) kesinlikle korunmasi
gereken flora elemanlar1 Ek 1 listesinde yer almaktadir. Diinya genelinde yayilis1 sadece
Tirkiye, Bulgaristan ve Romanya’da mevcuttur (Ferguson, 1972; GBIF.org, 2020a; Huber-
Morath, 1978). Tiirkiye’deki yayilis1 ise sadece Trakya ile stnirlidir (B6lim 4.1.11).
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4.7. Anatomik Bulgular

Arazi ¢aligmalari esnasinda alkole alinan 6rneklerin birgogunda, muhafaza kosullarina
dikkat edilmedigi icin icerisindeki alkol miktar1 azalmistir. Akabinde, uzun siire bekleyen
orneklerde deformasyona neden olmustur. Bu nedenle 6rneklerden anatomik kesitleri almak
zorlasmis olup biiylik bir ¢ogunlugunda yaprak, gévde ve kok anatomileri caligilamamaigtir.

Anatomi anlaminda sadece tiily tiplerinin analizi eksiksiz gerceklestirilmistir.

Verbascum taksonlarin gergeklestirilen tiiy tiplerinin analizi sonucunda elde edilen
bulgular Cizelge 4.37 verilmistir. Cizelge 4.37 tiiy tiplerinin yaninda verilen harf kodlarinin
karsilig1 Sekil 4.131°de verilmistir.

Cizelge 4.37. Verbascum taksonlarinda goriilen tily tipleri

Tans Korolla
Bitki Govde Yapraklan Kaliks
. Sapsiz yildizs1 Sapsiz yildizst | Sapsiz Sapsiz
V. banatigg d) (d) yildizst (d) | yildizst (d)
Altta salgisiz (g),
V. blattaria ustte salgih (b) | o 1o Salgil iyt i?llgllslllz(?i i
’ ve salgisiz tiiyli P (b) ( ﬂg y
(2)
Sapsiz yildizs1 Sapsiz
. o e .o yildizs1 (d) | Sapsiz
V. bombyciferum Elcg ve dall1 tiiyli | Dalli tiiy (j,k,1) ve dally yildizst (d)
tiyli (k)
Altta salgis1z (1)
s ve salgili tiiyli Salgil tiiylti | Salgili tiiylii
V. bugulifolium (b, ¢), istte Ciplak (b) (b)
salgili tiiylii (b)
. Salgisiz tiiy (1) . .
. Salgisiz tiiy (1) - Dall1 tiiy Dall1 tiiy
V. densiflorum ve dalls tity (.k.I) \éekdglll tily ) Gk
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Cizelge 4.37. (devam)

Sapsiz
g e s Dalli tiiylii Dall1 tiiylii | y1ldizs1 (e),
V. ovalifolium Dall1 tiiylii (j,k,1) Gl Gkl Dalli tiiylii
(.k)
. Salgisiz tiiy (1) . Sapl1 yildizs1
V. phlomoides ‘Slzliﬁlz t?ll;/ ((]li N ve dalli tiy I(]??(Hll)tuy (e) ve dalli
Gk 7 tiy (j.k,1)
. Sapl1 yildizs1
V. pinnatifidum Dalli tily (,k,]) | Dalli tity (j,k,1) g?{”ll)my () ve dalli
> tiy (j.k,1)
1 il Saph I vil
Sapli yildizsi (e) Sapl giiitzs: yildizsi (e) Saplt yldizst
V. purpureum . (e) ve dall1 tiiy .. (e) ve dalli
ve dall1 tiy (j,k,1) Gk ve dall1 tity tity (k1)
ot (j’k,l) bt
V. sinuatum subsp. Saplt yildizst (e) Sﬁz? () Sapl1 yildizs1
Sinuatum var. ap YUAZSLLC) | Dally tiy (j,k,1) YUCLZSIAC (e) ve dalli
. ve dall1 tity (3,k,1) ve dalli tity | .7 .
sinuatum G tiy (j.k,1)
Saph
Sapl y1ldizs1
V. speciosum Saph y11('1.12s1' (e) | Sapl yildizs1 yildizsi (?) (e) ve dalls
ve dall1 tiy (j,k,1) | (e) ve dall1 tily tily Gi.K.])
(j,k,l) oDy
. Salgisiz tiiy (1) . .
V. thapsus Salgisiz tuy (.1) ve dall1 tily Dalh tuy Dall1 ty
ve dall1 tily (j,k,1) G.kJ) G,k (,k,D)
Sapsiz
. o e . Dalli tiiylii | yildizs1 (d)
V. vacillans Dall1 tiiylii (j,k) | Dalli tiiy (j,k) G, K) ve dalls tiiylii
G,k
. Salgili (a, ¢) ve Salgisiz (h) Salgili tiiyld
V. xanthophoeniceum salgisiz (h) tiylii | tiyld (b.) Ciplak
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Sekil 4.131. Verbascum L. taksonlarinin tirikom yapilari. Filiform tiyler, (normal: f ve i;
burusuk: g ve h), Yildizs1 tiiyler (sesil: d, sapli: e), Salgi tiiyleri (kisa sapli: a, uzun
sapli: b ve ¢) ve Dalli tiiyler (j, k ve 1)
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V. bugulifolium, V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V. ovalifolium subsp. thracicum, V.

purpureum ve V. xanthophoeniceum taksonlarina ait govde enine kesitleri Sekil 4.132°de

verilmigtir.

Sekil 4.132. Govde enine kesitleri. V. bugulifolium (a), V. ovalifolium subsp. ovalifolium (b),
V. ovalifolium subsp. thracicum (c), V. purpureum (d) ve V. xanthophoeniceum (e)
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V. bugulifolium, V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V. ovalifolium subsp. thracicum, V.

purpureum ve V. xanthophoeniceum taksonlarina ait yaprak enine kesitleri Sekil 4.133’te

verilmistir.

Sekil 4.133. Yaprak enine kesitleri. V. bugulifolium (a), V. ovalifolium subsp. ovalifolium (b),
V. ovalifolium subsp. thracicum (c), V. purpureum (d) ve V. xanthophoeniceum (e)
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V. bugulifolium, V. ovalifolium subsp. ovalifolium, V. ovalifolium subsp. thracicum, V.
purpureum ve V. xanthophoeniceum taksonlarina ait kok enine kesitleri Sekil 4.134’te

verilmistir.

Sekil 4.134. Kok enine kesitleri. V. bugulifolium (a), V. ovalifolium subsp. ovalifolium (b), V.
ovalifolium subsp. thracicum (c), V. purpureum (d) ve V. xanthophoeniceum (e)
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5. TARTISMA VE SONUC

Yapilan literatiir ¢caligmasina gore bu tezden dnce 10 taksonun Tekirdag’da yayilis
gosterdigi bilinmektedir. Ancak bu tez ¢alismasi ile birlikte bu say1 17 taksona yiikselmistir.
Verbascum bombyciferum, V. thapsus ve V. vacillans taksonlarinin hem Trakya bdlgesinde
hemde Tekirdag ilindeki, V. banaticum, V. blattaria, V. densiflorum ve V. ovalifolium subsp.
thracicum taksonlarmin ise Tekirdag ilindeki yayilis1 ilk defa bu tez calismasi ile ortaya
konulmustur. Arazi ¢calismalar1 boyunca, V. orientale subsp. orientale (L.) All. (ibrahimotu) ve
V. mucronatum Lam. (sapala) taksonlarinin, literatiirde verilen yayilis alanlarina ve habitat
bilgilerine gore benzerlik gdsteren alanlarda arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Tim bu verilerin

1s181nda, ilgili taksonlarin Tekirdag ilinde mevcut yayiliglar: tespit edilememistir.

Verbascum taksonlarinin Tekirdag ilinde yayilis yogunlugu daha ¢ok Ganos Dag1 ve
cevresindedir. Yapilan arazi c¢alismalarinda Ozellikle tarim arazilerinin yogun oldugu
bolgelerde Verbascum taksonlariin yayiliglarinin sinirlandig saptanmistir. Ayrica Verbascum
cinsinin A grubu revizyonunu gergeklestiren Karaveliogullar1 ve Aytag (2008) Verbascum
orientale subsp. orientale taksonuna ait her hangi bir 6rnek incelememislerdir veya kaydini

vermemislerdir.

Bizimbitkiler.com (Karaveliogullari, 2012) veb sitesinde ve Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarh Bitkiler) (Giiner vd., 2012) eserinde V. banaticum tiirii Tiirkiye endemigi olarak
degerlendirilmistir. Ancak V. banaticum tiirline ait Bulgaristan, Yunanistan, Romanya, ve
Ukrayna’dan bilinen herbaryum 6rnekleri ve Almanya’dan literatiir kaydi vardir (GBIF.org,
2020c). Ilgili herbaryum &rnekleri online olarak incelenmis olup, V. banaticum tiiriiniin Tiirkiye

endemigi olarak degerlendirilmemesi kanisina varilmistir.

Gergeklestirilen ekoloji calismalar1 neticesinde bu teze konu olan Verbascum taksonlari
i¢in elde edilen veriler bir altlik niteligindedir. Ozellikle yayihiglar1 tehdit altinda olan
taksonlarin tercih ettikleri toprak tipleri, arazi ortiisii, ylikseklik, egim, sicaklik ve yagis gibi
ozelliklerinin bilinmesi taksonlarin gurbette korunmasini gerektirdigi durumlarda ilgili takson
i¢cin en 1yi ortamin sec¢ilmesi adina 6nemli bilgilerdir (Geneletti, 2004; Irl ve Beierkuhnlein,
2011, Kumar ve Stohlgren, 2009; Sivaraj vd., 2020; Yadav, Sarma ve Dookia, 2013; Yang,
Kushwaka, Saran, Xu ve Roy, 2013). Ozellikle bu calismada tehlike kategorisi EN Blab(i)
olarak degerlendirilen V. vacillans tiiriiniin organik madde miktarinin yiiksek oldugu toprakta

bulundugu tespit edilmistir. Organik maddenin kiiresel 1sinmaya karsi hassas oldugu
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bilinmektedir (Gargano 2010; Kirschbaum, 1995, 2006) ve bu nedenle gelecekte olmasi
muhtemel ekstrem sicaklik artiglart V. vacillans tiiriiniin varligin1t dogrudan tehdit edecektir. V.
vacillans taksonu ayn1 zamanda sicakligin diger tiirlere oranla daha diisiik oldugu ortamlarda
bulunmaktadir. Dogrulugu daha yiiksek sonuclarin elde edilmesi adina ilgili tliriin bu anlamda

kapsamli ¢alisilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

V. phlomoides, V. densiflorum ve V. thapsus tiirleri morfolojik olarak birbirlerine ¢ok
benzer tiirlerdir. Ozellikle arazi calismalar1 esnasinda morfolojik karakterler yiizeysel
incelendiginde birbirileri ile karistirilmasi miimkiindiir. Huber-Morath (1978) V. densiflorum
ve V. thapsus tiirlerini birbirinden pedisellerin govdeye yapisik olup olmamasindan ayirmistir.
V. phlomoides ise govde (kaulin) yapraklarinin dekiirent olmamasi ya da diger iki tiir gibi
belirgin bir bi¢imde dekiirent olmamasindan ayrilmistir. Dekiirentlik ayrimi1 kismen kolayda
olsa pedisellerin gévdeye yapisik olup olmamasi ile ayrim yapmak her zaman miimkiin
olmamustir. Tlgili karakterin stabil olup olmadiginin tespiti i¢in, V. phlomoides, V. densiflorum
ve V. thapsus tiirlerine ait Avrupa herbaryum 6rneklerinin de incelenmesi gerekmektedir. Bu
calismada da pedisellerin durumu yerine daha belirgin bir karakter olan sitigmanin sekline gore

ayrim yapilmustir.

Tekirdag’da yayilis gosteren Verbascum taksonlar1 birgok karakter bakimindan diger
flora kitaplar1 ve ¢alismalarla uyumlu oldugu bulunmustur (Cenil, 2007; Dimopoulos vd., 2013;
Erguvan, 2019; Fedtschenko, 1997; Ferguson, 1972; Huber-Morath, 1971, 1978;
Karaveliogullar1 ve Aytag, 2008; Murberck, 1925, 1933, 1936, 1939; Schrader, 1813, 1823).
Ozellikle taban yapraklarinin basit veya loplu olmasi, birakte eksenindeki ¢icek sayisi, sitamen
sayisi, sitamenlerde dekiirentlik veya reniformluk durumu, filament tiiyleri, taban ve gévde
yapraklar1 ve kaliks sekilleri gibi 6zellikler Verbascum taksonlarinin siniflandirilmasinda stabil
karakterler olarak 6n plana ¢gikmaktadir. Ancak 6zellikle tiiy tipleri agisindan aynu tiir igerisinde
dahi biiyiik varyasyonlar mevcuttur. V. thapsus tiiriinde bu ¢alismada herhangi bir organinda
yildizs1 tliye rastlanilmamistir. Huber-Morath (1978)’a gore de V. thapsus tiriinde yildizs: tily
mevcudiyeti s6z konusu degildir. Ancak Khan, Dastagir, Uza, Muhammad ve Ullah (2020)
yapmis olduklari calismada V. thapsus tiiriinde yildizsi tily mevcut oldugunu bildirmislerdir. V.
banaticum tiiriiniin gévde tiiyleri Huber-Morath (1978) ve Ferguson (1972)’a gore kaba tiiylii
olup, bu caligmada ve Fedtschenko (1997)’e gore yildizsi tiiyliidiir. Taban yapraklarinda da bu
calismada yildizs1 tiiyler bulunmustur. Ancak diger verilere gore kaba tiiylii ya da piibesent

olarak degismektedir (Fedtschenko, 1997; Ferguson, 1972; Huber-Morath, 1978). Benzer
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durum V. blattaria iginde s6z konusudur. Govde altta, Fedtschenko (1997) ve Huber-Morath
(1978)’a gore ¢iplak iken bu caligsmada altta filiform tipinde salgisiz tiiyler oldugu goriilmiistiir.
V. bombyciferum tiriinde Huber-Morath (1978), Cenil (2007) ve Erguvan (2019) birbirine
benzer degerlendirmeleri yapmislardir. Bu ¢alismada ise farkli olarak kaliks, gévde ve
korollanin dig ylizeyinde yildizsi tily mevcudiyeti tespit edilmistir. Tamaminda olmasa da
birgok taksonda ilgili 6rneklere benzer tily tiplerinde farkliliklar mevcuttur. Tiy tiplerinden

ziyade, salgili tliy igerip icermedigi daha stabil sonuglar vermektedir.

Ik defa bu c¢alisma ile V. vacillans ve V. xanthophoeniceum tiitlerinin polen
morfolojileri ve lumina 6zellikleri ortaya konulmustur. Ayrica birgok taksonda ilk defa kolpus
genigligi, lumina alani, lumina genisligi ve lumina uzunlugu yine bu g¢alisma ile ortaya
konulmustur. Ayn1 zamanda ilk defa bu calisma ile goriintii isleme teknikleri kullanilarak

Verbascum cinsinin polen yiizeyleri sayisallagtirilmistir.

Tsymbalyuk (2010), Tekirdag’da yayilist bilinen ancak bu ¢alisma esnasinda yayiligi
tespit edilemeyen, Verbascum orientale taksonunun polar uzunlugunu 25,3-31,9 um, ekvatoral
uzunlugunu 30,6-34,6 um, ekzin kalmhgni 1,1-1,6 pm, lumina genisligini 0,1-0,5 pm
bulmustur. Ayni zaman V. orientale tiiriniin ilgili calismada bahsi gecen ve bu calisma ile ortak
V. phlomoides, V. densiflorum, V. thapsus, V. ovalifolium, V. blattaria, V. sinuatum, V.
speciosum, V. banaticum ve V. pinnatifidum tirlerinden bariz bir sekilde farkli oldugunu
belirtmistir. Diger tiirlerde polar ve ekvatoral eksenlerinin uzunluklarinin degerleri 22-24 um
civarinda olup, maksimum degerleri 27,9 pm’yi gegcmemektedir. Ancak V. orientale polar ve
ekvatoral eksenleri 25,3-34,6 um arasinda degerler almistir. Pehlivan vd. (2008) V. orientale
taksonunun polar uzunlugunu (27,77-) 29,97+1,56 (- 33,85) um, ekvatoral uzunlugunu (24,30-
) 27,28+1,81 (-32,94) um, P/E oranimi 1,10, kolpus uzunlugunu (19,96—-) 25,43+2,22 (-29,51)
um, ekzin kalinligmi (1,30-) 1,47+0,21 (—1,73) pum bulmustur ve yiizey ornamentasyonunu
retikulat olarak degerlendirmistir. Her iki ¢calismada da V. orientale tiiriinlin polar ve ekvatoral
eksenlerinin degerlendirilen diger taksonlardan daha biiyiik oldugu sonucuna ulasilmustir. Tki
calismada elde edilen degerler birbiriyle uyusmakta olup, ilgili tiir bu ¢alismada incelenen
tiirlerle karsilastirildiginda, daha uzun ekvatoral eksene ve polar eksene sahiptir. P/E orani diger

tirlerle benzerdir.

Kheyri vd. (2006) Tekirdag’da yayilist bilinen ancak bu ¢calisma esnasinda yayilisi tespit
edilemeyen, V. mucronatum taksonunun polar uzunlugunu 25,08-40,12 um, ekvatoral

uzunlugunu 15,48-28,84 pum, P/E oranmi 1,1-2 bulmustur. Ilgili tiir bu ¢alismada incelenen
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tiirlerle karsilastirildiginda, daha uzun ekvatoral eksene ve polar eksene sahiptir. P/E oran1 diger
tirlerle kismen benzerlik gostermekle birlikte P/E oraninda yapilan ¢alismada ciddi bir

varyasyon mevcuttur.

Polenleri morfolojileri ve yiizey karakterlerine gore smiflandirma konusunda
Tsymbalyuk (2010), Verbascum polen yiizey karakterlerinin tiir seviyesinden ziyade daha tist
kategorilerde kullanish oldugunu ifade etmistir. Oztiirk vd. (2018) polen seklinin, polar
uzunlugun, ekvator uzunlugunun, agiklik tipleri, ylizey ornamentasyonunun, muri kalinliginin
ve lumina sekli gibi 6zelliklerin, inceledikleri taksonlar arasinda kayda deger farkliliklar
oldugunu aktarmislardir. Ayrica Verbascum gruplari arasinda ve i¢inde taksonomik ayrimda
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Al-Hadeethy vd. (2014) Polen karakterlerinin tek basina tiir
ayriminda kullanilamasa da Verbascum taksonlarinin siniflandirilmasinda temel bilgi niteligi
tagidigini aktarmistir. Ayrica net ayrimlara sahip olmayan taksonlarin birbirlerinden ayriminin
kolaylastirilmas: adina polen karakterlerinin kullanilabilecegi goriisiinde bulunmustur.
Pehlivan vd. (2008) polen morfolojisinin morfolojik karakterle bagdastirilarak kullanilabilecegi
goriistindedir. Kheyri vd. (2006) ise ¢alistiklar1 Verbascum taksonlarin polen morfolojilerinin
birbirine benzedigini belirtmistir. Babiir ve Kandemir (2019) yapmis olduklar1 ¢alismada
Scrophularia ve Verbascum cinslerinin polenlerini kiyaslamig ve cinsler arasindaki farkliligin
polen diizeyinde daha fazla oldugunu ayrica polen oOzelliklerinin {ist kategorilerin

belirlenmesinde daha kullanish oldugunu ifade etmislerdir.

Ayn1 Verbascum tiirleri i¢in yapilan farkli ¢alismalarda polen morfolojileri 6zellikleri
genel olarak stabil degildir (Al-Hadeethy vd., 2014; Aydinoglu, 2019; Erguvan, 2019; Kheyri
vd., 2006; Yilmaz ve Dane, 2011). Ozellikle Tsymbalyuk (2010) elde ettigi ekzin kalinlik
degerleri bu calismada degerlendirilen taksonlara gore oldukga yiiksektir. Pehlivan vd. (2008)
yapmis olduklart calismada V. bugulifolium tiriiniin polar eksen uzunlugunu ortalama
18.60+1.02 pm, ekvatoral eksen uzunlugunu ortalama 16.66+0.70 um olarak bulmuslardir. Bir
baska caligmada, Aydinoglu (2019) ise ayni tiir i¢in sirastyla 23,1 um ve 20,10 um degerlerini
bulmustur. Bu tez calismasinda ise ilgili degerler sirasiyla 25,36+1,47 pm ve 21,45 £1,6 um’dir.
Aynt tiir i¢in farkli ¢aligmalarda, polar ve ekvatoral eksen uzunlugunu agisindan farkli degerler
elde edilmistir. V. bugulifolium tiriiniin polen sekli, Pehlivan vd. (2008)’nin ¢aligmasinda
Prolate-spheroidal (P/E: 1,12) iken Aydinoglu (2019)’un (P/E: 1,15) ve bu tez ¢aligmasinda
(P/E: 1,18) Subprolate olarak bulunmustur. Benzer farkliliklar, Al-Hadeethy vd. (2014)’nin

yapmis oldugu calismada V. sinuatum tiirtiniin polenlerinden elde ettigi 6l¢tim degerleri ile bu
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calismada elde edilen degerler arasinda da mevcuttur. Farkliliklarin aksine Tsymbalyuk (2010),
Al-Hadeethy vd. (2014), Asmat vd. (2011) ¢aligmalarinda ve bu ¢alismada V. thapsus icin elde

edilen degerler genel olarak birbirine yakindir.

Bu calismada incelenen Verbascum taksonlart morfolojik anlaminda birbirlerine uzak
tiirler icerse de polen 6zelliklerinde lumina hari¢ neredeyse hepsi birbirine benzer bulunmustur.
Ozellikle calisilan taksonlar arasinda V. ovalifolium subsp. ovalifolium ve V. ovalifolium subsp.
thracicum birbirlerine morfolojik anlamda en yakin taksonlar olmasina ragmen polen
morfolojilerine gore olusturulan UPGMA ve K-Means kiimeleme yontemlerinde birbirlerine
cogunlukla uzak noktalarda kiimelenmislerdir. Incelenen Verbascum taksonlarnin polen
morfolojilerinde ki yakinlik veya i¢c ice gecmislik, UPGMA ve K-means kiimeleme
yontemlerinden elde edilen sonuglar incelendiginde daha net goriilmektedir. Her iki kiimeleme
yonteminde de yakin sonuglar elde edilmis olup s6z konusu yontemlere, polen morfolojilerine
ve ayrica lumina kantitatif Ozelliklerine gore ¢alisilan Verbascum taksonlari arasinda tiir
diizeyinde ve Huber-Morath (1978)’in yapay Verbascum gruplar diizeyinde ayrim yapmak
miimkiin degildir. Polen o6zelliklerinin ayni tiir igerisinde gosterdigi varyasyon dahi bu
ayrimlari zorlastirmaktadir. Ancak lumina 6zelliklerinin diger polen 6zelliklerine gore daha az
varyasyon gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde de Verbascum

taksonlarin1 lumina kantitatif 6zelliklerine gore kendi igerisinde gruplamak miimkiindiir.

Kapsiil ozelliklerinin (en, uzunluk, sekil ve tiiy Ortiisii) siniflandirmada ki 6nemi
degerlendirildiginde ise AdaBoost yontemi disinda diger tiim yontemlerde tiiy Ortiisiiniin en
etkisiz 6zellik oldugu tespit edilmistir. Calisilan Verbascum taksonlarinin biiytik bir boliimiiniin
tiiy Ortiisiinilin kaba tiiylii oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda elde edilen bu sonug tutarlidir.
Ancak tiiy ortiisli en diisiik onemlilik derecesine sahip olsa da kapsiil 6zellikleri (en, uzunluk,
sekil ve tiiy oOrtiisii) onemlilik derecesi agisindan birbirlerine yakin degerler almiglardir. Benzer
durum Verbascum taksonlarinin tohum 6zellikleri i¢inde gegerlidir. En ve uzunluk disindaki
tiim degerlerin 6nemlilik derecesi birbirine yakindir. Elde edilen bu sonug, kapsiil ve tohum
ozelliklerinin tek basina bir anlam ifade etmeyecegini, ek bilgi niteliginde degerlendirildigi

durumda en dogru siniflamaya ulagilacagini ortaya koymaktadir.

Juan vd. (1997) yapmis olduklar1 ¢calismada kapsiil tly oOrtiisiiniin Verbascum tiirleri
arasinda varyasyon gosterdigini ve bu nedenle tiirleri teshis etmede ve ayirmada
kullanilabilecegi goriistindedir. Juan vd. (2000) Verbascum cinsinin de dahil oldugu bir bagka

calismada Scrophulariaceae familyasinin bazi tiirlerinde kapsiil ve tohum 6zelliklerini analiz
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etmis ve kapsiil ve tohum karakterlerinin cins ve oymak diizeyinde dnemli belirtecler oldugu
gorilistindedir. Cabi vd. (2011b) ise tohum Ozelliklerinin tek basina taksonlar arasinda
siniflandirma yapmak i¢in yeterli olmadigin1 6ne siirmiistiir. Bu calisamada da elde edilen

sonuglar Cabi vd (2011Db) ile tutarlilik gostermektedir.

Kapsiil 6zellikleri ile ilgili yapilan kiimeleme analizlerinde, kapsiil 6zelliklerinin birlikte
degerlendirildigi durumda tiir seviyesinde ayrimlarda kullanilabilecegi ancak Huber-Morath
(1978)’1n yapay Verbascum gruplar1 bazinda ayrim yapmanin miimkiin olmadig1r sonucuna

ulasilmustir.

Ghahremaninejad vd. (2015) yapmis oldugu c¢alismada Huber-Morath (1978) ve
Murbeck (1933)’in Verbascum cinsinde olusturdugu infragenerik siiflandirmalarin yanlis
oldugunu ortaya koymustur. Bu ¢calismada da polen, tohum ve kapsiil 6zelliklerinin hem kendi
icinde hem de kendi aralarinda biitiinsel agidan incelendiginde tiir teshisinde kullanilabilecegi
ancak yapilan tiim kiimeleme analizlerinde polen, tohum ve kapsiil 6zelliklerinin Huber-Morath
(1978)’1n yapay Verbascum gruplarint desteklemedigi goriilmektedir. Bu nedenle Verbascum

cinsi ile ilgili yapilan caligsmalarda, cinsin biitlinsel degerlendirilmesi gerekmektedir.
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