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Teknolojik gelismelerdeki ve sanayi faaliyetlerindeki artisin olumsuz bir sonucu
olarak giiriiltii hayatimiza girmistir. Teknolojinin ilerledigi, insan giiciiniin yerini makinalara
biraktig1 giiniimiizde, tarimsal iiretim de makinalarla daha kolay ve hizli yapilabilmektedir.
Tarimsal tiretimde topragin islenmesi, topragin bakimindan baslanarak ve iiriin hasadina kadar
makine giiciinden faydalanilmaktadir.Ulkemizde tarim makinalar1 alaninda faaliyet gosteren
bir¢ok isletme bulunmaktadir. Bu isletmelerde tarim makinalarinin iiretimi ¢esitli asamalarla
yapilmaktadir. Uretim sirasinda bircok alet kullanilmaktadir. Bu ¢alismada tarim makinalar
imalat1 yapan isletmelerde calisanlarin maruz kaldig: giiriiltii miktarinin belirlenmesi amaciyla
sonometre ile giiriiltii 6l¢iimii yapilmistir. Olgiimler sonucunda giiniimiizde tarimsal iiretimde
vazgecilmez olan toprak isleme, bakim makinalarinin imalati sirasinda calisanlarin maruz
kaldig1 ses diizeyi tespit edilmistir. Ayrica calisanlarin kulak seviyelerinden de ses diizeyi
dl¢iimii alinarak, kisisel giiriiltii maruziyeti belirlenmistir. Isletmede kullanilan makinalar ve
iretim hatlar1 icin olusturulan giiriiltii haritasindan ayr1 olarak da c¢alisilan ortam, iiretim
hatlar1, caligilan makinalar i¢in anlik(saniyelik) giiriiltii degisiminin tespiti yapilmistir.
Ol¢iimler KMOON GM1352 cihaz ile haritalama asamasinda 60 noktada 3’er tekrar seklinde
yapilmistir.  Olgiimler sonucunda ortamda olusan giiriiltiiniin  ydnetmelikte belirtilen
degerlerde oldugu, sadece anlik ses diizeyi artiglarinda bu degerlerin asildig: tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tarim Makinalari, Ses Diizeyi, Guriiltii, Gurtlti Haritasi

2020, 66 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

NOISE MAPPING OF AN ENTERPRISE ON AGRICULTURAL MACHINERIES
PRODUCTION
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Supervisor: Prof. Dr. Selguk ARIN

Noise, which is negative result of increasing in technological development and
industrial area, has been coming into our life. In these days, technology is progressing and
machines are preferred to manpower, so agricultural production also are done more fast and
easy with machines. In the soil cultivation in agricultural production, beginning from the soil
maintenance till the harvest, is benefited from machine power.In our country, there are many
enterprises operating in the field of agricultural machinery. Production of agricultural
machinery is carried out in various stages in these enterprises. In the production process, a lot
of devices are used.In this research, noise measurement was performed with sonometer in
order to determine the amount of noise that workers are exposed to in enterprises which are
manufactured agricultural machinery. As a result of the measurements, nowadays soil
cultivation, which is indispensable in agricultural production, the noise level that the workers
are exposed to during production of the maintenance machine, is determined. As a result of
the measurements, nowadays soil cultivation, which is indispensable in agricultural
production, the noise level that the workers are exposed to during production of the
maintenance machine, was determined. Apart from the noise map created for the machines
and production lines used in the enterprises, the instantaneous noise change was determined
for the working environment, production lines and working machines. Measurements were
performed with KMOON GM1352 device at 60 points in three repetition during the mapping
phase. As a result of the measurements, it has been determined that the noise generated in the
environment is at the value specified in the regulation and these values are exceeded only in
the instantaneous volume level increases.

Key words: Agricultural Machinery, Level of Sound, Noise, Map of Noise
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1. GIRIS

Hizli endiistrilesmeyle ortaya ¢ikan sanayi faaliyetleri beraberinde hizla artan makine
kullanimini da getirmistir. Ozellikle 20 yy. baslarinda baslayan bu faaliyetler insanlarin daha
hizli {iriinlere ulasmasini sagladigi gibi, baz1 olumsuzluklara da yol a¢mistir. Bu
olumsuzluklar insan saghigini tehdit eden boyutlara da ulasmistir. Sanayilesme igerisinde
insan sagligin1 tehdit eden en Onemli olumsuzluklardan birisi yiiksek seslerin ortama
yayilmasidir. Ortama yayilan bu sesler giiriiltii kavramini hayatimiza sokmustur. Makinalarin
yiiksek sesler yayarak caligmasi ortamda ¢alisanlarin ve dahasi ortam disinda bulunanlarin

dahi sagliklarini tehdit etmektedir.

Yiiksek seslerden dolayir olusan rahatsizlik seviyesi sadece giiriiltiiniin seviyesine
degil, ayn1 zamanda operatoriin konumu ve siiresine de bagli olarak degisebilmektedir(Durgut

ve Celen, 2004).

Ses ortamda olusan mekanik dalgadir. Giiriltii ise ortamdaki sesin olusturdugu bir
olgu oldugundan, burada sesin kulak tarafindan duyulma mekanizmasindan bahsetmek dogru

olacaktir.

1.1. Kulagin Duyma Mekanizmasi

Sekil 1. Kulagin Duyma Mekanizmasi

1.Sesler ilk olarak kulak kanalinin i¢inde gider ve kulak zarina gelir.

2.0lusan ses dalgalar1 kulak zar1 ile orta kanaldaki kemikgikleri titrestirir.



3.Olusan titresimler i¢ kulaktaki siv1 icinde hareket eder. I¢ kulaktaki tiiylii hiicreleri
harekete gegirir. Hareketi algilayan hiicreler bunu isitme duyusu olusabilmesi i¢in kimyasal

sinyaller haline getirir.

4 Isitme siniri aldig1 bilgileri elektrik hareketler olarak beyne iletir. Bu iletimler

beyinde ses olarak algilanir.

Ses insan kulaginca algilanabilen basing degismeleri olarak tanimlanabilir. Basing
degisimini ses olarak duyabilmemiz i¢in degisimin saniyede en az 20 kez tekrar etmesi
(titresmesi) gerekir. Saglikli geng bir kulak titresimi 20-20000Hz olan tiim sesleri duyabilir
(Arm ve Okur, 2018).

Giriiltii rahatsiz eden, kisi tarafindan istenmeyen ses olarak tanimlanir. Ses ise
yasantimizin vazgeg¢ilmez biitlinleyicisidir. Her seyden Once iletisimin baslangicidir ve temel

aracidir (Arimn ve Okur, 2018).

Giiriiltii tanimina baktigimizda sesin giiriiltii olarak adlandirilmasi i¢in sadece yiiksek
degerlerde olmasina gerek olmadigi kisiyi rahatsiz eden veya kisinin duymak istemedigi
diizeydeki seslerin de giiriiltii olabilecegi anlasilmaktadir. Burada verebilecegimiz
orneklerden bazilar1 miizik dinlemek iizerine olabilmektedir. Rock miizik seven insanlar igin
bunu dinlemek giiriiltii olarak adlandirilmaz iken bu tiir miizigi sevmeyen bir kisi i¢in giiriiltii
olarak adlandirilmaktadir. Baska bir 6rnek olarak ozellikle yash insanlar i¢in ince tiz sesler
giirtiltli olarak algilanip hosa gitmezken geng bireylerde normal karsilanmaktadir. Fakat belirli
seviyelerin iizerine ¢ikan sesler kisisel hassasiyete de bagl olarak herkes tarafindan giirtiltii

olarak ifade edilmektedir.

Giiriiltii seviyesi, sesin yayilmasi sirasinda degisen atmosferik basincin, denge
basincina oranidir. 0,0002 Pa’lik standart referans ses basing seviyesine oranlanan ses basing
diizeyinin birimi desibel (dB) dir. Verilmis bir ses siddetinin kendisinden 10 kat az diger bir
ses siddetine oraninin 10 tabanina gore logaritmasina esit ses siddetine bel, bunun 1/10
degerine de desibel denilmektedir (Anonim, 2020).

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), "Giiriiltii ve Titresim" hakkindaki sézlesmesinde
giiriiltiiyli tanimlarken "Bir igitme kaybina yol agan, saglia zarar1 olan veya bagka tehlikeleri

ortaya cikaran biitiin sesler" demistir (Anonim, 2020).



Giriiltliinlin bir bagka sekilde ifade edilmesinde ise Giiriiltii kavramini ses diizeyinin
normalden fazla artmasi ile kisiden kisiye degisen rahatsizlik uyandiran sesler olarak ifade
edebiliriz. Bu durumda dogada bulunan tiim sesler giiriiltii olusturabilir. Dogal sesler olarak
ifade ettigimiz insan sesi, hayvan sesleri ve dogada karsilastigimiz sesler buna oOrnek
gosterilebilir. Fakat bu sesler insanlart yapay sesler kadar rahatsiz etmemektedir. En

basitinden trafikteki sesler, makina sesleri buna 6rnek olarak verilebilir.

Beyaz giiriiltii ise tiim tonlar1 esit siddete bilesen olarak igeren karmasik Ssesi
tanimlamaktadir. Biitiin frekans araliklarina sahip siirekli spektrumlu seslerden olugmustur.

Makine giiriiltiisti ornek verilebilir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Endiistride ifade edilen giiriiltii i¢in is yerinde c¢alisanlarin duyma sagligini, isyerinde
ve 1§ disinda kisinin algilamasini olumsuz olarak etkileyen ve insan sagligi lizerinde gerek

psikolojik gerekse fizyoloik sorunlar birakan asir1 sesler olarak ifade etmek miimkiindiir

(Anonim, 2019).

Girtiltl ¢evresel ve toplumsal sorunlar icerisinde ele alindiginda gecmisten giliniimiize
kadar siddeti ve etkisi artarak devam eden bir olusum olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Etkisi
artarak devam ettiginden azimsanmayacak hale gelmistir. Nitekim ¢ok uzun zaman araliginda
gliriiltiiye maruz kalan kiside kalict1 duyma kaybi olusabilecegi gibi karsilikli konusmaya
engel teskil etmekte, konu {izerinde diistinme ve dikkatini vermeyi engellemektedir (Balci,
1994).

Meslek hastaliklar1 ile rahatsizliklarin kisiler tizerinde geri doniilmez etkileri
olabilmektedir. Saglik kayiplar1 ve is kazalarinin meydana gelmesi ile olusan can kaybi, uzuv
kayb1 ve ¢alisgamama gibi durumlarin artarak ortaya c¢ikmasi giliniimiizde is gilivenligi ve
is¢ilerin sagligi gibi kavramlara egilimi arttirmistir. Bu durum is¢i, calisan saglig: tizerindeki
tedbirlerin kaza ve hastalik gergeklesmeden alinmasinin gergeklestikten sonra yapilacak
caligmalardan daha faydali olacagini ortaya koymaktadir. Ayrica hastalik gerceklestikten
sonra daha maliyetli saglik harcamalar1 gerekebilmektedir (Gerek, 1989).



1.2. Giiriiltiyii Olusturan Kaynaklar

Giriltiyli olusturan kaynaklar degisik ozelliklere gore simiflandirilabilir. Giiriiltii
kaynaklari, kaynagin ve giriiltiye maruz kalan kisilerin ayn1 ¢evre sartlar1 igindeki
konumlarina ve giiriiltiiniin yayilma yollarina bagli olarak ¢evresel giiriiltii olarak adlandirilir

ve iki gruba ayrilir.
1.Yap1 i¢i Giirtiltiler

Yapi i¢inde yer alan ve her tiirlii elektronik, mekanik ve hayati faaliyetlerden meydana

gelen gliriiltiilerdir
2.Yap1 Dig1 Giiriiltiiler

Yap1 i¢indeki ve disindaki alanlar1 kullanan kisileri etkileyen ve yap1 disinda yer alan

kaynaklardan yayilan giiriiltiilerdir.
Ulasim giiriiltiileri: Karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu trafik giirtiltiileri
Endiistri giirtiltiileri: Sanayi tesisleri, fabrika, atdlye, imalathane, vb. giiriiltiileri
Insaat giiriiltiileri: Her tiirlii yap1 insaat1 ve santiye giiriiltiileri

Rekreasyon giiriiltiileri: Cocuk bahgeleri, parklar, sinemalar, turistik tesisler, eglence

yerleri

1.3. Giiriiltiiniin insan Saghgna Etkileri

Giirtiltiiniin karakter degisikligi, agresiflik, cesitli kalp-damar hastaliklarina neden
oldugu bilinmektedir. Hastalarin iyilesme siiresi lizerinde etkili oldugu, ozellikle kiigiik

yastaki 6grencilerin 6grenme siireleri iizerinde olumsuz etki yaptigi da bilinmektedir.
Giiriiltiiniin Canlilar Uzerindeki Etki Sekilleri:
1.Gliriiltlinlin Frekansi
2.Giin Boyunca Giriiltiiye Maruz Kalma Siiresi

3.Glin Boyunca Maruz Kalinan Giiriiltiiniin Zamana Goére Dagilimi



4.Ortalama Giiriiltii Degeri
5.Canli Hayati Boyunca Giiriiltiiye Maruz Kalinan Siire Toplam Siire

6.Yas ve Giiriiltiiye Kars1 Hassasiyet (Erdogan, Dogan, Yilmaz, Giillii, Baybura, Ulu
ve Sise, 2007).

Giiriiltiiniin Kisi Saghig1 Uzerinde Etkileri;

1. Giiriiltii Sebepli Duyma Bozuklugu

2. Kisi Konusmasimin Oniinde Goriinmez Bir Engel Olusturmas1
3. Kisinin Uyku Kalitesini Etkilemesi

4. Giirlilttiniin Kalp Hastaliklar1 ve Fizyoloik Etkileri

5. Kisi Ruh Sagligina Olumsuz Etkileri

6. Kisinin Is Verimi Uzerinde Etkileri

olarak sayilabilmektedir (Erdogan, Dogan, Yilmaz, Giillii, Baybura, Ulu ve Sise,
2007).

Giiriiltii ilk 6nce isitme sistemimizi etkiler. Isitme sistemimizin yapis1 diisiik sesleri
toplar yiiksek sesleri dagitir. Ancak yiiksek siddette gelen seslerin hepsi orta kulakta
engellenemez ve bu yliiksek enerji i¢c kulaga geger. Uzun siireli maruziyetlerde i¢ kulaktaki
silli hiicreler tahrip olmaya baslar. Oncelikle yiiksek frekanslar tutulur ve kisi bazi sesleri

duyamaz olur (Tufaner, 2010).

Kisi saghigi tizerinde farkli etkilere sahip olabilen giiriiltii kavrami, sahsi olabilecek
farkli etkilere sebebiyet vermektedir. Burada en bilinen etki olarak duyma kaybi ornek
gosterilebilmektedir. Ortama yayilan 60 dB(A)’nin iizerinde olan sesler, ¢alisanlar1 farkli
sekillerde rahatsiz etmektedir. Sesin siddeti arttikca calisan kisiler {izerinde -etkileri
artmaktadir. Bu etki olumsuz etki olmaktadir. Kiside olusan olumsuz etkiler bir birikme
seklinde oldugundan zamana yayilan bir olumsuz etki s6z konusudur. Disaridan bilinemeyen,
goriilemeyen bu olumsuz etkiler genellikle kisi tarafindan da 6nemsiz gorilmektedir. Gerek
calisanlar ve gerekse aileleri, ¢evresi tarafindan 6nemsenmeyen bu olumsuzluklar zamanla
iilkemiz endiistrisinde en fazla goriilen meslek hastaliklarinin basimi ¢ekmistir. Cok uzun

miiddet siddetli giiriiltii diyebilecegimiz 90 dB (A)’nin {izerinde etkiye maruz kalan
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calisanlarda gecici veya kalici duyma kayiplart olabilmektedir. Gegici olan duyma kaybi
belirli bir miiddet giiriiltiili ortamda durmaktan kaynaklanmaktadir. Kisi belirli siire bu
ortamdan uzakta dinlenir ise olumsuz etki ortadan kalkabilmektedir. Gegici duyma kaybinin
Oniine gecilebilmesi i¢in giiriiltiilii mekanda bulunulan zamanin 10 kati kadar giiriiltiisiiz

ortamda dinlenilmelidir (Giivercin ve Aybek, 2003).

Glinlimiiz calisma hayatinda calisilan zamanin iki kati zaman dinlenme zamanidir.
Gegici olusan duyma sagligi sorunu dinlenme zamani ¢alisma zamanimin 10 kati olamadigi
icin kisi biinyesinde kalic1 hale gelmektedir. 90 dB(A)’nin {izerindeki seslerin olusturdugu
duyma kayiplar1 kalici hal alip kesinlikle iyilesemezler. Basit tedbirlerin alinmasi halinde 80
dB (A) diizeyine kadar olan giiriltiiniin kisi saglig1 {izerindeki olumsuz etkilerinin Oniine
gecilebilecegi ortaya koyulmustur. 8 Saatlik ¢alismada kisinin dayanabilecegi en yiiksek ses
miktart 80 dB (A) olarak belirlenmistir. Ses kisiye giizel gelse dahi 90 dB(A)’nin iizerinde

kisi sagliginin korunmasi zor bir hal almaktadir (Giivercin ve Aybek, 2003).

Sanayide ortaya ¢ikan giiriiltii tiirleri mekanik sistemler ve makinalarin {iretim
eylemleri sirasinda olusmaktadir. Bu ses tiirleri giiriiltii olusturmakta ve liretimin 6zelligine

gore de degismekte, farkli diizey ve niteliklerde de olabilmektedir.

Cizelge 1. Sesin Siddetinin Giiriiltii Derecesi Siiflandirmast ve Kisiye Etkileri(Yiiceer,
2001)

Sesin Siddeti Giiriiltii Derecesi Kisiye Etkisi

-Konforsuzluk,
-Ofkelenme,

30 dB-65 dB 1.Derece
-Uyku diizensizligi,

-Konsantrasyon bozuklugu

-Fizyolojik reaksiyonlar,
-Kan basinci artisi,

65 dB-90 dB 2.Derece
-Kalp atiginda ve solunumda hizlanma,

-Ani refleksler

-Fizyolojik reaksiyonlarin artmasi,
90 dB-120 dB 3.Derece
-Bas agrilar

-I¢ kulakta siirekli hasar dengesinin
120 dB 4.Derece
bozulmasi

140 dB 5.Derece -Ciddi beyin zarari




Kisi saghg iizerinde giriiltiinin dogrudan olumsuz etkileri hemen hemen
bilinebilmektedir. Bu etkilerin yaninda yiiksek giiriiltiiye maruz kalan kisilerin bagka saglik

sorunlarinda da hastalarin iyilesme zamanlarini uzattigi tespit edilmistir (llgar, 2012).

Girilti kisinin kisisel ve toplumsal yasam kalitesini azalttig1 gibi kisi saglig tizerinde
de olumsuzluklara sebep olmaktadir. Kan basincinda hizlanma, solunumun kisa kisa olmasi,
siirekli uyku hali, kisinin siirekli sinirli olmasi, davranislarinda degisiklikler ve bozulmalar

olabilmektedir.

Girtltliiniin fiziksel etkisi kiside isitme hasar1 olarak ortaya c¢ikmasidir. Viicut
aktivitesinde meydana gelen fizyolojik etkileri rahatsizlik duyma, sinirlilik gibi durumlardir.
Isitilen seslerin anlagilmamas: performans iizerine etkilerindendir. Bunun yaninda korku hissi

olusturmasi, saldirganlik gibi psikolojik etkileri de vardir.

Gilrilti yapilan isin kalitesini ve verimini azaltmaktadir. Calisma esnasinda
birbirleriyle sesli olarak anlasamayan bireylerin el isaretleriyle veya giiriiltii kaynagindan
uzaklagmak kaydiyla anlagsma yoluna gittikleri de bilinmektedir. Bu gibi durumlar yapilan is
ne olursa olsun dikkat daginikligina ve tretimin kisa araliklarla da olsa yavaslamasina
sebebiyet vermektedir. Siirekli anlamama ve anlasilamama durumu kiside yapilan ise karsi
soguma ve siirekli sinirlilik haline de sebebiyet vermektedir. Kisiler arasinda yasanan bu
iletisim problemi, giinliik hayatta da sorun olusturmaktadir. Is sirasinda birbiri ile iletisim
kuramayan calisanlarin seslerini yiikselterek anlagmaya calismalar1 bu kisilerin normal

hayatta da yiiksek sesle konugma egiliminde oldugunu géstermektedir.

Giriilti belirli limitleri agtig1 zaman insanlarda gerek ruhsal, gerekse bedensel bir¢cok
rahatsizliklar ortaya ¢ikmaktadir. Diinya Saghk Orgiitii'niin(WHO) ve Uluslararas1 Calisma
Orgiitii (ILO)’ niin yapmis oldugu arastirmalara gére, 0 dB insan kulaginin esigi olup 0-30 dB
arasindaki seslere karsi rahatsizlik duymamaktadir. 30-60 dB arasindaki seslerde kisisel

hassasiyete bagli olarak psikolojik belirtiler gozlenmeye baslamaktadir.

Calisanlarin  Giiriiltii Ile 1lgili Risklerden Korunmalarina Dair Yonetmelik’te
maruziyet sinir degeri 8 saat=87 dB(A), en yiiksek maruziyet etkin degeri 8 saat=85 dB(A),
en diisiik maruziyet etkin degeri 8h=80 dB(A)’dir. Ses kisiye giizel gelse dahi 90 dB(A)’nin

tizerinde kisi sagliginin korunmasi zor bir hal almaktadir (Haksal, 1997).



Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO), 85 dB(A)’ i uyar1 smir1 90 dB(A)’i tehlike sinir1
olarak kabul etmistir (Anonim, 2020).

Act duyma esigi 120-140 dB(A) kisilere gore degismektedir.

Cizelge 2. Baz1 Seslerin Ses Seviyesi (Ertas, 2000).

Ses Seviyesi (dB) Sesler
0 Isitme Esigi
10 Agag Yapraklarinin Hisirtisi
20 Fisilt1
40 Evde Normal Radyo
65 Normal Konusma
70 Trafik¢e Yogun Cadde
80 Ekspres Tren
120 Bir Ugagin Yakininda
120 Ac1 Duyma Esigi

Cizelge 3. Isletme Saghg Acisindan Kabul Edilebilen Giiriiltii Seviyeleri (Arin ve Okur,
2018).

Giinliik Siire (Saat) Ses Siddeti (dBA)
8 90
6 92
4 95
3 97
2 100
1,5 102
1 105
0,5 110
0,25 115




1.4. Giiriiltiiniin Onlenme Yontemleri

Giriiltiiye kars1 alinabilecek ilk tedbir olarak isletme binasmin planinin yapilmasi
isletmede kullanilacak makinalarin belirlenmesi ile baslanabilir. Calisan ve isverenin
bilinglendirilmesi ve ortam giiriiltiisii sinir degerleri asiyorsa tikag ve kulaklik kullaniminin
yapilmasi saglanmalidir (Babalik, 2003).

Giiriiltii diizeyinin diisiiriilmesi veya kabul edilebilir sinirlara ¢ekilmesi ile miicadelede

ti¢ temele ihtiyag¢ vardir. Bunlar;
- Giiriiltiiniin heniiz kaynaginda kontroliinii saglamak,
- Giirtiltiiniin alic1 ve kaynak arasinda kontroliinii saglamak,

- Giirtiltiidden etkilenen kiside kontroliinii saglamak,
Giiriiltiniin heniiz kaynaginda kontroliinii saglama yonteminde ilkeler:
- Planlama asamasinda kontrol
- Bakim asamasinda kontrol
- Isletme sartlarinin degistirilmesi
- Isletme degisimi
- Giiriiltii kaynaginin yerinin degistirilmesi
- Kaynakta susturucu aparatlarin kullanilmasi
- Isletmede yalitim yapilmasi

- Kaynakta titresimin engellenmesi (Sahin, 2003).

Isletme kosullarinda yapilacak olan iyilestirme c¢alismalar1 ve ses yalitimi ile ortamda
bulunan giiriiltii kontrol altina alinabilir. Ayrica ¢ok ses yayan makinalarin bakimlarinin
yapilarak daha az giriiltiilii hale getirilmesi de mimkiindiir. Bakimlar1 sirasinda giiriiltii
miktar1 azaltilamayacak olan makinalarin isletme sahibi tarafindan daha az giiriiltii yayan yeni
bir makine ile degistirilmesi de akla gelebilecek bir yontemdir. Makinalarin titresimlerinin
azaltilmast yoluyla girilti miktarinin azaltilmast i¢in makinalarin  sabitlenmesi de

distiniilebilir.
Giiriiltiintin alic1 ve kaynak arasinda kontroliinii saglamak miimkiindiir. Bunun i¢in;
- Makinelerin arasindaki birbirleri ile olan mesafenin kontrol edilmesi ile,

- Duvar, taban ve tavanlarina ses yutucu malzemelerin kaplanmasi ile,



- Ses kirict bariyer, duvar ile yapilabilmektedir.

Giriltiiniin kiside kontroliinlin saglanmasinda ise giirtiltiiye maruz kalan kisi iizerinde

onlemlerin alinmasidir. Bunlar;
-Kisisel kulak korucu ve tikaglarin kullanilmast
-Isletmede idari 6nlemlerin alinmasi
-Degisimli ¢alisma uygulamalarinin yapilmasi

-Gilriiltiiye maruziyet zamanini kisaltmak sdylenebilir (Sahin, 2003).

1.5. Tanimlamalar

Ses Gii¢ Seviyesi, Lw : Ses kaynaginin yaydigi ses giiciiniin, referans ses giiciine
oraninin 10 tabanl logaritmasinin on katidir. Birimi ise desibeldir.

Ses Giicii, W : Birim zamanda giiriiltii kaynaginin yaydigi ve havayla tasinan ses
enerjisidir. Birimi ise Wattir.

dB : Birbirinden seviye farkliliklar1 gosteren, nicel ifadeleri anlamli olarak ifade

etmede kullanilan logaritmik olcektir.

Genellikle ses diizeyi Olgerlerde A, B, C ve D olmak iizere dort elektronik sebeke
mevecut olup, sesin siddetinin insan kulag tarafindan algilandigi gibi 6l¢iilmesini

saglamaktadirlar (Ozgiiven, 2012).

dB(A) : En ¢ok kullanilan yéntemdir. Insan kulaginin duyarli oldugu ses frekanslari
ele alindiginda en uygun Ol¢iim yonteminin A tipi filtreler ile yapildigi goriliir. Aslinda A
filtresi 60 dB in altindaki ses diizeyleri i¢in diisiiniilmiistiir, ancak simdi hemen hemen tiim

Ol¢timlerde A filtresi kullanilmaktadir. Gergekte alinmasi gereken degerdir.

dB(B) : dB(A) ve dB(C) arasinda kalir 60 — 90 dB arasi i¢in B filtresi kullanilir.
Kullanim1 ¢ok yaygin degildir.

dB(C) : Saglikli 6l¢iim yapabilmek igin orta ve diisik frekanslarda kullanilmaz.
Ciinkii bu frekanslarda saglikli sonu¢ vermez. Cok yliksek frekanslarda kullanilir. 90 — 120
dB arasi seslerde C filtresi kullanilmaktadir.
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dB(D) : D filtresi daha ¢ok ucak giiriiltiilerinin Slgiimlerinde kullanilmaktadir. Bu
filtre ses siddeti Olglimleri icin degil, “ giiriiltiden rahatsizlik hissetme” Ol¢limlerinde

kullanilir.

Esdeger giiriiltii seviyesi (Leq) : Belirli bir siire i¢inde seviyeleri degisiklik gosteren,
genellikle A ses seviyesi olarak Olglilen, giiriiltiiniin enerji agisindan esdegeri olan sabit

seviyeyi ifade etmektedir.

Giriiltii 6l¢iimi yani ses siddetinin 6l¢iimii, sonometre ya da ses diizeyi 6l¢er denilen
cihazla yapilmaktadir. Ses diizeyi 6lger Sonometre, sesin siddetini desibel (dB) cinsinden
verir. dB ise, insan kulaginin en ¢ok hassas oldugu ve yiiksek frekanslarin &zellikle
vurgulandigir bir ses degerlendirme birimidir. desibel (dB)’i bir ses birimi olarak
kullanabilmek i¢in referans bir ses seviyesi se¢gmek gereklidir. Bu referans ses basing seviyesi
genelde 20 pPa olarak secilir, ki bu da atmosfer basincinin 20 milyarda birine denk
gelmektedir. Kaynaktan farkli frekanslarda yayilan sesin basing seviyesinin 20 pPa’a orani

sesin o frekanstaki dB degerini verir.
500 Hz frekansta 200 pPa ses basing seviyesi,
dB =10 x log (200 uPa/20uPa) =10 x log 10

=10 x 1 = 10 dB olacaktir, dB iiretilen sesin referans ses seviyesine logaritmik
oranidir. dB logaritmik bir ifadedir. Bu yiizden dB siddetinde 10 {initelik artis bir alttakinin 10

kat1 fazlas1 anlamina gelir.

Giriilti  olusturacak kaynaklarin veya alanlarin Onceden tahmin yontemleri ve
analizlerle belirlenmesi heniiz planlama asamasinda giiriltii kirliliginin Oniine gecebilecegi
gibi etkilenecek kisilerin korunmasini da saglar. Ayrica dnceden tespit edilen giiriiltiilii ortam
veya kaynaklar daha uygun ve dogru ¢evresel planlamalarin yapilmasina olanak saglar. Ayni

zamanda kurulum, planlama asamasinda olundugundan ekonomik ac¢idan da 6nem tasir.
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Sekil 2. Sonometre (Ses Diizeyi Olger)

1.6. Giiriiltii Olciim Yontemleri

Girilti ol¢limii, giirtiltii yonetmeligi geregi iki asamali olarak yapilmalidir. Giiriiltii
Olclimlerinde Ol¢lim yapilacak tesisin tiim tezgah ve makinalarinin ¢alisiyor olmasina dikkat

edilmelidir.
Giiriiltii 6l¢timiinde TS 2607 ve TS EN ISO 9612 standartlar1 kullanilmaktadir.
1.6.1. Anlik Giiriiltii

Ilk asamada caligma alanlarinin her yerinden anlhk giiriiltii diizeyleri &lgiilmelidir.
Olgiimii yapilan noktalar isletme yerlesim plam iizerinde gosterilerek, dlciilen degere gore

renklendirilmesi ve giiriiltii haritas1 hazirlanmalidir.
1.6.2. Kisisel Giiriiltii Maruziyeti

Ikinci asamada, kisisel giiriiltii maruziyeti dl¢iimiidiir. Onceden belirlenen is¢ilerin
kulak seviyesinde elbise yakalarina kisisel giiriiltii 6l¢iim cihazlar1 takilmalidir. Ortam giiriilti

Olclimiine gore kisisel giiriiltli 6l¢timii, dogru kulak koruyucu seciminde yol gostermektedir.
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Sekil 3. Kisisel Giiriiltii Maruziyeti Ol¢iimii

Kisisel Giiriilti Maruziyet Olg¢iimlerinde kullamilan 2 adet 6l¢iim metodu vardir.
Bunlar TS 2607 ISO 1999 ve TS EN ISO 9612. TS EN ISO 9612 Akustik-Mesleki Giiriiltii
Maruziyetinin  Belirlenmesi  gorev bazli, is bazli, tam gin O6l¢limleri seklinde
yapilabilmektedir. Olgiim yapilacak personelin kulak hizasina ses diizeyi lger yerlestirilir.
Kulak hizasindan 10 cm asagida olmalidir. Tiim maruziyet sirasinda 6l¢iim yapilmasi prensibi
esas alimir. TS 2607 ISO 1999 Giiriiltii giinden giine farklilik gosteriyorsa bu standart
kullanilir. Olgiim siiresi tiim giiriiltiiyii ierecek sekilde olmalidir (Anonim, 2020).

Endiistriyel Giiriiltii I¢in: TS 1SO 9613 Genel Hesaplama Y éntemleri,
ISO 8297 : Akustik — Cevredeki Ses Basing Diizeylerinin Degerlendirilmesi I¢in Cok
Kaynakl1 Endiistriyel Tesislerde Ses Gii¢ii Diizeylerinin Belirlenmesi amaciyla kullanilir.
TS EN ISO 3744 : Akustik -Ses Basinci Miihendislik Yontemi Kullanarak Yansitict Bir
Diizlem Uzerindeki Tamamen Acik Bir Alanda Ses Giigii Diizeylerinin Belirlenmesi amaciyla
kullanilir.
TS EN I1SO 3746 : 1995 Akustik —Yansitict Bir Diizlem Uzerindeki Giiriiltii Kaynaklarinimn
Ses Giicii Diizeylerinin Ortiisen Olgiim Yiizeyi Kullanarak Belirlenmesi amaciyla kullanilir
(Anonim, 2020).
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1.7. Frekans

Frekans ise saniyede gecen titresim sayisidir ve birimi hertz’dir.(Hz). Saglikli insan
kulag: 20-20.000 Hz arasindaki sesleri duyar. Bu bolgeye “Isitilebilir Frekans Aralig1” denir.
Bu smirin altindaki seslere infrasonik, iistiindeki seslere de ultrasonik sesler denir. Konusma

sesi araligi1 da 500-2000 Hz arasinda degisir (Yiiceer, 2001).

Cizelge 4. Organize Sanayi Bélgesi veya Ihtisas Sanayi Bélgesi icindeki her bir tesis i¢in izin
Verilen Ses Diizeyi (Yo6netmelik, 2013)

Giindiiz Aksam Gece

70 dB 65 dB 60 dB

Cizelge 5. Aym Ortamdaki Farkli Iki Giiriiltii Kaynagmin Giiriiltii Diizeyi (Kiirklii,Gérhan ve
Burgan, 2013)

Ses Diizeyi Arasindaki Fark Yiiksek Diizeydeki Ses Eklenecek Miktar
(dB) (dB)
0 3,0
2 2,6
3 1,8
4 1,5
5 1,2
6 1,0
7 0,9
8 0,8
10 0,4
12 0,3
14 0,2
16 0,1
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Cizelge 5’teki bilgilere gore farkli iki kaynak ortama farkli diizeyde ses yayar ise
aralarindaki ses diizeyi farki kadar dB ses siddeti fazla olan kaynaga eklenir. Bulunan ses

diizeyi kisiye etki eden giirtiltii miktaridir.

Calisma alaninda birbirleriyle aynmi diizeyde ses c¢ikaran iki makine oldugu
diisiiniildiiglinde ortama yayilacak giiriiltii miktar1 konusuna deginecek olursak; 6rnegin 60
dB giiriiltii iireten bir makinamizin oldugunu varsayalim. Uretim kapasitesinin artis1 i¢in ayni
makinadan bir tane daha alinmasi planlanmaktadir. Yeni makinayr aldigimizda ortama
yaydig1 ses diizeyi 60x2=120 dB degildir. Burada ses siddeti 6l¢egi logaritmik oldugundan
ses siddeti ¢izelge 5 © ten de bulunacagi gibi 60+3= 63 dB olacaktir.

Endiistriyel bir faaliyet olan Tarim makinalar1 imalatinda da montaj, kaynak,
trimleme, ¢akma, vurucu tipten dévme, bicim verici aletlerin kullanimi, kesici alet kullanima,
titresim, slirtlinme, makinalarin denenmesi gibi farkli asamalarda imal edilen tarim
makinasina da bagl olarak bircok giiriiltii kaynagi kullanilmaktadir. Bu kaynaklardan ¢ikan
giiriiltiinlin kaynaginda miidahalesi ilk oncelik olmakla birlikte miimkiin olmayan durumlarda
isletmelerin buna uygun olarak konumlandirilmasi istenmektedir. Fakat iilkemizde bu durum
goz ardi edildiginden genellikle sonradan koruyucu onlemler alinarak olusan giiriiltiiden

calisanlarin korunmasi amaglanmustir.

Sekil 4. Kulak Koruyucu Kullanimi
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Isletmelerde giiriiltii miktarinin azaltilmasi1 amaciyla kulak koruyucular ve tikaglar gibi
aletler kullanilmaktadir. Bu aletler ortamdaki giiriiltiiyii tamamen kesmemekte olup ¢ogu
zaman da calisanlar tarafindan bir tercih konusuymus gibi diisiiniiliip rahatsiz ettigi bahane

edilerek kullanilmamaktadir.

1.8. Kulak Tikaclar:

Kulak tikaglar1 kulakta hava yolunda ses diizeyinin ve gilriiltiiniin azaltilmasinda

kullanilmaktadir. D1s-Orta —I¢ Kulakta etkilidir.

Sekil 5. Kulak Tikaglart

1.9. Kulak Koruyucular

Kulak koruyucular hava yolu ile ses diizeyi, giiriiltiiniin ¢ok fazla oldugu ortamlarda
kemik yolunun da giiriiltiiden korunmasinda kullanilmaktadir. Kafa Tas1 Kemikleri-i¢
Kulakta etkilidir.
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Sekil 6. Kulak Koruyucular

Giriltili ¢aligma ortaminda kulak koruyucu kullanmak yerine kulaga daha hos gelen
miizik kulaklig: takilarak miizik dinleyen ¢alisanlarin oldugu da bilinmektedir. Bu durum
giiriiltiiniin  etkisini hafifletmemekte, ortam giiriiltiisiiniin {izerinde ses ayar1 yapilarak

dinlenen miizik kulaga da zarar vermektedir.

Sekil 7. Calisma Esnasinda Kulak Koruyucu Kullanan Ile Miizik Kulakligi Kullanan
Calisanlar

1.10. Giiriiltiilii Ortamda Ahnmasi1 Gereken Onlemler
- Makinalarin uygun sekilde konumlandirilmasi

- Makinalarin zemininde titresim kaynakli giiriiltii olusumunun azaltilmasi
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- Sesin gegebilecegi veya yansiyabilecegi ortamlarda ses emici malzemelerin kullanimi

- Kaynak ile giriiltiye maruz kalacak kisi arasindaki mesafenin uygun olarak

konumlandirilmasi

Girtilti kaynagi olan makinada ¢alismayip ayni ortamda calisan diger calisanlarin

giiriiltiiden korunmasi1 amaciyla ses emici engellerin konulmasi (Candemir, 2008).

1.11. Giiriiltii Haritalarinin Kullanim Alanlari

Anlik giiriiltii 6l¢iimii yapilarak tespit edilen ortam giiriiltlisiiniin haritalanmasinin
temelinde ortamdaki ses diizeyinin belirlenmesi, daha sonra da kabul edilebilir sinirlara

cekmek olsa da giiriiltii haritalar1 olusturmada 6zelde bir¢ok amaci olabilmektedir. Bunlar;

- Bir yerlesim yerinde bir¢ok kaynaktan gelen giiriiltii seviyesinin tespiti,

- Bolgelerin ortalama giiriiltii seviyelerinin tespiti,

- Girilti seviyelerinin ulusal ve uluslararasi sinirlarin tizerine ¢ikip ¢ikmadigi

- Kentsel alanda belirli diizeyleri asan giiriiltii seviyelerinin etkiledigi insan sayisinin
tespiti,

- Kentsel alanda belirli seviyelerin {izerinde giiriiltii seviyelerinin etkiledigi konut,

hastane, okul gibi bina adedinin tespiti soylenebilir (Kurra, 2009).

Giiriiltii haritalariin bir¢ok kullanim alani vardir. Kentsel planda incelenecek olursa
trafik ve ulasim konularinda yeni diizenlemelerin gerekip, gerekmedigi konusunda yol
gosterici olabilmektedir. Yine kentsel planda kisilerin dinlenme alanlar1 olarak ifade
edebilecegimiz parklar, yesillik alanlar gibi yerlerde gercekten kisilerde dinlenme duygusu
giriilti fazla ise olusturulamamaktadir. Bu alanlarin kullaniminda amaca hizmet edip
etmedigi giiriiltii haritalar1 ile analiz edilebilmektedir. Ayrica kapali alanlarda c¢alisma
esnasinda disaridaki kentsel giriiltiinlin  kapali alanlardan duyulma diizeyleri de
belirlenebilmektedir. Kentsel planda bahsettigimiz Ornekler cogaltilabilecegi gibi sadece
kentsel planda olmayip bircok islevsel ac¢idan giiriilti haritalar1  olusturulup

yorumlanabilmekte ve olasi tedbirler gerekiyorsa dnceden alinabilmektedir.
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1.12. Giiriiltii Konusunda Yurtdisinda Yapilan Bazi1 Calismalar

Almanya: ik olarak 1960°I1 yillarda, sadece karayolu trafik giiriiltiisiiniin
degerlendirilmeye alindig1, 6lgmeye dayali giiriiltii haritalarinin hazirlanmasina baglanmistir.
1970’11 yillara gelindiginde tahmin yontemleri ile bu alanda ¢alismalar gelistirilmistir.1990
yilindan sonra bilgisayarn aktif kullanimi ile hizli, daha hassas, daha ayrintili 6l¢timler

yapilabilmis, giiriiltii haritalar1 olusturulmustur.

Hollanda: Hollanda Cevre Bakanligi, haritalama siirecinin gelisimini izlemek ve
bilgilendirme toplantilariyla rehberlik hizmeti saglamak amaciyla, “Polka” isimli bir

organizasyon olusturmustur.

Giriiltii ve glirtiltii haritalar1 alaninda ¢ok sayida ¢alismanin yapildig tilkeler arasinda
Fransa, Yunanistan, Danimarka, Portekiz, Ispanya, Ingiltere ve Isve¢ gelmektedir. Tiirkiye’de
bu konuda ¢ok az sayida calisma yapilmis olup giiriiltii haritalarinin kent bilgi sistemleri
kapsaminda degerlendirmeye alinmasi ve planlama kararlarinda yararlanilmasi heniiz tam

anlamiyla olanakli duruma gelememistir (Candemir, 2008).
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Cizelge 6. Ulkelerin alan kullanimlarina bagli olarak belirledikleri kabul edilebilir giiriiltii
diizeyleri (Isler ve Akdag, 2004)

Ulkeler Sanayi Alanlar1
Giindiiz Gece
Almanya 65-70 dB 50-70 dB
Amerika 65-80 dB 55-75 dB
Avustralya 60-75 dB 55-60 dB
Belgika 55-60 dB 50-55 dB
Brezilya 70 dB 60 dB
Cin 70 dB 55 dB
Danimarka 60-70 dB 60-70 dB
Fransa 65-70 dB 55-60 dB
G.Afrika 70 dB 60 dB
Hindistan 75dB 70 dB
Isveg 65 dB 50-55 dB
Isvigre 65 dB 55 dB
Italya 70 dB 60-70 dB
Japonya 65-70 dB 55-65 dB
Kore 70 dB 65 dB
Liibnan 60-70 dB 50-60 dB
Macaristan 60 dB 50 dB
Makedonya 70 dB 70 dB
Polonya 60-65 dB 50-55 dB
Singapur 75 dB 50 dB
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1.13. Yonetmelik

Resmi gazetede yayimlanan ’Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmasina
Dair Yonetmelik’> Madde 5 ‘de Yonetmeligin uygulanmasi bakimindan, maruziyet eylem

degerleri ve maruziyet sinir degerleri verilmistir (Anonim, 2013).

- En diigiik maruziyet eylem degeri 8 saatlik bir ¢aligma i¢in 80 dB veya Ptepe = 112

Pa verilmistir.

- En yiiksek maruziyet eylem degerleri 8 saatlik bir ¢alisma i¢in 85 dB(A) veya Ptepe

= 140 Pa verilmistir.

- Maruziyet sinir degerleri 8 saatlik bir ¢alisma i¢in 87 dB veya Ptepe = 200 Pa

verilmigtir.

Maruziyet sinir degerleri uygulanirken, ¢alisanlarin maruziyetinin tespitinde, ¢alisanin
kullandig1 kisisel kulak koruyucu donanimlarin koruyucu etkisi de dikkate alinir. Maruziyet

eylem degerlerinde ise kulak koruyucularinin etkisi dikkate alinmaz (Anonim, 2013).

Glinlik giiriilti maruziyetinin glinden giine belirgin sekilde farklilik gosterdiginin
kesin olarak tespit edildigi islerde, maruziyet sinir degerleri ile maruziyet eylem degerlerinin
uygulanmasinda giinliik giiriiltii maruziyet diizeyi yerine, haftalik giiriiltii maruziyet diizeyi
kullanilabilir. Yeterli Olciimle tespit edilen haftalik giiriiltii maruziyet diizeyi, 87 dB(A)

maruziyet sinir degerini asamaz denilmektedir (Anonim, 2013).

Resmi gazetede belirtilen calisanlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmasina dair
yonetmelikte Madde 6 Isveren, calisanlarin maruz kaldigi giiriiltii diizeyini, isyerinde
gerceklestirilen risk degerlendirmesinde ele alir ve risk degerlendirmesi sonucglarna gore

gereken durumlarda giiriiltii 6l¢timleri yaptirarak maruziyeti belirler (Anonim, 2013).

Gortildigl gibi Tarim makinalar1 imalati yapan isletmelerde de ’Calisanlarin Giiriilti
Ile Tlgili Risklerden Korunmasma Dair Y6netmelik’’ geregince alinmasi gereken tedbirler
bulunmalidir. Bu tedbirler c¢alisanlarin saglik yoniinden olumsuz etkilenmemesini

amaclamaktadir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Gerek (1989) Calismasinda, isyeri ile ilgili Mekanik-Fizik Faktorler kisminda Asiri
Giirtiltii ve Sicakligi da saymistir. Ayrica 90 dB’den daha yiiksek giiriiltiilii isyerlerinde kulak
tikaglar1 ve kulak koruyucularin kullanilmasi gerektigini, bir alistirma programi uygulanarak,
ilk giin 1 saat sonraki giinler bu siire arttirilarak tikaglar takilirsa herhangi bir rahatsizlik
sikayetinin de kalmayacagini belirtmistir. Bu islerde calisanlarin da, ise girerken ve isin
devam siiresince tibbi muayenelerinin yapilmasi gerektigini ortaya koymustur.

Sahin (2003) Giiriiltiiniin iiretim verimliligi izerindeki etkilerinin arastirilmasi lizerine
yapmis oldugu c¢alismanin sonu¢ kisminda giiriiltiiniin azaltilmasimnin calisanlarin tiretim
tizerindeki performanslarma pozitif yonde katki saglayabilecegini ayrica ciddi zaman
kazanimlari saglayabilecegi tespitinde bulunmustur.

Ilgiirel ve Sézen (2005) Yapmus olduklari ¢alismada ¢alisanlarin, giiriiltiiden ne derece
rahatsiz olduklarmma yonelik sorulara verdikleri yanitlar1 degerlendirmislerdir. Bu
degerlendirmede, iiretim yerlerinde tespit edilen giiriiltii seviyeleri ile iscilerin huzursuzluk
diizeleri arasinda dogru oranti olmadig1 belirlenmistir. Rahatsiz olmayanlar ve az rahatsiz
olanlar bir grup, rahatsiz ve cok rahatsiz olanlar ayr1 bir grup olusturacak sekilde
degerlendirildiginde; rahatsiz olanlar ve olmayanlarin, giriiltiilli ve ¢ok giiriiltiilii liretim
yerlerinde birbirine ¢ok yakin oranlarda ortaya ¢iktigi goriilmektedir. (%55 - %45; %56 -
%44) Isciler arasinda giiriiltiiye bagh rahatsizlik tiirii olarak bas agris1 ve sinirlilik 6n plana
cikmistir. Biitiin alanlarda iki rahatsizlik tiirii % 40 dolaylarinda bir oranla calisanlarin 6nde
gelen sikayetidir. Giriiltii seviyelerinin yiikksek oldugu alanlarda bu oranlar fazla
degismemekte, uykusuzluk orani biraz artis gostermektedir. Iscilerin yaklasik % 45 kulak
koruyucusu kullandigini belirtmistir. Iscilerin % 55 oraninda ise kullanilmadigi tespit
edilmistir. Kulak koruyucusu kullanan is¢ilerin iginde yaklasik % 40’min siirekli olarak
kullandigi, % 60’lik boliimiiniin ise ¢esitli nedenlerden dolayr kulak koruyucusunu siirekli

kullanmay1 tercih etmedikleri belirlenmistir.
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Calisir, Aydin ve Menges (2006) Sulama pompaj tesislerinde giiriiltii 6l¢timii ile ilgili
yapmis olduklar1 ¢alismada baz1 tesislerde kabul edilebilir degerlerin  asildig1
gozlemlemislerdir. Fakat bu tesislerin genel olarak kirsalda kurulmus olmasi, ¢alisanlarin tesis
kabininden uzakta ¢alismasi, calisanlarin uzun siireli bir giiriiltiiye maruz kalmamalarindan
dolayi ¢alisanlarin sagliklari tizerinde olumsuzluk olmayacag: tespit edilmistir. Ayrica giiriiltii
seviyesinin titresim hiz1 ile iligkili oldugu tespit edilmistir. Bu durum da titresim
kaynaklarmin onlenmesi veya azaltilmasiyla da giiriiltii diizeyinin azaltilabilecegini
belirlemislerdir.

Camkurt (2007) Cevresel faktorlerin is kazalarinin olusmasi tizerindeki etkilerine
yonelik arastirmada giiriiltiiniin is kazalarina neden olabilecegini, devamli giiriiltiinlin igitme
duyusuna etki ettigini, gegici ve kalici igsitme kayiplarina neden olacagini ortaya koymustur.
Ayrica giiriiltii kisilerde bitkinligin siirekli bir hal almasinda ve bedenin direncini azaltarak
hastaliklara yakalanma olasiligin1 arttirmaktadir.

Sagbas, Kahraman, Esme ve Ozbek (2008) Tekstil isletmelerinde giiriiltii ve
giiriiltiiniin azaltilmasinda miihendislik Onlemleri iizerine yapmis olduklar1 aragtirmada
ortamda bulunan klima ve havalandirma donanimlarimin ortam giiriiltiisiinii 5-8 dB daha
arttirdigin1 sdylemislerdir. Ayrica arastirma sonuglari sahsi koruma araglari ile kulaga gelen
ses diizeyinin 15-35 dB’e kadar, makineler arasi koridora uygun ses yutucu malzemelerle
kaplanmis malzemelerin konumlandirilmasi, duvarlarin uygun ses yaliim malzemelerinin
kaplanmast durumunda ise 20 dB’e kadar azaltilabilecegini, giiriiltii azaltic1 faaliyetlerin
yaklasik olarak 27 dB azaltilabilecegini sdylemistir.

Maras, Maras ve Alkis (2011) Yapmis olduklar1 ¢aligmada giirtiltii kirliliginin tesirini
azaltmak icin iki tiirlii tedbir alinabilecegini, birinci tedbirin bina planlamadan 6nce alinacak
onlemler oldugunu; duvarlarin ses yalitimi yapilmasi gibi 6nlemleri igeren bu gibi 6nlemlerin
ekonomik olarak da maliyetli olabilecegi ve kesin bir ¢6ziim saglamama ihtimalinin de
oldugudur. Bu tedbir ekonomik acidan yiiksek maliyetli olabilecegi gibi kesin ¢6ziim de
saglamayabilir. Ikinci tercih edilebilecek tedbir ise giiriiltiiniin kaynakta azaltilmasi
olabilecegini ortaya koymuslardir.

Ozgiiven (2012) Kapali alanlarda kullanilan hasat sonrasi tarim makinalarmin ses
diizeylerinin belirlenmesine yonelik yaptigi ¢alismada giiriiltii 6l¢limii yapilan ¢ekicli yem
kirma makinasinin 98 dB(A)’lik giiriiltii seviyesi ile ulusal ve uluslararasi standartlarda
verilen giiriiltii sinir degerlerinin {izerinde oldugu tespit edilmistir. Mikserin giiriiltii diizeyi,
4.000 Hz’de 81 dB(A) olarak tespit edilmistir. Selektoriin giiriiltii seviyesi ise 4.000 Hz’de 82
dB(A) olarak tespit edilmistir.
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Aktuna (2017) Tarim sektoriinde g¢alisanlar lizerinde yapmis oldugu calismasinda
fiziksel risk etmenleri igerisinde giiriiltiiden bahsetmis ve Tarim calisanlarinin yaklagik
1/3’inin 90 dB(A)’dan daha fazla giiriiltiye maruz kalmakta oldugunu, bazi tarimsal
caligmalarda ise giiriiltii kaynaginin 100-110 dB(A) diizeine kadar ¢iktigini gozlemlemistir.

Sezgin ve Mutlu (2017) Ulkemizde giiriiltii farkindaligi sorunu ile ilgili yapmis
olduklar1 ¢aligmada; Endiistriden kaynakli giiriiltiiler i¢in belirli bir smniflandirma yapmanin
dogru olmadigini, etrafimizda sanayi olusumlu her seyin giiriiltiiye neden olabilecegini, ayrica
kapali alanda bulunana giiriiltii kaynaklarinin agik alandaki giiriiltii kaynaklar1 kadar tizerinde
calisma yliriitiilmiis bir konu olmadigini belirlemislerdir. Katilimcilarin yarisindan fazlasi
(%51,8) giiriiltiiniin bir ¢evre sorunu olmadigr diisiinmektedir. Dolayisiyla insanlarin egitim
diizeyleri, giiriiltiiyli bir ¢evre kirlilik tiirii olarak degerlendirmeleri iizerinde etkilidir
tespitinde bulunmuslardir.

Bulunuz, Bulunuz ve Tuncal (2017) Yapmis olduklari ¢alismada akustik iyilestirme
yapilmis bir devlet okulunda ses diizeyindeki degisimi hesaplamislardir. Ses yutma katsayisi
0,65 olan tas yiinii plakalar sinif i¢lerinde tavan ve yan duvarlarin tavanla birlestigi bolgelere
yapistirilmistir. Sonugta bina i¢inde akustik iyilestirme yapilan kat ile yapilmayan arasinda
yaklagik 3 dB(A) fark ortaya c¢ikmigtir. Bu ses siddeti matematiksel olarak giiriiltiiniin
yaklasik iki kat azalmaya karsilik gelmektedir. Bu ¢aligma cevresel onlemlerin alinmasi ile
giiriiltii miktarinin ne diizeyde azaltilabilecegini ortaya koymaktadir. Ayni c¢alismanin

endiistriyel liretim yapan isletmelerde de yapilabilecegi de ortaya ¢ikmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tarim Makinalar1 Uretimi yapan isletmede Sonometre ile giiriiltii 6l¢iimii yapilmis ve

elde edilen verilerle giiriiltii haritasi olusturulmustur.

Ses diizeyi olglimii KMOON marka GM 1352 model sonometre (ses diizeyi dlger) ile

yapilmistir. Sonometrelerin daha dogru degerler verebilmesi adina kalibrasyon yapilmaktadir.

Fakat bu sonometrede kalibrasyon yapilmamustir.

Sekil 8. Isletmede Giiriiltii Ol¢iimiinde Kullanilan Sonometre (Ses Diizeyi Olger)

Cesitli tarim makinalar1 imalati yapan Tekirdag Ili Hayrabolu Ilgesinde 12 Doniim
kapali alan 3 Doniim ag¢ik alan olmak iizere toplam 15 Donlim {izerinde kurulu isletmede

Giiriiltii 6l¢lim caligmasi yapilmistir.

Glirtiltl 6l¢timlerinde isletmenin kapali alan dlgiileri 80 m x 150 m olarak alinmistir.
80 m olarak alinan eninde her 0 m, 20 m, 40 m, 60 m, 80 m olarak 5 noktada 20 m araliklarla
Olctim yapilmistir. 6. Nokta olarak da isletmenin disinda 6n kisminda 6l¢iimler yapilmis olup
icerideki ses diizeyinin disaridan duyulma diizeyinin Olgiilmesi amaglanmistir. Ayrica
6.Noktada yapilan ol¢iimlerde etrafindaki isletmelerin ses diizeylerinin disaridan duyulma

diizeylerinin 6l¢lilmesi amaglanmistir.
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150 m olarak alinan igletmenini boy kisminda dl¢limler 15 m araliklarla toplam 10
noktada O m, 15 m, 30 m, 45 m, 60 m, 75 m, 90 m, 105 m, 120 m, 135 m olarak alinmistir. Bu
kisimda da toplam 10 noktada 6l¢iim yapilmistir. 150. m de dl¢iim alinmamistir. Isletmede
giiriiltii haritasinin olusturulmasi amaciyla toplam 60 noktada 6l¢iim alinmustir. Olgiimler 60
noktada 3 er tekrar seklinde yapilmistir. Ayrica isletmenin iist katinda yer alan ofis kisminda
da olgiimler almmustir. Isletmede bu araliklarla olgiim yapilmasmin tercih edilmesinde
isletmede kullanilan ekipman ve makinalarin konumlar1 ve ¢alisanlarin ¢calisma bolgelerindeki

araliklarin farkli olmasi etkili olmustur.
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Sekil 9. Fabrikanin Genel Plani

A:Montajdaki makinalar
B:Alistirma Test Kismuidir.
C:Alt Kattaki Ofis
D:Boyahaneye Giden Alan
E:istif Alan1

F:Paravan

G:Capak Alma, Matkap

H:Kap1, Giris-Cikis Alani
I:Robot Kaynak
I:Kaynak

K:Pres

L:Sac Isleme

M:Lazer Kesim

Calisanlarin ¢alisma esnasinda makinalarin basinda maruz kaldigi ses diizeyinin tespiti

amactyla kisisel giiriiltli maruziyeti 6l¢iimii de yapilmistir. Bu dlglimde calisanlarin kulak
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seviyelerinde Ol¢lim yapilarak ortama yayilan sesten ayri olarak duyduklari ses diizeyleri,

giiriiltii miktar1 da 6l¢iilmiistir.

Farkli makinalar veya ¢aligma alanlarinda da yapilan olgiimlerden ayri olarak anlik
(saniyelik) ses diizeyi Olgilimleri yapilmistir. Bu Ol¢limlerde anlik artan veya azalan ses

diizeyleri grafiklendirilmistir.

Isletmede 6l¢iimler yapilirken kullanilmayan ya da o esnada ¢alistirilmayan makinalar
da bulundugundan makinalarin c¢alistirilip yiiksek diizeyde giiriiltii ¢ikardiklar1 diisiiniilen

anlarda da ayrica 6l¢iim yapilmustir.

Giiriiltii lgiimleri 1.0l¢iim, 2.0l¢iim, 3.0l¢iim olarak ayr1 ayr1 haritalandirilip daha
sonra da 3 Ol¢iimiin ortalama degerleri alinarak haritalandirilmigtir. Haritalandirma iglemi
sirasinda Microsoft Excell, Paint, Microsoft Word Programlar1 kullanilmis olup, isletmede yer
alan makinalar harflendirilerek isletmenin genel plan1 gésterilmistir. Isletmenin Y kisminda 6
nokta, (Om,20m,40m,60m,80m ve dis kismi) X  kisminda 10  nokta
(0m,15m,30m,45m,60m,75m,90m,105m,120m,135m) belirlenmistir.

Ses diizeyi araliklarinin 0-50 dB, 50-100 dB, 100-150 dB olarak seg¢ilmesinde

kullanilan programlarin sekil araliklarinin standart olmasi etkili olmustur.

,, 1t} ]
| I——
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Sekil 10. Fabrikanin Genel Plan1 Uzerinde Ornek Nokta Gosterimi
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Gosterimler sirasinda once Y, ardindan X olmak iizere 6l¢iim yapilan noktalar ifade
edilecektir. Ornegin 2-3 noktas1 Y:2, X:3 noktasini ifade etmektedir. Bu nokta montaj hatti ile

test alan1 arasinda kalan bolgeyi ifade etmektedir. Sekil 10.” da gosterilmistir.

28



4. ARASTIRMA BULGULARI

Yapilan ii¢ ayr1 dl¢iim ¢izelgeler olusturularak ve haritalama yapilarak ifade edilmistir.

Ug 6l¢iim igin ayr1 ayr olusturulan cizelgeler ve giiriiltii haritalar1 son olarak da ortalama

degerleri alinarak ifade edilmistir. Boylelikle karsilastirma yapilabilecek ti¢ adet ¢izelge ve

giiriiltii haritasinin yani sira bir adet de ortalama degerleri gosteren tablo ve giiriiltii haritasi

olusturulmustur.

4.1. Birinci Olciim Sonugclar:

Cizelge 7. Birinci Olgiim Ses Diizeyi Sonuglar

XY Y:1 Y:2 Y:3 Y:4 Y:5 Y:6

Om 20m 40 m 60 m 80m Dis
X:1/0m 62,2 dB(A) | 65,2dB(A) | 65,8dB(A) | 64,4dB(A) | 54,1dB(A) | 43,8dB(A)
X:2/15m | 68,1dB(A) | 99,6 dB(A) | 83,8 dB(A) | 92,5 dB(A) | 55,4dB(A) | 44,4dB(A)
X:3/30m | 101,3dB(A) | 92,6 dB(A) | 84,7 dB(A) | 90,9 dB(A) | 58,7dB(A) | 46,2dB(A)
X:4/45m | 100,7dB(A) | 80,5dB(A) | 81,1 dB(A) | 67,9dB(A) | 59,1dB(A) | 47,9dB(A)
X:5/60m | 73,1dB(A) | 81,9dB(A) | 71,9 dB(A) | 65,5 dB(A) | 59,9dB(A) | 48,1dB(A)
X:6/75m 79 dB(A) | 83,6 dB(A) | 81,2 dB(A) | 84,2 dB(A) | 60,6dB(A) | 51,8dB(A)
X:7/90m | 75,2 dB(A) | 100,4dB(A) | 100,9dB(A) | 101,3dB(A) | 58,2dB(A) | 52,1dB(A)
X:8/105m | 80,8dB(A) | 80dB(A) | 86,7 dB(A) | 90,2 dB(A) | 54,6dB(A) | 53,5dB(A)
X:9/120m | 75dB(A) | 74,2dB(A) | 77,8 dB(A) | 77,1 dB(A) | 54,2dB(A) | 46,9dB(A)
X:10/135m | 105,1dB(A) | 105,2dB(A) | 86,9 dB(A) | 79,3 dB(A) | 52,4dB(A) | 44,5dB(A)
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Sekil 11. Birinci Ol¢iim Sonuclarma Gére Giiriiltii Haritasi

Birinci 6l¢iim ses diizeyi sonuclarina baktigimizda montaj alaninda farkli ses diizeyleri
ile karsilagildig1 soylenebilir. Bu hatta 50 - 100 dB arasinda sesler oldugu tespit edilmistir.
Makinalarin deneme asamasinda da 100 dB i asan sesler ol¢iilmiistiir.100 dB i asan sesler
matkaplarm oldugu alanda ve pres makinasinin bulundugu alanda da dl¢iilmiistiir. Isletmenin

disinda ise 50 dB in altinda ses diizeyleri ile karsilagilmistir.
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4.2. Tkinci Ol¢iim Sonuclar:

Cizelge 8. ikinci Ol¢iim Ses Diizeyi Sonuglari

XY Y:1 Y:2 Y:3 Y:4 Y:5 Y:6
Om 20m 40 m 60 m 80m D1s
X:1/0m | 63,1dB(A) | 67 dB(A) |64,4dB(A) | 64,9 dB(A) | 53,1dB(A) | 46,9 dB(A)
X:2/15m | 71dB(A) | 100,3dB(A) | 84,6dB(A) | 91,6 dB(A) | 55 dB(A) | 48,3 dB(A)
X:3/30m | 100,2dB(A) | 94,5 dB(A) | 83,1dB(A) | 89,4 dB(A) | 56,1dB(A) | 50,3 dB(A)
X:4/ 45m | 100,9dB(A) | 90,2 dB(A) | 79 dB(A) | 66,8 dB(A) | 56,9dB(A) | 47,4 dB(A)
X:5/60m | 72dB(A) | 79,9dB(A) | 70,5dB(A) | 64,5 dB(A) | 58,2dB(A) | 47,7 dB(A)
X:6/75m | 81,6 dB(A) | 84,7 dB(A) | 83,6dB(A) | 83dB(A) |60,2dB(A) | 53,6 dB(A)
X:7/90m | 77,6dB(A) | 100,2dB(A) | 98,8dB(A) | 100,1dB(A) | 59,6dB(A) | 56,9dB(A)
X:8/105m | 80,8 dB(A) | 83,5dB(A) | 84,4dB(A) | 91,3 dB(A) | 56,4dB(A) | 57,1dB(A)
X:9/120m | 77,2dB(A) | 76,1 dB(A) | 77,6dB(A) | 77,2 dB(A) | 54,3dB(A) | 48,6dB(A)
X:10/135m | 103,6dB(A) | 107,1dB(A) | 85,6dB(A) | 76,7 dB(A) | 52,2dB(A) | 47,1dB(A)
dB
W 100-150
O050-100
W50

Sekil 12. ikinci Ol¢iim Sonuglarina Gére Giiriiltii Haritasi
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Ikinci 6l¢iim ses diizeyi sonuglarina baktigimizda montaj alaninda farkli ses diizeyleri

ile karsilagildigr sdylenebilir. Bu hatta 50-100 dB arasinda sesler oldugu tespit edilmistir.

Makinalarin deneme asamasinda da 100 dB i asan sesler Olgiilmiistiir. Robot kaynak ve

kaynak makinasinin ¢alistig1 alanda ise 80 dB i asan sesler ile karsilagilmistir.100 dB i asan

sesler matkaplarin oldugu alanda ve pres makinasinin bulundugu alanda 6l¢iilmeye devam

etmistir.

4.3. Uciincii Ol¢iim Sonuclar

Cizelge 9. Uciincii Ol¢iim Ses Diizeyi Sonuglari

XY Y:1 Y:2 Y:3 Y:4 Y:5 Y:6

Om 20m 40 m 60 m 80m Dis
X:1/0m 59,6 dB(A) | 64 dB(A) | 60,2dB(A) | 61,8 dB(A) | 52,2dB(A) | 44,9 dB(A)
X:2/ 15m 68,9dB(A) | 100,2dB(A) | 98,5dB(A) | 100,8dB(A) | 55,3dB(A) | 46,6 dB(A)
X:3/30m | 100,9dB(A) | 99,3 dB(A) | 94,5dB(A) | 98,8 dB(A) | 56,9dB(A) | 48,8 dB(A)
X:4/ 45m | 100,4dB(A) | 79,1 dB(A) | 80,6dB(A) | 65,3 dB(A) | 57,2dB(A) | 46,7 dB(A)
X:5/60m | 73,6 dB(A) | 80,2 dB(A) | 69,6dB(A) | 63,3dB(A) | 57,7dB(A) | 48,9 dB(A)
X:6/75m | 82,2dB(A) | 85,1dB(A) | 85,9dB(A) | 81,2dB(A) | 58 dB(A) | 49,5dB(A)
X:7/90m | 76,5dB(A) | 101dB(A) | 100,2dB(A) | 100,9dB(A) | 56,1dB(A) | 53,4 dB(A)

X:8/105m | 82,3dB(A) | 854 dB(A) | 83,5dB(A) | 87,7 dB(A) | 55,8dB(A) | 54 dB(A)

X:9/120m | 76,9dB(A) | 77,1 dB(A) | 78,4 dB(A) | 76,8 dB(A) | 52,3dB(A) | 45,3 dB(A)
X:10/135m | 107,6dB(A) | 109,1dB(A) | 87,5dB(A) | 79,7 dB(A) | 51,5dB(A) | 44,8 dB(A)
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W 100-150
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W 0-50

Sekil 13. Uciincii Ol¢iim Sonuclarina Gore Giiriiltii Haritas:

Ugiincii lgiim ses diizeyi sonuglarinda da ilk iki dlgiimde yiiksek ses diizeyi tespit
edilen alanlarda fazla degisiklik gézlenmemistir. Montaj hattinda kullanilan ekipmana bagl
olarak 100 dB i asan sesler tespit edilmistir. Makinalarin denenme asamasinda da 100 db i
asan yiiksek oranda sesler tespit edilmistir. Bu alanlar ile istif alan1 arasinda kalan bolgede
farkli ses diizeyleri tespit edilmistir. Istif alaninda calisilan makine olmadigindan diger
alanlara oranla ses diizeyi epey diisiiktiir. Diger 6l¢iimlerde de yiiksek ses yayan matkaplar,
kaynak makinasi, robot kaynak ve pres makinasi bulunduklart bolgelere yiiksek oranda ses

yaymistir.

33



4.4. U¢ Olgiimiin Ortalama Giiriiltii Degerleri

Cizelge 10. Ug Olgiimiin Ortalama Giiriiltii Degerleri

XIY Y:1 Y:2 Y:3 Y:4 Y:5 Y:6
Om 20m 40 m 60 m 80m Dis
X:1/0m 61,6 dB(A) | 65,4 dB(A) | 63,4dB(A) | 63,7 dB(A) | 53,1dB(A) | 45,2 dB(A)
X:2/ 15m 69,3 dB(A) | 100 dB(A) | 88,9dB(A) | 94,9 dB(A) | 55,2dB(A) | 46,4 dB(A)
X:3/30m | 100,8dB(A) | 95,4 dB(A) | 87,4 dB(A) | 93dB(A) |57,2dB(A) | 48,4 dB(A)
X:4/45m | 100,6dB(A) | 83,2dB(A) | 80,2dB(A) | 66,6 dB(A) | 57,7dB(A) | 47,3 dB(A)
X:5/60m 72,9dB(A) | 80,6 dB(A) | 70,6 dB(A) | 64,4 dB(A) | 58,6dB(A) | 48,2 dB(A)
X:6/75m | 80,9dB(A) | 84,4 dB(A) | 83,5dB(A) | 82,8 dB(A) | 59,6dB(A) | 51,6 dB(A)
X:7/90m 76,4 dB(A) | 100,5dB(A) | 99,9 dB(A) | 100,7dB(A) | 57,9dB(A) | 54,1 dB(A)
X:8/105m | 81,3dB(A) | 82,9dB(A) | 84,8dB(A) | 89,7 dB(A) | 55,6dB(A) | 54,8 dB(A)
X:9/120m | 76,3dB(A) | 75,8dB(A) | 77,9dB(A) | 77 dB(A) | 53,6dB(A) | 46,9 dB(A)
X:10/135m | 105,4dB(A) | 107,1dB(A) | 86,6 dB(A) | 78,5dB(A) | 52 dB(A) | 45,4 dB(A)
‘ﬁ o
= 5
Zan =
- = 3] 4 m100-150
[a ] | 0O50-100
E * meso
] |,
[5 ]
-1

Sekil 14. Ug Olgiimiin Ortalama Giiriiltii Haritas1
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Ug 6l¢iimiin ortalama degerlerini inceledigimizde montaj hattinda kullanilan ekipman
ve alete bagl olarak farkli diizeyde seslerin ortama yayildig: tespit edilmistir. Bu sesler ¢ogu
zaman maruziyet smir degeri olan 87 d B seviyesini agmistir. Makinalarin denenme
asamasinda 100 db i asan sesler Olclilmiistiir. Bu ses seviyesinin fazla oldugu ve o6lgiilmesi
gerektigi calisanlar tarafindan da ozellikle istenmistir. Ofis kisimlarinda yalittmdan dolay1
yiiksek seslere maruz kalinmamaktadir. Isletmede genel olarak yiiksek ses ¢ikaran makinalar
matkap, kaynak makinasi, robot kaynak ve pres makinasi olarak sayilabilir. Bu alanlarda 100

db i asan ¢ok yiiksek sesler her ii¢ dl¢limde de Sl¢iilmiistiir.

Giiriiltii 6l¢iimli esnasinda Olgiilebilen degerler ile gercek degerler arasinda da
farkliliklar olabilmektedir. Bazen bu durum ger¢ek ses diizeylerine erisilememekten
kaynaklanmaktadir. Ses kaynagmin ¢ok fazla uzagindan yapilan Ol¢imler buna ornek
gosterilebilir. Giiriilti 6l¢limiinde anlik olarak giiriiltii diizeylerinin degismesi, sonometrede
gbzlenen degerin ani yiikselmeler veya ani diislisler seklinde siirekli degismesine sebebiyet
vermektedir. Ses diizeyinin ani artis gosterdigi zamanlarda saniyelerle ifade edilen ses
diizeyinin artmasi sirasinda gézlenen degerler, o makine veya alet ile ¢alisanlarin ve ortamda
bulunanlarin o ortamda duyabilecekleri en yiiksek ses diizeyi olacagindan giiriiltii haritalamasi
sirasinda anlik olarak artan bu degerler dikkate alimmustir. Bu degerler isletmede her an
duyulan ya da makine veya aletlerden her zaman c¢ikan sesler olmadigindan ortam
glrtltisiiniin gercek degerlerini de yansitmayacaktir. Fakat isletmede fazla giiriiltii ¢ikaran
makine ve aletler zaten kisilerce de bilindiginden haritalamanin daha net olabilmesi i¢in anlik
artis degerleri dikkate alinmistir. Ciinkii isletmede bu sesler giiniin ¢alisma yogunlugu oldugu

zamanlarda duyulmaktadir.

Farkli makinalarin calismaya basladig1 araliklarda c¢ikardiklar1 ses seviyeleri de
birbirlerinden ¢ok farklidir. Bu durum dikkate alinarak makinalarin ses seviyelerindeki ani
artis ve azalislarin takip edilmesi amaciyla 5 saniyelik Ol¢timler alimmistir. Bu olclimler
grafiklendirilmistir. Makinalarin kisa siire icerisinde ortama yaydiklar1 ses ve kisisel giirtiltii

maruziyetine etkilerinde bir referans olabilmesi amaglanmustir.
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4.5. Capak Alma, Matkaplar

Capak alma alaninda ortalama ortam giirtltiisii 100,3 dB olarak bulunmustur. Bu
degerler capak alma alaninda her zaman izlenen degerler olmayip ¢alisma esnasinda 6lgiilen
en yiiksek deger araligidir. Yine bu alanda en yiiksek ses ile calisma esnasinda ¢alisanlarin
kulak seviyelerinde yapilan kisisel giiriiltii maruziyeti ise 112 dB olarak O6l¢iilmiistiir. Bu

deger bu alanda giiriiltii kaynagina yakin ¢alisanin o esnada duydugu sestir.

105 dB

101,2 dB

99,9 dB
100 dB P

98,5V
95 dB

) dB\ /
90 dB \/

88 dB
85 dB T T T T 1
1 2 3 4 5

Zaman (Sn)

Sekil 15. Matkaplar, Capak Alma Alaninda Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik
(Saniyelik) Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

Ses diizeyi degisimi anlik(saniyelik) oldugundan haritalama sirasinda olgiilen en diistik

ses seviyesinin altinda deger gozlemlenmistir.
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4.6. Montaj Hatti

Cizelge 11. Montaj Hattinda Olgiilen En Diisiik, En Yiiksek Ses Degerleri

Montaj Hattinda Olgiilen Ses Diizeyleri

Montaj Hattinda Olgiilen Ortalama Ses

Diizeyleri

En Diisiik: 83,1 dB

En Diisiik: 87,4 dB

En Yiksek: 100,3 dB

En Yuksek: 100 dB

Montaj hattinin ¢esitli kisimlarinda genellikle kullanilan havali tabanca bu hatta en

fazla giriilti yayan kaynaktir. Havali tabanca kullanimi esnasinda ¢alisanlarin kulak

seviyelerinden yapilan kisisel giiriilti maruziyeti Ol¢iimii 102 dB oOlglilmiistiir. Montaj

hattinda ¢ekic¢ ile vurma kaynakl giiriiltii 6l¢limiinde kisisel giiriiltii 101 dB ortam giiriiltiisii

84 dB olarak ol¢iilmiistiir. Montaj hattinda plastik malzemeyi delme esnasinda ortama 74,4

dB ses yayilmistir.

105 dB

100,3 dB
100 dB

95 dB \\
90 dB

\86,2 dB
85 dB

\ /84dB
80 dB

70 dB T T T

75 dB \/

Zaman (Sn)

Sekil 16. Montaj Hattinda Herhangi Bir Zamandaki Anlik (Saniyelik) Ses Degisim Grafigi

Montaj hattinda anlik(saniyelik) 6l¢iilen degerlerde haritalama sirasinda 6lgiilen en

diisiik degerin altina diistildiigii gézlemlenmistir. Bu da haritalama sirasinda ifade ettigimiz

ses degerlerinin en yliksek araliklarda 6l¢iildiigiinii teyit etmektedir.
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110db
100 db
90 db 84 db
80 db
70 db
60 db

50db
40 db Cekic ile Metale Vurma

100 db

74,4 db

W Havali Tabanca

30db m Plastik Malzemeyi Delme
20db
10db
0db T T )
Havali Cekic ile Plastik
Tabanca  Metale Vurma Malzemeyi
Delme

Sekil 17. Montaj Hattinda Farkli Aletlerle Calisma Esnasinda Ortaya Cikan Ortam Ses
Diizeyleri Karsilastirma Grafigi

110dB
100 dB

90 dB
80 dB 76,1 dB

102 dB 101 dB

70 dB
60 dB

50 dB
40 dB Cekic ile Metale Vurma

W Havali Tabanca

30dB M Plastik Malzemeyi Delme
20dB
10dB

0dB T T )

Havali Cekic ile Plastik
Tabanca Metale Vurma Malzemeyi
Delme

Sekil 18. Montaj Hattinda Farkli Aletlerle Calisma Esnasinda Ortaya Cikan Kisisel Maruziyet
Ses Diizeyleri Karsilagtirma Grafigi
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4.7. Test Asamasi

Test agsamasi da fabrikada giiriiltii olusumuna sebebiyet veren bir baska alandir. Bu
alanda son agsamaya gelmis makinalarin fabrika ¢ikisindan 6nce herhangi bir sorun, kusur olup
olmadig1 makine calistirilarak test edilir. Test asamasinda makine ¢alismasi saglandigindan,
ortama ses yayilir ve bu sesin ¢alisanlar tarafindan da oldukga fazla oldugu hissedilmistir. Ug
Ol¢timiin ortalama degerleri alinarak elde edilen verilerde test alaninda en diisiik ortalama ses
seviyesi 83,2 dB en yiiksek ortalama ses seviyesi 100,8 dB olarak tespit edilmistir. Test
asamasinda kisisel giiriiltii maruziyet 6l¢timiinde ise 94,2 dB degeri Ol¢iilmiistiir. Bu alanda
Olclilen ses diizeyleri her zaman goriilmemektedir. Ciinkii bu alanda her zaman ¢alisma

olmamaktadir.

105 dB

101,3 dB

10068 , o
100 dB

94,7 dB

95 dB

90,1dB

90 dB

85dB
(

80 dB T T T T 1

Sekil 19. Test Alaninda Calisma Zamanindaki Anlik(Saniyelik) Ses Diizeyi Degisim Grafigi

4.8. Sac Isleme

Sac biikiim alaninda vurmadan kaynakli anlik olarak ses diizeyinde artis meydana
gelmektedir. Normal ¢aligma esnasinda giiriiltli olusturmayan alanlardan olan sac biikiim alan1
sadece vurma islemi kaynakli anlik-saniyelik olarak yiiksek ses olugturmaktadir. Sac biikiim
alaninda ti¢ 6lgtimiin ortalama degerleri alindiginda ortamda en diistik 78,5 dB en yiiksek 86,6
dB degerleri tespit edilmistir. Sac isleme alaninda anlik vurma ile olusan sesten etkilenen

calisanin kisisel giiriiltli maruziyeti ise 111 dB olarak belirlenmistir.

39



84 db
83 db
81db / \
78 db
75,7 db
75 db
73,3db
72 db 72,5 db . . . .
1 2 3 4 5
Zaman (Sn)

Sekil 20. Sac isleme alaninda Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik (Saniyelik)
Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

Sac isleme(Biikiim) alaninda en yiiksek Ol¢iim araliginda olmayip herhangi bir
zamanda yapilan oOlglimlerde ortam Olclimlerinde gozlemlenen en diisiik degerin altinda
degerler gozlemlenmistir. Bu da ortam olgiimlerinin makinanin veya ortamin en yiiksek ses

cikardig aralikta yapildigini teyit etmektedir.

4.9. Lazer Kesim

Lazer kesim alaninda hava komprasorii kullanim1 yapilmaktadir. Hava Komprasorii
kullanimi1 sirasinda bu alanda ses seviyesinde artis meydana gelmektedir. Yapilan ii¢ 6l¢tim
sonucunda elde edilen ortalama ses seviyesi ise 78,5 dB olarak bulunmustur. Yine bu alanda
en fazla ses c¢ikardig diisiiniilen hava komprasorii ile ¢alisma esnasinda, calisanlarin kulak

seviyelerinden yapilan kisisel giiriiltii maruziyeti 6l¢iimiinde 91 dB degeri bulunmustur.
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Sekil 21. Lazer Kesim Makinas1 Ile Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik
(Saniyelik) Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

Lazer kesimde en yiiksek Ol¢iim araliginda olmayip herhangi bir zamanda yapilan
anlik(saniyelik) ses diizeyi ol¢limlerinde, ortam ol¢iimlerinde gozlemlenen en diisiik degerin
altina diistildigi gézlemlenmistir. Bu durum ortam 6l¢limlerinin makinanin en yiiksek ses

cikardig1 zamanlarda yapildigini teyit etmektedir.

4.10. Pres

Pres makinasi ile anlik olarak presleme-cakma islemi yapilmaktadir. Yapilan tig¢
Ol¢limiin ortalama degerleri alindiginda en yiiksek ortalama degerin 107,1 dB, en diisiikk
ortalama degerin ise 105,4 dB oldugu tespit edilmistir. Bu makine ile ¢alisanlarin kulak
seviyelerinden yapilan kisisel giiriiltli maruziyeti dl¢timlerinde degerler anlik olarak bile ¢ok
fazla degiskenlik gostermis olup 109,4 dB ile 99 dB arasinda degiskenlik gostermistir. Anlik

¢akilma igleminin yapilmadigi zamanda ise ortam ses seviyesi 75,8 dB olarak tespit edilmistir.
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Sekil 22. Pres ile Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik(Saniyelik) Ortam Ses
Diizeyi Degisim Grafigi

Pres makinasimin en yiiksek ol¢lim araliginda olmayip herhangi bir zamanda yapilan
Olciimlerinde ortam Olclimlerinde goézlemlenen en diisiik degerin altina diistildiigii
gozlemlenmistir. Bu da ortam olglimlerinin makinanin en yiiksek ses ¢ikardigi zamanlarda

yapildigini teyit etmektedir.

4.11. Kaynak

Ug farkli 6lgiimiin ortalama degerleri incelendiginde ortalama en yiiksek ses seviyesi
89,7 dB en diisiik ses seviyesi ise 89,7 dB olarak olglilmiistiir. Bu degerler kaynak alaninda
gbzlemlenen en yiiksek ses degerlerinde dl¢lilmiistiir. Yine kaynagin en yiiksek ses ¢ikardigi
diisiiniilen bu olglimler sirasinda c¢alisanlarin kulak seviyelerinde yapilan kisisel giirtiltii

maruziyeti ise 91,2 dB olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 23. Kaynak Makinasi ile Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik (Saniyelik)
Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

Kaynak alaninda anlik(saniyelik) olarak alinan degerlerin ii¢ 6l¢iimde gozlemlenen en
diisiik ses seviyesinin altina diistiigi bulunmustur. Bu durum da haritalama sirasinda yapilan
Ol¢iimlerin makinalarin en yiiksek ses ¢ikardiklari zamanda yapildigimi teyit etmektedir.
Ayrica kaynak kisminda en yiiksek ses seviyesinin olgtildigii 91,3 dB seviyesine anlik dl¢iim

sirasinda ulagilamamugtir.

4.12. Boyahane Alam

Boyahane alaninda {i¢ 6l¢timiin ortalama degeri 72,9 dB olarak bulunmustur. Burada

yapilan kisisel giiriiltii maruziyeti 6l¢iimiinde ise 78,6 dB degeri 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 24. Boyahane Alaninda Herhangi Bir Zaman Araliginda Olgiilen Anlik(Saniyelik)

Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

4.13. Alt Ofis

Alt katta bulunan ofiste yapilan {i¢ Ol¢limiin ortalama degerleri diisiiniildiigiinde

ortalama en diisiik ses degeri 57,2 dB ortalama en yiiksek ses degeri ise 66,6 dB olarak

bulunmustur. Alt ofiste ¢alisanlarin duyduklar1 kisisel giiriilti maruziyeti ise 62 dB olarak

Olclilmiistiir.
64 dB
63,5 oHB/
63 dB
62,2 dB /
62 dB e
61,7 dB
61 dB
60,8 dy'

60 dB /
59 dB /
58 dB 58,2 dB . . . .

1 2 3 5

Zaman (Sn)

Sekil 25. Alt Kattaki Ofiste Herhangi Bir Calisma Zamanindaki Anlik(Saniyelik) Ses Diizeyi

Degisim Grafigi
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4.14. Ust Ofis

Ust kattaki ofiste calisma esnasinda tek seferde alman o6lciimde ortamdaki ses
degerinin 50 dB oldugu kullanilan fotokopi makinasi, bilgisayar vb. aletlerden kaynakli

oldugu diisiiniilen kisisel giiriiltii maruziyetinin ise 52 dB oldugu ol¢iilmiistiir.

52 dB
51,3 dB
51dB /\
50,5 dB v;olg dB
50 dB 50,3 dB
50dB
49 dB T T T T 1
1 2 3 4 5
Zaman (Sn)

Sekil 26. Ust Katta Bulunan Ofiste Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik (Saniyelik)
Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

Ust kattaki ofiste herhangi bir zaman aralifinda yapilan anlik(saniyelik) ses diizeyi

Olctimiinde degerler fazla degiskenlik géstermemistir.

4.15. Ving Sistemi

Fabrikada makinalar1 tasimak i¢in ving sistemi kullanilmaktadir. Vincin ¢alismasi
sirasinda da ortama ses yayilmaktadir. Ving ¢alisirken yapilan tek 6lglimde ortam sesi 88,1 dB

Kisisel giiriiltii maruziyeti ise 90 dB olmaktadir.
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Sekil 27. Ving ¢alisirken herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik (Saniyelik) Ortam
Ses Diizeyi Degisim Grafigi

ifade edilmistir.

4.16. Robot Kaynak

tabloda ise ortalama en yiiksek ses seviyesi 84,8 dB, ortalama en diisiik ses seviyesi 81,3 dB

olarak tespit edilmistir. Bu alanda kaynak islemi robotlarla yapildigindan kisisel giiriiltii

Maruziyeti 6l¢limii yapilmamustir.

Ving calistirildiginda ortama yaydigi ses siddetinin anlik(saniyelik) degisimi grafikte

Robot kaynak alaninda yapilan {i¢ 6l¢iimiin ortalama degerleri alinarak olusturulan

46




86 dB

85dB

84 dB

83 dB

82dB

81dB

80dB

/\85,7 dB

/ \

/

\

\

\81,2 dB

80,4 dE/%J dB

1

2

3
Zaman (Sn)

Sekil 28.Robot Kaynak Makinasinda Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan Anlik

(Saniyelik) Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi

4.17. Tsletme Giris-Cikas

Ol¢limiin ortalama degerleri igerisinde goriilen en yiiksek deger 54,8 dB, en diisiik deger 45,2
dB olarak bulunmustur. Fabrikanin 6n kisminda yapilan bu dl¢iimlerde fabrikaya girig-¢ikis

kismi da bulundugundan, igerideki giiriiltiilii ¢alisma ortami bu alandaki seS seviyesini

Fabrikanin giris kismi olan 6n kisminda da Slgiimler yapilmistir.(6.S1ra). Yapilan ¢

arttirmaktadir.
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Sekil 29. Isletmenin Giris-Cikis Alaninda Herhangi Bir Zaman Araliginda Yapilan

Anlik(Saniyelik) Ortam Ses Diizeyi Degisim Grafigi
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Grafik sadece isletme giris-cikis alaninda anlik(saniyelik) ses diizeyi degisimini

gostermektedir.

4.18. istif Alam

Istif alaninda yapilan ii¢ dl¢iimiin ortalama degerleri alindiginda ise ortalama en diisiik
ses diizeyi 70,6 dB, en yliksek ses diizeyi ise 80,6 dB olarak bulunmustur. Bu alanda makine

ile calisma olmadigindan kisisel giiriiltii maruziyet 6l¢timii yapilmamaistir.

80 dB
//f\<a9d3
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77 dB
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76,1 dB
76 dB
734d;\r’/,

75 dB T T T T 1

Sekil 30. Istif Alaninda Herhangi Bir Zaman Araliginda Olgiilen Anlik (Saniyelik) Ortam Ses
Diizeyi Degisim Grafigi

4.19. isletmenin Dis1 (On)

Isletmenin giris-cikis alanindan ayr1 olarak 6n kisminda da herhangi zamandaki ses

diizeyi degisimi Ol¢lilmiistiir.
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Sekil 31. Giris-Cikis Alanindan Ayri Olarak Isletmenin On Kisminda Yapilan Anlik

(Saniyelik) Ses Diizeyi Degisim Grafigi

4.20. Cahsanlarin Kulak Seviyelerinden Yapilan Kisisel Giiriiltii Maruziyet Olgiimii

Degerleri

Calisanlarin  kulak seviyelerinden yapilan giiriiltii maruziyet 6l¢iimiinde bulunan

degerler hem farkli renkler ile dl¢lim sirasina gore ayri ayri sekil ile hem de hem de fazladan

aza dogru ayrni sekil ile ifade edilmistir.
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Sekil 32. Calisanlarin Kulak Seviyelerinden Yapilan Kisisel Giiriiltii Maruziyet Olgiimii

Sonucunda Elde Edilen Degerler
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Sekil 33. Calisanlarin Kulak Seviyelerinden Yapilan Kisisel Giiriiltii Maruziyet Ol¢iimii
Sonucunda Elde Edilen Degerlerin En Fazladan Aza Dogru Gosterimi

4.21. isletmede Ortam Ses Diizeylerinin Ortalama Degerleri
Isletmede Ortam Ses Diizeylerinin Ortalama Degerleri 6lgiimiinde bulunan
degerler hem farkli renkler ile 6lgiim sirasina gore ayri ayri sekil ile hem de hem de fazladan

aza dogru ayrni sekil ile ifade edilmistir.
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Sekil 34. Isletmede Ortam Ses Diizeylerinin Ortalama Degerleri
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Sekil 35. Isletmede Ortam Ses Diizeylerinin Ortalama Degerlerin En Fazladan Aza Dogru
Gosterimi
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5. TARTISMA ve SONUC

Tarim makinalar1 tretimi yapan isletmede oOlusturulan giriltii haritalarina
baktigimizda yapilan ii¢ Olglimdeki ses seviyelerinin birbirine yakin degerler c¢iktiklari
goriilmektedir. Ug 6lciimiin ortalamasi alinarak olusturulan ortalama giiriiltii haritasinda da
bazi kritik noktalarda asinn giiriiltii gozlemlenmistir. (Ornek olarak pres makinasi

gosterilebilir).

Isletmede 6l¢iim yapildiginda tiim tezgah ve aletler calismamaktadir. Bu durum
ortamda Ol¢iilen ses seviyesinin Olgiilen degerlerin ilizerinde bir degere sahip olabilecegi
algisini gosterse de mevcutta yapilan dlglimde makine ve aletlerin en yiiksek ses ¢ikardiklari
araliklar takip edilerek ses diizeyi Ol¢limii yapildigindan, yapilan haritalama isleminde
calisanlar agisindan duyduklart maksimum ses degerleri haritalandirilmistir. Ayrica isletmede
Olctimlerin yapildig1 zaman dilimlerinde ¢alismayan bazi makinalarin ¢alistirilmasi saglanmais,
bu makinalar da gobzlemlenerek ayrica Olgtimler alinmistir. Bu Olgtimler ayrica
grafiklendirilmistir. Grafiklendirme ¢alisanlar tarafindan da yiiksek ses ¢ikardigi belirtilen test
alanindan, en az ses diizeyinde ¢aligmanin oldugu {ist kattaki ofise kadar yapilmistir. Bu

grafiklendirmelerde sesin ani azalis ya da artiglar1 makine veya alan bazinda belirlenmistir.

Ortam giiriiltiisiinden ayr1 olarak calisanlarin kulak seviyelerinden kisisel giiriiltii
maruziyeti tespit edilmistir. Ongoriilecegi gibi kisisel giiriiltii maruziyet olgiimii, ortam

giirtiltiisiinden daha fazla degerler ¢ikmistir.

Olgiimler sirasinda ortamdaki giiriiltiiniin bir baska makina tarafindan arttirildig baz1
zaman dilimlerinde sonometrede fazla artis olmadigr goézlemlenmistir. Kisisel giiriiltii
maruziyeti 6l¢iimii yapildig1 esnada yine bagka bir makinanin ¢alismaya baslayarak ortam
giiriiltiisiinii arttirdig1r bazi1 zaman dilimlerinde kendi makinasi ile calisan calisanin kisisel
olarak duydugu sesin ise ¢ok az olceklerde arttig1 veya artis gostermedigi de gozlemlenmistir.
Boyle bir durumu sonradan ¢alisan makinanin kigisel giriiltii Olclilen makine sesini
bastiramadigin1 veya kisisel maruziyet Ol¢iimiiniin ¢alisan makinaya cok yaklastirilarak
yapilmasina baglayabiliriz. Bu durumun ortam giiriilti Ol¢limlerinde de nadir de olsa
yasandig1 sOylenebilir. Daha net bulgular olabilmesi i¢in bdyle durumlarda kalibreli

sonometre kullanilmasi daha dogru olacaktir.
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Isletmede ses diizeyi ilk gozlemlerden olgiimlerin alindifi zamana kadar sanayi
kuruluslarindaki normal giiriiltii diizeyindedir. isletmede baz1 bolgelerde ses diizeyi kullanilan
ekipman ve makinaya bagl olarak digerlerinden fazladir. Haritalama sirasinda gézlemlenen
pres makinasi, vurucu tipten dovme, cakma, capak alma gibi kisimlarda haritalamada
gozlemlenen degerler en yiiksek sese ulastiklar degerlerdir. Hatta bu makinalarin sesleri 100
db degerini de asmistir. Burada calisanlarin siirekli olarak duymayip anlik, saniyelik olarak
duyulan seslerdir. Zira bu makine ve alanlarin ¢alisma esnasinda en az ses ¢ikardiklar
diisiiniilen degerler ile aralarinda genis bir ses diizeyi olusacaktir. Clinkli makinalar normal
calismadan saniyeler igerisinde birden artan, sonrasinda normal ¢alisma seyrine donen sekilde

olabilmektedir.

Ates ve Alagoz (2018) Calismasinda Tarim makinalart imalati yapan bir isletmede
calisanlar {izerin de giiriiltiiniin isitme kayb1 agisindan etkilerini Incelemislerdir. Isyerinde
tezgahlarin ve aletlerin motor giicleri ve iiretilen iiriinlerin operasyonlarina bagli olarak
giiriiltii seviyeleri élgiilmiistiir. Olgiilen degerler de en yiiksek giiriiltii degeri 86,1 dB(A) ve
devaminda diger dort birimde 82,1-75,7 dB(A) olarak &lciilmiistiir. Isletme ¢alisma
halindeyken yapilan dlgiimlerde en kii¢iik deger 61,8 dB(A) ile takim hanede O6l¢iilmiistiir.
Sesli 6l¢iilen en biiyiik deger ise 86,1 dB(A) degeri ile montaj boliimiinden alinmstir.

Yapmis oldugumuz calisma ile karsilastirdigimizda Ates ve Alagoz’iin ¢alismasinda
bulunan en biiyilk deger olan 86,1 dB degerinin iizerine ¢ikilan seslere karsilagildigini

sOyleyebiliriz. Bunu da makine ve ekipman kullanimindaki farklara baglayabiliriz.

Ates ve Arabacioglu (2019) Civi imalati yapan bir isletmede yapmis olduklari
calismada, c¢alisanlar iizerinde giiriiltiiniin etkisini belirleyebilmek icin giiriiltii 6l¢timii
yapmislardir. Isletmede makine {initesinde en diisiik ses seviyesi 86,1, en yiiksek ses seviyesi
101,6 dB(A) olarak tespit edilmistir. Bu giiriiltii seviyelerinin ¢alisanlarin sagligi iizerinde
olumsuz etkileri olacagim belirtmisler. Isyerinde alman o6nlemlere ek olarak, yasa ve
yonetmeliklerde belirtilen diger oOnleyici Onlemlerin alinmasinin yararli olacagini
sOylemislerdir.

Benzer bir giiriiltii 6l¢iim g¢alismasi olarak kabul edilen Ates ve Arabacioglunun
calismasinda da en biliyiik deger 101,6 dB olarak olgiilmiistiir. Bu da sanayi faaliyetlerinde
ortam gilirliltiisiiniin kullanilan makinalara bagli olarak biiyiik artiglar veya ani azalislar
gosterebilecegini ortaya koymaktadir.

Tarim makinalar iireten isletmelerde calisanlar sanayi kuruluslarinda calisan diger

paydaslar1 gibi normalin disinda seslere maruz kalmaktadirlar. Bu sesler zaman zaman artan,
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zaman zaman azalan sesler olarak ¢aligmanin her asamasinda olusabilecek, ani, saniyelik veya
giiniin belirli bir zamaninda makinalarin siirekli ¢alismasi ile devamli maruz kalinabilecek
seslerdir. Isletmede is giivenligi uzmanlarinca da daha 6nce ses diizeyleri belirlenerek panolar

asilmustir.

Isletmede yonetmelikte belirtilen degerleri asan ses diizeyleri sadece anlik artislarda
tespit edilmigtir. Rutin ¢alisma esnasinda da kulak koruyucu ve tikaglarin kullanilmast
durumunda saglig1 olumsuz etkileyecek diizeyde ses seviyesi olmayacaktir. Zaten igletme bu
konuda hassas davranmaktadir. Is saglig1 giivenligi uzmanlarinca daha 6nce kalibreli aletle
hassas Ol¢timler yapilarak ¢ikan ses diizeyleri makinalarin yakinlarina herkes tarafindan
goriilebilecek sekilde asilmistir. Ayrica ¢alisanlara kulak koruyucu tikaglar verilmektedir. Bu
da endiistriyel faaliyetin hayatimiza soktugu giiriiltii kavraminin ¢alisanlarin is esnasinda en

az hissedilmesini saglamak i¢indir.

Endistriyel faaliyetler icerisinde ifade edebilecegimiz tarim makinalari imalatinda
calisanlarin giiriltiiden korunmasi i¢in alinan tedbirlere uyulmasi halinde diger sanayi
kollarina oranla daha az giiriiltiiye maruz kaldiklar1 s6ylenebilir. Tarim makinalar1 imalatinda
fazla giiriiltii ¢ikardigi diistinlilen makinalar c¢alisanlar tarafindan da bilindiginden gerekli
tedbirlere uyuldugu takdirde, saglik problemleri, isitme kaybi, rahatsizliklar en az diizeye

indirilecektir.

54



6. KAYNAKLAR

Arm, S. ve Okur, E. (2018). Ol¢me Bilgisi. Namik Kemal Universitesi Yaynlari.

Aktuna, E. (2017). Tarum sektoriinde ¢alisanlarin is saghgi ve giivenligi ¢ercevesinde bilgi,
tutum ve algi diizeyleri: Tekirdag Siileyman Pasa ornegi. (Yiiksek Lisans tezi, Namik Kemal
Universitesi, Tekirdag).

Anonim (2013,28,07) Resmi Gazete (say1:28721). Erigim
adresi:http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/07/20130728-11.htm

Anonim (2019). Kulak Koruyucu Kulaklik ve Kulak Tikaci. https://www.igeltd.com/kulak-
koruyucu (erisim tarihi, 05.01. 2019).

Anonim (2020). Giiriiltii ile olusan isitme kayiplar1 ve alinacak dnlemler.
http://www.bilgin.net/GurultuSelcukOzdmr.htm (erigim tarihi, 10.07.2020).

Anonim (2020).Kisisel Giiriiltii Maruziyeti Ol¢iim Metodlar.
http://www.isgum.gov.tr/rsm/file/9612.pdf(erisim tarihi, 10.07.2020).

Ates, E. ve Alagdz, M. (2018). Tarim makinalar1 imalat1 yapan bir firmada giiriiltii analizi.
Ozgiin Arastirma, 2(1), 13-25.

Ates, E. ve Arabacioglu, A. (2019). Civi imalati yapan bir isletmede giirtilti analizi.
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 5(1), 99-111.

Babalik, F. (2003). Is Yerinde Giiriilti Ve Sagirhk Olasiigi. Is Saghign Ve Giivenligi
Kongresi, Adana.

Balci, N. (1994). Bir Cevre Kirlenmesi Sorunu Olarak Giiriiltii. [stanbul Universitesi Orman
Fakiiltesi Dergisi. (44), 15-34.

Bulunuz, M., Bulunuz, N. ve Tuncal, J. (2017). Akustik iyilestirme yapilmis bir okulda
giiriilti diizeyinin degerlendirilmesi. Egitimde kuram ve Uygulama. 13(4), 637-658.

Camkurt, M. (2007). Isyeri calisma sistemi ve isyeri fiziksel faktdrlerin is kazalari iizerindeki
etkisi. TUHIS Is Hukuku ve Iktisat Dergisi. 21(1), 80-106.

Candemir, M. (2008). D100 (E5) karayolunun giiriiltii a¢isindan degerlendirme. (Yiksek
Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi, Istanbul).

Calisir, S., Aydin C. ve Menges, H. (2006). Derin Kuyu Pompaj tesislerinde titresim hiz1 ve
giiriiltii diizeyinin belirlenmesi. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 20(38), 49-54.

Durgut, M. R. ,Celen, 1. H. (2004). Cesitli tarim makinelerinde giiriiltii seviyeleri. Pakistan
Biyolojik Bilimler Dergisi. 7(6), 895-901.

Erdogan, S., Dogan, M., Yilmaz, 1., Giillii, M., Baybura, T., Ulu, M. ve Sise, O. (2007).
Afyonkarahisar il merkezi karayolu trafik giiriiltii haritasinin hazirlanmasi. Afyonkarahisar
Universitesi Fen Bilimleri Dergisi. 7(2), 151-164.

Ertas, 1.( 2000). Denel Fizik Dersleri. Ege Universitesi Basimevi, 1-(5), 393-396.

55


http://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2013/07/20130728-11.htm
https://www.igeltd.com/kulak-koruyucu
https://www.igeltd.com/kulak-koruyucu
http://www.bilgin.net/GurultuSelcukOzdmr.htm
http://www.isgum.gov.tr/rsm/file/9612.pdf

Gerek, N. (1989). Isci Saghg Ve Is Giivenliginin Onemi Karsilasilan Sorunlarin Nedenleri
Ve Bu Konuda Almmasi Gereken Onlemler. Anadolu Universitesi iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi. 7 (1), 427-443.

Giler, C, Cobanoglu, Z.,Giiriiltii, 1.Bask1,Ankara, Tiirkiye,1994.

Giivercin, O., Aybek, A. (2003). Tas kirma ve eleme tesislerinde giiriiltii sorunu. KSU Fen ve
Miihendislik Dergisi. (6), 101-107.

Haksal, V. (1997). Giiriiltii ile Olusan Isitme Kayiplar1 ve Korunma Yollari. Miikendis ve
Makine TMMOB Makine Miihendisleri Odasit Aylik Yaywni. (451), 28-29.

Ilgar, R. (2012). Canakkale sehir ici trafigindeki ara¢ kaynakl giiriiltii kirliligine yonelik 6n
calisma. Zeitscherift Fiir die Welt der Tiirken. 4(1), 253-267.

fgiirel, N. ve Sézen, M. (2005). Degisik sanayi kuruluslarinda giiriiltiiniin nesnel, 6znel ve
yonetmelikler baglaminda incelenmesi. Yildiz Teknik Universitesi Mimarhk Fakiiltesi Dergisi.
1(1), 9-17.

1"sler, E. ve Akdag, N. (2004) Giiriiltiiniin Denetlenmesinde Engel Etkinligi: Bagdat Caddesi
Ornegi. 7. Ulusal Akustik Kongresi, 16-17 Kasim 2004.

Kurra, S. (2009). Cevre giiriiltiisii ve yonetimi. Bahgesehir Universitesi Yaymnlart.

Kiirklii, G., Gérhan, G., Burgan, H. (2013). Calisma Hayatinda Giiriiltiiniin Etkisi ve Ingaat
Teknolojileri Egitimi Ag¢isindan Degerlendirilmesi. SDU International Journal of
Technologic Sciences. 5(1), 22-35.

Maras, E., Maras, H., Maras, S. ve Alkis, Z. (2011). CBS verilerinden ¢evresel giiriiltii
haritalarinin hazirlanmasinda kullanilan tahmin yonteminin analizi. Harita Dergisi. 52-60.

Ozgiiven, M. (2012). Kapali alanlarda kullamlan bazi hasat sonrasi tarim makinelerinin
giiriiltii haritalarinin incelenmesi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, (9), 45-53.

Sagbas , A., Kahraman, F., Esme, U. ve Ozbek A. (2008). T‘_ekstil isletmelerinde giiriiltii ve
giiriiltiinlin azaltilmasinda mithendislik 6nlemler. Cukurova Universitesi Miihendislik ve
Mimarhik Fakiiltesi Dergisi. 23(1), 181-187.

Sezgin, S. ve Mutlu, A. (2017). Ulkemizde giiriiltii farkindalig: sorunu: Sisli 6rnegi. Gazi
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi. 19(2), 676-700.

Sahin, E. (2003a). Giiriiltii kontrol yontemleri- bir uygulama. Gazi Universitesi Miihendislik
fakiiltesi Dergisi. 18(4), 67-80.

Sahin, E. (2003b). Giiriiltiiniin {iretim verimliliginin {izerindeki etkilerinin aragtirilmasi.
Teknoloji, 25(19), 19-25.

Tufaner, F. (2010). Tirkiye’nin ¢evresel giiriiltii denetim ve yonetim politikalari. Cankiri
Arastirmalar: Dergisi. (5), 234-245.

Yiiceer, N. (2001). Giiriiltii. Metalurji Dergisi, Say1:127,
https://www.metalurji.org.tr/dergi/dergil27/der127_22.pdf (erisim tarihi, 12.11.2018)

56


https://dergipark.org.tr/tr/pub/anadoluibfd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/anadoluibfd
https://www.metalurji.org.tr/dergi/dergi127/der127_22.pdf

OZGECMIS

03/09/1992 tarihinde Eskisehir’de dogdu. Ilk, orta ve lise egitimini Bilecik’te
tamamladi. Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem
Miihendisligi bolimiinde lisans egitimine 2010 yilinda basladi. 2014 yilinda lisans egitimini
tamamladi. Aymi y1l Tekirdag Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyosistem
Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimine basladi. ’Arazi toplulastirma ve
Tarla I¢i Gelistirme>> Projelerinde Konya, Aksaray, Karaman, Edirne, Isparta,
Kahramanmarag gibi illerde gorev aldi. 2020 yili itibariyle kamu kurumunda Erzurum’da

gorev almaktadir.

57



