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OZET
Yiksek Lisans Tezi
SIVI GUBRE TERTIBATLI A ANIZA TAHIL EKiMi YAPAN DOGRUDAN EKIiM
MAKINESININ UYGULAMA OLANAKLARININ iRDELENMESI
UZERINE BiR ARASTIRMA
Yunus CELIiK
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dal1

Danigsman: Prof. Dr. Yilmaz BAYHAN

Bu calismada, Trakya Bolgesinde aygigegi hasadindan sonra tahil ekiminde topragi
islemeden dogrudan ekim yapabilen ve ayn1 zamanda mevcut ekim makinelerinde kullanilan
graniil giibre yerine siv1 giibre atma tertibat1 yerlestirilerek hem dogrudan ekim yapabilme hem
de ekim ile birlikte siv1 giibre uygulayabilme 6zeligini olan bir dogrudan ekim makinesinin
uygulama olanaklar1 aragtirilmistir. Altayoglu Tarim Makinalar1 Gida Tarim Hayvancilik Tic.
Ve San. Ltd. Sirketi tarafindan sivi giibre tertibath ay¢igegi anizina dogrudan hububat ekim
makinesi arastirmanin ana materyalini olusturmaktadir. Dogrudan ekim makinasinin tarla
calismalar1, 2019-2020 iiretim sezonunda Tekirdag Ili, Hayrabolu Ilgesi, Ilyas Mahallesinde
bulunan Altayoglu Tarim Makinalar1 Gida Tarim Hayvancilik Tic. Ve San. Ltd. Sirketine ait
olan iiretim alanlarinda ylritiilmiistiir. Ekim makinesinin performansinin ekilen bitkinin
vejatatif ve genaratif Ozelliklerinden bitki yas kok agirligi, bitki boyu, basak uzunlugu, ana
basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve verim degerleri saptanmigtir. Arastirmada elde dilen
sonuglar; farkli tip tiretilen s1v1 giibrelerin bitkinin yas kok agirli§ina olan etkisi istatiski larak
onemli bulunmustur. En yiiksek yas kok agirligr 7,30 g ile B giibresi ve en diisiik 4,53 g ile
geleneksel yontemde saptanmistir. Uygulanan sivi giibrelerin bitki boyu {izerine etkisi
olmamigstir. Sivi giibrelerin basak uzunlugu agisindan fark istatiski olarak 6nemli oldugu
gorilmistiir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda en fazla basak uzunlugu 98,83 mm ile B siv1
giibresi uygulamasinda ve en az ise 82,23 mm ile geleneksel yontemde elde edilmistir. Ana
basaktaki tane agirligi en fazla 1,90 g ile B siv1 giibresinde, geleneksel yontem ise 1,44 gram
olarak bulunmustur. En yiiksek bin tane agirligi1 41,99 g ile B s1vi uygulamasinda, en diisiik ise
41,39 g ile C siv1 giibre uygulamasinda elde edilmistir. Sivi gilibre uygulamalarinin verim
tizerine olan etkisi istatstiki olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Ayni dozajlarda uygulanan sivi giibreler
icerisinde en yiiksek verim B giibresinde 646,91 kg/da ve en diisiik verim ise geleneksel
yontemde 593,07 kg/da olarak saptanmistir. Tahillarin ekimi sirasinda tohum yatagina verilen
stv1 giibrelerin bitkinin bazi1 vejatatif ve generatif 6zellikler lizerinde olumlu bir etkisi olmustur.
Bitkisel iiretimde 6nemli olan verim parametresi lizerine sivi giibrelerin etkisinin dnemli
olmadigi elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahil, Dogrudan Ekim, S1v1 Giibre, Bugday, Aycicegi, Ekim Makinas1
2020, 48 Sayfa



ABSTRACT
MSec. Thesis
A RESEARH ON INVESTIGATION OF THE APPLICATION POSSIBILITIES OF
DIRECT DRILL MACHINE WITH LIQUID FERTILIZER ASSEMBLY
FOR GRAIN PLANTING STUBBLE
Yunus CELIK
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Main Science Division of Biyosistem Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yilmaz BAYHAN

In this study, it is aimed to investigate the application possibilities of a direct sowing
machine, which can sow directly without cultivating the soil after the sunflower harvest in the
Thrace Region, by applying liquid fertilizer, instead of the granular fertilizer used in the current
sowing machines, and applying liquid fertilizer with sowing. The main material of the research
is the grain sowing machine for sunflower stubble with liquid fertilizer system produced by
Altayoglu Agricultural Machinery Food Agriculture and Farmer ind. trade. co. Itd. The field
work of the directly sowing machine was carried out in the production areas of the company
located in neighborhood of Ilyas, Hayrabolu District of Tekirdag Province, in the 2019-2020
production season. The performance of the direct drill machine was determined from the
vegetative and genarative characteristics of the sowed plant, plant wet root weight, plant height,
spike length, number of grains per main spike, thousand kernel weight and grain yield. In the
results obtained in the research, the effect of liquid fertilizers produced in different types on the
wet root weight of the plant was found statistically significant. The highest wet root weight was
found in fertilizer B with 7.30 g and the lowest in 4.53 g in the conventional method. The
applied liquid fertilizers had no effect on the plant height. The difference was found to be
statistically significant in terms of the effect of liquid fertilizers on spike length. Maximum
spike length was obtained with 98.83 mm B liquid fertilizer application and at least 82.23 mm
with traditional method. The number of grains per main spike was found to be at most 1,90 g
in B fertilizer B and at least 1,44 grams in the conventional method. The highest thousand kernel
weight was obtained in B liquid application with 41.99 g and the lowest was obtained in C
liquid fertilizer application with 41.39 g. The effect of liquid fertilizer applications on yield was
statistically insignificant. Among the liquid fertilizers applied in the same dosages, the highest
grain yield was 646.91 kg / da in B fertilizer and the lowest grain yield was 593.07 kg / da in
the traditional method. Liquid fertilizers applied to the seed bed during the planting of the grain
had a positive effect on some vegetative and generative properties of the plant. It was obtained
that the effect of yield parameter, which is important in plant production, on liquid fertilizers is
not significant.

Keywords: Cereal, Direct drill, Liquid fertilizer, Wheat, Sunflower, Sowing machine
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1.GIRiS

Alternatif tarim, dogal kaynaklar1 ve ¢evreyi koruyarak geleneksel tarimdan daha
saglikli ve daha giivenli iiretim yaratmayr amaglamaktadir. Bu hedefe ulagmak i¢in etkili ve
karli {iiretim Tretebilecek alternatif yontemlerin benimsenmesi kaginilmazdir. Cevreyi
korumaya ve tarimsal iiretim maliyetlerini azaltmaya yonelik alternatifler daha ¢ok yetigtirme
asamasinda kullanilmaktadir. Bu uygulamalardan en 6nemlisi, daha az toprak isleme ve toprak

islemesiz toprak isleme teknikleridir.

Son yillarda, kiiresel 1sinmadan kaynaklanan diizensiz yagis olaylar1 kurakliklarin
yogunlagmasina neden olmustur. Bu nedenle, topraktaki suyun korunmasi ve enerji
maliyetlerinin digiiriilmesi tarimsal {iretimde bir oncelik haline gelmistir. Bu amacla, son
yillarda geligsmis iilkelerde tarimsal iiretimde azaltilmis ekim ve dogrudan ekim yontemleri
yayginlagsmaya baslamistir. Bu teknikler topraktaki organik madde igerigini arttirir, daha az
tarla trafigi nedeniyle topragin yogunlugunu azaltir ve su ve riizgar erozyonunu en aza indirir,

¢linkii su ve riizgar erozyonu yiizeyde daha fazla bitki kalintis1 birakir.

Diinya ¢apinda bugdayin ana gida olarak dnemini anlatmiglardir. FAO'nun bir sembolii
olarak bilinen stilize bugday basaklarindan yararlanarak elde edilen sonuclar g¢ercevesi
icerisinde, Bugday (Triticumaestivum L.) alan ve {iretim bakimindan ilk sirada yer almaktadir.
Kiiresel bazda gida tahil bitkileri olarak bilinen bugdaylarda sivi giibre gelisimi arttirdig1 ve
fayda sagladigi gézlenmistir (Sameen vd., 2002).

Diinyadaki tarim alanlarinin% 40'min uygunsuz ve bilingsiz toprak tariminin neden
oldugu su ve riizgar erozyonundan etkilenmektedir. Bu durum goz Oniine alindiginda, yilda
yaklasik 150 ton / ha toprak kaybi olmaktadir. Toprak devrilmeden ekilmektedigi i¢in topraga
yapilan igslem sayis1 diisiiktiir, topraktaki bitki kalintilar1 toprak yiizeyinde birakilir. Bu nedenle

tarim tekniklerinin 6nemi daha iyi anlasilmaktadir (Fielke vd., 2009).

Buglin, insan popiilasyonundaki hizli artis beslenme sorununu vurgular. Cogu ¢alisma,
gida tliretim verimliligini artirmak ve yeni gida kaynaklar1 bulmak i¢in aragtirmalar yapti. Bu
nedenle, tahil ve diger tahil {irlinlerinin yetistirilmesinde kullanilan makinelerin tasarlanmast

onem kazanmaktadir.



Geleneksel toprak islemede birincil toprak igleme aleti olarak pulluk kullanildigint ve
toprak 25-30 cm derinlikte islendigi saptanmistir. Toprak bu derinlikte kesilip karigtirilir.
Geleneksel toprak isleme, Ozellikle lilkemizde yogun ve fazla toprak islemeyi beraberinde
getirmekte, toprak sikismasini ve erozyonu arttirmaktadir. Tiirkiye topraklarinin %34.4’{iniin
erozyonu tetikleyen yiiksek egimli (%15-40) alanlardan olusmasi bu sikintiy1 daha da ¢ok giin

yiiziine vurmasina neden olmustur (Korucu vd., 1998).

Diinyadaki tarim arazilerinin azalmasi ve yagmur, su erozyonu, riizgar erozyonu, toprak
tagimaciligi, ticari faaliyetler ve ekilebilir arazi imar gibi dis faktorler nedeniyle tarim arazileri
giderek azalmistir. Diinya niifusunun hizla artmasiyla, bu alanlar insanlarin beslenme
ihtiyaglarini karsilamak i¢in yeterli olmayacaktir, bu nedenle birim alan basina en biiyiik {iriinii
elde etmek i¢in bir sistem gelistirmek gerekir. Biiyiliyen diinya niifusunun beslenme
ihtiyaclarimi karsilamak onemli bir konu olarak goriilmektedir. Diinyada ekili arazi alanini
arttiramayacagimizdan, bu sorunu birim alan basina elde edilen iirlinleri artirarak ¢6zmek

miimkiindiir (Karaagag, 2007).

Tirkiye’de toplam tarim alami 2019 yili verilerine gére 37.712,00 ha olup bunun
15.387,00 ha’1 tahillar ve diger bitkisel {iriinlerden 790,00 ha’1 sebze bahgeleri 5,00 ha’1 siis
bitkileri 3.525,00 ha’1t meyve, icecek ve baharat bitkileri, 14.617,00 ha’t ¢ayir mera ve
Tiirkiye’de nadasa birakilan alan ise 3,387,00 ha’1 arazisinden olusmaktadir (Anonim 2019 a).
Tirkiye’deki tarim alanlarinin dagilimi Sekil 1.1 de verilmistir.

MEYVE VE ICECEK VE

BAHARAT BITKILERI:
9

SEBZE BAHCELERI;
2,09 SUS BITKILERI: 0,132

Sekil 1.1 Tiirkiye’deki tarim alanlar1 ve dagilimi (Anonim 2019 a)



1.1 Toprak Isleme Sistemleri

Toprak islemenin amaci, toprak verimliligini korumak, erozyonu azaltmak, toprak
sikisikligin1 onlemek, topraktaki flora ve faunanin gesitliligini korumaktir (Onal, 1995; Aykas
ve Onal, 1999). Tarim alanlarmin ve iiriinlerinin spesifik dzellikleri, farkli tarim sistemlerinin

ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bu sistemler {i¢ ana grubta toplanmaktadir.
1. Geleneksel toprak isleme (conventional tillage)
2. Koruyucu toprak isleme (conservation tillage)
3. Toprak islemesiz tarim (Sifir toprak isleme —No-tillage, Zero tillage)

Dogrudan ekim makinalarinda ekim makinasinin ¢izi agicisi dar u¢ demirleri (narrow
opener) kullaniliyorsa bu makinalar No-till olarak adlandirilmaktadir. Eger dogrudan ekim
makinasinin ¢izi agicilar diskli ise (disc opener) zero till olarak tanimlamistir (Ashworth vd.,

2010).

Geleneksel toprak isleme ile karsilastirildiginda koruyucu toprak isleme, riizgar ve su
erozyonu ile toprak kaybin1 dnleyen, toprak nemini korumay1 amaglayan bir isleme teknigidir.
Koruyucu toprak islemede erozyon kontrolii acisindan bitki artiklarindan yararlanilabildigi
gibi, kaba kesekli bir toprak islemede toprak muhafazasi i¢in bagvurulan yontemlerden biridir.
Bu nedenle koruyucu toprak,isleme azaltilmis toprak isleme ve toprak islemesiz tarimi da
kapsamaktadir. Ancak azaltilmis toprak isleme ile dogrudan ekim yontemi (toprak islemsiz
tarim) birbirine karistirilmamalidir. Toprak islemesiz tarimda siiphesiz toprak korumaya
yoneliktir. Toprak isleme tliggeninde aciklandigi gibi koruyucu toprak isleme, hem toprak
islemesiz tarim1 hem de azaltilmis toprak islemeyi kapsamaktadir. Eger azaltilmis toprak
isleme; bitki artiklar1 yakilmadan toprak yiizeyine birakilacak sekilde uygulaniyorsa, oda
koruyucu toprak isleme kapsaminda sayilabilir. Geleneksel toprak isleme ile azaltilmis toprak
isleme ve dogrudan ekim yontemlerindeki alet kullanimin1 Sekil 1.2°de goriilmektedir (Zeren,

1990).
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Sekil 1.2. Toprak isleme sistemleri {iggeni.(Zeren, 1990)
1.1.1. Geleneksel Toprak Isleme

Geleneksel toprak islemede topragin derin islemesi ve topragin {ist yiizeyi isleme
derinliginde kabartilmaktadir. Geleneksel yontem de topragin pullukla devrilmesi esasina
dayanmaktadir. Geleneksel toprak isleme, 6zellikle tilkemizde yogun ve asir1 toprak islemeyi
beraberinde getirmekte, toprak sikismasini ve erozyonu tesvik etmektedir. Geleneksel toprak
isleme birinci ve ikinci smif toprak isleme aletlerinden yararlanilarak tarlanin ekim ig¢in
hazirlanmasi1 seklinde tanimlanabilir. Tipik bir geleneksel toprak isleme tarimi asagidaki

islemlerin tamamini igerir (Zeren, 1990):

e Kulakli pullukla isleme,

e Diskli tirmik ¢ekme (1 veya 2 kez)

e Tirmikla veya kiiltivatorle isleme (1 veya 2 kez),

e Ekim ve gilibreleme,

e Kiiltivator veya doner capa ile ¢apalama (1 veya 2 kez) ve

e Herbisit uygulamalarini kapsamaktadir.

Trakya Bolgesinde bugday hasadindan sonra aygigegi ekiminde kullanilan geleneksel
yontemde pullukla siirtim, ilkbaharda kiiltivator, tirmik ile stiriimden sonra pnomatik ekim

makinasi ile ekim yapilmas1 6rnek verilebilir.



1.1.2. Koruyucu Toprak Isleme Sistemleri

Koruyucu toprak isleme (conservation tillage) sisteminde topragi devirerek isleyen
pulluk ve benzeri aletler kullanilmaz. Toprak sikisikliginin sorun oldugu yerlerde topragi belli
bir derinlikte yirtarak isleyen ¢izel vb. aletler kullanilir. Bu sistemde, 6n bitkiler veya iirlin
kalintilar1 tarlanin yiizeyinde birakilmaktadir. Koruyucu toprak igsleme ve erozyon kontroliinde
dogrudan tarimin olumlu etkileri gosterilmistir. Genel olarak amag, koruyucu bir toprak isleme

sisteminde tarla ylizeyini en az% 30 bitki kalintis1 ile kaplamaktir (Ko6ller, 2003).

Koruyucu toprak isleme; yabanci ot kontrolii ve tohum yatagi hazirlig1 i¢in yapilan ve
geleneksel toprak islemeye gore tarlada gecis sayisint 6nemli Olcilide azaltan bir sistemdir.
Sistem prensip olarak topragi devirmeden toprak isleme uygulamasini icerir. Koruyucu toprak
islemede tohum yatagi hazirlama ve ekim islemleri, ayr1 ayr1 veya koruyucu toprak
yetistiriciliginde geleneksel toprak isleme ile birlikte gerceklestirilebilir. Amag, koruyucu

toprak isleme sisteminin iki temel fikrini ger¢ceklestirmektir.

« On bitki veya ikinci iiriin artiklarinin tarla yiizeyine veya yiizeye yakin katmanlara

yerlestirilmesi,
» Toprak isleme yogunlugunun azaltilmas1 (Onal, 1995; Aykas vd., 2013).

Koruyucu toprak isleme is¢ilik, enerji tiiketimi ve zamanlilik agisindan énemli dlgiide
tasarruf saglar. Bu yontemin geleneksel toprak islemeye oranla birgok avantaji vardir.
Koruyucu toprak isleme sisteminde kullanilan makine ve ekipmanlarin toplam giic
gereksinimleri, yakit tiiketimleri, caligma saatleri, yatirnm maliyetleri Onemli Ol¢iide
azalmaktadir. Bu sistemin uygulandigi topraklarda agregat stabilitesi ve organik madde igerigi
daha yiiksektir. Dolayisiyla erozyon riski daha azdir. Yapilan arastirmalarda farkli toprak
isleme sistemleri arasinda N>O (Azot Oksit) emisyon orani dnemli bir farklilik géstermemekle
beraber, koruyucu toprak isleme sisteminde azot ve herbisit yikanmasi daha az bulunmustur.
Toprak striiktiirii, koruyucu toprak isleme sisteminde 6zellikle dogrudan ekimde daha homojen
yapidadir. Koruyucu toprak isleme sisteminde toprak farkli sekillerde islenmektedir. Bunlardan

onemli olan bazi isleme sekilleri sunlardir;

e Azaltilmis Toprak Isleme (Minimum tillage)
e Serit halinde toprak isleme (Strip tillage)

e Ekim sirasinda toprak isleme (Plant-tillage)



e Malgh Toprak Isleme (Mulch tillage)
e Dogrudan ekim (No-tillage)

1.1.2.1. Azaltilnis (Minimum) Toprak Isleme

Bu toprak isleme yontemi, azaltilmis toprak isleme (reduced tillage) veya minimum
toprak isleme (minimum tillage) veya sinirli toprak isleme (limited tillage) olarak ta
anilmaktadir. Azaltilmis toprak isleme alisilagelmis toprak isleme yontemlerine gore bazi
islemlerinin uygulanmadig bir yontemdir. Eger aniz artiklar1 toprak yiizeyinde kalacak sekilde

bir isleme yapiliyorsa toprak koruyucu toprak isleme sekillerinden biri olarak ta varsayilabilir.

Azaltilmig toprak isleme, koruyucu toprak islemenin alt kategorisinde mevcuttur. Bu
sistemde genellikle birincil toprak islemede ¢izel veya diskli aletler, ikincil toprak isleme ve
tohum yatag1 hazirlanmasinda diskli aletler veya kiiltivator kullanilmaktadir. Geleneksel toprak

isleme ile kargilagtirildiginda, ¢ok fazla enerji tasarrufu saglayabilir.

Normal olarak pullukla stirme azaltilmis ve pulluksuz toprak isleme kavrami i¢inde yer
almaktadir. Pulluktan baska diger toprak isleme aletlerinin kullanilmasiyla tohum yataginin
hazirlanmasinda alet kullaniminin azaltilmasini kapsar. Birinci {iriin arpa, bugday veya ikinci

irlin tariminda asagidaki bazi azaltilmis toprak isleme programlari uygun olabilir:

e Diskaro veya tarla kiiltivator + ekim

e Rotatiller + ekim

e doner capa + ekim

e Agir gizer veya tarla kiiltivatorii + ekim

e Diskaro + ekim

Yukarida siralanan programlardan rotatiller + ekim ve doner ¢apa +ekim programlari
hari¢, diger ii¢ program ikinci {iriin soya ve misir iiretiminde halen Cukurova da uygulama
olanagi bulmustur. Pulluktan sonra kiglik bugday ve arpa ekiminde de pulluk kullanilmamak
ta, kiiltivator ve diskaro + ekim olusan bir azaltilmis toprak islemeli iiretim programi
uygulanmaktadir. Bu {iretim programlarinda pulluk hemen, hemen devreden tamamen

cikmustir.

Trakya bolgesinde aycicegi hasadindan sonra cekilir tip sap parcalama aleti ya da
diskaro ile saplarin parcalanmasi ardindan kiiltivator, tirmik kullanimindan sonra ekim de

azaltilmig toprak igleme yontemi olarak uygunla bir yontemdir. Trakya Bolgesinde aygicegi
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hasadindan sonra uygulanan azaltilmis toprak isleme sistemindeki aletlerin goriiniimii asagida

verilmigtir.
1.1.2.2. Serit halinde toprak isleme (strip tillage):

Ekim ve ekime hazirlanmadan oOnce tarla ylizeyinin 1/3" islenebilir. Koruyucu bir
toprak tarim uygulamasidir. Bu uygulamada, toprak isleme genellikle ekimle birlikte yapilir.
Siranin ekilecegi alana ek olarak, 5 ila 30 cm genisliginde toprak isleme Alani kullanilir geri
kalan1 anizla kapli halde birakilir (Godwin, 1990). Bu uygulamaya ek olarak, toprak diski tarim

aletleri ve ekipmanlari da sadece sirtlar yapan seritler iizerinde sirt isleme i¢in kullanilir.
1.1.2.3. Ekim sirasinda toprak isleme (plant-tillage):

Toprak frezesi, rototiller veya PTO tahrikli tirmiklar diye adlandirilan bu makinalar
kuyruk mili tirmiklar1 ve titresimli dipkazanlar ile hareketini kuyruk milinden alarak calisan
toprak isleme makineleridir. Bu uygulama ile toprak pargalanir, uflanir, devrilir ve ekilir.

Toprak ekimi tiim alanda gergeklestirilebilir ya da serit ekimine benzer olabilir.
1.1.2.4. Mal¢h Toprak isleme

Malg toprak islemenin ana prensibi toprak yiizeyini bitki kalintilar1 veya bitkilerle kaph
tutarak kaymak tabakasi olusmasii engellemek, filiz ¢ikis problemleri ve erozyonu en aza
indirmektir. Bu sayede ¢izel, kiiltivator, diskaro gibi aletler kullanilir. Tohumun malgh tohum
yatagina ekiminde basariya, ekim makinasinin performansinin yaninda, ekimden sonra tohum
yatagi etrafinda olusan fiziksel ve kimyasal etkiler degisim gostermektedir. Malgh toprak
islemenin ardindan ekim ve dogrudan ekimde tohumun ekilecegi boélgenin samandan
ayristirilmast gerekmektedir. Bu nedenle dalgali yilizeyler i¢in 6zel ¢izi agicilar ile donatilmis

uygun bir ekme makinesinin kullanilmasi esastir.



1.1.2.5. Dogrudan Ekim

Dogrudan ekimde ana iirlin hasadindan sonra, ekim Oncesi hi¢bir toprak isleme aleti
kullanilmaz. Dogrudan ekim makinelerinde, anizda ¢alisabilen yayli gomiicii ayaklarin agtigi
cizilere tohumlar birakilarak, tizerleri bitki kalintilar1 ve toprak ile ortiiliir ve 6zel baski
ekipmanlar ile bastirilir (Sekil 1.3). Dogrudan ekimin yonteminin basarist iklim ve toprak
kosullarina, ekim makinesinin ¢aligma kapasitesine ve yabanci ot miicadelesi ile baglantilidir.
Ot miicadelesi genel olarak kimyasal yontem uygulanarak yapilir. Dogrudan ekim yapilan
tarlalarda ¢ok fazla miktarda yabanci ot problemleri varsa, ekimden 6nce toprak ekimi 4-5 yilda
bir azaltilabilir. Ancak, aragtirmacilar uzun yillar dogrudan tarim yontemleri kullandiklarinda,

yabanci ot popiilasyonunun azaldig: tespit edilmistir (Aykas, 2010).

Dogrudan ekim yontemi uygulanarak ekilen c¢apa bitkilerinin gelisim donemlerinde
ikinci giibrenin verilmesi ile sulama i¢in kariklarin aktif hale getirilmesi ve bogaz doldurmak
sureti ile ikincil toprak isleme araclarinin kullanilabilecegi saptanmistir. Bdylece yabanci ot

kontrolii de bir nebze olsun engellendigini sdyleyebiliriz.

Sekil 1.3. Dogrudan ekim makineleri(Anonim 2020 a)

Dogrudan toprak isleme, ornegin toprak isleme veya sifir toprak islemede toprak
yapisini iyilestirebilir ve toprak nemini koruyabilir. Dogrudan ekili alanlarda, sonbahar topragi
ekimine belirli bir dlgiide izin verilebilir. Aniz kalintisinin tarlada ayristirilmasindan sonra,
toprak sonbaharda topragi ezmeyen aletlerle yetistirilebilir. Bu durumda, anizin en az% 50'si
toprak yiizeyinde kalmalidir. Topragin korunmasi agisindan, topragin ylizeyindeki bitki
artiklar1 ¢ok Onemlidir. Tarla yiizeyindeki birakilan bitki kalintilar1 ve toprak kaybi iliskisi
Cizelge 1.1°de verilmistir (Korucu vd., 1998).



Cizelge 1.1. Tarla ylizeyinde bulunan bitki artigi-toprak kaybr iligkisi

Bitki Arti@1| Yiizey Akisi Infiltrasyon Toprak Kayb
(Ton/ha) (%) (%) (Ton/ha)
0,00 45,00 54 13,00

0,63 40,00 60 7,50

1,25 25,00 74 2,50

2,50 0,50 99 0,75

5,00 0,10 99 0,00
10,00 0,00 100 0,00

Yapilan aragtirma ve denemeler sonucunda yiizeyde ¢ok az miktarda bitki kalintisinin
bulunmasinin bile erozyonu biiyiik oranda onledigini gdzlenmistir. Yiizeyde bulunan yaklasik
500 kg/ha’lik bitki ortiisii ylizey akisini % 0.1 diizeyine indirirken, su alma kapasitesini % 99
diizeyine ¢ikardigi belirlenmistir. Yaklasik 4 da (1Acre) alanda 25.4 mm yagmur yagist ile bu
alana hesaplanan kinetik enerji 275,600 kpm dir. Yiizeyde bitki kalintis1 bulunmayan tarlalarda
bu enerji toprak zerrelerinin kopmasina, parcalanmasina dolayisiyla su ve riizgar erozyonuna
hassas hale yani serbest hale gelmesine neden olur. Yiizeyde bulunan bitki kalintilar1 bu enerjiyi

hapis ederek topragin zarar gérmemesini saglar (Onal, 1995).

Koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekimde topragin iist bolgelerinde organik madde
miktar1 arttig1 goriilmiistiir. Organik madde miktarindaki artis topragin agregat stabilitesini ve
dayanimini artirmakta erozyon riskini azalttig1 belirlenmistir. Topraktaki organik madde ile
birlikte ¢oziilebilir fosfor miktarinda da dogrudan ekim sayesinde artis oldugu gézlenmistir.
Dogrudan ekim yontemi ile, tohum yerlestirme diizenlerinin ekilen toplam alanin % 25-35’ten
daha fazla olmamasi istenir. Bu oranin % 25 in altina indirilmeye ¢alisilmaktadir (Aykas vd.,

2013).

Boylelikle;

Topraktaki nem kaybi en aza indirilir,

Bu bolgedeki yabanci ot tohumlarinin daha az ¢imlenmesi saglanmais olur,

Daha az yakit tiiketimi gerceklesir,

e Su ve riizgar erozyonu minimize edilir.



Tohumun ¢imlenmesi ve c¢imlenen filizin gelismesi i¢in optimum mikro ¢evreyi
yaratmak ve korumaktir. Toprak islemesiz tarimda bu iki temel konu ihmal edilmis degildir

ancak degisik bir ¢6zlim yolu uygulanmaktadir. Bu sistemde;

e herbisit kullanim1 mekanik ot miicadelesinde aletlerin yerini almaktadir,

e tohumun ¢imlenmesi ve filizin gelistirilmesi ise, topraga siirekli karisarak
onu humusca zenginlestiren striiktiiriinii iyilestiren su ve besin tutma
kapasitesini artiran, malg gorevi yapan, riizgar ve su erozyonunu onleyen
organik artiklarla saglanmaktadir. Ayrica toprak islemesiz tarimda tarla
izerindeki arag trafigi de minimuma indirildiginden toprak sikigiklig

azalmaktadir.

1.2. Siv1 Giibre Uygulamalarimin Faydalar

Bitkilerin temel ihtiyaclarindan herhangi bir besinin topraga sivi sekilde verilmesine sivi
giibre adi verilir. Kullaniminda dikkatli olunmasi1 gereken organik sivi giibre topraga ya da
yapraklara cesitli sekillerde verilir. Topraga ya da yapraklarin {izerine piiskiirterek bitkiye
verilir. S1v1 giibreler mevcut hayvan giibresine bazi bitkilerin ve kimyasallarin karigtirilmasi ile
meydana gelir. Graniil giibrelere gore sivi gilibreler daha avantajlidir. Ciinkii sivi gilibreler
bitkiler tarafindan daha kolay emilir ve daha hizli etki eder. Bitki {izerindeki etkisi de daha hizli

gbzlenir. Stv1 giibreler bu nedenle daha ¢ok tercih edilir.

Mevcut teknikte imal edilen bahsedilen hassas ekim makinelerinde tohum ile birlikte
topraga diisen giibreler, graniil veya mikro graniil yapidadir. Bu durumda, bahsedilen graniil
yapidaki giibreler, tohumun gelisimine toksik etki yapmakla ve koklerin su alimini zorlamasi
acisindan ¢imlenmeye olumsuz etki etmektedir. Bahsi gecen graniil yapidaki giibreler ayrica

toprakta bulunan mikroorganizmalara zarar verebilir.

Ekim makineleri ile ekim isleminde kimyasal s1v1 giibre kullanimiyla, tohum yataginda
bulunan tohum i¢in zararli boceklere ve hastaliklara karsi tohumun korunmasini saglamak
miimkiindiir. Tohum yataginda bulunan tohum i¢in zararlilarin etkisini azaltarak {iriin veriminin
artisin1 saglanmasidir. Sivi giibreleme, bitki besin elementlerinin su ile karistirilip sivi halde

verilmesine denmektedir. Ekim makineleri ile ekim isleminde s1v1 giibre kullaniminin faydalari;

e Ekim makineleri ile ekim isleminde siv1 giibre kullanimiyla, giibrenin tohum

uzerinde toksik etkisi ortadan kaldirmak.
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e Ekim ile birlikte kullanilan graniil gilibre yerine, sivi giibre kullanimiyla,

toprakta bulunan mikroorganizmalarin zarar gérmesini 6nlemek.

e Toprakta mikroorganizmalarin zarar gérmesinin Onlenmesiyle topragin

mikrobiyolojik aktivasyonunu ve verimini arttirmay1 saglamak.

e Ekim makineleri ile ekim isleminde kimyasal siv1 glibre kullanimiyla, tohum
yataginda bulunan tohum i¢in zararl boceklere ve hastaliklara karsi tohumun

korunmasini saglamak.

e Tohum yataginda bulunan tohum igin zararlilarin etkisini azaltarak iiriin

veriminin artigini saglanmasidir.

1.3. Calismanin Amaci

Geleneksel tarimda genellikle ekimle birlikte taban giibresi olarak graniil giibre
(kimyasal) uygulamasi yapilmaktadir. Ekimle birlikte uygulanan graniil yapidaki giibreler,
tohumun {izerinde toksi etki yapabilir ve kdklerin su alimini zorlamasi agisindan ¢imlenmeye
olumsuz etkileyebilir. Ayrica da granil yapidaki kimyasal giibreler toprakta bulunan

mikroorganizmalara zarar verebilir.

Bu c¢aligmada, mevcut ekim makinelerinde graniil gilibre diizenegine alternatif
olabilecek yeni bir sistem olan sivi glibre atma tertibati makine iizerine yerlestirilerek hem
dogrudan ekim yapabilen hem de sivi giibre atma 06zelligi olan yeni bir makinenin
uygulanabilirligi arastirilmistir. Bu arastirma, Trakya Bolgesinde aygigegi hasadindan sonra
tahil ekiminde topragi islemeden dogrudan ekim yapabilen sivi tertibath dogrudan ekim
makinesinin uygulama olanalaklarinin irdelenmesi amaglanmistir. Dogrudan ekim makinesinin
performansinin ekilen bitkinin vejatatif ve genaratif 6zelliklerinden bitki yas kok agirligi, bitki
boyu, basak uzunlugu, ana basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve verim degerleri

saptanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Culley vd. (1981) yaptiklar1 ¢aligmada biliylime mevsiminin sonunda topraktaki nitrat
azotu (NO3—N) ve fosfor (P) miktarlar1 glibre uygulanarak arttirilmistir. Giibre uygulanmig
arazilerde 30 cm topragin altinda benzer miktarlarda kalint1 nitrate nitrat azotu (NO3—N) oldugu
saptanmistir. Degistirilebilir potasyum ile ilgili olarak, gilibre sadece 1998'de potasyumu

arttirmistir..

Darwinkel (1983) Yaptigi calismada bugdayda her bagaktaki tane sayis1 ve tane verimini
belirlenmeye ¢alismistir. Yapilan azotlu giibreleme her basaktaki basak ve tane sayisini dolayisi

ile basakcik sayisinda artis sagladigi saptanmastir..

Kitur vd. (1984) yaptiklar1 ¢aligmada ABD’de 2 yil yiiriittiikleri misir verimlerini
izlemigler ve toprak islemesiz ekimlerde daha yiiksek azot dozu uygulandigi kosullarda
geleneksel toprak isleme yontemine gore ylikselme, diisiik azot dozu uygulandig takdirde ise

diismeye egilimi gosterdigi izlenmistir.

Kafa vd. (1986) yaptiklari calismada Cukurova Tarimsal Aragtirma Enstitiisii’nde ikinci
iirlin soyada farkli toprak isleme ve ekim yontemlerinin verime yaptigi etkileri belirlemek
amaciyla, 10 degisik toprak isleme yontemi incelenmistir. Elde edilen bulgular
degerlendirildikten sonra en yiiksek verimler “Aniza Ekim + Sulama” ve “Sulama + Aniza
Ekim” yontemlerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica bu yontemlerin verim artisi ile beraberinde;
zaman, isgiici ve enerji tasarrufunu da sagladigi i¢in en uygun yontemlerin bunlar oldugu
kanisina varilmistir. Ayrica toprak isleme ve ekim yontemlerinin verime olan etkileri de
incelenmistir. Arastirma sonucu ikinci iirlin soyada; aniz yakmadan toprak islemenin verim

yoniinden en {istliin yontem oldugunu saptanmuistir.

Sutton vd. (1986) yaptiklari calismada toprak biyokiitlesinde ki azot, fosfor ve potasyum
konsantrasyonlar1 incelenmistir. Giibre uygulandiginda bu degerler iyi yonde etkilenmistir.
Fosfor yogunlugu tiim denemelerde sabit olarak kalmistir. Ayni sey, toprakta ve hasat edilen
tirtinlerde azot ve potasyum yogunluklarinin belirgin oldugu goriilmiistiir. Azot ve potasyumun
ortalama yogunlugu bugday biyokiitlesinde veriminin arttirdig1 saptanmistir. Hasatta sirasinda
samandaki potasyum yogunlugu 4 yil boyunca uygulanan giibre sayesinde arttirilmistir. Giibre

caligmasi birinci, ikinci ve dordiincii yilinda hasattaki samanda N'yi arttirmastir.
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Armstrong vd. (1990) yaptiklar bir calismada Kuzeydogu Colorado'daki kislik bugday
tireticileri incelemiglerdir. Genellikle siv1 giibre uyguladiklarini, yliksek verimli, saglikli bitki
olusumu ve biiylimesini saglamak icin tohuma karik "baglangi¢c" gilibre verdiklerini
belirtmislerdir. Ekim sirasinda sistematik bocek oldiirtictilerin kullanimina iliskin 6n veriler,
RWA'nm kontroliiniin, Kuzeydogu Colorado'da sonbahar ve erken ilkbaharda (nisan ortasi)
graniil ve siv1 giibre formlar ile elde edildigini saptamiglardir. Toprak uygulamasiin yaprak

uygulamalarina gore daha az tehlike ve daha diisiik uygulama maliyeti oldugu belirlenmistir.

Kumbhar ve Deshmukh (1993) yaptiklar1 aragtirmada, biberde hem taze hem de kuru
agirhigin, yiizde artimdaki artigla arttigini, ancak bitkilere % 3 sivi organik giibre piiskiirtme

ile uygulandiginda maksimum degerlerin arttigin1 agikca ifade etmiglerdir.

Aykas ve Onal (1996) yaptiklar1 arastirmada Aniz, gomiicii ayaklarin islevini
siirdiirememesi, topraga girisini engellemek ve diger pargalara dolanarak tikanmaya yol agmak
gibi nedenlerle ekim makinasinin ¢aligsma performansini kotii yonde etkilenecegi belirlenmistir.
Hasat sonrasi c¢esitli etkilerle topragin {izerine birakilmis bulunan aniz, kokleri tizerinde dik
duran aniza gore topraktan daha az nem kaybina neden olur. Ancak, dik durumdaki aniz kisin
yagan kardan daha ¢ok fayda egilimine sahip oldugu saptanmistir. Dik durumdaki aniz toprak
lizerine serilmis aniza gore riizgar erozyonuna kars1 daha koruyucudur. Ayrica yapilan bu
calismada Aniz,hasat bir donem Onceye ait tarim bitkilerinin sap1, yapragi, koki ile cesitli
yollarla bertaraf edilen yabanci ot gibi bitki kalintilardan olusmaktadir. Aniz, tarla yiizeyinde
degisik sekillerde mevcut olabilmektedir. Bu sekiller; kisa, uzun, nemli, kuru, gevsek, birbirine
dolanmisg, dik, yigin olusturacak sekilde toplanmis, yeni bi¢ilmis, lizerinden bir kig vakti
gecmis, parcalanmis veya oldugu gibi kendi haline birakilmis, toprak yiizeyine serilmis veya
kismen topraga karistirilmis sekilde birakilarak verimi arttirmaya ve toprak igerisindeki nem

miktarini artmasini saglanmstir.

Blunden vd. (1997) Yaptiklar1 calismada arpaya deniz yosunu uygulamasinin
sonuglarini incelemislerdir. Daha sonra bunu domates ve bugday icin uygulayarak onemli
Olciide yaprak klorofil icerigiyle sonucglandigi gozlenmistir ki bu da fotosentez oranini artirip

verimin artmasina yarar saglamistir.

Yal¢in vd. (1997) yaptiklar1 arastirmada bugday tariminda kullanilabilecek tohum
yatagl hazirlama yontemleri arasindaki farklari géz Onlinde bulundurmuglardir. Bunun

sonucunda verimler arasinda veri karsilagtirmalarinda goézlenen yontemler arasinda farkliligin
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olmadigini, ancak yakit tiiketiminde 6nemli farkliliklar oldugu saptanmistir. Yapilan denemeler
sonucunda 4590 kg/ha en yliksek dane verimini ve 9,3 It/ha en diisiik yakit tiiketimini dogrudan
ekim yontemi ile elde edildigini saptamiglardir. Bu sebep ile dogrudan ekim yonteminin hem

verim hem de yakit ekonomisi acisindan tercih edilebilece§i 6ngdrilmiistiir.

Lara Cabezas'a vd. (1997) yaptig1 caligmada iire ihtiyacin1 incelemislerdir. Uygulama
aninda topraktaki nem miktaria gore iire ihtiyaci kadar topraga iire verilmesi gerektigini

bildirmislerdir.

Korucu vd. (1998) yaptiklar1 arastirmada dogrudan ekim, koruyucu toprak isleme ve
sifir toprak islemede oldugu gibi toprak striiktiiriinii iyilestirmekte, topragin nem kapasitesini
saglayarak icerisinde su ve besin elementlerinin toprak igerisinde tutulmasina imkan
saglamaktadir. Dogrudan ekim yapilan alanlarda sonbahar toprak islemesine belirli 6l¢iide izin
verilebilir. Tarlada aniz kalintilarinin pargalanmasindan sonra sonbaharda topragi kesip
cevirmeyen aletlerle toprak islenir. Bu durumda toprak yiizeyinde aniz kalintilarinin en az %
50 sinin kalmasi gerektigini belirlemislerdir. Toprak yiizeyinde bulunan bitki kalintilart

topragin korunmasi yoniinden biiyiik onem tasimaktadir.

Delchev (2000) yaptig1 arastirmada bitki siralarinda azot giibrelemesinin, yiliksek
seviyelerde olmasi ekim oncesi uygulanan azot giibrelemesinden sonra bile durum bugdayinin
veriminde artis gdzlenmistir. Bu artis ve ¢alisilan tiim ¢esitlerin verim tizerinde azotu arttirdigi

gbzlenmistir.

Akbolat ve Barut (2001) yaptiklar1 ¢alismada ikinci iirin misir tariminda farkli tohum
yatagi hazirlama yontemlerinin yabanci ot ¢ikigina etkisini ortaya koymak i¢in yapmis olduklar
caligmalarinda, yabanci ot sayisin1 anizli arazide yapilan toprak islemelerinde de en az, aniz1
yakilarak yapilan toprak islemelerinde ise yabanci otun daha fazla c¢ikis gosterdigini

sOylemislerdir.

Korucu (2002) Cukurova Bolgesi’nde yaptiklari ¢alismada ikinci iirin misirin dogrudan
ekim olanaklarinin arastirilmasi ile ilgili yapmis oldugu 2 yillik bir ¢alismada yakat tiiketimi,
caligma siiresi, toprak organik madde igerigi ve dane verimi degerlerini dl¢miistiir. ki y1lin total
verilerine bakildiginda en fazla yakit tiiketimi ve c¢alisma siireleri degerleri geleneksel
yontemde elde edilirken en az yakit tiiketimi ve calisma siireleri degerleri ise anizin kisa
bicilerek dogrudan ekimin yapildigi metotlarda elde etmistir. Denemeler soncunda tiim

parsellerde ekim Oncesi organik madde igerigine gore hasat sonrasi elde edilen organik madde
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miktarlarmin arttigini belirtmistir. En fazla dane verimi 6831 kg/ha ile kuruya yapilan
geleneksel ekim yontemi ile elde edilirken, bunu 6758 kg/ha ile istatiksel olarak geleneksel
yontemle ayn1 grup igerisinde yer alan kuruya ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle kisa aniza yapilan
dogrudan ekim metodunun izledigini bildirmistir. Tiim bu arastirmalar sonunda en yiiksek
gelirin, verimin en yiiksek oldugu geleneksel ekim yonteminden elde edilecegi diisiiniiliiyor
olsa bile, giderlerin diger uygulamalara gore fazla olmasi gozden kagmamistir. Geleneksel ekim
yonteminde giderlerin diger uygulamalara oranla daha fazla olmasi yliziinden en fazla kar marji
yiiksek olan toprak isleme ve ekim yonteminin kuruya ikiz diiz disk + 8 dalgali diskle al¢ak

aniza yapilan dogrudan ekim ydntemi oldugu saptanmaistir.

Lampurlanes vd. (2003) yaptiklar1 ¢alismada farkli toprak isleme metotlarindan aniza
ekim yonteminin azaltilmis toprak isleme yontemine gore penetrasyon direncini artirdigini,

fakat bu artis bitki kok evrimini engelleyecek sinirda olmadigi bulgusuna varilmistir.

Yalgm vd. (2003) yaptiklari galismada Izmir-Odemis’te bugday ile ilgili yapmis
olduklar azaltilmis ve geleneksel toprak islemenin farkliliklarmin saptandigi bir caligmalarinda
is basaris1 ve yakit tiiketimi agisindan en iyi sonucu dogrudan ekim metodunun verdigini
sOylemislerdir. Dogrudan ekim metodunda yakait tiikketimini 0.89 1t/da bulurken, is basarisini da

12.49 da/h olarak saptanmustir.

Patil vd. (2004) yaptiklar1 arasgtirma organik ve inorganik giibrelerin karigimi ile
uygulandigi bitkilerde birbirine benzer sonucglar bulmuslardir. Tiim uygulamalarin sonucunda
bitki basina meyve sayisinda artma oldugu gozlenmistir. Uygulanan % 3 lik sivi organik

giibrelerle bitkilerde 6nemli 6l¢lide meyve miktarinda artis kaydedildi.

Kehayov vd. (2004) Yaptiklar1 caliymada hasat sonrasinda tarla iizerindeki {iriin
artiklarinin diizgiin bir sekilde dagiliminin yararli oldugunu belirtmislerdir. Bugday hasat
edilirken tarlada yilizeyinde kalan amzin yiiksekligi de biiylik 6nem tasidigini saptamislardir.
Bugdayin hasadinda aniz yiiksekliginin artirilmasi dane veriminin diisiisiine sebep olmayarak

ve yakit tilketiminde %30 oraninda diisiis gozlenmistir.

Da Ros vd.(2005) yaptiklar1 ¢aligmada bir siire sonra kaybolan azot kaynaklarini
incelemislerdir. 2009 biiyiime sezonunda, benzer tiim uygulamalarda amonyak (NH3) ucucu
Ozellik gozsterdigi belirlenmistir. Amonyak (NH3z) buharlagmasi kayip oranlari sabahlari

uygulanan s1v1 giibre ve iire istatistiksel olarak benzer 6zellik gostermistir.
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Delfine vd. (2005) yaptiklar1 ¢aligmada Makarnalik bugday ihtiyaglarma uygun bir
besin orani saglamak i¢in, tiretkenligi ve kaliteyi arttirmak amaci ile dnemli bir 6n kosul olarak

s1v1 giibrelemeyi 6ne stirmiislerdir.

Onal (2005) yaptig1 ¢alismada geleneksel toprak isleme de daha ¢ok makine kullanilan
ve topragin daha cok islendigi, kalan aniz arti1 toprakla alabora edilerek geneli topraga
karistirilip gomiildiigii, ekimden sonra toprak yiizeyinde % 15’ten daha az veya 560 kg/ha aniz

artiginin birakildigi bir toprak isleme sistemi oldugu saptanmustir.

Alvarez ve Grigera (2005) yaptiklar1 ¢galismada hiimik asitlerin kok sayisini artirdigini
belirtmistir. Bu sayede bitki besin alimin1 ve bitki gelisimine yarar saglar. Ama bu c¢alismada
sadece % 33'liikk bir verimlilikten bahsetmislerdir. Bu diisiik verimlilik, buharlagma yoluyla
olusan N kayiplarmin kaynaklandigini  belirtmislerdir. Toprak bitki sisteminden
denitrifikasyonu makro-besinler kati bir formda uygulandiginda daha az verim elde

edilebileceginin kanisina varmiglardir.

Bayhan vd. (2006) yaptiklar1 calismada Trakya bolgesinde ikinci {iriin silajlik misirda
da az toprak igsleme ve dogrudan ekim olanaklariyla ilgili olarak 2 yil siire ile yapilmis olan
caligmada 5 farkli toprak isleme metodu ve direk ekim metodu test edilmistir. Yapilan bu
testlerde toprak penetresyon direnci, ¢ikis giin uzunlugu, ¢ikan siirgiin yiizdeleri, bitki boyu,
sap kalinlig1 ve silaj verimini 6l¢gmiislerdir. Silajlik verim icin en yiiksek sonucu 69,32 ton/ha
ile toprak isleme kombinasyonlarinda ise en diisiik verimi ise 58,92 ton/ha ile diskli tirmikla ile
yapilmakta olan toprak isleme yonteminde oldugu saptanmistir. Yine, yakat tiikketimi, kullanilan
giic istegi ve toprak isleme ile ilgili degiskenler i¢in direk ekim ydnteminin en iyi sonuglar
verecegini saptanmig ve bolgede ikinci {iriin silajlik misir i¢in azaltilmis toprak isleme ve direk

ekim yontemlerinin uygun olacagi 6ngoriilmiistiir.

Cakir vd. (2006) yaptiklar1 calismada Menemen bolgesinde koruyucu toprak isleme ve
dogrudan ekimin ikinci {iriin misir verimin lizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bu ¢alismada
geleneksel, azaltilmig ve dogrudan ekim yontemlerini denemislerdir. Bu yontemlerden elde
edilen sonuglara gore, dogrudan ekim yoOnteminin digerlerine gore daha fazla yarar

saglayacagini saptamiglardir.
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Karaagag ve Barut (2007) yaptiklar1 calismada Ikinci {iriin silajlik misir tariminda farkl
toprak isleme ve ekim metotlarinin teknik ve ekonomik agidan karsilastirmasi yapilmistir. Yakat
tiikketimi ve 1s verimi agisindan yapmis olduklar1 degerlendirmede, en diisiik yakit tiiketimi ve
en yiiksek is verimini dogrudan ekim yonteminde bulmuslardir. Yakit tiikketimi ve is verimi
acisindan dogrudan ekim yonteminin diger yontemlere gore daha fazla yararli oldugu

saptanmistir.

Bokhtiar vd. (2008) yaptiklar1 ¢alismada, inorganik giibrelerin tek basina uygulanmasi
insan saglig1 ve ¢evresel sorunlara yol acabilir. Bu yiizden c¢esitli iirlinler iizerinde yapilan uzun
stireli denemeler, NPK (bitkinin biiylime beslenme ve gelismesi i¢in ihtiya¢ duydugu
azot,forfor ve potasyum elementlerine verilen genel ad.) giibresinin dengeli kullaniminin,
ikincil ve mikro besin eksikliklerinin ortaya ¢ikmasinda ve topragin fiziksel 6zelliklerinin
deforme olmasi nedeniyle yillar boyunca daha yiiksek verimi saglayacagini kanitlamistir.
Organik giibrelerin  tek basina kullanilmasi  bitki besin maddesi gereksinimini

karsilayamayabilir.

Stoyanova (2008) yaptig1r arastirmaya gore mikro besinlerin elementlerinin NPK
giibreleri ile birlikte yapraktan uygulanmasi bugday tanesinin verimini, yapisini, gelisimini ve
net gelirini artirdig1 gézlenmistir. Yapraktan besleme toprak gilibrelemesinin gorevini tistlenir
ve bugdayin degerli beslenmesinin tamamlanmasinda rol oynar. Sivi giibrelerle giibreleme,
ilkbahar aylarinda uygulamasinda yikanarak azot kaybini bertaraf edebilir, bugdayin tane

verimini ve kalitesini arttirdigi soylenebilir.

Yalgin vd. (2008) yaptiklari ¢alismada Diyarbakir kosullarinda mercimek hasadi sonrast

I1. iirliniin toprak islemesiz olarak dogrudan ekim makinasi ile yapilabilecegini sOylemislerdir.

Sramkov’'aa vd. (2009) yaptiklar1 ¢alisgmada bugdayin besin degeri onemli bir yer
tuttugu i¢in bugdayin yeri son derece 6nemlidir. Diinya niifusunun ¢ogunun temel gida maddesi
ve ana kaynak olarak yaygin olarak yetistirilen mahsul tiirleri arasinda yer aldigin1 bu nedenle
bugday verimini arttirmak i¢in kullanilan siv1 giibre gelisim ve biliyiimeye fayda sagladigini

belirtmislerdir.

Delchev (2009) yaptig1 arastirmada ise yaprak beslemesinin, yabanci ot kontrolii ile
birlikte verimi artirdigin1 ve kok uzama asamasinda karisik yaprak giibreleri tedavisinden sonra
en yiiksek verimin saglandigini bildirmistir. Verimdeki artisuin, verimin yapisal igeriklerindeki

pozitif degisime ve 1000 tanenin agirligia baglh oldugunu sdylemistir. Bu calismada yapilan
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yaprak tedavileri verim {izerinde zay1f bir etkiye sahip olmasina ragmen tane kalitesinde artisa

neden olmustur.

Aykanat (2009) yapilan arastirma ve degerlendirmeler sonucunda en yiiksek bugday
veriminin azaltilmis toprak isleme yonteminde elde edildigi, en diisiik verimin ise sirta iki sira
ekim yonteminde oldugu saptanmistir. Yontemler arasinda zaman ve yakit tiiketimi agisindan
en diisiik ekim metodu ve ayrica is verimi acisindan da en yiiksek degerin dogrudan ekim
yonteminde oldugu belirlenmistir. Dogrudan ekim yontemi yakit tiiketimi, zaman ve is
potansiyeli bakimindan diger uygulamalara nazaran yaklasik % 81-86 arasinda tasarruf ettigi
saptanmistir. Her yontem i¢in istatistik analiz yapilip, en diisiik toplam yakit tiiketim degerinin
dogrudan ekim yontemi ile oldugu (0.79 1t/da) saptanmistir. YOntemler arasinda toplam yakit
tikketimleri karsilastirildiginda dogrudan ekim yonteminin diger yontemlere nazaran az yakit
tiikkettigi belirlenmistir. Dogrudan ekim yonteminin diger yontemlere gore yakit, zaman ve is
veriminden tasarruf sagladigi, genis Ulretim alanlarinda ekim ve hasadin gecikmeden

tamamlanabilecegi acikga dile getirilmistir.

Aykas vd. (2010) yaptiklar1 ¢alismada en uygun aniz yonetim bi¢iminin bigerdéver
arkasina monte edilmis sap parcalayicilar ile saplarin pargalanarak, tarla ylizeyine dagitilmasi

yontemi oldugunu belirtmislerdir.

Sessiz vd. (2010) yaptiklar1 ¢aligmada yiiksek bi¢im sonrasi, dogrudan ekimde mibzerde
tikanmalar ve tarla filizi ¢ikisinda beklenmeyen sonuglar gozlenme olasiligi yiiksektir. En

uygun yontemler ile bu olumsuzluklarin en aza indirilmesi amaglanmustir.

Stoyanova ve Petkova'ya (2010) yaptiklar1 arastirmalara gére mikro besinlerin
elementlerinin NPK giibreleri ile birlikte yapraktan uygulanmasi bugday tanesinin verimini,

yapisini, gelisimini ve net gelirini artirdig1 gézlenmistir.

Sanz-Cobena vd. (2011) yaptiklart calismada ikinci biiylime mevsiminde giinliik
dalgalanma oranlar1 muhtemelen 2. gilinden itibaren yagisla alakali oldugu diisiiniilen azot
verilmesinden sonra, ilk biliylime evresinden sonra yagan yagmurlar sonraki 4. glinden gelisim
ve dollenme meydana gelir. Azot buharlagsmasinda yaklasik % 50 azalma goriilen ilk {irlinden
ikinci biiylimeye azot kaybinin olmamasi belirli donemlerde azotun topraga karigsmasindan

kaynaklanmustir.
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Giirsoy (2012) yaptig1 caligmada ikinci iiriin silajlik misirda farkli toprak isleme
yontemlerini karsilastirdiklar1 ¢aligmalarinda, dogrudan ekimin yakit tiikketiminin en 1iyi

sonuglar1 verdigini ve ikinci liriin misirin ekiminde uygulanabilir oldugunu dile getirmistir.

Bayhan (2015) yaptig1 arastirma sonucunda, toprak Isleme yontemleri arasinda sap
boyu, ¢ap1 ve tabla ¢ap1 yoniinden istatistiksel biiyiik farkliligin olmadig1r gozlemlenirken,
ortalama ¢imlenme kuvveti, cimlenme yiizdesi ve verim agisindan kayda deger farklar oldugu
gozlenmistir. Verimsel agidan incelendiginde rot yonteminde dogrudan ekim yontemine gore
%3 daha fazla iiriin yetisirken, isletmecilik verisi a¢isindan dogrudan aniza ekim yonteminin
diger toprak isleme yontemlerinden daha uygun oldugu ispatlanmistir. Dogrudan ekim ve
rototiller yontemi bezelye+bugday karisimi hasadi sonrasi ikinci iirlin aygicegi tariminda tercih

edilebilecegi ispatlanmis olup bu yontemlerle ekim yapilabilir.

Joséphine Peignéa vd. (2018) yaptiklar1 caligmada geleneksel toprak isleme sistemi ile
toprak verimliliginin katmanlar haline getirildigi gdzlenmistir. Ust toprakta daha fazla
hammadde ve besin bulunan deneyde, 0-5 cm toprak katmaninda daha iyi bir toprak yapisi ve
daha daginik kok yapisi oldugu saptanmistir. Sikistirilmig toprak tabakalari solucan ve anizlar
tarafindan parcalanip yenilenmedigi i¢in alt katmanlara inemeden daha fazla su ve bitki besin
elementlerini alamaz. Toprak verimliliginde degisiklik gozlenmese bile 2015 yilinda bugday
veriminin tizerinde bir faydasi oldugu sdylenebilir. G6zlendigi takdirde derin toprak sikigtirma
konusundaki arastirmalarin ve koklenme tizerindeki etkisinin toprak isleme ile mahsul verim

potansiyelini azaltmaya neden oldugunu sdylemislerdir.

Ross vd. (2018) yaptig1 ¢alismada digestatlarin (biyogaz atiklarinin) kati boliimiiniin
onemli dlciide diislik verim ile fayda sagladigi gézlenmistir. S1vi digestatlar ve mineral giibreler
ile karsilastirildiginda ytliksek verim ile fayda sagladigi saptanmistir. Bu nedenle kati faz, benzer
bir organik giibre olarak smiflandirilir. Kat1 giibrenin ancak yiliksek azot ve fosfor igerikli
kullanima uygun toprak humus olusumunu artirmak icin ekilebilir arazilerde kullanilmasi 6n
goriilmiistiir. Organik acidan fakir topraklarda toprak organik madde igerigini arttirmak igin,
stv1 fazlar diisiik kuru madde ve daha mevcut yliksek fosfor ve azot barindirdigindan tercih
edilir. Dikkate alinan amonyum (NH4) ve yiiksek potasyum igerigi bu digestatlarin alana
uygulanmas1 amaglanmistir. Piyasada bulunan azot giibrelerine benzer verimler 6zellikle azot

miktari, hem s1vi hem de kati yan {iriinlerin 6zelliklerini tagir.
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3.MATERYAL ve YONTEM

Arastimada Altayoglu Tarim Makinalar1 Gida Tarim Hayvancilik Tic. Ve San. Ltd.
Sirketine ait fabrika iiretilmis olan sivi tertibath dogrudan ekim makinesi ana materyali
olusturmaktadir. Dogrudan ekim makinasinin bitkinin bazi1 6zellikleri olan, bitki yas kok
agirhigl, bitki boyu, bagak uzunlugu, ana basakta tane agirligi, bin tane agirhigi ve verim

degerleri incelenmistir.

3.1.Materyal
3.1.1.S1v1 Giibre Tertibath Ayc¢icegi Anizina Dogrudan Hububat Ekim Makinesi

Bu arastirmanin ana materyalini olusturan Sivi Gilibre Tertibathh Aygigegi Anizina
Dogrudan Hububat Ekim Makinesinin tasarimi ve {liretimi Altayoglu tarim makineleri
fabrikasinda yapilmistir. Makinenin siv1 giibre tertibati Sekil 3.2°de ve genel oOlciileri Cizelge

3.1°de verilmistir.

Tohum lefim

Sivi Gilbre
lletim Hortumlan

Sekil 3.1. S1v1 giibre tertibath aygigegi anizina Sekil 3.2. Aniza dogrudan hububat

dogrudan hububat ekim makinesi ekim makinesinin s1v1 giibre tertibati

Solid Works programinda makinenin pargalar1 birlestirilerek gerekli yiliklemeler
yapilmigtir. Yiiklemelerden sonra parcalarin herhangi bir arizasi ile karsilasiimamistir.

Makinenin modeli agsagidaki Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 ‘te gibi elde edilmistir.
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Sekil 3.3. Aniza Ekim Makinesinin Kat1i Modeli

Sekil 3.4. Sivi1 Giibre Tertibatinin Kat1 Modeli
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Cizelge 3.1. Aniza dogrudan hububat ekim makinesinin genel dl¢iileri

Genel olciiler Yol durumunda | Is durumunda
Genel uzunluk (mm)
Tirmiksiz 1760 1760
Tirmikhi 2400 2400
Genel genislik (mm) 3250 5650
Genel yiikseklik (mm) 1750 1500
Agirlik (kg) 880
Teorik i genisligi (mm) 2375
Calisma hiz1 (km/h) 5-7
Gerekli gii¢c (BG) >95

Ug nokta asma diizeninin kategorisi

Kategori-II

Avaklar

Ayak sayist 19

Ayak tipi Yaylt Ayak

Iki ayak aras1 mesafe (mm) 125
Tohum Deposu

Depo hacmi (litre) 373

Sac kalinlig1 (mm) 1,8 veya 2

Depo kapaginin acilma mekanizmasi Yayl tip veya mekanik
Sivi Giibere Deposu

Depo hacmi (Litre) 393

Sac kalinlig1 (mm) 1,8 veya 2

Depo kapaginin acilma mekanizmasi Yayl tip
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3.1.2. Denem Alanlar1 ve Toprak Ozellikleri

Bu ¢alismanin tarla denemeleri 2019-2020 iiretim sezonunda Tekirdag Ili, Hayrabolu
Ilgesi, ilyas Mahallesinde bulunan Altayoglu Tarim Makinalar1 Gida Tarim Hayvancilik Tic.

Ve San. Ltd. Sirketine ait olan iiretim alanlarinda kurulmustur.

Tekirdag il siirlari igerisindeki, Hayrabolu Ilgesi 41° 12’ 47" kuzey ile 27° 6' 24" ile
dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Hayrabolu ilgesi deniz seviyesinden yliksekligi 60
metredir. Tarla denemelerin yapildig1 alanin konum ise 41° 20" 74" kuzey ile 27° 06" 47" ile
dogu boylamlar1 arasinda bulunmakta ve uydu goriiniimii Sekil 3.5’te verilmistir (Anonim 2020

b).

Sekil 3.5. Hayrabolu Ilgesi ile deneme alanmm uydu goriiniimii

Tarla denemelerin yapildig1 alanlarin toprak analiz sonugalar1 Cizelge 3.2’de verilmis

ve yapilan analizler sonucunda deneme alani topraklari killi-tinlt yapidadir.

Cizelge 3.2. Deneme alani toprak analiz sonugalari

Analizler Birim Analiz sonuglar:

Kum o 30,75
Silt 2o 34,03
Kil 2o 35,22
Biunye Smuafi Killi- tmh
Hacim Agiwrhg: g/cm3 1.26
Tarla Kapasitesi %o 39,72
Solma Noktasi 2o 20,1
Infitrasyon Hiz mm/sa 10.45
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3.1.3. Tekirdag ili Hayrabolu ilcesinin Iklim Verileri

Marmara ve Meri¢ havzalarinda bulunan Tekirdag ili Hayrabolu ilgesi nemlilik
indekslerine gore yart nemli iklim ozelligine sahiptir. Hayrabolu ilgesinde karasal iklim
egemendir, ilgede giinliik sicaklik farki fazladir. Ilgede yaygin olarak yapilmakta olan iiriinlerin
isteklerine uygun bir yagis rejimi vardir. Tekirdag Meteoroloji Miidiirliigiinden alinan bazi

iklim verileri Cizelge 3.3’de verilmistir ( Anonim 2020 c).

Cizelge 3.3. Hayrabolu ilgesinin 2018-2019 Y1l1 Meteorolojik Verileri (Anonim 2020 c)

Aylar

Yillar Parametreler 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.
Min-Sicaklk °C) | -3.7 | 41| -59| 41 | 7.6 | 108|163 | 16.7| 86 | 20 | -1.7| -45
Max-Sicaklik °C) | 15.6 | 18.5 | 21.2| 32.4 | 30.4 | 33.9 | 35.6 | 352 | 35.6 | 25.5 | 24.7 | 155
201810t Sicaklik °C) | 47 | 5.9 | 95 | 159 193 | 222 249 | 255 | 21.0 | 155 | 102 | 43
Ort.Nisbi Nem (%) | 88.9 | 89.8 | 86.0 | 65.1 | 69.6 | 69.3 | 69.5 | 60.4 | 66.1 | 77.0 | 85.3 | 88.6
Toplam Yags (mm) | 97.9 | 99.4 | 115.9] 6.0 | 20.1 | 107.9] 37.1 | 0.0 | 56.0 | 46.6 | 59.9 | 67.7
Min-Sicaklk (°C) | -11.7] -5.0 | -25 | -04 | 3.9 | 131|137 ] 145| 74 | 49 | 29 | 25
Max-Sicaklk (°C) | 16.0 | 19.0 | 22.4 | 26.4 | 34.0 | 357 | 36.9 | 36.5 | 34.0 | 31.9 | 26.8 | 19.2
201910t Sicaklk °C) | 42 | 5.4 | 96 | 119|182 | 242 | 242 | 253 | 21.1| 164 | 143 | 72

Ort.NisbiNem (%) | 87.5 | 81.6 | 73.9 | 755 | 73.2 | 654 | 63.2 | 60.3 | 63.8 | 81.1 | 83.8 | 87.7
Toplam Yagis (mm) | 46.3 | 49.5 | 158 | 37.0 [ 39.6 | 19.4 | 19.4 | 20.7 | 25.1 | 64.6 | 20.7 | 40.9

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Bugday Cesidinin Ozellikleri

Arastirmada bitkisel materyal olarak, Trakya Bolgesinde en ¢ok kumlu-tinl topraklarda tercih

edilen Enola ¢esidi kullanilmistir.

a. Morfolojik Ozellikleri: Beyaz basakli kil¢ikl bir gesittir, basaklar1 uzun olup yar1 egik
yapidadir. Bitki boyu 80-85 cm‘dir. Danesi ¢ok iri, kirmizi renkli ve sert-yar1 sert yapida
olup, orta erkenci bir ¢esittir ( Anonim, 2019 b).

b. Tarimsal Ozellikleri: Cok giiclii bir gesit olup yiiksek verimli, kaliteli, hastaliklara dona
ve kurakliklara dayanikliligidir. Her tiirlii toprak yapisina ekimi tavsiye edilir ve verim
potansiyeli 450-850 kg/da arasinda deg§ismektedir. Kullanilacak tohumluk miktar
dekara 20-22 kg arasinda degismektedir (Anonim, 2019 b)

c. Kalite Ozellikleri: Bin dane agirhg 44-46 gr, Hektolitre 80-83.2, Proteinl14-16,5,
Gluten 35-44,6, Gluten endeksi 88-93 ve Enerji 360-400 arasindadir ( Anonim, 2019
b).

d. Patolojik Ozellikleri: Kiillenmeye, kok hastaliklarna ve kahverengi pasa mutlak

dayaniklidir ( Anonim, 2019 b).
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3.1.5. Arastirmada Kullanilan Sivi Giibrelerin Ozellikleri

Dogrudan ekim makinesinin tarla denemelerinde piyasada bulunan dort farkl gesit sivi
giibresi sadece ekim sirasinda kullanilmistir. Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan farkli
firmalardan {iretilen siv1 giibreler A, B, C ve D olarak kodlanmis ve siv1 giibrelerin igerikleri
Cizelge 3.4.’de verilmistir. Trakya Bolgesinde bugday tariminda uygulanan geleneksel yontem

GLN olarak gosterilmistir.

(Calismada kullanilan s1v1 giibreler organik maddesi %20, toplam azot %2, suda ¢oziiniir
potasyum oksit (K20), serbest amino asit %1, maksimum EC 4 (dS/m) ve pH %5 ila 7

arasidadir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Bitki Ozellikleri ile Tlgili Ol¢iimler

Denemelerde yabanci otlara karsi ilaglama uygun donemde yapilmis, sapa kalkma
baslangic1 ve basaklanma oncesi olmaz iizere 2 donemde 15 kg/da, kg saf azot iizerinden azotlu
giibre (5 kg saf fosfor) uygulamasi yapilmistir. Arastirmada deneme siiresince tarladaki

parseldeki bitkiler lizerinde asagidaki 6l¢lim ve gozlemler yapilmastir.

a) Yas kok agirhgi: Bitkiler hasat edildikten sonra koklerdeki topraklar yikanarak
uzaklagtirilacak ve suyun uzaklagmasi i¢in iki kagit havlu arasinda bekletildikten sonra g olarak

tartilmistir (Okursoy, 2006).

b) Bitki boyu: Her parselden rasgele secilen 10 bitkinin kok bogazi ile basaktaki en tist
basakcigin iist noktas1 arasindaki uzaklik Olctilerek ortalamalar1 alinmis ve bitki boyu mm

cinsinden kaydedilmistir (Okursoy, 2006).

¢) Basak uzunlugu: Her parselden rasgele se¢ilen 10 bitkinin ana sapindaki basaklar

Olciiliip ortalamasi alinmis bagak boyu mm olarak bulunmustur (Okursoy, 2006).

d) Ana basakta tane agirhgi: Her parselden tesadiifi olarak alinan bitkilerin ana

basagindaki taneler tartilarak ortalamasi alinmis ve g olarak belirlenmistir (Okursoy, 2006).

¢) Bin tane agirhgi: Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden 4’er tane
rasgele 100’er tohum alinarak ayri ayri tartilip ortalamalari alinip ve 1000 tane agirligina

cevrilerek gram olarak belirlenecektir (Okursoy, 2006).

f) Verim: Farkli tip kullanilan s1v1 giibrelerin verimine olan etkilerinin belirlenmesi i¢in
hasat déneminde her parselden ii¢ tekerriirlii olarak, parselin orta kisimlarinda 1 m?’deki bitkiler

hasat edilerek taneler tartilarak verimleri (kg/da) belirlenmistir (Okursoy, 2006).
3.2.2. Giibrelerin Uygulama Normlari

Denemede sivi giibre uygulamalarinda ekim sirasinda dekara 4 litre sivi giibre
uugulamasi yapilmistir. Geleneksel yontem ise ekim sirasinda dekara 20 kg NPK (20-20-0)
kimyasal giibre atilmistir. Ekimden sonra tiim uygulamalarda ikinci giibre olarak %46 Azot (20
kg/da), iiclincii uygulamada ise dekara 20 kg %26 Amonyum Nitrat (NH4sNO3) giibresi

verilmistir.
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3.2.3. Deneme Deseni ve istatistiki Analiz

Arastirmada elde edilen bulgular arasindaki farkin olup olmadig1 saptamak ig¢in SPSS
paket programi kullanilmistir. Onemli bulunan parametreler istatistiki olarak karsilastirilmis ve
varyans analizleri (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilimi
programinda yapilmistir. Tarla denemeleri tesadiif parsellerine gore ii¢c tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. Olgiilen parametreler arasinda sivi1 giibre tertibatli aycicegi anmzina dogrudan
hububat ekim makinesinden kaynaklanan onemli farkliliklar olup olmadigi Duncan testi
(p<0,05) yapilarak incelenmistir (Diizglines vd., 1987). Arastirma alanindaki parsellerin dlgiileri

ve genel goriiniimii Sekil 3.6’da verilmistir.

A3 GLN3 D3 B3 C3
7
T
A2 GLN2 D2 B2 C2
Al GLN1 D1 Bl Cl B
. 10 m )

Sekil-3.6. S1vi1 Giibre Uygulamalarinin Tesadiif Parsellere Gore Dagilimi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1. Bitki Ozellikleri
4.1.1. Yas Kok Agirhgina iliskin

Yas kok agirhigina iliskin degerlerin uygulanan sivi giibre ¢esitlerine gore aralarindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1). Siv1 giibre lireticilerinden B giibresinin
uygulanan ayni dozlarda en fazla yas agirlik 7,30 gram ve en az 4,53 gram ile geleneksel
yontemde saptanmustir (Cizelge 4.2). Yas kok agirliklar incelendiginde ekim sirasinda verilen
s1iv1 glibrelerin bitkinin ¢imlenmesi ve koklerin gelismesi lizerine olumlu etki yapmistir (Sekil
4.1). Thirumaran vd. (2009), siv1 giibre uygulamalar ile kimyasal giibre uygulamalarim
karsilagtirmislardir. Elde edilen sonuglara gore sivi giibre uygulamalar1 bitki koklerini
uzunlugunu arttirdigin1 saptamislardir. Bu ¢alismayla sivi giibre uygulamasi kok agirliklar

tizerinde de olumlu etki yaratmustir.

Cizelge 4.1. Yas kok agirhigina iliskin varyans analiz tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler
Degisim Kaynaklar1 | Derecesi | Toplami Ortalamasi | F P
(SD) (KT) (KO)
S1v1 Giibre Cesitlerit |4 12,977 3,244 18,862 0,000
Hata 10 1,720 0,172
Genel 14 14,697

Cizelge 4.2. Yas kok agirligina iliskin tanimlayic istatistikler

Sivi Guibreler | Ort£SS S Hata Min Max P

A 5,07+0,38ab 0,22 4,8 5,5

B 7,30+0,53a 0,31 6,9 7,9

C 5,67+0,57a 0,33 52 6,3 0,000
D 5,50+0,26a 0,15 52 5,7

GLN 4,534+0,21b 0,12 4.3 4.7

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak dnemlidir
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Sekil 4.1. Uygulanan siv1 giibrelerin yas kok agirligina olan etkisi

4.1.2. Bitki Boyuna iliskin

Yapilan denemelerde bitki boyu acisindan uygulanan yontemler arasindaki farklar
onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.3). Ancak bitkinin uzunlugu iizerinde en fazla etkiyi B giibresi, en
az bitki boyuna etki ise A giibresinin uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4.4). Siv1 giibre
cesitleri ile geleneksel yontemin bitki boyu lizerinde ayni etkiyi yaratmiglardir (Sekil 4.2). Matsi
vd. (2003), yilinda yaptiklar1 bir ¢calismada sivi giibre uygulamalarmin tohum ¢imlenmesini

etkilemedigini belirlemislerdir.

Cizelge 4.3. Bitki boyuna iligkin varyans analiz tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler

Degisim Kaynaklar1 | Derecesi | Toplami Ortalamasi1 | F P
(SD) (KT) (KO)

Sivi Giibre Cesitleri |4 8.730,000 |2.182,500 |0,498 0,738

Hata 10 43.837,333 | 4.383,733

Genel 14 52.567,330

Cizelge 4.4. Bitki boyuna iligkin tanimlayici istatistikler

Sivi Giibreler | Ort£SS S Hata Min Max P

A 738,33+31,34a | 18,10 712,0 773,0

B 802,00+58,62a |33,84 736,0 848,0 0,738

C 766,00+100,64a |58,11 653,0 846,0

D 783,00+115,52a | 8,96 768,0 799.,0

GLN 742,33+84.44a | 18,75 645,0 796,0

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir
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Sekil 4.2. Uygulanan s1v1 glibrelerin bitki boyuna olan etkisi

4.1.3. Basak Uzunluguna fliskin

Verim iizerinde etkili olan bagak uzunlugu iizerinde siv1 giibrelerin uygulamalarinin
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5). Yapilan istatistiki analizler sonuglar1
Cizelge 4.6°da verilmigstir. En fazla basak uzunlugu 98,83 mm ile B giibresinden ve en az ise
82,23 mm ile geleneksel yontemde elde edilmistir. Diger giibreler A-B-C ve D giibrelerinin
basak uzunlugu iizerine etkisi ayn1 olmustur (Sekil 4.3).

Cizelge 4.5. Basak uzunluguna iliskin varyans analiz tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler
Degisim Kaynaklar1 | Derecesi | Toplami Ortalamas1 | F P
(SD) (KT) (KO)
Siv1 Giibre Cesitleri |4 457,644 114,411 1,786 0,208
Hata 10 640,733 64,073
Genel 14 1.098,377

Cizelge 4.6. Basak uzunluguna iligkin tanimlayici istatistikler

Siv1 Giibre Ort+SS S Hata Min Max P

A 89,13+13.49ab | 7,79 80,9 104,7

B 98,83+10,37a 5,99 92,6 110,8 0,208
C 85,93+4,29ab 2,48 82,7 90,8

D 88,13+2,81ab 1,62 84,9 90,0

GLN 82,23+2,16b 1,25 80,7 84,7

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir
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Sekil 4.3. Uygulanan siv1 giibrelerin basak uzunluguna olan etkisi

4.1.4. Ana Basaktaki Tane Agirhgna fliskin

Verim iizerinde etkili olan parametrelerden ana bagsaktaki tane agirlig1 agisindan yapilan
istatiksel analizler sonucunda giibreler arasindaki farkin 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.7). Farkliligin 6nemli olup olmadig1 i¢in yapilan tanimlayici istatistik sonuglar Cizelge 4.8’ de
gosterilmistir. S1v1 giibre uygulamalar1 ayn1 grupta bulunmus ve en fazla basak uzunlugu 1,90
gram ile B giibresinde, geleneksel yontem ise farkli grupta yer almig ve basaktaki tane 1,44
gram olarak bulunmustur (Sekil 4.4). Armstrong vd. (1993) Rusya’da yaptiklar1 bir calismada
sivi giibrelerin basaktaki tohum agirligini arttirdigini saptamiglardir. Nankova vd. (2004),
yaptiklar1 ¢alismada Tahillarin vejetasyon siiresi boyunca sivi ve es deger kati gilibrelerin
uygulanmasina fazla istekli olup gelisim hizini arttirmaya yoneldigi gozlenmistir. Benzer
sonuglar bu arastirmada da elde edilmistir. S1vi giibre uygulamalarinin sonucunda ana bagaktaki

tane agirligi iizerinde olumlu bir etki yaratmistir.

Cizelge 4.7. Ana basaktaki tane agirligina iligkin varyans analiz tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler
Degisim Kaynaklar1 | Derecesi | Toplami Ortalamasi | F P
(SD) (KT) (KO)
Siv1 Giibre Cesitleri |4 0,414 0,103 5,365 0,014
Hata 10 0,193 0,019
Genel 14 0,606
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Cizelge 4.8. Ana bagaktaki tane agirligina iliskin tanimlayicr istatistikler

élevsliﬂegubre Ort+SS S Hata Min Max P

A 1,84+0,056a 0,03 1,8 1,9

B 1,90+0,06a 0,03 1,9 2,0 0,014
C 1,65+0,28ab 0,16 1,4 2,0

D 1,8240,09a 0,05 1,8 1,9

GLN 1,44+0,05b 0,03 1,4 1,5

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir

Ana basaktaki tane agirhg (g}

A B C D GLN

Swi giibre firmalari

Sekil 4.4. Uygulanan siv1 giibrelerin ana basaktaki tane agriligina olan etkisi

4.1.5. Bin Tane Agirhgna iliskin

Elde edilen bin tane agirliklar1 sonuglari, uygulanan yontemler arasindaki farkin 6nemli
oldugu bulunmustur (Cizelge 4.9). Siv1 giibre ¢esitleri ile geleneksel yontemlerin bin tane
agirligina olan etkisinin istatiksel verileri Cizelge 4.10°da verilmistir. Yapilan bu ¢alismada en
yiiksek bin tane agirhigi B giibresinin uygulamasinda (41,96 g), en az ise C giibresinin
uygulandig1 yontemde (41,39 g) elde edilmistir (Sekil 4.5). Yapilan ¢alismalar incelendiginde
benzer sonuglarin alindig1 gézlenmistir. Shah vd. (2013) yaptiklar1 bir calismada, 100 tohum

agirligin arttirdigin saptamiglardir.
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Cizelge 4.9. Bin tane agirligina iligskin varyans analiz tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler

Degisim Kaynaklar1 | Derecesi | Toplami Ortalamasi | F P
(SD) (KT) (KO)

S1vi1 Giibre Cesitleri |4 0,575 0,144 0,988 0,457

Hata 10 1,455 0,145

Genel 14 2,029

Cizelge 4.10. Bin tane agirligina iliskin tanimlayici istatistikler

élevs‘i ﬂg‘;bre Ort+SS SHata |\ .. Max P

A 41,82+0,58a 0,33 41,23 42,39

B 41,96+0,38a 0,21 41,56 42,32 0,457

C 41,39+0.,17b 0,09 41,24 41,57

D 41,64+0,36b 0,21 41,25 41,97

GLN 41,59+0,29¢ 0,17 41,38 41,92

* Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir
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Sekil 4.5. Uygulanan siv1 giibrelerin bin tane agriligina olan etkisi

4.1.6. Verime Iliskin

En Onemli parametre olan verim iizerine etkileri incelenen sivi

giibre c¢esitleri

aralarindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmamistir (Cizelge 4.11). Ayni dozlarda
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uygulanan siv1 giibreler igerisinde en yiiksek verim B giibresinde (646,91 kg/da) saptanmig
olup, en diislik verim ise geleneksel yontemde (593,07 kg/da) olarak elde edilmistir (Cizelge
4.12).

Cizelge 4.11. Verime iliskin varyans analiz tablosu

Serbestlik | Kareler Kareler
Degisim Kaynaklart | Derecesi |Toplami |Ortalamasi | F P
(SD) (KT) (KO)
Siv1 Giibre Cesitleri |4 5.548,984 |1.387,246 |0,312 0,863
Hata 10 44.437,314 | 4.443,731
Genel 14 49.986,298

Cizelge 4.12. Verime iliskin tanimlayici istatistikler

zlev;iﬂg?bre Ort+SS S Hata il Max P

A 633,51+56.67a 32,72 5694 676,9

B 646,91485,56a 48,59 561,5 729.8 0,863
C 643,13485.56a 49,40 567,3 735.9

D 624,40+51 61a 29,80 565,0 658,3

GLN 593,07+44,03a 25,42 542.,6 623,7

* Farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir

Tahillarin ekimi sirasinda tohum yatagina verilen sivi giibrelerin bitkinin bazi vejatatif
ve generatif 6zellikler iizerinde olumlu bir etkisi olmustur. Bitkisel iretimde 6nemli olan verim
parametresi lizerine sivi giibrelerin etkisinin 6nemli olmadig1 elde edilmistir (Sekil 4.6).
Yapilan siv1 gilibre ¢aligmalar1 da incelendiginde sivi giibre formunun bitki kdk gelisimine
onemli etkisi oldugunu vurgulamiglardir. Matsi vd. (2003) yilinda yatiklar1 bir ¢alismada sivi
giibre uygulamalarinin tohum ¢imlenmesini etkilemedigini, ancak biiylimii agsamasinda tahil
verimini etkiledigini saptamislardir. Shah vd. (2013) yaptiklar bir ¢alismada, tahil veriminde
%7,5 ve %35,0 konsantrasyonlarda uygulanan sivi giibrelerin verimi %19, 74 ve %3,16 arttigini
saptamiglardir. Verimdeki artis basak, basak agirligi, basak uzunlu ve 1000 tohum agirligindaki
artislara bagl oldugunu vurgulamislardir. Panayotova ve Stoyanova (2014) hektara 5 litre sivi
giibre (MaxGrow) uygulamasini bugday tariminda yaptiklar1 ve elde ettikleri verilere gore

verim tizerinde olumlu etkisi oldugunu saptamiglardir.
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Sekil 4.6. Uygulanan s1v1 giibrelerin bin tane agriligina olan etkisi
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5. SONUC ve ONERILER

Trakya Bolgesinde aygicegi hasadindan sonra tahil ekiminde topragi islemeden
dogrudan ekim yapabilen ve ayn1 zamanda mevcut ekim makinelerinde kullanilan graniil giibre
yerine siv1 giibre atma tertibat1 yerlestirilerek hem dogrudan ekim yapabilme hem de ekim ile
birlikte sivi glibre uygulayabilme o6zeligini bir dogrudan ekim makinesinin tarimda
uygulanabilirligi incelenmistir. Gelistirilen ekim makinesinin ekilen bitkinin vejatatif ve
genaratif Ozelliklerinden bitki yas kok agirhigi, bitki boyu, basak uzunlugu, ana basakta tane
agirligi, bin tane agirligr ve verim degerlerine etkisi arastirilmistir. Denemeler sonucunda

asagidaki sonuclar elde edilmistir.

1-Farkl1 tip iiretilen s1v1 giibrelerin bitkinin yas kok agirligina olan etkisi istatiski larak
onemli bulunmustur. En yiliksek yas kok agirligr 7,30 g ile B giibresi ve en diisiik 4,53 g ile

geleneksel yontemde saptanmaistir.

2-Uygulanan s1v1 giibrelerin bitki boyu iizerine etkisi olmamustir. Stv1 giibre uygulamasi
ile en yiiksek bitki boyu B s1vi1 giibresinde (802,00 mm) ve en diisiik bitki boyu ise A s1v1 giibre
(738,33 mm) uygulamasinda elde edilmistir.

3-Siv1 giibrelerin basak uzunlugu acisindan fark istatiski olarak 6nemli oldugu
saptanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda en fazla basak uzunlugu 98,83 mm ile B siv1

giibresi uygulamasinda ve en az ise 82,23 mm ile geleneksel yontemde elde edilmistir.

4- Ana basaktaki tane agirlig1 agisindan fark istatiski olarak 6nemli oldugu gézlenmistir.
Ana bagaktaki tane agirligi en fazla 1,90 g ile B siv1 giibresinde, geleneksel yontem ise 1,44

gram olarak bulunmustur.

5- Bin tane agirlig1 incelendiginde sivi giibre uygulamalarin etkisinin 6énemli oldugu
saptanmistir. En yiiksek bin tane agirligi 41,99 g ile B sivi uygulamasinda, en diisiik ise 41,39

g ile C s1v1 giibre uygulamasinda elde edilmistir.

6- Sivi gilibre uygulamalarinin verim iizerine olan etkisi istatstiki olarak Onemsiz
cikmistir. Ayni1 dozajlarda uygulanan sivi giibreler icerisinde en yiiksek verim B giibresinde

646,91 kg/da ve en diisiik verim ise geleneksel yontemde 593,07 kg/da olarak saptanmistir.
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Elde edilen sonuglar dogrultusunda Sivi Giibre Tertibatli Aycicegi Anizina Dogrudan

Hububat Ekim Makinesinin kullanilmasinin avantajlari;

tohum tizerinde toksik etki olugmasin1 onler,

tohum yataginda bulunan, tohum i¢in zararli boceklere ve hastaliklara karsi

tohumu korur,

toprakta bulunan mikroorganizmalarin yogunlugunu artirmasi ve bu sayede
toprakta mikrobiyolojik aktivitelerin yiikselmesi ve mikrobiyolojik aktivitenin

artmasi verime olumlu etki yapar,

giibre s1vi formda oldugu i¢in bitki besin elementleri bitkiler tarafindan daha kolay

alinmasin1 saglar,

bitkilerin ¢cimlenmesini hizlandirarak, ¢cimlenme giiniinii kisalmaktadir.
koklerin gelismesi saglamaktadir.

yakit tasarrufu saglamaktadir.

aniz koklerinin topragi tutmastyla yagislarin ve riizgarin toprak yiizeyine verdigi

zarar1 azaltir.
su ve riizgar erozyonunun onine geger.

tarla trafigi azaldigindan toprak sikigmasi sorununu ortadan kaldirmistir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda Sivi Giibre Tertibatli Aycicegi Anizina Dogrudan

Hububat Ekim Makinesinin kullanilmasinin dezavantajlari;

ekim makinesinin kullanilmasinda giiclii traktdrlere ihtiya¢ oldugu,

yabanct ot yogunlugunun artmasi.
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