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OZET
Yuksek Lisans Tezi

TEKIRDAG ILINDE BAG ALANLARININ DEGISIMININ YILLAR BAZINDA
INCELENMESI VE TEKIRDAG - SARKOY ILCESINDE TOPOGRAFIK ACIDAN
UYGUN YENI BAG ALANLARININ COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) iLE
BELIRLENMESI

Tamer UYSAL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi

Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dal1

Danisman: Dog Dr. Selcuk ALBUT

Bu c¢alismada Tekirdag ilinin son 10 yil igindeki bag alanlarinin degisiminin
saptanmast ve Sarkdy il¢esinde asmanin topografya ve iklim istekleri dogrultusunda uygun
bag alanlariin tespiti amag¢lanmistir. Bu amagla bag alanlarinin belirlenmesinde 2000 yilina
ait Landsat 7 TM ve 2008 yilina ait ASTER ve Quickbird uydu gorintilerinden
faydalanilmistir. Bag alan1 olarak 2000 yilinda 22 676,5 da ve 2008 yilinda 24 863,35 da
olarak belirlenmistir. Arazi ¢alismalarinda mevcut baglarin koordinatlarinin belirlenmesinde
metre hassasiyetli Crescent A100 DGPS aleti kullanilmistir. Sarkdy ilgesinin topografik
yapisinin tanimlanmasinda ise 2008 yilma ait 2 adet ASTER uydu goriintiisiinden
faydalanilmis ve bolgeye ait 1/25000 6lgekli sayisal haritalar kullanilmistir. Bu goriintiilerin
bilgisayar ortamina aktarilmasinda ERDAS Imagine Professional 9.1 ve sayisal analizlerinin
elde edilmesinde ArcGIS yazilimi kullamilmistir. Yapilan degerlendirmede egim oranlari
kapladig1 alanlar sirastyla %0 - %5 aras1 136,51 km?® ve %30’ dan bilyiik 309,29 km? olarak
belirlenmis, baki analizinde ise giliney, giineybat1 ve glineydoguya bakan yonler toplam alanin
% 34’linii olusturmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bag, Tekirdag (Sarkdy), Cografi Bilgi Sistemleri, Topografya, ASTER,
Landsat 7 TM

2009, 34 sayfa



ABSTRACT

Master Thesis

THE DETERMINATION OF THE ALTERATION OF VINEYARDS IN TEKIRDAG AND
EVALUATION OF TOPOGRAPHICLY APPROPRIATE VINEYARD AREASIN
TEKIRDAG - SARKOY DISTRICT BY GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS)

Tamer UYSAL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Main Science Division of Farm Structures and Irrigation

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Selguk ALBUT

The evaluation of the alteration in vineyards of Tekirdag in recent decade and
determination of the eligible vineyards according to topographic and climatic requirements of
Sarkdy district was aimed at this Project. Satellite images of Landsat 7 TM taken in 2000 and
ASTER ve Quickbird in 2008 were used and the coordinates of existing vineyards was
assessed using Crescent A100 DGPS. Vineyard area was arranged in 2000 as 22 676,5 da and
in 2008 as 24 863,35 da. Topographic character of Sarkdy was defined through analyse of 2
ASTER satellite images taken in 2008 and numeric maps of the region scaling 1/25000 was
also used. These images were transferred to computer with ERDAS Imagine Professional 9.1
program and numeric analyses were obtained using ArcGIS software. Thus economically
valuable new varieties could be added. The slope rates were evaluated due to size, and these
values were respectively between %0-%5 136,51 km2 and larger than %30 309,29 km2.
According to aspect analysis it was seen that directions sided throuhg south, southeast,
southwest covered %34 of the total area.

Key words: Vineyard, Tekirdag (Sarkoy), Geographic Information Systems (GIS),
Topography, ASTER, Landsat 7 TM
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1. GIRIS

Ulkemiz iiziim yetistiriciligi acisindan uygun bir ekolojiye sahiptir. Ancak {iziim
Uretimi bakimindan diinya standartlarin1 yakaladigin1 sdylemek giigtiir. Bunun igin iiretimde
planli bir ¢caligsma gerekmektedir. Bolgelerin ekolojisine uygun iiziim ¢esitlerinin belirlenmesi,
amaca yonelik liretim yapilmasi sarttir.

Bu calismada bagciligin Trakya’daki en 6nemli merkezi olan Tekirdag ilinin bag
alanlariin tespiti ve Sarkdy ilcesinin topografik verilerini inceleyerek uygun bag alanlarinin
belirlenmes hedeflenmistir.

Bagcilik Tekirdag ili i¢in onemli bir iiretim kaynagidir. Kii¢iik ve Orta Olgekli
Sanayiyi Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) Tekirdag isletme
Gelistirme Merkez Miidiirliigii tarafindan Tekirdag ili i¢in Uluslar arasi rekabetgilik
analizinde kullanilan Elmas Modeli (Diamond Analysis) sektorel rekabet analiz ¢alismasi
yapilmis; 16 sektor icerisinde rekabetcilik 6zelligi agisindan bageilik ve sarapgilik sektoriiniin
l.sirada ve yiiksek diizey rekabetcilik 6zelligi gosterdigi belirlenmistir. Tiim bu sektorler
icerisinde ilk siray1 almasi gostermistir ki, Tekirdag ili bagcilik agisindan 6nemli bir gegmise
sahip olmasinin yaninda ¢ok elverisli bir iklime ve cografi yapiya da sahiptir. Bu sebeple
bolge i¢in bagcilik ¢alismalari kesinlikle devam etmelidir.

Bu hedef dogrultusunda giiniimiiziin yeni teknolojilerinden Uzaktan Algilama (UA) ve
gucltl yazilim ve donanima sahip Cografi Bilgi Sistemlerini (CBS) kullandik. Bu projede
hedeflerimize ulagmak i¢in ihtiyacimiz olan ASTER ve Quickbird uydu goriintiilerini, Erdas
Imagine Professional 9.1 goriintii isleme yazilimini ve Crescent A100 DGPS Receiver Kit
isimli 0.6 m yatay hassasiyetle calisan Kiiresel Konum Belirleme aletini TUBITAK-Hizli
Destek Programindan yapilan destek ile satin alinmistir. Ayni1 zamanda Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarmmsal Yapilar ve Sulama Boliimiinde mevcut bulunan
Landsat 7 TM uydu goriintiilerini, ArcGIS 9.2 yazilimini1 ve Harita Genel Komutanligindan
temin edilen 10 paftalik Sayisal Haritalar kullanilmistir.

Yapilan arazi c¢aligmalari, sayisal analizler neticesinde Tekirdag ilinin bag alanlari
tespit edilmis, Sarkdy ilgesinin iklim verileri ile elde edilen topografik analiz sonuglari
birlikte harmanlanarak uygun bag alanlarinin belirlenmesine calisilmistir. Tiim bu bulgular
1s1¢inda bag alanlarindaki degisimler ortaya konulmaya calisilmig, bagciligin gelistirilmesi
icin alinabilecek tedbirler ve bdlgeye uyum saglayabilecek yeni iiziim ¢esitlerinin olabilecegi

kanaatine varilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemiz, diinya iizerindeki cografi konumu itibariyle bagcilik yéniinden optimal
diizeyde ekolojik kosullara sahiptir. Bu bakimdan iilkemizdeki bag sahalan kiiltiire alinan
bitkiler igerisinde 6n siralarda bulunmaktadir. Diger kiiltlir bitkilerinin yetismedigi kira¢ ve
meyilli yerlerde asmanin yetismesi arazi degerlendirmesi ve toprak muhafazasi yoniinden de
bagciligin ayri bir yeri oldugunu gostermektedir (Oraman 1970).

Winkler ve ark (1974) ekolojileri EST degerlerine gore, soguk 900-1400 gd, serin
1401-1700 gd, iliman 1701-1950 gd, sicak-tlhiman 1951-2250 ve sicak 2251 gd ve flizeri
seklinde siniflandirmislardir.

Tekirdag ili Sarkdy ilgesi, mevcut liziim ¢esitleri, liretim alani1 ve {liretim miktari
bakimindan olduk¢a onemli bir konumdadir. Bu konum ozellikle Tiirkiye saraplik tiziim
iiretiminin yaklasik yarisinin bdlgede iiretilmesi ile daha belirginlesmektedir. Ayrica Istanbul
gibi buylk bir pazara olan yakinlik sofralik {iziim {iretimi i¢in de uygun bir durum olarak
dikkati cekmektedir (Delice 1996).

Bursa ilinde yapilan ¢aligmada Landsat 5 TM uydu goriintiisii ve Cografi Bilgi
Sistemleri tekniklerinden faydalanilarak 1984-1993 yillar1 arasinda yerlesim alanlarinin % 81
genisledigi ve bu alanlarin ¢gogunlukla tarim arazileri oldugu tespit edilmistir (Aksoy ve ark.
1997).

Eggenberger ve ark. (1975) gore bir ekolojide bagciliga elverisli etkili sicaklik
toplaminin alt sinir1 900 giin-derece olarak kabul edilmektedir. Baglarin kuruldugu arazinin
egimi iklim yoniinden biiyiik 6nem tasimaktadir. Iliman iklim bdlgelerinde arazinin egimi
%5-10; soguk bolgelerde giineye bakan bu egimin %10-15 olmast bagcilik i¢in uygun
olabilir. Genel olarak iilkemiz kosullarinda giineye bakan %5-20 egimli araziler bagcilik igin
uygun olabilen yerlerdir. Tekirdag ili 1917 gd EST degeri ile bagcilik acisindan iliman bir
ekolojiye sahiptir (Celik ve ark. 1998).

Baglarin kuruldugu arazinin egimi iklim yoniinden biiylik 6nem tasimaktadir. Iliman
iklim bolgelerinde arazinin egimi %5-10; soguk bolgelerde giineye bakan bu egimin %10-15
olmasi bagcilik i¢in uygun olabilir. Genel olarak iilkemiz kosullarinda gilineye bakan %5-20
egimli araziler bagcilik i¢in uygun olabilen yerlerdir (Celik ve ark. 1998).

Bahar ve ark. (1998), Tekirdag Merkez ilgede yliriitmiis olduklar1 ¢alismada bag
alanlarinin azalma nedenleri olarak; bag alanlarinin sehir merkezine yakin olmasindan dolay:
yerlesim alanlarinin baskisini hissetmelerini, miras yoluyla bag alanlarinin parcalanmasini ve

iizlim fiyatlarinin diisiik olmasini belirlemislerdir.



Bilim insanlari, kamu kurum ve kuruluslar, iiniversiteler, askerler, belediyeler, 6zel
sektor, haritacilar, ¢evre ile ilgili yoneticiler, ekolojistler, arazi kullanim plancilar1 gibi bir¢cok
arastirmaci, uygulamaci ve yonetici; karmasik g¢evre sorunlarini gidermek igin Uzaktan
Algilama (UA) uygulamalari ile ilgilenmektedirler. Ornegin bu uygulamalar; Haritacilik
uygulamalari, Dogal kaynak yonetimi ve isletimi, Arazi kullanim planlamasi, Arazi Ortiisii
haritasinin yapimi, Deniz yiizeyi ve sahil/kiy1 smirlarinin degisim analizi, Cevre degisim
analizi, Ekolojik analiz, Risk ve afet degerlendirmesi (deprem zonlariin belirlenmesi,
deprem sonrasi enkaz belirleme c¢alismalari, taskin alanlarinin belirlenmesi), Cevre
modellemesi, Jeolojik, jeomorfolojik ve tektonik amacgli uygulamalar, Meteorolojik amacl
uygulamalar, Savunma ve istihbarat amagli uygulamalar, Hidrolojik amac¢hi uygulamalar,
Tarimsal amaglh uygulamalar, Arkeolojik amacli uygulamalar ve Telekomiinikasyon amagh
uygulamalardir (Wilson ve Gallant 2000).

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Mudirligii (TARM) Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uzaktan Algilama Boliim Bagkanlig: tarafindan (2001), Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) teknikleri kullanilarak Landsat 7 uydu goruntilerinden
faydalanilmis ve Adiyaman, Gaziantep, Kahramanmaras ve Sanlwrfa illerinde 2000 yili
icinde gerceklestirilen, pamuk ekilis alanlari il ve ilgeler bazinda belirlenmistir.

Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii Cografi Bilgi Sistemleri Ve Uzaktan
Algilama Arastirmalar1 Boliimiince yapilan ¢aligmada (2002), Gaziantep ilini kaplayan farkli
iki doneme ait uydu goriintiileri yer dogrulama verileri ile birlikte degerlendirilerek 6ncelikle
ildeki tarim alani, orman-mera ve tarim dis1 alan olmak {izere ii¢ ana grup belirlenmis, daha
sonra tarim alanlar1 igerisinde yogunlagilarak bu alandaki iki alt simf tarla alanlari ve
meyvelikler olarak tespit edilmistir. Goriintli siniflama sonucu elde edilen istatistikler il ve
ilce bazinda verilmistir.

Saglam ve Albut (2002), yaptiklar1 ¢alismada, Tekirdag ili civarinda segtigi pilot
alanda baslica kiiltiir bitkilerinin alansal dagilimin1 Landsat 5 ve 7 ETM uydu goruntileri
yardimiyla belirlemistir. Bu calismada bitkilerin alansal dagiliminin daha hassas
belirlenebilmesi i¢in ¢oziintirliigli daha yiiksek uydu goriintiilerinin kullanilmas: gerektigini
vurgulamiglardir.

Son yillarda iilkemizde de saraba olan ilginin artmasi sonucunda kalite kriterleri de
irdelenmeye baslamistir. Bir yandan sarap isleme teknolojisi gelistirilerek kalite arttirilmaya
calisilirken, diger yandan da diinyaca kabul gérmiis saraplik degeri yiiksek cesitlerin arayisi
giindeme gelmistir. Nitekim kaliteli sarap {iretiminin ilk ve en 6nemli sart1 saraplik degeri

yiiksek cesit ve kaliteli iiriindiir. Trakya Bolgesi’nde de buna paralel gelismeler olmakta ve



Papazkarasi, Cinsaut, Gamay gibi ¢esitlerin diginda Cabernet Sauvignon, Merlot ve Syrah gibi
yabanci ¢esitler yayginlasmaktadir (Bahar 2004).

Alparslan ve Aydéner (2004), Kocaeli Ili’nin sayisal yiikseklik verilerini olusturan
paftalart CBS ortaminda biitlinlestirilerek biitlin ilin sayisal arazi ylikseklik modelini
olusturmuslar ve Arazi Kullanim Kabiliyeti Sinifi'nmin topografya bilgileriyle birlikte
goriintiilendigi bir tiriin elde etmislerdir.

Sevik ve Usul (2005) yaptiklar1 calismada 1987 ve 2002 yillarina ait Landsat TM ve
ETM uydu goriintiilerinden ve CBS uygulamalarindan faydalanarak Antalya ilinin arazi
kullanim durumunu ve 16 yil igerisindeki arazi kullanim degisimini tespit etmislerdir.

Tarimsal amacgli toprak ve arazi kullanim planlamasinda 6nem tasiyan tarim
arazilerindeki jeolojik yapi, iklim, bitki Ortlisii ve topografik kosullar nedeniyle tarimsal
toprak yapisinda ¢ok cesitlilik gosteren biiyiik topraklarin siniflandirilmasi: CBS ile biitiinlesik
UA ile yapilmaktadir. Tarim topraklari; topragin kullanilmaya kars1 gosterdikleri 6zelliklerine
gore mutlak tarim arazileri (I. ve II. siif araziler); marjinal tarim arazileri (III. ve IV. sif
araziler), toprag1 kullanmada tarima elverigsiz marjinal tarim arazileri (V., VI. ve VII. simif
araziler) ve tarima elverigsiz araziler (VIII. smif araziler) diye siniflandirilmaktadir. UA ve
CBS entegrasyonu ile yapilan uygulamalarda tarim topraklarimin uygun kullanimi, topragin
ozelliklerine gore smiflandirilmasi ve kullanilmast i¢cin mutlak tarim yapilabilecek tarima
elverisgli yerler belirlenmektedir. Hizli bir sekilde gelisen yapilasma, kentlesme, sanayilesme
ve niifus artisi, insanlarin yiiksek gelir elde etme hirsi, tarim arazilerinin amacg disi
kullanimia neden olmaktadir. Bu nedenle, tarimsal kalkinma amacgli optimum kararlarin
alinmasi, topragin korunmasi ve tarim arazilerinin dogru kullanilmasinda UA uygulamalari
onem kazanmaktadir. Bu amagla tarim rekoltelerinin ({irlin miktarlarinin) belirlenmesi; tarim
iiriinlerindeki hastaliklarin belirlenmesi; tarimsal arazi kullanim simiflandirmasi; gol, golet,
irmak, dere, kuru, 1slak, kuru ve sulu dikili tarim alanlarinin belirlenmesi UA uygulamalarini
icermektedir (Jensen 2005).

Gediz havzasinda yapilan calismada uzun donem iklim verileri degerlendirilmis,
ArcGIS CBS yazilimi ile iklim degiskenleri haritalanmis ve bélgede iklim yoniinden Yalova
Incisi, Cardinal, Beyrut Hurmasi, Italia, Royal ve Sultani Cekirdeksiz iiziim gesitlerinin
yetistirilebilecegi belirlenmistir (Alsancak 2005).

Ekonomik olarak bagcilik, diinya iizerinde genel olarak 30-500 kuzey ve guney
enlemleri arasinda yapilabilmekte olup, Anadolu bagcilik literatiirlerinde asmanin
anavatanlar arasinda gosterilmektedir. Tiirkiye bagcilik i¢in en elverisli iklim kusaginda olup,

asmanin anavatanlarindan biri olan bu topraklar {izerinde binlerce yildir yetistiriciligi yapila



gelmektedir. Bagciligin genis alanlarda ¢ok uzun yillardan beri yapilmasinda iiziimiin
sofralik, kurutmalik, saraplik, meyve suyu, pekmez, kofter gibi bir ¢ok degerlendirme alaninin
olmasi etkilidir (Ozdemir ve Kirac1 2006).

Bagciligm ildeki G.S.U.D.” ne olan katkisinin %74’{i Sarkdy ilgesi bagciligindan
gelmektedir. Ilgedeki toplam tarimsal G.S.U.D.’nin %38 gibi oldukga yiiksek bir oranini
bagcilik gelirleri olusturmaktadir. Bu oran diger ilgelerde en fazla %2’ye(Merkez ilge)
cikabilmektedir. Ilgede 2005 Yili itibariyle Ciftci Kayit Sistemine kayith 2.554 iireticinin
1.944 adedi, yaklasik %76’s1 bagcilik faaliyetlerinde bulunmaktadir (Ozdemir ve Kiraci
2006).

Yapilan bir calismada Tokat ilinin arazi varlig1 egim ve baki yoniinden irdelenmis ve
ilin arazilerinin ¢ok az bir kisminin topografik acidan tarima uygun oldugu tespit edilmistir
(Susam ve Oguz 2006).

Ikonos ve Quickbird uydu gorintilerinden yararlanilarak yapilan galismada yaklagik
2.800.000 tarim parseli sayisallastirilarak bu parsellere ait alan bilgileri elde edilmistir. Bazi
pilot bolgelerde ise tarim parsellerinin ¢izilmesinin yaninda bu parsellere tarimsal alan
tiplerine (zeytinlik, bag, ekilebilir alan, meravb.) gore belirli kodlar verilmistir (Onder ve ark.
2006).

Bagcilik icin diinyanin en énemli iklim kusag1 {izerinde bulunan iilkemiz, asmanin gen
merkezi olmasinin yani sira son derece eski ve koklii bir bagcilik kiiltiiriine sahiptir. Diinya
bagciliginda iilkemiz, 540.000 ha bag alani ile 4., 3.92 milyon ton iiziim tretimi ile 5.
siradadir (Anonim 2007).

Soylemezoglu ve ark. (2007) kloroplast SSR (kSSR) metodu kullanarak 1201 asma
genotipi lizerinde yaptiklart calismada Anadolu’nun asma cesitliligin orijini (asmanin
anavatani) olma 6zelliginin kanitladiklarin1 sdylemektedirler.

Geng ve Bostanci (2007) yaptiklar1 ¢alismada, TROIA Milli Park1 Arazi Kullanim ve
Bitki Ortiisii (AKBO) degisimini Landsat ETM verileri ve Cografi Bilgi Sistemini kullanarak
tespit etmisler ve degisimin Mera’dan Aktif Tarim’a %75 lik bir oranda olurken bu oranin
Mera’dan Orman’a % 5, Orman alanlarindan Aktif Tarim’a %46 olarak belirlenmislerdir.
(Calisma alanlan i¢inde ve etrafinda yapilan arazi toplulastirma c¢alismalarinin bu degisime
etkisinin oldugu belirlemislerdir.

Tekirdag ili Tirkiye’nin kuzey-batisinda, Marmara denizinin kuzeyinde, Trakya
Bolgesinde, 400 36' ve 410 31' kuzey enlemleriyle 260 43' ve 280 08' dogu boylamlari
arasinda yer almaktadir. Tekirdag’da 10 yillik (1997-2006) ortalama yagis miktar1 597,1 mm
ve 2007 yili ortalama aylik yagis miktar1 546,9 mm’dir. Tekirdag’da islenen tarim alanlarinda



bag arazileri 41.642 da ile toplam arazinin % 1,07’sini kaplamaktadir. Sarkdy ilgesi bag
alanlar1 ise 29.268 da’dir. Ilin bag alanlarinda agirhikli olarak goriilen sofralik cesitler
Cardinal, Cavus, Hamburg Misketi, Italya, Alphonse Lavallée ve Hafizali olup saraplik
cesitler ise Semillon, Cinsaut, Papazkarasi, Clairette, Gamay ve Adakarasi iizlim ¢esitleridir
(Anonim 2008).

CBS'yi yeryuzine ait bilgileri belirli bir amaca yonelik olarak toplama, bilgisayar
ortaminda depolama, giincellestirme, kontrol etme, analiz etme ve goriintiileme gibi islemlere
olanak saglayan bir bilgisayar sistemi olarak tanimlamak miimkiindiir. CBS i¢inde belki de en
kompleks yapiyr olusturan sayisal analiz metotlar: ile yapilan analizlerden bazilar1 egim
hesabi, bak1 hesabi ve esyiikseklik egrisi olusturmadir (Tecim 2008).

Ulkemizde daha cok yerinde tespit veya itatistiksel metotlar gergevesinde ydriitilen
alan belirleme ¢aligmalarinda son yillarda Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan
Algilama (UA) yontemlerinden yararlanilmaktadir. CBS; cografi bilgiyi derleyen, saklayan,
analiz eden ve sergileyen bir donanim ve yazilim kurulumudur. CBS’nin en biiyiik avantaji
cografik verilerin tablosal ve mekansal olarak bilgisayar ortaminda depolanabilmesinden
kaynaklanmaktadir. Tablosal wveriler olarak, cografik objelerin nitelik ve konumsal
durumlarimi gosteren bilgiler anlagilmaktadir. Mekansal veriler ise, diinya Uzerinde yer alan
objelerin sekil ve konumlarin1 (koordinatlarini) gdsteren bilgileri icermektedir. Bu 6zellik
sayesinde bilgisayar ortaminda olusturulan haritalar s6z konusu yer hakkindaki tiim bilgileri
tablosal olarak verme, degerlendirme ve sorgulama glcline de sahiptirler. Onemli bitki
tiirlerinin her tiirlii 6zellikleri, cografyadaki dagilimlar1 ve bu dagilisin iklim, toprak, egim,
baki ve cografik konum gibi bagimsiz degiskenlerle iliskileri CBS ile daha iyi analiz edilip
modellenebilmektedir. S6z konusu tiir ve g¢esitlerin cografyadaki dagilimlarinin zaman
icindeki degisimleri de CBS teknikleri ile kolaylikla izlenebilmekte ve tehdit altindaki tiirlerin
dagilis alanlarindaki artis ve azalis somut bir bigimde ortaya konulabilmektedir (Anonim
2009c)



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1.Arastirma yerinin ozellikleri

Arastirma yeri olarak Trakya bolgesinde bagciligin en yogun olarak yapildigi Tekirdag
ili ile Sarkoy ilgesi alimmustir (Sekil 3.1). Tekirdag ili 40° 36' ve 41° 31' kuzey enlemleriyle
26° 43 ve 28° 08' dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Ilin yiizélcimii 6 313 km?
Sarkdy ilgesinin yiizol¢limii ise 555 km®dir (Anonim 2008).

HIRKLARE L]

TEKIROAG
*Tekirdag

Sekil 3.1. Arastirma alan1

Trakya bag alanlar1 Tiirkiye bag alanlarinin yaklasik % 1,7’sini olusturmaktadir. Bolge
bag alanlarinin yaklasik % 69’u Tekirdag’da bulunmaktadir. Sarkdy ilgesi Tekirdag ilinin tiim
ilgeleri arasinda en biiyiik bag alam ve {iziim iiretimine sahip ilgedir. Sarkdy ilcesinin bag
alanlar1 ilin toplam bag alanlarinin % 79’unu (52.210 da) ve {liziim iiretimin yaklasik % 80’ini
(52.120 ton) olusturmaktadir. ilgede yetistirilen iiziim cesitleri incelendiginde % 86,4
oraninda saraplik cesitlerin, % 13,6 oraninda sofralik {iziim c¢esitlerinin yetistirildigi
goriilmektedir (Ozdemir ve Kirac1 2006).

Sarkdy ilgesinin rakimi 10 m’dir. Deniz kiyisinda olan ilgenin meteorolojik verileri
1975-1992 yillart arasinda 18 yillik bir donemde alinmigtir. Alinan tiim veriler bu déneme ait
verilerdir. Ilgenin yillik ortalama sicaklig1 14.4 °C, ortalama bagil nem % 68, ortalama toplam

yagis miktar1 534.4 mm, ortalama riizgar hiz1 2.1 bofor (2.5 m/s)’dur.



Sarkdy ilgesinde hemen hemen tiim kdylerde bageilik yapilmakta olup toplam 1944
bagci bulunmaktadir. Fakat agirlikli olarak Merkez, Mursalli, Tepekdy, Cinarli, Kirazl,
Glizelkoy, Gazikdy, Cengelli, izdebaglar1 ve Yayakdy’diir (Anonim 2008).

3.1.2. Uydu goriintiileri, yazihm ve cihazlar

Proje kapsaminda 23.07.2008 tarihine ait iki adet ASTER ve 1 adet Quickbird
pankromatik uydu gortntileri ile 07.06.2000 tarihine ait iki adet Landsat 7 TM uydu
goriintiileri tizerinde ¢alisilmistir. Bu uydu goriintiilerinin bilgisayar ortamina aktarilarak veri
goriintiileme, gOriintli haritalar1 olusturma, goriintiilerin birlestirilmesi  (mozaikleme),
olusturulan haritalarin 6zelliklerini ¢ikarmak, kontrollii (Supervised classification) ve
kontrolsiiz simiflandirma (Unsupervised classification) islemleri i¢in gerektiginde cografi
diizeltmelere olanak veren Erdas Imagine 9.1 yazilim programi kullanilmistir. Elde edilen
goriintiilerin iglenmesi, egim, baki, ve topografik analizlerinin yapilmasinda ArcGIS 9.2,
ArcGIS 3D Analyst ve ArcGIS Spatial Analyst bilgisayar yazilimlarindan yararlanilmistir.

Proje alami icinde bulunan bag ve zeytin alanlarinin yerlerinin belirlenmesi isinde
metre alti hassasiyetinde c¢alisan Hemisphere marka Crescent A100 DGPS (Diizeltilmis
Kiiresel Konumlama Sistemi) aleti kullanilmistir.

Bilgisayara aktarilan uydu goriintiileri ve DGPS okumalar {izerinde yer belirleme
(koordinat) kontrollerinin yapilmasi amaciyla, Harita Genel Komutanligi’ndan temin edilen
1/25000 o6lgekli Canakkale bolgesine ait 5 pafta (G 17-b3, G 17-b4, G 17-c1, G 17-c2, G 17-
c3) ile Bandirma bélgesine ait 5 pafta (G 18-c1, G 18-d1, G 18-d2, G 18-d3, G 18-d4) olmak
tizere toplam 10 paftalik sayisal haritalardan yararlanilmigtir.

3.1.3. Asma bitkisinin ozellikleri

Ulkemiz bagcilik acisindan diinyanin en elverisli iklim kusaginda bulunmakla birlikte
ayn1 zamanda asmanin gen merkezi olarak sayilmaktadir. Asmanin ilk kez kiiltiire alindig1
cografyada bulunmasi sebebiyle koklii bir bagcilik kiiltiirline ve zengin bir asma gen
kaynagina sahiptir. Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde lilkemiz asma genetik kaynagi
olarak 1200’e yakin ¢esit muhafaza altinda tutulmaktadir ki bu say1 diinyadaki iilkeler
arasinda ¢ok 6nemli ve zengin bir kaynaktir.

Projemizin esas bitki materyali asma olmasi sebebiyle, asma bitkisinin 6zellikleri ve
ekolojik istekleri kisaca asagida agiklandig: gibidir.

Asmanin toprakalti organlarini olusturan kokler, topraktan su ve suda erimis besin
maddelerinin alinmasini saglayarak, asmanin beslenmesinde dogrudan goérev almaktadir.
Toprak dstii organlari ise, yapraklar yardimiyla asmanin beslenmesine hizmet ederken,

cicekleri vasitasiyla meyve ve tohum olusturarak liremelerini saglarlar.



Asma dogal yapisi itibariyle siiriiniicii, yayilic1 ve sarilic1 6zellikte bir bitkidir. Strgiin
sistemine asmanin toprak iistii organlar1 da denilmekte olup, yas sirasina gore govde ve kollar
ile dal ve siirgiinlerden olugsmaktadir. Govde kok govdesinin toprak iizerindeki uzantisidir. Bu
kistim bagcilikta pratik olarak asili ya da yerli fidanlarin toprak iistiinde kalan kismindan
gelisen siirgiiniin ilk dallanmaya kadar olan boliimdiir. Govdeden kollar, kollardan da dallar
cikmaktadir. Bir yash dal iizerinde bogum ve bogum aralari, kis gozleri, yaprak sapi izi,
koltuk siirgiinii veya izi, salkim sapi, siiliik gibi organlar bulunmaktadir.

Asmada bir yaslt dallarin bogumlar {izerinde kiglik gozler bulunmaktadir. Asmanin
verimli yaz siirgiinleri, bu gdzlerin icerisindeki tomurcuklardan olusurlar. Aslinda g6z, iginde
birden fazla siirglin yatagi bulunan (tomurcuk) kompleks bir yapiyi, tomurcuk ise bir tek
siirgiin yatagindan olusan bir yapiyr tanimlamaktadir. Gozler asmanin en 6nemli organidir.
Aktif tomurcuklar ayn1 gelisme donemi iginde olusup siiren tomurcuklar olup, koltuklar bu
tomurcuklardan meydana gel mektedir.

llkbaharda ortalama 10°C'ye ulastigi donemde bir yash dallardaki primer
tomurcuklardan yazlik siirglinler olusmaktadir. Cikan siirgiin tizerinde yaprak, siiliik, koltuk,
cigek, meyve, salkim gibi asmanin yillik organlari zamana baglh olarak meydana gelmektedir.

Ekoloji, asmanin biiylime ve gelismesi, dolayisiyla iiziimiin sofralik, saraplik,
kurutmalik veya siralik degeri iizerinde birinci derecede belirleyici etkiye sahiptir. Asmanin
ekolojik istekleri iklim ve toprak olmak Uzere iki ana gruptan olusmaktadir.

Iklim: Ekonomik olarak bagcilik 30° - 50° kuzey ve giiney enlemleri arasindaki iklim
kusagi lizerinde yapilmaktadir. Kutuplara dogru gidildik¢e asma ancak sera vb. yapilar
icerisinde yetistirilebilmektedir. Ekvator’a yaklastikca ise oldukca yiiksek konumlara
¢ikilmasi gerekmektedir (Sekil 3.2).

Sicaklik: Herhangi bir ekolojide ekonomik anlamda bagcilik yapilabilmesi icin, yillik
ortalama sicakligin 9°C’nin, en sicak ay ortalamasinin 18°C’nin, en soguk ay ortalamasinin
0°C’nin, yaz aylar1 ortalamasinin 20°C’nin, gelisme donemine ait ortalamanin ise 13°C’nin
iizerinde olmas1 gerektigi belirtilmektedir.

Herhangi bir yorenin bagcilik potansiyelini belirlemede yararlanilan en Onemli
parametre Etkili Sicaklik Toplami (EST)’dir. Biitiin {iziim ¢esitleri trtnlerini
olgunlastirabilmek i¢in belirli bir EST na ihtiya¢ duyar. Giin-derece (gd) olarak ifade edilir ve
hesaplanmasinda asmanin gelismeye baslamasiyla birlikte ortalama sicaklik olarak kabul
edilen 10°C esas alinmaktadir. Tomurcuklarin kabarmas: ve olgunlasma donemi arasindaki
ortalama sicakliklardan 10°C ¢ikarilarak bulunan deger o ayin giin sayisiyla ¢arpilarak aylik

EST degeri bulunur.



Uziim ¢esitlerinin vejetasyon doneminde ihtiyag¢ duyduklari EST degeri ile bir
ekolojinin EST degeri karsilastirilarak hangi ¢esidin hangi ekolojide yetistirilebilecegine karar
verilebilir. Tekirdag ili vejetasyon siiresi 228 giin, bu sure boyunca 10 °C’nin {izerindeki
giinliik ortalama sicakliklarin toplam1 4383 °C ve Etkili Sicaklik Toplami (EST) 1720 derece-
gun’dur (Celik 2007).

Tekirdag ilinde yetistirilen baz1 énemli sofralik ve saraplik {iziim c¢esitlerinin Etkili

Sicaklik Toplami1 (EST) istekleri ¢izelge 3.1°de verilmistir.

Sekil 3.2. Diinya’da bagciligim iklim sinirlart (Ozdemir ve Kiraci 2006)

Cizelge 3.1. Bazi iizlim ¢esitlerinin EST istekleri (Celik 2007)

UZUM CESIDI EST ISTEGI (derece-giin)
Cardinal 1164
Hamburg Misketi 1380
Cavus 1525
Semillon 1553
Gamay 1632
Alphonse Lavallée 1637
Cinsaut 1653
Yapincak 1751
Clairette 1773

Isik ve arkadaglarina gore (2001), bazi iiziim cesitlerinin vejetasyon siireleri asagidaki
gibidir. Buradaki vejetasyon siireleri gozlerin patlamasi ile baslayan ve hasat zamanina kadar

olan streyi gostermektedir (Cizelge 3.2).
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Gilineslenme: Asma gilinesi seven bir bitkidir. Siirglinlerinin iyi gelismesi ve
odunlasmasi, meyvenin olusumu ve olgunlagmasi igin i¢in bol 151k ve giineslenmeye ihtiyag
duyar. Asma gelisme donemi boyunca en az 1250-1300 saatlik giineslenme istemektedir
(Celik ve ark., 1998). Isiklanma siiresi giinliik olarak ortalama 8 saatten az olmamalidir.
Trakya bolgesinde bu siire yoreye gore degismekle birlikte 5.5-12.3 saat arasinda
degismektedir (Celik 2007).

Yagis: Asmanin gelisimi ve verimi lizerine etkili olan etmenlerden bir digeri de
yagistir. Diizenli bir sekilde ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda yagis alan bolgelerde asma
sulama gerektirmeden saglikli bir sekilde yetisebilmektedir. Yillik toplam yagis miktar1 500-
600 mm olan yerlerde sulama yapmadan bagcilik yapilabilmektedir. Sarkdy il¢esinin uzun
yillar ortalama yillik yagis miktar1 534.4 mm’dir (Anonim 1992).

Rlzgar: Hizi 3-4 m/sn’yi gegmeyen hafif riizgarlar, asmanin Ozellikle gelisme
devresinde hitki-su dengesini saglamasi agisindan yararlidir. Riizgar hiz1 10 m/sn’yi gectigi
taktirde oOzellikle goble sistem (desteksiz sistem) seklindeki baglarda siirgilinlerin kirilmasi
seklinde zarar verebilmektedir. Sarkdy ilgesi uzun yillar ortalama riizgar hiz1 2.5 m/sn (2.1
bofor)’dir (Anonim 1992). Sarkdy ilgesi 1975 — 1992 yillari iklim verileri EK-1'de verilmistir
(Anonim 1992).

Cizelge 3.2. Bazi liziim ¢esitlerinin gozlerin uyanmasi ile hasat zamani arasinda gecen

sure
0ZUM CESIDI Gozlerin uyanmasi ile"hasat"zamanl arasinda
gegen siire (giin)
Trakya Ilkeren 111-125
Cardinal 126-140
Hamburg Misketi 141-155
Palieri 141-155

Toprak: Asma, elverigsiz toprak kosullarina uyum gosterebilen bir kiiltiir bitkisi
olmasinin yaninda diger bitkilerde oldugu gibi beslenme ve su isteginin yeterli bir sekilde
saglandigr 1iyi niteliklere sahip bir toprakta en iyi gelisim, verim ve iirlin kalitesi
gostermektedir. 15-30 cm veya daha derin ylizey topragina sahip olup genel olarak derin
topraklar lizerine kurulan baglarda gelisim kuvvetli olmaktadir.

Asmanin cografi istekleri ise genel olarak asagidaki sekilde siralanabilir.

Cografi Konum: Asma her iki yarim kiirenin 30-50. dereceleri arasindaki iklim
kusaginda ekonomik olarak yetistirilebilmektedir. Asmanin diinya iizerindeki yayilma alam

da bu enlemler arasindadir. Fakat Kuzey ve Giiney yarim kiirenin 50. enlem derecesinden
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sonraki bolgeleri asmanin giineslenme isteginin yeterli karsilanamamasi sebebiyle uygun bag
yetistiriciligi alanlar1 degildir.

Denizden Y Ukseklik: Genel olarak bagcilik agisindan denizden yiikseklik optimal tist
sinirt 1500-2000 m kabul edilmektedir. Buna karsin bagcilik sicak iilkelerde 2500-3000 m
yuksekliklere ¢ikarken, soguk iilkelerde ise 300 m sinir olabilmektedir.

Egim: Ulkemizde baglar taban arazilerde, hafif meyilli ve yamag arazilerde
kurulmakta ve lizim yetistiriciligi yapilmaktadir. Taban arazilerde giineslenme ve sicaklik
etkisi, soguk havanin etkisiyle sis ¢okmesi neticesinde daha geg ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle
giineye bakan egimli arazilerde sicaklik artis1 ve giineslenme siiresi daha fazla olmaktadir. Bu
nedenle genel olarak Ulkemizde % 5-20 egimli araziler bagcilik agisindan uygun yerlerdir
(Celik ve ark. 1998).

Yer-Yoney: Arazinin yeri denildiginde baglarin yamag, ova, vadi ve yayla gibi
yerlerde yetistirildigi anlasilmaktadir. Yoney ise egimli arazilere kurulan baglarin dort yonden
birisine bakmasidir. Iklimin yetistirilen iiziimiin kalitesine ve olgunlasmasina etkisinin daha
olumlu olmas1 agisindan yamag arazilere kurulan baglar i¢in dncelikli olarak Giiney-Dogu,
Guney ve Guney-Bat1 yonleri tercih edilmelidir (Celik ve ark. 1998).

Arastirma alaninda yetistirilen baslica iiziim c¢esitleri ve 6zelliklerini asagidaki gibi
siralayabiliriz.

Sarkdy ilcesinde saraplik ve sofralik olarak en fazla yetistirilmekte olan iiziim
cesitlerinin genel Ozellikleri asagida fotograflar1 ile birlikte verilmistir. Bu cesitlerin
se¢iminde Tekirdag Tarmm Il Miidiirliigii’niin 2007 yili Tarim Raporu dikkate almmustir
(Cizelge 3.3).

12



Cizelge 3.3. Sarkoy ilgesinde yetistirilen tiziim gesitleri (Celik 2006)

A - Sofralik Cesitler

Kinali sar1 renkte, ¢ekirdekli, gecci, sofralik, ortalama tane agirligi
2.5-3 g olan gesit agirlikli olarak Tekirdag’da yetistirilmektedir. Ayni

Yapincak

zamanda saraplik olarak da degerlendirilmektedir.

Kirmizi-mor renkli, ¢ekirdekli, erkenci, sofralik, ortalama tane
Cardinal agirlig1 7-9 g olan gesit yaygin olarak Marmara, Akdeniz ve Ege

bolgelerinde yetistirilmektedir.

Beyaz renkli, ¢ekirdekli, erkenci, sofralik, ortalama tane agirlig1 4-7 g
Cavus olan ¢esit, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinde yaygin olarak

yetistirilmekte olup, délleyici olarak bagka bir ¢eside ihtiyaci vardir.

Siyah renkli, ¢ekirdekli, orta mevsimde olgunlasan gesit sofralik,
Hamburg saraplik ve iizlim suyu seklinde degerlendirilmektedir. Kendine has
Misketi: misket aromasi bulunan ¢esidin ortalama tane agirligi 4-5 g’dur.

Marmara ve i¢ Anadolu bolgelerinde yetistirilmektedir.

Siyah renkli, ¢ekirdekli , orta mevsimde olgunlasan, sofralik ve
Alphonse ortalama tane agirlig1 7-9 g olan ¢esit daha cok Marmara ve I¢
Lavallée:

Anadolu bolgelerinde yetistirilmektedir.

B - Saraplik Cesitler

Semillion

Beyaz, cekirdekli, orta-erken donemde olgunlasan, saraplik, orta
irilikte taneli, Marmara Bolgesinde 6zellikle Tekirdag ilinde
yetistirilen bir cesittir.

Cinsaut

Mavi-siyah renkli, gekirdekli, orta biiyiklGikte taneli, orta mevsimde
olgunlasan, saraplik olarak degerlendirilen, Tekirdag ve Canakkale
illerinde yetistirilen bir gesittir.

Gamay

Mavi-siyah renkli, kiictik taneli, ¢ekirdekli, orta-erken donemde
olgunlasan, saraplik ve {iziim suyuna degerlendirilen, Tekirdag ve
Canakkale illerinde yaygin olarak yetistirilen dolgun ve dengeli sarap
veren bir gesittir.

Clairette

Altin saris1 renkli, ¢ekirdekli, orta biiyiikliikte taneli, ¢ekirdekli, orta
mevsimde olgunlasan, saraplik olarak degerlendirilen, Marmara, Ege
ve Akdeniz bolgelerinde yetistirilen bir ¢esittir.

Sauvignon
Blanc

Sarims: yesil renkte, kiiciik taneli, orta erken donemde olgunlagan,
cekirdekli, saraplik olarak degerlendirilen, Marmara ve Ege bolgesi-
nin yiiksek kesimlerine 6nerilebilecek bir cesittir. Ulkemizde énemi
giderek artan diinyanin en 6nemli beyaz saraplik ¢esitlerinden biridir.

Merlot

Mavi-siyah renkte, kiigiik taneli, orta mevsimde olgunlasan,
cekirdekli, saraplik olarak degerlendirilmektedir. Marmara-Trakya,
Ege ve Glineydogu Anadolu bolgelerinde yetistirilmesi uygundur.

Resimler: Tamer UYSAL
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3.2. Yontem

3.2.1. Bag alanlarin belirlenmesi

Calisma alanim1 olusturan Tekirdag ilinde bag alanlarmin yillar bazinda gelisiminin
tanimlanmas1 ve arazi kullanim haritasmin olusturulmasi amaciyla NKU Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimiinde onceki ¢alismalarda kullanilan 07.06.2000 tarihine
ait Landsat 7 TM ve bu proje kapsaminda alinan 23.07.2008 yilina ait iki adet Sayisal
Yiikseklik Modeli 6zelligine sahip ASTER uydu goriintiisii kullanilmastir.

Sarkdy il¢esinde oldugu gibi, zeytin agaclari ile bag alanlarinin birbirine komsu, hatta
ic ige oldugu bolgelerde uydu goriintiileri yardimi ile bitki dagiliminin belirlenmesi
caligmalarinda yersel ¢oziiniirliilik ¢ok Onemlidir. Landsat 7 TM goriintiilerinin yersel
coziintrliiliikleri 30m, Aster uydu goriintiisiiniin 15m olmasi bu sorunun asilmasinda yeterli
olamamaktadir (Albut ve Saglam 2004). Bu nedenle, calisma alanin igerisinde zeytin
agaclarmin ve bag alanlarinin birlikte sik olarak bulundugu Sarkdy ile Gazikdy arasindaki
kiy1 seridi boyunca 40°35740° — 40°45”52” dogu boylamlari ile 27°05725° — 27°20” 38" kuzey
enlemleri arasindaki bolgede yersel ¢oziiniirliiligli 0.61 m olan Quickbird Pankromatik uydu
gorlintiisiinden yararlanilmistir. Uydu goriintiilerinin bilgisayar ortamina aktarilmasinda
ERDAS Imagine programi kullanilmistir.

Proje alanindaki bag alanlarinin belirlenmesi ve bitki dokusunun olusturulmasi
asamasindaki arazi ¢alismalar1 da biiylik 6nem arz etmistir. Bu amagla, ASTER ve Quickbird
uydu goriintiileri ile ayni1 tarihlerde metre alti hassasiyetindeki Diizeltilmis Kiiresel
Konumlama Sistemi (DGPS) ile 7 ayr1 bag ve zeytin alaninda noktasal olgiimler yapilarak,
sadece bag olan alanlar ile bag-zeytin alanlarinin yer bilgileri (koordinatlar1) belirlenmistir.
Yine c¢alisma alanina ait olan ve boliimiimiizde daha dnce yapilan arastirmalar ile temin edilen
1/25000 olcekli sayisal haritalar kullanilarak DGPS okumalarinda olabilecek cografik
kontroller ERDAS Image yazilimi ile yapilmistir.

Tekirdag ili bag alanlarinin yillar bazinda dagilimim belirlemek i¢in, 2000 yilina ait
iki adet Landsat uydu goriintiisii 6nce ERDAS Imagine yazilimu ile bilgisayara aktarilmistir.
Daha sonra iki pargadan olusan uydu goriintiileri yazilimm mozaik 6zelligi ile tek parca
haline getirilmistir. Bu goriintiiden de Tekirdag il smirlar1 belirlenerek proje alani ortaya
cikarilmistir. Ayni islemler 2008 yilmma ait iki adet goriintiiden olusan ASTER uydu
goriintiileri iginde uygulanmustir.

Tekirdag ili bag alanlarinin yillar bazinda dagilimini belirlemek igin, 2000 ve 2008
yillarma ait uydu verileri {izerinde Normallestirilmis Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI -

Normalized Difference Vegetation Index) uygulamasi yapilmistir. Normallestirilmis Bitki
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Ortiisii Indeksi (NDVI) bitkilerin; 0,62um -7um degerleri arasindaki kirmizi bant (R) ve yakin
kizilotesi (NIR) (0,7-1,5um) bantta olusturduklar1 yansima degerleri kullanilarak tespit edilen
degerlerdir. Kirmiz1 bant bitkisel doku igerisindeki klorofile duyarsiz, kizilGtesi bant ise
klorofile hassas, dolayisi ile yansima degerlerinin yiiksek oldugu banttir (Albut ve Saglam
2004). NDVI bélirlenirken kizilotesi banttan kirmizi bant ¢ikarilmis ve bulunan deger
kizil6tesi bant ile kirmizi bandin toplamindan elde edilen veriye boliinmiistiir.

NDVI=(NIR - R) / (NIR + R) Esitlikte; NDVI = Normallestirilmis bitki ortiisii indeksi

NIR = Near Infrared -Yakin kiziltesi band (0,76-0,86 um) R = Red — Kirmizi band
(0,63-0,69 pm) degerlerini gostermektedir.

Landsat 7 TM uydu goriintiileri yardimi ile 2000 yilindaki arazi siniflandirmasi
kontrolsiiz (unsupervised) yontemi ile belirlenmistir. Landsat goruntlsii Uzerinde kontrolli
(supervised) siniflandirma ydntemi o yila ait arazi verileri olmadig1 i¢in yapilamamuigstir.
(Calisma alaninin 2008 yilina ait arazi siniflandirmasi ise bu amagla hazirlanan ASTER uydu
goruntst  Uzerinde kontrolli (supervised) ve kontrolsiiz (unsupervised) smiflandirma
islemleri Erdas Imagine yazilimi ile yapilmistir. Uydu goriintiileri iizerinde yapilan
siniflandirma islemleri sonucunda bulunan bag alanlarina ait veriler, ayn1 yillarda Tekirdag
Tarim 11 Miidiirliigii ve Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii tarafindan tutulan
kayitlarindan elde edilecek bilgilerle karsilagtirilmistir.

Sonugta, diizeltilmis 2000 ve 2008 yillarina ait uydu goriintiileri ve arazi ¢alismalari
ile elde edilen veriler yardimiyla, Tekirdag ili bag alanlarinin yillar bazinda degisimi ortaya
cikarilmustir.

3.2.2. Topografik ozelliklerin belirlenmesi

Tekirdag ilinin Sarkdy ilgesi, ¢alisma alaninin bagcilik agisindan en 6nemli ilgesidir.
Sarkdoy’de yeni bag alanlarinin olusturulmasinda topografik acidan arazinin yapisinin
belirlenmesi gereklidir. Topografik 6zellik olarak yeni olusturulacak bag alanlari i¢in egim ve
baki analizleri 6nemlidir (Celik ve ark. 1998). Bu amagla ArcGIS yaziliminin Spatial Analyst
ve 3D Analyst modelleri kullanilarak. egim ve baki analizleri yapilmistir. Egim ve baki
analizlerinin yapilmasinda, yer bilgisi toplama islemi, metre alt1 hassasiyetli Crescent A100
DGPS aleti kullanilarak 2008 y1l1 i¢inde yapilmustir.

Diizeltilmis Kiiresel Konumlama Sistemi (DGPS) kullanilarak alinan noktasal
Olctimler Quickbird ve ASTER uydu goriintiileri iizerine islenmistir. Elde edilen sayisal
veriler ve 1/25000 6lgekli paftalar yardimi ile arazinin egim, baki ve 3-boyutlu gérinimini
olusturmak icin TIN (Triangulated Irregular Network = Diizensiz tliggen ag1) modill

kullanilmustir.
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4, ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Konum belirleme calismalari

Calismada bag ve zeytin alanlarinda yapilan yer bilgilerinin belirleme islemleri
sonucunda, noktalarin koordinatlari ve denizden olan yiikseklikleri belirlenmistir (Sekil 4.1).
Bolgedeki baglarin  biliyiik bir ¢ogunlugu deniz seviyesinden baslayip 300-400 m
yiiksekliklerde olmakla birlikte bazi kesimler 600-700 m’lere kadar ¢ikmaktadir. Yapilan

nokta 6lcimlerine ait tablolar EK-2de verilmistir.

Cizelge 4.1. Landsat uydu goriUntiisiinde kontrolsiiz (unsupervised) siniflandirma

Arazi kullanim sekli Alan (%) Alan (da)
Orman, Cayir-mera, Maki 51,14 317.103,0
Islenen Tarim Alani 33,93 210.392,3
Tarim dis1 arazi (Yasam alanlari, yol vs.) 4,80 29.783,7
Zeytin - Bag 6,96 43.165,4
Bag 2,24 13.898,3
Bulut 0,93 5.779,0

4.2. Kontrolsuz siniflandirma

Calismada, 07.06.2000 tarihli Landsat 7 TM ve 23.07.2008 tarihli ASTER uydu
gortintiistinde kontrolsiiz siniflandirma islemi yapilmstir.

Landsat 7 TM uydu goérunttsinin kontrolstiz (unsupervised) smiflandirilmasi ile
Tekirdag ilindeki bag alanlar1 toplam alanin %2,24’iinii (13 898,3 da) ve zeytin ve bagin
birlikte oldugu alanlar da %6,96’sm1 (43 165,40 da) kapladigi bulunmustur (Cizelge 4.1).
Tekirdag ili i¢in kontrolsiiz siniflandirma islemi sonucunda bag ve zeytin alanlar1 toplam1 57
063,7 da bulunmustur. Tekirdag Tarim Il Miidiirliigii 2001 yili tarim raporundaki bag ve
zeytin alanlarmin toplami1 80 032 da olarak verilmistir (Anonim 2002). Ancak Landsat uydu
gOrilintlisliniin ~ ¢oziiniirliiglinlin 30 m olmast ve bag alanlarinin ortalama parsel
biiyiikliiklerinin 3,63 da (Ozdemir ve Kiract 2006) olmas1 nedeniyle siniflandirma ¢ok saglikli
olmamustir.

Bunun yaninda siniflandirmada kullanilan Landsat uydu goriintiisiinde Sarkdy il¢esinin

bag alanlarmin fazla oldugu Gazikdy bdlgesinde %0.93 oraninda (5779 da) bulutluluk

bulunmasi da bu degerlendirmede énemli oranda etkili olmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. DGPS ile bag alanlarinin koordinatlarinin belirlenmesi

Bunun yaninda siniflandirmada kullanilan Landsat uydu goriintiisiinde Sarkdy il¢esinin
bag alanlarmin fazla oldugu Gazikdy bolgesinde %0.93 oraninda (5779 da) bulutluluk
bulunmasi da bu degerlendirmede 6nemli oranda etkili olmustur (Sekil 4.2).

Landsat goriintiisiiniin 2000 yilina ait olmasi ve o yillara ait saglikli bitki dagilim
bilgisinin olmamasi nedeniyle 2000 yilina ait goriintii lizerinde kontrolli smiflandirma

yontemi uygulanamamuistir.
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Sekil 4.2. Landsat uydu goérunttisiinde kontrolsiiz (unsupervised) siniflandirma

ASTER uydu goriintiisiinlin kontrolstiz (unsupervised) siniflandirilmasi ile Tekirdag
ilindeki bag alanlar1 toplam alanin %6,48’in1 (22 676,5 da) ve zeytin ve bagin birlikte oldugu
alanlar da %4,67’sini (16 337,9 da) kapladigi bulunmustur (Cizelge 4.2). Tekirdag ili igin
kontrolsiiz smiflandirma islemi sonucunda bag ve zeytin alanlart toplami 39 014,4 da
bulunmustur. Tekirdag Tarmm I1 Miidiirliigii 2007 yili tarim raporundaki bag ve zeytin
alanlarinin toplami 41 642 da olarak verilmistir (Anonim 2008).

ASTER uydu goriintiisii Tekirdag ilinin tiimiinii igermemektedir. Tekirdag’in dogu ve
batisindaki bazi bolgeler goriintii disinda kalmaktadir. Ancak yapilan arazi ¢aligmalarinda
goriintii disinda kalan yerlerde dikkate alinacak degerde bag alanlarinin bulunmadigi
gbzlenmistir. Dolayisiyla bu goriintii ile tiim ilin siniflandirilmasi yapilamamaktadir (Sekil
4.3).
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Cizelge4.2. ASTER uydu goriintiisiinde kontrolsiiz (unsupervised) siniflandirma

Arazi kullanim sekli Kapladigralan |, (da)

(%)
Orman, Cayir-mera, Maki 47 57 166.521
Islenen Tarim Alani 32,24 112.843,8
Tarim dis1 arazi (Yasam alanlari, yol vs.) 9,05 31.661,5
Zeytin - Bag 4,67 16.337,9
Bag 6,48 22.676,5

Kantrolsuz siniflandinma

Su

Orinian

Py Liny
Tarim alani
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Sekil 4.3. ASTER uydu goriintiisiinde kontrolsiiz (unsupervised) siniflandirma
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4.3. Kontrollii siniflandirma

Calismada, 23.07.2008 tarihli ASTER uydu goriintiisiinde kontrollii siiflandirma

islemi yapilmistir (Sekil 4.4).

ASTER uydu goriintiisiiniin kontrollii siniflandirilmas: ile Tekirdag ilindeki bag
alanlar1 toplam alanin %7,04’linli (24 863,35 da) ve zeytin ve bagin birlikte oldugu alanlar da
%3,28’ini (11 585,34 da) kapladigi bulunmustur (Cizelge 4.3). Tekirdag ili i¢in kontrollii
siniflandirma islemi sonucunda bag ve zeytin alanlar1 toplami1 36 448,69 da bulunmustur.

Tekirdag Tarmm Il Miidiirliigii 2007 yili tarim raporundaki bag ve zeytin alanlarmin toplami

41 642 da olarak verilmistir (Anonim 2008).

Cizelge 4.3. ASTER Uydu goriintiisii ile kontrollii (supervised) siniflama

Kapladigi alan

Bag

Arazi kullanim sekli Alan (da)
(%)

Orman, Cayir-mera, Maki 43,29 152.859,64

Islenen Tarim Alani 38,26 135.111,22

Tarim dis1 arazi (Yasam alanlari, yol vs.) 8,13 28.717,10

Zeytin _Bag 3,28 11.585,34
7,04 24.863,35
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Sekil 4.4. ASTER uydu goriintiisiinde kontrollii (supervised) siniflandirma
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4.4. Baki (Yoney) analizi

Bagcilik acisindan bakildiginda giiney, giiney-dogu ve giiney-bati’ya bakan
yamaglarin 6zellikle sofralik iiziim yetistiricilii ag¢isindan daha uygun oldugu bilinmektedir
(Celik 2007).

Erdas Imagine yazilimi ile 2008 yilina ait ASTER uydu goriintiisiinden Sarkdy
ilgesinin smirlar1 ¢ikarilmistir. Hazirlanan harita da ArcGIS 9.2 yaziliminin Spatial Analyst
modiiliiniin “Surface Analysis” boliimii yardimi ile baki (yoney) analizi uygulanmustir.
Sayisal Arazi Modelinden elde edilen baki haritas1 ile Sarkody ilgesinin cografi yapisinin
asagidaki sekilde goriildiigii gibi diiz ylizey ile 4 ana ve 4 ara yon ve olmak {izere toplam 8
yonde baki analizi yapilmistir (Sekil 4.5). Baki analizinde 6lgme islemi, kuzey yonti 0° kabul
edilerek saat yoninde 360°’'yi tamamlayarak tekrar kuzey yoniinde yapilmaktadir. Sekil de
yer alan Diiz yiizey ise genellikle su ylizeyleri gibi herhangi bir egimi olmayan ylizeyleri
gostermektedir.

Ilgenin giiney, giiney-dogu ve giiney-bat1’ya bakan yamaglari, Sarkdy’iin toplam
555 000 da’lik alaninin %34’{inii (188 700 da) kaplamaktadir.

Baki
[ Duz yuzey
[ Kuzey

[ Kuzeydogu
[ Dogu

3 Giineydogu
Il Giiney

Il Giineybati
[ Bati

[ Kuzeybati
[ Kuzey

0 15 3 6 9 12
e Kilometers

Sekil 4.5. Sarkoy ilgesi baki (yoney) analizi
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4.5. Egim analizi

ASTER uydu goriintiistinden hazirlanan Sarkdy il¢e haritasinda egim analizi
yapilmistir. Egim analizi i¢in ilk 6nce ArcGIS yaziliminin 3D Analyst modiiliindeki TIN
(Triangulated Irregular Network = Diizensiz iiggen agi) modiilii kullanilarak arazinin 3
boyutlu yiikselti haritas1 hazirlanmistir. Daha sonra egim dereceleri %0-4,9, %5-9,9, %10-
14,9, %15-19,9, %20-29,9 ve %30 dan biyuik olacak bicimde ArcGIS Spatial Analyst moduil
ile egim simiflandirmasi yapilmstir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.6).

Genel olarak Ulkemizde % 5-20 egimli araziler bagcilik agisindan uygun yerlerdir
(Ceik ve ark. 1998). Egim analizi incelendiginde %5 ile %20 arasindaki egimli arazi
Sarkoy’iin toplam arazisi olan 555 000 da arazinin % 14,44tni (80 150 da) olusturdugu
belirlenmistir.

Arazi yapist yoniinden bakildiginda Sarkdy, Tekirdag ilinin en daglik ve engebeli
yapida olan ilgesidir. Cizelge 4.4 incelendiginde Sarkoy ilge arazisinin %55,73’1 (309,29 da)
%30 egim derecesinden biiylik alanlardan olugsmaktadir.

Elde edilen baki (yoney) ve egim sonuglar1 bize Sarkdy il¢esinde bagcilik tariminin
gelismesi i¢in yeterli topgrafik kosullara sahip oldugunu gostermektedir. Baki analizi
yoniinden Sarkdy ilgesinde 188 700 da ve egim analizi yoniinden de 80 150 da alanda uygun
topografik kosullarda bagcilik yapilabilecegini gostermektedir. Oysaki, 2008 yili verilerine
gore Tekirdag ilinde bag alani olarak toplam 24 863,35 da arazi hesaplanmustir.

Cizelge 4.4. Sarkoy ilgesi egim gruplarina gore arazi dagilimi

Egim Derecesi (%) Kapladigs alan yldes! Kapladigi alan (kmz)
(%)

0-49 24,60 136.51
5-99 7.55 41.93
10-149 348 19.30
15-19,9 341 18.92
20-29,9 5,23 29.05
30+ 55,73 309.29
TOPLAM 100,00 555.00
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Sekil 4.6. Sarkdy ilgesi egim haritasi
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada 2008 yili Tekirdag ili bag alanlar1 24 863,35 da olarak tespit
edilmistir. Bag alanlarindaki diisiisiin birinci sebebi sahile yakin yerlerdeki bag alanlarina
yazlik konut yapimi yani kentlesme ilk sirayr almaktadir. Tekel icki Fabrikasinin dzellesmesi
ve denetim pulu (bandrol) uygulamalar1 ile saraplik iiziim piyasasinin 2000 yilindan itibaren
dengesiz bir durum almasi, isletme basina diisen arazilerin gittikce kiigiilmesi ise diger
sebeplerdir. Uretici bu durumda baglarm aralarmna zeytin fidanlar1 dikerek ayni araziden 2
ayri lirlin alma yoluna gitmektedir. Zeytin agaglari gelistikten sonra da baglarini sokmektedir.
Bunun yani sira son yillarda eski baglarini sokerek yerine ozellikle sofralik {iziim diken
bagcilarda bulunmaktadir.

Sarkdy ilgesi iklimsel veriler 1s1ginda incelendiginde i1liman bir yapiya sahip olup
bagcilik acisindan oldukga elverislidir. Fakat topografik yapist egim acisindan sikintilt
kisimlar1 bulunmaktadir. Yo6re bagcilart arazinin engebeli olmasi ve atadan gelen aliskanliklar
sebebiyle yiiksek sistem telli terbiye sistemine gegmemektedirler. Ilgedeki baglarin ¢ok biiyiik
bir boliimii Goble sistem ( yer bagi) seklinde kurulmustur. Makineli tarim yapilamadigi icin
yOrede Pirpir tabir edilen kiiclik motorlu araglar ile toprak islemesi yapilmaktadir. Yapilan
topografik analizler neticesinde arazinin denizden yliksekligi yoniinden de herhangi bir
olumsuzlugu bulunmamaktadir. Yoney olarak incelendiginde ise giiney, giiney bati, giney
dogu istikametine bakan yamaglar bagcilik acisindan elverisli kisimlardir. {lgedeki baglarmn
denizden yukseklikleri genel olarak 500-600 m civarinda olup sadece Ugmakdere gibi yiiksek
olan kesimlerde eski baglar bulunmaktadir. Bu kisimlar baktiklar1 yoney ve dis etkilerden
korunabilme ozellikleri ile organik tiziim yetistiriciligi acisindan degerlendirilebilecek
alanlardir.

Bolge c¢ok eski bir bag Kkiiltiiriine sahiptir. Ureticiler bagcilik agisindan oldukga
tecriibelidir. Ilcede bagcilik oldukg¢a yiiksek bir gelir kaynagidir. 2006 yilindan itibaren
Sarkdy Bagciligimi Gelistirme Projesi kapsaminda hem fidan, direk ve tel vs. destegi
yapilmakta hem de gerekli teknik egitimler verilerek yore bagciliginin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Bunun yani sira kooperatiflesme veya birlikler kurma gibi olumlu
gelismeler goriilmektedir. Elde edilen iiriiniin islenmesi ve pazarlanmasi agisindan oldukga
Onemlidir.

Ilgeye yapilan bu katkilarin yaninda bag alanlarinin kiiciilmesini dnlemek amaciyla énce
yerlerinin DGPS okumalar1 ile belirlenmesi daha sonra bir arazi planlamasi yapilmasi
gerekmektedir. En azindan yeni kurulacak baglarin makineli tarima elverisli olacak

biiytikliikte ve yapida olmasina dikkat edilmelidir.
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Yetistiricilik acisindan ise bdlge arazisi hem saraplik hem de sofralik {iziim
yetistiriciligine uygundur. Istanbul gibi biiyilk bir pazara olan yakmhg en biiyiik
avantajlardan birisidir. Dolayisiyla bolgede yetistirilecek cesitler kaliteli olmak zorundadir.
Ekonomik degerinin kaybetmekte olan {iziim ¢esitlerinin yerine kaliteli g¢esitlerin dikilmesi
uygun olacaktir. Saraplik iiziim cesitleri acisindan bakildiginda bolgede Merlot, Gamay,
Sauvignon Blanc, Cinsaut gibi kaliteli cesitler bulunmaktadir. Bunlarin yaninda Cabernet
Sauvignon ve Syrah gibi ¢esitlerin yetisme alanlar1 arttirilabilir. Bu ¢esitlerden ¢ok fazla
verim yerine bolgenin de meyilli bir yapiya sahip oldugunu diisiiniirsek kaliteli iiriin alma
yoniinde yetistiricilik tekniklerine uyarak yetistiricilik yapmak gerekmektedir. Sofralik tiziim
yetistiriciligi agisindan bakildiginda alansal olarak o6zellikle son 5 yildir bir artis
gozlenmektedir. Bolgede son yillar itibariyle erkenci olarak Cardinal, orta mevsim c¢esidi
olarak ta Alphonse Lavallée {liziim c¢esidi agirhikli yetistirilmektedir. Bolgeye yeni
katilabilecek ¢esitler ise erkenci olarakCardinal {iziim ¢esidinden bir hafta-on gin erkenci,
siyah, orta irilikte, yola dayamikli Trakya ilkeren {iziim cesidi tavsiye edilebilir. Bunun yani
sira yine siyah ve iri daneli orta mevsimde olgunlasan Palieri, pembe iri daneli Red Globe gibi
cesitler bolgede yetistirilebilir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Onerilen iiziim gesitleri ve 6zellikleri

A - Sofralik Cegsitler

Trakya Ilkeren | Siyah renkli, cekirdekli, erkenci, sofralik, &rtii alt:
yetistiriciligine uygun, ortalama tane agirhigi 6-7 g,
Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde yetistirilen ve
yapilan 1slah ¢alismalar1 sonucunda Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitiisii’ nde elde edilmis yeni bir ¢esittir.

Palieri Siyah, ¢ekirdekli, orta mevsimde olgunlasan, sofralik, iri
taneli, dayanikl bir ¢esittir.

Tekirdag Siyah renkli, ¢ekirdeksiz, orta ge¢ mevsimde olgunlasan,
Cekirdeksizi | sofralik,ortalama tane agirligi 6-7 g, 1slah ¢aligmalari
sonucunda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’ nde
elde edilmis yeni ¢esitlerden birisidir.

B - Saraplik Cesitler

Cabernet Mavi-siyah renkli, cekirdekli, kiigiik taneli, orta mevsimde
Sauvignon olgunlasan, saraplik olarak degerlendirilen, Fransiz orijinli,
iilkemiz i¢in yeni bir gesittir.
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Gerek Tekirdag Valiliginin ve bagh tarim kuruluglarimin katkilar1 gerekse Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'niin saraplik ve sofralik {iziim denemelerinin bizzat ilgede
yapilmast gereken onemin verildigini gostermektedir. Bu baglamda {ireticiler kendilerine
verilen teknik bilgi donanimiyla ve birlik olduklar takdirde iiretim, isleme ve pazarlama
yoniinden sorunlarin {istesinden gelebileceklerdir.

Bu ¢alismanin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri gibi yeni teknolojilerin tarim
alaninda kullanilmas1 acgisindan gelecekte tesvik edici ve pratikligi arttirict olacagina
inaniyoruz. Ayni zamanda Tekirdag ili ve 6zellikle Sarkdy ilgesine saraplik ve sofralik iiziim

iiretiminde fayda getirecegi kanaatindeyiz.
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EK-1 : Sarkoy Ilcesi Meteorolojik Verileri

Meteorolojik Veriler Enlem:40.37 Boylam:27.07 Yukseklik:10 m

(TEKIRDAG ) SARKOY

METEOROLOJIK Rasat S. AYLAR
ELEMANLAR (YIL) |1 I v v vl vl Vil IX X XI Xl YILLIK
Saat 07 deki Ortalama Sicaklik (C) 18 41 41 60 106 157 208 226 218 182 136 96 6.2 128
Saat 14 deki Ortalama Sicaklik (C) 18 7.7 81 106 156 202 253 274 272 243 190 137 97 174
Saat 21 deki Ortalama Sicaklik (C) 18 50 52 76 119 162 211 230 228 196 147 103 69 137
Ortalama Sicaklik (C) 18 55 56 79 125 171 220 240 237 205 155 110 74 144

Ort. Sicaklik >=5 C Old. Gunler Sayisi 18 170 165 253 298 31.0 300 310 310 300 309 279 232 3236
Ort. Sicaklik >=10 C Old. Gunler Sayis 18 37 43 84 234 308 30.0 31.0 310 300 288 185 82 2481

Ortalama Y uksek Sicaklik 18 87 91 116 167 211 263 283 280 251 198 146 106 183
Ortalama Dusuk Sicaklik 18 27 29 48 87 128 171 193 193 164 122 81 46 107
En Yuksek Sicaklik Gunu 8 29 11 3 10 15 28 27 1 3 2 4 27
En Yuksek Sicaklik Yili 18 1979 1979 1989 1985 1989 1982 1987 1985 1988 1991 1990 1976 1987
En Yuksek Sicaklik (C) 18 195 207 245 280 31.0 350 36.7 355 328 315 255 195 36.7
Y uk. Sicaklik >=30 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18 02 42 66 64 11 03 18.8
Yuk. Siceklik >=25 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18 06 41 208 294 286 168 28 0.1 103.2
Yuk. Siceklik >=20 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18 01 14 70 203 293 310 309 290 169 26 168.5
Yuk. Sicaklik <=-0.1 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18 02 04 01 03 10
Gunluk En Yuksek Sicaklik Farki
En Dusuk sicaklik Gunu 18 4 8 5 16 3 6 26 26 26 30 18
En Dusuk sicaklik Yili 18 1979 1976 1987 1988 1988 1977 1985 1981 1977 1979 1989 1988 1976
En Dusuk Sicaklik (C) 18 -80 -99 -95 10 45 100 130 129 76 040-53 -78 -99
Dus. Sicaklik <=-0.1 C Old. Ort. Gunler Sayis 18 6.2 64 23 02 34 185
Dus. Sicaklik <=-3C Old. Ort. Gunler Sayis 18 19 2.7 0.9 01 12 68
Dus. Sicaklik <=-5C Old. Ort. Gunler Sayiss 18 0.7 11 05 01 05 29
Dus. Sicaklik <=-10 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18 0.0
Dus. Sicaklik <=-15 C Old. Ort. Gunler Sayis 18 0.0
0.0

Dus. Sicaklik <=-20 C Old. Ort. Gunler Sayis 18
Dus. Sicaklik >=20 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18
Dus. Sicaklik >=15 C Old. Ort. Gunler Sayisi 18

01 38 121 118 19 01
05 72 245 305 306 226 69 04 01 1233
Dus. Sicaklik >=10 C Old. Ort. Gunler Sayiss 18 0.7 09 18 100 264 300 310 310 29.7 244 113 26 199.8
Dus. Sicaklik >=5 C Old. Ort. Gunler Sayist 18 80 85 161 271 309 300 31.0 310 300 299 236 14.8 280.9

29.8

Ortalama Buhar Basinci (hPa) 18 69 69 77 97 133 170 189 186 158 128 100 80 121
Saat 07 deki Ortalama Bagil Nem (%) 8 78 77 77 74 72 68 66 68 72 77 79 78 73
Saat 14 deki Ortalama Bagil Nem (%) 18 67/ 65 62 57 58 55 55 56 55 61 66 68 60
Saat 21 deki Ortalama Bagil Nem (%) 8 7 74 71 67 69 66 64 63 66 72 75 75 69
Ortalama Bagil Nem (%) 8 74 72 70 66 67 63 62 62 64 70 73 74 68
En dusuk Bagil Nem (%) 8 22 24 12 16 19 21 20 28 21 15 12 28 12
Saat 07 deki Ortalama Bulutluluk (0-10) 18 79 80 79 71 63 40 32 32 42 67 79 81 62
Saat 14 deki Ortalama Bulutluluk (0-10) 18 79 80 77 70 64 47 36 37 43 62 75 79 62
Saat 21 deki Ortalama Bulutluluk (0-10) 18 69 66 63 53 47 33 22 21 30 47 60 66 48
Ortalama Bulutluluk (0-10) 8 76 75 73 65 58 40 30 30 39 59 71 75 58
Ort. Acik Gunler Sayisi (bult. 0.0-1.9) 18 26 22 27 35 46 93 139 139 109 49 29 19 733

Ort. Bulutlu Gunler Sayisi (bult. 2.0-8.0) 18 11.1 103 124 152 178 169 151 155 156 164 125 120 170.8
Ort. Kapali Gunler Sayisi (bult. 8.1-10.0) 18 17.3 153 159 113 86 38 20 16 36 98 146 169 1207

Saat 07 deki Ort. Toplam YagisMiktari (mm) 16 184 99 165 111 51 53 21 01 30 112 262 169 1258
Saat 14 deki Ort. Toplam YagisMiktari (mm) 16 75 48 39 58 38 71 08 06 15 55 74 78 565
Saat 21 deki Ort. Toplam YagisMiktari (mm) 16 82 42 31 27 46 42 62 14 03 35 87 158 629
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EK-1 (devam)

METEOROLOJIK Rasat S. AYLAR
ELEMANLAR (YIL) | I v v vl vl vl IX X Xl X1 YILLIK

Ortalama Toplam Y agis Miktari (mm) 16 771 358 448 458 371 307 140 97 196 470 879 849 5344
Gunluk En Cok Yagis Miktari (mm) 16 341 266 334 315 392 560 295 364 859 894 753 618 894
Yagis>= 0.1 mm Oldugu Gunler Sayis 16 99 76 76 74 68 47 27 18 32 57 79 106 759
Yagis >= 10 mm Oldugu Gunler Sayisi 16 28 09 16 17 12 09 05 03 06 17 31 26 179

Yagis >= 50 mm Oldugu Gunler Sayisi 16 0.1 01 01 02 01 06
Ortalama Kar Yagisli Gunler Sayisi 18 18 15 07 11 438
Ortalama Kar Ortulu Gunler Sayisi 18 0.0

En Yuksek Kar Ortusu Kalinligi (cm)
Ortalama Sisli Gunler Sayisi

Ortalama Dolulu Gunler Sayisi 18 01 01 01 0.1 0.1 02 06
OrtalamaKiragili Gunler Sayisi
Ortalama Orgli Gunler Sayisi 15 17 06 11 18 33 42 25 17 16 19 24 19 247

Saat 07 deki Ortalama Ruzgar hizi (bofor) 18 21 23 19 18 19 18 21 20 18 21 20 21 20
Saat 14 deki Ortalama Ruzgar hizi (bofor) 18 25 25 24 24 24 23 25 24 24 24 23 23 24
Saat 21 deki Ortalama Ruzgar hizi (bofor) 18 21 22 19 18 19 18 20 21 20 22 19 21 20

Ortalama Ruzgar Hizi (bofor) 18 23 24 21 20 20 19 22 22 21 22 21 22 21
En Hizli Esen Ruzgarin Yonu 18 N N N NE N NE SW N N N N NW  NwW
En Hizli Esen Ruzgarin Hiz (bofor) 83 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Ort. Firtinali Gun Say. (ruz.hiz>=8 bofor) 12 08 09 07 07 06 03 05 06 03 05 05 09 73
Ort. Kuv.Ruz. Gun Say. (ruz.hiz6-7bofor) 12 32 33 18 19 20 31 33 19 17 27 24 28 301

N Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 456 339 302 232 218 212 299 288 306 354 334 415 3755
N Ruzgarin Ortalama Hizi (bofor) 18 27 27 20 17 18 17 22 22 22 24 23 25 23

NE Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 375 367 392 356 418 435 474 465 391 440 411 362 4886
NE Ruzgarin OrtalamaHizi (bofor) 18 24 29 27 25 25 25 27 27 26 28 24 25 26

E Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 81 107 119 106 149 130 130 140 134 95 85 103 1379
E Ruzgarin OrtalamaHizi (bofor) 18 18 20 21 22 24 23 27 25 25 23 19 20 23

SE Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 111 88 133 131 132 106 127 131 113 91 84 97 1344
SE Ruzgarin Ortalama Hizi (bofor) 18 18 17 18 17 19 17 20 20 18 16 16 17 18

S Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 80 59 60 72 81 8 8 8 78 74 52 63 869

S Ruzgarin Ortalama Hizi (bofor) 18 17 16 15 17 16 17 16 15 16 15 17 18 16

SW  Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 206 172 201 210 190 163 112 124 130 138 181 209 2036
SW  Ruzgarin Ortalama Hizi (bofor) 8 21 21 20 24 21 19 17 17 17 20 22 23 20
W Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 147 125 137 151 148 124 92 108 124 123 124 136 1539
W Ruzgarin Ortalama Hizi (bofor) 18 17 16 16 16 17 16 15 16 15 16 15 15 16
NW  Ruzgarin Esme Sayilari Toplami 18 213 154 128 146 124 139 141 115 133 150 159 176 1778
NW  Ruzgarin Ortalama Hizi (bofor) 8 21 21 16 17 17 17 17 19 18 18 17 18 18

Istasyonun Calisma Suresi : 1975 — 1992 ARASTIRMA ve BILGI ISLEM DAIRE BASKANLIGI
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EK 2. DGPS ile okuma yapilan bag ve zeytin alanlarindaki noktalar ve konum bilgileri

Nokta Boylam Enlem Y tkseklik Nokta Boylam Enlem Y tkseklik

No (m) No (m)

1 |524.802.000 |4.507.192.028 35,5 42 |527.484.211 |4.511.702.247 92,6
3 |524.792.427 |4.507.198.751 36,5 43 |527.488.435 |4.511.702.189 92,7
4 | 524.773.507 |4.507.220.491 39,3 44 |527.484.599 |4.511.707.949 92,9
5 |524.782.218 |4.507.223.074 37,0 45 |527.481.020 |4.511.708.787 93,2

6 |524.790.077 |4.507.231.837 34,2 46 |527.490.286 |4.511.708.044 93,0

7 |524.797.407 |4.507.221.829 34,8 47 |527.486.396 | 4.511.720.652 92,7
8 |524.808.073 |4.507.208.520 34,4 48 |527.492.724 | 4.511.722.527 92,5
9 |524.798.832 |4.507.204.307 36,1 49 |527.515.299 |4.511.750.817 92,1
10 |527.872.118 |4.512.075.029 31,9 50 |[527.517.922 |4.511.753.400 92,0
11 |527.869.240 |4.512.080.275 32,3 51 |527.512.029 |4.511.751.842 92,3
12 | 527.858.633 |4.512.082.012 34,1 52 |527.491.960 |4.511.754.044 92,5
13 |527.859.177 |4.512.083.420 34,5 53 |[527.248.059 |4.511.503.836 91,8
14 |527.868.958 |4.512.080.459 32,7 54 |527.249.879 |4.511.502.843 91,3
15 |527.872.047 |4.512.074.936 31,9 55 |527.255.195 |4.511.508.285 92,7
16 |527.853.239 |4.512.071.312 34,6 56 |527.259.057 |4.511.510.928 93,5
17 |527.852.583 |4.512.066.201 34,7 57 |527.257.825 |4.511.516.531 94,3
18 |527.879.933 |4.512.078.057 30,7 58 |527.253.639 |4.511.514.091 93,7
19 |527.879.623 |4.512.074.447 30,9 59 |527.248.182 |4.511.512.461 93,2
20 |527.859.532 |4.512.082.700 33,6 60 |[527.241.923 |4.511.510.994 93,5
21 |527.858.492 |4.512.082.141 33,6 61 |[527.220.935 |4.511.494.796 90,2
22 |527.853.284 |4.512.070.794 34,1 62 |527.219.383 |4.511.491.718 89,7
23 |527.852.797 |4.512.065.517 34,2 63 |[527.223.795 |4.511.490.346 89,3
24 |527.869.676 |4.512.080.276 31,8 64 |527.226.786 |4.511.496.410 90,4
25 |527.872.557 |4.512.074.235 31,8 65 |[527.230.369 |4.511.498.311 90,9
26 |527.880.257 |4.512.077.966 31,4 66 |527.241.764 |4.511.504.497 92,5
27 |527.879.877 |4.512.074.299 31,5 67 |527.262.646 |4.511.514.957 94,8
28 |527.881.556 |4.512.088.298 31,6 68 |527.267.925 |4.511.522.880 95,7
29 |527.470.518 |4.511.655.388 89,5 69 |527.232.768 |4.511.523.454 97,1
30 |527.475.620 |4.511.657.573 89,1 70 |527.229.585 |4.511.527.736 97,8
31 |527.487.703 |4.511.660.301 87,0 71 |527.256.695 |4.511.529.131 96,6
32 |527.482.678 |4.511.663.855 88,4 72 |527.375.238 |4.511.616.483 95,1
33 |527.473.901 |4.511.665.543 89,7 73 |527.377.070 |4.511.612.177 94,8
34 |527.473.113 |4.511.669.205 90,0 74 |527.374.670 |4.511.610.151 94,9
35 |527.474.614 |4.511.678.317 90,4 75 |527.368.931 |4.511.605.188 95,5
36 |527.476.763 |4.511.679.620 90,2 76 |527.354.259 |4.511.594.233 96,4
37 |527.481.519 |4.511.684.302 90,7 77 |527.366.287 |4.511.619.708 96,4
38 |527.475.699 |4.511.689.408 91,4 78 |527.368.458 |4.511.626.582 95,9
39 |527.477.278 |4.511.696.410 92,0 79 |527.370.270 |4.511.619.815 95,7
40 |527.489.052 |4.511.695.213 91,8 80 |[527.366.903 |4.511.635.775 96,6
41 |527.498.876 |4.511.696.008 91,7 81 |527.357.197 |4.511.622.173 97,5
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EK 2. (devam)

Nokta Boylam Enlem Y ukseklik Nokta Boylam Enlem Y Ukseklik
No (m) No (m)
82 |527.349.041 4,511.608.187 97,1 123 | 524.879.417 4.507.222.788 21,5
83 |527.351.546 4.511.600.682 96,7 124 |524.827.708 4.507.175.419 32,5
84 |527.340.921 4,511.607.343 97,4 125 |524.789.574 4.507.154.489 40,3
85 |527.308.373 4,511.622.215 101,0 126 |524.751.686 4.507.131.745 48,0
86 |527.332.021 4.511.642.477 99,1 127 |524.753.077 4.507.115.944 49,5
87 |521.603.603 4.507.609.761 320,0 128 |524.723.128 4.507.099.002 55,9
88 |521.611.352 4.507.613.929 3214

89 |521.630.148 4.,507.611.818 318,8

90 |521.628.858 4.507.614.831 3184

91 |521.658.984 4.507.596.762 316,6

92 |521.663.804 4.,507.595.721 316,4

93 |521.618.654 4.507.587.817 317,0

94 |521.611.203 4.507.592.478 318,2

95 |521.635.339 4.507.590.197 315,1

96 |521.657.086 4.507.585.948 314,2

97 |521.680.553 4.507.590.791 315,9

98 |521.693.828 4.507.583.760 316,1

99 |521.690.889 4.,507.581.901 315,8

100 |521.684.001 4.507.572.330 314,2

101 |521.669.650 4.507.571.604 3129

102 |521.691.676 4.507.568.114 3139

103 |521.663.549 4.507.547.840 311,0

104 |521.683.637 4.507.547.602 311,2

105 |521.697.384 4.507.557.470 311,2

106 |521.658.754 4.507.593.597 315,7

107 |523.594.831 4.507.781.052 166,2

108 |523.565.754 4.507.804.854 165,9

109 |523.594.203 4.507.797.041 162,6

110 |523.591.190 4.507.805.471 1615

111 |523.614.893 4.507.824.166 155,9

112 | 524.735.955 4.507.083.830 55,6

113 |524.753.029 4.507.092.345 52,0

114 | 524.773.965 4.507.099.818 46,9

115 |524.788.118 4.507.092.536 46,2

116 |524.807.489 4.507.096.506 445

117 | 524.829.757 4.507.110.110 40,3

118 |524.863.549 4.507.110.926 37,3

119 |524.851.505 4.507.127.599 36,4

120 |524.870.105 4.507.147.206 30,1

121 |524.890.924 4.507.172.632 24,9

122 |524.912.181 4.507.198.041 20,8
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