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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BEN DUSME DONEMI SONRASI UYGULANAN ANTITRANSPIRANTLARIN SEKER
BIRiKiMI UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

Damla GUVEMLI DUNDAR

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. ilknur KORKUTAL

Bu arastirmada Edirne merkez ilcede iskender K&yii'nde, 41° 39’ 31.07” K ve 26°
37°34.78” D koordinatlar1 arasinda yer alan Salim Altunhan baglarinda yetistiriciligi
yapilmakta olan 110R anaci lizerine asili Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidi asmalari lizerinde
ben diisme doneminden sonra uygulanan antitraspirantlarin seker birikimi iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Deneme 2018 yili vejetasyon periyodunda yiriitilmistiir.
Denemede 3 uygulama zamani (Ben Diisme, Yar1 Olgunluk, Olgunluk Oncesi) ve 3 farkli
antitranspirant uygulamasi (Kontrol, Vapor Gard, Kaolin) bulunmaktadir. Denemeye
fenolojik gozlemler ile baslanmis olup siirgiin ve dal gelisme Ozellikleri, tane ozellikleri,
salkim oOzellikleri, sira 6zellikleri, yaprak alani ve verim ozellikleri incelenmistir. Siirgiin ve
dal ozelliklerini kontrol altina alan Yar1 Olgunluk déneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi
olmustur. Tane &zellikleri agisindan Olgunluk Oncesi dénemde Kontrol uygulamasinin yani
sira Vapor Gard uygulamasi istenilen degerleri saglamistir. Salkim ve sira Ozelliklerini
Olgunluk Oncesi dénemde yapilan Vapor Gard uygulamasi; yaprak alan ozelliklerini yine
ayni donemde yapilan Kaolin uygulamasi iyilestirmistir. Verim 06zellikleri ise Ben Diisme
doneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile artis géstermistir. Sonug olarak, Edirne ilinde
Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinden yiiksek kalitede tiziim, sira ve sarap elde edilebilmesi

i¢in Olgunluk Oncesi donemde Vapor Gard uygulamasi dnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Cabernet-Sauvignon, Seker, Antitranspirant, Vapor Gard, Kaolin

2019, 160 sayfa
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION of the EFFECTS of ANTITRANSPIRANTS on the SUGAR
ACCUMULATION APPLIED in POST-VERAISON PERIOD

Damla GUVEMLI DUNDAR

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ilknur KORKUTAL

Research was conducted in Edirne - iskender village, between 41° 39’ 31.07” N ve
26° 37°34.78” E coordinates in 2018 vegetation period. Cabernet-Sauvignon/110R grafting
combination was used as a plant material in Salim Altunhan vineyard. The aim of research
was determination of the effects of antitranspirants on the sugar accumulation applied in post-
veraison period. There were 3 different application periods (Veraison, Semi-Maturity, Pre-
Maturation) and 3 different antitranspirant applications (Control, Vapor Gard, Kaolin) in the
research. In the beginning of research phenological stages were recorded. After these, shoot
characteristics in growing period, berry characteristics, cluster characteristics, grape juice
characteristics, leaf area characteristics and yield characteristics were examined. Shoot and
branch characteristics were controlled in Semi-Maturation (SM) period by using Vapor Gard
treatment. Berry characteristics has reached desired properties in Control group in Pre-
Maturation (PM) period. Cluster and grape juice characteristics were improved by Vapor
Gard application in PM period while in same period leaf characteristics were improved by
Kaolin application. Vapor Gard application in Veraison yield characteristics were increased.
As a result in order to high quality Cabernet-Sauvignon cv. grape berry, grape juice and wine;
as an antitranspirant Vapor Gard application in Semi Maturity period in Edirne province is

proposed.

Key words: cv. Cabernet-Sauvignon, Sugar, Antitranspirant, Vapor Gard, Kaolin
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1. GIRIS

Uziim taneleri; karmasik ve ¢ok yonlii biyokimyasal iinitelerdir. Gelismeleri ve
olgunlagmalar1 siiresince biiylikliik, komposizyon, renk, tekstiir, tat ve aroma bakimindan
birbirini izleyen degisim siirecleri gegirmektedirler. Uziimiin tiiketilen kism1 olan meyvesi;
yumurtaligin déllenmesi sonucunda, karpel dokusunun gelismesiyle meydana gelmekte ve
tane olarak adlandirilmaktadir. Tane, d6llenme biyolojisine bagli olarak, tane tutumundan
olgunlagsmaya kadar morfolojik, anatomik ve biyokimyasal degisimlerle 6zgiin yapisini
kazanmaktadir. Uziim tanesini meydana getiren hiicreler, temel bitki hiicresine ait kistmlardan
olusmaktadir. En genel ifadeyle bunlar; hiicre g¢eperi, protoplazma, sitoplazma, nukleus,
plastidler ve vakuollerdir. Ancak taneye ait hiicreler, farkli morfolojik, anatomik ve
histokimyasal &zellikleri ile tane dokularma farkli dzellikler kazandirmaktadir. Uziim tanesi
hiicrelerinde 6zellikle hiicre c¢eperi ve vakuollerin histokimyasal yapt ve davranislari tane

gelisim siireclerinde 6nem kazanmaktadir (Kunter ve ark. 2013).

Uziim tanesi; tane kabugu (ekzokarp), tane eti (mezokarp ve endokarp) ve

cekirdekler olmak {izere ii¢ ana boliimden olusmaktadir (Sekil 1).

Mezokarp
Seker: %50

Ekzokarp

Seker: %25

Organik Asitler: %35
Aroma Maddeleri: >%80
Fenolik Maddeler: %20-30
K*: %30-40

Organik Asitler: %35
Aroma Maddeleri: <%20
Fenolik Maddeler: %10-20
K*: %20-30

Endokarp/cekirdek
Seker: %25

Organik Asitler: %30
Fenolik Maddeler: %60
K*: %20-30

Sekil 1.1. Uziim tanesinin kesiti (Conde ve ark. 2007)

Uziim tanesinin histokimyasal yapisinin ana Ogeleri igerisinde sekerler, organik

asitler, fenolik maddeler, mineraller ve aroma maddeleri bulunmaktadir.



Sekerler, yapraklarda karbon asimilasyonu ile iretilmekte; floem yoluyla taneye
taginmakta ve taneye tasinan sekerler sukroz formunda bulunmaktadir. Sukroz taneye
ulastiginda glikoz ve fruktoza invertaz enzimi yardimiyla doniismektedir. Bu doniisiimiin
apoplastta, sitoplazma ya da dogrudan vakuollerde meydana geldigi diisiiniilmektedir
(Coombe 1992). Glikoz ve fruktoz miktarlari, tane olgunlagsmasi boyunca siirekli degismekte
olup oransal esitlige olgunluk asamasinda ulasmaktadir. Tanede bu iki sekere ek olarak
sukroz, rafinoz, stakiyoz, melibiyoz, maltoz ve galaktoz sekerleri de az miktarda
bulunmaktadir. Ben diismeden sonra agirlikli olarak tanenin mezokarp hiicrelerinin
vakuollerinde depolanmakta olan sekerler, az miktarda da ekzokarp tabakasinda
bulunmaktadir (Lund ve ark. 2006). Seker igeriginin en yiiksek oldugu hiicreler tane

kabuguna en yakin bolgede bulunmaktadir.

Tane tutumunun ilk asamalarinda, meyvenin seker konsantrasyonu oldukea diistiktiir
ve bu da genellikle meyve taze agirhiginin %?2’sini olusturmaktadir. Ben diisme, tanede renk
degisimlerinin bagladigi, meyve 6zelliklerinde goze ¢arpan degisikliklerinin yasandigr donem
olarak bilinmektedir. Bu evrede taneler yumusarken klorofil kaybi1 yasandigindan renkli
cesitlerin kabuklarinda kirmizi pigmentler birikmeye baglamaktadir. Tanenin igeriginde seker
birikimi baglarken organik asitlerin konsantrasyonunda azalma meydana gelmektedir. Bu
evrede aroma ve lezzet bilesenleri de tanede birikmeye baslamaktadir. Olgunlasmaya baglh
olarak hasat zamaninda da meyvelerin taze agirhigimmin %?25’ine veya daha fazlasina
ulasabilmektedir (Dokoozlian 2000). Uziim, olgunlasma asamasinda diger birgok meyveye

gore daha yiiksek miktarda seker birikimi yapan bir meyve olarak bilinmektedir (Sekil 2).

A
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Tane tutumu Ben Diisme Olgunlasma

Sekil 1.2. Uziim tane gelisimi ve olgunlasmasi (Sandoval 2018).
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Asmada buharlasma yoluyla su kaybina transpirasyon denir. Transpirasyon suyun
gozeneklerden, yapraklardan ve gen¢ organlarin kiitikula ile kapli epidermisinden gegerek
buhar halinde kaybolmasi demektir. Gézeneksel transpirasyonla birlikte suyun %90’1indan
fazlasi, kiitikiilar transpirasyonla ise suyun %0,1 kadari buhar halinde yitirilir. Ancak
transpirasyon yalin, basit bir buharlagma degil, fizyolojik ve yasamsal etmenlerin etkiledigi

karmagik bir olaydir (Kacar 1989) (Sekil 3).

transpiration

(water + minerals)

s xylem

phloem

(water + sugar)

Sekil 1.3. Uziim tanesinde transpirasyon (Hocking 2016).

Bitkilerde asir1 su kaybini engelleyecek maddelere antitranspirant maddeler denir.
Antitranspirantlar ¢ok hizli ve dengesiz meyve olgunlagsmasini engelleyerek tanede seker
birikimini kalibre ederler (Palliotti ve ark. 2012). Uziimler olgunluga yaklastikca seker artar,
buna karsilik asit azalir (Bekar 2016). Antitranspirantlarin kullanimi ile {iziimde asir1 hizli
olgunlagsma kosullar1 altinda seker ve asit oranin1 diizenlemek pratik bir uygulama metodudur
(Gatti ve ark. 2016).

Diinyanin bazi bagcilik bolgelerinde yiiksek sicaklik ve 1s1ma tiziimiin biiylimesini ve
tiziim kalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Pargacik film teknolojisi, liziim iiretimi
icin ¢evresel stres kosullarini azaltmaya yardimci olan dikkat ¢ekici bir yontemdir (Kok ve

ark. 2017, Mattii ve ark. 2012).

Son zamanlarda yapilan caligmalar, 1sinma egilimleri ve diizensiz hava kosullart
nedeniyle bagcilikta ortaya ¢ikan zararli etkileri iyilestiren kiiltiirel uygulamalara ihtiyag
duyuldugunu ortaya koymustur (Shellie 2015). Bu dogrultuda antitranspirantlarin bitki su
durumunu diizenlemek, su stresi veya 1s1 stresinin zararli olabilecek etkilerinin {istesinden
gelmek, bitki bliylimesini ve verimini korumak i¢in faydali olabilecegini gostermistir (Abdel-

Fattah 2013). Gergekten de antitranspirantlarin kullanimi toprak nemini daha uzun siire
3



koruyarak kurakligin baglamasini ertelemis, boylece su kullanim verimliligini artirmiglardir

(Faralli ve ark. 2016).

Bu arastirmanin amaci, Edirne ili Iskender koyiinde 6zel iiretici baginda yetistirilen
Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde ben diisme sonrasi uygulanan antitranspirantlarin seker

birikimi lizerine etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Transpirasyon ve Etkileri

Su; dogada en bol bulunan bilesik olmakla birlikte, tarimsal iiretimde en sinirlayici
faktordiir. Suyun %98’inden fazlasi terleme (transpirasyon) ve buharlasma (evaporasyon)
seklinde kaybedilmektedir. Suyun varligi, bitki biiyiimesini ve verimliligini biiyiik 6l¢iide
etkiledigi icin bitkisel biliylime sirasindaki su kithigi bitkilerin bodur kalmasina, kiiciik
meyveler liretmesine ve meyvelerin kolayca diismesine neden olmaktadir. Bitkide suyun
%095°1 terlemeyle kaybedilirken, sadece %35’lik kismi biiylimede kullanilmaktadir. Suyun
kullanilabilirligini, su gereksinimlerini ve tiiketimini, 6zellikle suyun bitki biiylimesi i¢in ana

siirlayicr faktor oldugu kurak mevsimde dengelemek dnemlidir (Koteswara ve ark. 2018).

Rao ve ark. (2018), transpirasyonun gerceklestigi yerlere bagli olarak 3 tipte
incelemislerdir. Bunlar lentikiiler, kiitikiiler ve stomatal transpirasyondur. Lentikiiler
transpirasyonla toplam terlemenin %1-5’1 kadari, kiitikiiler transpirasyonla %5-10u kadar su
kaybedilirken; stomatal transpirasyon en Onemli terleme sekli olup toplam transpirasyon
miktarindan suyun yaklasik olarak %80-90°1 kaybedilmektedir. Bitki i¢in transpirasyonun
faydalari; fotosentez igin su saglamakta, yaprak ylizeyini sogutmakta, yapraklardan kaybolan
suyun yerine gecmekte, bitkiden fazla suyu atmakta ve mineralleri topraktan bitkilerin farkl
noktalarina tagimaktadir. Transpirasyonun olasi dezavantaji ise emilimi gerceklesen suyun
cogu kullanilmadan kaybolabileceginden, transpirasyon hizlari su absorbsiyon oranlarini

asarsa turgoru gevseterek bitkilerde solma gozlenebilecegidir.

Bitkilerin suyu nasil verimli kullandiklarin1 anlamak, iklim degisikligi ve azalan su
mevcudiyeti baglaminda bir oOncelik haline gelmistir (Condon ve ark. 2004). Bitkiler
kaginilmaz olarak, yaprak ylizeyindeki stoma gozeneklerinden fotosentez i¢in atmosferik CO2
cekerken, terleme yoluyla su buharini kaybetmektedirler. Fotosentez ve transpirasyon,
genotiplere ve ¢evresel kosullara bagli olarak stoma gozeneklerinin agikligl ve yogunlugu ile
eslesmektedir (Lawson ve ark. 2014, Hetherington ve ark. 2003). Ek olarak, fotosentez ve
terleme oranlari, 1518a ve buharlasmaya maruz kalan yaprak alani tarafindan belirlenmektedir.
Bu nedenle, bitki verimliligi, stoma Ozellikleri ve siirgiin gelisimi ile transpirasyonel su
kayiplar1 ile pozitif olarak birlestirilmektedir. Bu birlesme bitki bilimcilerini terleme
verimliligini terleme sirasinda kullanilan su birimi basina iiretilen biyokiitle miktar1 olarak

tanimlamaya yonlendirmistir (Bacon ve ark. 2004). Terleme verimliligi, tiirler ve ¢esitler
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arasinda onemli farkliliklar gosterdiginden, kisitli su mevcudiyeti olan alanlar igin 1slah

programlari i¢in O6nerilmektedir (Ledru ve ark. 2016).

Nilson ve ark. (2007), bitkinin epidermlerindeki stoma komplekslerini bitki ile
atmosfer arasindaki gaz degisiminin diizenlenmesi i¢in kritik yerler olarak tanimlamislardir.
Stomalar, her biri bir ¢ift koruyucu hiicre ile g¢evrili mikroskobik gozeneklerden olusur.
Koruyucu hiicreler, turgor durumlarindaki degisikliklerle gdzenek boyutunu artirabilir veya
azaltabilir, boylece hem yapraga CO: girisini hem de terlemeyi veya yapraktan su kaybini
diizenler. CO2 degisiminin yapilabilmesi i¢in, gaz aligverisinin koordineli bir sekilde
diizenlenmesine bagli olarak fotosentezin devamliligi saglanmalidir. Bu yilizden kuraklik
stresi ve bitki Oliimlerini Onleyerek su kaybinin en aza indirilmesi gerekmektedir.
Transpirasyon ayrica, suyun ve besin maddelerinin koklerden hava dokularina taginmasi i¢in
itici gii¢ saglar ve suyun subtomatal bosluktan buharlastirilmasi bitkiyi sogutur (Lambers ve
ark. 1998). Bir dizi morfolojik 6zellik, genel yaprak gazi degisiminin seviyesine katkida
bulunabilirken; stoma agiklig1 biyilikligliniin diizenlenmesi, su kaybmin dinamik ve geri
dontigimlii bir siire¢ olmasi nedeniyle benzersizdir. CO akisi; 151k, CO2 ve bitki stres
hormonu absisik asit (ABA) gibi bir dizi ¢evresel ve i¢ sinyale yanit olarak hizli bir sekilde
ayarlanabilir (Schroeder ve ark. 2001). Bitkiler kuraga maruz kaldiginda ABA bitki hormonu
siirginlerde birikir, stoma ag¢ilmasini engeller ve stoma kapanmasini tesvik eder, bu da

bitkiden su kaybin1 azaltmaktadir.

2.2. Antitranspirasyon ve Etkileri

Roa ve ark. (2018), antitranspirantlarin bitki yiizeyine uygulandiginda transpirasyon
oranini azaltabilen kimyasallar oldugunu vurgulamislardir. Etki mekanizmasina bagl olarak
dorde ayrilmaktadirlar. Bunlar; stomalarin kapanmasini saglayanlar, film kaplama seklinde

uygulananlar, yansima seklinde ve biiylimeyi geciktirici sekilde olanlardir.

Stomalarin kapanmasini saglayan antitranspirantlar; PMA (Fenil Merkiirik Asit) gibi
fungisitler ve diisiik konsantrasyondaki atrazin gibi herbisitler, stoma kapanmasini tesvik
ederek antitranspirant olarak goérev yaparlar. PMA’nin terlemeyi fotosentezden daha fazla
azalttig1 bulunmustur, ancak meyve ve sebzeler i¢in toksik olmasi dezavantaj olugturmaktadir.
ABA ise, stoma kapanisindaki ABA seviyesindeki artisla toksik olmayan bitki hormonudur.

CO: konsantrasyonunda %0,03’ten %0,05’e kii¢iik bir artis stomanin kismen kapanmasina



neden olmaktadir ve bunlar fotosentezi azaltmaktadir. PMA, ABA, 2,4-D, Atrazin, Simazin,

Triazin ve yiiksek CO2 stoma kapanmasini tesvik eden antitranspirantlardir.

Film kaplama tipi olan antitranspirantlar; yaprak ylizeyi tlizerinde ince bir film
kaplamasi olusturarak yapraktan su buhari kaybini1 6nlemektedirler ancak CO2’nin epidermis
yoluyla yapraga ge¢mesine izin vermektedir. Yapraklara uygulanmasi, stoma kapanmasina
neden olmakta ve bu nedenle bitkilerden kaynaklanan su, terleme kayiplarini azaltmaktadirlar.
Yaprak yiizeyindeki su gecirmez filmler, terlemenin bitki yiizeyinden kagisini azaltmaktadir.
Plastik emiilsiyondan olusturulan yapraklar iizerindeki filmler, CO; ve Oz’ye su buharindan
daha gecirgen olan belirli bir derece segici gegirgenlik olustururlar. Waxlar, Silikonlar,
Octadecanol, Folicote, Steam gard, Hexadecanol ve Pinolene film kaplama tipi

antitranspirantlardir.

Yansima tipi antitranspirantlar; beyaz yansitict tipte malzemelerdir. Yansitict
kaplamanin etkisi 10 giinden fazla siirebilmekte ve yaprak sicakligini diisiirerek terlemeyi
azaltmaktadirlar. Yansitici malzemeler, yansitma oranini artirarak yaprak iizerindeki enerji
yiikiinli azaltir ve tac icindeki yapraklarin yansitict kaplamali iist ylizeyi icin 151k yansimasi,
golgelikte 151k niifuzunun artmasina neden olabilmektedirler. Yansiticilar, tag i¢indeki 15181n
dagilimim1 ve fotosentezi artirmada faydali olabilmektedirler. Bu antitranspirantlar arasinda

Kaolin, Kire¢ suyu, Kalsiyum Bi-karbonat sayilabilir.

Siirgiin biiylimesini azaltan veya yavaslatan ve kok gelisimini artiran kimyasallar ise
biliyiimeyi geciktiren antiranspirantlardir. Bitkilerin stoma kapanmasi1 yoluyla kuraklik
kosullarina dayanmalarin1 saglamaktadirlar. Bu tip antitranspirantlar bitkinin su durumunu

tyilestirmek icin yararlidir.

Antitranspirant maddelerin olumlu 6zellikleri arasinda toksik etkili olmamalar1 ve
fotosentezde azalma olmadan terlemenin azaltilmasina yardimci olmalart vardir. Bu tiir
kimyasallar, etkinlikleri bakimindan ucuz, dayanikli ve uzun émiirliidiirler. Antitranspirantlar,
1yl su yonetimi ve lirlinlin iyilestirilmesi i¢in bir alternatif olusturmaktadirlar ve 6te yandan
stoma mekanizmasina kalic1 hasar vermezler. Ender yagis kosullarinda verim seviyelerini
optimize ederek meyvenin catlamasini dnlemektedirler ve normal boyutta meyveler elde
edilmesini saglamaktadirlar. Kuraklik ve su stresinin mahsuliin bilyiimesi iizerindeki olumsuz
etkileri antitranspirantlarin uygulanmasiyla hafifletilebilmekte ve asgari sulama olanaklarina

sahip treticiler i¢in ¢ok faydali olabilmektedir.
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Lee (1967), bitkilerden su kaybmin diizenlenmesini yaprak stomalarinin énemli bir
fonksiyonu olarak belirtmistir. Bilindigi gibi yaprak gozenekleri (Stomalar), su buhar1 veya
diger gazlarin iletkenliginde birbirleriyle onemli Olgiide etkilesime girmezler. Kiigiik
gozeneklerin difiizif iletkenligi, daha biiyiik agikliklardaki cap degisikliklerine karsi daha
hassastir, bu nedenle yaprak mezofilinin dehidrasyonu olmadan fotosentez igin CO:
degisimine izin verir. Yaprak tipleri i¢in karakteristik diflizyon katsayilari, yaprak mikro
yapisi, fizyoloji ve mevsimsel degisimin dikkatli bir caligmasina dayanarak, su kaybin
azaltmak icin Ortli tipi doniistimler veya biyokimyasal kontroller i¢in rasyonel bir temel

olusturur.

Gale ve Hagan (1966), herhangi bir antitranspirantin etkinliginin konsantrasyonuna,

tiirline, bitkinin gelisme asamasina ve ¢evresel kosullara dayandigini belirtmislerdir.

Davenport ve ark. (1969), antitranspirantlar lizerine yaptiklar1 aragtirmalarda, belirli
cevresel kosullar altinda bitki Ortiisiinden kaynaklanan terleme kayiplarini azaltarak bitki su
veriminin artirilmasinda uygulama yapabilecegini dngormektedirler. Arastirilara gore li¢ genis
antitranspirant grubu vardir. Bunlar; yaprak iizerindeki 1s1 yiikiinii azaltan malzemeleri
yansitmak, yapraktan su buharinin kagmasini engelleyen film olusturan malzemeler ve stoma
direncini artiran kaplama malzemeleridir. Antitranspirantlarin bitkiyi iyi bir sekilde
kaplanmasi1 durumunda terlemeyi en aza indirmeleri konusunda etkilidirler. Uygulamadan
sonra optimum konsantrasyonlar ve uygulama oranlar1 kullanildiginda yeni yaprak biiytimesi

minimum diizeyde olmaktadir.

Davenport ve ark. (1972), antitranspirantlarin stoma ve bitki biliylimesi iizerine
onceden beklenmeyen etkilerini anlatmiglardir. Antitranspirant filmler, su buharinin stomadan
difizyonuna kars1 direncini artirmaktadirlar. Bu, yaprak su potansiyelini artirarak filmin
hemen altinda veya kismen kaplanmis bir yapragin film tarafindan kaplanmayan kisimlarinda
daha genis stoma acikliklarina neden olmaktadir. Antitranspirantlarin, azalmis fotosentez
yoluyla biiylimeyi azaltmasi beklenir. Ancak, bitki su potansiyelini artirarak meyve ve
stirglinlerin biiylimesini artirabilir.

Possingham ve ark. (1969), Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinde su tiiketimini azaltma
etkinlikleri bakimindan bir dizi antitranspirant maddeyi sera kosullarinda test etmislerdir.
Plastik film olusturucu {i¢ antitranspirant; Polycote J, Polycote S720 ve terlemeyi bastirmada
etkili oldugu bilinen Fenil Merkiiri Asetat igeren Acropol uygulamalar1 yapilmstir.

Acropol’tin yapraklara uygulanmasiyla su tiiketimini %50 oraninda azalttigi tespit edilmistir.
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Morfogenetik etkiye sahip olan antitranspirant 12 giin arayla tekrarlanmis ve yaprak alaninda
Oonemli bir artisa neden olmakla birlikte kuru madde iiretiminde diislis gdzlenmistir. Benzer
morfogenetik etkileri Polycote S720°de géstermistir. Artan yaprak alaninin, biraz daha diistik
ortalama yaprak alanina ragmen artan yaprak sayisinin bir sonucu oldugu goriilmistiir. Kisa
siireli deneylerde hem Acropol hem de Polycote S720 isikta karbondioksit alimini ve
karanlikta karbondioksit ¢ikisini azaltmigtir. Acropol uygulanan bitkilerde seker birikim

hizinin etkilenmedigi saptanmistir.

Gatti ve ark. (2016); 2013 ve 2014 yillarinda bir antitranspirant emiilsiyonunu
ciceklenme &ncesi (CO), ben diisme donemi dncesi (BDO) ve her iki dsnemde de (CO+BDO)
Barbera iiziim ¢esidine uygulayarak Kontrol grubuyla kiyaslamiglardir. Uygulama sonrasi
mevsimsel gaz degisimleri, verim bilesenleri, tane biiylikliikleri degerlendirilmistir. Biitiin
uygulamalar gaz degisiminin Kontrol’e kiyasla %46 azalmasinda etkili olurken; tane
biiyiimesini etkilememistir. Aksine ciceklenme ncesi uygulama (CO) olgunlasma diizenini
hafifce degistirirken; ben diisme dénemi 6ncesi (BDO) antitranspirant uygulanmasi ve her iki
dénemde yapilan uygulamalar (CO+BDO) Kontrol grubuna gore 2013 yilindaki seker
birikimini 2014 yilina gore belirgin bir sekilde geciktirmistir (-2,4°Brix ve -3,7°Brix). Daha
yagisli ve soguk gecen 2014 vejetasyon doneminde ise PV ve PF+PV uygulamalar renk

gelisimini etkilemeden seker birikimini geciktirmistir.

2.3. Kaolin Uygulamasi

Yigitarslan (2010), antitranspirasyon &zellige sahip kaolinin fasulyede (Phaseolus
vulgaris L.) verim, verim 6geleri ve tane kalitesine etkisini incelemistir. Denemede Goyniik
98 kuru fasulye cesidini kullanmstir. Iki farkli dozda Kaolin ¢ozeltisi (%3 ve %5) ve 3 farkli
zamanda (vejetatif donem, ciceklenme Oncesi, bakla baglama donemi) bitkinin yaprak
yiizeyine uygulamistir. Hasat doneminde her parselden alinan 10 adet bitkiyi degerlendirmis;
Kaolin uygulamalar1 bakimindan bitki biyolojik verimi, bitki tane verimi, birim alan biyolojik
verimi, birim alan tane verimi, 100 tane agirligi, tane protein orani ve tanede N bilesiminde
istatistiki anlamda farklar oldugu; Kaolin uygulamasimin fasulyede biyolojik verime ve tane

verimine ve tane protein ve N oranina olumlu etkide bulundugunu saptamaigstir.

Yiicel (2010), bu aragtirmada Kaolin kil uygulamasinin yiiksek sicaklik stresi altindaki
karpuzda (Citrullus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai cv. Tartan F1) bitki biiylime ve
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gelisimi lizerine etkisini arastirmistir. Kaolin kil uygulamasi 20 Haziran tarihinde baslamak
tizere 1 kez ya da 10 giin araliklarla 2 veya 3 kez olmak {iizere bitkilere pliskiirtme seklinde
yaptlmistir. Suda eritilerek kullanilan Kaolin kil 1. uygulamada %5’lik, 2. ve 3.
uygulamalarda %2,5’luk olarak uygulanmistir. Kaolin kil uygulamalar1 meyvedeki SCKM
miktarini, meyve ve bitki kuru agirligini etkilememistir. Buna karsin yaprak sicakligl, meyve
sicakligi, stoma iletkenligi, govde uzunlugu ve bitki toprak iistli organlart yas agirhigi Kaolin
kil uygulamalarindan ve uygulama sayisindan istatiksel anlamda 6nemli 6lgiide etkilenmistir.
Yaprak ve meyve sicakligi uygulama yapilan bitkilerde kontrol bitkilerine gore daha diisiik
bulunmustur. Kaolin kil uygulanan bitkilerde stoma iletkenligi ve govde uzunlugu azalirken,
toprak istli organlari yas agirhig artis gosterirken, giines yanikligi goriilen meyve sayisi

azalmigtir. Kaolin kil uygulamasinin etkileri uygulama sayisi artik¢a daha belirgin olmustur.

Ince (2012), Kaolin uygulamasinin narda (Punica granatum L.) meyve catlamasini
azaltma tizerine etkisini aragtirmistir. Kaolin 6 Temmuz tarihinden itibaren yaklasik olarak 2,5
hafta araliklarla Mayhos, Tatli ve Tatli Mayhos nar c¢esitlerinin agaglarina 4 kez
uygulanmistir. Kaolin, ilk iki uygulamada %S5 dozunda, sonraki iki uygulamada ise %2,5
dozunda agaglara ¢ozelti olarak piiskiirtmiistiir. Ince ortii uygulamasi ile agaglarin yesil
aksam, dal, tomurcuk, cicek ve meyve ylizeylerinin yaz sonuna kadar beyaz renkte 15181
yansitict bir materyal olan Kaolin ile 1yi bir sekilde kaplanmasi saglamistir. Tanik agaglara
Kaolin uygulama zamanlarinda su piskiirtmiistiir. Kaolin uygulamalari sonucunda, agag
basina diisen toplam meyve agirlik artist bakimindan Mayhos ¢esidinin %6,47 ile en yliksek
degere sahip oldugu belirlenmistir. Cesitler catlama oranlar1 bakimindan degerlendirildiginde
Mayhos c¢esidinde Kaolin uygulanan agac¢larda %13,3; tanikta ise %?26,5 catlama orani
belirlenmigtir. Tatli c¢esidinde Kaolin uygulamalarinda 9%16,9 oraninda c¢atlama
gerceklesirken; tanik agaclarda %31,6 oraninda catlama gerceklesmistir. Tatli Mayhos
cesidinde ise bu degerler sirasiyla kaolin uygulamalarinda %17,6 ve tanikta ise %28,5
olmustur. Catlama genisliginin Mayhos ¢esidinde Kaolin uygulanan agaglarda 1,1 mm, tanmik
uygulamada ise 3,9 mm olarak gerceklestigi, Tath ¢esidinde Kaolin uygulanan agaclarda 5,7
mm, tanik uygulamada 10,2 mm ve Tatli Mayhos ¢esidinde hem Kaolin uygulanan agaglar

hem de tanik agaglarda ¢atlama genisliginin 5,5 mm oldugu saptanmustir.

Kili¢ (2014), ceviz (Juglans regia) yetistiriciliginde dogal bir kil minerali olan Kaolin
uygulamasinin etkilerini aragtirmistir. 2010 ve 2011 yillarinda ytriitiilen denemede Payne,

Serr ve Pedro ceviz c¢esitleri kullanilmistir. Kaolin uygulamasina Haziran ayinda %6’lik doz
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ile baglanip ii¢ hafta ara ile %4 ve %2 olarak tekrar etmistir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda
Kaolin uygulamasinin Payne, Pedro ve Serr ¢esitlerinin meyve kalitesini olumlu ydnde
etkiledigi ancak bu ¢esitler arasinda en iyi sonucun Serr ¢esidinden alindigi tespit edilmistir.
Kaolin uygulamasinin, bitki sicakligmin asir1 yiikselmesini 6nledigi, meyvelerde giines
yanikligin1 azalttigi, stoma iletkenligi ve klorofil miktarina olumsuz yonde etkisi olmadigi
goriilmistiir. Haziran, Temmuz ve Agustos ay1 meyve sicakligi ile tacin dis kismindaki agik

sar1 renkli meyveler arasinda Kaolin uygulamasinda pozitif korelasyon oldugu saptanmustir.

Vanoglu (2015), Kaolin kilinin farkli doz ve zamanlardaki uygulamalarinin
Okitsuwase mandarinlerinde bazi fizyolojik, morfolojik 0Ozelliklerine, meyve verim ve
kalitesine ve sicaklik stresi lizerine etkilerini incelemistir. Kaolin kil uygulamasi (Surround
WP) agaclara kiiglik meyve dokiimiinden itibaren (Mayis sonu) %2,5’luk ve/veya %5
dozlarinda farkli donemlerde (1-7 kez) yapilmustir. Dortyol/Hatay kosullarinda, Okitsuwase
mandarinlerinde Kaolin kil uygulamasinin yaprak sicakligini azalttigi, yaprak oransal su
icerigini, yaprak klorofil icerigini artirdigi meyvelerde yiizey sicakligini ve gilines yanikligi
oranini azalttig1 saptanmistir. Meyve kalitesini (meyve agirligi, SCKM ve SCKM/Asit orani),
aga¢ basina meyve veriminin de arttigi belirlenmistir. En uygun doz ve zaman olarak 8.
(Haziran ortas1 %5’lik tek doz, hasattan bir hafta 6ncesine kadar ilk uygulamay1 takip eden 15
giin ara ile %2,5’luk doz) ve 10. (Haziran ortas1 %5’lik tek doz, 10 giin sonra %5’lik doz
hasattan bir hafta oncesine kadar takip eden 15 giin ara ile %2,5’luk doz) uygulamalan

Onermistir.

Tefek (2016), arastirmasinda Hatay Yayladag: ilgesinde yer alan 7x7 m aralikla tesis
edilmis; Bilecik, Sebin, Yalova 1, Yalova 3, Yalova 4, Tokat 1, Malatya 1, 77H-1, Kaplan 86
ceviz gesitlerinde 2015 yil1 1 Haziran %6 ve 15 Haziran ise %3 oraninda Kaolin uygulamasi
yapmustir. Kaolin uygulamasinin fizyolojik, pomolojik ve i¢ cevizin kimyasal bilesimine olan
etkisinin yani sira Kaolin uygulamasimin mantari bir hastalik olan antraknozun ve elma i¢
kurdunun yayginligina etkisi de degerlendirilmistir. Deneme alanindaki ortam sicakligi
Haziran aymda en yiiksek 31,1°C olurken, bu deger Temmuz ayinda 36,5°C, Agustos ayinda
41,8°C ve Eylil ayinda da 38,8°C olarak olglilmistiir. Kaolin uygulamasi kontrole goére
meyve ylizey sicakligini ve yaprak sicakligini diigiirmiistiir. En yliksek meyve yiizey sicaklik
degeri ise 45°C olarak Yalova 4 ¢esidinin kontrol bitkilerinde 6l¢tilmiistiir. Kaolin uygulamasi
yesil kabugun giinesten etkilenmesini onlemis, kontrol bitkilerinde ise giinesten etkilenme

Agustos ve Eylill aylarinda en yiiksek seviyeye ulagsmistir. Kaolin uygulamasinin elma i¢
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kurduna etkisi net olmazken, antraknoz oranimi azaltmistir. Ote yandan Kaolin uygulamasi,
meyve sekli, iriligi, sert kabuk piiriizliligl, kirilma kolayligi, i¢ cevizde damarlanma gibi
cevre kosullarindan az etkilenen 6zellikler iizerine etki etmemis, bununla birlikte i¢ ceviz
agirhigini artirmasina karsilik, ortalama meyve agirligi tizerine olan etkisi net olmamistir. Bu
degerler ¢esitlere gore degismis, en diisiik kabuklu ceviz agirligi Tokat 1 ceviz ¢esidinin
kontrol meyvelerinde 8,50 g, en yliksek Kaplan 86 ¢esidinin kontrol meyvelerinde 24,55 g
olarak oOlclilmiistiir. Kaolin uygulamasinin yag ve protein oranlara etkisi cesitlere gore
degisiklik gostermistir. En diisiik yag oran1 %50 ile Yalova 1 ¢esidinin kontrol meyvelerinden
en yiiksek %64,80 ile Tokat 1 ¢esidinin Kaolin uygulanmig meyvelerinden elde edilmistir. En
yiiksek protein oran1 %23,88 ile 77H1 ¢esidinin Kaolin uygulanmis meyvelerinden, en diisiik
oran %16,59 ile Tokat 1 ¢esidinin kontrol meyvelerinden elde edilmistir. Bu bitkilerden elde
edilen meyvelerin rengi agik i¢ orani daha yiiksek olurken, kontrol bitkilerinden elde edilen

meyvelerde ceviz i¢ rengi daha koyu olarak gézlenmistir.

Tung (2018), Kahramanmaras ili Tiirkoglu ilgesi Yesilyurt Mahallesinde bulunan sira
arasi ve sira lizeri dikim mesafeleri 5 x 5 m olan 14 yasindaki kapama zeytin bahgesinde 2017
yilinda denemesini yiiriitmistiir. Arastirmada, 12 adet Gemlik zeytin ¢esidi, 12 adet Ayvalik
(Edremit) zeytin ¢esidi kullanmis olup, her ¢esit kendi aralarinda 6 adet sulu Gemlik, 6 adet
kuru (sulanmayan) Gemlik; 6 adet sulu Ayvalik (Edremit), 6 adet kuru (sulanmayan) Ayvalik
(Edremit) olmak iizere ayrilmistir. Uger adetlerine Kaolin kili uygulanip 3’er adetleri kontrol
olarak birakilmistir. Sulanan zeytinlerin (damla sulama yontemiyle) su ihtiyaci kargilanmakta
ve yaklasik 17-20 giinde 8-10L/agac olmak iizere su verilmistir. Kontrol olarak birakilan
agaclara herhangi bir uygulama yapilmamistir. Kaolin kili 30 Haziran’dan itibaren 15 giin
arayla 3 defa uygulanmistir. Kaolin kili birinci ve ikinci uygulamada %3, li¢iincii uygulamada
ise %2,5 olarak zeytin agaclarimin meyve, yaprak, siirgiin yiizeylerine kaplama yapacak
sekilde sirt piilverizatorii ile piskiirtiilerek uygulanmistir. Yapilan denemede elde edilen
bulgular dikkate alindiginda biiyiik bir ¢ogunlugunda verim ve kalite agisindan olumlu
sonuclar alinmistir. Bunun yani sira glines yanikligi goriilmedigi fakat kurakliktan dolay1
meyvede olusan burusmalar Kaolin kili uygulamasiyla 6nlendigi i¢in yliksek sicakliklarin
olustugu Temmuz, Agustos gibi aylarda zeytin bitkilerinde kaplama yapacak sekilde Kaolin

Kili uygulanmasini 6nermistir.
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2.4. Bagcihikta Kaolin Uygulamalari

Shellie ve ark. (2008), 2005 ve 2006 yillarinda Merlot ve Viognier {liziim gesitlerinde
Kaolin partikiil filminin yaprak uygulamasinin giinliik yaprak gazi degisimini, yaprak su
potansiyelini, verim ve tane olgunlugunun etkilerini arastirmiglardir. Giineybati Idaho’nun
ik, yar1 kurak ikliminde iki vejetasyon siiresi boyunca calismalarina devam etmislerdir.
Kaolin’i meyve tutumundan hemen sonra Temmuz ayimin ilk haftasinda baslamak suretiyle 3
hafta boyunca; haftada bir olmak iizere spreyleme yontemiyle uygulamislardir. Arastirma
sonucunda giinliik net stoma iletkenligi antitranspirant uygulamasi ile artirilmis ve bu etki
asma suyunun durumuna gore degismistir. Elde edilen verilere gére Merlot ¢esidinde Kaolin
uygulamasi ile SCKM degeri azalmigken; Viognier ¢esidinde Kaolin uygulamasiyla SCKM

miktarinin arttig1 tespit edilmistir.

Yiiksek sicakliklara veya UV 1ginlarina uzun siire maruz kalmak, asma fizyolojisi ve
iziim bilesimi {izerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. Bu ¢alismada, Lobos ve ark.
(2015), Kaolinin Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinin salkim bolgesindeki radyasyon ve
sicakligr 1liml hale getirme etkileri ile Kontrol grubu ile karsilastirilarak degerlendirilmistir.
Uygulamada Kaolin yaprak ve salkimlara periyodik olarak piiskiirtiilmiis ve bu iglem 1518
yansimasint Kontrol grubuna goére 1°C diislirmiis, tiztimde ise radyasyon ve sicaklikta 7°C gibi
onemli bir azalisa neden olmustur. Uygulama; mevsim boyunca stoma iletkenligi, terleme ve
CO: asimilasyonunda Onemli degisikliklere neden olmamigstir. Bununla birlikte, tane
dehidrasyonunun insidans1 Kaolin uygulanan bitkilerde kontrole kiyasla 6nemli derecede
diismistiir. Sonug olarak, uygulama ve Kontrol arasinda tiziimiin kimyasal bilesiminde higbir
farklilik gozlenmemistir. Bu calismanin kosullar altinda, test edilen Kaolin uygulamasinin
asir1 radyasyonun veya yiiksek sicakligin liziim taneleri tizerindeki olumsuz etkilerini kontrol
etmede yeterli oldugu ve asmada meydana gelebilecek bu olumsuz etkileri azaltmak i¢in

uygulanabilir alternatif bir antitranspirant oldugu kanitlamistir.

Diinyanin bazi bagcilik bolgelerinde yiiksek sicaklik ve 1s1ma iiziimiin biiylimesini ve
tiziim kalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Pargacik film teknolojisi, tizlim tretimi
icin cevresel stres kosullarin1 azaltmaya yardimer olan dikkat ¢ekici bir yontemdir. Kok ve
ark. (2017), yaprak alma ve Kaolin uygulamasimin asma tacinin dogu ve bati yonlerine
uygulamiglardir. Hamburg Misketi ¢esidinde bes farkli islem sirasiyla degerlendirilmistir:
Kontrol (C); asma tacinin dogu tarafindan yaprak alma islemi (LR-E); asma tacinin dogu

tarafindan yaprak alma islemi + Kaolin parcacik film uygulamasi (LR-E + K); asma tacinin
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bati tarafindan yaprak alma islemi (LR-W); asma tacinin bat1 tarafindan yaprak alma islemi ve
Kaolin parcacik film uygulamasi (LR-W + K). Mevcut arastirmada, en yiiksek toplam fenolik
bilesik igerikleri sirasiyla LR-W (2010,56 mg GAE/kg fw), LR-W+K (2006,42 mg GAE/Kg
fw), LR-E (1925,58 mg GAE/kg fw), LR-E+K (1913,15 mg GAE/kg fw) ve C uygulamasi
(1851,46 mg GAE/kg fw) seklinde Olglilmiistiir. Buna ek olarak, en yiiksek toplam
antosiyanin igerigi LR-W (737,68 mg GAE/kg fw) uygulamasindan elde edilmis olup bunu
sirastyla LR-W+K (736,16 mg GAE/kg fw), LR-E (706,50 mg GAE/kg fw), LR-E+K (701,94
mg GAE/kg fw), ve C uygulamasi (679,12 mg GAE/kg fw) takip etmistir. Sonug olarak LR-
W ve LR-W+K uygulamalarinin Hamburg Misketi {iziim kalite niteliklerini artirmasi
acisindan Ozellikle avantajlari oldugu goriilmiistiir. Bunu LR-E ve LR-E+K uygulamalari

takip etmistir.

Brillante ve ark. (2016), Kaolinin baglarindaki kullanimini incelemisler ve yaprak su
kaybini sinirlandirmak igin farkli bir antitranspirant olan Vapor Gard uygulamasi ile Kontrol
grubunu karsilastirmiglardir. Deneme, bag kosullarinda {i¢ biiyiime mevsimi boyunca
gerceklestirilmis ve bu sirada orta ile ¢ok siddetli bitki su stresi, yaprak stoma iletkenligi ve
fotosentez hizi, salkim agirligi, tane agirligi, seker birikimi, antosiyanin ve flavonoid igerikleri
Olcililmiistiir. Sonucglar Kaolin kullaniminin; tane, salkim agirligt ve seker seviyesini
etkilemedigini; antosiyanin igerigini %35 oraninda artirdigin1  gostermistir. Kaolin
uygulamasinda sarabin kalitesinin kontrol grubuna gore daha iyi oldugu saptanmistir. Bu
olumlu etki ile daha siirdiiriilebilir bir bag yonetimi saglamak, zararli kontrolii ve giines

yanikligini azaltma gibi uygulamalar i¢in kullanilabilecegi belirlenmistir.

2.5. Vapor Gard Uygulamalar

Dadas (2010), sanayi domatesi iiretiminde terleme ve giines yaniklig1 azaltic
uygulamalarin verim ve kalite lizerindeki etkilerini incelemek iizere, 2009 Nisan-Agustos
aylarinda Menemen’de; giines yanikligini dnleyici bazi uygulamalarin bitki gelisim 6zellikleri
ile meyve verim ve kalite 6zelliklerinde olusturdugu etkileri belirlemistir. Calismada sanayi
domatesi ¢esitlerinden standart ¢esit Yalova Rio Grande ve Fi1 hibrit ¢esit H-9663
kullanilmistir. Giines yanikligint engelleyici preparat olarak ise Green Miracle (Konserve
Mikrobiyal Ltd.St1), Vapor Gard (Hektas A.S), Sunguard (Orfe Teknik Ltd. Sti) adl ti¢ farkl
preparat kullanilmis ve kontrol parselleri i¢in su uygulamasi yapilmistir. Calisma sonucunda;

giines yanikligmin o6nlenmesi amaciyla F1 hibrit H-9663 ve Yalova Rio Grande sanayi
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domatesi cesitlerinde yapilan uygulamalardan H-9663 c¢esidinde Sunguard ve Vapor Gard
uygulamalarinin, Yalova Rio Grande ¢esidinde ise Green Miracle uygulamasinin hem birim
alan verimi iizerinde hem de meyve giines yanikligimin 6nlenmesi agisindan etkili oldugu
belirlenmistir. Ancak calismanin yine ayni bolge veya farkli lokasyonlarda tekrarlanmasinda
uygulamalarin etkinliginin net olarak ortaya konmasinda, kesin sonuglara ulasilmasinda fayda

vardir sonucuna erigmistir.

Ouerghi (2014), antitranspirantlarin kullaniminmi tahil bitkilerinin verimini artirirken
bitki su kaybini azaltmak i¢in kullanilan bir yontem olarak tanimlamigtir. Makarnalik bugday
olan Triticum durum L.’nin Karim ¢esidinde ve arpa ¢esidi olan Hordeum vulgare L. nin
Rihane ¢esidi iizerinde iki farkli biiylime asamasinda ve iki fizyolojik 6zellik iizerinde bir
antitranspirant olan Vapor Gard’in etkisini incelemek i¢in deneme yapilmistir. Bu ¢alisma su
stresi altindaki bir serada gerceklestirilmis olup 3 farkli konsantrasyonda (%5, %7 ve %10)
hazirlanan Vapor Gard; kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde iki kez piiskiirtiilerek
uygulanmistir. Vapor Gard uygulamasit makarnalik bugday ve arpa gesitleri iizerindeki su
stresi etkisini azaltmistir. Yaprak su potansiyeli (LWP) farkli oranlarda da olsa iki tahil tiirii
icin 0onemli 6l¢iide artmistir. Bununla birlikte fotosentez oraninda (PR) 6nemli bir degisiklik
gozlenmemistir. Elde edilen sonuglar bu antitranspirantin uygulanmasimi giiglii bir sekilde
desteklemek adma diger fizyolojik ozellikler lizerinde de daha fazla calisma yapilmasini

onermesine ragmen Vapor Gard uygulamasini desteklemektedir.

2.6. Bagcihikta Vapor Gard Uygulamalar:

Orphanos (1998), yagmur suyuyla beslenen Pachna baginda film olusturucu tipte bir
antitranspirant olan Vapor Gard materyalini saraplik {iziimlere uygulamistir. Bu boélgede
asmalarin su ihtiyacin1 karsilayacak yagis miktar1 620 mm’dir. Ancak tim kis yagish
geememekle birlikte biiyiime donemi (Nisan - Ekim) genellikle yagissizdir. Bu nedenle
asmalar ortalama bir yagis alan bir yilda bile belli bir su stresine maruz kalmaktadir. 1990-
1996 yillar1 arasinda yagislar 3 yil ortalamaya yakin olurken; geriye kalan yillarda
ortalamanin altinda kalmistir. 1996 yilinda Vapor Gard yerel ¢esit olan Mavro ile Carignane
Noir ve Lefkas tiziim gesitlerine %2’lik konsantrasyonla Temmuz basinda ben diisme
doneminden yaklagik 10 giin 6nce uygulanmistir. Mavro iiziim ¢esididi kuraklifa en az
duyarh cesit olurken; Lefkas kurakliga en hassas cesit olarak belirtilmistir. Vapor Gard’in

verim lizerine etkisi olmazken; Carignane ve Mavro °Brix degerini diisiirmiistiir. Su stresinin
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belirli asamaya kadar sinirli oldugu durumlarda antitranspirantlar asmalar {izerinde olumlu bir

etkiye sahip olabilmektedir.

Palliotti ve ark. (2010), italya’nin Grassobbio kentindeki bagda yiiriitiilen denemede 2
y1l boyunca Sangiovese ve Ciliegiolo tiziim ¢esitleri ile ¢alismiglardir. Cigeklenme oncesi iki
kez Vapor Gard uygulamasi yapilan asmalar; Kontrol grubu asmalarla karsilastirilmistir. Her
iki cesitte de yaprak asimilasyonu ve transpirasyonu Kontrol grubu asmalarla
karsilastirildiginda benzer distisler gostermis olup (%30-70) asmalarda i¢ su kullanim
etkinligi uygulamadan hemen sonra ve ben diisme doneminden sonra artmistir. Vapor Gard
uygulamasi yapilmig Sangiovese liziim ¢esidinde daha az verim, tane agirligi, salkim sikligi
ve vigor bulgular elde edilirken asma kapasitesinin degismedigi goriilmiistiir. Hasatta
uygulama yapilmis {iziimlerin her mevsimde daha yiiksek SCKM ve antosiyanin
konsantrasyonuna ulastigi belirlenmistir. Ciliegiolo {liziim ¢esidinin de Sangiovese cesidine
benzer sonuglart verdigi saptanmistir. Antitranspirantlarin erken sezonda uygulanmalari
yaprak fonksiyonlarini sinirlandirarak tane boyutunun daha kiigiik olmasiyla salkim sikligini

ve verimini azaltmistir.

Palliotti ve ark. (2012), iiziimiin ¢ok hizli ve dengesiz bir sekilde olgunlagmasini
engellemek veya yavaslatmak i¢in 2008-2011 sezonlar1 arasinda iiztimlerdeki seker birikimini
fotosentetik stres ile kontrol etmeyi amaglamislardir. Umbria ve Marche bélgelerinde (Italya)
yapilan calismalarda, tiziim ¢esitlerinin seker birikiminde istikrarli ve 6nemli bir azalma
gosterdigi kadar; ¢esitlerden bagimsiz olarak Sangiovese, Tocai R0sso, Trebbiano ve
Grechetto gesitlerinin de olgunlasmalarinda bir yavaglama gostermistir. Vapor Gard’in geg
uygulanmasindan sonra iiziimlerdeki seker birikiminin azalmasi yaprak fotosentezindeki
belirgin bir diisiise baglanmistir. Uygulama ayni zamanda biiyiik 6l¢lide {irlin yiikiine bagl
olarak tanede bulunan antosiyanin igerigini azaltmistir. Ozellikle siyah {iziimlerde polifenolik
fraksiyonun antosiyaninlere kiyasla antitranspirant ile yapilan uygulamadan daha az
etkilendigi bulunmustur. Ayrica beyaz iizim ¢esitlerinde seker igeriginde ve daha sonra
saraplarin alkol igeriginde bir azalma saglamanin yani sira fenolik bileseni de asmanin dengeli

bir sekilde gelisimi agisindan avantajli bir sekilde azaltmistir.

Carnevalli ve ark. (2012), ticari bir antitiranspirant iiriin olan Vapor Gard’in seker
birikimi tizerine etkisini degerlendirmislerdir. Deneme 3 yi1l (2009-2011) boyunca Oltrepo
Pavese ve Franciacorta baglarinda Chardonnay, Pinot Noir ve Cabernet-Sauvignon standart

lizim cesitleriyle yliriitilmiistiir. Vapor Gard ben diismeden hemen oOnce %?2’lik
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konsantrasyonla ta¢ lizerine puskiirtme seklinde uygulanmigtir. 10 giin sonra bazi dl¢iimler
yapilmistir. Yapilan varyans analizi sonuglart Pinot Noir ve Chardonnay cesitlerinde seker
birikimi ilizerinde 6nemli bir etkisinin olmadigin1 gostermistir. Benzer sekilde fenolik igerikler
arasinda da c¢ok fark bulunmamistir. Duyusal degerlendirme istatistiki analizleri,

antitranspirantin sarap kalitesi lizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigini dogrulamistir.

Mattii ve ark. (2012), bitkinin su durumunu iyilestirmek ve transferini degistirerek
fotosentetik hiz1 sinirlamak amaciyla Vapor Gard’in asmalarin biiyiimesi lizerindeki etkilerini
belirlemeye ¢alismiglardir. Deneme, Bolgheri’deki (Livorno eyaleti) Tenuta Ornellaia
sirketine ait Merlot baginda gergeklestirilmistir. Asmalara Vapor Gard olarak bilinen ¢am
reginesinden su buhari ile ¢ikan dogal bir iriin kullanilmistir. CIRAS-1 (PP SISTEM)
araciligiyla yapraklar lizerinde net fotosentez, stoma iletkenli§i ve transpirasyon oranlari
Olciilerek izlenmistir. Elde edilen sonuglar, tiziimlerin dehidrasyonunu sinirlama ve seker
konsantrasyonlarni1 azaltma bakimidan fayda gostermistir. Uziimlerin seker icerigi
bakimindan olgunlagsma doneminde °Brix’te genel bir artis olmustur. Bununla birlikte kontrol
gruplarinin, uygulama yapilan gruplara kiyasla daha yiiksek bir seker artisi gosterdigi
gozlenmistir. Bu nedenle Vapor Gard uygulamas: yapilan asmalarda Olciilen seker
icerigindeki azalmanin bitkinin metabolizmas1 iizerindeki dogrudan etkilere bagli oldugu
diisiiniilmektedir. Vapor Gard’in etkisinin 6nemli kalite parametreleri olarak kabul edilen
polifenolleri ve antosiyanin igerigini baskilamadigi da bildirilmektedir. Bununla birlikte elde
edilen veriler yilin iklim egilimleriyle de ilgili oldugu i¢in denemeyi birka¢ yil iist iiste

tekrarlamanin daha dogru sonuglara ulasmak i¢in uygun olacagi sonucuna varilmistir.

Palliotti ve ark. (2013), bir antitranspirant olan Vapor Gard’in ben diisme donemi
sonras1 uygulanmasinin {iziimiin olgunlagsmasini geciktiren ve tanede seker birikimini azaltan
bir teknik olarak arastirmiglardir. Deneme 2010-2011 vejetasyon doneminde Italya merkezli
sulama yapilmamis bir bagda 12 yasindaki Sangiovese iiziim ¢esidiyle yiiriitiilmiistlir. Sira
arasi ve sira iizeri 2,5 m x 1 m olan bagda her biri 60 omcadan olusan 4 sirada Vapor Gard ve
Kontrol uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Vapor Gard %2 konsantrasyonla tacin iigte ikisine
uygulanmistir. Uygulama sonucu yaprak asimilasyonu ve terleme orani 6nemli 6l¢iide azalmis
olup i¢ su kullanim etkinligi artmistir. Her iki y1lda da Vapor Gard uygulamasi tanede seker
birikim hizin1 Kontrol {iziimlerine kiyasla hasatta 1,2°Brix diislirmiistiir. Ayn1 zamanda
organik asitler, pH ve fenolik madde igerikleri 6nemli derecede etkilenmemis olup tanedeki

antosiyanin miktarinda bir azalma gerceklesmistir. Calisma sonunda Vapor Gard’in tanede
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sekerlenmeyi engellemek ve daha az alkollii sarap elde etmek igin etkili ve basit bir teknik
oldugu sonucuna varilmigtir. Uygulamanin etkili olabilmesi i¢in 14-15°Brix’te uygulanmasi

onerilmektedir.

Ozellikle serin iklim bolgelerinde optimum tane olgunlugu ve sarap kalitesinin elde
edilmesi, yaprak alani ile verim arasindaki asma dengesine baglidir. King ve ark. (2017), 2015
ve 2016 yili vejetasyon siiresi boyunca Yeni Zelanda Hawke Korfezi’nde Sauvignon Blanc
iizim c¢esidinde gergeklestirdikleri denemede Vapor Gard’i 6 tekerriir olacak sekilde
uygulayarak incelemislerdir. Eichhorn-Lorenz Modifiye Fenolojik Gelisim Asamalari’na gore
EL-17 olan ¢igeklerin goriildiigii ve EL-28 olan (17+11 gilin) meyve tutumunda Vapor Gard’1
sprey seklinde uygulamislardir. Iki farkli asamada uygulanan Vapor Gard’in salkim boyunu
onemli 6l¢iide etkilemedigi goriilmiis olup salkim sikligini azaltmistir. Uygulamalar Kontrol’e
kiyasla SCKM’yi artirmis, sarap duyusal profilleri antitranspirant uygulamalarindan olumlu
yonde etkilenmistir. Bu sonuglar dogrultusunda antitranspirantlarin olgunlugu artirmada ve

hastaliklar1 kontrol etmede yararli olabilecegi diistiniilmektedir.

Fahey ve ark. (2019), film olusturucu bir antitranspirant olan Vapor Gard, bitki
dokularindan su buhar1 kaybina karsi fiziksel bir engel olarak kullanildiginda terlemeyi
engelledigi goriisiinden yola ¢ikarak denemelerini kurmuslardir. Bu varsayim cesitli sicaklik
araliklarinda asma yapraklari ve ayni zamanda gesitli gelisim evrelerinde salkim, yaprak ve
taneler iizerinde test edilmistir. Shiraz yapraklarinin gaz degisimi %1 ve %2 Vapor Gard ile
islemden sonra kontrollii kosullar altinda 20, 25, 30 ve 35°C’de izlenmistir. Her sicaklikta
terleme, fotosentez ve stoma iletkenligi azalmis olup anlik su kullanim etkinligi yalnizca 25
ve 30°C’de 1iyilestirilmistir. Antitranspirant en ¢ok yapraklarin alt tarafina uygulandiginda
etkili olmus ve stoma acikliginda bir azalma olmadan stoma boslugu iizerinde fiziksel bir
bariyer olusturmustur. Vapor Gard; Merlot {iziim ¢esidinde ben diisme doéneminde ve 20-
25°Brix’te  salkim  ve  tanelerin  transpirasyonunu  azaltmistir.  Antitranspirant
konsantrasyonunun %1’den %2’ye veya %3’e yiikseltilmesi baz1 faydalar saglamakla birlikte,
bu durumun ancak gelisim asamasina bagli olabilecegi Ongdriilmiistir. Vapor Gard
uygulamast hem ta¢ hem de salkimlarin iizerindeki etkileriyle tanelerin Ozelliklerini
korumuslardir. Bagi kurumaya karsi koruyarak verim ve tane iizerinde olumlu etkilerinin

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu caligma 2018 yilinda Edirne merkez ilgede bulunan Salim Altunhan’a ait 6zel
iretici baginda yetistiriciligi yapilan 110R anaci iizerine asili 12 yasindaki Cabernet-
Sauvignon lizim ¢esidi asmalar1 kullanilarak yapilmistir. Bag alan1 Trakya Bolgesi, Edirne
iline 10 km uzaklikta bulunan Iskender Koyii’'nde 41° 39> 31.07” K ve 26° 37°34.78” D
koordinatlar1 arasinda bulunmaktadir. Deneme 2018 yili vejetasyon periyodunda
yirlitilmistir. Bag dogu-bat1 yoniindeki siralarda, 2,40 m x 1,10 m sira aras1 ve sira iizeri

mesafede dikilmis, govde yiiksekligi 50 cm’dir, Kordon (Royat) terbiye sekli verilmistir ve

hasat elle yapilmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bagin uydu goriintiisii (Google Earth 2019).

Bagin bulundugu yerin iklimi; karasal iklimdir. Baz1 yillarda 1lik ve yagisli gegen hava
bazen de tamamiyla Karadeniz iklimi hiikiim siirmektedir. ilin yillik sicaklik ortalamasi 13,5
derece ve ortalama yillik yagis miktar1 600 mm civarindadir. Yilda ortalama olarak 20 giin
karla &rtiiliidiir ve 60 giin kadar da donlu giin goriiliir. Ilin bitkisel {iretim agisindan dnem
tagiyan Ergene Havzasi’nda ise sert bir kara iklimi egemendir. Cevresi daglarla sinirli olan bu
yorenin denizlerden gelen yumusatic1 etkilere kapali olmasi bu iklim yapisini ortaya
cikarmistir (Anonim 2018). Bolgede, kirmizi ¢esitlerin tanenlerini olgunlastirmak icin giinesli
giin sayis1 yeterlidir. Trakya iklimi, tizlimlerde zarif kokular ve tanenler olusturmaya elverisli

bir iklime sahiptir. Uzunkoprii Ticaret Borsast Toprak Tahlil Laboratuvari’ndan alinan analiz
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raporuna gore denemenin kuruldugu bagin toprak yapist siltli tin (%10 kil, %70 kum, %20
silt) ve kiregsizdir. pH degeri 6,86, humusca fakir (%1,29) ve tuzluluk tehlikesi yoktur. Makro
elementlerden Potasyum (152,37 ppm) ve Magnezyum (163,77 ppm) yeterliyken; alinabilir
Kalsiyum orta (1884,43 ppm), Fosfor fazla (59,06 ppm), Azot ise noksandir (0,06 ppm).
Mikro elementler bakimindan Mangan 32,90 ppm ile yeterli iken; Bakir (4,57 ppm), Demir
(55,01 ppm) ve Cinko (3,95 ppm) yiiksek degerlerdedir.

3.1. MATERYAL

3.1.1. Bitkisel Materyal
3.1.1.1. Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidi

Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidi Fransa orijinlidir ve sicak bolgelerin ¢esidi olarak
bilinmektedir. Hemen hemen diinyadaki tiim bagcilik bolgelerine yayilmistir. Ulkemizde
Trakya ve Ege’nin yiiksek yoreleri ile Giineydogu ve Orta Anadolu’nun gegit bolgeleri icin
Onerilebilir. Cesidin uyanmas1 gectir. Zayif anaglarla olan tliretiminde yiiksek kaliteli sarap
vermektedir. Salkimlart; uzun-konik silindirik, kiigiik-orta (100-190 g) ve seyrek-dolgun
sikliktadir. Taneleri mavimsi-siyah renkli, yuvarlak sekilli, kiigtik (1,5 g), 2-3 ¢ekirdekli ve
ceside Ozgli biberimsi aromalidir. Bu ¢esit i¢in karisik budama uygundur (Glinen 2017).
Kiilleme, Eutypa ve Olii kol hastaliklarma duyarlidir. Mildiyd hastaligina ise orta derecede
duyarli ve Gri Ciiriikliige kars1 oldukca dayaniklidir. Salkimlar1 genellikle yiiksek kaliteli ve
sofralik kirmiz1 sarap yapiminda kullanilmaktadir. Yapilan saraplart yillandirmaya uygundur.
Sarabi; menekse kokulu, oldukea tanenli ve yakut kirmizisi renge sahiptir. Ceside ait klonlar;
15-169 - 170 — 191 — 216 — 217 — 218 — 219 — 267 — 269 — 336 — 337 — 338 — 339 — 340 —
341 — 410 — 411 - 412 ve 685°tir. Fransa’nin Akdeniz bolgesinde 15 ve 169 numarali klonlar1
ile Bordo bolgesinde 337 ve 341 numarali klonlarinin kullanimi giderek azalmaktadir (Bahar
2004, Celik 2006) (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidi (Vivc 2019).

3.1.1.2. 110R anaci (Berlandieri Resseguier No. 2 x Rupestris Martin 110 Richter)
Berlandieri Resseguier No. 2 x Rupestris Martin 110 Richter melezidir. 1945 yilindan
beri taninan ve en ¢ok kullanilan anaglar arasinda yer almaktadir. Kuvvetli gelisen bir anag
oldugu icin lizerine asilanan ¢esitlerin olgunlagmasini geciktirmektedir. Kuraga dayaniklidir.
Toprakta %17 ye kadar olan aktif kirece dayaniklidir. Agir olmayan derin profilli topraklar
icin uygundur. Koklenme orani diisiik olmasina karsin bagdaki asilamalarda iyi sonug
vermektedir (Kavak ve ark. 2015). Geng yapraklar1 ériimcek ag1 gibi tliylli, bronz renkte,
parlak ve iizeri kabarciklidir. Siirgiinleri; tliysiiz, ¢izgili, ucu kirmizi renkte ve diizdiir. Siirgiin
ucundaki geng¢ yapraklarin kenarlart kirmizi renkte olup 6riimcek ag1 gibi tiiyliidiir. Cigekleri

ise fizyolojik olarak erkek ve daima kisirdir (Bahar 2004, Celik 2006) (Sekil 3.3).

110R
(V. berlandieri x V. rupestris) |
< —3

Sekil 3.3. 110 R Anaci (Bahar 2018 Orijinal Fotograf).
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3.1.2. Teknik Materyal
3.1.2.1. Vapor Gard

Aktif maddesi 960 g/L Pinolene (di-1-p-Menthene)’dir. Dogal ¢am reginesinden elde
edildigi i¢in yapisma o6zelligi ¢ok iyidir. Yapisma Ozelligi ayrica ilacin yagmur ve sulama
sistemleri ile yikanmasini engellemekte ve riizgarin neden olabilecegi olumsuz etkileri
onlemektedir. Bitkilerde transpirasyon yoluyla meydana gelen su kaybini kontrol altina almak
ve yapraklart saglikli tutmak i¢in gelistirilmis, su ile karisabilen bir konsantredir. Su kaybini
azaltmak icin yapilacak uygulamalarda karisimda yalniz Vapor Gard yer almali ve bagka bir
madde katilmamalidir. Bu uygulama bitki yiizeyini ortecek sekilde yesil aksama piiskiirterek
veya yesil aksam1 Vapor Gard’l1 su karigimina daldirma seklinde (kokler hari¢) yapilmalidir.
Vapor Gard bitkinin biiylimesini veya normal solunumu engellemeden normal nem kaybini
geciktirmektedir. Berrak, parlak bir ortii tabakasi olusturarak bitkiler {izerinde kurumakta ve
yaprak ylizeyini cilalayarak bitkileri gilizellestirmektedir. 100 L suya 0,5-1 L Vapor Gard
karistirilarak tek basina uygulanmaktadir (Hektas 2018) (Sekil 3.4).

VAPOR GARD: |

Sekil 3.4. Denemede kullanilan Vapor Gard

3.1.2.2. Kaolin

Ozel kosullarda hazirlanmis minimum %95 kaolin ve dogal mineraller iceren bir {iriin
olup, bitki koruyucudur. 1000°C’de kontrollii ileri teknoloji ile ayrisma ve kalsinasyon
islemlerine tabi tutulmus beyaz ve saf, ultra ince, milkemmel optik ve fiziksel 6zelliklere
sahip, yiiksek performansli bir mineraldir. Igerigindeki tiim mineraller genis pH ve sicaklik
araliklarinda bagka maddelerle kimyasal etkilesime girmese de bir¢ok kimyasal ilag ve yaprak
giibresiyle karistirilarak uygulanabilmektedir. Tamamen dogal olan bu mineral 6zel olarak

formiile edilerek suda ¢oziilebilir hale getirildikten sonra gerek giines yaniklig1 gibi ¢evresel
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stresler sonucunda olusan zararlanmalara karst dayanimi artirmak gerekse hastalik ve
zararlilarin kontrolii amaciyla meyve yetistiriciliginde bir¢ok iilkede kullanilmaktadir (Yazic
2006). Ayrica kaolin dogal bir miicadele arac1 olup, biyolojik giibre ve pestisitler ile birlikte
uygulanabilmektedir (Seki 3.5).

Sekil 3.5. Denemede kullanilan Kaolin
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3.2. YONTEM

Arastirma arazi kosullarindaki asmalar lizerinde ve salkimlarda laboratuvar analizleri
olacak sekilde planlanmistir. Denemeye 01.05.2018 tarihinde fenolojik gozlemler ile
baslanmistir (Sekil 3.6). Deneme kurulmadan dnce her asmada bulunan bayrak ve irgat sayisi
sayllmistir. Bagda homojenligin saglanmasi i¢in denemenin kuruldugu siralarin yaninda birer
sira uygulama yapilmadan birakilmistir. Ayn1 zamanda tekerriirlerdeki ilk on omca ve son on

omca kenar etkisi olarak birakilmistir. Kenar etkileri gz ardi edildikten sonra 81 asma

denemede homojen olduklar1 kabul edilip kullanilmistir.

5
S,

“Sekll 3.6.- Deneme alan (Gﬁvmll Diindar 2618 Orijinal Fotogrf).

3.2.1. Deneme Deseni

Aragtirma Tesadiif Bloklari Deneme Deseninde, ii¢ farkli uygulama zamani (Ben
Diisme, Yar1 Olgunluk ve Olgunluk Oncesi) ve ii¢ farkli antitranspirant uygulamasi
[Antitranspirant uygulanmayacak (Kontrol), Kaolin ve Vapor Gard)] ve her parselde 3 omca
olmak iizere ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Bu sekilde arastirmada toplam 81 omca ile

calisilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Deneme plani

Uygulamalar Tekerriir

Ana Uygulamalar Alt uygulama 1

Kontrol
Ben Diisme Vapor Gard
Kaolin

Kontrol
Yan Olgunluk Vapor Gard
Kaolin

) Kontrol
Olgunluk Oncesi Vapor Gard
Kaolin

WWWWWWWW[W|=—
WWWWWWwWw W w
WWWWWW W W W=

Toplam Omca Sayisi 81
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3.2.2. Antitranspirant Uygulama Zamanlari

Gale ve Hagan (1966), herhangi bir antitranspirantin etkinliginin konsantrasyonuna,
tiirine, bitkinin gelisme asamasina ve g¢evresel kosullara dayandigini belirtmislerdir. Bu
nedenle yapilan antitranspirant uygulamalari asmanin gelisim asamalar1 dikkate alinarak

gerceklestirilmistir.

Ben Diisme: Ben diismenin %50 olarak goriildigi 27.07.2018 tarihinde gergeklestirilmistir
(Sekil 3.7).

Yart Olgunluk: 1k uygulamasi ben diismenin %350 olarak goriildiigii 27.07.2018 tarihinde
gerceklestirilmis olan uygulamada yart olgunlugun el refraktometresi ile Olgiildiigii 14-

18°Brix degerinde 19.08.2018 tarihinde ikinci uygulamalar yapilmustir (Sekil 3.7).

Olgunluk Oncesi: 11k uygulamasi ben diismenin %50 olarak goriildiigii 27.07.2018 tarihinde
gerceklestirilmis olan uygulamada yart olgunlugun el refraktometresi ile Olctildigi 14-
18°Brix degerinde 19.08.2018 tarihinde ikinci uygulama yapilmistir. Olgunluk oncesi degerin
22-24°Brix oldugu 30.08.2019 tarihinde ise 3. uygulamalar gergeklestirmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Vapor Gard ve Kaolin’in uygulama zamani ve °Brix degerleri

Uygulama Zamani °Brix Degeri Tarih
Ben Diisme 5-7 27.07.2018
Yar1 Olgunluk 14-18 19.08.2018
Olgunluk Oncesi 22-24 30.08.2018

3.2.3. Antitranspirant Uygulamalari

Vapor Gard: Vapor Gard %1’lik konsantrasyon olarak hazirlanmis ve sirt pompasi

yardimiyla omcanin tiimiine uygulanmistir. Bu doz ticari iiriin paketi iizerindeki Onerilen

degerdir (Sekil 3.8).

Kaolin: Kaolin %5’lik konsantrasyon seklinde hazirlanmig ve tiim omcaya sirt pompasi ile

uygulanmistir. Bu doz ticari {iriin paketi tizerindeki onerilen degerdir (Sekil 3.8).
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3.2.4. istatistiki Analiz

Elde edilen sonuclar MSTAT-C istatistik paket programi ile degerlendirmeye tabi
tutulmustur. Uygulamalar arasindaki istatistiki farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla LSD testi

kullanilmastir.
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3.2.5. Arastirmada Incelenen Kriterler

3.25.1. iklim Verileri ve Fenolojik Gelisme Asamalari: Antiranspirant uygulamalarin
etkilerini saptamak amaciyla fenolojik gelisme safhalarinin tarihleri Eichhorn ve Lorenz
(1977) ve Lorenz ve ark. (1995)’ e gore yapilmis ve kaydedilmistir. iklim verileri de Edirne
Meteoroloji Miidiirliigii’'nden (EMM 2018) alinmis ve sunulmustur.

3.2.5.2. Siirgiin ve Dal Gelisme Ozellikleri

3.2.5.2.1. Siirgiin uzunlugu (cm): Her omcadan bir siirgiin segilerek 30.05.2018 tarihinden
uc alma islemine kadar her hafta serit metre ile Ol¢lilmiis ve cm cinsinden kaydedilmistir

(Bahar ve ark. 2008).

3.2.5.2.2. Siirgiin uzama hiz1 (cm/hafta): Siirglin uzama hizlarinin belirlenmesinde her hafta
serit metre ile dl¢iilen uzunluklardan bir 6nceki haftanin uzunluklari ¢ikarilarak bulunmustur

(Bahar ve ark. 2008). Bu islem u¢ alma islemine kadar devam etmistir.

3.2.5.2.3. Budama odunu agirh@ (vejetatif gelisme durumu) (BOA; kg/omca): Budama
zamaninda, budamanin ardindan elde edilen budama odunlarinin tartimi yapilarak
kaydedilmis ve toplam budama odunu agirlig1 olarak ifade edilmistir (Giiner 2005,
Carbonneau 2007).

3.2.5.2.4. Bir yilhik dal agirhg (BDA) (Vigor) (g): Asmada budama sonrasi elde edilen
toplam budama odunu agirliginin toplam dal sayisina orami olarak kaydedilmistir. Tek bir

dalin agirligr olarak ifade edilmis ve asagidaki cizelge esas alinarak siniflandirilmistir

(Carbonneau 1998 ve 2007) (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Bir yillik budama agirliginin degerlendirilmesi (Smart ve ark. 1990).

Degerlendirme Aralik
Cok zayif <10g
Orta kuvvetli 20-40g
Cok kuvvetli > 60g

3.2.5.2.5. Gii¢: Bagda iiretilen toplam kuru madde agirligini ifade etmektedir. Toprak isleme
ve salkim seyreltme uygulamalarinin asmalarda Gii¢ (Puissance) lizerine etkileri asagidaki

formiil esas alinarak hesaplanmistir (Carbonneau 1998).

Gli¢= [(Budama odunu agirlig1 (kg/asma) x 0,5) + (Verim (kg/asma) x 0,2)] Q)
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3.2.5.2.6. Ravaz indeksi (RI): Ravaz indeksi, verim (kg) degerinin budama odunu agirligina
(kg) boliinmesi ile belirlenir. Elde edilen degerin 5-10 arasinda olmasi asmada vejetatif ve
generatif gelismenin dengede oldugunu gosterir. Bu degerin 5’in altina diismesi vejetatif
aksamin daha fazla gelistigini gOstermektedir. 10’un iizerinde olmasi ise verimin fazla

oldugunu ifade etmektedir (Ravaz 1903, Smart ve ark. 1990) (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Ravaz Indeksi ve degerlendirilmesi (Ravaz 1903, Smart ve ark. 1990).

Ravaz Indeksi Degerlendirme
<5 Vejetatif aksam gelisimi fazla
5-10 Vejetatif ve generatif gelisim dengeli
>10 Fazla verim

3.25.2.7. Toplam budama odunu agirhg (kg): Budama zamaninda tiim omcalar
budandiktan sonra bir tart1 yardimiyla omca basina budamadan elde edilen dallarin tartimi
yapilmistir. Bir dekarda bulunan omca sayisiyla carpildiginda bir dekardaki budama odunu

agirlig1 hesaplanmistir (Giiner 2005).

3.2.5.3. Tane Ozellikleri

3.25.3.1. Tane eni (mm): Temmuz ay1 basindan itibaren hasada kadar iki haftada bir
ornekleme yontemiyle her asmadan 20 adet tanenin eni dijital kumpasla Ol¢lilmiistiir ve
degerler mm cinsinden kaydedilmistir. Hasatta da benzer olgiimler yapilmistir (OIV 2009)
(Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Dijital kumpasla tane eni Sl¢limii

3.25.3.2. Tane boyu (mm): Temmuz ay1 basindan itibaren hasada kadar iki haftada bir
ornekleme yontemiyle her asmadan 20 adet tanenin eni dijital kumpasla Olciilmiistiir ve

degerler mm cinsinden kaydedilmistir. Hasatta da benzer 6l¢timler yapilmistir (OIV 2009).
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3.2.5.3.3. Tane yas agirh@i (g): Hasatta 6rnekleme yontemiyle her asmadan 20 tane alinarak
hassas terazide tartimlar yapilmistir (OIV 2009). Bir tanenin agirligi hesaplanarak gram
cinsinden kaydedilmistir (Bahar ve ark. 2011).

3.2.5.3.4. Tane kuru agirh@ (g): Hasatta ornekleme yontemiyle her asmadan alinan 20
tanenin 10 tanesi tesadiifen secilerek 70°C’ de 72 saat siire ile etiivde kurutulmustur. Kurumus

olan tanelerin hassas terazide tartimlari yapilarak kaydedilmistir (OIV 2009).

3.2.5.3.5. % Kuru agirhk: Tane yas ve kuru agirliklar1 gram cinsinden belirlenerek yiizde
kuru agirlik olarak hesaplanmistir (1). Hesaplama islemi asagidaki formiil esas alinarak

hesaplanmistir (OIV 2009).

% Kuru agirlik= (Tane kuru agirligi x 100) / (Tane yas agirligy) 2

3.2.5.3.6. Tane hacmi (cm?): Hasatta 6rnekleme yontemiyle her asmadan 20 tane alinarak
meziirda su tagirma yontemiyle hacim o6l¢iimleri yapilmistir (OIV 2009). Bir tanenin hacmi

hesaplanarak cm? cinsinden kaydedilmistir (Bahar ve ark. 2011).

3.2.5.3.7. 100 tane agirhg1 (g): Hasatta 6rnekleme yontemiyle her uygulamadan 100 tane
alinarak hassas terazide olgtimleri yapilmistir (OIV 2009).

3.2.5.3.8. Tane kabuk alan1 (cm?/tane): Oncelikle ortalama tane hacmi esas aliarak;

Tane hacmi (cm®)=4/3nr® (3)

formiilii ile tane yaricapt hesaplanmigtir. Bulunan yarigapa bagli olarak asagidaki

formiil ile tane kabuk alani hesaplanmuistir.

Tane kabuk alani (cm?)= 4mr? 4)

Bulunan degerler cm?/tane olarak ifade edilmistir (Barbagallo ve ark. 2011).

3.2.5.3.9. Tane kabuk alani / Tane eti hacmi oram1 (TKA/TEH): Hesaplanan tane kabuk
alani tane eti hacmine oranlanarak degerler katsay1 olarak verilmistir (Palma ve ark., 2007).

Bulunan degerler cm?/cm? olarak ifade edilmistir (Barbagallo ve ark. 2011).

3.2.5.3.10. Tane 6zagirhg (g/L): Tane yas agirligi, tane hacmine boliinerek tane 6zagirlig

(g/L) hesaplanmustir.
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3.2.5.4. Salkim Ozellikleri

3.2.5.4.1. Salkim eni (cm): Hasatta her uygulamadan alinan 5 adet salkimin omuz kismi

cetvelle dlgiilerek cm cinsinden kaydedilmistir (OIV 2009).

3.2.5.4.2. Salkim boyu (cm): Hasatta her uygulamadan alinan 5 adet salkimin boyu cetvelle
olgiilerek cm cinsinden kaydedilmistir (OIV 2009).

3.2.5.4.3. Salkim agirhg (g): Hasatta omca basina verimin, salkim sayisina boliinmesiyle

elde edilen degerdir ve gram cinsinden verilmistir (OIV 2009).

3.2.5.4.4. Salkim hacmi (cm?®): Tasacak derecede su dolu cam kaba salkimlar daldirilarak

tasan su hacim (cm®) olarak dikkate alinmis ve kaydedilmistir (OIV 2009).

3.2.54.5. Salkimdaki tane sayisi: Her uygulamadan alinan 5 adet salkimdaki taneler
sayllmis ve adet olarak kaydedilmistir (OIV 2009).

3.2.5.4.6. Salkim sikhigi: Salkim hacmi (cm?®), salkimdaki tane sayisi ile tane hacmi (cm®)
carpimina boliinmiistiir. Elde edilen say1 1°den kiiciikse salkim sik, esit ve biiyiik ise salkim

seyrek olarak degerlendirilmistir (OIV 2009).

3.2.5.5. Sira Ozellikleri

3.2.5.5.1. Suda c¢oziinebilir kuru madde oram (SCKM) (°Brix) (%): Hasatta alinan
orneklerin homojen ve esit sayida alinmasi sartiyla 6rnekleme yontemiyle salkimlarin omuz
kisimlarindan 3, orta kisimlarindan 2 ve ug¢ kismindan 1 adet olmak tizere her salkim basina 6,
omca basina 12 adet 6rnek alinmistir. Taneler ezildikten sonra tortuyu 6nlemek amaciyla filtre
kagidindan gecirilerek sira elde edilmistir. Elde edilen bu siradan alinan 6rnekler el
refraktometresi  (Sekil 3.10) yardimiyla SCKM o6lgiilmiis ve °Brix olarak degeri
kaydedilmistir (Cemeroglu 2007).

Sekil 3.10. El refraktometresi
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3.2.5.5.2. Toplam asitlik (TA) (g-tartarik asit/L): Uygulamalardaki salkimlardan 6rnekleme
yoluyla alinan tanelerin sikilmasiyla elde edilen sira orneklerinin 0.1N’lik NaOH ile titre

edilmesi ile belirlenmistir (Cemeroglu 2007).

3.2.5.5.3. SCKM/TA: Suda c¢oziinlr kuru madde oraninin toplam asitlik miktara

boliinmesiyle elde edilmistir.

3.2.5.5.4. Sira pH’s1: Taneler ezildikten sonra tortuyu onlemek amaciyla filtre kagidindan
gegirilerek sira elde edilmistir. Elde edilen bu siradan alinan 6rnekle dijital pH metre ile

6lgtim yapilmistir (Cemeroglu 2007).

3.2.5.5.5. pH? * Brix: Dijital pH metre ile elde edilen degerin karesi almarak suda ¢oziinebilir

kuru madde orani ile ¢arpilmis ve kaydedilmistir.

3.2.5.5.6. Seker konsantrasyonu (g/L): °Brix cinsinden elde edilen suda ¢6ziinebilir kuru

madde oranin g/L cinsinden ifade edilmesiyle belirtilmistir (Blouin ve ark. 2000).

3.2.5.5.7. Tanede seker (mg/tane): Bir tanedeki sekerin miktar1 mg/tane cinsinden

kaydedilmistir.

3.2.5.5.8. Bir gram tanedeki seker (mg): Tanedeki seker miktarinin 1 tane yas agirligina

boliinmesiyle elde edilmistir ve mg cinsinden kaydedilmistir.

3.2.5.5.9. Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg): Bir litrelik tampon ¢ozeltisi 696,5 ml
sitrikasit + 303,5 ml disodyum mono siilfat kullanilarak yapilmistir. Siselenmis ve 1/6
oraninda seyreltilmis ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimiyla alinarak iki ayr1 deney tiipiine
konur. Uzerlerine 1 ml metanol ilavesi yapilir. Deney tiiplerinin birisine; 10 ml %2’lik HCI
¢oOzeltisi digerine ise; 10 ml tampon ana ¢ozeltisi konularak her iki deney tiipii calkalanmustir.
Daha sonra spektrofotometrik yontemle 520 nm dalga boyunda ayr1 ayr1 okuma yapilmis ve

kaydedilmistir (INRA 2007).

Formiil= Okunan deger * 4645,8 5)

formiiliine gore hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar ise biiyliik okuma degerinden

kiiclik okuma degeri ¢ikarilarak kaydedilmistir.

3.2.5.5.10. Toplam tanen miktar1 (mg/kg): Siselenmis ve 6’da 1 oraninda seyreltilmis
ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimiyla 100 ml 6l¢iilii balon jojeye almmistir. Uzerine 5 ml

Folin Denis cozeltisinden ve 10 ml NaCOs [%35 (m/v)] ilave edildikten sonra 100 ml’ye
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tamamlanmis ve calkalanmistir. Cozelti daha sonra 30 dakika bekletilmistir ve mikropipet
yardimiyla dikkatlice alinan 6rnekler UV Visible Spektrofotometre kiivetine aktarilarak 750

nm dalga boyunda okuma yapilmaistir.

Formiil (mg/kg)= Okuma degeri * 13417,2 (6)

formiiliine gére hesaplanmistir.

3.2.5.5.11. Toplam polifenol indeksi (TPI): Uziim siras1 kaba filtre ile siiziildiikten sonra
15°C’de 8000 devirde 5 dakika santrifiij edilmistir. Tekrar kaba filtre ile siiziildiikten sonra
pipet yardimi ile alinan 1 ml gira 50ml’ lik balon jojeye aktarilmistir. Saf su ile 50 ml’ye

tamamlanarak elde edilen c¢ozeltiler spektrofotometre yardimiyla 280 nm’de okuma

yapilmistir (INRA 2007).

3.2.5.5.12. Toplam fenolik madde miktar1 (g/kg): Folin Ciocalteu metodu kullanilmistir ve
spektrofotometrik yontemle okuma yapilmistir (Waterhouse 2002). Siselenmis ve 6’da 1
oraninda seyreltilmis ekstrakttan 1 ml mikropipet yardimiyla 100 ml’lik balon jojeye
alimmistir. Bunun {izerine 5 ml Folin Ciocalteau ayiract ve 10 ml NaCO3s [%2 (m/v)] ilave
edilmistir. Calkalanan ¢ozelti tizerine 70 ml saf su eklenip 2 saat siireyle 75°C sicak su
havuzunda bekletilmistir ve 2 saat sonunda c¢ozelti 100 ml saf suya tamamlanmistir.
Hazirlanan ¢ozeltiden 6rnek alinarak spektrofotometre yontemiyle 765 nm dalga boyunda
okuma yapilmistir (Sekil 3.11).
Formiil= Okuma degeri * 11997,6 (7)

formiiliine gére hesaplanmaistir.

Sekil 3.1. Toplam fenolik madde miktar1 tayini i¢in 75°C’lik su havuzunda bekletilen
¢ozeltiler
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3.2.5.6. Yaprak Alam Ozellkleri

3.2.5.6.1. Ortalama ana yaprak alam (cm?): Hasattan sonra antitranspirant uygulamalarina
gore gruplanmis olan omcalarda bulunan iki siirgiinden 0-15. bogumlar arasindan alinan ana
yapraklarin ortalama yaprak alani olarak hesaplanmistir (Irimia ve Tardea 2006, Sanchez -de-
Miguel ve ark. 2010) (Sekil 3.12).

w

Sekil 3.12. Yaprak alan dl¢iimleri i¢in alinan yapraklar ve taranmig hali

3.25.6.2. Ortalama Kkoltuk yaprak alam (cm?): Hasattan sonra antitranspirant
uygulamalarina gore gruplanmis olan omcalarda bulunan iki siirgiinden alinan koltuk
yapraklarin ortalama yaprak alani olarak hesaplanmistir (Irimia ve Tardea 2006, Sanchez -de-
Miguel ve ark. 2010).

3.25.6.3. Omca bagina ana yaprak alam (cm?/omca): Hasattan sonra antitranspirant
seyreltme uygulamalarma gore gruplanmis olan omcalarda bulunan iki siirgiinden alinan
toplam ana yapraklarin alani olarak hesaplanmistir (Irimia ve Tardea 2006, Sanchez -de-
Miguel ve ark. 2010).

3.2.5.6.4. Omca basina koltuk yaprak alam (cm?/omca): Hasattan sonra antitranspirant
seyreltme uygulamalarmma gore gruplanmis olan omcalarda bulunan iki siirgiinden alinan
koltuk yapraklarin alan1 olarak hesaplanmistir (Irimia ve Tardea 2006, Sanchez -de- Miguel
ve ark. 2010).

3.2.5.6.5. Omca basina toplam yaprak alam (cm?/omca): Hasattan sonra her omcanm
toplam yaprak alani hesaplanmistir. Her asmadan segilen iki siirgiinden alinan yapraklarin
alanlar1 bulunmustur. Sonu¢ omca basina ana yaprak alani ve omca bagina koltuk yaprak

alanlarinin toplanmasiyla elde edilmistir.



3.2.5.6.6. Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alam (KGUDGYA) (cm%kg): Omca basina
toplam yaprak alan1 (ABTYA) (m?/omca), omca basina verime (ABV) (kg/omca) oranlanarak
hesaplanmistir (Sanchez -de- Miguel ve ark. 2010).

KGUDGYA (m%kg)= ABTYA (m?/omca) / ABV (kg/omca) (8)

3.2.5.6.7. Dogrudan giines goren yaprak alam (m?/da): Dogrudan giines goren yaprak

alani;

DGYA (m?/da)= (1000/E) * (1-t/D) * EA formiiliine gore hesaplanmustir. 9)

E= Sira aras1 mesafe (m)

(1-t/D)= Tagtaki bosluk mesafesi

EA= Bir m sirada giines goren yaprak alani (m?m)’m ifade etmektedir (Carbonneau,
1980).
3.2.5.6.8. Bir kg iiziime diisen giines goren yaprak alam (KGUDGGYA) (cm?/kg): Bir kg
liziime diisen giines goren yaprak alam;; DGYA’nin (m?/da) dekara verime (kg/da)

oranlanmasiyla bulunmustur (Carbonneau 1980).

3.2.5.7. Verim Ozellikleri

3.2.5.7.1. Omca basina verim (kg/omca): Hasat zamaninda her omca ayr1 ayr1 hasat edilerek

asma basina verim kg olarak belirlenmistir (Sekil 3.13).

3.2.5.7.2. Dekara verim (kg/da): Hasat zamaninda her omca ayr1 ayr1 hasat edilerek dekar

basina verim kg cinsinden belirtilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Cift kollu sabit Kordon (Royat) terbiye sistemine gore sekil verilmis Cabernet-
Sauvignon iiziim ¢esidinde 3 ayr1 dsnemde (Ben Diisme, Yar1 Olgunluk ve Olgunluk Oncesi)
farkli antitranspirant uygulamalarmin (Vapor Gard ve Kaolin) verim ve kalite iizerine

etkilerinin incelendigi bu arastirmada asagidaki bulgular elde edilmistir.

4.1. iklim Verileri ve Fenolojik Gelisme Asamalar
Arastirmamiz siiresince deneme parsellerine ait iklim verileri Edirne Meteoroloji

Miidiirliigii’nden (EMM 2018) alinarak Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2018 yil1 vejetasyon periyodunda 6l¢iilen iklim verileri (EMM, 2018).
Aylar Ortalama Sicaklik (°C)  Ortalama Nispi Nem (%)  Ortalama Yagis (mm)

Ocak 5,2 46,0 36,86
Subat 5,7 40,0 69,12
Mart 7,8 52,0 66,41
Nisan 17,5 55,0 15,98
Mayis 20,7 60,0 31,48
Haziran 23,2 62,0 32,85
Temmuz 25,4 66,2 18,32
Agustos 26,4 54,7 1,78
Eyliil 21,6 57,6 25,89
Ekim 16,1 70,6 15,68
Kasim 11,2 72,0 123,6
Aralik 5,9 65,0 49,9

EST (IW) ise asagidaki formiil esas alindiginda;

30 Ekim

IW= Z (Tmi - 10°C) 9)

Tmi = Glinliik ortalama sicaklik (°C)

formiiliine gére hesaplanmistir (Vaudour 2003; Carbonneau ve ark. 2007).

Deneme alani i¢in IW hesaplandiginda;

30 Ekim

W= 2 = 2479,2 giin-derece olarak bulunmustur.

1 Nisan

Denemenin yapildig1 2018 yili icerisinde 12 aylik sicaklik degerleri incelendiginde
denemenin yapildigi 2018 yili igerisinde 12 aylik sicaklik degerleri icerisinde 5 aylik
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sicakliklar 20°C’nin tstiine ¢ikmis, 4 ay 10°C’nin altinda kalmigtir. 2018 yili toplam yagis

miktar1 ise 487,87 mm olarak belirlenmistir.

80 mmmm Ortalama Sicaklik mmmm Ortalama Nispi Nem e Ortalama Yagis r 140
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Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil = Ekim Kasim Aralik

Sekil 4.1. Edirne ili 2018 y1l1 iklim verileri

Iklim verileri incelendiginde 2018 yili igerisinde hava sicakligindan alman yiiksek
degerler sonucunda EST 2479,2 giin-derece olarak hesaplanmigtir. Edirne ili, 2018 yilinda IW
smiflamasinda V. bagcilik bolgesinde yer almistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Winkler Indeksi’ne gore giin-derece siniflandirmasi (Carbonneau ve ark. 2007).

IW Bolgesi IW derece-giin Ornekler
I <1371 Geisenheim, Geneve, Viyana, Coonawara, Bordeaux
1 1371 — 1649 Odessa, Napa, Budapeste, Biikres, Santiago
11 1650 — 1926 Montpellier, Milano
v 1927 — 2205 Venedik, Mendoza, Cap
V >2205 Palermo, Fresno, Alger, Hunter

Deneme boyunca yapilan fenolojik gozlemler sonucunda, Ben Diisme dénemi 206.
takvim giliniline, yar1 olgunluk dénemi 229. ve olgunluk 6ncesi donem ise 240. takvim giiniine

denk gelmistir. Antitranspirant uygulamalar1 bu donemler dikkate alinarak yapilmistir.
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4.2. Siirgiin ve Dal Gelisme Ozellikleri
4.2.1. Siirgiin uzunlugu (cm)

Siirglin uzunluklarinin farkli dénem ve antitranspirant uygulamalar iizerine etkileri

istatistiki agidan 6nemli bulunmamis olup sonuglar Cizelge 4.3 ve Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Siirgiin uzunlugu iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG)  Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 95,67 89,78 93,60 93,01

Yari Olgunluk (YO) 91,49 89,22 91,85 90,85
Olgunluk Oncesi (00) 93,49 93,30 91,60 92,80
Uygulama Ana Etkisi 93,54 90,77 92,34 -

O.D.

Donem Ana Etkisi incelendiginde Ben Diisme (BD) doneminde siirgiinlerin en uzun
boya (93,01cm) ulastigi tespit edilmis olup Uygulama Ana Etkisi (UAE)’ ne bakildiginda ise

en uzun boya 93,54 cm ile Kontrol uygulamasinda ulastig1 kaydedilmistir.

Donem Ana Etkisi (DAE) x Uygulama Ana Etkisi (UAE) istatistiki olarak
incelendiginde ise Ben Diisme x Vapor Gard interaksiyonunun (95,67cm) en yiiksek siirgiin
uzunlugu degerini verdigi belirlenmistir. Yar1 Olgunluk x Vapor Gard interaksiyonunun ise

(89,22cm) en diisiik siirgiin uzunlugu degerini verdigi saptanmaistir.

Davenport ve ark. (1972) antitranspirantlarin, azalmis fotosentez yoluyla biiylimeyi
azaltmas1 beklenir. Ancak, bitki su potansiyelini artirarak meyve ve siirgiinlerin biiytimesini
artirabilir. Arastirmamizda yapilan antitranspirant uygulamalar1 ile siirgiin biiylimesini
azaltma yoniinde bir etki belirlenmistir. Ve bulgulara gére Vapor Gard uygulamasinin Yari
Olgunluk doneminde gergeklestirilmesinin siirgiin uzunlugunu azaltic1 etkiye sahip oldugu

goriilmiistir.
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Sekil 4.2. Siirgiin uzunlugu iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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4.2.2. Siirgiin uzama hiz1 (cm/hafta)

Farkli antitranspirant uygulamalarinin u¢ alma dénemine kadar olan siiregte siirgiin

uzama hiz1 iizerine etkileri incelenmistir (Cizelge 4.4).

Olgiim yapilan siirgiinlerde haftalik uzama hizlar1 diizenli bir sekilde seyretmistir.
Siirglin uzama hizlarmin 23-25 cm araliinda oldugu belirlenmistir. Diger antitranspirant
uygulamalarina goére Vapor Gard uygulamasinda siirgiin uzamasinin daha hizli oldugu
belirlenmistir. Bunu sirasiyla Kontrol ve Kaolin uygulamalar: izlemistir. 148-156. giinler ile
156-163. giinler arasindaki siirgiin uzama hizlar karsilastirildiginda tiim uygulamalarda ¢ok
az bir farkla artis yasandigi belirlenmistir. Ancak Kontrol grubundaki artisin Vapor Gard ve

Kaolin uygulamalarina gore daha fazla oldugu kaydedilmistir.

Cizelge 4.4. 2018 vejetasyon periyodunda siirgiin uzama hizi1 degerlerinin farkh
antitranspirant uygulamalarina bagli olarak degisimleri

Antitranspirant Takvim Giinleri
Uygulamalari 148-156 156-163
Kontrol 23,44 24,85
Vapor Gard (VG) 24,55 24,74
Kaolin 23,66 23,81
Ortalama 23,88 24,46

Vapor Gard ve Kaolin uygulamalar1 siurgiin uzama hizim1 Kontrol’e nazaran
p Yg g

yavaglatmistir. Bu istenen bir 6zelliktir.
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4.2.3. Budama odunu agirhgi (vejetatif gelisme durumu) (BOA; kg/omca)

Budama odunu agirliklart iizerine farkli Antitranspirant Uygulamalarinin Ana Etkisi
(UAE), Donem Ana Etkisi (DAE) ve Uygulama Ana FEtkisi (UAE) x Donem Ana Etkisi
(DAE) interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.5. ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.5. Budama odunu agirligi lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG)  Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 0,44 0,43 0,45 0,44

Yar1 Olgunluk (YO) 0,43 0,34 0,42 0,40
Olgunluk Oncesi (00) 0,40 0,40 0,47 0,41
Uygulama Ana Etkisi 0,42 0,40 0,44 -

0.D.

Budama odunu agirliklar1 degerleri arasinda uygulamalar acisindan incelendiginde
istatistiki olarak onemli olmamakla beraber Dénem Ana Etkisi bakimindan Yar1 Olgunluk
doneminde en diisiik (0,40 kg/omca) budama odunu agirlig1 degeri alindig1 kaydedilmistir.
Ben diigme doneminde ise 0,44 kg/omca degeri ile en yiiksek budama odunu agirligina

ulastig1 saptanmaistir.

0,48 mm Kontrol mmm Vapor Gard e Kaolin =o0—DAE
0,46
0,44
0,42
0,40
0,38
0,36

0,34

Budama Odunu Agirligi (kg/omca)

0,32

0,30
Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE

Uygulama Doénemleri

Sekil 4.3. Budama odunu agirhig1 lizerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi

Uygulama Ana Etkisi acisindan Vapor Gard uygulamasimin budama odunu agirlig

tizerine en az etkide (0,40 kg/omca) bulunan antitranspirant oldugu belirlenmistir. Kontrol
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uygulamasinin 0,42 kg/omca, Kaolin uygulamasinin ise 0,44 kg/omca budama odunu agirlig1

degerini aldig1 belirlenmistir.

UAE x DAE interaksiyonlar1 arasinda LSD %5’e gore farklilik olmadigi
kaydedilmistir. En diisiik budama odunu agirligi degerinin (0,34 kg/omca) Yar1 Olgunluk x
Vapor Gard interaksiyonunda, en yiiksek budama odunu agirligmin ise Olgunluk Oncesi x

Kaolin interaksiyonunda (0,47 kg/omca) oldugu saptanmaistir.

Korkutal ve ark. (2018), Syrah iiziim ¢esidiyle yaptiklari ¢alismada budama odunu
agirligini Kontrol uygulamasinda en diisiik degerde 1,35 kg/omca olarak bulmuslardir. Bu
deger bulgularimiz ile karsilagtirdigimizda oldukc¢a yiiksektir. Bu farkin cesit kdkenli olmasi

muhtemeldir.

Shellie ve ark. (2008), Merlot ve Viognier iiziim cesitlerinde yaptiklari calismada
Kaolin uygulamasinin budama odunu agirligini artirict yonde etkiledigini belirlemislerdir.

Bulgularimiz arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.
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4.2.4. Bir yillik dal agirhgi (BDA) (Vigor) (g)

Farkli Antitranspirant Uygulamalar1 Ana Etkisi (UAE) ve Dénem Ana Etkisi (DAE)
ile birlikte bunlarin interaksiyonlari (UAE x DAE) istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur
(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.6. Vigor iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG)  Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 46,73 46,84 52,34 48,64

Yar1 Olgunluk (YO) 48,34 32,65 41,61 40,87
Olgunluk Oncesi (00) 37,57 41,71 48,60 42,62
Uygulama Ana Etkisi 44,21 40,40 47,51 -

0.D.

Vigor degerleri agisindan istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte Donem Ana
Etkisi incelendiginde Ben Diisme doneminde en yiiksek bir yillik dal agirligina (48,64 g)
ulasildig1 belirlenmis olup en diisiik deger (40,87 g) Yar1 Olgunluk doneminde kaydedilmistir.
Vapor Gard uygulamasi (40,40 g) bir yillik dal agirlig1 lizerine azaltict etki yaparken,
Kaolin uygulamas1 (47,51 g) artirict yonde etkilemistir. Kontrol uygulamasi (44,21 g) vigor

acisindan bu iki uygulama arasinda yer almistir.

55 - mmm Kontrol mm Vapor Gard mm Kaolin =>¢=DAE
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Sekil 4.4. Vigor iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
etkisi

UAE x DAE interaksiyonlar1 arasinda LSD %5’e gore farklilik olmadigi
kaydedilmistir. En diisiik bir yillik dal agirliginin (32,65 g) Yar1 Olgunluk x Vapor Gard
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interaksiyonunda, en yiliksek vigor degerinin ise (52,34 g) Ben Disme x Kaolin

interaksiyonunda oldugu belirlenmistir.

Palliotti ve ark. (2010), Vapor Gard ile yaptiklar1 ¢calismada vigorun Kontrol’den daha
disik deger aldigimi belirtmislerdir. Bulgularimiz ile arastiricinin  bulgulart  aym
dogrultudadir. Ote yandan denememizde Kaolin uygulamasinin vigoru artirict egilimde
oldugu diistiiniilmektedir. Korkutal ve ark. (2018), Syrah iiziim ¢esidinde bir yillik dal
agirh@ini  Kontrol uygulamasinda 110,12 g degerinde bulmuslardir. Bu degerin

bulgularimizdan oldukga yiiksek olmasinin ¢esit kaynakli oldugu diisiintilmiistiir.

Smart ve ark. (1990)’nin bir yillik dal agirligi smiflandirmas: dikkate alindiginda;
Donem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi'nden elde edilen bulgular denemeyi
yiirlittiiglimiiz bag icin ¢ok kuvvetli (> 60g) bir yillik dallar olusturdugu sonucunu ortaya

cikarmustir.
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4.2.5. Gii¢

Farkli donem ve antitranspirant uygulamalarinin gii¢ lizerine etkileri incelenmis ve
elde edilen sonuglar Cizelge 4.7 ile Sekil 4.5’te verilmistir.

[statistiki analizler sonucunda DAE, UAE ve bunlarm interaksiyonlarmm (DAE x
UAE) gii¢ iizerine etkilerinin Onemsiz oldugu tespit edilmistir. Donem Ana Etkisi
incelendiginde Ben Diisme doneminde 0,63 ile en yiiksek giic degerinin alindig1
kaydedilmistir. Bunu 0,55 ile Yar1 Olgunluk ve 0,53 ile Olgunluk Oncesi dénemler takip

etmistir.

Cizelge 4.7. Giig lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin  Dénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 0,67 0,68 0,55 0,63

Yar1 Olgunluk (YO) 0,64 0,60 0,53 0,55
Olgunluk Oncesi (00) 0,47 0,62 0,52 0,53
Uygulama Ana Etkisi 0,59 0,60 0,53 -

O.D.

Uygulama Ana Etkileri’ne baktigimizda 0,60 ile Vapor Gard uygulamasi en yiiksek
giic degerini vermistir. Bunu sirasiyla 0,59 ile Kontrol ve 0,53 ile Kaolin uygulamasi

izlemistir.

0.7 1 s Kontrol mmmm \/apor Gard e Kaolin —>=DAE
0,7 -
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0,5 -

0,5 -
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Uygulama Doénemleri

Sekil 4.5. Giig iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
etkisi
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UAE x DAE interaksiyonlar1 arasinda LSD %5’e gore farklilik olmadigi goriilmiis
olup en yliksek gii¢ degerinin Ben Diisme x Vapor Gard (0,68) ve en diisiik gii¢ degerinin ise
Olgunluk Oncesi x Kontrol (0,47) interaksiyonuna ait oldugu saptanmustr.

Kontrol ve Vapor Gard uygulamalari1 birbirine ¢ok yakin degerler verirken; Kaolin

uygulamasi diger uygulamalara kiyasla biraz daha diisiik gii¢ degerlerini vermistir.
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4.2.6. Ravaz indeksi (RI)

DAE, UAE ve DAE x UAE interaksiyonlarimin Ravaz Indeksi iizerine etkileri
istatistiki olarak 6nemli degildir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.6).

DAE incelendiginde Ben Diisme (4,79) ve Yar1 Olgunluk (4,78) donemlerinin
birbirine ¢ok yakin Ri degerlerine sahip oldugu saptanmis olup; en diisiik degerin Olgunluk
Oncesi déneme ait oldugu belirlenmistir. UAE’de ise en diisiik degerin 3,68 ile Kaolin
uygulamasina ait oldugu kaydedilmistir. Bunu 4,73 ile Kontrol ve en yiiksek deger olan 5,35

ile Vapor Gard uygulamasi takip etmistir.

Cizelge 4.8. Ravaz Indeksi (RI) iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarmin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 5,13 5,38 3,85 4,79

Yari1 Olgunluk (YO) 5,30 5,10 3,92 4,78
Olgunluk Oncesi (00) 3,79 5,35 3,23 4,12
Uygulama Ana Etkisi 4,73 5,28 3,68 -

0.D.

Donem ve Uygulama Ana Etkileri’nin interaksiyonlar1 incelendiginde ise en diisiik
Ravaz Indeksi degerinin 3,23 ile Kaolin x Olgunluk Oncesi, en yiiksek degerin ise 5,38 ile

Vapor Gard x Ben Diisme oldugu saptanmustir.
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Sekil 4.6. Ravaz Indeksi (RI) iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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Shellie ve ark. (2008), gerceklestirdikleri c¢alismada Merlot c¢esidinde Kontrol
uygulamas1 Ravaz Indeksi’ni artirirken; Viognier cesidinde Kaolin uygulamasinin Ravaz
Indeksi’ni artirdigim1  belirlemislerdir. Arastirmamiz sonucuna gore ise Vapor Gard
uygulamasinin Ravaz indeksi’ni artirici etkiye sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Vapor Gard uygulamasi 5,28 degerini aldigi, bu sekilde de vejetatif ve generatif
gelisiminin dengeli oldugu goriilmektedir (Ravaz, 1903; Smart ve ark., 1990).

Cizelge 4.9. Ravaz Indeksi ve degerlendirilmesi (Ravaz 1903, Smart ve ark. 1990).

Ravaz Indeksi Degerlendirme
<5 Vejetatif aksam gelisimi fazla
5-10 Vejetatif ve generatif gelisim dengeli
>10 Fazla verim
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4.2.7. Toplam budama odunu agirhg (g)

Toplam budama odunu agirlig: tizerine DAE, UAE ve DAE x UAE interaksiyonlari

istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.7).

Bir dekarda bulunan budama odunu agirliklar tizerine DAE incelendiginde en fazla
agirhigin Ben Diisme donemine (167,17 g) ait oldugu belirlenmistir. Olgunluk Oncesi déneme

ait 157,58 g ise en diisiik agirlik olarak kaydedilmistir.

UAE incelendiginde Kaolin 167,38 g ile en fazla, Vapor Gard ise 148,69 g ile en

diisiik agirlik olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Toplam budama odunu agirlig1 tizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 165,07 165,70 170,73 167,17

Yar1 Olgunluk (YO) 162,97 131,25 158,13 150,79
Olgunluk Oncesi (00) 150,37 149,10 173,25 157,58
Uygulama Ana Etkisi 159,47 148,69 167,38 -

0.D.

DAE x UAE interaksiyonlarma bakildiginda ise en fazla agirhgm Kaolin x OO
(173,25 @), en diisiik agirligin ise VP x YO kombinasyonlarina ait oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.7. Toplam budama odunu agirlig1 lizerine farkli uygulama doénemleri ile Vapor Gard
ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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Kaolin uygulamasinin Kontrol’e gore %4,73 oraninda daha fazla budama odunu

agirligina ulastig belirlenmistir.
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4.3. Tane Ozellikleri
4.3.1. Tane eni (mm)
Farkli antitranspirant uygulamalar1 ve Dénem Ana Etkilerinin tane iizerine etkisi

incelenmis ve sonuglar asagida verilmistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.8).

Tane eni iizerine DAE, UAE ve DAE x UAE interaksiyonlar: istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Dénem Ana Etkisi incelendiginde en yiiksek tane eni degeri Ben
Diisme doéneminde (10,70 mm) saptanmistir. Bunu ayni tane eni degere sahip (10,65 mm)

Yar1 Olgunluk ve Olgunluk Oncesi dénemler takip etmistir.

Cizelge 4.11. Tane eni iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi

Ben Diisme (BD) 10,50 10,74 10,89 10,70
Yar1 Olgunluk (YO) 10,77 10,71 10,50 10,65
Olgunluk Oncesi (00) 10,34 10,41 11,20 10,65
Uygulama Ana Etkisi 10,53 10,62 10,85 -
O.D.

Tane enindeki degisimler Uygulama Ana Etkisi dikkate alinarak incelendiginde en
yiikksek degerin 10,85 mm ile Kaolin, en diisiikk degerin ise 10,53 mm ile Kontrol

uygulamasina ait oldugu saptanmistir.

114 - s Kontrol mmm \/apor Gard mm Kaolin =>=DAE
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Sekil 4.8. Tane eni {lizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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Istatistiki bakimdan DAE x UAE interaksiyonundaki farkliliklar ~&nemli
bulunmamustir. Kaolin x OO (11,20 mm) en yiiksek tane eni degerini vermistir. Kontrol x OO

10,34 mm ile en diistik uygulama degerini almustir.

Doku bilesenleri ve tanelerin kimyasal bilesimi, tanelerin biiyiikligi ile yakindan
iliskilidir (Roby ve ark. 2004). Bu da seker birikimini, organik asitlerin bozulmasini ve tane
olgunlugunun homojenligi ve sarap kalitesi lizerinde biiyiik etkiye sahip olan ¢esitli ikincil
metabolitlerin {liretimini igermektedir. Bazi ¢aligmalar tane agirhi@inin sarap tarzi ile iliskili
oldugunu ve kiiciik ya da orta boylu taneli c¢esitlerin daha kaliteli sarap verdigini
belirtmislerdir (Melo ve ark. 2015). Korkutal ve ark. (2017), Syrah iiziim ¢esidiyle yaptiklar
calismada tane eni iizerine Kontrol uygulamasinin 13,11 mm ile en diisiik degeri verdigini
belirtmislerdir. Korkutal ve ark. (2018), Merlot iiziim ¢esidinde tane eni degerini Kontrol
grubunda 12,02 mm ile en yiiksek rakamsal degerini elde etmislerdir. Bu da tane eni degerinin
ceside 6zgii bir dzellik oldugunu gostermesi bakimindan 6nemlidir. Arastirma sonucuna gore
tane eni degerlerinin yapilan uygulamalar acisindan birbirinden c¢ok farkli olmadigi

belirlenmistir.
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4.3.2. Tane boyu (mm)

Cabernet-Sauvignon iizim ¢esidinde farkli antitranspirant uygulamalari ve

donemlerine ait istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 4.12 ve Sekil 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.12. Tane boyu iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 10,74 11,00 10,98 10,90

Yar1 Olgunluk (YO) 10,77 11,00 10,63 10,80
Olgunluk Oncesi (00) 10,49 10,42 11,40 10,77
Uygulama Ana Etkisi 10,67 10,81 11,00 -

O.D.

Tane boyu tlizerine Donem Ana Etkisi incelendiginde en yiiksek tane boyu BD (10,90
mm) déneminde elde edilmistir. En diisiik tane boyu ise OO (10,77 mm) doneminde

saptanmistir.

Uygulama Ana Etkisi’ne bakildiginda ise rakamsal olarak tane boyu en yliksek Kaolin
(11,00 mm) uygulamasindan, en diisiik tane boyu ise Kontrol (10,67 mm) uygulamasindan

elde edilmistir.

Interaksiyonlar incelendiginde en diisiik degeri 10,42 mm ile OO x VG interaksiyonu;
en yiiksek degeri ise 11,40 mm ile OO x Kaolin interaksiyonunun verdigi gézlenmistir. Diger

interaksiyonlarimn bu ikisi arasinda degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.9. Tane boyu iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

53



Korkutal ve ark. (2017), Syrah {iziim ¢esidinde Kontrol grubunun tane boyu degerinin
14,65 mm oldugunu; baska bir ¢alismada Korkutal ve ark. (2018), Merlot iiziim ¢esidinin tane
boyunu 12,12 mm oldugunu belirtmislerdir. Bu da tane eni gibi boyunun da ¢eside 6zgii bir
Ozellik oldugunu gostermistir. Arastirmamiz sonucunda uygulamalarin birbirine ¢ok yakin
degerler aldig1; 6te yandan Vapor Gard’m OO donemde uygulanmasinin tane boyunu azaltici

etkide bulundugu kaydedilmistir.
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4.3.3. Tane yas agirhg (g)

Salkimlardan 6rnekleme yontemiyle alinan 20 tane yas agirligi verileri incelenmis,
Donem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi degerleri Cizelge 4.13 ve Sekil 4.10°da
verilmistir. Istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla beraber farkli donemlerin tane yas
agirhigina etkisi OO’de en yiiksek (1,25 g), YO’da (1,21 g) ise en diisiik rakamsal degerleri
verdigi gorilmistiir.

Uygulama Ana Etkisi incelendiginde VG 1,30 g degeri ile en yiliksek, Kontrol ise en

diisiik degeri 1,17 g veren uygulama olmustur.

Cizelge 4.13. Tane yas agirlig1 ilizerine ilizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 1,21 1,34 1,17 1,24

Yar1 Olgunluk (YO) 1,14 1,31 1,20 1,21
Olgunluk Oncesi (OO) 1,12 1,22 1,40 1,25
Uygulama Ana Etkisi 1,17 1,30 1,25 -

O.D.

Interaksiyonlar incelendiginde 1,40 g degeri ile OO x Kaolin interaksiyonu rakamsal
olarak en yiiksek; 1,12 g degeri ile OO x Kontrol interaksiyonunun rakamsal olarak en diisiik
degeri aldig1 goriilmiistiir. Diger degerlerin bu iki interaksiyon degeri arasinda kaldigi
gorilmiis olup VG uygulamasinin (1,30 g) tane yas agirlifim1 rakamsal olarak artirdigi

gozlenmistir.

Chen ve ark. (2018), Cabernet Sauvignon tiziimlerini tek bir bagdan hasat etmis olup
iki y1l Ust tste li¢ kategoriye ayirmislardir: kiigiik (< 0,75 @), orta (0,76-1,25 g) ve biiyiik (>
1,25 g). Orta biiyiikliikteki taneler, tane popiilasyonunun %50’sinden fazlasina karsilik
gelmistir. Buna gore, sarabin bilesimi, tanelerin biiyiikliigii ile degismis olup kii¢iik tanelerden
yapilan saraplar en yiiksek alkol icerigini gostermistir. Kiiclik tanelerden elde edilen saraplar
daha doygun renkte sarap yapmak icin daha c¢ok tercih edilmistir. Aragtirmamiz bulgulariyla
birlikte yorumlarsak OO x Kontrol interaksiyonunun (1,12 g) en kiiciik tanelerin bulundugu
grup oldugunu ifade edebiliriz. Dai ve ark. (2014), Wong ve ark. (2016), kiiclik tanelerdeki

yiiksek seker seviyelerinin antosiyaninlerin birikimini uyarabildigini belirtmislerdir.

Brilliante ve ark. (2016), Italya’da Cabernet-Sauvignon ve 1103 P anaci ile ¢alistiklari
denemede Kaolin ve Vapor Gard uygulamalarim1 3 vejetasyon donemi boyunca

gerceklestirmislerdir. Bag Kuzey-Giliney yonelimli ve asma araligi 2,2 m x 0,9 m olan asmalar
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tizerinde ¢alismislardir. Tane yas agirligi iizerine 6nemli bir farklilik bulmadiklar1 saptanmis
olup Kaolin uygulamasinda 0,97 g, Kontrol’de 1,06 g ve Vapor Gard’da 1,12 g degerlerine
ulasmiglardir. Bulgularimiz arastirmacilarin bulgulariyla ayni yonde olup istatistiki yonden

onemli bir fark yaratmadig tarafimizdan da ortaya konmustur.
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Sekil 4.10. Tane yas agirlig: iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

Intrieri ve ark. (2013), SO4 {izerine asili Sangiovese liziim ¢esidini kullandiklari
denemelerinde g¢iceklenme oOncesi Vapor Gard ve Kontrol olmak iizere uygulamalar
gerceklestirilmistir. Yapilan bu iki uygulamanin tane yas agirligini O6nemli derecede
degistirmedigi bulgusuyla aragtirmamiz bulgular1 benzerdir.

Palliotti ve ark. (2010), c¢iceklenme oOncesi 2 kez Vapor Gard uygulamasi
gerceklestirdikleri Sangiovese iliziim g¢esidinde tane yas agirliginin azaldigimi saptamislardir.
Bunun Vapor Gard’in ¢i¢ceklenme Oncesi donemde uygulanmasiyla yaprak fonksiyonlarini
sinirlandirarak tanenin kii¢iik kalmasina neden olabilecegi diistiniilmiistiir.

Vanoglu (2015), Kaolin kilinin farkli doz ve zamanlardaki uygulamalariin
Okitsuwase mandarinlerinde meyve agirligini artirdigini belirlemistir. Benzer etki Kontrol ile

karsilagtirildiginda Kaolin uygulamasinda goriilmiistiir.
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4.3.4. Tane kuru agirhg (g)

Farkli antitranspirant uygulamalari ve uygulama donemlerinin tane kuru agirligi
tizerine etkileri incelenmis ve bu etkilerin istatistiki olarak 6nemli olmadigi goriilmiistiir

(Cizelge 4.14 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.14. Tane kuru agirlig1 lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG)  Kaolin  Ddnem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 0,38 0,35 0,33 0,35

Yar1 Olgunluk (YO) 0,32 0,35 0,33 0,33
Olgunluk Oncesi (00) 0,40 0,34 0,35 0,37
Uygulama Ana Etkisi 0,37 0,35 0,34 -

O.D.

Veriler incelendiginde Dénem Ana Etkisinde; OO (0,37 g) en yiiksek rakamsal
degerleri vermis olup YO donemi (0,33 g) en diisiik rakamsal degerleri almistir. Uygulama
Ana Etkisinde ise degerler birbirine yakin olup en yiiksek tane kuru agirligi Kontrol (0,37 g),
en diisiik tane kuru agirliginin ise Kaolin (0,34 g) uygulamasindan elde edildigi gézlenmistir.

Interaksiyonlar incelendiginde en diisiik degeri YO x Kontrol (0,32 g) interaksiyonu;
en yiiksek degeri ise OO x Kontrol (0,40 g) interaksiyonunun verdigi belirlenmistir.

Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese {liziim ¢esidinde 3 yil boyunca gergeklestirdikleri
denemede Vapor Gard ve Kontrol uygulamalari arasinda onemli bir fark bulmamislardir;

arastirmacilarin bulgulari ile arastirmamiz bulgular1 cok benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.11. Tane kuru agirlig1 iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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4.3.5. % Kuru agirhk
Degisik uygulamalar ve bu uygulamalarin dénemsel etkilerinin tanede % kuru agirlik

tizerine degisimleri Cizelge 4.15 ve Sekil 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. % Kuru agirlik iizerine iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarimin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 30,50 26,40 29,00 28,63

Yari Olgunluk (YO) 28,14 27,08 28,11 27,78
Olgunluk Oncesi (00) 35,77 29,23 26,29 30,42
Uygulama Ana Etkisi 31,47 27,58 27,80 -

0.D.

Doénem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin interaksiyonlart % kuru agirlik tizerine
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek degerin %30,42 ile OO’de, en diisiik
degerin ise %27,78 ile YO doneminde oldugu belirlenmistir.

Uygulama Ana Etkisi’ne bakildiginda en yiiksek yiizdelik degeri %31,47 ile Kontrol
uygulamasina ait oldugu kaydedilmistir. En diisiik degeri ise %27,58 ile VG uygulamasina

aittir.
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Sekil 4.12. % Kuru agirlik iizerine iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi

UAE x DAE interaksiyonundaki farkliliklarin tanede % kuru agirlik tizerine etkilerinin
istatistiki agidan énemsiz oldugu saptanmustir. Tanede % kuru agirlik agisindan, OO x Kaolin
(%26,29) en diisiik degeri veren interaksiyon olarak belirlenmistir. OO x Kontrol (%35,77)

interaksiyonu ise en yiiksek degeri veren % kuru agirlik oldugu saptanmaigtir.
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Yiicel (2010) Kaolin kil uygulamasinin yiiksek sicaklik stresi altindaki karpuzda bitki

kuru agirligini etkilemedigini belirtmistir. Bu bulgu ile sonu¢larimiz benzerdir.
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4.3.6. Tane hacmi (cmq)

Salkimlardan 6rnekleme yontemiyle alinan tane hacmi degerleri lizerine DAE, UAE
ve DAE x UAE interaksiyonlarimin etkileri incelenmis ve yapilan istatistiki analiz sonucunda

donem, uygulama ve interaksiyonlarinin etkileri 6nemli bulunmamustir (Cizelge 4.16 ve Sekil

4.13).

DAE’nin en yiiksek rakamsal degerini Olgunluk Oncesi dénemde (1,12 cm?®) aldig

belirlenmistir. En diisiik tane hacmi degerini ise Yar1 Olgunluk dénemi (1,09 cm®) almustir.

UAE’nin en yiiksek rakamsal degerini aldig1 uygulama Kaolin (1,12 ¢m®) olmustur.
Kontrol uygulamasi sonucunda ise (1,07 cm®) en diisiik tane hacmi degeri alan uygulama

olarak kaydedilmistir.

DAE x UAE interaksiyonlar1 ise LSD %5’e gore dnemli bulunmamis olup en diisiik
degeri Kaolin x BD (1,01 cm®) ve Kontrol x OO (1,01 cm?®) interaksiyonu vermistir. Kaolin x

00 interaksiyonu (1,29 cm®) en yiiksek deger olarak saptanmustir.

Cizelge 4.16. Tane hacmi iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG)  Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 1,12 1,15 1,01 1,10

Yar1 Olgunluk (YO) 1,05 1,11 1,09 1,09
Olgunluk Oncesi (00) 1,01 1,08 1,29 1,12
Uygulama Ana Etkisi 1,07 1,11 1,12 -

O.D.

Arastirmamiz sonucunda elde edilen bulgularda uygulamalarin birbirine ¢ok yakin

tane hacmi degerleri aldig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Tane hacmi iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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4.3.7. 100 tane agirhg (g)

Doénem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi ile bunlarin interaksiyonlarinin 100 tane
agirligi lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus ve elde edilen rakamsal veriler

Cizelge 4.17 ve Sekil 4.14’te sunulmustur.

DAE’nin 100 tane agirlig lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Elde
edilen sonuglar rakamsal olarak incelendiginde OO 125,01 g en yiiksek 100 tane yas agirhig
degerini, YO 121,89 g en diisiik 100 tane yas agirlig1 degerini vermistir.

Cizelge 4.17. 100 tane agirlig1 iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG)  Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 121,50 134,64 117,20 124,44

Yari Olgunluk (YO) 114,99 131,00 119,65 121,89
Olgunluk Oncesi (OO) 112,50 122,24 140,29 125,01
Uygulama Ana Etkisi 116,32 129,30 125,71 -

O.D.

UAE’nin 100 tane agirlig: lizerine etkileri incelendiginde rakamsal olarak en yiiksek
100 tane yas agirligr 129,30 g ile VG uygulamasindan, en diisiik 100 tane yas agirlign 116,32

g ile Kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4.14. 100 tane agirlig1 lizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonlarinin 100 tane yas agirlig1 tizerine etkileri incelendiginde
bu etkinin de istatistiki olarak onemsiz oldugu goriilmiistiir. Rakamsal olarak elde edilen en
yiiksek 100 tane yas agirlig1 degeri 140,29 g ile OO x Kaolin interaksiyonundan; en diisiik
100 tane yas agirligi degeri 112,50 g ile OO x Kontrol interaksiyonundan saglanmistir.

63



4.3.8. Tane kabuk alam (cm?/tane)

Istatistiki olarak tane kabuk alani iizerine donemler ve uygulamalar ile bunlarin
interaksiyonlarinin etkileri 6nemli degildir. DAE, UAE ve DAE x UAE interaksiyonlarinin

rakamsal olarak tane kabuk alani iizerine etkileri Cizelge 4.18 ve Sekil 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.18. Tane kabuk alani tlizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi

Ben Diisme (BD) 3,54 3,72 3,75 3,68
Yar1 Olgunluk (YO) 3,63 3,71 3,50 3,62
Olgunluk Oncesi (00) 3,40 3,42 4,04 3,62
Uygulama Ana Etkisi 3,53 3,62 3,77 -
O.D.

DAE’nin tane kabuk alani iizerine istatistiki olarak 6nemli bir etkisinin olmadigi
goriilmiistiir. Ancak rakamsal olarak BD dénemi (3,68 cm?/tane) en yiiksek tane kabuk alani

degerini verirken; rakamsal olarak YO ve OO donem (3,62 cm?tane) ayni degerlerde

kaydedilmistir.
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Sekil 4.15. Tane kabuk alan1 iizerine farkli uygulama doénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalariin etkisi

UAE incelendiginde uygulamalar arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmadigi
ancak Kaolin uygulamasiyla (3,77 cm?/tane) en yiiksek tane kabuk alan1 degeri elde edildigi

belirlenmistir. Antitranspirant uygulanmayan Kontrol ise beklenildigi gibi (3,53 cm?/tane) en
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diisiik degeri vermistir. VG uygulamasi ise 3,62 cm?/tane degerini alarak bu iki uygulama

arasinda kalmistir.

DAE x UAE interaksiyonlarin tane kabuk alani iizerine etkisinin istatistiki olarak
onemli olmadigi kaydedilmis olup 4,04 cm?tane rakamsal degeri ile Kaolin x OO
interaksiyonunun en yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol x OO
interaksiyonunun 3,40 cm?%/tane degeri ile en diisiik rakamsal degere sahip oldugu goriilmiis
ve diger interaksiyonlarin bu iki deger arasinda oldugu belirlenmistir. Kaolin x OO

interaksiyonunun tane kabuk alani iizerine en olumlu etkiyi yaptig1 goriilmiistiir.
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4.3.9. Tane kabuk alam / Tane eti hacmi oram1 (TKA/TEH) (cm?/cmd)

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani {izerine Donem Ana Etkisi ve Uygulama
Ana Etkisi ile bunlarin interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir

(Cizelge 4.19 ve Sekil 4.16).

Cizelge 4.19. TKA/TEH iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Dénemleri Kontrol Vapor Gard (VG)  Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 5,67 5,53 5,50 5,57

Yar1 Olgunluk (YO) 5,58 5,54 5,70 5,60
Olgunluk Oncesi (OO) 5,78 5,80 5,43 5,68
Uygulama Ana Etkisi 5,68 5,62 5,53 -

O.D.

Tane kabuk alaninin tane eti hacmine orani iizerine Donem Ana Etkisi incelendiginde
Olgunluk Oncesi déneminin 5,68 ile en yiiksek, Ben Diisme doneminin ise 5,57 ile en diisiik
etkide bulundugu, Yari Olgunluk doneminin ise bu iki donem arasinda 5,60 oldugu
saptanmigtir. Buradan OO déneminde antitranspirant uygulamasinin yapilmasimin en olumlu

etkiyi yarattig1 sonucuna varilmistir.

Uygulama Ana Etkisi incelendiginde ise Kontrol uygulamasmin 5,68 ile en yiiksek
orana sahip oldugu belirlenmistir. Kaolin uygulamasinin 5,53 ile en diisiik tane kabuk alaninin

tane etine hacmi orani oldugu kaydedilmistir.

Donem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi’nin tane kabuk alaninin tane eti hacmine
orani iizerine etkileri birlikte incelendiginde en yiiksek oran1 VG x OO interaksiyonu (5,80)
vermistir. Kaolin x OO interaksiyonu (5,43) ise en diisiik degeri vermistir. VG

antitranspirantinin OO déneminde uygulanmasiyla beklenen etki saglanmistir denebilir.
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Sekil 4.16. TKA/TEH iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

Saraplik liziimlerde, 6zellikle kirmiz1 iiztim ¢esitlerinde, genellikle nispeten kiigiik
tanelerin mitkemmel sarap kalitesi verdigi belirlenmistir (Singleton 1972, Matthews ve
Anderson 1988). Bu kavram, tane kabuk alaninin tane eti hacmine oranina bagl olarak
degismektedir (Roby ve ark. 2004). TKA/TEH oranin artmasi iiziim sirasina gegen sekonder
metabolitlerin miktarinin artisin saglayacagindan OO donemde antitranspirant uygulamasi

yapilabilir.
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4.3.10. Tane 6zagirh@ (g/L)

Tane 6zagirlig: tizerine Uygulama Ana Etkisi istatistiki olarak LSD %35’e gore onemli
bulunmustur. Donem Ana Etkisi ve Donem Ana Etkisi x Uygulama Ana Etkisi

interaksiyonlar1 ise 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.17).

Tane 6zagirhigina Vapor Gard uygulamasi en olumlu etkiyi (1,17 g/L) yapmistir. Bu

uygulamay1 Kaolin (1,11 g/L) takip etmistir. Son grupta ise uygulama yapilmamis olan
Kontrol (1,10 g/L) yer almistir.

YO x VG interaksiyonu en yiiksek degere (1,19 g/L) ulasmis olup BD x Kontrol

interaksiyonu ise en diislik tane 6zagirligi (1,09 g/L) olarak saptanmustir.

Cizelge 4.20. Tane 6zagirlig1 tizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 1,09 1,18 1,15 1,13

Yari1 Olgunluk (YO) 1,10 1,19 1,10 1,12
Olgunluk Oncesi (00) 1,11 1,13 1,10 1,11
Uygulama Ana Etkisi 1,10 b 1,17 a 1,11 ab -

UAE LSD %5= 5,473574

12 mmm Kontrol mmm \/apor Gard e Kaolin —o—DAE

1,18 1,17a
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1,10b
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1,16
1,14

1,12

=
=

Tane 6zagirlig (g/L)

1,08

1,06

1,04

Uygulama Doénemleri

Sekil 4.17. Tane 6zagirhigr iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarimin etkisi

DAE incelendiginde tane 0zagirligi en yiiksek degere BD doneminde (1,13 g/L)
ulasmistir. Bunu 1,12 g/L degeriyle YO dénemi ve 1,11 g/L ile OO donemi takip etmistir.
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4.4. Salkim Ozellikleri
4.4.1. Salkim eni (cm)

U¢ ayn donemde uygulanan farkli antitranspirantlarinin  ve  bunlarin
interaksiyonlarinin omcada salkim eni degerleri iizerine etkileri Cizelge 4.21 ve Sekil 4.18°de

verilmigtir.

Cizelge 4.21. Salkim eni {lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 8,72 8,33 8,44 8,50

Yar1 Olgunluk (YO) 8,44 8,28 7,61 8,11
Olgunluk Oncesi (00) 8,00 7,50 8,67 8,05
Uygulama Ana Etkisi 8,39 8,03 8,24 -

0.D.

Salkim eni iizerine Donem Ana FEtkisi istatistiki yonden o©nemli bir etkide
bulunmamistir. En yiliksek salkim enine BD doneminde 8,50 cm degerine ulasilmis olup bunu
sirastyla YO (8,11 cm) ve OO (8,05 cm) donemleri izlemistir. OO dénemi salkim eninin

kiictiltiilmesi istendiginde uygulama yapilmasi 6nerilen déonem olarak goriilmiistiir.

9,0 - mmm Kontrol mm Vapor Gard m Kaolin =>=DAE

8,8 -
8,6 -
84 -
82 -
8,0 -
7.8 -
76 -
74 -
72 -
7.0 -
6.8 -

Salkim Eni (cm)

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE

Uygulama Donemleri

Sekil 4.18. Salkim eni iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarimin etkisi

Uygulama Ana Etkisi salkim eni kriteri agisindan 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek

salkim eni degeri antitranspirant uygulanmayan Kontrol’de (8,39 cm) belirlenmis olup en
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diisiik salkim eni degeri ise VG uygulamasinda (8,03 cm) saptanmistir. Bu sonugtan yola
¢ikacak olunursa, VG saraplik iiziim cesitlerinde istenen kiigiik salkimi elde etme yoOniinde

Kaolin’den daha olumlu etki yapmistir.

DAE x UAE interaksiyonlar1 incelendiginde Ben Diisme donemde Kontrol
uygulamasinin (8,72 cm) salkim eni degerini artirdigi belirlenmistir. En diisiik interaksiyon
degerinin ise Olgunluk Oncesi’nde uygulanan Vapor Gard interaksiyonuna (7,50 cm) ait

oldugu saptanmustir. Saraplik iiziim ¢esitlerinde istenen bu 6zellik OO x VG ile saglanabilir.

Korkutal ve ark. (2018), Merlot {iziim ¢esidiyle yiiriittiikleri ¢caligmada rakamsal olarak
en yiksek salkim eni degerini Kontrol uygulamasi (12,02 cm) almistir. Bu bulgu arastirma

sonug¢larimizla uyumludur.

Bulgularimiz sonucunda salkim eninin herhangi bir antitranspirant uygulanmadigi
Kontrol grubunda en yiiksek degere ulastigi saptanmistir. VG uygulamasi ile Kontrol’den

daha kisa salkim eni degeri elde edilmistir.

70



4.4.2. Salkim boyu (cm)

Omcada salkim boyu iizerine farkli donem ve antitranspirant uygulamalari ile bunlarin

interaksiyonlarinin degisimleri Cizelge 4.22 ve Sekil 4.19°da verilmistir.

[statistiki agidan DAE 6nemli bulunmamistir ve en yiiksek degeri YO dénemi (15,64
cm) almustir. En diisiik salkim boyu degerine ise OO doneminde (15,27 cm) ulasiimistir. UAE
de istatistiki agidan onemli bulunmamakla birlikte en yiiksek salkim boyu degeri Kaolin
uygulamasinda (15,81 cm) belirlenmistir. En diisiik degeri ise VG uygulamasiyla (15,19 cm)

almistir.

Cizelge 4.22. Salkim boyu iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 15,44 14,22 16,29 15,31

Yar1 Olgunluk (YO) 15,11 16,22 15,61 15,64
Olgunluk Oncesi (00) 15,11 15,11 15,55 15,27
Uygulama Ana Etkisi 15,22 15,19 15,81 -

0.D.

Salkim boyu iizerine DAE x UAE interaksiyonunun istatistiki yonden 6nemli olmadig:
belirlenmistir. Buna ragmen rakamsal olarak en yiiksek salkim boyu Ben Diisme doneminde
uygulanan Kaolin’de (16,29 cm) saptanmistir. En diisiik salkim boyu degerine ise Ben Diisme

doneminde uygulanan Vapor Gard’da (14,22 cm) gozlenmistir.

165 - mmm Kontrol mmmm \/apor Gard m Kaolin =>e=DAE

16,0 -
15,5 -
15,0 -

145 -

Salkim Boyu (cm)

14,0 -

13,5 -

13,0 -

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE

Uygulama Doénemleri

Sekil 4.19. Salkim boyu {izerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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King ve ark. (2017), Sauvignon Blanc liziim c¢esidinde gergeklestirdikleri Vapor
Gard’1 EL-17 ve EL-28 donemlerinde sprey seklinde uygulamislardir. Dénemler arasinda
Vapor Gard’in salkim boyunu onemli Olc¢lide etkilemedigini saptamislardir. Bu sonug

arastirmamiz bulgulariyla benzerdir.
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4.4.3. Salkim agirhg (g)

Cizelge 4.23 ve Sekil 4.20°de farkli donem ve uygulamalarin ana etkisiyle bunlarin

interaksiyonlarinin salkim agirhigi tizerine etkileri verilmistir.

Farkli donem ve uygulamalarin ana etkisiyle bunlarin interaksiyonlarinin salkim
agirhgr tlzerine etkileri incelendiginde istatistiki olarak onemli bulunmamistir. DAE’ye
rakamsal olarak bakildiginda 197,65 g salkim agirlig1 ile YO en yiiksek degerini, OO ise
183,87 g ile en diisiik salkim agirligi degerini almistir.

UAE’nin salkim agirhig: iizerine etkileri istatistiki olarak onemli bulunmamig olup
195,59 g ile Kaolin rakamsal olarak en yiiksek salkim agirligi degerini; Kontrol
uygulamasinin 190,70 g salkim agirligr ile en diisiik degerini aldigi; VG’in bu degerler
arasinda (194,77 g) oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.23. Salkim agirlig1 tizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 193,07 205,82 199,73 199,54

Yar1 Olgunluk (YO) 209,25 187,27 196,41 197,65
Olgunluk Oncesi (00) 169,80 191,20 190,61 183,87
Uygulama Ana Etkisi 190,70 194,77 195,59 -

O.D.

Interaksiyonlarm salkim agirhig: {izerine etkileri incelendiginde bu etkiler énemsiz
goriilmiis olup 209,25 g salkim agirligi ile YO x Kontrol interaksiyonu rakamsal olarak en
yiiksek salkim agirhigi degerini almustir. En diisiik rakamsal deger ise 169,80 g ile OO x
Kontrol interaksiyonunda oldugu gortilmiistiir.

Yiicel (2010) Kaolin kil uygulamasinin meyve agirligini etkilemedigini bildirmistir.
Istatistiki olarak yapilan uygulamalar arasinda fark tespit edilemediginden bu sonug ile

benzerlik i¢inde oldugumuz sdylenebilir.
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Sekil 4.20. Salkim agirligi tizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese iizlim cesidinde yiiriittiikkleri calismada ortalama
salkim agirliklarinin antitranspirant uygulanmayan Kontrol grubunda Vapor Gard uygulanan
asmalara gore daha fazla oldugunu belirlemiglerdir. Bu bulgu arastirmamiz bulgulariyla
celismektedir. Aradaki farkin gesit kaynakli oldugu ileri siiriilebilir. Ote yandan King ve ark.
(2017), Sauvignon Blanc iiziim ¢esidinde uygulanan Vapor Gard’in salkim agirligini1 Kontrol
uygulamasina gore azalttigin1 tespit etmislerdir. Ddnemsel olarak incelediginde ise
ciceklenme zamani uygulanan Vapor Gard’in meyve tutumu zamaninda uygulanan Vapor
Gard’a gore daha yiiksek salkim agirligi elde edilmesine yol agtigi belirlenmistir.
Bulgularimiz donemsel olarak incelendiginde de salkim agirlifinin bu dogrultuda azalma
egiliminde oldugu saptanmistir Bir baska arastirmada Brilliante ve ark. (2016), Cabernet-
Sauvignon ¢esidinde 3 vejetasyon donemi boyunca yaptiklart ¢alismada Kaolin ve Vapor
Gard uygulamalarmin salkim agirhigi tizerine etkisini 6nemsiz bulmuslardir. Bu sonug
bulgularimizla paraleldir.

Salkim agirligr sarap iireticileri i¢in onemli bir bilesendir, kabuk alani/liziim suyu
hacmi orani sarap kalitesini belirlemektedir. Biiyiik taneler ¢ok iiziim suyu verdiginden,
yiiksek kabuk/liziim suyu oranina sahiptir. Kiiciik taneler ise Ozellikle kirmizi ¢esitlerde
yiiksek renk ve yiiksek aroma bilesenlerine sahiptir (Schalkwyk D van 2004). Bu nedenle

Olgunluk Oncesi donemde yapilan uygulamalari kaliteyi olumlu ydnde etkilemesi olasidir.
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4.4.4. Salkim hacmi (¢cm?)

Farklt donem ve uygulamalarin ana etkisiyle bunlarin interaksiyonlarinin salkim
hacmi {lizerine etkileri incelenerek elde edilen sonuglar Cizelge 4.24 ve Sekil 4.21°de
gosterilmistir.

DAE’nin salkim hacmi tizerinde etkisi dnemli goriilmemis olup alinan rakamsal
degerlerin biiyiikten kiiciige 184,62 cm?, 183,33 cm® ve 167,97 cm? olarak YO, BD ve 00

donemler seklinde siralandigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.24. Salkim hacmi iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 175,55 191,11 183,33 183,33

Yar1 Olgunluk (YO) 197,22 174,44 182,22 184,62
Olgunluk Oncesi (00) 152,22 175,00 176,67 167,97
Uygulama Ana Etkisi 175,00 180,19 180,73 -

O.D.

UAE incelendiginde salkim hacmi iizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmus
olup en yiiksek rakamsal deger 180,73 cm? (Kaolin), en diisiik deger 175,00 cm® (Kontrol)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.21. Salkim hacmi iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalariin etkisi

Interaksiyonlarm salkim hacmi iizerinde etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmus
olup rakamsal degerlerin 152,22 cm® (OO x Kontrol) ile 197,22 cm® araliginda (YO x
Kontrol) oldugu goriilmiistiir.
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Arastirmamiz bulgularina goére Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarin yaklasik ayni
degerde oldugu (180,19 cm? ile 180,73 cm®) ve Kontrol (175,00 cm®) uygulamasinin bu iki

degerden kiiciik oldugu belirlenmistir.
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4.4.5. Salkimdaki tane sayisi

Donem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin interaksiyonlarinin salkimdaki tane
sayist lizerine etkileri incelenmis ve bu uygulamalarin istatistiki olarak 6nemli olmadigi

goriilmistiir. Elde edilen rakamsal veriler Cizelge 4.25 ve Sekil 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Salkimdaki tane sayisi lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 157,00 152,00 166,70 158,55

Yar1 Olgunluk (YO) 175,00 140,33 161,33 158,89
Olgunluk Oncesi (OO) 146,89 148,44 137,21 144,19
Uygulama Ana Etkisi 159,62 146,92 155,08 -

0.D.

DAE’nin salkimdaki tane sayisi iizerine etkileri incelendiginde rakamsal olarak en
fazla tane sayis1 158,89 adet ile YO doneminden elde edilmis olup en diisiik tane sayisi
144,19 adet ile OO déneminden elde edilmistir. BD déneminde ise 158,55 adet degeri elde

edilmistir.
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Sekil 4.22. Salkimdaki tane sayisi lizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi

UAE’nin salkimdaki tane sayis1 lizerinde etkisi istatistiki olarak 6nemli goriilmemis
olup rakamsal olarak 159,62 adet ile Kontrol uygulamasi en yiiksek salkimdaki tane sayisini;

146,92 adet ile VG uygulamasi salkimdaki en diisiik tane sayisini1 vermistir.
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Interaksiyonlar igerisinde rakamsal olarak en yiiksek salkimdaki tane sayis1 175 adet
ile YO x Kontrol interaksiyonunda; en diisiik tane sayis1 ise 137,21 OO x Kaolin
interaksiyonundan elde edilmistir. Diger interaksiyonlarin ise bu iki deger arasinda degistigi

gorilmistiir.

Intrieri ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada 3 vejetasyon donemi sonunda ulagtiklart
verilere gore salkimdaki tane sayisinin Vapor Gard uygulanan asmalarda Kontrol
uygulamalarina gore %32 daha az oldugunu belirlemislerdir. Ayn1 yonde olmak iizere King
ve ark. (2017), Vapor Gard uygulamasmin salkimdaki tane sayisin1 Kontrol uygulamasina

gore azalttigini tespit etmiglerdir. Arastirmamiz bulgulart ile bu bulgular benzerdir.
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4.4.6. Salkim sikhgi

DAE, UAE ve bunlarin interaksiyonlar1 olan DAE x UAE’nin salkim siklig1 tizerine

etkileri incelenmis ve sonuglar Cizelge 4.26 ve Sekil 4.23°te verilmistir.

Doénem Ana Etkisi istatistiki olarak onemsiz bulunmus olup salkim siklig1 degerleri
sirasiyla 1,09 (YO), 1,07 (BD) ve 1,05 (OO) seklinde saptanmustir.

Uygulama Ana Etkisi de istatistiki olarak dnemli bulunmamistir ve salkim siklig1 en
yiiksek degerini VG uygulamasindan (1,10); en diisiik degerinin ise 1,03 ile Kontrol

uygulamasindan alindig1 saptanmaistir.

Cizelge 4.26. Salkim siklig1 lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 1,01 1,10 1,10 1,07

Yar1 Olgunluk (YO) 1,07 1,13 1,04 1,09
Olgunluk Oncesi (00) 1,02 1,10 1,03 1,05
Uygulama Ana Etkisi 1,03 1,10 1,05 -

0.D.

Doénem ve uygulama ana etkilerinin interaksiyonlar: incelendiginde bunlar da
istatistiki olarak dnemli bulunmamakla birlikte en yiiksek degeri YO x VG (1,13), en diisiik

degeri ise BD x Kontrol (1,01) interaksiyonlarinin aldig1 belirlenmistir.

s Kontrol mmm \/apor Gard  Kaolin =>=DAE
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Sekil 4.23. Salkim siklig1 iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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Arastirmamiz bulgularina gore salkim sikliklar1 1,01 ve 1,13 arasinda degerler almis
olup uygulama bazinda inceledigimizde Kontrol uygulamasinin BD dénemindeki degeri 1,01
ile en sik salkimlara sahip oldugu belirlenmistir. YO déneminde uygulanan Vapor Gard (1,13)

ile en seyrek salkim degerlerine ulagsmistir.

Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese iiziim ¢esidinde salkim siklig1 agisindan Vapor
Gard uygulanan asmalardaki salkimlarin Kontrol uygulamalarina gore daha sik oldugunu
gormiislerdir. Yine benzer bir sonu¢ King ve ark. (2017) tarafindan Vapor Gard uygulanan
Sauvignon Blanc ¢esidinde elde edilmistir. Arastirma bulgularimizin arastiricilarla ayni1 yonde

olmadigi belirlenmistir. Bunun ¢esit kokenli oldugu diisiiniilmektedir.

80



4.5. Sira Ozellikleri
4.5.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (°Brix) (%)

Donem, uygulama ve bunlarin interaksiyonlarinin SCKM f{izerine etkileri incelenmis

ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.27 ve Sekil 4.24’te verilmistir.

SCKM iizerine Dénem Ana Etkisi 6nemsiz goriilmiis olup 25,39°Brix degeri ile
Olgunluk Oncesi’nin en yiiksek rakamsal degeri verdigi ve SCKM miktarini rakamsal olarak

yiikselttigi gorilmiistiir.

Cizelge 4.27. SCKM iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Dénemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG)  Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 25,84 a 22,62 b 24,87 a 24,44

Yar1 Olgunluk (YO) 23,84 ab 25,30 a 24,64 ab 24,60
Olgunluk Oncesi (00) 25,69 a 25,35 a 25,14 a 25,39
Uygulama Ana Etkisi 25,12 24,42 24,89 -

DAE x UAE LSD %1=2,116979

SCKM fiizerine Uygulama Ana Etkisi incelendiginde 25,12°Brix degeri ile en yiiksek
rakamsal SCKM degeri Kontrol’den; VG 24,42°Brix degeri ile en diisiik rakamsal degeri
almstir.

DAE x UAE interaksiyonlari istatistiki agidan LSD %1’e gore dnemli bulunmus olup
BD x Kontrol interaksiyonu 25,84°Brix degeri ile SCKM oraninin en yiiksek rakamsal degeri
aldig1 interaksiyon olarak kaydedilmistir. YO x Kontrol interaksiyonu 23,84°Brix degeri ile
en diisiik SCKM degerini vermistir.

Intrieri ve ark. (2013), Vapor Gard uygulamasi ile SCKM miktarinin Kontrol grubu
asmalarmma gore daha yiiksek degerde oldugunu belirlemislerdir. Ancak Palliotti ve ark.
(2013), Sangiovese iiziim ¢esidinde uyguladiklar1 Vapor Gard’in Kontrol uygulamasina gore
SCKM birikimini geciktirdigini ve uygulamanin etkili olabilmesi i¢in VG’ 14-15°Brix’te
uygulanmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ote yandan Shellie ve ark. (2008), Merlot ve
Viognier {iziim ¢esitlerinde meyve tutumundan hemen sonra Temmuz aymin ilk haftasinda
baslamak suretiyle 3 hafta boyunca haftada bir olmak iizere sprey seklinde Kaolin
uygulamiglardir. Merlot ¢esidinde Kaolin uygulamasi ile SCKM degeri azalmig; Viognier
¢esidinde bu deger artmistir. King ve ark. (2017), Sangiovese ¢esidiyle yaptiklari ¢alismada,
Kontrol uygulamasinda SCKM miktariin en diisiik, Vapor Gard uygulamasiyla en yiiksek
degere ulastigimi bildirmislerdir. Mattii ve ark. (2012), Merlot {iziim ¢esidiyle yiirtittiikleri

calismada ise Vapor Gard’in iiziimlerin olgunlasma doneminde SCKM’de bir artisa neden
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oldugunu saptamiglardir. Yukarida belirtilen g¢alismalarda SCKM degerlerinin uygulama
zamanlar1 ve gesitlere gore degistigi goriilmiistiir.

Brillante ve ark. (2016), Cabernet-Sauvignon ¢esidinde Kontrol uygulamasinin Vapor
Gard ve Kaolin uygulamalarina gore SCKM miktarimi artirdifi sonucuna ulagmislardir.

Arastirmamizin bulgulari ile arastiricilarin bulgular1 ayni1 dogrultuda olmustur.

27 - s Kontrol mmm Vapor Gard m Kaolin =>=DAE

26 25,84a

25,69a

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE

Uygulama Doénemleri

Sekil 4.24. SCKM iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

Davies ve ark. (2012), yiiksek °Brix degerine sahip liziim cesitlerinin diger kalite
bilesenlerini baskiladiklari i¢in yiiksek alkollii saraplar iiretilmesine neden olduklarin1 ortaya
koymuslardir. Iliman iklim bdlgelerinde, kaliteli saraplik iizimler yetistirmek i¢in uygun
hasat olgunlugunun saptanmasi adina genellikle 24°Brix st limitinin kabul edildigini

belirtmislerdir.

SCKM degerlerini Bahar ve ark. (2016) ile karsilastirdigimizda Kontrol grubunda
23,13%°Brix iken; arastirmamizda 25,12°Brix olarak kaydedilmistir. Arastirmacilar yaprak
alma uygulamalariyla SCKM degerinde azalma yaratmis; arastirmada uyguladigimiz Vapor

Gard ve Kaolin uygulamalarinin da benzer azalmalara neden oldugu ortaya konmustur.

Dardeniz ve ark. (2009), Cardinal ve Amasya iiziim cesitlerindeki salkim ve siirgiin

pozisyonunun, iiziim verim ve kalitesi ile vejetatif gelisime etkilerini incelemiglerdir. Cardinal
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tiziim cesidinde 1. salkimlarin % SCKM ve olgunluk indisi degerleri 2. salkimlara gore daha

yiiksek olurken; % asitlik degerleri daha diisiik bulunmustur.

Saraplik kirmizi iiziim ¢esitlerinde SCKM igeriginin = %20,5-23,5 olmasi
beklendiginden (Rieger 2006), bulgularimiz degerleri arasinda biiyiik bir farklilik olmadig: ve

bu degerlerin tiim uygulamalardan elde edildigi belirlenmistir.
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4.5.2. Toplam Asitlik (TA) (g-tartarik asit/L)

Toplam asitlik {izerine donem ve uygulama etkileri ile bunlarin interaksiyonlarinin
istatistiki  olarak Onemli olmadigi gorilmiistiir. Cizelge 4.28’de goriildiigii {izere
uygulamalarm interaksiyonlari rakamsal olarak 6,45 g/L (YO x Kontrol) ile 5,75 g/L (OO x
VG) arasinda degismistir.

Doénem Ana Etkisi incelendiginde 6,28 g/L degeri ile YO ’nun en yiiksek rakamsal
degeri aldigi goriilmiis olup bu degeri sirasiyla 6,10 g/L ile BD ve 5,93 g/L ile OO

donemlerinin izledigi gériilmiistiir.

Cizelge 4.28. Toplam asitlik iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 6,03 5,99 6,27 6,10

Yar1 Olgunluk (YO) 6,45 6,17 6,21 6,28
Olgunluk Oncesi (0O0) 6,13 5,75 5,93 5,93
Uygulama Ana Etkisi 6,20 5,97 6,13 -

O.D.

Uygulama Ana Etkileri incelendiginde 6,20 g/L rakamsal degeri ile Kontrol en yiiksek
toplam asitlik degerini; 5,97 g/L ile VG en diisiik rakamsal degeri almistir.

= Kontrol mmm Vapor Gard e Kaolin =>é=DAE

6,4 -
6,2
6,0 -

58 -

Toplam Asitlik (g-tartarik asit/L)

54 -
Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE
Uygulama Doénemleri

Sekil 4.25. Toplam asitlik iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalariin etkisi

Shellie ve ark. (2008), Merlot ve Viognier lizim ¢esitlerine iki vejetasyon dénemi

boyunca Kaolin uygulamislardir. Kontrol grubuyla kiyaslandiginda toplam asitlik agisindan
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onemli bir farkin bulunmadigini belirlemislerdir. Ayni sekilde Intrieri ve ark. (2013),
Sangiovese liziim ¢esidinde uyguladiklar1 Vapor Gard’in toplam asitlik agisindan kayda deger
bir fark olusturmadigini saptamislardir. Yine ayni sekilde Palliotti ve ark. (2013), Sangiovese
cesidinde uyguladiklar1 Vapor Gard’in Kontrol grubuyla arasinda toplam asitlik agisindan bir
fark olusturmadig1 sonucuna varmiglardir. Sauvignon Blanc ¢esidinde ¢alisan King ve ark.
(2017) da toplam asit miktar1 agisindan onemli bir farkin olmadigini belirlemislerdir. Bir
baska arastirmada Brillante ve ark. (2016), Vapor Gard ve Kaolin uygulanan Cabernet-
Sauvignon baglarinda, toplam asitlik miktariin Vapor Gard uygulamasinda; Kaolin ve
Kontrol uygulamalarina gore daha yiiksek oldugunu ancak bunun istatistiki olarak 6nemli
olmadigin1 gormiislerdir. Arastirmamiz sonucunda yapilan VG, Kaolin ve Kontrol
uygulamalar1 arasinda toplam asitlik bakimindan istatistiki olarak bir farklilik tespit

edilmediginden diger arastirmacilarla benzer sonuglara eristigimiz saptanmustir.

Conde ve ark. (2007), dengeli saraplarin iiretilebilmesi i¢in toplam asitligin 6,5-8,5
g/l degerleri arasinda olmasi gerektigini belirtmislerdir. Denemede bu TA degerinin

yakalanamadig1 goriilmiistiir.

Bahar ve ark. (2018), fizyolojik olgunlugun tanenin seker miktarmnin en yiiksek degere
ulastig1 ve asitliginin diistiigli donem oldugunu belirtmislerdir. Kaliteli sarap liretimi i¢in
saraba islenecek liziimiin fizyolojik olgunlugunu tamamlamis olmasi gerektiginden diistik asit
miktarmi veren OO déneminde VG uygulamasinin yapilmas: diisiiniilebilir.

Pisciotta ve ark. (2018), Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidiyle yaptiklar1 ¢alismada tane
biiyiikliiklerinin (tane <7 mm - tane >9 mm) ve ¢iceklenme siirecindeki farkliliklarin iiziimiin
kalitesi {izerine etkilerini arastirmislardir. Ozellikle kiigiik tanelerin, biiyiik tanelerden daha
yiiksek TA degerlerine sahip oldugu bulgusuyla bulgularimiz ayn1 yonde degildir. Tane eni-
boyu (10,53 cm-10,67 cm) kiigiik olan Kontrol uygulamasindan en yiiksek TA (6,20) degeri

elde edilmistir. Bunun denemenin yapildigi terroir ile ilgisi oldugu diistiniilmiistiir.
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4.5.3. SCKM/TA
Donem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin interaksiyonlarinin SCKM/TA iizerine
etkileri incelenmis olup elde edilen rakamsal degerler Cizelge 4.29 ve Sekil 4.26’da

verilmistir.

Cizelge 4.29. SCKM/TA iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 4,33 3,80 4,01 404 Db

Yari Olgunluk (YO) 3,74 4,13 3,99 3,95b
Olgunluk Oncesi (00) 4,22 4,49 4,27 4,32 a
Uygulama Ana Etkisi 4,10 4,13 4,09 -

DAE LSD %5=0,2681492

SCKM/TA’nin DAE iizerine etkileri istatistiki agidan LSD %5’e gore dnemlidir. OO
donemi en yiiksek SCKM/TA degerini 4,32 ile vermistir. Bunu BD (En diislik rakamsal deger
ise 3,95 ile YO d6nemine aittir.

UAE iizerine SCKM/TA istatistiki agidan 6nemli bulunmamakla birlikte en yiiksek
rakamsal degere VG uygulamasiyla (4,13) ulagsmistir. En diisiik rakamsal degeri ise Kaolin

uygulamasi (4,09) vermistir.

= Kontrol mmm \/apor Gard  Kaolin =>=DAE
4,60 -

4,40
4,20
4,00
3,80

SCKM/TA

3,60
3,40
3,20

3,00
Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE
Uygulama Doénemleri

Sekil 4.26. SCKM/TA f{izerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalariin etkisi

Donem ve uygulama ana etkilerinin interaksiyonlar1 incelendiginde istatistiki analiz

agisindan 6nemli bulunmamistir. OO x VG interaksiyonunda (4,49) en yiiksek rakamsal
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degere ulasirken; YO x Kontrol interaksiyonunda (3,74) en diisiik rakamsal degeri verdigi
gorilmistir.

Uziimlerde olgunluk durumunun belirlenmesinde suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin
(g/L), toplam asit (g/L) miktarina boliinmesiyle bulunan olgunluk katsayilari kullanilmistir
(Cooke ve Berg 1983). Vapor Gard’m YO déneminde uygulanmasinin olgunluk katsayisini
artiran bir etkiye sahip oldugu diistiniilmektedir.

Vanoglu (2015), Kaolin kilinin farkli doz ve zamanlardaki uygulamalarinin
Okitsuwase mandarinlerinde SCKM/Asit oranini artirdigini ifade etmistir. Bu etkiye aragtirma

sonucunda erisilmemistir.
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4.5.4. Sira pH’s1

Cabernet-Sauvignon iizim ¢esidinde farkli donem ve uygulamalari ile bunlarin
interaksiyonlarinin pH {izerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.30 ve Sekil 4.27°de
verilmistir.

pH ilizerine Dénem Ana Etkisi istatistiki agidan énemli olmamigtir. Rakamsal olarak
bakildiginda OO’niin 3,58 deger ile en yiiksek pH degerini veren donem olarak belirlenmistir.
BD (3,54) ise en diisiik pH degerini veren dénem olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.30. Sira pH’s1 iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 3,57 3,50 3,58 3,54

Yar1 Olgunluk (YO) 3,51 3,61 3,57 3,57
Olgunluk Oncesi (00) 3,57 3,60 3,54 3,58
Uygulama Ana Etkisi 3,54 3,58 3,57 -

0.D.

Uygulama Ana Etkisi incelendiginde en yiiksek pH degerini VG uygulamasinin (3,58)
verdigi belirlenmis olup en diisiik pH degerini ise 3,54 rakamsal degeri ile Kontrol

uygulamasi vermistir.

mmm Kontrol mm \apor Gard o Kaolin =>=DAE

3,62 -
3,60 -
3,58 -
3,56 -
- 3,54 -
3,52 -
3,50 -
3,48 -
3,46 -
3,44 -

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE
Uygulama Donemleri

Sekil 4.27. Sira pH’st iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalariin etkisi

Istatistiki yonden DAE x UAE interaksiyonundaki farkliliklarin pH {izerine etkilerinin

onemsiz oldugu saptanmistir. YO x VG kombinasyonu (3,61) en yiiksek pH degerini veren
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interaksiyondur. BD x VG ise (3,50) en diisilk pH degerini veren interaksiyon olarak
kaydedilmistir.

Keller (2010), pH degerinin yaklasik olarak 3,6'dan daha fazla olmasi istenmez ¢iinkii
fazla olmasi durumunda tanede renklerin azalmasina; sarap ve diger lizim Uriinlerindeki
oksidasyon hassasiyetinin artmasina neden olacagini belirtmistir. Sira pH’siin kirmizi iizim
cesitleri icin 3,5’in ilizerine ¢ikmasi istenmez (Cox 1999). Ciinkii meyve suyunda bulunan
yiiksek pH, sarap kalitesini olumsuz etkileyerek renk, tat gibi kalite kriterlerinde azalmaya
neden olabilmektedir (Kodur ve ark. 2010). Shellic ve ark. (2008), yaptiklari denemede
Kaolin’in pH iizerine etkisi olmadigi sonucuna varmiglardir. Intrieri ve ark. (2013)’nin
calismasinda, Vapor Gard uygulamasinda pH’in Kontrol uygulamasina gore daha yiiksek
oldugu belirlenmigtir. Palliotti ve ark. (2013), yiiriittiikkleri calismada Vapor Gard
uygulamasi’nin pH degerini etkilemedigi sonucuna varmislardir. Her iki ¢aligma arasinda
uygulamalar bakimindan ¢ok farkli degerler goriillmemistir. Brillante ve ark. (2016), Kaolin
uygulamasiyla en diisiik pH degerine sahipken Kontrol ve Vapor Gard birbirine yakin
degerleri vermistir. Bahar ve ark. (2016), Cabernet-Sauvignon ¢esidinde sira pH’sin1 Kontrol
grubunda 3,33 olarak belirlerken; arastirmamizda 3,54 olmustur. King ve ark. (2017)’nin
yaptiklar1 ¢alismada ise uygulamalar arasinda pH degerleri acisindan bir fark bulunmamustir.

Sonug olarak arastiricilarla benzer sonuglara erisilmistir.

Pisciotta ve ark. (2018), Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidiyle yaptiklar1 ¢alismada tane
biiyiikliiklerinin (tane <7 mm - tane =9 mm) ve ¢iceklenme stirecindeki farkliliklarin iiziimiin
kalitesi {izerine etkilerini arastirmuslardir. Ozellikle kiigiik tanelerin, bilyiik tanelerden daha
diisik pH degerlerine sahip olduklari bulgusuyla bulgularimiz benzerdir. Tane eni-boyu
(10,53 cm-10,67 cm) kiigiik olan Kontrol uygulamasindan en diisiik pH (3,54) degeri elde

edilmistir.
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4.5.5. pH? x Brix

Dénem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin interaksiyonlarmin pH? x Brix {izerine

etkileri incelenerek elde edilen veriler Cizelge 4.31 ve Sekil 4.28”de gosterilmistir.

Cizelge 4.31. pH? x Brix iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 329,57 279,59 318,57 309,23

Yar1 Olgunluk (YO) 295,20 330,44 314,05 313,23
Olgunluk Oncesi (00) 327,32 331,11 317,75 325,40
Uygulama Ana Etkisi 317,37 313,71 316,79 -

0.D.

DAE’nin pH? x Brix iizerine etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmamakla birlikte en
yiiksek rakamsal degere OO doneminde (325,40) ulasmistir. En diisiik rakamsal degeri ise BD
doneminde (309,23) almstir.

UAE’nin pH? x Brix iizerine etkilerine istatistiki olarak bakildiginda 6nemli
bulunmamakla beraber en yiiksek rakamsal degeri Kontrol uygulamasiyla (317,37) vermis

olup en diisiik rakamsal degeri ise VG uygulamasiyla (313,71) almstir.

240 mmm Kontrol mmm \/apor Gard m Kaolin =>=DAE

330 +
320 -
310 -
300 -
290 -
280 -
270 -
260 -
250

PH2 * Brix

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE

Uygulama Doénemleri

Sekil 4.28. pH? x Brix iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalariin etkisi

DAE x UAE interaksiyonlar1 arasindaki farkliliklar da istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmamistir. En yiiksek rakamsal degere OO x VG interaksiyonunda (331,11) ulasirken en
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diisiik rakamsal degere ise BD x VG (279,59) interaksiyonunda ulasmistir. Diger rakamsal

degerler bu iki interaksiyon arasinda bulunmaktadir.
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4.5.6. Seker konsantrasyonu (g/L)

Seker konsantrasyonu iizerine donem ve uygulama ana etkileri ile bunlarin

interaksiyonlar1 incelenmis olup Cizelge 4.32 ve Sekil 4.29°da verilmistir.

DAE ve UAE’nin istatistiki olarak onemsiz oldugu ancak Doénem Ana Etkisi’nin
rakamsal olarak 254,35 g/L degeri ile en yiiksek seker konsantrasyonunu verdigi goriiliirken;
243,27 g/L ile en diislik degeri verdigi belirlenmistir. Uygulama ana etkisi incelendiginde en
yiiksek seker konsantrasyonu degeri herhangi bir antitranspirant uygulanmayan Kontrol’de
(251,18 g/L) saptanmisken; en diisiik seker konsantrasyonu degeri ise VG uygulamasinda
(243,11 g/L) kaydedilmistir.

Cizelge 4.32. Seker konsantrasyonu iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin  Doénem Ana Etkisi

Ben Diisme (BD) 259,52 a 222,15Db 248,10 a 243,27
Yar1 Olgunluk (YO) 236,25 ab 253,33 a 245,48 ab 245,02
Olgunluk Oncesi (00) 257,75 a 253,84 a 251,47 a 254,35
Uygulama Ana Etkisi 251,18 243,11 248,34 -

DAE x UAE LSD %1=24,59129

s Kontrol mmm \apor Gard i Kaolin =>e=DAE
270 -

259,52a

260 - 257,75a

253,33a
250 -
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220 -

Seker Konsantrasyonu (g/L)

210 -

200 -

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE

Uygulama Doénemleri

Sekil 4.29. Seker konsantrasyonu iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi

Donem ve uygulama interaksiyonlar incelendiginde istatistiki analiz bakimindan LSD
%1’e gore onemli bulunmustur ve en yiiksek seker konsantrasyonu degerini BD x Kontrol

interaksiyonunun (259,52 g/L) verdigi saptanmistir. En diisiik seker konsantrasyonu degerini
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ise 236,25 g/L ile YO x Kontrol interaksiyonu vermistir. Diger interaksiyon verileri ise bu iki
deger arasinda yer almaktadir.

Brillante ve ark. (2016), denemelerinde olgunluk 6ncesi ve olgunlasma doneminde
uyguladiklar1 Vapor Gard’in, Kaolin ve Kontrol uygulamasina goére seker miktarin1 énemli
Olciide azalttigimmi saptamiglardir. Matti ve ark. (2012), Merlot {iziim c¢esidiyle yaptiklar
calismada uyguladiklar1 Vapor Gard ile seker konsantrasyonunda azalma tespit etmislerdir.
Ote yandan Palliotti ve ark. (2012), 4 farkli iiziim gesidinde gergeklestirdikleri calismada
Vapor Gard’in ge¢ uygulanmasindan sonra tizimlerdeki seker birikiminin azalmasinin yaprak
fotosentezindeki belirgin bir diisiise bagli oldugunu saptamiglardir. Fahey ve ark. (2019),
diisiik seker konsantrasyonunu; antitranspirantin tanede kabuk iletkenligini azaltma ve
boylelikle tanenin transpirasyonu azaltma kabiliyetinin bir sonucu olabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica Carnevalli ve ark. (2012), Chardonnay, Pinot Noir ve Cabernet-
Sauvignon tliziim cesitlerinde yirittiikleri calismada ise ben diisme donemi Oncesinde
uyguladiklart %2’lik Vapor Gard’in seker birikimi ve fenolik igeriklerinde Onemli bir
etkisinin olmadigin1 ifade etmislerdir. Bahar ve ark. (2016), Cabernet Sauvignon {iziim
cesidinde herhangi bir uygulama yapmadiklar1 Kontrol grubunda seker konsantrasyonunu
227,63 g/L olarak bulurken; calismamizda 251,18 g/L olarak belirlenmistir. Her iki ¢alismada
da yapilan farkli uygulamalar sonrasi seker konsantrasyonunda azalmalar meydana gelmistir.

Arastirmamiz sonucunda da elde edilen veriler arastiricilarin bulgularini destekler niteliktedir.
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4.5.7. Tanede seker (mg/tane)
Donem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin interaksiyonlarinin tanedeki seker
miktar1 lizerine etkileri incelenerek elde edilen veriler Cizelge 4.33 ve Sekil 4.30°da

verilmistir.

DAE, UAE ve DAE x UAE interaksiyonlarinin tanedeki seker miktari iizerine etkileri

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.33. Tanede seker lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 104,89 100,30 96,50 100,56

Yar1 Olgunluk (YO) 90,40 110,94 97,51 99,62
Olgunluk Oncesi (00) 96,71 103,23 117,88 105,93
Uygulama Ana Etkisi 97,33 104,82 103,97 -

0.D.

Donem Ana Etkisini inceledigimizde en yiiksek tanede seker miktarin1 105,93 mg/tane
ile OO dénemi vermektedir. Tanede en diisiik seker miktarini ise 99,62 mg/tane ile YO

donemi almistir.

Uygulama Ana Etkisi’ne bakildiginda sirasiyla tanedeki seker miktarlari en yiiksek
VG uygulamasinda (104,82 mg/tane), daha sonra Kaolin uygulamasinda (103,97 mg/tane) ve

en son Kontrol uygulamasinda (97,33 mg/tane) belirlenmistir.

120 mmm Kontrol ~ mmmmm Vapor Gard == Kaolin - ==¢=DAE
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Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE
Uygulama Doénemleri

Sekil 4.30. Tanede seker iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonlart arasindaki farkliliklar incelendiginde en yiiksek tanede
seker miktara 117,88 mg/tane ile OO x Kaolin interaksiyonunda, tanedeki en diisiik seker

miktarina ise 90,40 mg/tane ile YO x Kontrol interaksiyonunda saptanmaistir.

King ve ark. (2017), arastirmalar1 sonucunda Vapor Gard’in tanedeki seker miktarini
artirdigini tespit etmislerdir. Bulgularimiz arastiricinin bulgulariyla ayn1 dogrultudadir. Ote
yandan Palliotti ve ark. (2013), Sangiovese iiziim c¢esidiyle yaptiklar1 ¢alismada Vapor
Gard’in tanede seker birikimi hizin1 Kontrol’e kiyasla 1,2°Brix diistirdiigiinii saptamislardir.

Bunun ¢esit farkindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmiistir.

Dai ve ark. (2014), Wong ve ark. (2016), kii¢iik tanelerdeki yiiksek seker seviyelerinin
antosiyaninlerin birikimini uyarabildigini belirtmislerdir. Bu bulgu arasgtirmamiz ile ayni
dogrultudadir.

Bahar ve ark. (2018), son yillarda hasat zamanina karar vermede seker konsantrasyonu
yerine tanedeki seker miktarinin Ol¢iimii tercih edilmekte oldugunu; bununla daha net
sonuglar elde edildigini belirtmislerdir. Kaliteli sarap tiretimi i¢in fizyolojik olgunluk Kriteri
gdz Oniline alindiginda tanede seker miktarinin artmasi istenen bir Ozellik oldugundan
calismamiza gére Kaolin’in OO dénemde uygulanmasi diisiiniilebilmektedir.

Pisciotta ve ark. (2018), Cabernet-Sauvignon iiziim gesidiyle yaptiklari ¢aligmada tane
biiyiikliiklerinin (tane <7 mm - tane >9 mm) ve ¢iceklenme siirecindeki farkliliklarin iiziimiin
kalitesi iizerine etkilerini arastirmislardir. Ozellikle kiiciik tanelerin, bilyiik tanelerden daha
diisiik seker igerigi sergiledikleri ifadesiyle denemeden alinan; en kiigiik tane eni-boyu (10,53
cm- 10,67 cm) degerini igeren Kontrol uygulamasinin seker igerigi 97,33 mg/tane bulgusu

paraleldir.
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4.5.8. Bir gram tanedeki seker (mg)

Bir gram tanedeki seker miktari iizerine Donem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin

interaksiyonlar1 incelenmis olup Cizelge 4.34 ve Sekil 4.31°de verilmistir.

DAE ve UAE istatistiki agidan 6nemli bulunmamakla birlikte DAE’nin bir gram
tanedeki en yiiksek seker miktarma OO déneminde (84,79 mg) ulastig1; en diisiik miktar1 ise
YO doneminde (81,68 mg) verdigi belirlenmistir. UAE incelendiginde herhangi bir
antitranspirant uygulanmamis olmasinin (Kontrol) 1 g tanedeki seker miktarini artirdigi
(83,72 mg) saptanmig olup VG uygulamasinin ise (81,03 mg) 1g tanedeki seker miktarini

azalttig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.34. Bir gram tanedeki seker miktar iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri
Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi

Ben Diisme (BD) 86,50 a 74,05b 82,70 a 81,09
Yari1 Olgunluk (YO) 78,75 ab 84,44 a 81,82 ab 81,68
Olgunluk Oncesi (O0)  8591a 84,61 a 83,82 a 84,79
Uygulama Ana Etkisi 83,72 81,03 82,79 -

DAE x UAE LSD %1=8,201106

DAE x UAE interaksiyonu istatistiki analiz sonucu LSD %]1’e gore Onemli
bulunmustur ve en yiiksek rakamsal deger BD x Kontrol interaksiyonunda (86,50 mg), en

diisiik rakamsal degeri ise BD x VG interaksiyonunda aldig1 belirlenmistir.

mmm Kontrol mmm \/apor Gard  Kaolin =>=DAE
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Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE
Uygulama Doénemleri
Sekil 4.31. Bir gram tanedeki seker miktari tizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard
ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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Gatti ve ark. (2016); 2013 ve 2014 yillarinda bir antitranspirant emiilsiyonunu
ciceklenme &ncesi (CO), ben diisme dénemi dncesi (BDO) ve her iki dsnemde de (CO+BDO)
Barbera iiziim cesidine uygulayarak Kontrol grubuyla kiyaslamislardir. Ciceklenme Oncesi
uygulama olgunlasma diizenini hafif¢ce degistirirken; ben diisme donemi Oncesi antitranspirant
uygulanmasi ve her iki donemde yapilan uygulamalar; Kontrol grubuna gore 2013 yilindaki
seker birikimini 2014 yilina gore belirgin bir sekilde geciktirmistir (-2,4°Brix ve -3,7°Brix).
Daha yagish ve soguk gecen 2014 vejetasyon déneminde ise CO ve CO+BDO uygulamalari
renk gelisimini etkilemeden seker birikimini geciktirmistir. Bu bulguyla sonuglarimiz uyum

igerisindedir.
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4.5.9. Toplam antosiyanin miktari (mg/kg)

Farkli donem ve uygulamalar ile bunlarin interaksiyonlarinin toplam antosiyanin
miktar1 lizerine etkileri incelenmis ve elde edilen rakamsal degerler Cizelge 4.35 ve Sekil

4.32’de verilmistir.

DAE’nin antosiyanin {izerinde istatistiki olarak LSD %1’e gore onemli olmakla
beraber rakamsal olarak elde edilen degerler igerisinde 1250,23 mg/kg ile OO doénemi en
yiiksek antosiyanin degerini almistir. En diisiikk antosiyanin degeri ise 801,65 mg/kg ile BD

donemine ait olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.35. Toplam antosiyanin miktar1 iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalariin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 974,06 bed 754,17d 676,73 d 801,65 b
Yari Olgunluk (YO) 891,99 cd 1124,28 abc 1229,59 ab 1081,94 a
Olgunluk Oncesi (00)  1170,73 abc 1407,68 a 1172,29 abc 1250,23 a
Uygulama Ana Etkisi 1012,27 1095,38 1026,20 -

DAE LSD %1=181,4167 (Kiigiik harfle yazilmistir)
DAE x UAE LSD %1=314,223 (italik yazilmistir)

UAE’nin antosiyanin Tlizerine etkileri incelenmis ve istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. En diislik antosiyanin degeri 1012,27 mg/kg ile Kontrol, en yiiksek antosiyanin
degeri ise 1095,38 mg/kg ile VG olmustur.
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Uygulama Doénemleri

Sekil 4.32. Toplam antosiyanin miktari tizerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi
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Interaksiyonlar istatistiki olarak LSD %1’e gore onemli bulunmus olup en yiiksek
antosiyanin miktar1 1407,68 mg/kg ile OO x VG, en diisiik olan ise 676,73 mg/kg ile BD x
Kaolin interaksiyonlar1 olarak belirlenmistir.

Palliotti ve ark. (2013), Sangiovese iiziim ¢esidinde yiiriittiikleri calismada Vapor
Gard’in antosiyanin miktarinin Kontrol uygulamasina gore daha az degerde oldugunu
saptamiglardir. Ayni sekilde Intrieri ve ark. (2013) da, Sangiovese ¢esidinde Vapor Gard ile
yaptiklar1 ¢alismada antosiyanin miktarmin Kontrol uygulamasinda daha yiiksek degerde
oldugunu belirlemislerdir. Ote yandan Brillante ve ark. (2016) ise Cabernet-Sauvignon
cesidinde yaptiklari ¢alismada Kaolin uygulamasinin antosiyanin miktarin1 Vapor Gard ve
Kontrol uygulamalarina gore % 35 oraninda artirdigini belirtmiglerdir. Kok ve ark. (2017),
Hamburg Misketi ile yiriittiikleri c¢alismada Kontrol uygulamasina goére Kaolin
uygulamasinin antosiyanin miktarint artirdigini tespit etmislerdir. Bahar ve ark. (2017a),
Sangiovese lizlim ¢esidinde toplam antosiyanin miktari {izerine yaptiklari ¢alismada en diisiik

degerin 263,48 mg/L ile Kontrol uygulamasina ait oldugunu belirlemislerdir.

Dai ve ark. (2014), Wong ve ark. (2016), kii¢iik tanelerdeki yiiksek seker seviyelerinin
antosiyaninlerin birikimini uyarabildigini belirtmislerdir. Deneme sonucunda elde edilen en
kiiciik taneler Kontrol x OO interaksiyonuna aittir. Buradan hareketle arastirmamizda en hafif

tanelerle bu sonuca erismedigimiz goriillmektedir.

Uziimlerde antosiyanin miktarmin ben diigme asamasindan itibaren artmaya basladigi,
artisin olgunluga bagl olarak devam ettigi ve miktarinin yillara gore degistigi bildirilmistir
(Deryaoglu ve ark. 2003). Ote yandan Galet (1993) ise 23 farkli saraplik iiziim ¢esidinde
antosiyanin miktarinin, ¢eside ve yillara gore degismekle birlikte, 42 mg/kg ile 4893 mg/kg
arasinda oldugunu bildirmis ve Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidindeki antosiyanin miktarini
2339 mg/kg olarak tespit etmistir. Bu bilgiler 1518inda arastirmamiz bulgularina gére Vapor
Gard’m OO dénemde uygulanmasimin antosiyanin miktarini artiran bir etkiye sahip oldugu
diistiniilmektedir. Arastirmacilarin bulgular1 ile verilerimiz arasindaki farkliliklarin gesit

kaynakl1 olabilecegi diisiiniilmektedir.

Pisciotta ve ark. (2018), Cabernet-Sauvignon iiziim gesidiyle yaptiklari ¢aligmada tane
biiyiikliikklerinin antosiyanin degerleri karsilagtirildiginda olgunlagsma sirasinda iki farklh
biiyiikliikteki tanelerde bu deger artarken; 9 mm’den biiyiik taneler 7 mm’den kiiciik tanelere
gore %20 daha yiiksek antosiyanin miktarina sahip olmustur. Denememiz sonucunda da

Kaolin uygulamasindaki tanelerin (10,85 mm tane eni-11,00 mm tane boyu) Kontrol’den
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(10,53 mm tane eni-10,67 mm tane boyu) nispeten yiiksek antosiyanin (Kaolin 1026,20
mg/kg; Kontrol 1012,27 mg/kg) degerine sahip oldugu kaydedilmistir.

Ayrica Bindon ve ark. (2008), Cabernet-Sauvignon {iziim ¢esidinde kismi kok bolgesi
kurumasi (PRD) sulama tekniginin, liziim tanesinde antosiyanin bilesimi ve birikimi iizerine
etkilerini belirlemislerdir. Ben diisme doéneminde PRD wuygulamasinda antosiyanin
birikiminde, glikozidlerden delfinidin, siyanidin, petunidin ve peonidinde belirgin bir azalis
saptanmig; malvidin-glikozidi sulama uygulamasindan etkilenmemistir. Arastirmamizda da
BD yapilan uygulamalarin antosiyanin miktarinda azalis yarattig1 arastiricilara paralel olarak

belirlenmistir.

Gatti ve ark. (2016); 2013 ve 2014 yillarinda bir antitranspirant emiilsiyonunu
ciceklenme dncesi (CO), ben diisme dénemi dncesi (BDO) ve her iki dénemde de (CO+BDO)
Barbera liziim ¢esidine uygulayarak Kontrol grubuyla kiyaslamislardir. Yagishh ve soguk
gecen 2014 vejetasyon déneminde CO ve CO+BDO uygulamalarn renk gelisimini

etkilemeden seker birikimini geciktirmistir. Bu bulguyla sonuglarimiz uyum igerisindedir.
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4.5.10. Toplam tanen miktar: (mg/kg)

Toplam tanen miktar1 {izerine donem ve uygulama ana etkileri ile bunlarin
interaksiyonlari istatistiki agidan LSD %]1’e gore dnemli bulunmus olup sonuglar Cizelge 4.36

ve Sekil 4.33’te verilmistir.

Cizelge 4.36. Toplam tanen miktar1 lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diigsme (BD) 847520 a 5769,40d 2781,83 ¢ 5675,48 b
Yar1 Olgunluk (YO) 3899,93 f 4825,72 e 6145,08 cd 4956,91 c
Olgunluk Oncesi (00)  7052,98 b 5733,61d 7012,72 bc 6599,78 a
Uygulama Ana Etkisi 6476,03 A 544291 B 5313,21 B -

DAE LSD %1=508,136 (Kiigiik harfle gosterilmistir)
UAE LSD %1=508,136 (Biiyiik harfle gosterilmistir)
DAE x UAE LSD %1=880,1174 (italik yazilmstir)
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Sekil 4.33. Toplam tanen miktar1 lizerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi

DAE’nin toplam tanen miktar1 iizerine rakamsal degerleri incelendiginde OO
doneminin 6599,78 mg/kg ile en yiiksek, YO doneminin 4956,91 mg/kg ile en diisiik degeri
verdigi saptanmistir.

DAE x UAE interaksiyonlarinin toplam tanen miktar1 {izerine etkileri incelendiginde
rakamsal degerlerin BD x Kontrol (8475,20 mg/kg) ile BD x Kaolin (2781,83 mg/kg)

interaksiyonlari arasinda oldugu belirlenmistir.
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UAE’nin toplam tanen miktar ile iligkisi incelendiginde en yiiksek rakamsal degerin
Kontrol uygulamasina (6476,03 mg/kg), en diisiik rakamsal degerin ise Kaolin uygulamasina
(5442,91 mg/kg) ait oldugu kaydedilmistir.

Palliotti ve ark. (2013), Vapor Gard uygulamasi ile toplam tanen miktarinin azaldigini
belirlemislerdir. Arastirmamizda Vapor Gard, Kaolin’e gore toplam tanen miktarin

artirmigken; Kontrol’e gore daha diisiik bir deger aldig1 belirlenmistir.
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4.5.11. Toplam polifenol indeksi (TPI)

Toplam polifenol indeksi {iizerine farkli dénem ve uygulamalar ile bunlarin

interaksiyonlarinin etkileri Cizelge 4.37 ve Sekil 4.34’te verilmistir.

Cizelge 4.37. Toplam polifenol indeksi (TPI) iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarmin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi

Ben Diisme (BD) 16,75 17,90 8,45 14,37
Yar1 Olgunluk (YO) 15,03 17,41 10,30 14,25
Olgunluk Oncesi (00) 11,33 12,30 13,39 12,33
Uygulama Ana Etkisi 14,38 15,88 10,71 -
0.D.

Donem Ana Etkisinin toplam polifenol indeksi {izerine etkilerine bakildiginda en
yiiksek rakamsal deger BD doneminde 14,37, en diisiik rakamsal deger ise OO dénemde
12,33 olarak belirlenmistir.

Toplam polifenol indeksi iizerine Uygulama Ana Etkisi incelendiginde en diisiik
rakamsal deger 10,71 ile Kaolin uygulamasinda, en yiiksek rakamsal deger ise 15,88 ile

Vapor Gard uygulamasinda saptanmaistir.

Donem ve Uygulama Ana Etkisi interaksiyonlar1 da DAE ve UAE gibi istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir. BD x VG interaksiyonunu (17,90) en yiliksek rakamsal degere

ulasirken; BD x Kaolin interaksiyonu (8,45) en diisiik interaksiyon degerini vermistir.

mmm Kontrol mmm \/apor Gard m Kaolin =>=DAE
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Sekil 4.34. Toplam polifenol indeksi tlizerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi
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Brillante ve ark (2016), Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde yaptiklart ¢alismada
Toplam Polifenol Indeksini Kaolin uygulamasimin artirdigmni saptamislardir. Vapor Gard
uygulamasi ile en diisiik polifenol degerini aldig1 belirlenmistir. Arastirmamiz bulgularinda
ise istatistiki a¢idan 6nemli olmamakla birlikte Vapor Gard’in toplam polifenol miktarini
artirdigl, Kaolin uygulamasi ile en diisiik degeri aldig1 saptanmistir. Aragtirmamiz bulgulari
aragtiricinin bulgulart ile ayn1 dogrultuda degildir. Bunda ¢aligmanin biiyiik oranda su stresine
maruz kaldig1 kurak bolgelerde gergeklestirilmesinden kaynaklandigr diistiniilmektedir. Matti
ve ark. (2012), Merlot iiziim ¢esidiyle yaptiklari ¢alismada ise Vapor Gard’in polifenol
icerigini baskilamadigini belirlemislerdir. Kontrol ile karsilagtirildiginda bu sonuca varmak

olasidir.
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4.5.12. Toplam fenolik madde miktar (g/kg)

Toplam fenolik madde miktar iizerine Dénem Ana Etkisi ve Uygulama Ana Etkisi
istatistiki agidan LSD %1’e gore onemli bulunmus olup bunlarin interaksiyonlar: istatistiki

analiz ac¢isindan 6nemli bulunmamistir ve veriler Cizelge 4.38 ve Sekil 4.35’te verilmistir.

Cizelge 4.38. Toplam fenolik madde iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diigsme (BD) 1439,71 1663,67 1167,77 142371 Db
Yar1 Olgunluk (YO) 1655,68 2315,53 1919,61 1963,60 a
Olgunluk Oncesi (00) 1703,67 1843,63 1471,70 1673,00 ab
Uygulama Ana Etkisi 1599,69 B 1940,94 A 1519,70 B -

DAE LSD %1=331,9161 (Kiigiik harfle yazilmistir)
UAE LSD %1=331,9161 (Biiyiik harfle yazilmistir)

Donem Ana Etkisi incelendiginde fenolik madde miktar: iizerine en yiiksek rakamsal
degeri 1673 g/kg ile OO donem vermistir. En diisiik rakamsal deger ise 1423,71 g/kg ile BD

dOnemine aittir.

Fenolik madde miktarinin Uygulama Ana Etkisi iizerine etkileri incelendiginde en
yiiksek rakamsal degerin VG uygulamasima (1940,94 g/kg); en diisiik rakamsal degerin ise
Kaolin uygulamasina (1519,70 g/kg) ait oldugu saptanmuistir.
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Sekil 4.35. Toplam fenolik madde miktar1 iizerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard
ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonu incelendiginde istatistiki agidan dnemsiz bulunmustur. YO
x VP interaksiyonu (2315,53 g/kg) en yiiksek fenolik madde miktarina ulasirken; BD x
Kontrol interaksiyonu (1439,71 g/kg) en diisiik fenolik madde miktar1 olarak belirlenmistir.

Choné ve ark. (2001), tanelerde fenol sentezi ve konsantrasyonunu etkileyen iklim,
toprak ve biyoloji en onemli faktorlerden bazilaridir. Fenolik bilesiklerin birikimi toprak
tipine, verimlilige, toprak su tutma kapasitesine, yillik yagis miktarina ve dagilimina baghdir.
Budama ve golge yonetimi gibi yetistirme teknikleri, vejetatif ve generatif biiylimesi arasinda
bir denge kurulmasi i¢in kritik dneme sahiptir (Hunter ve ark. 1995). Tiim bunlar géz 6niine
alindiginda yapilmis olan antitranspirant uygulamalar1 ile fenolik bilesiklerin birikiminin
etkilendigi sonucuna varilabilir. Kontrol’e nazaran fenolik madde miktarinin VG uygulamasi

ile artirilmig, Kaolin uygulamasi ile azaltilmis oldugu goriilmiistiir.

Paliotti ve ark. (2013), calismalarinda Sangiovese c¢esidinde bulduklar1 fenolik madde
miktart karsilagtirildiginda Vapor Gard uygulamasi Kontrol’e gore daha diisiikk sonug
vermistir. Kok ve ark. (2017), Hamburg Misketi ile yaptiklar1 calismada ise Kaolin
uygulamasinin  Kontrol uygulamasina gore fenolik madde miktarin1 artirdigini
belirlemislerdir. Arastirmamiz bulgularina gore ise Vapor Gard’in Yar1 Olgunluk déneminde
uygulanmasi ile en yiiksek fenolik madde miktarina ulastigi saptanmistir. Bu beklenen bir
durumdur. Bulgular arasindaki farkliligin ise ¢esit farkindan iler1 gelebilecegi

diistiniilmektedir.
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4.6. Yaprak Alam Ozellikleri

4.6.1. Ortalama ana yaprak alami (cm?)

Ortalama ana yaprak alani iizerine UAE istatistiki acidan LSD %35’e gore onemli
bulunmustur. DAE ve DAE x UAE interaksiyonlar: istatistiki analiz agisindan Onemsiz

bulunmus olup veriler Cizelge 4.39 ve Sekil 4.36’da sunulmustur.

Cizelge 4.39. Ortalama ana yaprak alani iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 996,04 1182,94 965,94 1048,31

Yar1 Olgunluk (YO) 862,42 1038,95 1004,02 968,47
Olgunluk Oncesi (00) 742,92 928,69 949,91 873,84
Uygulama Ana Etkisi 867,12 b 1050,20 a 973,30 ab -

UAE LSD %5=143,4048

DAE’nin ortalama ana yaprak alani iizerine etkileri incelendiginde Cabernet-
Sauvignon {iziim ¢esidi en yiiksek rakamsal degere BD doneminde (1048,31 cm?) erismistir.

En diisiik rakamsal degeri ise OO donemde (873,84 cm?) gdstermistir.

UAE’nin ortalama yaprak alanmi {izerine etkilerine bakildiginda VG uygulamasinin
1050,20 cm? ile en yiiksek degeri aldig1; herhangi bir antitranspirant uygulanmayan Kontrol

uygulamasinin ise 867,12 cm? ile en diisiik rakamsal degere ulastig1 belirlenmistir.
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Sekil 4.36. Ortalama ana yaprak alani {izerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard ve
Kaolin uygulamalarinin etkisi
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Donem ve uygulama interaksiyonlarinin (DAE x UAE) yaprak alani iizerine etkileri
incelendiginde en yiiksek rakamsal degere 1182,94 cm? ile BD x VG interaksiyonunda, en

diisiik degere ise 742,92 cm? OO x Kontrol interaksiyonunda saptanmustir.

Possingham ve ark. (1969), Sultani Cekirdeksiz liziim c¢esidinde yaprak alaninda
Oonemli bir artis saptamislardir. Benzer sekilde Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese iliziim
cesidinde yiiriittiikleri calismada Vapor Gard uygulamasinin Kontrol uygulamasina gore
ortalama ana yaprak alanimm artirdiim1 saptamiglardir. Arastirmamiz bulgular1 da

arastiricilarin bulgularini destekler niteliktedir.
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4.6.2. Ortalama Kkoltuk yaprak alani1 (cm?)

Farkli donem ve uygulamalari ile bunlarin interaksiyonlarinin istatistiki analizi

Onemsiz bulunmus olup sonuglar Cizelge 4.40 ve Sekil 4.37°de sunulmustur.

Donem Ana Etkisi’nde en yiiksek ortalama koltuk yaprak alanina BD doneminde
(150,50 cm?) ulasan Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidi, en diisiik degeri OO dénemde (120,79

cm?) vermistir.

Uygulama Ana Etkisi’nin ortalama koltuk yaprak alani iizerine etkileri incelendiginde
en yiiksek rakamsal degeri 143,91 cm? ile VG uygulamasinda; en diisiik rakamsal degeri ise

Kaolin uygulamasinda (124,53 cm?) vermistir.

Cizelge 4.40. Ortalama koltuk yaprak alani lizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 135,38 175,37 110,79 150,50

Yar1 Olgunluk (YO) 121,84 152,88 140,24 138,32
Olgunluk Oncesi (00) 136,28 103,50 122,57 120,79
Uygulama Ana Etkisi 141,17 143,91 124,53 -

0.D.

DAE x UAE interaksiyonlarmin ortalama koltuk yaprak alani iizerine etkilerine
bakildiginda BD x VG (175,37 ecm?) ve OO x VG (103,50 cm?) interaksiyonlar1 arasinda

degerler aldig1 saptanmustir.

Intrieri ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada ortalama koltuk yaprak alanmi artiran
uygulamanin Kontrol oldugu belirlenmistir. Bulgularimiza gore ise Vapor Gard’in ortalama
koltuk yaprak alanini artiran uygulama oldugu saptanmistir. Arastirmamiz bulgularinin

arasgtiricinin bulgulart ile ayni yonde olmadig1 sonucuna varilmistir.

Diger yandan Possingham ve ark. (1969), Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde 12 giin
arayla tekrarlanmig antitranspirant uygulamalarinin yaprak alaninda 6nemli bir artisa neden
oldugunu belirledikleri bulgusuyla, arastirmamizin uyum icinde oldugu sdylenebilir. Yapilan

VG uygulamasi koltuk yaprak alanini artig1 saglamistir.
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Sekil 4.37. Ortalama koltuk yaprak alani {izerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard
ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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4.6.3. Omca basina ana yaprak alami (cm?/omca)

Doénem ve Uygulama Ana Etkileri ile bunlarin interaksiyonlarinin omca basina ana

yaprak alani tizerine etkileri Cizelge 4.41 ve Sekil 4.38’de sunulmustur.

Cizelge 4.41. Omca basina ana yaprak alani tizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin
donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 587,20 590,18 675,77 617,71

Yari Olgunluk (YO) 580,72 626,91 630,50 612,70
Olgunluk Oncesi (00) 709,28 585,10 612,37 635,58
Uygulama Ana Etkisi 625,73 600,73 639,54 -

0.D.

DAE incelendiginde istatistiki olarak onemsiz bulunmus olup OO dénemi (635,58
cm?/omca) en yiiksek rakamsal degeri; YO donemi ise (612,70 cm?/omca) en diisiik rakamsal

degeri almistir.

UAE istatistiki olarak dnemli bulunmamakla birlikte omca basina en diisiik ana yaprak
alam miktarin1 600,73 cm?/omca ile VG uygulamasi, en yiiksek ana yaprak alan1 miktarini ise

639 cm?/omca Kaolin uygulamas: almistir.
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Sekil 4.38. Omca basina ana yaprak alani lizerine farkli uygulama dénemleri ile Vapor Gard
ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur ve omca basina
ana yaprak alan miktarlar1 YO x Kontrol (580,72 cm%omca) ve OO x Kontrol (709,28

cm?/omca) interaksiyonlar1 arasinda yer almaktadir.

Intrieri ve ark. (2013), yiirittiikkleri denemede uygulamalar arasinda ¢ok fark
olmamasma ragmen Kontrol grubu asmalardaki ana yapraklarin Vapor Gard grubu
asmalardaki ana yapraklara gore daha yiiksek degerde oldugunu saptamiglardir. Aragtirmamiz
bulgular1 da arastiricinin bulgulart ile ayni1 dogrultudadir. Denememizde en yiiksek degeri

veren uygulamanin Kaolin oldugu tespit edilmistir.
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4.6.4. Omca basina koltuk yaprak alam (cm?/omca)

Omca bagina koltuk yaprak alani degerlerinin Dénem ve Uygulama Ana Etkileri ile
bunlarin interaksiyonlar1 iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur ve Cizelge

4.42 ve Sekil 4.39°da verilmistir.

DAE’ye gore yaprak alanlar incelendiginde BD déneminde (177,65 cm?/omca) en
yiiksek yaprak alam1 degerini; OO donemde (167,84 cm?/omca) en diisiik yaprak alam

degerini aldig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.42. Omca basina koltuk yaprak alanm1 tiizerine Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 175,75 157,51 199,70 177,65

Yar1 Olgunluk (YO) 169,84 166,53 171,10 169,17
Olgunluk Oncesi (0O0) 196,85 142,42 164,24 167,84
Uygulama Ana Etkisi 180,81 155,50 178,34 -

0.D.

UAE’ye gore yaprak alanlari incelendiginde 180,81 cm?omca degeri ile Kontrol
uygulamas1 omca basma en yiiksek koltuk yaprak alanmi; 155,50 cm?/omca ile VG omca

basina en diisiik koltuk yaprak alan1 miktarin1 vermektedir.
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Sekil 4.39. Omca basina koltuk yaprak alani iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor
Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonlari incelendiginde BD x Kaolin (199,70 cm?/omca) omca
basina en yiiksek koltuk yaprak alanmni, OO x VG interaksiyonu ise (142,42 cm?/omca) omca

basina en diisiik koltuk yaprak alani olarak belirlenmistir.

Intrieri ve ark. (2013), Sangiovese liziim ¢esidinde Vapor Gard uygulamasimin omca
basima koltuk yaprak alanini artirict etkide bulundugunu belirlemislerdir. Arastirmamiz
sonucunda ise Kontrol’deki omca basina koltuk yaprak alaninin yiiksek oldugu goriilmistiir.

Bulgularimizin arastiricilarla ayni dogrultuda olmadigi sonucuna varilmastir.
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4.6.5. Omca basina toplam yaprak alam (cm?/omca)
Omca basina toplam yaprak alanlari tizerine DAE, UAE ve bunlarin interaksiyonlari
incelendiginde istatistiki analiz agisindan 6nemsiz bulunmus olup veriler Cizelge 4.43 ve

Sekil 4.40’ta verilmistir.

Dénem Ana Etkisi incelendiginde OO (803,42 cm?omca) omca basma en yiiksek
yaprak alan1 miktarini verirken; YO dénemi (782,87 cm?omca) en diisiik rakamsal deger

olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.43. Omca basma toplam yaprak alant iizerine Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 762,97 747,69 842,13 784,27

Yar1 Olgunluk (YO) 750,57 796,45 801,60 782,87
Olgunluk Oncesi (0O0) 906,12 727,53 766,60 803,42
Uygulama Ana Etkisi 806,54 757,22 806,78 -

O.D.

Uygulama Ana Etkisi’nin omca bagina toplam yaprak alani incelendiginde Kaolin
uygulamasi (806,78 cm?/omca) en yiiksek yaprak alani degerini alirken bunu sirasiyla Kontrol

(806,54 cm?/omca) ve Vapor Gard uygulamasi (757,22 cm?/omca) takip etmistir.
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Sekil 4.40. Omca basina toplam yaprak alani iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor
Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonunun omca bagina toplam yaprak alani iizerine etkisi
incelendiginde OO x Kontrol interaksiyonunun (906,12 cm?/omca) yaprak alam miktarini
artirdign belirlenirken; OO x VG interaksiyonu (727,53 cm?/omca) en diisilk yaprak alani

miktar1 olarak kaydedilmistir.

Intrieri ve ark. (2013), calismalarinda Vapor Gard uygulamasinin omca basina toplam
yaprak alanmi artirdigini  belirlemislerdir. Aragtirmamiza goére Kaolin ve Kontrol
uygulamalarinin hemen hemen ayni degerlere sahip olmasmna ragmen Vapor Gard

uygulamasinin bu kriter tizerinde azaltic1 etkide oldugu saptanmaistir.
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4.6.6. Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alam (KGUDGYA) (m%kg)

Bir kg iiziime diisen gercek yaprak alani degerlerinin Donem ve Uygulama Ana
Etkileri ile bunlarin interaksiyonu iizerine degisimleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus

olup sonuglar Cizelge 4.44 ve Sekil 4.41°de verilmistir.

Donem Ana Etkisi’ne gore yaprak alanlari incelendiginde en yiiksek yaprak alani
degeri OO déneminde (0,62 m?kg), en diisiik yaprak alan1 degeri ise BD (0,48 m?/kg)

doneminde saptanmaistir.

Cizelge 4.44. Bir kg liziime diisen gercek yaprak alani iizerine Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 0,43 0,39 0,60 0,48

Yar1 Olgunluk (YO) 0,45 0,50 0,51 0,50
Olgunluk Oncesi (0O0) 0,75 0,47 0,64 0,62
Uygulama Ana Etkisi 0,54 0,45 0,59 -

0.D.

Uygulama Ana Etkisi’'ne gore yaprak alanlar incelendiginde ise en yiiksek yaprak
alan1 degeri 0,59 m?/kg ile Kaolin uygulamasinda, en diisiik yaprak alam degeri ise 0,45

m?/kg ile Vapor Gard uygulamasinda belirlenmistir.
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Sekil 4.41. Bir kg liziime diisen gercek yaprak alani iizerine farkli uygulama donemleri ile
Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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DAE x UAE interaksiyonlarinin yaprak alanlar1 iizerine etkilerine bakildiginda en
yiiksek interaksiyon degerinin 0,75 m%kg ile OO x Kontrol’de; en diisiik interaksiyon
degerinin ise 0,39 m%kg ile BD x VG’de oldugu kaydedilmistir.

Kliewer ve ark. (2005), hasatta maksimum ¢oziilebilir kati madde seviyesi, tane
agirlig1 ve tane rengi igin 1 kg iiziime diisen gercek yaprak alanmnin 0,8-1,2 m?/kg arasinda
degistigini belirtmislerdir. Bulgularimizin arastiricinin belirttigi degerlerden farkli olmasinin

cesit farkindan kaynakli olabilecegini diisiindiirmektedir.

Bahar ve ark. (2016), KGUDGYA degerleri incelendiginde Tekirdag kosullarindaki
Cabernet-Sauvignon ¢esidinde 0,73 m?/kg olurken; arastirmamizda bu degerin 0,54 m?/kg

olarak belirlenmesi arada ¢ok belirgin bir farkin olmadigin1 gostermektedir.

Intrieri ve ark. (2013), Vapor Gard uygulamasinin bir kg liziime diisen yaprak alanini
Kontrol uygulamasina gore artirdig1 belirlenmistir. Arastirmamiz bulgularina gore ise artirici

etkinin OO dénemde Kontrol uygulamasina ait oldugu saptanmistir.
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4.6.7. Dogrudan giines goren yaprak alam (m?/da)

Dogrudan giines goren yaprak alanina gére Donem ve Uygulama Ana Etkileri ile
bunlarin interaksiyonlari istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte veriler Cizelge 4.45

ve Sekil 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.45. Dogrudan giines goéren yaprak alani tizerine Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 548,32 522,79 539,33 536,81

Yari Olgunluk (YO) 530,19 520,39 531,78 527,44
Olgunluk Oncesi (00) 538,84 538,05 530,67 535,85
Uygulama Ana Etkisi 539,12 527,08 533,92 -

O.D.

Doénem Ana Etkisi’nin dogrudan gilines goren yaprak alani {izerine etkileri
incelendiginde en yiiksek yaprak alam1 miktarina BD doneminde (536,81 m?da), en diisiik

yaprak alan1 miktarma ise YO doneminde (527,44 m?/da) saptanmustir.
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Sekil 4.42. Dogrudan gilines goren yaprak alani iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor
Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi

Uygulama Ana Etkisi’nin yaprak alanlar1 miktarina etkisine bakildiginda ise en yliksek
rakamsal degerin 539,12 m?da ile Kontrol uygulamasinda, en diisiik rakamsal degerin ise

527,08 m%/da ile VG uygulamasinda oldugu kaydedilmistir.

DAE x UAE interaksiyonlarinin dogrudan giines goren yaprak alanlar1 miktar1 {izerine

etkileri incelendiginde ise BD x Kontrol interaksiyonunun (548,32 m?/da) en yiiksek yaprak
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alan1 degerine ulastigi; YO x VG interaksiyonunun ise (520,39 m?/da) ile en diisiik yaprak

alan1 degerini aldig1 belirlenmistir.

Korkutal ve ark. (2018), Syrah {iziim ¢esidinde dogrudan giines goren yaprak alanini
1332 m?/da olarak belirlemislerdir. Ote yandan Bahar ve ark. (2016), Tekirdag kosullarindaki
Cabernet Sauvignon cesidinde dogrudan giines goren yaprak alaninin 1,618 m?%da oldugunu
belirlemislerdir. Arastirma sonucuna gore Kontrol grubu DGYA degeri 539,12 m?/da olarak
tespit edilmistir. Bunun budamada omca basina birakilan goz sayisindan kaynaklanmis olmasi
muhtemeldir. DGYA degerleri birbirine yakin olmakla birlikte Kontrol uygulamasinin

dogrudan giines goren yaprak alan1 digerlerinden nispeten yiiksek bulunmustur.

120



4.6.8. Bir kg iiziime diisen giines goren yaprak alam (KGUDGGYA)(m%kg)

Bir kg iiztime diisen giines goren yaprak alani degerlerinin Donem ve Uygulama Ana
Etkileri ile bunlarin interaksiyonu {izerine degisimleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus

olup sonuglar Cizelge 4.46 ve Sekil 4.43’te verilmistir.

Donem Ana Etkisi’ne gore yaprak alanlari incelendiginde en yiiksek yaprak alani
degeri OO déneminde (1,03 m?kg), en diisiik yaprak alan1 degeri ise BD (0,78 m?/kg)
doneminde saptanmaistir.

Uygulama Ana Etkisi’nde rakamsal olarak en yiiksek deger 1 m?kg degerle Kaolin

uygulamasindan, en diisiik deger ise 0,82 m%kg ile Vapor Gard uygulamasindan alinmustir.

Cizelge 4.46. Bir kg liziime diisen glines goren yaprak alani iizerine Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin donemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 0,80 0,63 0,89 0,78

Yari1 Olgunluk (YO) 0,93 0,92 1,12 1,00
Olgunluk Oncesi (00) 1,19 0,91 1,01 1,03
Uygulama Ana Etkisi 0,98 0,82 1,00 -

0O.D.

DAE x UAE interaksiyonundaki en yiiksek deger 1,19 m%kg ile OO x Kontrol; en
diisiik deger ise 0,63 m%kg ile BD x VG interaksiyonundan alindig1 saptanmustir.
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Sekil 4.43. Bir kg iliziime diisen giines géren yaprak alani lizerine farkli uygulama donemleri
ile Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin etkisi
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Irimia ve Tardea (2006), 1 kg lizime diisen glines goren yaprak alani degerini 1,0-1,2
m? olarak vermislerdir. Arasttmamizda da Carbonneau (1980) tarafindan verilen formiile gore
hesaplanan 1 kg iiziime diisen giines goren yaprak alan1 Dénem Ana Etkisi agisindan 0,78 m?
BD; 1,00 m? YO ve 1,03 m?> OO dénemlerinden elde edilmistir. BD doneminde optimum
degere erisilmedigi; YO ve OO dénemlerinde optimum degere erisildigi tespit edilmistir. Ote

yandan Kaolin uygulamasinin 1,00 m? degerine erisilen uygulama oldugu belirlenmistir.

122



4.7. Verim Ozellikleri
4.7.1. Omca basina verim (kg/omca)
Cabernet-Sauvignon iiziim c¢esidinde farkli donem ve uygulamalar ile bunlarin

interaksiyonlar1 arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmus olup sonuglar Cizelge

4.47 ve Sekil 4.44’te verilmistir.

Cizelge 4.47. Omca basina verim iizerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel
etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol ~ Vapor Gard (VG) Kaolin Donem Ana Etkisi

Ben Diisme (BD) 2,21 2,29 1,67 2,05
Yar1 Olgunluk (YO) 2,14 1,59 1,62 1,79
Olgunluk Oncesi (OO) 1,31 2,14 1,45 1,63
Uygulama Ana Etkisi 1,90 2,00 1,58 -
O.D.

Omca bagina verimin DAE iizerinde etkisine bakildiginda en yiiksek rakamsal degeri
2,05 kg/omca ile BD dénemi; en diisiik rakamsal degeri ise 1,63 kg/omca ile OO dénem

vermektedir.

Uygulama Ana Etkisi’nde rakamsal olarak en yiiksek verim VG uygulamasindan (2,00

kg/omca); en diisiik verim ise Kaolin uygulamasindan (1,58 kg/omca) alinmistir.

DAE x UAE interaksiyonundaki en yiiksek verim 2,21 kg/omca ile BD x Kontrol; en

diisiik verim ise 1,31 kg/omca OO x Kontrol interaksiyonundan alinmustir.
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Sekil 4.44. Omca bagina verim iizerine farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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Palliotti ve ark. (2013), Intrieri ve ark. (2013) ile King ve ark. (2017), omca basina
verim agisindan Kontrol uygulamasinin Vapor Gard uygulamasina gore daha yiiksek verim
sagladigim1 belirlemislerdir. Bunun aksine bulgularimizla paralel olarak Brillante ve ark.
(2016), Cabernet-Sauvignon tiziim ¢esidinde Vapor Gard’in omca basina verim agisindan
daha etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir. Arastirmamizda Kaolin uygulamasinin ise en
diisiik verim degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Bahar ve ark. (2017b), Sangiovese {iziim g¢esidinde omca basma verim degerini 2,53
kg/omca; Korkutal ve ark. (2016) Viognier iiziim ¢esidinde 2,773 kg/omca ve Korkutal ve
ark. (2018) Merlot liziim ¢esidinde 2,90 kg/omca olarak belirlemislerdir. Verim degerlerinin
ceside gore degistigi bilinmektedir. Ote yandan Bahar ve ark. (2016), Tekirdag kosullarinda
Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinin verimini 2,24 kg/omca olarak kaydetmislerdir. Bu farkin

terroir ve uygulanan kiiltiirel islem farklarindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.7.2. Dekara verim (kg/da)

Farkli donem ve uygulamalariin ana etkileri ile bunlarin interaksiyonlarinin dekara
verim lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir ve sonuglar Cizelge 4.48 ve
Sekil 4.45’te verilmistir. Verim degerlerinin 481,07-866,59 kg/da arasinda degistigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.48. Dekara verim {izerine Vapor Gard ve Kaolin uygulamalarinin dénemsel etkileri

Uygulama Donemleri Kontrol  Vapor Gard (VG) Kaolin Doénem Ana Etkisi
Ben Diisme (BD) 839,61 866,59 630,27 778,82

Yar1 Olgunluk (YO) 647,94 601,08 481,07 576,70
Olgunluk Oncesi (0O0) 497,31 812,93 550,00 620,09
Uygulama Ana Etkisi 661,62 760,20 553,78 -

0.D.

Dekara verim tizerine DAE incelendiginde BD doneminde (778,82 kg/da) en yiiksek
verime ulastigi saptanmis olup en diisiik verim degerini OO dénemde (620,09 kg/da)
vermistir. Dekara verimin UAE iizerine etkisi incelendiginde ise VG uygulamasinin (760,20
kg/da) verimi artirdigi belirlenmis olup uygulamalar igerisinde en diisiik verim degerini
Kaolin (553,78 kg/da) ile aldig1 saptanmustir.

DAE x UAE interaksiyonlarinin verime etkisi incelendiginde en yiiksek verimin BD x
Kontrol interaksiyonunda (839,61 kg/da); en diisik verimin ise YO x Kaolin
interaksiyonundan (481,07 kg/da) alindig1 belirlenmistir.

900 s Kontrol mmm \/apor Gard m Kaolin =>=DAE

850 -
800 -
750 -
700 -
650 -
600 -
550 -
500 -
450 -
400 -

Dekara Verim (kg/da)

Ben Diisme Yar1 Olgunluk Olgunluk Oncesi UAE
Uygulama Doénemleri

Sekil 4.45. Dekara verim lizerine farkli uygulama doénemleri ile Vapor Gard ve Kaolin
uygulamalarinin etkisi
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Palliotti ve ark. (2010), Sangiovese ve Ciliegiolo iiziim gesitlerine ¢iceklenme 6ncesi 2
kez uyguladiklar1 Vapor Gard’in tane boyutunun daha kiiglik kalmasiyla salkim sikligini ve
verimini  azalttigim1  belirlemislerdir.  Arastirmamizdan bu  sonu¢  alinmamustir.
Antitranspirantlarin erken dénemde uygulanmis olmalarmin bu sekilde etkili olabilecegi

distiniilmektedir.

Bahar ve ark. (2016), dekara verim agisindan Kkarsilastirildiginda Tekirdag
kosullarinda yetistirilen Cabernet-Sauvignon liziim ¢esidinde 863,47 kg/da olurken; Edirne
kosullarinda ayni1 gesit i¢cin 661,62 kg/da olmustur. Bu da terroir’in verim iizerine etkisini

gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Saraplik {iziim iretiminde verimden c¢ok kaliteye Onem verilmesi gerektiginden
dekardan ¢ok fazla verim alinmasi istenmez ve saraplik {iziimlerde; seker-asit dengesi sarap
iretimine uygun, aromaca zengin, verimi 500-1000 kg/da dolaylarinda olmalidir (Giiven
2008). Bu dogrultuda arastirmamiz sonucuna gore Yari Olgunluk doneminde yapilan
uygulamalarin verimi kismen diisiirdiigii belirlenmistir. Bu arada bagin veriminin de diisiik

oldugu gozden kacirilmamalidir.

126



5. GENEL DEGERLENDIRME

Farkli antitranspirant materyallerini farkli uygulama donemlerine gore inceledigimiz
kriterler agisindan elde edilen sonuglar Cizelge 5.1°de verilmistir.

Arastirmada incelenen siirgiin uzunlugunun Yar1 Olgunluk (YO) déneminde (90,85
cm) Vapor Gard uygulamasiyla (90,77 cm) en diisiik rakamsal degere ulastigi saptanmuistir.
BD doneminde Kaolin uygulamasinin budama odunu agirligi ve vigoru artirict egilimde
oldugu belirlenmistir. Gii¢ ve Ravaz Indeksi Vapor Gard’n BD déneminde uygulanmasiyla
yukar1 yonlii bir artis géstermis olup, giic BD’de 0,63; Vapor Gard uygulamasi 0,60 rakamsal
degerlerini almistir. Ravaz Indeksi BD’de 4,79; Vapor Gard uygulamasi ile 5,28 degerlerine
ulasarak bunlarin interaksiyonlart (5,38) vejetatif ve generatif gelisimin dengeli oldugunu
gostermistir. Toplam budama odunu agirligini artiran uygulamanin Ben Diisme déneminde
uygulanan Kaolin oldugu sonucuna varilmastir.

Tane ozellikleri bakimindan; Kontrol uygulamasinin yapilmasi tane eni ve tane boyu
lizerine azaltict etkide bulunmustur. Tane yas agirligi Olgunluk Oncesi (00) (1,25 g)
donemde Vapor Gard uygulamasiyla (1,30 g) en yiiksek sonucu vermisken; tane kuru agirlig
ve % kuru agirlik kriterleri ayn1 donemde Kontrol uygulamasiyla en yiiksek rakamsal degere
ulagmustir. Taneye herhangi bir antitranspirant uygulanmamasi tane hacmini azaltici bir etkiye
sahipken; ayn1 donemde Vapor Gard uygulamasi 100 tane agirligim1 en yiiksek seviyeye
¢ikaran uygulama olarak kaydedilmistir. Tane kabuk alanini artiran uygulama BD déneminde
(3,68 cm?/tane) Kaolin uygulamasi (3,77 cm?/tane) olmustur. TKA/TEH ise OO déneminde
Kontrol uygulamast ile 5,68 cm?/cm?® degerine ulasmistir. Ben diisme doneminde Vapor Gard
uygulamasi ile tane 6zagirlig 1,17 g/L degerine ulagsmis olup bu deger ayrica istatistiki olarak
onemli bulunmustur.

Salkim 6zellikleri incelendiginde; salkim enini azaltan OO déneminde Vapor Gard
uygulamasi olurken salkim boyunu azaltan degerin yine aym sekildle OO dénemde VG
uygulamasi oldugu sonucuna varilmigtir. BD doneminde uygulanan Kaolin uygulamasinin
salkim agirligini artirdigs goriilmiis olup OO donemde ise Vapor Gard uygulamasinimn salkim
hacmini azalttigi saptanmustir. Salkimdaki tane sayist incelendiginde ise Kontrol
uygulamasinin YO doneminde yapilmasi tane sayisini artirirken ayni dénemde Vapor Gard
uygulamasi salkim sikligini1 rakamsal olarak artiran deger olarak kaydedilmistir.

Sira ozelliklerinden SCKM’yi OO dénemde Kontrol uygulamasi olumlu ydnde
etkilemistir. Toplam asitlik degeri ise OO donemde uygulanan VG uygulamas: ile en diisiik

seviyeye ulasmistir. Bunlarin oranina baktigimizda ise SCKM/TA’ nin OO dénemde Vapor
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Gard uygulamasiyla en yiiksek degere ulastig1 sonucuna varilmustir. Sira pH’s1 OO dénemde
Vapor Gard uygulamasiyla 3,58 rakamsal degerine ulasmistir. pH?*Brix’in kirmiz1 iiziim
cesitlerinde 260’a yakin olmasi beklendiginden en yakin degeri BD doneminde VG vermistir.
Olgunluk o©ncesinde antitranspirant uygulamasi yapilmamis Kontrol asmalarinda seker
konsantrasyonu ve 1 g tanede seker miktar1 en yiliksek deger olarak kaydedilmistir. Yine ayni
donemde Vapor Gard uygulamasi tanedeki seker oranini pozitif yonde artirmistir. Vapor
Gard’in OO’de uygulanmasi siradaki antosiyanin miktarini artirmasi istatistiki acidan onemli
bulunmustur. Siradaki toplam tanen miktarini inceledigimizde ise OO donemde Kontrol
grubundaki asmalarda bu degerin en yiiksek seviyeye ulastigi belirlenmis ve istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Toplam polifenol indeksi degerleri BD doneminde (14,37) uygulanan
Vapor Gard (15,88) ile en yiiksek rakamsal degeri vermistir. Ben diisme doneminde Vapor
Gard’1n toplam fenolik madde miktarin istatistiki agidan artiran 6nemli bir uygulama oldugu
saptanmistir.

Saraplik iizim ve sarap iiretiminde yiiksek olmasi istenen 6zelliklerin basinda SCKM
ve TPI kriterleri gelmektedir. En yiiksek TPI degeri Yar1 Olgunluk déneminde uygulanan
Vapor Gard’dan elde edilmistir. Toplam antosiyanin miktar1 en yiiksek degere OO donemde
Vapor Gard ile ulasirken; toplam fenolik madde miktarinin en fazla oldugu degere YO
doneminde Vapor Gard uygulamasi ile ulasilmistir. Toplam asitlik degeri yiiksek olan bir
liziimiin pH degerinin diisiik olmas1 istendiginden arastirma sonucunda Olgunluk Oncesi
dénemde yapilan uygulamalardan en yiiksek TA ve en diisiik pH degeri alinmigtir. Ancak
antitranspirant uygulamalar1 ulagilmak istenen hedefe gore belirlenen donemlerde yapilmasi

gerektigi unutulmamalidir.

TKA/TEH oraninin artmasi {iziim sirasina gegcen sekonder metabolitlerin miktarinin
artisgin1 saglamaktadir. En yiiksek TKA/TEH oran1 OO x Vapor Gard interaksiyonundan
alinmustir. Saraplik iiziim gesitlerinde kiigiik salkimlar elde edilmesi istendiginden yine OO

donemde Vapor Gard uygulanmasi salkim enini ve boyunu azaltici etkide bulunmustur.

Yaprak ozellikleri bakimindan; ortalama ana yaprak ve ortalama koltuk yaprak alanlar
incelendiginde BD doneminde Vapor Gard’in ortalama yaprak alanlarini artiran uygulama
oldugu belirlenmistir. Omca basina ana yaprak ve koltuk yapraklara baktigimizda ise omca
basina ana yaprak alanini artiran OO dénemde Kaolin iken; omca basina koltuk yaprak alanini
artiran BD déneminde Kontrol uygulamas1 olmustur. OO dénemde (803,42 cm?/omca) Kaolin
(806,78 cm?%tane) omca basma toplam yaprak alan miktarmi artiran uygulama olarak
belirlenmistir. KGUDGYA kriterini inceledigimizde en yiiksek degerin OO dénemde Kontrol
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uygulamasiyla elde edilmis oldugu saptamistir. Dogrudan giines goren yaprak alani
antitranspirant uygulamasi yapilmamis omcalarda ben diisme doneminde en yliksek seviyeye
cikmistir. KGUDGGYA kriterini inceledigimizde ise en yiiksek rakamsal degerin (1,19
m?/kg) OO dénemde alindig1 saptanmistir. Koltuk yaprak alam1 ve DGYA Ben Diisme
doneminde yapilan uygulamalarla artmis; ancak omca basma toplam yaprak alani,

KGUDGYA ve KGUDGGYA artiran dénem ise Olgunluk Oncesi olmustur.

Verim 0zellikleri incelendiginde; BD doneminde Vapor Gard uygulamasi omca basina
verimi 2 kg/omca’ya ulastirirken; dekara verimi azaltan uygulama ise YO doneminde Kaolin

uygulamasi olmustur.
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Cizelge 5.1. Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard

ve Kaolin uygulamalarinin etkisi

Ben Yan O‘I‘gunluk Kontrol Vapor Kaolin

Diisme | Olgunluk | Oncesi Gard
Siirgiin ve Dal Gelisme Ozellikleri
Siirgiin Uzunlugu (cm) 90,85 90,77
Budama Odun Agirligi (g) 0,40 0,40
Vigor (g) 40,87 40,40
Gii 053 0,53
Ravaz indeksi 4,79 5,28
Toplam Budama Odunu Agirligi 150,79 148,69
Tane ozellikleri
Tane Eni (mm) 10,65 10,65 10,53
Tane Boyu (mm) 10,77 10,67
Tane Yas Agirhig (g) 1,21 1,17
Tane Kuru Agirhigi (g) 0,37 0,37
% Kuru Agirlik 30,42 31,47
Tane Hacmi (cm®) 1,09 1,07
100 Tane Agirhig (g) 121,89 116,32
Tane Kabuk Alani (cm?/tane) 3,68 3,77
TKA/TEH (cm?cm®) 5,68 5,68
Tane Ozagirlig (g/L) 1,13 1,17a
Salkim Ozellikleri
Salkim Eni (cm) 8,05 8,03
Salkim Boyu (cm) 15,27 15,19
Salkim Agirligi (g) 183,87 190,70
Salkim Hacmi (cm®) 167,97 175,00
Salkimdaki tane sayisi (adet) 158,89 159,62
Salkim Siklig1 1,05 1,03
Sira Ozellikleri
SCKM (%) 25,39 25,12
Seker Konsantrasyonu (g/L) 254,35 251,18
Tanede Seker (mg/tane) 105,93 104,82
1 g Tanede Seker (mg) 84,79 83,72
Toplam Asitlik (g-Tartarik Asit/L) 6,28 6,20
pH 3,54 3,54
Toplam Antosiyanin Mik.(mg/kg) 1081,94a | 1250,23a 1095,38
Toplam Tanen Miktar: (g/kg) 6599,78a 6476,03a
Toplam Polifenol indeksi (TPT) 14,37 15,88
Toplam Fenolik Madde Miktari (g/kg) 1963,60a 1940,94a
Olgunluk Indisi
SCKM/TA 4,32a 413
pH2*Brix 325,40 317,37
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Cizelge 5.1. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli uygulama donemleri ile Vapor Gard
ve Kaolin uygulamalarinin etkisi (Devami)

Ben Yari O_I‘gunluk

Yaprak Alam Ozellikleri Diisme | Olgunluk | Oncesi Kontrol

Ort. Ana Yaprak Alam (cm?)

Ort. Koltuk Yaprak Alani (cm?)

Omca Bagina Ana Yaprak Alani
(cm?/omca)

Omca Bagina Koltuk Yaprak Alani
(cm?/omca)

Omca Basia Toplam Yaprak Alani
(cm?/omca)

KGUDGYA (m?kg)

DGYA (m?da)

KGUDGGYA (m%kg)

Verim Ozellikleri

Omca Bagina Verim (kg/omca)

Dekara Verim (kg/da)

*Yesil renk: Istenilen deger, Mavi renk: Tkinci planda istenilen deger, Kirmizi renk: Istenmeyen deger
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6. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinde 3 farkli antitranspirant madde
(Kontrol, Vapor Gard, Kaolin) kullanilarak; vejetasyon periyodu boyunca Ben Diisme, Yari
Olgunluk ve Olgunluk Oncesi dénemlerde uygulamalar gergeklestirilmis ve

antitranspirantlarin seker birikimi tizerine etkileri belirlenmistir:

Kontrollii vejetatif biliylimeyi, Yart Olgunluk déneminde Vapor Gard uygulamasi

saglamistir.

Saraplik iiziim cesitlerinde salkimlarin kiigiik taneli olmasi istediginden OO
donemdeki Kontrol uygulamasmin yani sira Vapor Gard uygulamasi ile de bu ozellige

ulastlmistir.

Kiigiik salkim eni ve salkim boyu degerlerine OO dénemde Vapor Gard uygulamast
ile erigilmistir. Ote yandan salkim 6zelliklerini kiigiilten diger bir uygulama ise OO donemde

yapilan Kaolin’dir.

Olgunluk Oncesi dénemde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile Olgunluk Indisleri ve

sira O0zelliklerinin arzu edilen seviyeye eristigi belirlenmistir.

Yaprak alan &zelliklerini BD doneminde Vapor Gard ve OO déneminde Kaolin
uygulamalar iyilestirmistir.
Ben Diisme doneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile istenilen kalite araliginda

760 kg/da verim elde edilmistir. Ayn1 zamanda verimi artirict etki gdstermistir.

Sonug¢ olarak, Edirne ilinde Cabernet-Sauvignon iiziim ¢esidinden yiiksek kalitede
{iziim, swra ve sarap elde edilebilmesi icin Olgunluk Oncesi donemde Vapor Gard

uygulamasinin 6nerilebilecegi diisiiniilmektedir.
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