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SULEYMANPASA ILCESI (TEKIRDAG) BADEM AGACLARINDA BULUNAN
ZARARLI VE PREDATOR AKAR TURLERININ BELIRLENMES]

Neslihan Merve UCAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dal
Damgman: Dr. Ogr. Uyesi Nihal KILIC
Bu arastirma Siileymanpasa ilgesi (Tekirdag) badem agaglarinda goriilen Acarina takimina
bagl zararli ve predatdr akar tiirlerini saptamak amaciyla diizenlenmistir. Ornekler 2015-2016
yillarinda ve Mayis-Ekim aylar1 arasinda toplanmistir. Toplam 7673 adet Ornek toplanmis ve
orneklerin %59.66 oraninda akarla bulasik oldugu belirlenmistir. Bu c¢alisma sonunda Acarina
takimina bagli 4 familyaya ait 9 tiir tespit edilmistir. Phytoseiidae familyasina ait toplam 4 tiir
(Typhlodromus athiasae, Kampimodromus aberrans, Phytoseius finitimus, Euseius finlandicus),
Tydeidae familyasima ait 1 tiir (Tydeus californicus.) tespit edilmistir. Fitofag akar tiirlerinden
Tetranychidae familyasina bagli 4 tiir bulunmus olup bunlar; Amphitetranychus viennensis,
Panonychus ulmi, Tetranychus urticae, Bryobia rubrioculus tiirleridir. Teshislerin sonucunda 405
birey ile en yaygin zararli akar tiirii olarak Tetranychus urticae bulunurken, Panonychus ulmi ’de
sadece 16 bireye rastlanmigtir. Predator akar tiirleri arasinda en yaygin tiir Kampimodromus
aberrans 204 birey ile ilk sirada yerini alirken Euseius finlandicus 181 birey ile ikinci yaygin tiir

olmustur.
Anahtar kelimeler: Badem, Acarina, Fitofag ve predator tiirler, Tekirdag
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF HARMFUL AND PREDATORY MITE SPECIES FOUND IN
ALMOND TREES IN THE DISTRICT OF SULEYMANPASA (TEKIRDAG)

Neslihan Merve UCAN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Dr. Nihal KILIC

This study was carried to determine harmful and predatory mite species of Acarina
on almond trees in Suleymanpasa (Tekirdag) . Samples were collected between May-October,
in 2014 and 2015. A total of 7673 leaf samples were collected. It was determined that 59.66%
of samples were found as infected by mites. At the end of this study, 4 families of Acarina
and 9 species belonging to these families were determined. A total of 4 species
(Typhlodromus athiasae, Kampimodromus aberrans, Phytoseius finitimus, Euseius
finlandicus) belonging to the family Phytoseiidae from these two families, and 1 species of
Tydeiidae (Tydeus californicus) were identified. It was found 4 phytophagous species of
Tetranychidae which are Amphitetranychus viennensis, Panonychus ulmi, Tetranychus
urticae, Bryobia rubrioculus. As a result of the survey, Tetranychus urticae was found the
most common harmful mite species with 405 individuals, while only 16 individuals were
found in Panonychus ulmi. Among the predator mite species, the most common species was
Kampimodromus aberrans with 204 individuals, while Euseius finlandicus was the second
with 181 individuals.

Key words: Almond, Acarina, Tetranychidae, Phytoseiidae, predatory mite, Tekirdag
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1.GIRIS

Tarim insanoglunun yasaminda her ¢agda 6nemli bir yer tutmustur. Tiirkiye, cografi
konumu nedeniyle tiim meyve tiirleri i¢in oldukea elverigli bir iklime sahiptir.

Diinyada 65.2 milyon hektarlik alanda yetistirilen toplam yas meyve, 865,8 milyon
ton olup Cin Halk Cumhuriyeti yaklasik % 31 pay ve 272 milyon ton iiretim ile ilk sirada yer
almaktadir. Cin’in arkasindan sirasiyla 90.8 milyon ton ile Hindistan, 39.6 milyon ton {iretim
ile Brezilya yer alirken ABD 27.1 milyon ton ile 4.siradadir. Ulkemiz yaklasik 21.7 milyon
tonluk yas meyve liretimi ile diinya siralamasinda besinci siradadir ve kiiresel iiretimden % 3
pay almaktadir (FAO 2016).

Tekirdag ili, Tiirkiye Marmara Bolgesi’nin Trakya yakasinda, iliman yari-nemli ve
hemen hemen ¢ogu meyvenin yetisebilecegi bir iklime sahiptir. Tekirdag meyve bahgelerinde

genel olarak kiraz, kayisi, nektarin, seftali, elma, ayva, armut, badem ve ceviz, bulunmaktadir.

Badem, Amygdalus communis L. Rosacae familyasindan olup anayurdu Asya’nin
giineybatisidir. Badem ilk olarak Iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’de yetistirilmis buradan
Yunanistan, Kuzey Afrika, italya ve Ispanya’ya, sonraki dénemlerde ise Kuzey Amerika’ya
gotiiriilmiistiir. Badem agaci pek ¢ok meyve agacindan daha erken cicek acar. Ilkbahar
donlariyla c¢igekleri zarar gérmedikce yetisen ve meyve veren bademin taze meyveleri,
cigeklerine gore dona karst daha duyarlidir. Sicak iklimde ve yazlar1 kurak gecen ortamlarda
bademi gorebiliriz, ancak yazlari serin ve rutubetli gecen yerlerde badem yetismez. Badem
bitkisinin tatli ve ac1 tohumlu iki ¢esidi vardir. Tatli ve ac1 bademler arasinda yer alan orta
sinif bademler de mevcuttur. Badem agaci, genel olarak seftali agacina benzer ancak seftali
agacindan daha yiiksek ve uzun 6miirliidiir. Badem cerez olarak, ¢agla badem, taze i¢ badem,
kavrulmus badem, sekerleme, ¢ikolata, pasta endiistrisinde, badem yagi, kozmetik ve ilag
endiistrisinde tiiketilmektedir (MEGEP 2011).

Diinyada badem firetimi 2.679.209 ton olup, Tiirkiye de badem {iretimi 73.290 ton ile
ABD, Ispanya, Avustralya, Iran, Fas ve Italya’dan sonra 7. sirada yer almaktadir (Kiiden ve
ark. 2014).

Ulkemiz bademin gen merkezlerinden birini olusturmaktadir, son yillarda yurt
disindan standart ¢esitlerin de getirilmesiyle mevcut gen potansiyeli daha da
zenginlestirilmistir (Oziidogru 2003).

Ulkemizde badem iiretimi yillar itibariyle dalgali bir seyir izlemistir, 1990 yilinda 46
bin ton iken, 1990-1997 yillar1 arasinda diisiis egilimine girmis 1997 yilinda 33 bin tona kadar
gerilemistir (Oziidogru 2003). Uretim 2008 yilinda 52 bin ton olup 2013 yilinda bu say1 82



bin tona ¢ikmistir. Tiirkiye’nin badem fliretiminde Akdeniz Bolgesi liretimden aldigi %42
oranindaki payla ilk siradadir. Tiirkiye’den kabuklu badem ihracatindaki en 6nemli ilkeler
Almanya, Hollanda, italya iken kabuksuz badem ihracatinin iilke bazindaki dagilimi
incelendiginde; Almanya, Fransa, Hollanda, Italya, Iran ve ABD’nin 6nde gelmektedir
(Oziidogru 2003).

Sicak 1liman iklim bitkisi olan badem, yaz devresi uzun ve sicak gegen yerlerde
yetisir. Ozellikle meyvelerin olgunlasmasi i¢in yiiksek yaz sicakliklari ister. Kuraga ve soguga
dayanikli olusu nedeni ile farkli iklim sartlarina uyum yetenegi oldukga ytiksektir. Bu nedenle
yazlart serin gegen Karadeniz kiyilari ile Erzurum—Kars boliimii hari¢ diger alanlarda {iretim
yapilmaktadir. Catalca yarimadasinda incir ve seftali, Tekirdag civarinda liziim ve badem
tiretimine rastlanir (Durmus 2001).

Tekirdag’da toplu meyveliklerin alan1 2.616 da, tiretim 437 ton, aga¢ basina ortalama
verim 12 kg, meyve veren yasta agag sayisi 35.461 adet, meyve vermeyen yasta agag sayisi
27.459 adet, toplam agag sayis1 62.920 adettir (Anonim 2013).

Giliniimiizde meyve yetistiriciligi para kazandiran ve gelir getiren bir tarim
faaliyetidir. Bu faaliyetler sirasinda pek ¢ok zararli etmen meyve kalite ve verimini olumsuz
etkiler. Zararlilar i¢inde karsimiza g¢ikan akarlar zararlari oldukc¢a fazla olan mikroskobik
canilardir (Baker ve Wharton 1952).

Acarina takimina bagl akar tiirleri badem agaglarindaki yapraklar1 emip parankima
hiicresini parcalar ve klorofil miktar1 yani sira fotosentez aktivesini diisiiriir. Fotosentez
aktivitesi diisen yapraklarin renginde bronz renk meydana gelir ve meyve verimini etkiler
(Lienk ve ark. 1956, Zwick ve ark. 1976, Campbell ve ark. 1990, Palevsky ve ark. 1996,
Campbell ve Marini 1990, Mobley ve Marini 1990).

Diinyada meyve agaclarinda goriilen akarlarla ilgili bir¢ok calisma yapilmistir
(Reeves 1963, Kropczynska ve ark. 1985, Ripka 1998, Labanowski ve Soika 2003).
Tiirkiye’de ise pekgok bdlgemizde ve ilimizde yumusak ve sert ¢ekirdekli ya da sert kabuklu
meyvelerde ve baglarda goriilen akarlar lizerine birgok calismalar yapilmistir (Goksu 1968,
Ecevit 1977, Ozman ve ark. 1996, Uysal 1998, Cobanoglu ve Bayram 1999, Uysal ve ark.
2001, Saglam ve Cobanoglu 2007, Yesilayer ve Cobanoglu 2011, Kili¢ ve Cobanoglu 2016).

Mikroskopik canli olan akarlar hizla cogalabilme 6zellikleri ile kisa siirede ekonomik
zarar esigine ulagirlar. Predator akarlar ile zararli akarlarin varligmi baskilasa da yapilan
bilingsiz ilaglamalar predatdr akarlarin sayisini azalttigi hatta yok ettigi i¢in zararli akarlarla

miicadele zorlastirmaktadir.



Akarlarin badem agaclarinda da kalite ve kantiteyi etkiledigi bilinmektedir, bu
sebeple Tekirdag ilinde bulunan badem agaglarindaki akar faunasiin tespit edilmesi gerekli
oldugu diisiiniilmiistiir. Bu ¢alismada, Tekirdag Ili Siileymanpasa Ilcesindekindeki meyve
bahgelerinde bulunan akar tiirleri ele alinarak degerlendirilmis ve ilin meyve bahgelerindeki
akar faunas1 hakkinda bilgi sahibi olunmustur. Ayrica akar tiirlerinin konukgu dizileri ve daha
yogun olarak bulunduklar1 donemler belirlenmistir. Saptanan tiirlerin tilkemizde ve Tekirdag
ilindeki dagilimi ile diinyadaki yayilis alanlar1, morfolojik 6zellikleri ile biyolojileri hakkinda
literatiir verileriyle genel bilgiler verilmeye ¢aligilmistir.

Agro-ekosistemlerde fauna ve floranin tespit edilmesi ve bunun tarimsal faaliyetleri
ne yonde etkilendiginin bilinmesi gerek dogal dengenin korunmasi ve gerekse tarimsal
faaliyetlerin yonlendirilmesi agisindan ¢ok 6nemlidir. Degisen iklim kosullarina bagl olarak
badem agaclarinda mevcut Acarina tiirlerinin saptanmasi, bu takima bagli potansiyel 6nemli
tirlerin belirlenmesi ve entomolojik sorunlar1 ¢ozmede yardimci olacak yararl tiirlerin
saptanmasi amactyla bu ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Boylece badem agaclarindaki mevcut akar

tiirlerinin durumu degerlendirilebilecektir.



2. KAYNAK OZETi

Diinya’nin yani sira Tiirkiye’de de cesitli aragtirmalar yapilmistir. Bunlardan bazilar
sOyledir:

Diizgiines (1954), Orta Anadolu’da meyve agaglarinda en ¢ok zarar yapan Acarina
tirlerinin Bryobia pratiosa, Tetranychus atlanticus ve T. altae oldugu belirlenmis ve
Tetranychus ve Bryobia cinslerinin teshis anahtarini yazmistir.

Collyer (1956), Ingiltere’ nin giiney-dogusundaki meyve bahgelerinde Panonychus
ulmi, Tetranyhus urticae Koch, gibi tiirlerin zarar yaptigi, bununla beraber T. finlandicus, gibi
predator akarlarin zararli akarlar1 baski altina aldigi bildirilmistir.

Diizgiines (1961), Amphitetranychus viennensis’in ilk defa 1959 yilinda Tiirkiye'de
tespit etmistir.

Goksu (1961), Amphitetranychus viennensis’in Marmara Bdlgesi’ndeki yasayist,
yayilis alanlari, savas imkanlar1 {izerinde arastirmalar yaparak kis mevsimini déllenmis disi
olarak gecirdigini tespit etmistir.

Diizgiines (1963), Tetranychidae, Tenuipalpidae, Eriophyidae, Phytoseiidae
Raphignathidae, Tydeidae, Eupodidae, Cheyletidae familyalarina ait pek ¢ok tiirii Tiirkiye igin
ilk kayit olarak teshis etmistir.

Goksu ve Atak (1969), Panonychus ulmi’nin Trakya bolgesinde en fazla sert
cekirdekli meyve agaclarinda gozlemlemistir. Akarin kist Nisan aymnin ilk haftasina kadar
yumurta doneminde gecirdigini, Mayis aymin ilk haftasinda ergin déneme ulastigini ve
Temmuz ayinin bu tiir i¢in en hizli gelisim gosterdigi ay oldugunu belirlenmistir.

Flechtmann ve Davis (1969), Giircistan’da ceviz agaglarinda yaptig1r ¢alismasinda
Acari takimina ait 7 familyada 22 tiir tespit etmislerdir.

Ongoren ve ark. (1972), Ege Bolgesi’'nde 5 yil siiren akarlara ait tiir tespit
caligsmalarinda en yaygin olan tiriin T. urticae ile T. cinnabarinus (Boisduval)’un oldugunu
belirtmiglerdir.

Baker ve Tuttle (1972), Washington’daki ¢alismada T. urticae’nin 6zellikle sicak ve
kuru hava kosullarinda yapragini1 doken agaglar iizerinde zararl oldugunu rapor etmislerdir.

Chagas (1973), Tenuipalpidae familyasina ait bazi akar tiirlerinin sert ve tas
cekirdekli meyve agaglarinda ekonomik zarar yaptigini rapor etmistir.

Rasmy ve ark. (1972), Misir’da iliman iklim meyvelerinde 13’ fitofag, 28 predator

ve 3 mikofag olmak tizere toplam 17 familya 44 akar tiirii belirlemislerdir.



Ecevit (1977), laboratuvar kosullarinda T. urticae’nin {ireme oranimin Panonychus
ulmi’den yiiksek oldugunu belirlemistir.

Cobanoglu (1977), T. urticae ve T. cinnabarinus ’un degisik sicaklik ve nem
kosullarinda disi basina birakilan toplam ortalama yumurta sayisinin tiirlere gore farkli
oldugu, ayn tiir icin sicaklik ve nemin de ayr1 ayr1 ve birlikte farkli etkiler yaptigini
saptamuistir.

San ve ark. (1978), Ege Bolgesinde meyve agaglarinda Tetranychidae familyasindan
T. urticae, B. rubrioculus, A. viennensis, P. ulmi ile Tenuipalpidae familyasindan Cenopalpus
pulcher Canestrini and Fanzago tiirlerinin bulagsma oranlar1 ve yayilislarini tespit etmislerdir.

Yigit ve Uygun (1982), Adana, Igel, Kahramanmaras illeri elma bahgelerinde 132
fitofag tiir ve 67 entomofag tiir saptamiglardir. Akarlar arasinda A. vienensis, T. urticae,
P. ulmi, Bryobia rubriculus (Scheuten, 1857) ve C. pulcher tiirlerinin en yogun zararlilar
oldugunu; Phytoseiidae familyasindan 5 tiiriin tespit edildigini bildirmislerdir.

Alaoglu (1984), Erzurum ve Erzincan illerindeki meyve agaglarinda kapsamli
caligmasinda Eriophyidae familyasina ait Colomerus vitis (Nal.), Phytoptus amygdali (Bagd)
P. armeniacus (Bagd.), P. pyri (Pgst), P. similis (Nal.), Eriophyes erineus (Nal.), E. tristriatus
(Nal.), E. ulmi (Garman), Aculus cornutus (Banks), A. fockeui (Nal. et-Trt.), A. schlechtendali
(Nal.), Calepitrimerus baileyi (K.), Epitrimerus pyri (Nal.), Phyllocoptes rosarum (Liro) gibi
17 adet zararh tiir teshis etmistir.

Moreas ve ark. (1986), Phytoseiidae familyasina ait 1500 tiirlin diinyada farklh
iilkelerdeki kayitlarini ve dagilimlarini vermislerdir.

Strickler ve ark. (1987), Michigan’da elma bahgelerinde aralarinda P. ulmi,
T. urticae, T. cinnabarinus, A. schlechtendali, Eotetranychus uncatus gibi 6 fitofag ve
Neoseius fallacis ve Zetzellia mali’in en yaygm oldugu 18 predatér akar tiirii tespit
etmislerdir.

Kiligc ve Ayka¢ (1989), Samsun ili seftali bahgelerinde P. ulmi, A. viennensis,
Tokat’da A. viennensis’ i en yaygin zararl tiirler olarak tespit edilmisler, ayrica Phytoseidae,
Tydeidae familyalarina ait tiirleri de belirlemislerdir

Kavut ve ark. (1990), T. urticae’nin Izmir, Manisa ve Aydin illerinde meyve
bahgelerinde populasyonlarinin yogun oldugunu belirtmislerdir.

Ochao ve ark. (1991), Amerika’da yaptiklar1 caligmalarda meyve agaclarinda fitofag
akarlardan Tenuipalpidae, Tetranychidae ve Eriophyidae familyalarina ait tiirlerin zarar

olusturdugunu bildirmislerdir.



Zaki (1992), Misir’da seftali, erik ve kayisi gibi sert ¢ekirdekli meyve bahgelerinde
Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae, Cheyletidae, Stigmaeidae, Tydeidae ve
Tarsonemidae familyalarina ait tiirleri teshis etmistir.

Abraham (1992), Macaristan’in seftali bahg¢elerinde E. finlandicus’un yogun akarisit
uygulamalarindan etkilendigini ve populasyonunun diistiigiinii saptamistir. .

Erez ve ark. (1993), israil’de tas cekirdekli meyve agaclarinda T. wurticae’nin
populasyon yogunlugunun arttig1 yerlerde T. athiasae ve S. gilvifrons avci akarlar tarafindan
baski altina alindigini bildirmistir.

Cobanoglu (1993a, 1993b, 1993c), Bursa, Yalova, Nigde, Nevsehir, Tokat, Amasya,
Glimiighane, Kastamonu, Ankara illerindeki elma bahgelerinde Phytoseiidae familyasina
bagli, Amblyseius agrestis, A. barkeri, A. graminis, A. ornatus, Paraseiulus soleiger,
Anthoseius reski, Mumaseius sternlichti, Phytoseius echinus, Typhlodromus tiliae,

T. cotoneastri gibi tilkemiz faunasi igin gok dnemli olan tiirleri tespit etmistir.

Onugar ve Ulu (1993), Ege Boélgesi meyve fidanliklarinda T. urticag’nin en sik
rastlanan akar tiirii oldugu gozlemlenmisler, bunun yami sira A. viennenesis, P. citri,
Eriophyes pyri (Nal), Phyllocoptura oleivora (Ashm.) fitofag tiirleri de tespit etmislerdir.

Villaronga ve ark. (1993), Ispanya’da seftali bahcelerinde, fitofag akarlardan P. ulmi,
T. urticae ve T. turkestani ile predator akarlardan Amblyseius californicus, A. potentillae,

Euseius stipulatus, E. finlandicus ve tespit etmislerdir.

Iraola ve ark. (1994), Ispanya’daki diger bir calismada seftali, armut ve elma
bahgelerinde predator akarlarindan A. californicus ve E. stipulatus 'un hakim tiirler olduklar

gozlemlenmistir.

Alaoglu (1996), Erzurum ve Erzincan illerinde meyve agaglar1 ve yaprak doken diger
agaclarda Phytoseiidae familyasina ait 11 adet tiir teshis etmis olup bunlardan en yayginlari
Euseius finlandicus, Kampimodromus aberrans (Quedemans, 1930), Phytoeius finitimus
(Ribaga) olmustur.

Ecevit ve ark. (1996), Karadeniz Bolgesinde findik bahgelerinde zararli Phytoptus
avellanae (Acari; Eriophyidae)’nin predatorii olarak en yaygin tiriin Kampimodromus
aberrans Oudemans (Acari; Phytoseiidae) oldugunu gozlemlemislerdir

Gilinaydin ve Efe (1997), Marmara Bolgesine ait tas ¢ekirdekli meyve bahgelerinde
zararli ve faydali tiirleri belirlemek amaciyla yapilangaligma sonucunda P. ulmi ve T. urticae

tiirlerinin ekonomik zarar esigine ulastiklarini belirlemislerdir.



Knapp (1997), Yemen meyve bahgelerinde yapilan calisma sonucunda entegre
miicadele programinin uygulandigi yerlerin %70’inde T. urticae’nin zarar meydana getirdigi
tespit edilmistirr.

Ripka (1998), Macaristan ve Sirbistan’da bahge alanlarindaki bitkilerden aldig
ornekler sonucunda predator akarlardan Amblyseius andersoni, Euseius finlandicus,
Typhlodromus rhenanus, Phytoseius echinus, Typhloctonus tiliarum, Typhlodromus bakeri ve
Galendromus longipilus (Acari; Phytoseiidac) olmak lizere 8 phytoseiid tiirii kaydetmistir.

Ulusoy ve ark. (1999), Nigde ve Adana’daki sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda
Tetranychidae familyasindan P. ulmi, A. viennensis ve Tetranychus atlanticus McGregor
tiirleri teshis edilmistir. Yine Ulusoy ve ark. Yapmis oldugu bir ¢calismada Tetranychus urticae
yogun oldugu zamanlarda meyve cicegini olusturan tomurcaklarda beslendiginde meyve
tutumunda azalma ve meyve gelisiminde gerileme gozlemlenmistir.

Gencer ve ark. (2001), Bursa ilinde incir bitkisi iizerinde yaptiklari arastirmalar
sonucunda zararli akarlardan T. urticae, P. ulmi ve Aceria ficus Cotte tiirleri ile predator
akarlardan Phytoseius plumifer ve Agistemus sp. tiirlerini tespit etmislerdir.

Incekulak ve Ecevit (2002), Amasya ili meyve bahgelerinde yapilan ¢alisma
sonucunda 17 akar tiirii tespit edilmis olup bunlardan bazilar1 su sekildedir; Tetranychidae
familyasindan B. rubrioculus, P. ulmi, T. urticae, A. viennennis, Eriophyidae familyasindan
A. schlechtendali, Calepitrimerus baileyi (Keifer, 1938) Tarsonemidae familyasindan
Tarsonemus karli (Sharonov et Mitrofanov, 1982) ve Tenuipalpidae familyasindan C. pulcher
olmak tizere toplam 8 zararli akar tiir ile Phytoseiidae familyasindan E. finlandicus,
K. aberrans, Phytoseius finitimus (Ribaga), Typhlodromus pyri (Scheuten, 1857), Tydeidae
familyasindan Tydeus californicus (Banks, 1904) gibi predator akar tiirleri kayit edilmistir.

Gallo ve ark. (2002), Nektarin ve seftali agaclarinda T. urticae yogun oldugunda
yaprak dokiilmeleri meydana getirdigini gézlemlemislerdir.

Soika ve Labonowski (2001), Polonya’da fidanliklarda yaptiklar1 c¢alismada
T. urticae ve T. viennensis (Acari; Tetranychidae) tespit etmislerdir.

Fitzgerald ve Solomon (2002), Karma meyve bahgelerinde Phytoseiidae familyasina
ait faydali akar tiirleri iginde en yaygin Typhlodromus pyri Scheuten tiiriinii oldugunu ve onu
Phytoseius macropilis Banks ile Euseius finlandicus Oudemans tiirlerinin takip ettigini
belirtmislerdir.

Kabicek (2003), Cekoslovakya’da elma agaglarinda Phytoseius echinus Wainstein,
Phytoseius macropilis Banks, Euseilus finlandicus, Galendromus longipilus Nesbitt,

Typhlodromus pyri Scheuten, Neoseiulella tiliarum Oudemans, Paraseiulus triporus Chant,
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A. andersoni ve Paraseiulus talbii Athias Henriot (Acari; Phytoseiidac) olmak iizere
Phytoseiidae familyasina ait 9 tiir saptamistir.

Cobanoglu (2004), Trakya Bolgesinde 19 Phytoseiid tiir teshis edilmistir, bunlardan
birkaci, K. aberrans, E. finlandicus, T. pyri, Phytoseius plumifer (Canestiini and Fanzago),
P. echinus (Wainstein et Arutunjan) P. salicis (Wainstein et Arutunjan), P. ribagai (Athias
and Henriot), A. riparius (Kolodochka), P. triporus (Chant and Yoshida-Shaul)’dur.

Bulut ve Madanlar (2004), Izmir ili Bademli ilgesindeki meyve fidanliklarinda
temmuz ay1 igerisinde sicakligin yiiksek, nemin diisiik oldugu donemlerde T.urticae
yogunlugunun en yliksek seviyede oldugu saptamistirlar.

Bulut ve Madanlar (2005), izmir ili Odemis ilgesi meyve fidanliklarinda (erik, elma,
kayisi, kiraz, seftali, armut) yaptiklari ¢aligmalar neticesinde akarlara ait Tetranychus urticae,
Phytoptus pyri Pagenstecher, Aculus schlectebdali Nalepa tiirlerini tespit etmislerdir.

Kasap ve ark. (2004), Van Golii havzasindaki elma bahgelerinde 2002-2004
yillarinda yaptiklart survey sonucunda Tetranychidae familyasindan 6, Eriophyidae,
Tenuipalpidae Stigmaeidae ve Tydeiidae familyasindan birer, Phytoseiidae familyasindan 8,
olmak iizere, 8 zararli ve 9 yararli akar tiirli saptamislardir. Zararh akar tiirleri igerisindeki,
A.viennensis tiim elma bahgelerinde saptanmis ve en 6nemli tiir olarak dikkati gekmistir

Golpayegani ve ark. (2004), iran’m Baraghan kentinde meyve bahgelerinde yapilan
caligma sonucunda dogal ve laboratuvar kosullarinda A. viennensis’in biyolojisi lizerinde
yapilan aragtirma sonucunda tiir ile ilgili biyolojik ve gozlemler elde edilmistir.

Kumral ve Kovanci (2005), Bursa ilinde iliman iklim meyve agaglarinda akar
tiirlerini saptamak amaciyla yaptiklar1 calisma sonucunda, Phytoseiidae, Macrochelidae,
Ascidae, Laelapidae, Bdellidae, Cunaxidae, Tydeidae, Cheyletidae, Tetranychidae,
Tenuipalpidae, Stigmaeidae, Anystidae, Erythraeidae, Tarsonemidae, Scutacaridae,
Eriophyidae ve Acaridae familyalarindan 17 cinse ait 37 tiir teshis etmislerdir. Zararl
tirlerden B. rubrioculus ve A. viennensis’in ilaglanmayan bahgelerde, P. ulmi ve
T. urticae’nin ise ticari bahgelerden oOzellikle elma ve eriklerde baskin oldugu
gozlemlenmistir.

Yanar ve Ecevit (2005), 2000-2002 yilinda Tokat ilindeki meyve bahgelerinde zararl
ve predator akar tiirlerini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 ¢aligma sonucunda, Tetranychidae
familyasina ait 5, Eriophyidae familyasina ait 2, Tarsonemidae familyasina ait 1 ve
Tenuipalpidae familyasina ait 1, Phytoseiidae familyasina ait 7, Stigmaeidae familyasina ait 1,
Tydeidae familyasina ait 2, Acaridae familyasina ait ise 1 tiir tespit edilmis olup bu tiirler

arasinda Tetranychidae familyasina ait akartiirleri, T. urticae, A. vienensis, P. ulmi,
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B. rubrioculus, Eotetranychus uncatus Garman olup, E. uncatus Tiirkiye i¢in yeni akar tiirii
acisindan tiir cetveli arasinda yerini almistir.

Ozkan ve ark. (2005), Ankara Cubuk ilgesi meyve bahgelerinde T. urticae baskin tiir
olmak tizere T. cinnabarinus ve B. rubrioculus ‘ u tespit edilmistir.

Giiven ve Madanlar (2005), izmir ilinde bulunan seftali bahgelerinde 2 takim ve 7
familyaya bagli 5 zararli, 3 ndtr ve 8 predatdr olmak {iizere toplam 16 akar tiirii
belirlemislerdir. Zararli akarlardan T. urticae, notr akarlardan Tydeus sp. ve Pronematus sp.
(Prostigmata, Tydeiidae), predator akar tiirlerinden Typhlodromus athiasae Porath ve Swirski
ve Euseius finlandicus Oudemans (Mesostigmata, Phytoseiidae); ornekleme yapilan tim
ilcelerde en yaygin ve yogun olarak tespit edilmis tiirlerdir.

Akyaz1 ve Ecevit (2005), Samsun ili findik bahgelerindeki zararli ve faydali akar
tiirlerinin populasyon yogunlugunun genellikle nisan ayindan itibaren artmaya basladigi,
temmuz-agustos aylarinda en yliksek seviyelere ulagtigi ve ekim ayindan itibaren diistiigii
saptanmistir. Arastirmada, zararli akar tiirlerinin ilagsiz findik bahgelerinde yiiksek
yogunluklar olusturamadiklar1 ve predator tiirlerin zararli akar populasyonunu kontrol altinda
tutabildikleri belirlenmistir.

Ozman ve Cobanoglu (2006), Findik bahcelerinde 20 familyaya ait toplam 45 zararl
ve faydali akar tiirii oldugu belirlenmistir. Bunlarin arasinda zararli akar tiirli olarak
Tetranychus sp. belirlenmis olup faydali akar faunasma ait 23 tiir bulunmustur. Predator
akarlarm en yaygin tiiriinin Kampimodromus aberrans (Acari; Phytoseiidae) oldugunu rapor
etmislerdir.

Cuthbertson ve Murchie (2006), Kuzey irlanda meyve bahgelerinde yapilan bir
aragtirma sonucunda P. ulmi en yaygm akar tiirii olarak belirlenmistir. Ilaglama yapilan
bahgelerde P. ulmi ‘nin kislayan yumurtalarina tiim kis periyodu boyunca rastlanmigtir.

Kishimoto ve Adachi (2006), Japon armudu iizerindeki A. viennensis, T. urticae,
P. ulmi zararl tiirlerin tizerindeki predator tiirlerin populasyonlart iizerindeki etkinlikleri
caligmasinda; predatorlerin salinimindan sonra, predator tiirlerin (Scolothrips takahashii ve
Feltiella sp.,) populasyonlarindaki hizla artig gézlemlenmis olup A. viennensis ve T. urticae’
nin populasyon yogunlugunda azalma oldugu belirlenmistir. A. viennensis ve T. urticae’ nin
diisiik populasyon yogunlugunda bile, predatorlerin etkinliginde artis oldugu goriilsede
P. citri’nin populasyon seviyesi yiikseldigi zaman predator boceklerin etkinligi arttigi teshis
edilmistir.

Kumral and Kovanct (2007), Bursa ili meyve bahgelerinde yapilan ¢alisma

sonucunda P. ulmi’nin farkli wrklarinin bazi akarisitlere duyarliligi arastirilmis  ve
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Bromopropylate ‘e yiiksek ve orta seviyede, Dicofol’a diisiik seviyede direng gosterdigi teshis
edilmisitir.

Ozcan (2007), Basyayla (Karaman) ilgesinde kiraz agaclarinda bulunan akarlar ve
dogal diismanlarinin tespiti ilizerine yaptigr arastirma sonucunda zararli akar tiirii olarak
Tetranychus urticae Koch tespit edilmistir.

Giiven ve Madanlar (2008), Izmir ili seftali bahgelerinde 2 takim ve 7 familyaya
bagli 5 zararli, 3 notr ve 9 predatdr olmak iizere toplam 17 akar tiirii ile 4 takim ve 8
familyaya bagli 50 faydali bocek tirti belirlenmistir. Zararli akarlardan T. urticae, notr
akarlardan Tydeus sp. ve Pronematus sp. (Prostigmata, Tydeidae), predator akar tiirlerinden T.
athiasae ve Euseius finlandicus (Livschitz et Kuznetsov) orneklerde en yogun olarak
bulunmustur.

Kasap ve ark. (2008), Van Goli cevresinde ceviz bahgelerinde yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda Tetranychidae familyasindan 2, Eriophyidae familyasindan 3 akar tiirii olmak
lizere toplam 5 =zararli tiir saptanmis olup faydali akarlar igerisinde ise Phytoseiidae
familyasinin 4 tiir ile en genis grubu olusturdugu gézlemlemistir.

Praslicka ve Bartekova (2008), Entegre ve ekolojik meyve bahgelerinde yiiriittiikleri
caligma sirasinda, Phytoseius echinus, Phytoseius macropilis, E. finlandicus, T. pyri,
Paraseiulus triporus ve A. andersoni (Acari; Phytoseiidae) tiirlerini tespit etmislerdir.

Kasap ve Cobanoglu (2009), Hakkari ili meyve agaclarinin da bulundugu bazi
konukgularda Phytoseiidae familyasina ait 8 predatdr akar tiirii tespit edilmistir.

Ertop ve Ozpinar (2011), Canakkale ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarindan olan kiraz
bahgelerinde 2 yil yiiriitiilen ¢alisma sonucnda Tetranychidae familyasina ait T. urticae,
A. vienensis, B. rubrioculus, P. ulmi tiirleri belirlenmistir.

Kasap (2011), Van ili elma bahgelerinde yaptiklar1 surveyler sonucunda P. ulmi,
A. viennensis, B. rubrioculus zararli akar tiirleri ile Kampimodromusaberrans (Oudemans),
(Phytoseiidae), Zetzellia mali (Ewing) (Stigmaeidae) predatdlerinin yillik populasyon
dinamikleri arastirilmis, zararh tlirlerin mayis basi ile gériilmeye baslandig1 haziran ortasinda
en yiksek populasyona ulastigi agustos sonuna kadar populasyonun yiiksek seviyelerde
kaldig1 gozlemlenmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda 2002 yilinda P. ulmi en yiiksek zararli
populasyon una ulasirken, 2003 yilinda A.viennensis en yiiksek populasyon dinamigine
ulastig1 gozlemlenmistir.

Ozsisli ve Cobanoglu (2011), Kahramanmaras ili meyve agaglar1 iizerinde yapilan

caligmalar sonunda konukgularda Phytoseiidae familyasina ait, E. finlandicus, K. aberrans ve
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P. finitimus tiirleri tespit edilmis olup E. finlandicus en yaygin goriilen predator tiirii olarak
belirlenmistir.

Hantas ve ark. (2011), Marmara Bolgesi (Bursa, Sakarya ve Yalova)’ndeki ayva
bahgelerinde yiiriitiilen ¢alisma sonucunda P. ulmi saptanmustir.

Ozsaym (2012), Kelkit vadisinde (Giresun, Sivas) yer alan bazi ilgelerde yumusak
cekirdekli meyveler iizerindeki akar tiirleri {izerine yapilan ¢alisma sonucunda Tetranychidae
familyasindan T. urticae, A. viennensis, B. rubrioculus, Tenuipalpidac familyasindan
Cenopalpus pulcher (Can.&Fan.) tirleridir. Faydali akar tiirleri olarak Phytoseiidae
familyasindan Kampimodromus aberrans, Euseius finlandicus (Oudemans), Paraseiulus
triporus (Ch.&Yos.), Amblyseius andersoni (Chant), Phytoseius echinus (Wain.&Ar.),
Paraseiulus soleiger (Ribaga) ve Typhloctonus tiliarum (Muma), Stigmaeidae familyasindan
ise Zetzellia mali (Ewing), Tydeidae familyasindan Tydeus californicus (Banks) ve Tydeus
kochi tiirleri tanimlanmustir.

Hazir ve Ulusoy (2012), 2005-2006 yillarinda Adana ve izmir de seftali ve nektarin
bahgelerinde yiiriitiilen caligma sonucunda T. urticae zararli populasyonu igine dahil
edilmistir.

Kasap ve ark. (2013), Canakkale ve Balikesir illerinde yumusak ¢ekirdekli meyveler
tizerindeki aver akarlarin tespitine yonelik yapilan ¢aligmada sonucunda 11 familyaya ait 35
avci akar tiirii tespit edilmistir. Bunlardan Phytoseiidae familyasina ait 9 cins ve 17 tiir ile en
onemli familya olarak 6ne ¢ikmug, Typhlodromus athiasae en 6nemli Phytoseiid tiirii olarak
tespit edilmis, P. finitimus, E. finlandicus, K. aberrans ve Typhlodromus (Anthoseius) recki
ise diger tiirler arasinda yerini almistir. Yine bu calismanin sonucunda Tetranychidae,
Tenuipalpidae ve Eriophyidae familyasina ait 13 bitki zararlis tespit edilmistir. Tetranychidae
familyasina ait 5 cins ve 8 tiir en 6nemli grubu olusturmus ve T. urticae ve P. ulmi en yaygin
goriilen tiirler arasinda yerini almistir.

Cobanoglu ve ark. (2014), Bursa, Sakarya ve Yalova kurulan ayva bahgelerindeki
caligmalar sonucundazararli akarlardan Avrupa kirmizidriimeegi (Panonychus ulmi), Yassi
akar (Cenopalpus pulcher) de saptanmustir.

Stojni¢ ve ark. (2014), Sirbistan’daki bahgelerden toplanan ornekler sonucunda
faydali ve =zararli tiirlere degisik oranlarda rastlamilmistir. Bakimli bahcelerde hem
Phytoseiidae hem Tetranychidae familyasina ait bireyler esit yogunlukta bulunmus, bakim
yapilmayan bahgelerde ise degisken oranlarda tiirler saptanmistir. Phytoseiidae familyasina ait
A. andersoni, E. finlandicus ve K. aberrans en yiiksek yogunlukta bulunan tiirler arasinda

yerini alirken Tetranychidae familyasina ait en yiliksek populasyonu sirasiyla P. ulmi,
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A. viennensis ve T. turkestani almistir. Yine Phytoseiidae familyasi tiirleri Tetranychidae
familyas1 ve diger fitofag tiirleri kontrol altina almada ¢ok etkili ajanlar olmustur.

Erdogan ve Yanar (2015), Tokat ili kayisi bahgelerinde A. viennensis en yogun
populasyona sahip zararl tiir olarak belirlenmis bunu sirasiyla B. rubrioculus ve Cenopalpus
pulcher izlemistir. Phytoseiidae familyasindan Euseius finlandicus tiiri ayn1 familyaya ait
tiirler icinde %80’lik oran ile en yaygin tiirli olugturmustur.

Geger ve Denizhan (2015), Diyarbakir ili elma, armut, ayva, erik, kayisi, seftali,
kiraz, ceviz, badem, antepfistigi, liziim, nar ve dut agaglarinda Eriophyoidae familyasindan 8
cinse ait 15 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerin bazilar1 Colomerus vitis, Eriophyes pyri,
E. armeniacus, Phyllocoptes amygdali, Phyllocoptes pruni, P. abaenus, Calepitrimerus vitis,
C. baileyi, Aceria granati, Aculus schlechtendali, A. fockeui, Rhyncaphytoptus ficifoliae ve
Diptacus gigantorhynchus olmustur.

Baldo ve ark. (2016), Nektarin bahgelerinden toplanan yaprak orneklerinde Aculus
fockeui ve T. urticae’yi en yaygin fitofag zararl tiirler olarak belirlemislerdir. Arastirmada 20
familyaya ait 42 tiir tespit edilmistir.

Kilig¢ ve Cobanoglu (2016), Tekirdag ili yumusak cekirdekli meyve agaglarinda
yapilan faunistik calismada sonunda toplanan 189 6rnekten 117’sinin akarla bulasik oldugu
(%) 63.49 saptanmustir, T. urticae ‘nin % 57.32 oran ile zararl tiirler arasinda en yaygin tiir
oldugu belirlenmistir. Arastirmada, elmada A. viennensis, P. ulmi ile Tenuipalpidae
familyasindan Cenopalpus pulcher, C. lanceolatisetae ve Brevipalpus lewisi gibi tiirler kayit

edilmistir.

Kilig ve ark. (2018), Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda yaptiklari
surveylerde tespit ettikleri 16 tiirden 4 tanesinin Tetranychidae familyasina (T.urticae,
A. viennensis, P. ulmi, B. rubrioculus). 7 tiir Phytoseiidac familyasina ait oldugunu
(P. persimilis, P. echinus, P. finitimus, P. triporus, E. finlandicus, T. athiasae, K. aberrans)
bildirmiglerdir. T. urticae 559 birey ile en yaygin zararli akar tiirli, erik agaclar1 ise total

olarak 995 akar bireyi ile en ¢ok tercih edilen konukc¢u olmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini 2015-2016 yillarinda Siileymanpasa ilgesi (Tekirdag),
ozel bahgeleri ve Namik Kemal Universitesi Kampiisiinde bulunan badem agaclari
bahgesinden toplanan yaprak orneklerindeki Acarina takimina bagli zararli ve faydali akar

tiirleri olugturmaktadir.

3.1.1. Akarlar Hakkinda Genel Bilgiler

Acarina alttakimi, diinya lizerinde genis bir yayilma alanina sahip olan, genel olarak
0.2-0.5 mm boyutlarinda, gozle goriilemeyecek kadar kiiglik canlilardir (Krantz 1978).
Bugiine kadar 1700°den fazla cins i¢inde 45.000” den fazla tiirli tespit edilmistir. Bu tiirlerin
biiyiikk ¢ogunlugu bitki zararlis1 olup bir kismi depolarda, ev tozlarinda, hayvan yemleri,
mantar kompostu gibi ortamlarda yasar, bazi tiirleri predatordiir, bazi tiirleri ise bocekler ya da
omurgalilarda parazit olarak yasarlar (Krantz 1978).

Viicutlar1 genellikle yass1 ve ovaldir. Viicut renkleri acik saridan, yesil ve kirmizimsi
kahverengiye kadar ¢ok degisebilir, mat, parlak, tek renkli, benekli, desenli veya bir¢ok
rengin karigimi olan renklerde olabilir (Krantz 1978).

Viicutlar1 boliimlere ayrilmamustir, viicut yapilari ile boceklerden farkli olup kanat ve
antenleri yoktur. Akarlarin viicut boliimleri en genel olarak gnathasoma ve idiosoma olmak
tizere iki bolimden olusur. Agiz pargalarinin bulundugu kisim gnathosoma olarak adlandirilir.
Burada bir ¢ift chelicera ve bir ¢ift pedipalpus bulunmaktadir. Viicudun geri kalan kismina
idiosoma adi verilmektedir (Krantz 1978).

Acarina takimima bagh fitofag akarlarin agiz yapilar1 sokucu emici tipindedir.
Gnathosomanin sadece besini gegiren bir boru olmaktan bagka bir gorevi yoktur. Agiz
boslugu cheliceralar tarafindan c¢evrelenmis olup beslenmede kullanilir. Pedipalpus,
cheliceralarin yan kisimlarinda bir ¢ift olarak yer alan pargalardir. Alt1 segmentli olup besini
tutma, toplama, yakalama, kavrama goérevleri yapar. idiosoma ise boceklerde abdomen, thorax
ve kismende basin fonksiyonunu yerine getirir. Idiosomada gozler, bacaklar, cinsiyet
organlari, duygu organlari, solunum organlar1 bulunur. Bazi akarlarin idiosomalari iizerinde
cok sertlesmis plakalar, levhalar olabilir. Olduk¢a degisiklik gosteren idiosoma, serbest
yasayan formlarda uzun, oval veya daireye yakin sekillerdedir (Krantz 1978).
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3.1.2. Akarlarin Sistematikteki Yerleri

Sube : Arthropoda (Eklembacaklilar)

Alt Sube : Chelicerata

Sinif : Arachnida

Alt Stif . Acarina (Krantz 1978)

Takim : Acariformes

Alt takim : Prostigmata

Familya : Tetranychidae (Kirmizi 6riimcekler)
Familya : Eriophyidae (Gal, ur, pas akarlar1)
Familya : Tydeidae (Yumusak viicutlu akarlar)
Takim : Parasitiformes

Alt takim : Mesostigmata

Familya : Phytoseiidae (Avci akarlar)

3.1.3. Genel Morfolojileri

Akarlarin viicutlar1 en temel olarak gnathosoma ve idiosoma olarak iki kisma
ayrilmaktadir (Sekil 3.1). Besin alma organlarinin bulundugu boliime ‘gnathosoma’ adi
verilmektedir. Gnathosoma, akarlarin yasam ve beslenme sekillerine uygun olarak son derece
cesitlilik gosterir (Krantz 1978).

Kare veya koni seklinde ya da uzamis yapida olabilen gnathosoma akarlara 6zgii ve

en fazla ayirt edici viicut boliimiidiir (Sekil 3.2). Gnathosoma bas degildir.

proterosoma-
Fprosoma

[

Lpodosoma

idiosoma-

‘= hysterosomad

3 7

~opisthosoma

Sekil 3.1. Genel viicut kisimlar1 (Krantz 1978)
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Organ of With | aprum

< /L’J\ R, -Rutehum

Tritosternum

Sekil 3.2. Gnathosoma (A) Oribatida, (B) Astigmata, (C) Ixodida, (D) Mesostigmata, (E)
Prostigmata, (F) Opiloacarida (Evans ve ark. 1968, Woolley 1988).

Beyin ve gozler gnathosomanin hemen arkasinda propodosomada yer alir.
Gnathosoma besinlerin 6zafagusa iletildigi bir tiip gibidir. Agiz boslugu chelicerler ile
cevrilmistir.

Chelicera Ozellikle beslenmede kullanilir ve akarin beslenme tarzina gore stilet
seklinde ya da makas veya kiskag seklinde olabilir (Krantz 1978). Pedipalpus besinleri
tutmaya yarayan bir organdir, gnathosomayir yandan c¢evreler ve u¢ kisimlarinda duyu
hiicreleri vardir. Pedipalpus da tiirlere gore degisiklik gosterir. Gnathosomanin {istiinii dorsal
olarak Orten yapiya epistome, capitulum veya tectum adi verilir. Gnathosomanin altin1 6rten
yapt hypostome, bunun digtan goriilen kismi subcapitilum olarak adlandirilir (Krantz 1978).

Idiosoma, boceklerde abdomen, thorax ve kismen de bagmn fonksiyonunu yerine
getirir, segmentlesme genellikle kaybolmustur. Idiosomada gozler, bacaklar, cinsiyet
organlari, duyu organlart ve solunum organlari bulunur (Krantz 1978). Bazi akarlarin
idiosomalar1 iizerinde cok sertlesmis plakalar, levhalar olabilir. Idiosomanin ventralinde
sternal levha, genital levha, anal levha bazi tiirlerde metapodal levha ve pelitral bulunur.
(Krantz 1978).

Idiosomanin sekli akarin yasam alanma bagli olarak olduk¢a farklilik gosterir.
Serbest yasayan formlarinda genellikle yuvarlak, oval veya hafifce uzamis yapidadir. Kil
folikiiliinde yasayan Demodecidae, kanatlilarin tiiylerinde yasayan Eriophyidae {iyelerinde
idiosoma olduk¢a uzamistir. Diger taraftan toprak ve dokiintiilerde yasayan bazi akar

gruplarinda hareketi kolaylastiracak sekilde yassilasmistir (Krantz 1978).
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Akarlarin larvalart 3 ¢ift, nimf ve erginleri 4 ¢ift bacaklidir. Sadece Eriophyidae
familyasinda 2 ¢ift bacak vardir. Bacaklar 7 segmentten olusur; Coxa, Trochanter, Femur,

Genu=patella, Tibia, Tarsus, Pretarsus=Apotele (Sekil 3.3).

Femur
Tarsus
acrotarsus telofemur basifemur
telotarsus

basitar u

Pretarsus Tibia G€nu  Trochanter
(apotele)

Sekil 3.3. Akarlarin Bacak Segmentleri (Anonim 2017)

Apotele tirnak formundaki degismis seta ve empodiumdan meydana gelmistir.
Akarlarin teshisinde pretarsus onemlidir. Pretarsusta cogu kez tirnak bulunur, tirnagin sayisi
1-3 arasinda degismektedir. Bacaklarda dokunma ve duyu gorevi yapan killar vardir ve
Ozellikle tarsusta yer alirlar. Dokunma killarina tactiliseta, duygu killarina sensillaseta adi
verilir. Bacaklar iizerindeki dokunma ve duygu killarinin boylar1 farkli ise bu killar dublex

seta olarak adlandirilir ve taksonomik bakimdan 6nemlidir (Krantz 1978).

3.1.4. Akarlarin Ekonomik Onemi ve Zarar1

Akarlar bitkilerde, toprakta, yerdeki her tiirlii dokiintiilerde, otlarda, depolanmis
iiriinlerde, cesitli bocek ve mantar kiiltiirlerinde bulunmakta, ayrica bazi tiirler hayvanlar
lizerinde parazit olarak yasamaktadir. Fitofag akarlar, beslenme esnasinda stiletleri ile bitki
dokusunu delerek hiicrelerin 6zsuyunu emmektedir. Stilet yaklagik olarak 70-120 mikronluk
derinlige ulasabilir (Krantz 1978). Bu derinlik stiletin uzunluguna, akarlarin beslenme
stiresine, akarlarin populasyon yogunluguna ve bitkinin 6zelliklerine baglhdir.

Akarlarin meydana getirdikleri simptomlar; akarin tiiriine, yapragin fiziksel ve
kimyasal 0Ozelligine, iklim faktorlerine baglidir. Meydana getirdigi tipik simptomlar,
baslangigta cok kiiclik ve agik renkli lekeler halinde olup zamanla genis ve grimsi-glimiis
lekelere donligmektedir. Beslenme sonunda konukgu bitkide sarimsidan bronz renge kadar
degisen simptomlara neden olurlar. Bazi durumlarda ise zarari sonucunda yapraklarda

yaniklik ve dokiilme meydana gelebilir. Eriophyidae familyasinin simptomlari arasinda
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yaprak galleri, tomurcuk ve ¢icek deformasyonlari, tomurcuk sismesi, gévde ve siirgiin urlart,

meyve ve yaprakta pas rengi lekeler ve urlar gézlenmektedir.

3.2. Yontem

Tekirdag ilinde badem iiretimi yapilan bahgelere mayis ayindan baslayarak ekim
aymna kadar periyodik olarak gidilip agaglardan 7673 adet yaprak ornegi toplanmustir.

Yaprak oOrnekleri oncelikle gerekli bilgilerin bulundugu etiket yapistirilmis kese
kagidi icine ve sonra da buz kutusuna alinmistir. Laboratuvara getirilen Ornekler
yapraklardaki akarlari hareketsizlestirmek ve yapraklardan uzaklasmalarini engellemek
amaciyla buzdolabina konulmustur. Yaprak oOrnekleri tek tek stereomikroskop altinda
incelenerek, bulunan akarlar preparatlar1 yapilmak iizere etiketli kiiciik siselerde % 70’lik
alkole alinmigtir. Preparatlar Diizgiines (1980)’e gore yapilmistir.

Calismada saptanan akar tiirleri, Pritchard ve Baker (1951), Pritchard ve Baker
(1955), Baker (1965), Jeppson ve ark. (1975), Arutunjan (1977), Chant ve Yoshida-Shaul
(1986)’dan yararlanilarak teshis edilmistir.

Teshisleri yapilan tiirlerle ilgili degerlendirmeler yapilarak ¢aligma sonlandirilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Tekirdag ili Siilleymanpasa ilgesinde badem agaclarinda bulunan zararli ve faydali
akar faunasina ait tiirlerin saptanmasi amaciyla 2015-2016 yillar1 arasinda yapilan survey
calismasiin sonucunda 7673 yaprak Ornegi toplanmis ve bu yaprak orneklerinden 4578
tanesinin (%59.66) akarlarla bulasik oldugu tespit edilmistir. Preparat haline getirilen
akarlarin teshisleri sonucunda 4 familyaya ait 9 akar tiirii belirlenmistir. Eriophyidae

familyasina ait bireyler gézlemlenmis olup tiir teshisi yapilamamistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Tekirdag ili Siileymanpasa Ilgesi badem agaglarinda tespit edilen akar tiirleri
Takim Alttakim Familya Tiirler

Amphitetranychus viennensis

Panonychus ulmi

Tetranychus urticae

Zararli Akarlar Acariformes Prostigmata  Tetranychidae Bryobia rubrioculus
Tetranychus sp.

Eotetranychus spp.

Eriophyidae

Typhlodromus athiasae

- _ - Kampimodromus aberrans
Parasitiformes Mesostigmata Phytoseiidae

Faydali Akarlar Phytoseius finitimus

Euseius finlandicus

Tydeus californicus

Acariformes Prostigmata Tydeiidae Tydeus sp.

Calismada zararl akarlarin yani sira faydali akar tiirleri de tespit edilmistir. Zararl
akar tiirlerinden Tetranychidae familyasina ait 4 tiir, faydali akar tiirlerinden Phytoseiidae

familyasina ait 4 tiir, Tydeiidae familyasina ait 1 tiir olmak iizere toplam 9 tiir belirlenmistir.

4.1. Tekirdag ili Siileymanpasa ilcesinde Saptanan Akar Tiirleri

4.1.1. Familya: Tetranychidae

Tetranychidae familyasina bagli akar tiirleri Acarina alt sinifi Acariformes takimi
Prostigmata alt takimina baglidir. Tetranychidae familyas: diinya ¢apinda 2 alt familya, 70’in
tizerinde cins ve 1275 akar tiiriinii barindirir (Hoy 2011).

Viicut uzunluklar tiirlere goére degismekle birlikte 0.3-0.8 mm arasinda degisir.
Propodosomanin 6n tarafi lob gibi uzamistir, gézler bir ¢ift olup propodosomanin iki yaninda

yer alir. Deride degisik sekil ve biiyiikliikte tiiyler, killar ve dikenlerin olmasi tiir teshisinde
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yardimci olur. Viicut sekilleri genellikle ovaldir. Viicut dorsali yuvarlak ve kabarik olmasina
ragmen bazi tiirlerde diiz de olabilir. Bu familyadaki tiirlerin ag 6rme Ozellikleri vardir
(Jeppson ve ark. 1975).

Bu c¢alismada Bryobia, Panonychus, Tetranychus, Eotetranychus ve
Amphitetranychus cinslerine ait bireyler tespit edilmistir. Calismamizda teshis edilen
Tetranychidae familyas1 tiirleri Tetranychus urticae, Amphitetranychus viennensis,
Panonychus ulmi, Bryobia rubrioculus’tur, ayrica tiir teshisi yapilamamis Tetranychus ve

Eotetranycus cinslerine ait bireylerde saptanmustir.

4.1.1.1. Cins: Tetranychus Dufour, 1832

Tarsus iizerinde 1 ¢ift dublex seta bulunur. Bu cinse ait bireylerin dorsalinde 13 ¢ift
seta vardir ve viicuttaki killar tuberkildan ¢ikmaz (Zhang 2003).

Yapilan ¢alisma sonucunda teshisi yapilamamis Tetranychus cinsine ait 50 adet birey

saptanmustir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Siileymanpasa il¢esi badem agaclarinda Tetranychus spp.’nin saptandigi yerler ve
birey sayis1 (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)

Yarapsan Ciftligi 08.06.2015 1(?)
Giindogdu 13.06.2015 8(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 3(?Q)
Kilavuzlu 19.07.2015 8(9)
Yarapsan Ciftligi 20.07.2015 1(?)
Kilavuzlu 16.08.2015 3(9)
Kilavuzlu 23.08.2015 2(9)
Giindogdu 29.05.2016 4(9)
Kilavuzlu 20.06.2016 5(9)
Kilavuzlu 10.07.2016 3(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 3(9)
Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 2(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 2(9)
TOPLAM 50(9)
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4.1.1.1.1. Tiir: Tetranychus urticae Koch, 1836
Diizgiines (1954)’a gore ¢ok iyi bilinen sinonimleri:

Acarus telarius Linnaeus 1758;

Tetranychus telarius Duges 1834;
Tetranychus bimaculatus Harvey 1898;
Tetranychus althaeae VVon Hanstein 1901,
Epitetranychus althaeae Zacker 1916;
Eotetranychus cucurbitacearum Sayed 1946;
Tetranychus multisetus McGregor 1959.

Esas rengi yesilimsi olup mevsime ve bolgeye bagli olarak sarimtirak, koyu yesil
veya kahverengimsi yesil de olabilir (Jeppson ve ark. 1975) (Sekil 4.1). Disinin viicut
uzunlugu 0.3-0.5 mm, genisligi 0.2-0.3 mm olup sirtinda diken gibi killar bulunmaktadir

(Sekil 4.2).
Erkekler disilerden daha kiiciik boydadir ve abdomen arkaya dogru daha incedir.

Sekil 4.1. Tetranychus urticae ve yumurtasi (Anonim 2018)

Yumurtast kiire seklinde olup 0.1mm capindadir. Yumurtalar ilk konuldugu zaman
seffaf ve beyaz, agilmaya yakin rengi degisir. Yumurtadan ¢ikan larvalar agik krem renginde
olup tzerlerinde hi¢ leke yoktur. Viicut killar1 belirgindir ve 3 ¢ift bacaklidir. Larva
doneminden sonra protonimf ve deutonimf donemlerini gegirerek ergin olup 4 ¢ift bacaga
sahiptir (Jeppson ve ark. 1975).

Disiler ergin olduktan hemen sonra ciftlesir ve yazin yaklasik bir giin beslendikten
sonra yumurtalarini birakir. Yumurtalarii yapraklarin alt yiiziine tek tek damarlar boyunca

birakir ancak populasyon yogunlugu arttik¢a yapraklarda ag olustururlar.
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Sekil 4.2. Tetranychus urticae’nin a) Disi bireyinin genel goriiniisii (9) (x20)
b) Genital bolgenin genel goriiniisii () (x40)

4 Sekﬂ 4 3 | Tetranychus uvrtlcae ’nin a) Erkekte pedlpalpusun genel gorunusu (&) (x20)
b) Opistosoma ve Aedeagus (J3) (x40) c) Erkek bireyin genel goriiniisii (3) (x10)

Bir disi 6mrii boyunca 100-150 yumurta birakir ve iklime gore bir doliinii 10-20 giinde
tamamlar. Yilda 8-10 dol verir ve ergin akar kisi1 seralarda, iklimin yumusak gectigi yerlerde
ise bahge ve tarla kenarlarindaki yabanci otlarda, ¢alilarda gecirir ve orada iiremesine devam
eder (Jeppson ve ark. 1975).

Yapraklarin 6zsuyunu emerek zarar yapar. ilk beslenmeyle beraber yapraklarda emgi
lekeleri goriilmeye baglar ve populasyon arttik¢a emgi lekeleri ¢ogalir. Yapraklar dnce sararir
sonra kizararak dokiiliir. Ayrica yaptig1 zarar sonucunda biiylime ve ¢iceklenmede azalmaya,
yapraklarin, meyve ve ciceklerin deformasyonuna neden olur. Bir sonraki yilin meyve
cicegini olusturacak tomurcuklarda da azalmaya sebep olan akar yapraklarmn alt kismina
yerlesir populasyonu arttik¢a yapragin her tarafini sarar. Yogun olarak ag orerler (Jeppson ve
ark. 1975).

Diinyanin hemen her yerinde bulunur. Bulundugu iilkelerden bazilari; Almanya
Afganistan, Cezayir, Arjantin, Avustralya, Belgika, Brezilya, Bulgaristan, Kanada, Animarka,

Finlandiya, Italya, Iran, Irak, Hollanda, Tiirkiye 'dir (Zhang ve Henderson 2002). Ulkemizde
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de T. urticae basta Ege, Akdeniz, Trakya ve Orta Anadolu olmak iizere {ilkemizin hemen her
yerinde goriiliir.

Yapilan galisma sonucunda T. urticae tiiriine ait 383 disi, 22 erkek birey saptanmistir
(Cizelge 4.3) ve bu akar arastirmada tespit edilen zararli tiirler arasinda en yaygin ve sik

rastlanilan zararl tiir olmustur.

Cizelge 4.3. Siileymanpasa Ilgesi badem agacglarinda Tetranychus urticae’nin saptandigi
yerler ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)
Orugbeyli 15.05.2015 2(9)
Giindogdu 13.06.2015 24(9)

Yarapsan Ciftligi 05.07.2015 8(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 48(9)-2(3)-
Kilavuzlu 16.08.2015 108(9)-12(3)

Yarapsan Ciftligi 20.08.2015 6(%)

Yarapsan Ciftligi 08.09.2015 4(Q)

Nkii Bahgesi 04.10.2015 13(9)

Yarapsan Ciftligi 15.05.2016 6(?)

Yarapsan Ciftligi 29.05.2016 2(9)
Giindogdu 29.05.2016 17(9)

Yarapsan Ciftligi 12.06.2016 1(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 35(9)

Dilbaz Bah. 10.07.2016 1(Q)

Yarapsan Ciftligi 10.07.2016 3(9)
Kilavuzlu 10.07.2016 25(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 19(9)-2(3)

Dilbaz Bah. 24.07.2016 3(9)

Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 6(%9)
Kilavuzlu 07.08.2016 23()-4(3)
Kilavuzlu 21.08.2016 13(9)-2(3)

Yarapsan Ciftligi 21.08.2016 2(9)

Yarapsan Ciftligi 04.09.2016 1(?)

Nkii Bahgesi 04.09.2016 6(2)
Nkii Bahgesi 18.09.2016 7(9)
TOPLAM 383(9)-22(3)

Pritchard ve Baker (1951) a gore, T. urticae 150’ye yakin konukguya ve iliman iklim
kusagindaki meyve agaglarina ¢ok ciddi zarar meydana getiren zararhdir.

Diizgiines (1954), T. urticae’nin konukgulari arasinda meyve agaclari oldugu
bildirilmis, I¢ Anadolu’da yumurtadan ¢ikan larvalar etrafindaki yabani ve kiiltiir bitkilerine
zarar verdikten sonra meyve agaclarina gegtikleri gozlemlenmistir.

Baker ve Tuttle (1972), T. urticae’nin sicak ve kuru hava sartlarinda yaprak doken

agaclar tizerinde daha fazla zarar yaptig1 belirlenmistir.
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Kavut ve ark. (1990), T. urticae’nin Izmir, Manisa ve Aydim gibi sehirlerde meyve
fidanlarinda yiiksek populasyon yogunluguna sahip oldugunu gézlemlemislerdir.

Onucar ve Ulu (1993), Ege Bolgesi meyve fidanliklarinda, T. urticae’nin bazi sert
cekirdekli meyvelerin yani sira bademde de en sik rastlanan akar tiirii oldugu saptamislardir.

Soika ve Labonowski (2001), Polonya’da fidanliklarda T. urticae ve A. viennensis
tiirlerini gézlemlemistir.

Ozkan ve ark. (2002), Ankara ili Cubuk ilgesi visne agaclarinda ekonomik zarara yol
acan akar tlirtiniin T. urticae oldugunu, miicadele yapilmadiginda 6nemli ekonomik kayiplara
yol agtig1 tespit etmislerdir.

Bulut ve Madanlar (2004), Izmir ili Odemis ilgesi Bademli beldesindeki meyve
fidanlik alanlarinda T. urticae’nin en sik rastlanan akar tiiri oldugunu saptamislardir.

Kumral ve Kovanci (2005), T. urticae’nin Bursa iline ait iliman iklim meyvelerinden
kiraz, seftali, erik ve visne yapraklar ilizerinde beslendigi tespit edilmis ve toplanan zararli
akarlar arasinda %16.1 lik oran ile 1. sirada bulundugu belirlenmistir.

Migeon ve ark. (2011), 140 adet bitki familyasina bagli 1110 bitki tiiriinde
T. urticae nin 6nemli derecede ekonomik zarara sebep oldugu belirtmislerdir.

Kilig ve ark. (2018), Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda toplam olarak 538
adet disi, 21 adet erkek T. urticae bireyi tespit edilmistir.

4.1.1.1.2. Tiir: Amphitetranychus viennensis Zacher

Toros (1974)’e gore sinonimleri:

Tetranychus (Epitetranychus) viennensis Zacher, 1920

Tetranychus crataegi Hirst, 1920

Apotetranychus longipenis Ugarov ve Nikolskii, 1937

Apotetranychus (Tetranychus) virginis Ugarov, 1937

Elma, armut, seftali, kiraz, erik, kiraz ve badem konukgular1 arasindadir. Akarlarin
yasam donglisii yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin igerir. Disi akar 0.55 mm

uzunlugunda 0.3 mm genisligindedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Amphitetranychus viennensis’in a) Disi bireyinin genel goriintiisii(?) (x10)
b) Amphitetranychus viennensis’in gnathosoma goriintiisii (9) (x10)

Akarlar yumurtadan ¢iktiktan sonra agik yesil olup 2-3 giin i¢inde renkleri degisip
kirmiziya doner. Sadece bacaklar ve gnathosoma agik renklidir (Jeppson ve ark. 1975) (Sekil
4.5).

Sokucu ve emici bir agiz yapisina sahiptir. Viicudun dorsalinde 24 seta yer alir.

Disiler yaklasik 23-30 giin yasar ve ortalama 70-85, en fazla 156 adet yumurta birakir. Erkek

bireyler agik yesil renklidir ve viicutlar1 daralan posteria sahiptir. Erkek bireylerin viicut

uzunlugu 0.4 mm, genisligi 0.19 mm'dir, viicudun dorsalinde 26 seta yer alir (Jeppson ve ark.
1975).

Yumurtalarin yiizeyi piiriizsiiz, baslarda seffaf renkli olup sonra yesilimsi pembe renge

doner. Yumurtalarin ¢ap1 0.15 mm boyutundadir.

Sekil 4.5. Amphitetranychus viennensis (Anonim 2019a)
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Larvalar yuvarlak veya digbiikey seklinde olup seffaf-yesil renkli ve kirmizi gozlere
sahiptir. Larvalarin viicudununun her tarafinda siyah noktalar vardir ve 3 ¢ift bacaklidirlar.
Protonimf ve deutonimf donemleri 4 ¢ift bacakli ve oval yapidadir. Disi akar yumurtadan
ergine 12-38 giinde, erkek akarlar ise 1-2 giin daha az siirede gelisirler (Jeppson ve ark. 1975).

Amphitetranychus viennensis Ingiltere, Fransa, Almanya, Avusturya, Bulgaristan,
Kuzey Hindistan, Kore, Cin ve Japonya, Rusya, Moldovya, Ukrayna, Kafkasya, Giiney
Kazakistan, Ozbekistan ve Tacikistan'da yaygin olarak goriilmektedir. Bu tiiriin baslica
konukgu bitkileri Rosaceae familyasina aittir (Jeppson ve ark. 1975).

Disiler yapraklarin alt tarafinda epidermisi delerek ve hiicre 6zsuyunu emerek
beslenirler. Yapraklar 6nce sar1 renk alir. Yapragin alt kisminda koloni olusturan akarlar ag ile
ortilidir. Akarlarin yogunlugunun artmasi sonucu govdeler, meyvelerin dallar1 ve meyveler
yogun olarak agla kaplanir. Akarin saldirisina ugrayan badem agaclarinda yapraklar dokiiliir,
bunun sonucunda tomurcuk olusumu ve meyve verimi 2-3 kat azalir (Jeppson ve ark. 1975).

Bu zararli tiir 6rnek toplanan pek ¢ok yerde diger tiirlere oranla daha az goriilmiis olup
toplamda 23 disi birey saptanmistir (Cizelge 4.4).

Jeppson ve ark. (1975), Amphitetranychus viennensis’in, Avrupa Asya, Ingiltere ve
Japonya’da yumusak ve sert ¢cekirdekli meyve agaglarinda ve 6zellikle Rosaceae familyasinda
¢ok fazla miktarda goriildiigiinii tespit etmislerdir.

Sepasgozarian (1975), Amphitetraychus viennensis’in Iran’in Gorgan ilgesindeki

meyve bahgelerinde saptandigini ve zarar meydana getirdigini belirtmiglerdir.

Cizelge 4.4. Siilleymanpasa ilgesi badem agaglarinda Amphitetranychus viennensis’nin
saptandig1 yerler ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)

Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 1(9)
Giindogdu 13.06.2015 4(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 7(?)
Kilavuzlu 19.07.2015 2(9)
Giindogdu 29.05.2016 1(9)
Kilavuzlu 12.06.2016 6(%9)
Kilavuzlu 24.07.2016 2(9)
TOPLAM 23(9)

Pucat ve Garland (1996), Tas ¢ekirdekli meyve agaglarinda A. viennensis’in 6nemli
derecede zarar meydana getirdigini bildirmislerdir.

Diizgiines (1961), Amphitetranycus viennensis I¢ Anadolu ve Marmara Bolgelerinde
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elma, avrupa armudu, visne, Kiraz, erik, ayva, ahlat, ali¢ tizerinde kayitlanmistir.

Toros (1974), Amphiteranyhus viennensis’in I¢ Anadolu Bélgesinde kayisi, visne,
kiraz, seftali, erik, cevizde zarar yaptigini saptamistir.

Incekulak ve Ecevit (2002), Ciftci ve ark. (1984), Yigit ve Uygun (1982), Erol ve
Yasar (1996), Ulkemizde bu akar tiirii Adana, i¢el, Kahramanmaras, Van, Tokat, Antalya ve
Amasya illerinde tas ¢ekirdekli meyve agaglarinda gozlemlenmistir.

Kasap ve ark. (2004), Van golii gevresindeki elma bahgelerinde A. viennensis’in en
onemli zararl1 tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Kumral ve Kovanci (2005), Amphitetranychus viennensis’in Bursa ilinde sert
cekirdkli meyve agaglarinda farkli oranlarda gortildiiglinii saptamistir.

Inal ve Ecevit (2005), Bafra ve Carsamba’da elma, ayva, kiraz, visne ve erikte ayn
tiir bulunmustur.

Yanar ve Ecevit (2005), Amphitetranycus viennensis Tokat ili elma bahgelerinde,
Ozsaym ve Yanar (2012), Kelkit vadisinde elma, armut ve ayvada toplam 94 adet olmak
lizere tespit edilmistir.

Kili¢ ve ark. (2018), Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda erik ve kirazda
toplam olarak 14 tane A. viennensis’in disi bireyine rastlanmistir.
4.1.1.2. Cins: Panonychus Yokoyoma, 1929

Empodium tirnak seklinde ve 3 cift proximiventral kil tasir. Killar giiglii ve
tuberkillar tizerine yerlesmistir (Jeppson ve ark. 1975). Bu ¢alismada Panonychus cinsine ait
Panonychus ulmi tiirii tespit edilmistir.
4.1.1.2.1.Tiir: Panonychus ulmi (Koch), 1836

Pritchard ve Baker (1955)’e gore sinonimleri:
Tetranychus ulmi Koch, 1836

Oligonychus ulmi Hirst, 1920

Metatetranychus ulmi Oudemans, 1921
Paratetranychus ulmi Andre, 1937
Paratetranychus pilosus Zacher, 1913
Metatetranychus pilosus Zacher, 1933
Metatetranychus alboguttatus Oudemans, 1931
Paratetranychus pilosus occidentalis McGregor&Newcomer, 1928
Tetranychus mytilaspidis Ewing, 1912
Oligonychus muscorum Oudemans, 1929
Metatetranychus muscorum Oudemans, 1931
Oligonychus potentillae Oudemans, 1929
Metatetranychus potentillae Oudemans, 1931
Oligonychus alni Oudemans, 1929
Metatetranychus canestrinii Oudemans, 1939
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Ergin disiler, yuvarlak¢a dolgun viicutlu ve koyu kirmizi renkli olup dorsaldeki
killar, daire seklinde ve beyaz renkli kabarciklardan ¢ikmaktadir (Jeppson ve ark. 1975) (Sekil
4.6).

Sekil 4.6. Panonychus ulmi (Anonim 2019a)

Ergin disilerin hysteresomanin dorsalindeki clunal setalar dig sacral setalardan daha
kiigiiktiir. Viicut lizerinde kuvvetli tuberkillar (Sekil 4.7a) ve bunlarin {izerinden ¢ikan killar
beyaz renktedir. Hysterosomada bulunan D5 kil ¢ifti L4 kil ¢iftinden kisadir Peritrem basit bir
siskinlik ile sona erer. Genital levha enine ¢izgili yapidadir (Sekil 4.7b).

Sekil 4.7. Panonychus ulmi’nin a) Disi bireyinin “ genel goriintiisii (9) (x10) b) Genital
bolgenin ve tuberkillar gortinisi (?) (x40)

Erkekler, pembemsi ve gri renklidir. Yumurtalar sogan bi¢ciminde ve kiremit

kirmizisi rengindedir. Larvalari, parlak kirmizi renge sahip olup yapraklarda ag olusturmazlar.

Panonychus ulmi yapraklarin alt kisminda yaprak damarlarina yakin yerden bitki

O0zsuyu emerek emgi yerlerinde bronz bir goriintiiye sebep olur. Konukgusu oldugu badem

agaclarinda cagla meyvesi kalite ve kantite bakimindan olumsuz etkilenir (Cuthbertson ve

Murchie 2006).
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Panonychus ulmi 6rnek toplanan pek ¢ok yerde en az karsimiza ¢ikan tiir olmus ve
toplamda 16 disi birey tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Diizgiines (1963), Panonychus ulmi’yi ilk defa Yalova ilinden alinan 6rneklerden
tespit etmistir.

Jeppson ve ark. (1975), Panonychus ulmi’nin Avrupa ve uzak dogu iilkelerinde,
Gircistan, Cin, Bermuda, Giiney Afrika, Hindistan, A.B.D, Dogu ve Gliney Kanada, Arjantin,
Tazmanya, Yeni Zelanda ve Japonya’da erik, seftali ve kiraz gibi sert ¢ekirdekli meyve

agaclarinda 6nemli derecede zarar meydana getirdigi bildirmistir.

Cizelge 4.5. Siileymanpasa ilgesi badem agaglarinda Panonychus ulmi’nin saptandigi yerler
ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)

Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 2(9)
Giindogdu 13.06.2015 3(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 4(9Q)
Orugbeyli 15.05.2016 I
Giindogdu 29.06.2016 1(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 5(9)
TOPLAM 16(9)

Migeon ve ark. (2011), 38 farkli familyaya ait 140 bitki tiirlinde akar1 tespit
edilmiglerdir.

Ulusoy ve ark. (1999), Erdogan (2013), Panonychus ulmi’yi kiraz, visne, seftali, erik,
musmula gibi meyve agacglarinda saptamislardir.

Inak (2017), Panonychus ulmi karasal iklime sahip bolgelerde yamisira yumusak
cekirdekli, sert ¢ekirdekli meyveler ve bag alanlarinda goriilmektedir.
4.1.1.3. Cins: Bryobia Koch, 1836

Bryobia, Tetranychidae familyasinin bir cinsidir. Bu kiigiik tiirlerin morfolojik
karakterlerinin birbirinden ayrilmasi zordur ve 130’dan fazla tiirii tanimlanmistir (Khanjani ve
ark. 2008).

Bryobia bireyleri biiyiik akarlar arasindadir. Ergin akarlar ¢iplak gozle goriilebilir.
Bu cinsin akarlar1 esas olarak viicut lizerindeki setalarin diizeni ayirt edilir (Jeppson ve ark.
1975). Bacaklar1 uzundur ve ¢engelli tirnaklara sahiptir. Viicutlar1 genellikle kirmizi renkli
olup bitki dokularmi styletleri ile delip bitki 6zsuyu emerek beslenirler. Yapraklarda
bulunurlar, dallar {izerinde de yasarlar. Yumurtadan ¢ikan akarlarin larvadan ergin déoneme

gelisimi bir ay siirer. Akarin gelisim evresi sicaklik ve neme baglidir. Bazi tiirleri yumurta
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icerisinde kig1 gecirir. Bazi tiirleri yilda tek bir dol verirken bazi tiirler birka¢ dol verebilir.
Akar yumurtalarint ya yapraklardaki kivrimlara yerlestirir ya da iizerlerini toz veya bagka
maddelerle orter. Bryobia akarlar1 ag 6rmezler. Bryobia akarlarinin gogunlugu aseksiiel iireme
sistemine sahiptir ve populasyonu disilerden olusmaktadir, bireyler partenogenetik olarak
cogalirlar (Hafta ve Breeuwer 2001).
4.1.1.4. Tiir: Bryobia rubrioculus (Scheuten), 1857

Diizgiines (1954)’e gore sinonimleri:

Bryobia speciosa Koch, 1838
Bryobia pratensis Garman, 1825
Bryobia brevicornis Ewing, 1912
Bryobia longicornis Ewing, 1921
Bryobia praetiosa Koch, 1836

Viicut genis ve oval olup sirt basik, ventrali siskincedir (Jeppson ve ark. 1975).
Abdomenin ucu belirgin bir sekilde koseli olup viicuttaki setalar yaprak seklindedir. Birinci
cift bacaklar digerlerine gore olduk¢a uzundur. Viicut kirmizi, kirmizimsi kahverengi,
kahverengi veya yesilimsi kahverengi renge sahip olup boylar1 0.7-0.9 mm, genislikleri 0.4-
0.6 mm’dir (Sekil 4.8).

Kis1 yumurta halinde gegirir. Disi akar, sonbaharda kis yumurtalarini mahmuzlara,
dal koltuk altlarina, catal dallar arasina, ¢icek tomurcuklari etrafina, odun gozlerinin altina ve
civarina koymaktadir. Kislayan bu yumurtalardan ilkbaharda larvalar ¢ikmaya baslar.
Larvalar bir siire beslendikten sonra gomlek degistirir ve nimf doénemine girer daha sonra

protonimf ve deutonimf donemini gegirerek ergin olurlar.
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ekil 4.8. ryobia rbrioculus (Anonim 209a) |

[lkbaharda yapragin alt yiizeyinde orta damar boyunca, yaprak saplarma ve geng
siirgiinlere yumurta koymaktadir. Akar yilda 3-4 dol verir. Eseysiz ¢ogalma goriiliir. Meyve
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agaclaria ozellikle elma ve bademlere zarar verir, kabugun, meyve ve yapraklarin renk
degistirmesine neden olur (Jeppson ve ark. 1975).

Amerika Birlesik Devletleri'nin Pasifik Kuzeybatisindaki iiziim baglarindan diinyaya
yayilmis bir akar tiirtidiir.

Disi bireyin viicut derisi kiiclik graniil gibi desen ve diizensiz ¢izgilerle donanmig
olup propodosoma ve hysterosoma arasinda belirgin bir ¢izgi vardir. Propodosomanin 6n
kisminda c¢ikinti yapan levha dort adet lob igerir, bunlardan ortada bulunan iki lob
yandakilere gére daha uzundur. I. ¢ift bacaklar1 digerlerinden daha uzundur (Sekil 4.9a).

Viicudun iist kismindaki ve viicut sonundaki setalar yaprak ya da spatula seklindedir (Sekil
4.9b).

Sckil 4.9. Bryobia rubrioculus un &) Disi bircyinin genel goriintiisii (2) (x10)
b) Viicut sonu ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

Ana konukgusu Rosaceae familyasidir, bununla birlikte 20 farkli familya ve 67 farkh
bitki tlirlinde kesfedilmis ag Orme yetenekleri gelismemistir (Migeon ve ark. 2011).
Populasyonun yogunlugu fazla oldugu zaman verim kaybina neden olabilmesinin yan1 sira
bitkiyi kurutabilmekte ve erken donemde damarlar boyunca, u¢ yapraklarda ve yapraklarin st
yiizeyinde emgi sonucunda beyazimsi acik gri noktalar meydana getirmektedir. populasyon
arttikca ve mevsim ilerledikg¢e zarar goren yapraklar sarimsi kizil renge dontiip kurur yapraklar
vaktinden once dokiiliir, meyveler normal seklinde olgunlagmazlar (Migeon ve ark. 2011).

Bryobia rubrioculus yil igerisinde ortalama 3 dol vermektedir, ancak dol sayisinin az
ve predator sayisinin yiikksek olusu g6z oOniine alindiginda B. rubrioculus tiiriiniin diisiik
olmasinin sebebi anlagilir (Keshavarz Jamshidian ve ark. 2015).

Badem agaglarindaki survey c¢alismalarimin sonucunda B. rubrioculus tiiriiniin

toplamda 38 adet disi bireyi tespit edilmistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Siileymanpasa Ilcesi badem agaclarinda Bryobia rubrioculus’nin saptandig
yerler ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI

(MAHALLE) (ADET)
Yarapsan Ciftligi 08.06.2015 1(9)
Giindogdu 13.06.2015 4(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 5(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 1(9)
Giindogdu 20.07.2015 2(9)
Kilavuzlu 16.08.2015 3(9)
Kilavuzlu. 23.08.2015 4(9)
Nkii Bahgesi 04.10.2015 2(9)
Yarapsan Ciftligi 29.05.2016 1(9)
Giindogdu 29.05.2016 1(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 3(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 2(9)
Giindogdu 24.07.2016 2(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 5(9)
Nkii Bahgesi 18.09.2016 2(9)
TOPLAM 38(9)

Iyriboz (1940), Bryobia rubrioculus 1936 yilinda Biiyiikdere (Istanbul)’deki elma ve
kayis1 fidanliginda tarafindan kayit edilmistir.

Diizgiines (1954), Yigit ve Uygun (1982), Erol ve Yasar (1996), Bu tiir ¢icek elmasi,
slis erigi, ceviz, yonca, iicgiil, sarmasik ve bogiirtlende saptanmistir. Ayrica bunlarin disinda,
cam (Reeves 1963), armut (Hatzinikolis ve Emmanouel 1991), yayilict dag musmulasi, jabon
cicek elmasi (Uysal ve ark. 2001)’da bulundugu belirlenmistir.

Incekulak ve Ecevit (2002), Yanar ve Ecevit (2005), Kasap ve Cobanoglu (2006,
2007). Bryobia rubrioculus ilkemizin her bolgesinde yayilmis ve 6nemli derecede zarar
meydana getiren bir akar tliriidiir

Kumral ve Kovanci (2005), Bursa ilinde B. rubrioculus’un kirazda, erikte ve visnede
bulundugu ve zarar yaptig1 belirlenmistir.

Migeon ve ark. (2011), Bryobia rubrioculus’un ana konuk¢usu Rosaceae familyasi
olup 20 farkli familya ve 67 farkli bitki tilirlinde goriilmiistiir.

Ozsayin (2012), Kelkik vadisinde elma, armut ve ayva agaclarinda toplam 54 adet
B. rubrioculus bireyi kayit edilmistir.

Kilig ve ark. (2018), Tekirdag ilinde sert ¢ekirdekli meyvelerde yapilan surveyde erik
ve kirazda toplam 17 disi bireyi tespit edilmistir.

4.1.1.4. Cins: Eotetranychus Oudemans, 1931
Tetranychidae familyasinin en biiyiik gruplarindan biri olan Eotetranychus cinsi 189

tiirdiir (Migeon ve Dorkeld 2017). Peritrem diiz, opisthosoma enine ¢izgilidir (Bolland ve ark.
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1998). Disilerde empodium diiz ve 3 proximoventral kil ile ikiye ayrilir fakat empodial tirnak
bulunmaz (Pritchard and Baker 1955).

Siileymanpasa ilgesi badem agaglarinda tiir teshisi yapilamamis Eotetranychus sp.
cok yerde en az karsimiza ¢ikan tiirlerden biri daha olup toplamda 31 adet disi bireyi tespit
edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Siileymanpasa ilgesi badem agacglarinda Eotetranychus sp.’nin saptandigi yerler
ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI

(MAHALLE) (ADET)
Giindogdu 13.06.2015 6(2)
Yarapsan Ciftligi 21.06.2015 (%)
Kilavuzlu 27.06.2015 4(Q)
Dilbaz Bah. 05.07.2015 2(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 6(?)
Dilbaz Bah. 20.07.2015 1(P)
Kilavuzlu 23.08.2015 1(?)
Nkii Bahgesi 01.10.2015 1(P)
Yarapsan Ciftligi 12.06.2016 1(9)
Kilavuzlu 12.06.2016 3(9)
Kilavuzlu 10.07.2016 2(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 ()
Dilbaz Bah. 24.07.2016 1(Q)
Nkii Bahgesi 04.09.2016 ()
TOPLAM 31(9)

4.1.2. Familya: Phytoseiidae

Acarina alt smifi icerisinde Mesostigmata alttakimina bagl akarlarin birgogu avci
olarak bilinmektedir. Ancak biyolojik miicadelede en ¢ok kullanilan avci akarlar Phytoseiidae
familyasi igerisinde yer almaktadir (Doker ve ark. 2014).

Phytoseiid akarlar kullanilarak gerceklestirilen biyolojik miicadele calismalarinda
Amblyseius swirskii, Galendromus occidentalis, Iphiseius degenerans, Neoseiulus
californicus gibi birgok avci akarin zararlilar iizerinde olumlu sonug¢ verdigi gozlemlenmistir
(Zhang 2003).

1950’11 yillarda 34 tiirii bilinen Phytoseiidae familyasinin giiniimiizde 102 cinse bagl
yaklasik 2800 tiirii tespit edilmistir (Chant ve McMurtry 2007, Moraes ve ark. 2004, Demite
ve ark. 2014).

Ulkemizde yapilan galismalarda Amblyseiinae, Phytoseiinae ve Typhlodrominae alt
familyalar1 igerisinde 19 cins, 3 alt cinse bagli 85 phytoseiid tiirii belirlenmistir. Bu tiirler
arasinda A. swirskii, Euseius stipulatus, E. gallicus, I. Degenerans, N. californicus,

N. cucumeris ve P. persimilis biyolojik miicadele amaciyla kullanilmak tizere iretilip satilan
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onemli tiirler arasindadir (Diizgiines 1963, Sekeroglu 1984, Cobanoglu 1989, Cakmak ve
Cobanoglu 2006, Doker ve ark. 2014).

Phytoseiid akarlarin disileri 200-600 um uzunlugunda olup beyazimsi ve agik
kahverengi renge sahip olmakla birlikte nadir olarak portakal rengi ve siyahimsi renklerde
olabilmektedirler. Phytoseiid akarlarda Macroseius biscutatus tiirii hari¢ diger tiirlerin
disilerinde dorsal plaka bir biitiin halinde bulunmakla birlikte dorsal plaka yapisi tiirden tiire
degiskenlik gostermektedir. Dorsal yap1 Euseius stipulatus, Graminaseius graminis,
Neoseiulus sekeroglui tiirlerinde diiz, Neoseius californicus, Typhlodromus antakyaensis
tiirlerinde ags1 yapida olabilmektedir (Doker ve ark. 2014).

Ergin disilerde 23 adet veya daha az sayida, ventral yiizeyde 15 veya daha az sayida
seta bulunmaktadir. 4 ¢ift sternal bolgede, 1 ¢ift genital bolgede biitiin tiirlerde bulunan sabit
setalar mevcuttur. Agiz pargalar1 gelismis olup sperm kesesi olarak bilinen III. ve IV. gift
coxa segmentleri arasinda yer alan spermateka denilen sperm iletim sistemi mevcuttur. Sperm
kesesi yapisi tiirden tire degiskenlik gostersede tanida kullanilan 6nemli taksonomik
karakterler arasinda yer almaktadir (Chant ve McMurtry 2007).

Doker ve ark. (2014), Phytoseiidae familyasinin teshis karakterini su sekilde
siralamistir:

1. Dorsal plaka tizerindeki seta sayisi, uzunluklari ve sekli

2. Dorsal plakanin diiz ya da ags1 yapida olma durumu

3. Dorsal plaka iizerindeki porlarin sayis1 ve sekli

4. Peritrem uzunlugu, peritrem yapisi (noktali, ¢izgi veya ags1), peritremal plakanin
dorsal plaka ile kaynasmis ya da ayr1 olma durumu

5. Sperm kesesi (spermateka) sekli

6. Hareketli ve sabit agiz pargalar1 (chelicera) iizerinde bulunan dis sayilari

7. Sternal plaka iizerinde bulunan seta sayisi

8. Ventrianal plaka sekli, preanal seta sayisi, preanal porlarin bulunup bulunmayisi
ve sekli, ventrianal plaka ¢evresindeki seta sayisi

9. Ventral seta JV5 uzunlugu ve sekli

10. Metapodal plaka sayis1 ve sekilleri

11. IL. ¢ift bacagin genu segmenti lizerinde bulunan seta sayisi

12. 1I. I1I. ve IV. ¢ift bacakta makro setalarin bulunup bulunmayisi

13. IV. ¢ift bacakta bulunan makro seta sayisi, uzunluklar1 ve sekilleri

Phytoseiid akarlar; yumurta, larva, protonimf ve deutonimf donemleri gecirdikten

sonra ergin olurlar (Gerson ve ark. 2003). Yumurtadan ergin oluncaya kadar gegen siire tiire,
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besine, ortamin sicakligina ve nemine bagli olup 3-10 giindiir. Phytoseiid akarlarin en kisa
donemi larva donemi olup bu donemde 3 cift bacaga sahiptirler. Larva doneminde bir¢ok
phytoseiid tiirii besin almazken P. persimilis ve G. occidentalis bu donemde de oldukga
hareketli olup besine ihtiya¢ duyarlar. Larva doneminden sonra protonimf, deutonimf
donemleri ile birlikte ergin bireyler dort ¢ift bacaga sahiptir. Yagsamlar1 boyunca biraktiklar
yumurta sayist genel olarak 30-60 adet arasinda degisirken bu say tiire, besin durumuna ve
¢evre kosullarina baglidir (Gerson ve ark. 2003).

Tetranychidae familyasina bagli fitofag akarlar ile etkin olarak beslenen bu avci
akarlar Eriophyidae ve Tenuipalpidae tiirleri ile, beyazsinek ve trips gibi yumusak viicutlu
bocekler ile de beslenmektedirler. Phytoseiid akarlar igerisinde Euseius, Phytoseius cinslerine
ait tirlerin yanmi sira bazi Neoseiulus ve Amblyseius tiirlerininde bitki polenleri ile
beslenebilme 6zelliklerinin olmasi, bu avcilarin dogal populasyonlarinda avlarinin olmadigi
ya da sinirli oldugu durumlarda yasamlarini devam ettirebilmesi, dogal biyolojik miicadele
acisindan da onemlerini bir kat daha arttirmaktadir (McMurtry ve Croft 1997, McMurtry ve
ark. 2013).
4.1.2.1. Cins: Euseius De Leon, 1967

Viicutlar1 oval olup kisa basit setalar1 bulunmaktadir. Cheliceralart kisa ve kalin,
tirnaklart ise kiskag gibidir. Euseius tiirleri tiirleri genellikle piiriizsiiz yaprak yiizeyine sahip
bitkileri tercih ederler. Thrips ve akarlarin predatoriidiirler, ayrica polenle de beslenebilirler.
Pekcok iilkede tespit edilmislerdir (Schicha 1987, Schuster ve Prichard 1963, Tseng 1976,
Walter 1999).

4.1.2.1.1. Tiir: Euseius finlandicus (Oudemans 1915)

Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’a gére sinonimleri:

Seiulus finlandicus Oudemans, 1915;

Typhlodromus pruni Oudemans, 1929;

Typhlodromus finlandicus Oudemans, 1929;

Amblyseius finlandicus Wainstein, 1962.

Disinin viicudu yesilimsi sar1 ve ovaldir (Sekil 4.10), dorsal levhasi hafifge sertlesmis
olup dorsal killar1 birbirine yakin uzunluktadir ve 17 ¢ift kil bulunur (Sekil 4.11a). Altis1
dorsal, dokuzu lateral, ikisi ise median killaridir. Disi chelicerasinin hareketli parmaginda tek
dis bulunurken sabit parmaginda 4 ya da 5 adet kiiciik dis bulunur. Ventrianal levhanin 6n
1/3'lik kisminda preanal killar enine bir sira teskil edecek sekilde dizilmis (Sekil 4.11b) ve

ventri-anal levhayi c¢eviren integliiment {izerinde 4 c¢ift kil bulunur (Cobanoglu 1993a).
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Euseius finlandicus’un erkegi disiye benzese de ondan daha kiigiiktiir. Genellikle yaprak
doken agaclarda yaygindir ve iliman iklimlerde birkag tiirii bulunmustur (McMurtry ve Croft
1997).

ol R\
Sekil 4.11. Euseius finlandicus 'un a) Disi bireyinin genel gériiniisii (9) (x10)
b) Ventrianal levha ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

Badem agaglarinda yapilan survey ¢alismasi sonucunda E. finlandicus Siileymanpasa
ilgesinde pek cok yerde saptanmis ve predator akarlar arasinda en yaygin tiir olmustur.
Toplam olarak 181 adet disi birey tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Chant and Hansell (1971), Euseius finlandicus Dogu Avrupa, Colombia, Kanada ve
Ontario’da, Ingiltere ve Finlandiya’da elma agaclarinda (Collyer 1980) saptanmistir.

Yoshida-Shaul ve Chant (1995), Avrupa, Kuzey Afrika, Orta Dogu, Asya, Kuzey,

Giliney ve Merkez Amerika ve Avustralya gibi iilkelerde elma, erik, turunggiller, asma ve

35



birgok yabanci otlarda goriilmiis ve Tetranychidler, Eriophyidler ve diger kii¢lik akarlarin
predatorii oldugunu tespit edilmistir.

Ripka (1998), Macaristan ve Sirbistan’da park alanlarindaki bitkilerden alinan
yaprak orneklerinde diger predatorlerin yaninda E. finlandicus tespit edilmistir.

Diizgiines ve Kiligc (1983), Ulkemizde ise Bursa, Yalova, Nigde, Antalya,
Glimiishane, Erzincan, Tokat, Amasya, Kastamonu ve Ankara’da bulundugu gozlemlenmistir.

Cobanoglu (1993a), Ankara, Bursa, Nigde, Antalya, Erzincan, Tokat ve
Guimiishane'deki elma bahgelerinde T. urticae, T. cinnabarinus ve Eriophyes sp. akar tiirleri
gbzlemlenmistir.

Cobanoglu (2004),Trakya Bolgesinde E. finlandicus’u ceviz, elma, siis elmasi, kiraz,
visne, incir, erik, seftali ve asma iizerinde tespit etmistir ve T. urticae, B. rubrioculus,
Cenopalpus sp., Tydeus sp. ile birlikte toplandigini belirtmistir.

Yanar ve Ecevit (2005), Tokat ili elma bahgelerinde 55 adet bireyi tespit edilmistir

Cizelge 4.8. Siileymanpasa Ilgesi badem agaglarinda Euseius finlandicus’nin saptandig: yerler
ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI

(MAHALLE) (ADET)
Orugbeyli 15.05.2015 4(9)
Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 1(9)
Yarapsan Ciftligi 08.06.2015 2(9)
Dilbaz Bahge 08.06.2015 1(9)
Giindogdu 13.06.2015 30(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 21(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 16(9)
Dilbaz Bah. 20.07.2015 3(Q)
Yarapsan Ciftligi 20.07.2015 1(9)
Kilavuzlu 16.08.2015 6(9)
Yarapsan Ciftligi 20.08.2015 1(9)
Kilavuzlu 23.08.2015 6(%9)
Merkez 08.09.2015 2(9)
Nkii Bahgesi 04.10.2015 4(9)
Orugbeyli 15.05.2016 2(9)
Yarapsan Ciftligi 15.05.2016 5(9)
Yarapsan Ciftligi 29.05.2016 1(9)
Dilbaz Bah. 29.05.2016 2(9)
Giindogdu 29.05.2016 12(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 26(9)
Kilavuzlu 10.07.2016 18(9)
Dilbaz Bah. 24.07.2016 1(9)
Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 4(9)
Kilavuzlu 07.08.2016 2(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 8(9?)
Nkii Bahgesi 04.09.2016 1(9)
Merkez 04.09.2016 1(?)

TOPLAM 181(2)
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Inal ve Ecevit (2005), Bafra ve Carsamba ovalarinda nar agaci yapraklarinda 12 adet,
Van ilinde % 11.6 bulunus orani ile elma agaglarinda (Kasap ve Cobanoglu 2007), Giresun ve
Sivas illerinde elma, armut ve ayva agaclarinda toplam 30 adet (Ozsaym 2012)

E. finlandicus disi bireyi gortilmiistiir

Kasap ve ark. (2013), Canakkale ve Balikesir illerindeki elma ve ayva agaglarinda,

kopek liziimii ve horoz ibiginde toplam 95 adet E. finlandicus bireyi tespit edilmistir.

Genger Gokge ve Kilig (2015), Tekirdag ili yesil alanlarinda atkestanesinde en yogun
olmak tizere 15 farkli konuk¢uda toplam 61 adet E. finlandicus bireyi kayit edilmistir

Cobanoglu ve Kumral (2014), Ankara, Bursa ve Yalova illerinde sebzelerde %0,48
oraninda, Edirne ilinde sebzelerde yapilan ¢alisma sonucunda 15 adet disi (Kutlu ve Kilig
2016) E. finlandicus bireyini tespit etmislerdir

Kilig ve ark. (2018), Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda E. finlandicus
toplam olarak 506 disi ve 12 erkek birey ile en ¢ok rastlanilan predatdr tiir olarak
belirlenmigtir. Toplam olarak 249 adet birey ile en ¢ok erikte, ikinci olarak ise 158 adet birey
ile kirazda tespit edilmistir.

4.1.2.2. Cins: Kampimodromus Nesbitt, 1951

Bu cinse bagli 17 tiir bilinmekte olup bu cinse bagl akar tiirlerinde Dorso lateral
setalar ayn1 boyda, dorsosentral setalar genellikle daha kisadir. Birinci ve fligiincii ¢ift
bacaklarda makroseta bulunmamakta, Z5 setasi tirtiklidir. Genellikle 3 ¢ift preanal seta
bulunmaktadir.
4.1.2.2.1.Tiir: Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930)

Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’a gore sinonimleri:

Kampimodromus elongatus Oudemans-Chant, 1955
Kampimodromus vitis Oudemans-Chant, 1955
Typhlodromus vitis Oudemans, 1930

Typhlodromus elongatus Oudemans, 1930
Kampimodromus elongatus Nesbitt, 1951
Amblyseius aberrans Athias-Henriot, 1958
Paradromus aberrans Muma, 1961
Kampimodromus aberransMuma & Denmark, 1968

Diside dorsal levha hemen hemen diiz veya belirgin desenli yapida olup (Sekil 4.12)
altis1 dorsal, ikisi median, sekizi lateral olmak {izere idiosomada 16 cift kil bulunmaktadir

(Diizgtines ve Kili¢ 1983) (Sekil 4.13a).
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Sékil 4‘.12. Kampimodromus ab;rans (Anoni 2019c)

Bu tiirde lateral killarin bazilari testere disi gibi ¢ikintili olup sublateral killar lateral
integliment tizerindedir. Chelicerada hareketli parmak iizerinde 1, sabit parmak ilizerinde 3-4
dis bulunur. Ventralde sternal levha diizgiin yiizeyli olup 3 ¢ift kil igerir. Bir ¢ift metasternal
levha ve bunlarin {izerinde de 1 ¢ift metasternal seta bulunur. Ventrianal levha kismen
uzamistir ve tlizerinde 3 ¢ift preanal seta bulunur (Sekil 4.13b). Ventrianal levhay1 {izerinde 4
cift seta metapodal levhalar kiiciik ve 2 cifttir. Peritremi kisa ve coxa I diizeyine ulagmaktadir

(Cobanoglu 1993b).

Sekil 4.13. Kampimodromus aberrans 'in a) Disi bireyinin genel goriiniisii (?) (x20)
b) Ventrianal levha ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

Kampimodromus aberrans badem agaglarindan oOrnek toplanan pek ¢ok yerde
karsimiza ¢ikan en yaygin 1. tiir olmus ve toplamda 200 disi ve 4 erkek birey tespit edilmistir
(Cizelge 4.9).

Ulkemizde ilk olarak 1957 yilinda Diizgiines (1963), tarafindan elma, erik ve findik
agaclarinda kayit edilmistir.
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Swirski and Amitai (1965), Kampimodromus aberrans diinya flizerinde basta
Ingiltere olmak {izere Kanada, Amerika Birlesik Devletleri, Israil italya, Yunanistan’da da
kayit edilmistir.

Kampimodromus aberrans thlamur, adi findik, kartopu, mese, avokado, yeni diinya,
erik lizerinde de tespit edilmistir ve baglarda Panonychus ulmi (Jeppson ve ark. 1975), elmada
serbest yasayan Eriophyes’ler ve polen tozlari (Diizgiines ve Kilig 1983) ile beslendigi
gorilmiisiir.

Tsolakis ve ark. (2000), Kabicek (2008), Kampimodromus aberrans Giiney
Fransa’da ve iiziim baglarinda, Cekoslovakya ve Italya’da ise findikta griilmiistiir.

Cizelge 4.9. Siileymanpasa Ilgesi badem agaglarinda Kampimodromus aberrans’nin
saptandig1 yerler ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)
Orugbeyli 15.05.2015 1(Q)

Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 2(9)
Yarapsan Ciftligi 08.06.2015 2(9)
Giindogdu 13.06.2015 16(9)-1(3)
Kilavuzlu 27.06.2015 21(D)-1(3)
Dilbaz Bah. 05.07.2015 2(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 23(9)
Dilbaz Bah. 20.07.2019 2(?)
Giindogdu 20.07.2015 1(?)
Yarapsan Ciftligi 20.07.2015 (D)
Kilavuzlu 16.08.2015 12(9)-1(3)
Yarapsan Ciftligi 20.08.2015 2(9)
Kilavuzlu 23.08.2015 12(9)
Yarapsan Ciftligi 08.09.2015 2(9)
Merkez 08.09.2015 1(9)
Nkii 04.10.2015 3(9)
Orugbeyli 15.05.2016 1(9)
Yarapsan Ciftligi 15.05.2016 (D)
Giindogdu 29.05.2016 2(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 18(9)
Dilbaz Bah. 10.07.2016 2(9)
Kilavuzlu-Ali Bah. 10.07.2016 19(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 10(9)
Giindogdu 24.07.2016 3(9)
Dilbaz Bah. 24.07.2016 2(9)
Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 3(9)
Kilavuzlu 07.08.2016 3(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 19(D)-1(3)
Yarapsan Ciftligi 21.08.2016 1(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 4(9)
Yarapsan Ciftligi 04.09.2016 2(9)
Merkez 04.09.2016 (D)
Yagcl 04.09.2016 2(9)
Nkii 04.09.2016 3(9)
TOPLAM 200(9)-4(3)
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Diizgiines ve Kilig (1983), Cobanoglu (1993a), Alaoglu (1996), Incekulak ve Ecevit
(2002), Akyaz1 ve Ecevit (2003), Cobanoglu (2004), Kasap ve ark. (2004), Yanar ve Ecevit
(2005), Kasap ve Cobanoglu (2006), Yesilayer ve Cobanoglu (2009), Van, Tokat, Istanbul,
Erzurum, Erzincan, Bursa illerinde ve Trakya Bolgesinde sert ¢ekirdekli ve tas cekirdekli
meyve bahgelerinde, calimsi bitkiler ve baz siis bitkilerinde kaydedilmistir.

Cobanoglu (2004), Kampimodromus aberrans’in Eriophyidae, Tarsenomidae ve
Tenuipalpidae familyas: tiirleri ile birlikte bulundugunu bildirilmektedir.

Inal ve Ecevit (2005), Bafra ve Carsamba ovalarinda elmada 19 adet K. aberrans disi
bireyi saptanmis ve Bryobia rubrioculus, eriophyid tiirleri ile beslendigi tespit edilmistir.

Yanar ve Ecevit (2005), Tokat ili elma bahgelerinde 75 adet, Bursa ilinde toplamda
%1.2°lik bir oranlarda populasyonu tespit edilmis olup T. urticae, A. viennensis ve
B. rubrioculus ile beslenmekte oldugu belirlenmistir (Kumral ve Kovanci 2005).

Kasap ve Cobanoglu (2007), Van ili elma agaglarinda 30 adet birey ile % 26.8
bulunus oranina sahip olmus, istanbul ilinde Eriobotrya japonica L. (yeni diinya) (Yesilayer
ve Cobanoglu 2009) iizerinde bulunmustur.

Ozsaym (2012), Kelkit vadisinde elma, armut ve ayva agaclarinda toplam 31 adet
K. aberrans disi bireyi, Canakkale ve Balikesir illerindeki elma, ayva, musmula agaglarinda
bu tiirlin toplam 75 bireyine (Kasap ve ark. 2013) tespit edilmistir.

Genger Gokge ve Kilig (2015), Tekirdag ili yesil alanlarinda basta puro agaci ve
thlamur tizerinde olmak tizere 9 farkli konuk¢uda 163 adet disi, 9 adet erkek ve 4 adet nimf
K. aberrans bireyi tespit edilmistir.

Kilig ve ark. (2018).Tekirdag ilinde sert cekirdekli meyvelerde predator akar
K. aberrans’in 345 adet disi ve 1 adet erkek bireyine rastlanilmustir.
4.1.2.3. Cins: Phytoseiulus Ribaga, 1904

Dorsal levhalar1 vardir ve lizerinde 16 ¢ift kil bulunur (Jeppson ve ark. 1975). Z4-Z5
genellikle genislemistir diken gibidir ve bitisiktir. Yaklasik 150°ye yakin tiirde genu II 7
setali, genu III 6 setalidir. Seta Z6 yoktur, S6 vardir, dorsal ylizeyinde diken gibi killar
mevcut olup genellikle ignemsidir (Jeppson ve ark. 1975).

Bu cinse ait bireyler Eriophyidae ve Tetranychidae familyasina ait akarlar ve bazi

diger kii¢iik arthropodlar ile beslenmektedirler (Jeppson ve ark. 1975).

4.1.2.3.1. Tiir: Phytoseius finitimus Ribaga, 1904
Sinonimleri:

Gamasus plumifer Canestrini ve Fanzago, 1876
Kampimodromus dubinini Beglyarov, 1958
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Phytoseius dubinini (Beglyarov) Pritchard & Baker (1962);

Phytoseius balcanicus (Wainstein) Swirski & Ragusa (1976);
Phytoseius finitimus Ribaga Wainstein (1970);

Phytoseius tropicalis Daneshvar, 1987

Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Chant & McMurtry (1994);
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Faraji et al. (2011);
Phytoseius plumifer (Canestrini &Fanzago) Duso & Fontana (2002).

Dorsal levha 7 ¢ift lateral killidir ve killardan bazilari ¢ok kiicililmiis, bazilar1 anormal
kalinlagmis ve testere gibi diglidir (Jeppson ve ark. 1975) (Sekil 4.14a). Ventrianal levha
uzunlugu genisliginden ¢ok fazladir ve 3 c¢ift preanal kil igerir. Ancak bazi bireylerde
ventrianal levhanin her iki tarafinda farklilasma goriilebilir. Ventrianal levhayr g¢eviren
integliment {izerinde 3 cift kil goriilmektedir (Sekil 4.14b). Erkek disiye benzer, sadece ondan
daha kiigtiktiir. Ventrianal levhasi disideki ventrianal levhadan daha biiyiik olup, 3 ¢ift preanal
kil igerir (Kumral ve Kovanci 2005).

Calismamizda badem agaglarindan 6rnek toplanan pek ¢ok yerde bu akara rastlanmig

olup toplam 98 adet P. finitimus bireyi tanimlanmistir (Cizelge 4.10).

Sekil 4.14. Phytoseius finitimus un a) Disi bireyinin genel gortinisi (%) (x20)
b) Ventrianal levhanin ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

Amerika, Kuzey ve Orta Avrupa ile Akdeniz iilkelerinde tespit edildigi bildirilmistir
(Jeppson ve ark. 1975).

Ankara’da elma bahgelerinde (Cobanoglu 2004), Hakkari’de giilde (Kasap ve
Cobanoglu 2009), Istanbul’da giirgen ve servide P. finitimus bulunmustur (Yesilayer ve
Cobanoglu 2009), Antalya ili sebze alanlarinda yapilan caligmalarda ise Phytoseiidae

familyasindan saptanan 7 tiirden birinin P. finitimus oldugu saptanmistir (Cobanoglu 1989).
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Cobanoglu ve Kumral (2014), Ankara, Bursa ve Yalova illerinde zararli ve faydali
akarlarin biyolojik ¢esitliligi ve populasyon dalgalanmasini tespit etmek amaciyla yapilan bir
calismada bu illerde % 0.24 oraninda P. finitimus bireyi tespit edilmistir

Kutlu ve Kili¢ (2016), Edirne'de sebzelerde 5 farkli konukguda toplam 20 adet disi
P. finitimus bireyi elde edilmis en fazla yogunluk 10 disi birey ile patlicanda tespit edilmistir

Kilig ve ark. (2018), Tekirdag ilinin Siileymanpasa ve Malkara ilgelerinde erik, visne

ve kiraz agaglarinda toplam 23 adet disi P. finitimus bireyi kayit edilmistir

Cizelge 4.10. Siileymanpasa Ilgesi badem agaglarinda Phytoseius finitimus’nin saptandig
yerler ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI

(MAHALLE) (ADET)
Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 2(9)
Giindogdu 13.06.2015 9(?)
Kilavuzlu 27.06.2015 8(?)
Kilavuzlu 19.07.2015 3()
Dilbaz Bah. 20.07.2019 1(?)
Yarapsan Ciftligi 20.07.2015 2(9)
Kilavuzlu 16.08.2015 5(9)
Kilavuzlu 23.08.2015 3(9)
Yarapsan Ciftligi 08.09.2015 1(Q)
Nkii 04.10.2015 2(9)
Yarapsan Ciftligi 15.05.2016 1(Q)
Giindogdu 29.05.2016 8(?)
Kilavuzlu 26.06.2016 5(9)
Kilavuzlu 10.07.2016 11(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 5(9)
Dilbaz Bah. 24.07.2016 1(P)
Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 2(9)
Kilavuzlu 07.08.2016 I?P)
Kilavuzlu 21.08.2016 11(9)
Yarapsan Ciftligi 21.08.2016 (D)
Yarapsan Ciftligi 04.09.2016 (D)
Nkii 04.09.2016 2(9)
TOPLAM 98(%)

4.1.2.4. Cins: Typhlodromus (Anthoseius) De leon, 1967

Bu cinse bagh 316 tiir bilinmekte olup diger S5 setasinin bulunmasi halinde tiir
teshisi karakterize olarak yapilir (Chant ve McMurtry 2007).
4.1.2.4.1.Tiir: Typhlodromus athiasae Porath & Swirski, 1965

Chant ve Yoshida-Shaul (1986)’a gore sinonimleri:

Typhlodromus perbibus Wainstein ve Arutunjan 1968,

Typhlodromus hellenicusSwirski ve Ragusa 1977,

Typhlodromus pelargonicus El Badry 1968.

Disi akar agik sarimsi renkte (Sekil 4.15) dorsal levha sklerotize olup lizeri ag

desenlidir (Sekil 4.16a).
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Dorsal levha yaklasik 286-346 pum uzunlugundadir (Porath and Swirski 1965).
Idiosomada 17 ¢ift kil bulunur. Bu killarin dorsalda alt1 ¢ifti, medianda iki ¢ifti, lateralde ise
dokuz ¢ifti bulunur. Proscutumda 6 ¢ift, postcutumda 3 cift lateral kil yer alir, dorsal levhanin
etrafindaki integiiment tizerinde 2 ¢ift sublateral kil bulunmaktadir. IV. bacak basitarsusda bir

adet macroseta vardir (Porath and Swirski 1965).

Sekil 4.15. Typhlodromus thiasae disi bireyleri (Porath and Swirski 1965)

Ventral’de sternal levha iizerinde 3 ¢ift kil bulunmakta olup ventrianal levha
ticgenimsi ve az ¢ok ¢izgi seklinde desenlere sahiptir. 4 ¢ift preanal kil tagir. Erkek akarlarin
boyu disilerden daha kiiciiktiir. Ventrianal levha disilere gore daha genislemis olup 4 cift
preanal kil igermektedir (Yesilayer ve Cobanoglu 2009) (Sekil 4.16b).

Sekil 4.16. Typhlodromus athiasae a) Disi bircyinin genel goriinisii (9) (x10)
b) Ventrianal levha ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

Siileymanpasa ilgesi badem agaglarinda yapilan g¢alismamiz sonucunda Ornek
toplanan pek ¢ok yerde karsimiza c¢ikan Typhlodromus athiasae yaygin tiirlerden biri daha
olup toplamda 96 disi bireyi tespit edilmistir (Cizelge 4.11).
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Porath and Swirski (1965), Swirski and Amitai (1965), Mc Murtry (1977), Israil ve
Yunanistan’da hatmi, kuskonmaz, bambu, acem borusu, narenciye, ¢it sarmasigi, sari alig,
akdeniz servisi, incir, bugdaygiller, baklagiller, hanimeli, japon hanimeli, karadut, avokado,
fasulye, ak¢akesme, halep cami, sakiz agaci, dogu ¢inari, ¢alibaba, japon erigi, elma, mese,
anadolu adagayi, patlicangiller, esek marulu, tespih agaci, karaagag, tiiylii kartopu, menekse,

asma, mor salkim iizerinde bulundugu bildirilmektedir.

Cizelge 4.11. Siileymanpasa Ilgesi badem agaclarinda Typhlodromus athiasae *nin saptandigi
yerler, konukgulari ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)
Dilbaz Bah. 08.06.2015 2(9)
Giindogdu 13.06.2015 6(2)

Kilavuzlu 27.06.2015 20(9)
Dilbaz Bah. 05.07.2015 1(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 6(9)
Kilavuzlu 16.08.2015 3(9)
Kilavuzlu 23.08.2015 4(9)
Yagc1 Mah. 01.10.2015 1(Q)
Nkii Bahgesi 04.10.2015 2(9)
Dilbaz Bah. 29.05.2016 1(Q)
Giindogdu 29.05.2016 1(Q)
Kilavuzlu 26.06.2016 17(9)
Dilbaz Bah. 10.07.2016 1(?Q)
Kilavuzlu 10.07.2016 4(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 4(Q)
Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 3(9)
Kilavuzlu 07.08.2016 7(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 7(9)
Nkii Bahgesi 04.09.2016 7(?)
TOPLAM 96(%)

Typhlodromus athiasae yurdumuzda ilk kez Mc Murtry (1977) tarafindan Antalya’da
turunggillerde kayit edilmis, Swirski and Amitai (1982) tarafindan Adana’da camlar {izerinde
de saptanmustir.

Sekeroglu (1984), Yurdumuzda turunggil ve cam agaglarinda Adana, Antalya ve Icel
illerinin algak kesimlerinden Toros daglarinin eteklerine kadar uzanan bir dagilima sahip
oldugunu bildirilmektedir.

Cobanoglu (1989), Antalya (Alanya) ve Mugla (Fethiye)’daki turunggil bahgelerinde
saptamis ve beyaz sinek pupa ve yumurtalariyla beslendigini gézlemis, izmir’in Menderes,
Merkez, Seferihisar ve Selguk ilgelerinde mandarin ve portakal agaclari lizerinde saptadigini
bildirmistir (Madanlar ve Kismali1 1991).

Kumral ve Kovancit (2005), Bursa’da yapilan calismada T. athiasae %9.5’luk

orneklenme oraniyla en ¢ok bulunan predatdr akar oldugu, ozellikle P. ulmi’nin yiiksek
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populasyonlar olusturdugu tiim bahgelerde bu predatdér akarin da populasyonlarmin yiliksek
oldugu gozlemlenmistir. Ayrica yogun sekilde ilaglama yapilan ticari bahgelerde de bolca
bulunmasi dikkat ¢ekici bulunmustur.

Yesilayer ve Cobanoglu (2009), Typhlodromus athiasae Istanbul ili park ve yesil
alanlarinda toplam 59 adet olmak {iizere, 10 farkli konukc¢uda en yaygin predator tiir,
Canakkale ve Balikesir illerinde basta elma, armut, ayva, musmula agaglari ile kopek iiziimii
ve yabani hardal bitkileri olmak tlizere toplam 182 adet T. athiasae bireyi tespit edilmistir
(Kasap ve ark. 2013).

Gencer Gokge ve Kilig (2015), Tekirdag ilinde ¢alimsi bitkiler ile siis bitkilerinden
akcgaagac, mazi, goknar, siis elmasi, kopek tizlimiinde olmak lizere 11 adet T. athiasae bireyi
teshis edilmistir

Kili¢ ve ark. (2018), Tekirdag ilinde erik, kayis1 ve kiraz agaglarinda toplam 48 adet
T. athiasae’nin disi bireyi tespit edilmis olup kirazda 23 adet, erikte, 15 adet, kayisi da ise 10
adet T. athiasae’nin disi bireyi saptanmistir.

4.1.3. Familya: Tydeidae

Tydeidae familyas1 42 cinse ait 400 den fazla tiirden olusan ve kiigiik akar tiirlerine
sahip bir familyadir (Zhang 2003). Baz: tiirlerinin erginlerin viicutlar1 hafifce sklerotize olmus
olabilir ve boylar1 150- 500 pm arasinda degisir. Palpuslar1 dort segmentlidir. Tarsus segmenti
tizerinde bes adet seta bulunur. Cheliceranin hareketli kismi1 igne benzeri bir yapiya sahiptir.

Tydeidler diinyanin her yerine yayilmis, ¢cok genis konukcu dizisine sahip ve ¢ok sik
karsilasilan akar tiirleri arasindadirlar, bazilar1 ise smrli yayilma alanlarina sahiptir
(Kazmierski 1998).

Bu akarlara, toprakta, organik artiklarda, ¢im alanlarinda, mantar ve alglerde,
agaclarin kabuk, yaprak ve meyvelerinde, saman ve ot balyalarinda, depolanmuis iiriinlerde,
nadiren de olsa kus ve diger memelilerin yuvalari, kirag yamaglar veya yosun kapli kayalar
gibi ¢ok farkli ortamlarda goriilebilmektedirler (Krantz and Walter 2009, Kazmierski 1998,
Walter ve Proctor 1999).

Tydeidae tiirleri funguslar lizerinde ve g¢iiriiyen organik artiklarda beslenmelerinin
yan1 sira bocek ve diger akar tiirlerinde predator olarak da yasamlarimi siirdiirebilmektedir.
Fitofag tiirleri oldugu gibi alg ve polenle beslenen tiirleri de bulunmaktadir. Baz1 Tydeidae
tiirleri zararli akar tiirlerine kars1 kullanilabilecek biyolojik kontrol etmeni potansiyelindedir
(Jeppson ve ark. 1975, Pemberton ve Turner 1989, Hessein ve Perring 1986, Badii ve ark.
2001).
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4.1.3.1. Cins: Tydeus Koch,1835
Sinonimleri
Brachytydeus Thor 1931 (Baker ve Wharton 1952)

Tydeus cinsinin propodosomasi uzunlamasina olup viicudu ince seffaf ¢izgilerle
kaplhidir (Sekil 4.17). Dorsal viicut killar1 orta uzunlukta, hafif disli ve mizrak seklindedir,
propodosoma iizerindeki duygu killar1 uzun, silindirik yapida ve diizdiir. Bacak killart
silindirik ve digli mizrak seklindedir. Coxalar desenli yapidadir. Palpuslar normal uzunlukta,
cheliceradaki hareketli parmaklar orta boyda, stylophore ise belirgin olarak ayriktir (Baker ve
Tuttle 1972). 5-6 ¢ift genital, 4 ¢ift paragenital, 1 ¢ift anal ve 3 ¢ift ventral setasi bulunan
tydeuslarin tiim bacaklart silindir seklinde uzundur ve bacaklarda empodial tirnaklar mevcut
degildir (Naegele 1963).

Bu cinse akar tiirlerinin kii¢iik boylu olmasi en krakteristik 6zelligidir. Viicutlari
yumusak olup renkleri beyazimsi soluk sar1 veya agik turuncuya kadar degisiklik gosterir.
Disilerde idiosoma uzunlugu 320- 420 um, genisligi 220-350 pum 'dir. Erkeklerde ise idiosoma
uzunlugu 270-330 um ve genisligi 170-240 um 'dir (Kazmierski 1998).

Sekil 4.17.Tydeus sp. (Anonim 2019d)

Calismamizda 52 adet tiir teshisi yapilamayan ancak Tydeus cinsine ait birey

saptanmustir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Silleymanpasa ilgesi badem agaclarinda Tydeus sp.’nin saptandigi yerler ve
birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE)

(ADET)

Giindogdu 13.06.2015 12(9)

6(2)
2(9)
1(9)
2(9)
2(9)

Kilavuzlu 19.07.2015

Nkii Bahgesi 01.10.2015

Giindogdu 29.05.2016

Kilavuzlu 10.07.2016

Nkii Bahgesi 04.09.2016

TOPLAM 52(9)
4.1.3.1.1. Tiir: Tydeus californicus (Banks, 1904)
Sinonimleri
Orthotydeus Andre 1980;

Calotydeus Oudemans 1935;
Homoiorthotydeus Schiess 1981
Tydeus californicus beyazimsi soluk sari renkte veya agik turuncu renge sahip,
disilerin idiosoma uzunlugu 320-420 pum, genisligi 220-350 um olup erkek akarlar 270-330
pum viicut uzunluguna ve 170-240 um genislige sahiptirler. Viicut integiimenti sertlesmis olup,
cizgi seklinde desenlerle kaphidir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18. Tydeus californicus a) Disi dorsal gériiniis (3) (x10) b) Spatiil seklindeki 5 ift kil
(?) (x40)

Propodosoma iizerinde boyuna, hysterosoma {izerinde ise enine ¢izgiler mevcuttur.

T. californicus ‘da D3, D4, D5, L3 ve L4 killar1 u¢ kisimlarina dogru genisleyerek spatiil
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seklini almigtir ve tiirlin en tipik 6zelligini olusturur. Bacaklarda empodial tirnak yoktur.
Hysterosoma ventralinde 6 ¢ift genital kil tasir (Kumral ve Kovanci 2005).

Yapilan siirvey ¢alismamiz sonucunda T. californicus tiirii 6rnek toplanan pek ¢ok
yerde diger tiirler gibi yaygin olarak tespit edilmis olup toplamda 118 disi birey saptanmistir
(Cizelge 4.13).

Rasmy ve ark. (1972), Rizk ve ark. (1978), Misir’da armut, ayva, elma, kayisi ve
seftalide gozlemlenen T. californicus tatli misir, patates ve patlicanda da gortilmiustiir.

Cizelge 4.13. Siileymanpasa Ilgesi badem agaglarinda Tydeus californicus’nin saptandigi
yerler ve birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI
(MAHALLE) (ADET)
Orugbeyli 15.05.2015 1(Q)
Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 4(9)
Yarapsan Ciftligi 08.06.2015 1(9)
Dilbaz Bahge 08.06.2015 3(9)
Giindogdu 13.06.2015 25(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 11(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 12(9)
Kilavuzlu 16.08.2015 3(9)
Yagct 01.10.2015 3(9)
Nkii Bahgesi 04.10.2015 4(9)
Orugbeyli 15.05.2016 3(9)
Dilbaz Bah. 29.05.2016 (D)
Giindogdu 29.05.2016 3(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 6(%)
Kilavuzlu 10.07.2016 3(Q)
Kilavuzlu 24.07.2016 7(Q)
Kilavuzlu 07.08.2016 1(9)
Kilavuzlu 21.08.2016 11(9)
Yarapsan Ciftligi 04.09.2016 3(9)
Merkez 04.09.2016 (D)
Yagci 04.09.2016 (D)
Nkii Bahgesi 04.09.2016 4(9)
Nkii Bahgesi 18.09.2016 2(9)
TOPLAM 118(%)

Bu tiiriin italya’da bag, armut ve seftali bahgelerinde (Castagnoli 1989), Akdeniz
iilkelerinde turunggillerde, Portekiz’de elma, seftali, armut, turuncgil ve fasulyede
gbzlemlendigi bildirilmistir (Ferreira ve Carmona 1994).

Kumral ve Kovanci (2005), Tydeus californicus, Bursa ilinde elma, kiraz ve erik
agaglarinda %?7.7’lik orani ile tiim akar tiirleri arasinda 5. sirada yer almig, Kelkit vadisinde
elma ve ayva agaglarinda 72 adet T. californicus bireyi bulunmustur (Ozsaym ve Yanar
2012).

Gencer Gokce ve Kilig (2015), Tekirdag ili park ve bahgelerinde disbudak, acem
borusu ve akcaagacta toplam 23 adet disi T. californicus bireyi bulunmustur. Yine Tekirdag
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ilinde Siilleymanpasa, Muratli, Malkara ve Hayrabolu ilgelerinde toplam 174 adet
T. californicus disi bireyi bulunmus olup T. californicus 95 birey ile en fazla sayida erikte ve
takiben 38 birey ile kirazda tespit edilmistir (Kili¢ ve ark. 2018).

4.1.4. Familya: Eriophyidae

Eriophyoid akarlar ¢ok kii¢iik olup 0.1-0.3 mm biiyiikliglindedirler. Ciplak gozle
goriilmezler (Jeppson ve ark. 1975). Viicut sekilleri silindirik, ig seklinde veya dorso-ventral
olarak diiz bir yapiya sahiptir. A8z parcalar1 kuvvetli derecede sytlet seklinde ve
Ozellesmistir. Morfolojik ve biyolojik 6zellikleri bakimindan konukc¢uya gore 6zellesen bu
akar tiirleri obligat bitki zararlis1 olup konukgu bitkide dogrudan zarar meydana getirmektedir.

Uygun kosullar olustugunda populasyon yogunlugu hizla artarak c¢ok yiiksek
populasyon olusturan eriophydler 6zellikle elmada gal olustururlar. Eriophyidae familyasina
bagl tirler konukgu tiiriine 6zgli zarar meydana getirse de en tipik zarar belirtileri,
yapraklarda galler, urlar, yaprak ve meyvelerde pas rengi goriiniimdiir (Jeppson ve ark. 1975).

Bu zararl familya bireylerine yaygin olarak rastlanmis olup toplamda 144 disi birey
tespit edilmistir. Ancak tiir teshisleri yapilamamistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Siileymanapasa ilgesi badem agaclarinda Eriophyidae ’nin saptandig1 yerler ve
birey sayisi (adet)

BULUNDUGU YER TARIH BIREY SAYISI

(MAHALLE) (ADET)
Yarapsan Ciftligi 18.05.2015 4Q)
Dilbaz Bah. 08.06.2015 2(?)
Giindogdu 13.06.2015 37(9)
Yarapsan Ciftligi 21.06.2015 3(9)
Kilavuzlu 27.06.2015 24(9)
Kilavuzlu 19.07.2015 IA?P)
Giindogdu 20.07.2015 1(9)
Yarapsan Ciftligi 20.07.2015 (D)
Kilavuzlu 16.08.2015 4(9)
Kilavuzlu 23.08.2015 3(9)
Yarapsan Ciftligi 08.09.2015 (D)
Nkii Bahgesi 04.10.2015 2(9)
Orugbeyli 15.05.2016 1(9)
Yarapsan Ciftligi 15.05.2016 1(9)
Giindogdu 29.05.2016 ID)
Yarapsan Ciftligi 12.06.2016 2(9)
Kilavuzlu 26.06.2016 15(9)
Kilavuzlu 10.07.2016 7(9)
Kilavuzlu 24.07.2016 5(9)
Giindogdu 24.07.2016 (D)
Yarapsan Ciftligi 24.07.2016 1(9)
Kilavuzlu 07.08.2016 (D)
Kilavuzlu 21.08.2016 7(9)
Yarapsan Ciftligi 04.09.2016 1(9)
Nkii Bahgesi 04.09.2016 1(?)
Nkii Bahgesi 18.09.2016 1(?)

TOPLAM 144(9)
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Denizhan ve Cobanoglu (2008), Almanya, Ermenistan, Cin, Fransa, Avustralya,
Rusya, Fransa, Macaristan, Italya, Japonya, Kanada, Misir, Liibnan, Polonya, Portekiz,
Norveg, Sili, Yunanistan, Yugoslavya ve Tiirkiye bu familyanin cografi dagilimima sahip
bolgeleridir.

Denizhan (2007), Ankara ili park ve siis bitkileri iizerinde Eriophydea iist
familyasina bagli tiirlerin saptanmasi kapsaminda yapilan caligma sonucunda Aculus

schlechtendali (Nalepa) teshis edilmistir.

4.2. Badem agaclarinda tespit edilen zararh ve faydalh akar tiirlerinin populasyonlari
Stileymanpasa il¢esinde badem agaglarinda 2015-2016 yillar1 arasinda zararli ve
faydali akar faunasina ait tiirler ve elde edilen birey sayilar1 toplu olarak Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.15. Siileymanpasa ilgesi badem agaclarinda goriilen akar tiirleri, birey sayilar1 (adet)
ve bulunus oranlar1 (%)

Akar Tirt Toplam birey sayist Bulunug oranlari

(adet) (%)
Tetranychus urticae 383(9)-22(3) 27.82
Amphitetranychus.viennensis 23(9) 1.58
Panonychus ulmi 16(9) 1.10
Bryobia rubrioculus 38(%) 2.61
Tetranychus sp. 50(9) 3.43
Eotetranychus sp. 31(9) 2.13
Euseius finlandicus 181(9) 12.43
Kampimodromus aberrans 200(9)-4(3) 13.11
Phytoseius finitimus 98(9) 6.73
Typhlodromus athiasae 96(9) 6.59
Tydeus californicus 118(9) 8.10
Tydeus sp. 52(9) 3.57
Eriophyidae 144(9) 1.37
TOPLAM 1430 (9)-26 (&)
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Cizelgede goriildiigii tizere, bu ¢alisma sonucunda 1456 adet birey tespit edilmis olup
bunlardan 1430 adeti disi 26 adeti erkek bireydir. T. urticae 383 disi ve 22 erkek birey ile
toplam akar populasyonu arasinda %27.82 bulunus oranina sahip olurken, B. rubrioculus 38
disi birey ile % 2.61 oraninda goriilmiistiir (Cizelge 4.15). Zararh akarlar arasinda T. urticae
belirgin olarak baskin tiir olmustur.

Predator akar tiirlerinden Phytoseiidae ve Tydeiidae familyalarina ait tiirler tespit
edilmistir. Bunlardan K. aberrans 200 disi ve 4 erkek birey ile %13.11 oraninda olmak iizere
en ¢ok rastlanilan predator tiir olmustur. E. finlandicus 181 adet disi birey ve % 12.43 orani
ile takip etmistir (Cizelge 4.19). Sonuglara gore diger predator tiirler de yakin sayilarda ve
yiiksek oranda bulunmugtur. Predatér tiirlerin populasyonlarinin ¢oklugu fitofag tiirleri baski

altina alabilmeleri bakimindan 6nemlidir.

Zararh ve Predator Tiirler

Zararl tiirler
48,56%

B Zararl tirler

B Predator turler

Predator
tirler
51,44%

Sekil 4.19. Siileymanpasa ilgcesi badem agaclarinda belirlenen zararli ve predatdr tiirlerin
bulunus oranlar1 (%)

Badem agaglarinda goriilen zararli ve predatér akar tiirlerinin toplam sayilar
oranlandiginda zararli tiirlerin  %48,56 predator tiirlerin  %51,44 oraninda oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.19). Faydali tiirlerin populasyonlarmin fazla olmasi dogal denge ve

biyolojik miicadele bakimindan olduk¢a 6nemlidir.
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5.SONUC VE ONERILER

2015-2016 yillar1 arasinda Tekirdag ili Siileymanpasa ilgelerinde bulunan badem
agaclarinda goriilen zararli ve predator akar tiirlerine ait ¢aligmalar sonucunda 5 familyaya ait
17 akar tiirii tespit edilmistir. Bu meyve agaclarindan 7673 adet 6rnek toplanmis ve bunlarin
4578 adedinin diger bir ifade ile %59,66’sinin akarla bulasik oldugu goriilmiistiir. Preparati
yapilan 6rneklerin %61,22’linilin tiir teshisi yapilabilmistir. Tekirdag ili badem agaglarinda
yapilan calisma sonucunda Tetranychidae ve Eriophyidae familyalarina ait zararli tiirler;
Phytoseiidae ve Tydeidae familyalarina ait ise faydali tiirler tespit edilmistir. Cikan sonuglar
Tirkiye akar faunasina katki niteligindedir.

Fitofag akar tiirleri arasinda Tetranychidae familyasindan Tetranychus urticae Koch,
1836, Amphitetranychus viennensis (Zacher, 1920), Panonychus ulmi (Koch, 1836), Bryobia
rubrioculus (Scheuten, 1857) olmak tizere 4 tiir, Eriophyidae familyasina ait bireyler
belirlenmis olup tiirii tespit edilememistir.

Surveyler sonucunda 705 adet zararli birey tespit edilmistir. En fazla bulunan zararli
akar 405 adet ve %27,82 bulunus orani ile Tetranychidaec familyasina bagli T. urticae
olmustur.

Predator tiirlerden Mesostigmata alttakimi Phytoseiidaec familyasindan Euseius
finlandicus (Oudemans, 1915), Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930), Phytoseius
finitimus Ribaga, 1904,Typhlodromus athiasae Porath and Swirski, 1965, Prostigmata
alttakimindan Tydeiidae familyasindan Tydeus californicus (Banks, 1904) tiirii ve Tydeus sp.
cinsinden bireyler gézlemlenmis olup tiirleri tespit edilememistir.

Arastirmada Phytoseiidae familyasina ait toplam 751 adet birey tespit edilmis olup
en yogun rastlanilan predatdr akar 204 birey ve %13,11 bulunus oranmi ile Phytoseiidae
familyasina bagli Kampimodromus aberrans’tir. K. aberrans’i 181 birey ile E. finlandicus’u
onu izlemistir.

Bu ¢aligmada toplam 1456 akar tespit edilmis olup 1430 adedi disi, 26 adedi erkek
bireyler olusturur.

Bu calisma ile Tekirdag ili Siileymanpasa il¢esi badem agaglar1 iizerinde bulunan
zararli ve faydali akar faunasi tespit edilmistir. Meyve agaglarinda zarar meydana akar
tirlerinin ekonomik degere sahip {irlinlerde zarar yapmasinin yani sira bitkiler {izerinde
dogrudan beslenmeleri ve viriis vektorii tasimasi nedeniyle de biiyiik 6neme sahiptir.

Tarim ilaclarinin kullanimi1 sadece c¢evreye zarar vermekle kalmayip bitkilerde

fitotoksik etki yaratmasi ve faydali canlilarin yani sira predator akarlarin populasyonlarinda
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azalmaya hatta yogun kullanim sonucunda tamamen yok olmaya sebebiyet vermektedir.
Zararli akarlarla miicadele edebilmek ve dogal diigmanlari koruyabilmek icin Kkiiltiirel,
fiziksel, biyolojik ve kimyasal Onlemler entegre edilerek kullanilmali, kimyasal ilag
kullanilinma zorunlulugu var ise ilaglarin g¢evreci olmasina, dogal diismanlara etkilerinin
bulunmamasi veya en az diizeyde etkileyecek 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

Yapilan c¢alisma sonucunda badem agaclarinda goéz ardi edilemeyecek oranda
predatdr akarlarin varligr goze carpmaktadir. Belirli araliklar ile predator akar salimlari
yapilarak hem zararli populasyon baski altina alinabilir hem de dogal denge korunma

saglanabilir.
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