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KUZEY EGE HAVZASI MAKROFIT KOMPOZIYONUNUN BELIRLENMESI

Ezgi BUKE

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Evren CABI

Akuatik makrofitler, diger bir deyis ile hidrofitler sulak alanlarin &nemli
bilesenlerinden biridir. Tanim olarak "makrofit" terimi, goz tarafindan tiir seviyesine kadar
teshis edilebilen suda yasayan bitkiler i¢in kullanilir. Makrofitler, Su Cergeve Direktifi
tarafindan, tatli sulari biyolojik olarak izlemek igin kullanilabilecek temel biyolojik
gruplardan biri olarak kabul edilmektedir. Makrofitlerin sudaki vejetasyonun incelenmesi ve
takip edilmesi, gevrenin ekolojik kalitesi hakkinda bilgi edinmeyi saglamaktadir. Ulkemiz; 25
hidrolojik havzaya sahiptir ve bu alanlardaki makrofit kompozisyonunun bilinmesi 6nemlidir.
Bu calismada Kuzey Ege Havzasinda bulunan 16 akarsudan, 4 donemde toplanmis olan
makrofit taksonlar1 incelenmistir. Ornekleme islemleri akarsu noktalarinda 100 m’lik
transektler boyunca yapilmustir. Orneklenen taksonlar prese alinarak ya da Kopenhag
Cozeltisi igerisinde korunmuslardir. Taksonlarin teshisleri, teshis anahtarlart ve kitaplar
araciligi ile yapildiktan sonra, havzanin makrofit kompozisyonu belirlenmis ve her 6rnekleme
donemi i¢in noktanin ekolojik durumunu degerlendirmek amaci ile IBMR hesaplamalar
yapilmistir. Yapilan hesaplamalar DOKAY Laboratuvar ve Miihendislik Hizmetleri
(DOKAY-LAB) tarafindan temin edilen fizikokimyasal degerlendirme sonuglari ile
karsilastirilmistir
Havzada yapilan 6rneklemeler sonucunda 72 farkli takson teshis edilmistir. IBMR sonuglari
ile fizikokimyasal degerlendirme sonuglar1 7 noktada paralellik gostermekle birlikte, 9 akarsu
noktasinda farklilik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Makrofit, Kuzey Ege, Flora, Tiirkiye, IBMR
2019, 116 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF MACROPHYTE COMPOSITION OF THE NORTH AEGEAN
BASIN

Ezgi BUKE

Tekirdag Namik Kemal University
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Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Evren CABI,

Agquatic macrophytes, in other words hydrophytes, are one of the important
components of wetlands. By definition, the term "macrophyte” is used for aquatic plants that
can be identified by the eye to species level. According to Water Framework Directive;
macrophytes are considered as one of the basic biological groups to monitor the fresh water
biologically. The investigation and monitoring of macrophytes in the water provides
information about the ecological quality of the environment. Our country; has 25 hydrological
basins and it is important to know the macrophyte composition in these areas.

In this study, macrophyte taxa collected from 16 river points in the North Aegean basin were
examined. Sampling were performed along the 100 m transect at river points. The sampled
taxa were taken to the press or preserved in Copenhagen Solution. Diagnosis of taxa was
carried out by diagnostic keys and books. After the diagnosis the macrophyte composition of
the basin was determined and IBMR calculations were made to evaluate the ecological status
of the points for each sampling period. The calculations were compared with the results of the
physicochemical evaluation provided by DOKAY Laboratory and Engineering Services
(DOKAY-LAB).

As a result of the study 72 different taxa were identified in the basin. Although the results of
physicochemical evaluation with IBMR results are similar in 7 points, there are differences in
9 rivers.

Keywords: Macrophyte, North Aegean, Flora, Turkey, IBMR

2019, 116 pages



ICINDEKILER

0 /.22 0 i
ABSTRACT ..ttt ittt ttttttettattettstestesssssssstssssssssnssnnns ii

| (00 1)1)) D) 3€ 1 51 ) 2 S jii
TABLO DIZINI ..cooovviiiiiiiiitttitttnrncrrrnre e v
3 01 00 B D) /1 1, OO ix
SIMGELER DIZINI......ccoiviiimmiiiiiiiiiiiiiiiiiiccninnrccce e X
ONSOZ .ottt eetteee e et ettea e e e s eeettaasseseeeeenansssssseeernnnsnssssessennnnns: Xi
3 12 1T 1
1.1.Sulak Alanlar ve MaKrofitler...........ccocciiiiiiiii 1
1.2. Makrofitlerin Sniflandirtlmast..........occeiiiiiiiiiii e 1
1.2.1. EMergens MaKrofitler.........c.coviiiiioiicc e 2
1.2.2. Yiizen Yapraklt MaKrofitler .........ocooeiiiiiiiiiiiii e 3
1.2.3. Serbest Yiizen MaKrofitler ..o 4
1.2.4. SUbMeErgens MaKrOTIIEr ..........coviiiiiee s 5
2. KURAMSAL TEMELLER.......coi e 8
2.1. MaKrofItlerin ONEMli.......c.cvvecveveeieeceeieieies et es ettt es st en sttt esensssste et enenseentesans 8
2.2. Makrofitlerin IndiKatOrIKIETT...........cevevevireeceereies ettt cs et es e seeeee s 9
2.3. Sulak Alanlarin Onemi ve KOTUNMAST..........ccovvevivrerereieriseeecseeesesesesesstssesesssssssssesessssnsesans 9
2.4. Nehir Izleme Calismalarinda Kullanilan Indeksler .........cccoovvvevievevevcececccceceeeceeeenes 11
2.5. IBMR - Indice Biologique Macrophytique en RiVIEre..........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiciiccieee 12
3. MATERYAL VE METOD ...ttt 19
R B O 1 1333 = N -3 SR UPR 19
3.2. Havzadaki Calisma AlANIari.........cccueeiiuiiiiiiiiiiie i 20
3.3. Bitkilerin Toplanmasi ve Teshis EAIIMesI .......ccocviiiiiiiiiiiie e 21
3.3.1. Nehir Makrofit izleme Calismasinda Kullanilan Standart Ekipman...............c.cccoee..... 22
3.3.2. Nehir Makrofit Izleme Calismalarinda IBMR Indeksi I¢in Ornekleme......................... 23
3.3.3. Fizikokimyasal Verilerin Degerlendirilmesi ..........cccocviiiiiiiiiieniiiec e 25
A, BULGULAR ..ottt ettt et e et e et e e sneeabeenreeenteeas 28
4.1. Teshis Edilen Bitki TUIIETT .....c.vveiiiieiiiie it siae e nneeens 28
4.2. Calismanin Yapildig1 Noktalarin Makrofit Kompozisyonu, Fizikokimyasal
Degerlendirmeleri ve IBMR SONUGIATT .......ccviiiiiiiiiiiiiicc e 31
4.2.1. KEOT (BAKIT CAY) ..utiitieitieieiiieitiete sttt sttt sttt se et et nne et s 31
3.2.2. KEO2 (YaZC11 DEIESI) ...uvieuieiiiiieiie ittt ettt 36



3.2.3. KEO3 (BaKIT CAY1)tttiiitiiiiiieiiiie ittt sttt sttt et e b nnnees 40

3.2.4. KEO4 (HAVIAN CAY1) 10tiitiiiiiiiieiiiieiiie sttt st e et e e snbeesnsbeesnnneesnnneesnnes 43
3.2.5. KEOS (ZEYLINII DEIESI) ..eveeieiiieiiieiieeie sttt sttt sre et aeenee e 47
3.2.6. KEOO (MeNdEIes (CAY1) ....uveviiueiiiieiiaiieiiie sttt sttt 49
3.2.7. KEO7 (MeNAEIES (CAY1) ..c.veeviiuriiiieiiiiiesiiesie ettt 54
3.2.8.KED8 (GEME DEIESI) .vevveieeieiueeiiieiteaiestee e aseesteesteesaesreesteasee e sbeetesseesbeenbesneesaeenseanee e 58
3.2.9. KEOO (MAdIa Cay1) ...ccveiuiiiieiiiiieiieie sttt e 64
3.2.10. KETO ( BAKIT CAY1).ecuiiiiiiiiiiiiiiiieeeee s 65
3.2.11. KET1 (MeNderes CaY1)...uueeiuviiiiiieiiieesiieesiiessiieessinesssineesbeessbaessnbeessnseessnneesssnessnnnens 68
3.2.12. KE12 (SAhin DET@SI)...c.veviiviiiiiiiiiieiieieiesie e 73
3.2.13. KE13 (GEYIKITI DEIESI) ....uveiveiiieiireiir ettt sttt sta et ra et saaeneenn e 77
B2 L4 KETLA ..o 77
3.2.15. KEIS (Catak DEIEST) .vevvevieieiiiieiieiiisiiesie ettt 78
3.2.16. KELE (KEMEI DEIESI) ....cuiiiieiieiiesieiteste sttt sttt 80
5. SONUCLAR ve TARTISMA ... ..ottt 82
6. KAYNAKLAR ...t b e ns 96
ERLER Lo 101



TABLO DIiZIiNi

Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlart ...........ccocovrviiiiencienciininee 12
Tablo 2.2. Bolluk degerlerinin yiizde ve grapnele takilan bitki parcalarina gore karsiligr...... 18
Tablo 2.3. IBMR degerlendirme sKalast...........ccccoiiriiiiiiiiiiicicesesesee s 18
Tablo 3.1. Kuzey Ege Havzasi'nda Bulunan Onemli AKarsular............c.coeeveveveeeveveveeeeeeeeenns 19
Tablo 3.2. Makrofit Orneklemesi Yapilmis Olan Nehitler........covvveverevevererereeeeeeeeeeeeeeeeeeeenes 20
Tablo 3.3 Makrofit Ornekleme Tarihleri .......c.vivcveiieirieieseesee e 24
Tablo 3.4 Kitaigi Yertiistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler
Agisindan Siniflarina Gore Kalite Kriterlert .......ooovviveiiiiiiiiiiiiieice e 26
Tablo 4.1. Kuzey Ege Havzasinda Tespit Edilen Makrofit TUrleri ..........ccooevvreicnencninnne. 28
Tablo 4.2. KEO1 Noktasi Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ....... 32
Tablo 4.3 KEO1 Noktasi Birinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..........ccccceveveninnnnnnne. 33
Tablo 4.4 KEO1 Noktas1 ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri.......... 33
Tablo 4.5 KEO1 Noktas: ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart .............cccceveeeverecennnn. 34
Tablo 4.6 KEO1 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri....... 34
Tablo 4.7 KE01 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart............cooeeeveevevevennen. 35
Tablo 4.8 KEO1 Noktasi Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ... 35
Tablo 4.9 KEO1 Noktasi Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglart ..........ccccocevvivnnnnne. 36
Tablo 4.10 KE02 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ...... 37
Tablo 4.11 KE02 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari ............ccccoeervreninnne. 38
Tablo 4.12 KE02 Noktas1 kinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 39
Tablo 4.13 KE02 Noktas: Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............ccooevevercvnnn. 39

Tablo 4.14 KE02 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 39
Tablo 4.15 KE02 Noktast Dordiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .40
Tablo 4.16 KE02 Noktast Dordiincti Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............c.cevvnenee. 40
Tablo 4.17 KEO3 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ......41
Tablo 4.18 KE03 Noktas1 Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 41
Tablo 4.19 KE03 Noktas: Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............ccoccoveverevnnnn. 42
Tablo 4.20 KE03 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 42
Tablo 4.21 KEO03 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .42
Tablo 4.22 KE04 Noktas1 Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ...... 44
Tablo 4.23 KE04 Noktas1 Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari ............ccccoeerenvnnnnne. 45
Tablo 4.24 KE04 Noktas! Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 45



Tablo 4.25 KE04 Noktas: ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............ccccvevevercunan. 46
Tablo 4.26 KE04 Noktas: Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerlefi..... 46

Tablo 4.27 KE04 Noktas1 Uciincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart............ccceeveeevennnen. 46
Tablo 4.28 KE04 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .47
Tablo 4.29 KE04 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari ...........c..ccceveneen. 47
Tablo 4.30 KEO5 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ...... 48
Tablo 4.31 KEO5 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari ............ccccoenvnennnnne. 48
Tablo 4.32 KE05 Noktas: ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 49
Tablo 4.33 KE05 Noktasi Ikinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglart ...........cceeeeveveveveeennnen. 49
Tablo 4.34 KE06 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri....... 50
Tablo 4.35 KE06 Noktasi1 Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglart ............cccceverinvnennne. 51
Tablo 4.36 KE06 Noktas: ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 52
Tablo 4.37 KE06 Noktas: ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............cceeeecverecunnnn. 52
Tablo 4.38 KE06 Noktas: Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri.....53
Tablo 4.39 KE06 Noktas1 Uciincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart............ccceeeeveeennnen. 53
Tablo 4.40 KE06 Noktas1 Dordiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .53
Tablo 4.41 KE06 Noktast Dordiincti Donem IBMR Hesaplama Sonuglari ..........c..ccocvvvnnnne. 54
Tablo 4.42 KEO7 Noktasi Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ...... 55
Tablo 4.43 KEO7 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglart ............c.ccocervnvnnnnne. 56
Tablo 4.44 KE07 Noktas: Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 56
Tablo 4.48 KE07 Noktas: Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............cccccoeeverevnnnn. 57
Tablo 4.46 KE07 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri.....57
Tablo 4.47 KE07 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari................cccocevnnenen. 57
Tablo 4.48 KEO7 Noktast Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri . 58
Tablo 4.49 KEO7 Noktast Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............coccvvnenne. 58
Tablo 4.50 KEO8 Noktasi Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri...... 59
Tablo 4.51 KEO8 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglart ............ccoccoeeevniennen 60
Tablo 4.52 KE08 Noktas: Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 61
Tablo 4.53 KE08 Noktas1 ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari.............cco.cceevevevennnen. 62
Tablo 4.54 KE08 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 62
Tablo 4.58 KE08 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari...............cccccvevnneen. 63
Tablo 4.56 KEO8 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .63
Tablo 4.57 KEO8 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............ccccvvennne. 64

Tablo 4.58 KE09 Noktas: ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 64

Vi



Tablo 4.59 KE09 Noktas: ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............cccceeeverevnnnn. 65
Tablo 4.60 KE09 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 65
Tablo 4.61 KE10 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degetleri........ 66

Tablo 4.62 KE10 Noktas1 Ikinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglart ...........coeeeeveveveveeennnen. 66
Tablo 4.63 KE10 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 67
Tablo 4.64 KE10 Noktas: Ugiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari.............c..ccceveunnnn. 67
Tablo 4.65 KE10 Noktast Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .67
Tablo 4.66 KE10 Noktast Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............ccccvvnenee. 68
Tablo 4.67 KE11 Noktas1 Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri....... 69
Tablo 4.68 KE11 Noktas1 Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglart .........c.cccccevevveineanenn. 70
Tablo 4.69 KE11 Noktas1 ikinci Ddnem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleti........ 71
Tablo 4.70 KE11 Noktas: ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............cccceeeeverecunnnn. 71

Tablo 4.71 KE11 Noktas: Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 72
Tablo 4.72 KE11 Noktast Dordiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri .72

Tablo 4.73 KE11 Noktast Dérdiincti Donem IBMR Hesaplama Sonuglar ..........c..ccccvvvnnnne. 73
Tablo 4.74 KE12 Noktas1 Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ...... 74
Tablo 4.75 KE12 Noktas1 Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglar ............cccccvervnvnnnnne. 74
Tablo 4.76 KE12 Noktas: ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri........ 75
Tablo 4.77 KE12 Noktas: ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart ..............ccccoeeeverecunnnn. 75
Tablo 4.78 KE12 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 76
Tablo 4.79 KE12 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari...............ccccevevnnneen. 76
Tablo 4.80 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri ........... 76
Tablo 4.81 KE12 Noktast Dordiincti Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............coccvvneeee. 76
Tablo 4.82 KE13 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 77
Tablo 4.83 KE13 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari................ccccuevnnnnen. 77

Tablo 4.84 KE14 Noktasi Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 78
Tablo 4.85 KE14 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 78
Tablo 4.86 KE15 Noktasi Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 79

Tablo 4.87 KE15 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari...............cccccvevnnnen. 79
Tablo 4.88 KE15 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 79
Tablo 4.89 KE15 Noktast Dordiincti Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............cocevvnnnne. 80

Tablo 4.90 KE16 Noktasi Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri..... 80
Tablo 4.91 KE16 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri . 81
Tablo 4.92 KE16 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari .............ccovvvennnne. 81

vii



Tablo 5.1 Fizikokimyasal Degerlendirme ve IBMR Degerlendirme Sonuglari ...................... 82
Tablo 5.2 KEO1 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 83
Tablo 5.3 KE02 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 84
Tablo 5.4 KE03 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 85
Tablo 5.5 KE04 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 86
Tablo 5.6 KEO5 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 86
Tablo 5.7 KE06 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 87
Tablo 5.8 KEO7 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 88
Tablo 5.9 KEO8 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri 90
Tablo 5.10 KE09 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

viii



SEKIL DiZiNi
Sekil 1.1. Emergens makrofitlere drnekler (a) Mentha longifolia L. (b) Typha latifolia L.

(Or1INAl TOLOZTATIAT) ...vviiiiiiiiiie et e e e e e nareeen 3
Sekil 1.2. Yiizen yaprakli bir makrofit olan Nymphae alba (Orijinal fotograf)............ccccvenuen. 4
Sekil 1.3. Serbest yiizen bir makrofit olan Lemna minor (Orijinal fotograf)...........cccccvevivennnne. 5

Sekil 1.4. Cicek durumu su yiizeyinin istiine bulunan submergens makrofit Myriophyllum

spicatum (Orijinal fOtOZIAL). ......civiiiieieieiei e 6
Sekil 2.1. Tiirkiye'de bulunan nehir havzalart..........c.cccoviiiiiiiiii 11

Sekil 2.3. Avrupa'da kullanilan su kalitesi biyolojik degerlendirme yontemlerinin su kiitlesi
kategorilerine ve biyolojik kalite elementlerine gore yiizde dagilimlart.........ccccoccvvviiiiiiinnnnns 12

Sekil 3.1. Kuzey Ege Havzasinda Yer Alan Illerin Havzada Bulunan Alanlari (ha) ve Yiizde

DaGIIMIATT....coiii s 20
Sekil 3.2. Kuzey Ege Havzasi'nda yer alan ¢alisma alanlart...........cccccoooeiiiniiiiiniciice 21
Sekil 3.3. Arazide makrofit 6rneklemesi ve arazi formunun doldurulmasi ............ccccceveeeneen. 23



SIMGELER DiZiNi

HCO3
pH
ABD
GSMH
SCD

IBMR
MTR
TIM

RI

Ki

CSi

Ei
TUIK
HKEP
YSKYY
TURKAK

:Bikarbonat
: Power of hydrogen
: Amerika Birlesik Devletleri
: Gayri Safi Milli Hasila
: Su Cerg¢eve Direktifi
: Metrekiip
: Indice Biologique Macrophytique en Rivicre
: Mean Trophic Rank
: Trophde-Index Macrophyten
: Reference Index
: Gorece bolluk degeri
: Trofik skor
: Ekolojik zenginlik katsay1s1
: Tiirkiye Istatistik Kurumu
: Havza Koruma Eylem Plani
: Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi

: Turk Akreditasyon Kurumu



ONSOZ

Bu c¢alismada ve yiiksek lisans egitimim boyunca her konuda destek ve yol gosterici olan,
ilgisini ve bilgisini esirgemeyen cok degerli danisman hocam Prof. Dr. Evren CABI’ye;
‘Ulkemize Ozgii Su Kalitesi Ekolojik Degerlendirme Sisteminin Kurulmasi’ projesi
kapsaminda ulasilan verileri bu tez ¢alismasinda kullanmam i¢in yardimci olan ve izin veren
T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Su Yonetimi Genel Miidiirliigii’ne, lisansiistii egitimine
baslamam igin beni yiireklendiren sayin hocam Prof. Dr. Murat DEVECI’ye, calisma boyunca
desteklerini esirgemeyen lisansiistii ¢alisma arkadaslarim Aybiike KIZILIRMAKLI, Ogiin
DEMIR ve Hiiseyin Kiirsad ILDENIZ’e ictenlikle tesekkiir ederim.

Ayrica hayatim boyunca ve bu onemli siiregte manevi desteklerini her zaman hissettigim
sevgili annem Nurcan BUKE’ye ve babam Fahrettin BUKE’ye, her konuda destek olan
kardesim Esin BUKE’ye ve bu siiregte yanimda olan ve beni destekleyen tiim arkadaslarima

¢ok tesekkiir ederim.

Nisan 2019 Ezgi BUKE

Biyomiihendis

Xi



1. GIRIS

1.1. Sulak Alanlar ve Makrofitler

Bitkilerin baskin oldugu sig sulara topluca ‘‘sulak alan’’ adi verilir ve sulak alan;
orman ve tundralarda eriyen karlarin ve buzullarin olusturdugu kiigiik gollere, akarsularin son
derece degerli taskin yataklarina ve bu yataklarda olusan bataklik ve gollere kadar genis
alanlan i¢ine alir (Moss 1989,2001). Ramsar Sozlesmesi (1971), gorev alanina giren sulak
alanlarin belirlenmesinde genis bir yaklasim izlemektedir. S6zlesme metnine goére (Madde
1.1), sulak alanlar su sekilde tanimlanir: “statik veya akan, taze, ac1 veya tuzlu su ile bataklik,
turba veya su, dogal veya yapay, kalict veya gecici alanlar, gelgit derinligi alti metreyi
ge¢meyen deniz suyu alanlaridir.” (Ramsar 1971).

Akuatik makrofitler, diger bir deyis ile hidrofitler sulak alanlarin Onemli
bilesenlerinden biridir (Rejmankova 2011). Tanim olarak "makrofit" terimi, goz tarafindan tiir
seviyesine kadar teshis edilebilen suda yasayan bitkiler i¢in kullanilir (Wetzel 1975). Fakat bu
tanim, bazi teshislerde mikroskop veya biiyiite¢ kullanilmasi gerektiginden kesin bir tanim
degildir. Taksonomik agidan makrofit taniminin i¢ine makro algler (Cladophora sp., Chara
sp. vb.), briyofitler ve cigerotlari, pteridofitler ve bazi damarl bitkiler de girmektedir. (Wetzel
1975, Casper ve Krausch 1981, Frahm ve Frei 1992).

Makrofitlerin sudaki vejetasyonun incelenmesi ve takip edilmesi, gevrenin ekolojik
kalitesi hakkinda bilgi edinmeyi saglamaktadir (Newbold ve Holmes 1987, Grasmiick ve ark.
1995). Taksonlar, suyun trofik seviyesinin bir gdstergesi olarak kullanilabilir; 6rnegin kirlilik
arttiginda kaybolan bazi oligotrofik tiirler veya suda bulunan organik yiikteki artis ile ortaya
¢ikan bitkiler bulunmaktadir (Carbiener ve ark. 1990, Muller 1990).

Bu tez calismasi; sulak alanlarin en 6nemli bilesenlerinden olan makrofitlerin Kuzey
Ege Havzasi’nda bulunan 16 akarsu noktasindaki kompozisyonlarinin belirlenmesini ve
makrofitlerin indikatorliik 6zelliklerinden faydalanilarak ortaya ¢ikarilmis olan IBMR indeksi

kullanilarak akarsu noktalarinin ekolojik kalitelerinin ortaya koyulmasini amaglamaktadir.

1.2. Makrofitlerin Stmflandirilmasi

Sulak alan vaskiiler bitkileri, genellikle biiyiime formlarina gére kategorize edilir. Bu
simiflandirma filogenetik iligkilerden bagimsizdir; yalnizca bitkilerin su ve toprakla fiziksel
iligkilerine dayanmaktadir. Bitki formundaki degisikliklere, biiylime ve cogalma yontemlerine
veya su altinda kalan kisimlarina, sucul ortamda hayatta kalabilmek icin gelistirdikleri

adaptasyonlara gore birgok farkli siniflandirma yontemi gelistirilmistir (Hutchinson 1975,
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Cook 1996). Bugiin kullandigimiz siniflandirma Sculthorpe'un (1967) gelistirmis oldugu
siiflandirma yontemidir. Sulak alan bitkilerini gruplandirmak icin kullanilan kategoriler;
submergens, yiizen yaprakli bitkiler, serbest ylizen bitkiler ve emergens bitkilerdir. Her

grubun genel ozellikleri asagida agiklanmistir (Cronk ve Fennessy 2001).

1.2.1. Emergens Makrofitler

Emergens makrofitler toprakta, kokleri genellikle su ylizeyinin altinda biiyliyen, ancak
yapraklari, govdeleri (fotosentetik kisimlar) ve lireme organlari su yiizeyinin iistiinde olan
bitkilerdir. Bu gruptaki bitkilerin ¢ogu otsudur, fakat odunsu sulak alan tiirleri (Fraxinus sp.
(Disbudak), Quercus sp. (Mese), Salix sp. (Sogiit)) de bu gruba dahil edilmektedir. Tiim sulak
alan bitki tiirleri igerisinde iireme bic¢imleri acisindan ve besin elementlerinin temininde
topraga baglilik yonleri ile karasal tilirlere en fazla benzeyen bitkiler bu grupta yer
almaktadirlar. Emergens otsu bitkiler genellikle batakliklarda, gol kiyilarinda veya akarsu
kiyilarinda, s1g sularda yasarlar ve giines 1s1gma su ylizeyine ulasmadan dnce ulasabilmeleri
nedeniyle, genellikle bu habitatlarda yiizen yaprakli makrofitlere ve submergens makrofitlere
dominant durumdadirlar. Bu grupta bulunan en yaygin tiirler, hem tatli sularda hem de tuzlu
su batakliklarinda bulunabilen genis monokotiledon familyalarinin (Poaceae (Bugdaygiller),
Cyperaceae (Hasirotugiller), Juncaceae (Kofagiller), Typhaceae (Sazgiller)) tiyeleridir. En sik
rastlanan tiirlere sahip diger aileler Alismataceae (Kurbagakasigigiller), Araceae
(Yilanyastigigiller), Asteraceae (Papatyagiller), Lamiaceae (Ballibabagiller), Polygonaceae
(Madimakgiller)’dir (Westlake 1981, Cronk ve Fennessy 2001).



Sekil 1.1. Emergens makrofitlere 6rnekler (a) Mentha longifolia L. (b) Typha latifolia L.
(Orijinal fotograflar)

1.2.2. Yiizen Yaprakh Makrofitler

Yiizen yaprakli makrofitler; genellikle durgun sularda yasayan su bitkileridir. Yiizer
yaprakli tiirlerin yapraklari, su yiizeyinde yiizerken kokleri sedimente sabitlenir. Yalnizca
petiyoller (Nymphaceae’de oldugu gibi) ya da petiyoller ve govdelerin ikisi birden
(Potamogetonaceae’de oldugu gibi) yapraklari bitkinin koklerine baglar. Yiizer yaprakli
tirlerin gogu dairesel, oval veya kordat yapraga ve 1slanmay1 6nlemeye yardimci olan sert bir
epidermis dokusuna sahiptir (Guntenspergen ve ark. 1989). Gaz degisiminin gergeklestigi
stomalar, yapragin ist yiizeyinde bulunur.

Niliiferlerin uzun esnek saplar1 yapraklarin acik su alanlarina yayilmasina izin vererek
suyun ylizeyinde buharlagma kayiplarini azaltabilecek bir ortii olusturur. Yiizer yaprakl tiirler
su alt1 siitununu golgelendirir ve genellikle bulaniklik seviyeleri yiiksek oldugunda ve 151k
penetrasyonu azaldiginda, su altinda kalan tiirleri azaltabilirler (Haslam 1978). Cigek
durumlari, Nymphaeaceae'de (niliifer) oldugu gibi yiizer veya Nelumbonaceae'de (su
niltiferleri) goriildigii gibi, ¢igek sap1 ilizerinde suyun yiizeyinde tasinir. Bazi tiirler, 6rnegin
Ranunculus flabellaris, yiizen yapraklara ek olarak su alt1 yapraklarina sahiptir. Genel olarak,
bu yapraklar form olarak farklilik gosterir, su alt1 yapraklart ince bir sekilde boliinmiis halde

bulunur; bu durum, heterofili olarak bilinir (Sculthorpe 1967). Yiizen yaprakli bazi bitkiler,



Nymphaea alba, Nymphoides peltata ve baz1 Nuphar ve Potamogeton tiirleri de dahil olmak
lizere, emergens yapraklar tretir. Emergens yapraklar iireten yiizer yaprakli bitkiler, su
seviyesi diistiigiinde yasamaya bir siire daha devam edebilirler. (Sculthorpe 1967). Yaprak
formundaki bir bagka ilging varyasyon, emergens bitkiler bazen genglik evrelerinde yiizen

yapraklar tretir (baz1 Sagittaria tiirleri). Yiizen yapraklarin olusumu, Ranunculus sceleratus

ve Sparganium eurycarpum gibi normalde emergens olan bitkilerde su seviyesindeki bir
artigla da tetiklenebilir (Kaul 1976, Maberly ve Spence 1989).

Sekil 1.2. Yiizen yaprakli bir makrofit olan Nymphae alba (Orijinal fotograf)

1.2.3. Serbest Yiizen Makrofitler

Serbest yiizen bitkilerin yapraklari ve govdeleri su yiizeyinde yiizer durumdadir.
Kokler varsa, suda serbest haldedirler ve sedimente baglanmazlar. Yiizen bitkiler su
yiizeyinde riizgarlar ve su akintilari ile birlikte hareket ederler. Yaygin serbest yiizer bitkileri
icinde bulunduran Araceae familyasi, Lemna sp. (su mercimegi), Spirodela sp. (telli su
mercimegi), Wolffiella sp. ve Wolffia sp. cinslerini igerir. Araceae en kii¢iik anjiyopermlerden

bazilarim1 igermektedir; bazilar1 o kadar kiigliktlir ki, yalnizca suyun ylizey gerilimi ile
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desteklenirler. Wolffia sp. bilinen en kiigiik anjiyospermdir, kiiresel bir sekle sahiptir ve
kokleri yoktur. Ayrica, yiizen bitkilerde yer alan, bazilari tropik ve subtropikal sulak alanlarda
en istilac1 tiirler haline gelen Eichhornia crassipes ve Pistia stratiotes gibi daha biiyiik
tirlerdir. E. crassipes, samandira gérevi goren sisirilmis bir sapa sahipken, P. stratiotes genis,
yassi, suya dayanikli yapraklara sahiptir. Her ikisi de, su kolonuna asilan genis dallanma
koklerine sahiptir. Koklerin besinleri emmedeki roliiniin yani sira, bitkinin su {izerinde
stabilize edilmesine yardimci olan bir agirlik gorevi goriirler. Serbest yiizen sulak alan
bitkileri genellikle genis vejetatif biyiime sergilerler (Westlake 1981, Cronk ve Fennessy
2001).

wlt e wm s Ny P’ Y R ¢ i
Sekil 1.3. Serbest yiizen bir makrofit olan Lemna minor (Orijinal fotograf)

1.2.4. Submergens Makrofitler

Submergens bitkiler tipik olarak yasam dongiilerinin tamamini su yiizeyinin altinda
gecirir ve kiyi, nehir agzi ve tath su habitatlarinda dagilir. Ceratophyllum demersum dahil
olmak tizere su kolonunda serbest ylizen birka¢ koksiiz tiir olmasina ragmen, neredeyse hepsi

sedimentte koklenir. Su altindaki tiirlerde, tiim fotosentetik dokular su altindadir (Cook 1996).
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Su altinda kalmus tiirlerin saplar1 ve yapraklari, uzun ve serit benzeri ya da yiliksek oranda
boliinmiis, zarar gérmeden su hareketine dayanacak kadar esnek olmalarini saglayan
yapraklar ile yumusak (ligninsiz) olma egilimindedir. Genel olarak, bitkinin u¢ kismi, su
altinda kalmaz, ancak hemen altinda yatay bir konumda kalabilir. Tiirlerin ¢ogunda ¢icekler
su ylizeyinden disarida hava ile temas halindedir ve tozlanma riizgar veya boceklerle (6rnegin,
Utricularia sp. ve Myriophyllum sp. ) gergeklesir. Bununla birlikte, bu gruptaki yaklasik 125-
150 tiir igin, su yiizeyinde veya altinda polen tasinimi meydana gelir. Su altindaki bitkiler
¢Oziinmiis oksijen ve karbondioksiti su kolonundan alir ve birgogu fotosentezde ¢oziinmiis
bikarbonat (HCO3-) kullanabilir. Koklii su altindaki tiirler, besin maddelerinin ¢ogunu
sedimentten alir, ancak bazi besin maddeleri, 6zellikle mikro besin maddeleri su kolonundan
emilebilir (Barko ve Smart 1980, 1981). Koksiiz tiirler, tek besin kaynagi olarak su kolonuna
bagimlidir. (Westlake 1981).

Sekil 1.4. Cigek durumu su ylizeyinin iistiine bulunan submergens makrofit Myriophyllum
spicatum (Orijinal fotograf).

Makrofitlerin yasam bi¢imlerindeki bu farklilik onlarin fizyolojilerine de yansir ve

farkli kosullarda bir grubun digerine gore daha fazla biiyliyebilmesi ne olanak saglar.



Ornegin; serbest yiizen bitkiler, yapraklar1 su yiizeyinde olan bitkiler ve emergens bitkilerin
yapraklart direk giines 1sinlarindan yararlanabilirken, sualti bitkileri ve bitkilerin sualtinda
kalan parcalar1 sadece suya sizan 1siktan yararlanabilirler. Bu nedenle 151k gegirgenliginin az

oldugu bulanik sularda birinci grup digeri lizerinde biiylime istiinligli saglar (Westlake
1981).



2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. Makrofitlerin Onemi

Makrofitler, genellikle ekolojik siirecleri (6rnegin, besin dongiisii) ve diger suya bagl
topluluklarin (6rnegin tiir ¢esitliligi) 6zelliklerini etkileyen, 6nemli bilesenler haline geldikleri
s1g ekosistemleri kolonize ederler (Thomaz ve da Cunha 2010).

Makrofitler, aktif ve pasif islemlerle kimyasal elementlerin sedimentten suya aktarilmasi
yoluyla besin dongiisiinii etkiler (Carignan ve Kalff 1980, Esteves ve Camargo 1986,
Camargo ve ark. 2003). Fosfor ve azot gibi makrofitlerin saldig1 sinirlayici besinler, mikro
algler ve bakteriler tarafindan kullanilir; bu mikroorganizmalar serbest halde olabilirler veya
makrofit yilizeylere baglanabilirler (Esteves ve Camargo 1986, Burkholder ve Wetzel 1990,
Anésio ve ark. 2003, Rodrigues ve ark. 2003, Stets ve Cotner 2008). Makrofitler ayrica besin
dongiistinii farkli iki sekilde de etkileyebilirler: katt maddelerin ve besin maddelerinin suya
daldirilmis kokleri ve yapraklar ile tutulmasi (Poi de Neiff ve ark. 1994, Meerhoff ve ark.
2003, Pott ve Pott 2003) ve riizgar (ve dalga) etkisine karsi korunma yoluyla sedimentten
salman besin maddelerinin azaltilmas1 (Madsen ve ark. 2001). Ayrica, dalgalara karsit bu
koruma, kiyilarin dengelenmesini ve erozyonda azalmayi da saglamaktadir (Esteves 1998).
Ek olarak, makrofitler su kolonunun baz1 fizikokimyasal 6zelliklerini etkileyebilir. Ornegin,
oksijen, inorganik karbon, pH ve alkalinitedeki gbéze c¢arpan degisiklikler
metabolizmalarindan kaynaklanabilir (Mack ve ark. 2000, Caraco ve Cole 2002).

Makrofitler; biyokiitle iiretimindeki yiiksek oranlarindan dolayi, bazi ekosistemlerdeki su
herbivorlar1 ve detritivorlart i¢in dnemli bir organik madde kaynagidirlar (Duarte ve ark.
1994).

Makrofitler, diger su topluluklarinin ¢esitliligine ve bilesimine ek olarak
poplilasyonlarin yapisini da etkiler. Makrofitlerin popiilasyonlar ve topluluklar {izerindeki
etkisi, mikro ve makro omurgasizlar gibi ¢esitli organizmalar i¢in yaygin olarak gosterilmistir
(Jasser 1995, Bergstrom ve ark. 2000). Su ekosistemlerinde habitat karmagikligini veya
heterojenligini artiran fiziksel yapilar olarak makrofitlerin rolii yaygin olarak kabul
edilmektedir. Belirli siirlar i¢inde, makrofitlerden yoksun bir su kiitlesinin (yani, pelajik
bolge) makrofit bakimindan zengin bir (yani littoral bolge) su kiitlesi ile karsilagtirilmasi, kisir
bir kumulun bereketli bir ormanla karsilastirilmasi ile aynidir (Scheffer 2004). Bu sebeple
makrofitler sulak alan ekosistemlerinin en dnemli yap1 taslarindan biridir.

Son olarak, sucul bitkiler omurgasiz canlilara predatorlerinden kagmak igin sigmak,

yumurtlama ve tutunma alanlar1 da saglamaktadirlar (Rooke 1984, Brandl 2005).
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2.2. Makrofitlerin Indikatérliikleri

Sucul makrofit ve yosunlar 151k ve besin rejimlerini degistiren insan etkilerine,
habitatlarin fiziksel Ozelliklerinin degisimine ve organik madde doniisiimlerine karsi
duyarhidir (Murphy 1998). Tarim, orman yonetimi, kentsel gelisim, nehir diizenlemesi ve
diger faaliyetler sudaki birincil iiretimi ve ototrofik topluluklarin yapisini etkiler. Makrofit
topluluklart akis kosullarmin gostergesi olarak goriilebilir, ancak akisi 6nemli derecede
etkileyen faktdr olarak da rol alabilirler ya da yosun ve makro omurgasizlar tarafindan
substrat olarak kullanilirlar.

Tepki olgegi, mikro habitatta varolan kisa vadeli kosullardan kanal veya nehir kiyisi
bolgesinin ozelliklerine verilen tepki ile havzadaki biiyiik olgekli degisikliklere kadar
degismektedir. Fitobentdzler genellikle erken uyar1 gostergesi olarak kabul edilirken,
makrofitlerin uzun omiirleri ve ¢evresel kosullarin kisa vadeli degisikliklerine toleranslari
nedeniyle daha kalict bozulmalara isaret eder. Su bitkileri ekolojik durumun degerli
gostergeleri olarak kabul edilir ve bunlarin izlenmesi Su Cergeve Direktifi tarafindan talep
edilir.

Haury ve ark. (2000), ana taksonlarin ve bitki topluluklarmin biyoindikator olarak
hareket etmelerinin uygunlugunun degerlendirilmesinde 6nemli olan &zellikleri
belirtmislerdir. Bununla birlikte, ekolojik bolgeler arasindaki karsilagtirmalar, suyun asit veya
alkalin olmasina bagl olarak, tiirlerin veya topluluklarin farkli N ve P konsantrasyonlarina
tepki gosterebildigini gostermistir (Robach ve ark. 1996).

Degerlendirme i¢in makrofitleri kullanmanin genel avantajlari, sabit olmalari, ¢iplak
gozle goriilebilmeleri, goreceli olarak diisiik isgiicli talepleri, ortiis miktarlar1 olarak ifade
edilebilir ve bazi durumlarda uzaktan algilama; makrofit miktarlar1 hakkinda bilgi getirir

(Brabec ve Szoszkiewicz 2006).

2.3. Sulak Alanlarin Onemi ve Korunmasi

Tath su biyogesitliliginin karasal veya denizel alemlerden daha fazla risk altinda
oldugu ve tamamen sulak alanlara bagimli oldugu kabul edilmektedir. (Millennium
Ecosystem Assessment 2005) Sulak alanlar Antarktika dahil her kitaya dagilmistir (Moorhead
ve ark. 2003). Kiyr diizliiklerinden, yiiksek dag siralarina kadar goriilmektedirler. Sulak
alanlar essiz ve yliksek biyolojik ¢esitliligi desteklemektedirler. Ayn1 zamanda dolayl olarak
sulak alan verimliligi, fidanlik habitatlar1 ve tatli suyoluyla bir¢ok karasal ve deniz
organizmasint da desteklemektedir. Sulak alanlar su kalitesini arttirir, karbon tutmaz, besin

dongiislinii arttirir ve atmosfer kompozisyonunun korunmasini saglar, yiyecek ve lif saglar ve



tagkinlar azaltir. Her yerde bulunmalarina ragmen, sulak alanlar ve biotalar1 Antroposen'de
kiiresel olarak giderek artan bir sekilde tahribata ugramaktadirlar (Zedler ve Kercher 2005,
Dudgeon ve ark. 2006).

Sulak alan ekosistemleri Diinya’nin yaklasik % 6'sin1 olusturmaktadir ve en fazla
tehdit altinda olan bolgelerdir. Gelismis ekonomilerdeki 1liman sulak alanlar uzun zamandir
onemli kayiplara maruz kalmis ve sinai, tarimsal ve konutsal gelismelerin yani sira hidrolojik
bozulma, kKirlilik ve kirlenmeyle ilgili etkilerden dolay:r siiregelen bir doniisim tehdidi ile
kars1 karsiya kalmaya devam etmektedir. Gelismekte olan ekonomilerdeki sulak alan
kaynaklari, sulak alanlara daha iyi erisim, niifus artis1 ve ekonomik gelisme baskilari
nedeniyle artan bir degisim gecirmektedir. Siirdiiriilemez seviyede otlatma ve balikgilik
faaliyetleri nedeniyle bir¢ok sulak alan bozulmustur.

Costanza ve ark. (1997) tarafindan sulak alanlarin sagladigi dogal mal ve hizmetlerin
degeri i¢in ¢ikarilan biit¢ce diinya ¢apinda sulak alanlarin ekonomik 6nemini gozler oniine
sermektedir. Buna gore diinyanin dogal ekosistemlerinin toplam degeri yillik 30 trilyon ABD
dolarinin iizerindedir. Bagka bir degisle; tiim diinya ekonomilerinin toplam GSMH’lerinin ii¢
katina denk gelmektedir. Bu miktarda tathi su sulak alanlarmin payr %10, biitiin sulak
alanlarinin pay1 ise % 25’tir. Buna ragmen, diinyanin bir zamanlar yasayan sulak alanlarinin
yarisindan fazlasi yok edilmis ve bu yikim hala siirmektedir (Costanza 1997).

Hem ekolojik hem de ekonomik agidan bu denli énemli olan sulak alanlarin ve
havzalarin korunmasi gerekmektedir. Bu sebeple Avrupa Birligi Ulkeleri 2000 yilinda Su
Cerceve Direktifi’ni (SCD) imzalamislardir. SCD, Aralik 2000 tarihinde yiiriirliige girmis
olup, tim Avrupa’da entegre su yonetimi i¢in ortak bir yaklasim olusturmaktadir. SCD’nin
ana hedefi, nehir havzasi bazinda yonetim kavramini yayginlastirmaktir. Direktif, nehir havza
planlarmin ve Onlemlerinin nehir havzast Olgeginde olusturulmast i¢in adim adim
uygulanmas1 gereken bir yaklagim tanimlamaktadir. Bu adimlarla SCD’de, 6zellikle sucul
ortamlarin daha fazla bozulmalarimin engellenmesi ve iyilestirilmeleri; mevcut su
kaynaklarmin  uzun vadeli korunarak siirdiiriilebilir ~ kullanimlarinin  saglanmasi
hedeflenmektedir (Dalkili¢ ve Harmancioglu 2008, Water Framework Directive 2000).

Tiirkiye sulak alanlar bakimindan bir¢ok tilkeye gore oldukc¢a zengindir ve bu alanlar
belirli bolgelerde yer alir. SCD’ye uygunluk c¢alismalar1 kapsaminda Tiirkiye 25 hidrolojik
havzaya boliinmiis olup (Sekil 1.5) bu havzalardan toplam ortalama yillik akis 186 milyar
m3’tiir. (T.C Tarim ve Orman Bakanlig1 Ulusal Havza Yo6netim Stratejisi, 2014). Bu alanlarin
en onemlilerinden biri de Kuzey Ege Havzasi’dir. Bu ¢alismada, havzada yer alan makrofit

cesitliliginin belirlenmesi ve IBMR (Nehirler i¢in biyolojik makrofit indeksi) hesaplamalari
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yapilarak havzada yer alan nehirlerin makrofit bazinda ekolojik durumlarinin ortaya

koyulmasi hedeflenmistir.

KARADENIZ

L. Kizilirmak

Firat ve Dicle

EGE DENIZI

‘ “KonyaKapal
~ DoguAkdeniz

AKDENIZ

Sekil 2.1. Tiirkiye'de bulunan nehir havzalari
(T.C Tarim ve Orman Bakanligi, Collesme ve Erozyon ile Miicadele Genel Miidiirligii, 2012)

2.4. Nehir izleme Cahsmalarinda Kullanilan indeksler

Makrofitler, SCD tarafindan, tatli sular1 biyolojik olarak izlemek ve ekolojik
simiflandirma amagclarina uygun, temel biyolojik gruplardan biri olarak kabul edilmektedir.
Sebastian Birk ve arkadaslarinin 2012 yilinda yapmis olduklar1 bir calismada yer alan
bilgilere gore 28 Avrupa lilkesinde 297 farkli biyolojik su kalitesi degerlendirme sistemi
gelistirilmistir. Bu yontemlerin %30’u nehirlerin ekolojik degerlendirmesi igin gelistirilmis
olup; makrofitler bentik omurgasizlar ve fitobentdzlerden sonra en yiiksek oranda yararlanilan
biyolojik kalite elementleridir. Biitlin biyolojik kalite elementleri i¢inde (bentik omurgasizlar,
fitobentozler, baliklar, fitoplanktonlar, angiospermler, makroalgler) makrofitler; gelistirilmis
olan yontemlerin %]11’inde biyolojik kalite elementi olarak kullanilmaktadirlar (Birk ve ark.

2012).
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Su Kiitlesi Kategorileri

Sekil 2.2. Avrupa'da kullanilan su kalitesi biyolojik degerlendirme yontemlerinin su kiitlesi

Makroalg

%

Bivolojik Kalite Elementleri (BQE)
Angipsperm

8%

Fitobentdz
10%%

kategorilerine ve biyolojik kalite elementlerine gore yiizde dagilimlar:

Avrupa'da gelistirilmis olan bazi 6nemli makrofit bazli tatl su biyolojik degerlendirme
sistemlerini su sekilde siralayabiliriz; Biiyiik Britanya'da Mean Trophic Rank (MTR) (Holmes
ve ark. 1999), Almanya’da TIM - Trophée-Index Macrophyten ve RI - Reference Index
(Schneider ve ark. 2000, Schaumburg ve ark. 2004) ve Fransa’da IBMR - Indice Biologique

Macrophytique en Riviére (Haury ve ark. 1996, 2002).

2.5. IBMR - Indice Biologique Macrophytique en Riviére

Akdeniz nehirlerinde kullanilmakta olan IBMR; ispanya, Portekiz, Fransa, Yunanistan
ve Giiney Kibris gibi iilkeler tarafindan kullanilmaktadir. IBMR cografi acgidan iilkemize
yakin tlkelerde kullanilmakta oldugundan iilkemizde yapilan nehir ekolojik degerlendirme

calismalarinda da IBMR indeksi kullanilmaktadir (Bakir 2015). Indekste 208 adet takson

bulunmaktadir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlari

Takson Csi Ei
Leptomitus sp. 0 3
Sphaerotilus sp. 0 3
Audouinella sp. 13 2
Bangia sp. (B. atropurpurea) 10 2
Batrachospermum sp. 16 2
Binuclearia sp. 14 2
Chaetophora sp. 12 2
Chara globularis 13 1
Chara hispida 15 2
Chara vulgaris 13 1
Cladophora sp. 6 1
Diatoma sp. 12 2
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Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlar1 (Devam)

Draparnaldia sp. 18 3
Enteromorpha intestinalis 3 2
Hildenbrandia rivularis 15 2
Hydrodictyon reticulatum 6 2
Hydrurus foetidus 16 2
Lemanea gr. fluviatilis 15 2
Lyngbya sp. 10 2
Melosira sp. 10 1
Microspora sp. 12 2
Monostroma sp. 13 2
Mougeotia sp. 13 2
Nitella flexilis 14 2
Nitella gracilis 14 2
Nitella mucronata 14 2
Nostoc sp. 9 1
Oedogonium sp. 6 2
Oscillatoria sp. 11 1
Phormidium sp. 13 2
Rhizoclonium sp. 4 2
Schizomeris sp. 1 3
Sirogonium sp. 12 2
Spirogyra sp. 10 1
Stigeoclonium sp. 13 2
Stigeoclonium tenue 1 3
Tetraspora sp. 12 1
Thorea hispida (T. ramossissima) 14 3
Tolypella glomerata 12 2
Tolypella prolifera 15 3
Tribonema sp. 11 2
Ulothrix sp. 10 1
Vaucheria sp. 4 1
Zygnema sp. 13 3
Collema fluviatile 17 3
Dermatocarpon weberi 16 3
Aneura pinguis (Riccardia pinguis) 14 2
Chiloscyphus pallescens 14 2
Chiloscyphus polyanthos var. polyanthos (C. 15 2
polyanthos)

Jungermannia atrovirens (Solenostoma triste) 19 3
Jungermannia gracillima (Solenostoma 20 3
crenulatum)

Marsupella emarginata var. aquatica (M. aquatica) | 19 2
Marsupella emarginata var. emarginata (M. 20 3
emarginata)
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Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlar1 (Devam)

Nardia compressa 20 3
Nardia scalaris (N. acicularis ) 20 3
Porella pinnata 12 2
Riccardia chamaedryfolia (R. sinuata) 15 2
Riccardia multifida 15 2
Riccia fluitans 8 3
Scapania paludosa 20 3
Scapania undulata 17 3
Amblystegium fluviatile (Hygroamblystegium 11 2
fluviatile)

Amblystegium riparium (Leptodictyum riparium) 5 2
Amblystegium tenax (Hygroamblystegium tenax) 15 2
Brachythecium plumosum 18 3
Brachythecium rivulare 15 2
Cinclidotus aquaticus 15 2
Cinclidotus danubicus 13 3
Cinclidotus fontinaloides 12 2
Cinclidotus riparius 13 2
Cratoneuron commutatum 15 2
Cratoneuron filicinum 18 3
Drepanocladus aduncus 15 3
Drepanocladus fluitans 14 2
Fissidens crassipes 12 2
Fissidens gracilifolius (F. minutulus) 14 3
Fissidens grandifrons (Pachyfissidens grandifrons) | 15 3
Fissidens polyphyllus 20 3
Fissidens pusillus 14 2
Fissidens rufulus 14 3
Fissidens viridulus 11 2
Fontinalis antipyretica 10 1
Fontinalis hypnoides var. duriaei (F. duriaei) 14 3
Fontinalis squamosa 16 3
Hygrohypnum duriusculum (H. dilatatum) 19 3
Hygrohypnum luridum 19 3
Hygrohypnum ochraceum 19 3
Hyocomium armoricum (H. flagellare) 20 3
Octodiceras fontanum 7 3
Orthotrichum rivulare 15 3
Philonotis calcarea 18 2
Philonotis fontana 18 3
Racomitrium aciculare (Rhacomitrium aciculare) 18 3
Rhynchostegium riparioides (Platyhypnidium 12 1
rusciforme)

Schistidium rivulare 15 3
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Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlar1 (Devam)

Sphagnum denticulatum (S. gr. inundatum) 20 3
Sphagnum palustre 20 3
Thamnobryum alopecurum (Thamnium 15 2
alopecurum)

Azolla filiculoides 6 3
Equisetum fluviatile 12 2
Equisetum palustre 10 1
Apium inundatum (Sium inundatum) 17 3
Apium nodiflorum (Sium nodiflorum) 10 1
Callitriche hamulata 12 1
Callitriche obtusangula 8 2
Callitriche platycarpa 10 1
Callitriche stagnalis 12 2
Callitriche truncata subsp. occidentalis 10 2
Ceratophyllum demersum 5 2
Ceratophyllum submersum 2 3
Elodea canadensis 10 2
Elodea nuttallii 8 2
Groenlandia densa (Potamogeton densus) 11 2
Hippuris vulgaris 12 2
Hottonia palustris 12 2
Hydrocharis morsus-ranae 11 3
Juncus bulbosus 16 3
Lemna gibba 5 3
Lemna minor 10 1
Lemna trisulca 12 2
Littorella uniflora 15 3
Luronium natans (Alisma natans) 14 3
Myriophyllum alterniflorum 13 2
Myriophyllum spicatum 8 2
Myriophyllum verticillatum 12 3
Najas marina (N. major) 5 3
Najas minor 6 3
Nuphar lutea 9 1
Nymphaea alba 13 3
Nymphoides peltata 10 2
Potamogeton acutifolius 12 3
Potamogeton alpinus 13 2
Potamogeton berchtoldii 9 2
Potamogeton coloratus 20 3
Potamogeton compressus 6 3
Potamogeton crispus 7 2
Potamogeton friesii (P. mucronatus) 10 1
Potamogeton gramineus 13 2
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Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlar1 (Devam)

Potamogeton lucens 7 3
Potamogeton natans 12 1
Potamogeton nodosus (P. fluitans) 4 3
Potamogeton obtusifolius 10 2
Potamogeton panormitanus (P. pusillus) 9 2
Potamogeton pectinatus 2 2
Potamogeton perfoliatus 9 2
Potamogeton polygonifolius 17 3
Potamogeton praelongus 13 2
Potamogeton trichoides 7 2
Ranunculus aquatilis 11 2
Ranunculus circinatus (R. divaritacus) 10 2
Ranunculus flammula 16 3
Ranunculus fluitans 10 2
Ranunculus hederaceus 12 3
Ranunculus ololeucos 19 3
Ranunculus omiophyllus 19 3
Ranunculus peltatus 12 2
Ranunculus penicillatus var. calcareus (R. 13 2
penicillatus subsp. calcareus)

Ranunculus penicillatus var. penicillatus (R. 12 1
Penicillatus subsp. penicillatus)

Ranunculus trichophyllus 11 2
Scirpus fluitans (Eleogiton fluitans) 18 3
Sparganium angustifolium 19 3
Sparganium emersum kisa yaprakli (< 20 cm) 13 2
Sparganium emersum uzun yaprakli (> 20 cm) 7 1
Sparganium minimum 15 3
Spirodela polyrhiza 6 2
Trapa natans 10 3
Vallisneria spiralis 8 2
Wolffia arhiza 6 2
Zannichellia palustris 5 1
Acorus calamus 7 3
Agrostis stolonifera 10 1
Alisma lanceolatum 9 2
Alisma plantago-aquatica 8 2
Berula erecta (Sium erectum) 14 2
Butomus umbellatus 9 2
Carex rostrata 15 3
Carex vesicaria 12 2
Catabrosa aquatica 11 2
Eleocharis palustris 12 2
Glyceria fluitans 14 2
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Tablo 2.1. IBMR indeksinde yer alan makrofit taksonlar1 (Devam)

Helodes palustris (Hypericum elodes) 17 3
Hydrocotyle vulgaris 14 2
Iris pseudacorus 10 1
Juncus subnodulosus (J. obtusiflorus) 17 3
Lycopus europaeus 11 1
Mentha aquatica 12 1
Menyanthes trifoliata 16 3
Montia fontana 15 2
Myosotis gr. palustris (M. scorpioides) 12 1
Nasturtium officinale (Rorippa nasturtium- 11 1
aquaticum)

Oenanthe aquatica 11 2
Oenanthe crocata 12 2
Oenanthe fluviatilis 10 2
Phalaris arundinacea 10 1
Phragmites australis 9 2
Polygonum amphibium (Persicaria amphibia) 9 2
Polygonum hydropiper (Persicaria hydropiper) 8 2
Potentilla palustris 16 3
Rorippa amphibia 9 1
Sagittaria sagittifolia 6 2
Scirpus lacustris (Schoenoplectus lacustris) 8 2
Scirpus sylvaticus 10 2
Sparganium erectum 10 1
Typha angustifolia 6 2
Typha latifolia 8 1
Veronica anagallis-aquatica 11 2
Veronica beccabunga 10 1
Veronica catenata 11 2

Indeks; bolluk (K), trofik skoru (CSi) ve ekolojik zenginlik katsayisi (E) olmak iizere
ti¢ degisken tizerinden ve asagidaki denklemle hesaplanir (AFNOR 2003):
Y. Ei.Ki.CSi
Y Ei.Ki
CSi (Trofik skor): Niitrientler (ortofosfat & amonyum) ve organik kirlilikle

IBMR =

belirlenen “su kalitesini" yansitir. CSi puani: 0 (agir organik kirlenme) ile 20 (oligotrofi)
arasindaki bir skala iizerinden ifade edilmektedir.

Ei (Ekolojik zenginlik katsayis1): Her bir makrofitin {i¢ trofi seviyesinden
hangilerinde bulundugu gosterir. Ug trofi seviyesinin tiimiinde de bulunanlara 1, sadece
ikisinde bulunanlara 2, sadece birinde bulunanlara 3 degeri atanmustir.

Ki (bolluk — ortiis skalasi): Sahada, Tablo 2.2°de gosterilen degerlerle tahmin edilir.
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Tablo 2.2. Bolluk degerlerinin yiizde ve grapnele takilan bitki pargalarina gore karsiligi

Bolluk Degeri Yiizde Degeri Grapnele Takilan Parca

1 <%0,1 Sadece govde pargast

2 %0,1<X<%1 Taksonun Kiigiik bir parcast

3 %1<X<%10 Taksonun ortalama bir pargasi
4 %10<X<%50 Taksonun bol bulunmasi

5 X>%50 Taksonun ¢ok bol bulunmasi

Hesaplama sonucunda elde edilen deger neticesinde ekolojik durum hakkindaki

yargiya Tablo 2.3’te bulunan skaladan faydalanilarak ulasilir (Wiederkehr, 2014):

Tablo 2.3. IBMR degerlendirme skalasi

IBMR Skoru Degerlendirme
IBMR > 14 Cok lyi
14 > IBMR > 12 Iyi
12>1BMR > 10 Orta
10 > IBMR > 8 Zayif
8 > IBMR Koti

18



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alani

Kuzey Ege Havzasi Anadolu‘nun kuzeybatisinda, 40° - 38° kuzey enlemleri ile 26° -
28° dogu boylamlari arasinda yer almaktadir. Davis (1965/1985)’in grid sistemine goére Bl
karesi simirlart i¢inde kalmaktadir ve Ege Denizi‘ne sularini bosaltan Karamenderes Cayi,
Tuzla Cayi, Havran Cayi, Madra Cayi, Giizelhisar Cay1 ve Bakirgay Nehri‘nin su toplama
alanlarim1 kapsamaktadir. Havza sinir1 kuzeyde Canakkale Bogazi‘ndan baslayip Kayalidag
(879 m), Kazdag (1.766 m) ile Kocakatran Daglar1 su boliimii ¢izgisinden gegmekte; doguda
Havran, Bergama, Soma ve Kirkaga¢ ilgelerinin sinirlarini izlemekte; giineyde Kiligdag,
Dumanlidag (1.098 m) su boliimii ¢izgisinden gecgerek Foca ilgesi yakinlarinda Ege Denizi‘ne
baglanmaktadir. Anadolu Yarimadasi‘nin bir boliimii olan Kuzey Ege Havzasi igerisinde bazi
kiigiik adaciklarla beraber Canakkale Bogazi girisindeki Bozcaada ve Ayvalik ilgesi
karsisinda Alibey Adasi da ele alinmaktadir. Kuzey Ege Havzasi‘nda Canakkale ilinin
%31,99°u, Balikesir ilinin %15,56’s1, izmir ilinin %25,23’{i ve Manisa ilinin %11,36’s1 yer
almaktadir. 2015 yili TUIK verilerine gére havzadaki toplam belediye niifusu 935.395 kisidir.

Tablo 3.1. Kuzey Ege Havzasi'nda Bulunan Onemli Akarsular

Akarsu Adi
Bakirgay

Z
o

Karamenderes Cay1
Madra Cay1
Tuzla Cay1

Koca Cay1

Giizelhisar Cay1

Havran Cay1
Edremit Cay1
Akgin Cay1

O O N O O | W| N -

Kuzey Ege Havzasi iklimi, yazlarin kurak ve sicak, kislarin ise yagish ve 1lik olusu ile
tipik Akdeniz iklimi 6zelligindedir. Bu bakimdan her tiirlii endiistri bitkileri ile ¢esitli meyve
ve narenciyenin yetisebildigi tarimsal degeri yiiksek bir havzadir (Ayaz 2010).

Kuzey Ege Havzasi‘nda Canakkale, Balikesir, izmir ve Manisa illeri yer almakta;
ancak bu illerden hicbirinin merkez ilgesi havza igerisine girmemektedir. Illerin

yiizl¢limlerinin havza alanina gore dagilimi Sekil 3.1°de verilmektedir.

19



® Manisa
M Balikesir
izmir

M Canakkale

302.112; 31%

Sekil 3.1. Kuzey Ege Havzasinda Yer Alan illerin Havzada Bulunan Alanlari (ha) ve Yiizde
Dagilimlar

3.2. Havzadaki Calisma Alanlari
Canakkale, Balikesir, Manisa ve izmir illerinin belirli bdliimlerini i¢inde bulunduran
havzada yer alan 16 nehirde érnekleme ¢alismalar1 yapilmistir. Ornekleme galismalari yapilan

16 nehir Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Makrofit Orneklemesi Yapilmis Olan Nehirler

No Su Kiitlesi Su Kiitlesi Ad1 Koordinatlar
Kodu X Y

1 KEO1 Bakir Cay 27,63197 39,18907
2 KEO02 Yagcili Deresi 27,57106 39,33388
3 KEO3 Bakir Cayi 27,06918 39,02223
4 KEO04 Havran Cay1 27,16949 39,57199
5 KEO05 Zeytinli Deresi 26,95619 39,63219
6 KEO06 Menderes Cay1 26,61633 39,81704
7 KEO7 Menderes Cay1 26,26234 39,90573
8 KEO08 Geme Deresi 26,41724 39,58635
9 KE09 Madra Cay1 27,03894 39,26704
10 KE10 Bakir Cay1 27,42320 39,16183
11 KE11 Menderes Cay1 26,78092 39,80148
12 KE12 Sahin Deresi 26,75939 39,57751
13 KE13 Geyikli Deresi 27,01015 39,13966
14 KE14 - 27,68057 39,33855
15 KE15 Catak Deresi 27,09633 39,42883
16 KE16 Kemer Deresi 26,36030 39,93103
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Sekil 3.2. Kuzey Ege Havzasi'nda yer alan ¢alisma alanlari

3.3. Bitkilerin Toplanmasi ve Teshis Edilmesi

Tablo 3.2’de verilmis olan noktalardan toplanan makrofit Ornekleri preslenerek
kurutulmus ve Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Biyoloji Boliimii, Bitki Morfolojisi ve
Anatomisi Laboratuvari’nda teshis edilmek {tizere alinmustir. Presleme isleminin ilk
yapilisindan sonra kurutma kartonlar1 belirli periyotlar ile degistirilerek, bitkilerin teshis i¢in
onemli olan karakterlerinin optimum sekilde korunmasi saglanmistir. Ornekler almirken
ozellikle meyveli ya da ¢igekli kisimlarinin alinmasina dikkat edilmistir.

Fakat bazi narin makrofitler (Orn: Chara sp.) su igerisinden ¢ikartildiklarinda
formlarin1 kaybedebilmektedirler. Bu sebeple teshis asamasinda taninmalar1 gii¢ bir hal
alabilmektedir. Bu tip narin tiirler prese alinma islemine ek olarak Kopenhag Karigimi
icerisine de alinmiglardir. Kopenhag Karigimi ; %70 etanol, %1 gliserol ve %29 deiyonize su

ihtiva etmektedir.
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3.3.1. Nehir Makrofit izleme Cahismasinda Kullanilan Standart Ekipman
TS EN-14184 standardina gére “Nehir Makrofit izleme Calismasinda Kullanilan

Standart Ekipmanlar” asagida maddelenmistir.
1. Harita.
2. Arazi Protokol Kayit Sayfalari
3. Plastik Kilitli Torbalar, Etiketler
4. Serit Metre
5. El Mercegi (Lup)
6. Teshis Kilavuzlar1 ve Rehber Kaynaklar
7. Uygun Kiyafet
8. Polarize Gozliik
9. Kamera ve Polarize Objektifler
10. GPS
11. Tirmik ve Capa
12. Batiskop
13. Ornekleme Kiivetleri
Derin Sularda Opsiyonel Olarak;
1. Bot ve Gerekli EKipmanlar
2. Capa
3. Batiskop
4. Dalgi¢ Kiyafeti ve Ekipmant

5. Grapnel
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Sekil 3.3. Arazide makrofit 6rneklemesi ve arazi formunun doldurulmasi

3.3.2. Nehir Makrofit izleme Calismalarinda IBMR Indeksi i¢in Ornekleme

Makrofitler de diger bitkilerde oldugu iizere ilkbahar aylarinda baslayan ve sonbahara
kadar devam eden bir vejetasyon evresi gegirmektedirler. Bu sebeple drnekleme Nisan ile
Ekim aylar1 arasinda 4 donemde yapilmigtir. Makrofit 6rneklemelerin yapildig: tarihler Tablo

3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Makrofit Ornekleme Tarihleri

Nokta Kodu 1. Donem 2.Dénem 3. Dénem 4. Donem
KEO1 02.09.2014 30.10.2014 16.04.2015 09.08.2015
KEO02 03.09.2014 30.10.2014 16.04.2015 09.08.2015
KEO03 02.09.2014 30.10.2014 18.04.2015 09.08.2015
KE04 03.09.2014 31.10.2014 15.04.2015 11.08.2015
KEOQ5 03.09.2014 31.10.2014 15.04.2015 11.08.2015
KEO6 04.09.2014 01.11.2014 14.04.2015 10.08.2015
KEO7 04.09.2014 01.11.2014 14.04.2015 10.08.2015
KEO8 03.09.2014 31.10.2014 15.04.2015 10.08.2015
KEO09 01.09.2014 31.10.2014 15.04.2015 09.08.2015
KE10 31.08.2014 30.10.2014 16.04.2015 09.08.2015
KE11 04.09.2014 01.11.2014 14.04.2015 10.08.2015
KE12 03.09.2014 31.10.2014 15.04.2015 11.08.2015
KE13 - - 16.04.2015 09.08.2015
KE14 - - 16.04.2015 09.08.2015
KE15 - - 15.04.2015 09.08.2015
KE16 - - 14.04.2015 10.08.2015

Akarsu makrofitlerinin orneklenmesinde 100 m’lik transekt segilmistir. Bu 100
metrelik transekt boyunca bulunan taksonlardan 6rnekler alinmis ve taksonun bolluk degeri
(K1) not edilmistir. S1g sularda yapilan ¢alismalarda gogiis alt1 cizmeler kullanilarak, transekt
icerisinde zigzaglar cizerek ornekleme yapilmistir. Gorece bolluk degerleri(Ki) Tablo 2.2’ye
gore degerlendirilmistir.

Ornekleme yapildiktan sonra, teshis islemleri Tekirdag Namik Kemal Universitesi,
Biyoloji Boliimii, Bitki Morfolojisi ve Anatomisi Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir.
Makrofit orneklerinin teshisinde; Se¢men ve Leblebici (2008)’nin Tiirkiye Sulak Alan
Bitkileri ve Bitki Ortiisii kitabi, Davis (1965-1985)’in Flora of Turkey and East Aegean
Islands (Vol 1-9) kitaplari, Giiner (2012)’in Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) kitabi
ve Bizimbitkiler (2013) internet sitesi kullanilmistir.

Her bir nokta icin 6rneklenen tiirler belirlendikten sonra Kuzey Ege Havzasi’nda
bulunan nehirlerin makrofit kompozisyonu ortaya ¢ikartilmistir. Nehirlerin ekolojik durumlari

ise IBMR hesaplamalar1 ve nehirlerin fizikokimyasal verileri kullanilarak degerlendirilmistir.
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3.3.3. Fizikokimyasal Verilerin Degerlendirilmesi

Ulkemiz yiizey sularmin degerlendirilmesinde fizikokimyasal parametreler de su
kalitesinin ortaya koyulmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Su Cergeve Direktifi’nin lilkemizde
uygulanmasina yonelik ¢alismalar neticesinde fizikokimyasal verilerin degerlendirilmesi i¢in
de birtakim yonetmelikler yiiriirliige girmistir. Resmi Gazetede 30 Kasim 2012 tarihinde
yayinlanan Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY), yiizeysel sular ile kiy1 ve
gecis sularmin biyolojik, kimyasal, fiziko-kimyasal ve hidromorfolojik kalitelerinin
belirlenmesi, siiflandirilmasi, su kalitesinin ve miktarinin izlenmesinin saglanmasi, bu
sularin kullanim maksatlarinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu bir sekilde
koruma-kullanma dengesi de gozetilerek ortaya konulmasi, korunmasi ve iyi su durumuna
ulasilmasi i¢in alinacak tedbirlere yonelik usul ve esaslarin belirlenmesi amacini tagimaktadir
(Adali, 2014).

Fizikokimyasal ¢alismalar TURKAK tarafindan akredite ve Cevre ve Sehircilik
Bakanlig tarafindan Yeterlilik Belgesi verilmis bagimsiz bir birim olan DOKAY Laboratuvar
ve Miihendislik Hizmetleri (DOKAY-LAB) tarafindan yapilmistir. Fizikokimyasal
degerlendirme c¢alismalarinin sonuglart her bir nokta icin EKLER (EK 1-16) bdliimiinde
verilmistir.

Fizikokimyasal verilerin degerlendirilmesi 10 Agustos 2016 tarihli Yiizeysel Su
Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi’nde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik (YSKYY)’in 5
numarali ekinde yer alan smir degerler kullanilarak yapilmistir. Bu degerler Tablo 3.4’te

gosterilmistir.
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Tablo 3.4. Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve Fizikokimyasal Parametreler
Agisindan Siniflarina Gore Kalite Kriterleri

Su Kalite Parametreleri

Su Kalite Simiflar1 @

I (cok iyi)

I (iyi)

11 (orta)

IV (zayif)

RES 436 nm: <15

RES 436 nm: 3

RES 436 nm: 4,3

RES 436 nm: > 4,3

Renk (m™) RES 525 nm: <1,2 | RES 525 nm: 2,4 | RES 525 nm: 3,7 | RES 525 nm: > 3,7
RES 620 nm: <0,8 | RES 620 nm: 1,7 | RES 620 nm: 2,5 | RES 620 nm: > 2,5

pH 6-9 6-9 6-9 6-9

[letkenlik (uS/cm) <400 1000 3000 > 3000

Yag ve Gres (mg/L) <0,2 0,3 0,5 >0,5

Coziinmiis oksijen (mg/L) |>8 6 3 <3

E{Ig%ﬂ?ﬂg/il)@lﬁn ihtiyact <25 50 70 > 70

B )| <4 : 2

Q;Tllc))nyum azotu (mg NH,"- <02 1 ’ -2

Nitrat azotu (mg NOs™-N/L) | <3 10 20 > 20

Toplam kjeldahl-azotu (mg|<0,5 15 5 >5

N/L) ©

Toplamazot (mg N/L)©  [< 35 11,5 25 > 25

Orto fosfat fosforu (mg o-|< 0,05 0,16 0,65 > 0,65

PO,-P/L)

Toplam fosfor (mg P/L) <0,08 0,2 0,8 >0,8

Floriir (ng/L) <1000 1500 2000 > 2000

Mangan (ug/L) <100 500 3000 > 3000

Selenyum (pg/L) <10 15 20 > 20

Siilfiir (ug/L) <2 5 10 > 10

(a) Kalite smiflarina gore sularin kullanim maksatlart:

I. Siuf - Yiiksek kaliteli su (I. simif su kalitesinde olmast “Cok Iyi” su durumunu ifade

etmektedir.);

1) Igme suyu olma potansiyeli yiiksek olan yeriistii sular1,

2) Yiizme gibi viicut temasi gerektirenler dahil rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir su,

3) Alabalik iiretimi icin kullanilabilir nitelikte su,
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4) Hayvan iiretimi ve ¢iftlik ihtiyaci i¢in kullanilabilir nitelikte su,

II. Smif - Az kirlenmis su (II. smif su kalitesinde olmas1 “Iyi” su durumunu ifade
etmektedir.);

1) Igme suyu olma potansiyeli olan yeriistii sular1,

2) Rekreasyonel maksatlar i¢in kullanilabilir nitelikte su,

3) Alabalik disinda balik iiretimi i¢in kullanilabilir nitelikte su,

4) Mer’i mevzuat ile tespit edilmis olan sulama suyu kalite kriterlerini saglamak sartiyla
sulama suyu,

III. Smif - Kirlenmis su (III. simif su kalitesinde olmasi “Orta” su durumunu ifade
etmektedir.);

Gida, tekstil gibi nitelikli su gerektiren tesisler hari¢ olmak {izere, uygun bir aritmadan sonra
su Urtinleri yetistiriciligi i¢in kullanilabilir nitelikte su ve sanayi suyu,

IV. Smif - Cok kirlenmis su (IV. smif su kalitesinde olmasi1 “Zayif” su durumunu ifade
etmektedir.);

III. sinif igin verilen kalite parametrelerinden daha diisiik kalitede olan ve {ist kalite sinifina
ancak iyilestirilerek ulasabilecek yeriistii sular1.

(b) TKN: NH3-N + Organik Azot

(c) TN: TKN + NO3-N + NO2-N
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4. BULGULAR

4.1. Teshis Edilen Bitki Tiirleri

Kuzey Ege Havzasi’nda bulunan 16 akarsuda toplamda 72 farkli makrofit taksonuna

rastlanmistir. Bu taksonlar Tablo 4.1.’de listelenmislerdir.

Tablo 4.1. Kuzey Ege Havzasinda Tespit Edilen Makrofit Tiirleri

IBMR Checklist

Takson Ad1 Familya Tiirkce Isim* (Var/YoK)
Adiantum capillus-veneris L. Pteridaceae Baldirikara Yok
:(Iqijg?cglantago-aquatica subsp. plantago- Alismataceae Cakalkulag: var
Apium nodiflorum (L.) Lag. Apiaceae Bendik Var
Aster subulatus (Michx.) Hort. ex Michx Asteraceae Arsizpat Yok
Bidens tripartita L. Asteraceae Ugsuketeni Yok
Calystegia sepium subsp. sepium (L.) R.Br. Convolvulaceae Citsarmasigi Yok
Cardamine hirsuta L. Brassicaceae Killikodim Yok
Carex sp. Cyperaceae Ayakotu Yok
azﬁg flacca subsp. erythrostachys (Hoppe) Cyperaceae Yanikeayirsaz: Yok
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. Poaceae Cipil Var
Ceratophyllum demersum L. Ceratophyllaceae | Kinalisuboynuzu Var
Chara vulgaris Thuill. Characeae Var
Chenopodium botrys L. Amaranthaceae Kizilbacak Yok
Cladophora sp. Kiitzing Cladophoraceae Ipliksi yesil alg Var
Conyza bonariensis (L.) Cronquist Asteraceae Cakalotu Yok
Cynanchum acutum subsp. acutum L. Apocynaceae Bacirgan Yok
Cyperus difformis L. Cyperaceae Gocelebiiken Yok
Cyperus fuscus L. Cyperaceae Maydanozbagi Yok
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Tablo 4.1. Kuzey Ege Havzasinda Tespit Edilen Makrofit Tiirleri (Devam)

Cyperus glaber L. Cyperaceae Kosniiotu Yok
Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak Yok
Cyperus serotinus var. serotinus Rotth. Cyperaceae Gelgithasiri Yok
Crypsis schoenoides (L.) Lam. Poaceae Bakakotu Yok
Digitaria sanguinalis (L.) Scop. Poaceae Kizilgatalotu Yok
Echinochloa colona (L.) Link Poaceae Cinek Yok
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Poaceae Darican Yok
Equisetum sylvaticum L. Equisetaceae Kirkanahtar Yok
Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyingigegi | Yok
Eupatorium cannabinum L. Asteraceae Koyuntirpagi Yok
Fimbristylis bisumbellata (Forsskal) Bubani Cyperaceae Ikiztelberdi Yok
Inula viscosa (L.) Aiton Asteraceae Stimenit Yok
Juncus bulbosus L. Juncaceae Yumakkofa Var
Juncus inflexus subsp. inflexus L. Juncaceae Sazak Yok
Lemna minor L. Araceae Sumercimegi Var
Lemna sp. Araceae Sumercimegi Yok
Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi Var
Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma Yok
Mentha aquatica L. Lamiaceae Sunanesi Var
Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.) Lamiaceae Derenanesi Yok
Harley

Mentha pulegium L. Lamiaceae Yarpuz Yok
Mentha spicata subsp. spicata L. Lamiaceae Eseknanaesi Yok
Myriophyllum spicatum L. Haloragaceae Sucivanper¢emi Var
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Tablo 4.1. Kuzey Ege Havzasinda Tespit Edilen Makrofit Tiirleri (Devam)

Nasturtium officinale R.Br. Aiton Brassicaceae Suteresi Var
Paspalum distichum L. Poaceae Yalandarisi Yok
Phyla nodiflora (L.) Greene Verbenaceae Sugilegi Yok
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. Poaceae Kamis Var
Phytolacca americana L. Phytolaccaceae Sekerciboyasi Yok
Plantago major subsp. intermedia (Gilib.) Plantaginaceae vedidamarotu Yok
Lange

Plantago major subsp. major L. Plantaginaceae Sinirotu Yok
Poa annua L. Poaceae Salkimotu Yok
Polygonum lapathifolium L. Polygonaceae Tirson Yok
Polygonum hydropiper L. Polygonaceae Subiberi Var
Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Hitir Yok
Potamogeton berchtoldii Fieber Potamogetonaceae | Delisustimbiilii Var
Potamogeton crispus L. Potamogetonaceae | Susiimbiilii Var
Potamogeton nodosus Pair. Potamogetonaceae | Diigmelisuotu Var
Potamogeton perfoliatus L. Potamogetonaceae | Sarginsusiimbiilii | Var
Potamogeton trichoides Cham. & Schitdl. Potamogetonaceae | Tiiyliisusiimbiilii Var
Puccinellia ciliata Bor Poaceae Kirpiklituz¢imi Yok
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Asteraceae Yaraotu Yok
Rorippa thracica (Griseb.) Fritsch Brassicaceae Tiiyliidiizbaga Yok
(SLc.i)rpS(Lijclf holoschoenus subsp. holoschoenus Cyperaceae Vurla Yok
Setaria viridis (L.) P.Beauv. Poaceae Yesilsigansagi Yok
Solanum dulcamara L. Solanaecae Sofur Yok
Spirogyra sp. Link Zygnemataceae Filamentoz alg Var
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Tablo 4.1. Kuzey Ege Havzasinda Tespit Edilen Makrofit Tiirleri (Devam)

Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb. Tamaricaceae Gezik Yok
Typha angustifolia L. Typhaceae Saz Var
Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan Yok
Ulothrix sp. Kiitzing Ulotrichaceae Filamentoz alg Var
Veronica anagallis-aquatica L. Plantaginaceae Sugedemesi Var
Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit Yok
Zannichellia palustris L. Potamogetonaceae | Sukili Var
Zygnema sp. C. A. Agardh Zygnemataceae Filamentoz alg Var

*Tabloda yer alan Tiirkge isimler Bizimbitkiler (2013) sitesinden alinmuistir.

Kuzey Ege Havzasi’nda tespit edilmis olan 72 taksondan 25 tanesi IBMR cheklistinde

yer almaktadir. IBMR hesaplamalar1 bu 25 takson iizerinden asagida yer alan formiil ile
hesaplanmistir (AFNOR,2003).

Y Ei.Ki.CSi

IBMR =
Y. Ei.Ki

IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 2.3’ten yararlanilarak degerlendirilmistir. 16
noktadan toplanmis olan drnekler ve IBMR degerlendirme sonuglari takip eden boliimlerde

verilmistir.

4.2, Calsmanin Yapildigit Noktalarin Makrofit Kompozisyonu, Fizikokimyasal

Degerlendirmeleri ve IBMR Sonuclari

4.2.1. KEO1 (Bakir Cay)
KEO1 Bakir Cay noktasi, Manisa ili sinirlar i¢ginde bulunmaktadir. Noktadan alinan su
verileri 4 Donem i¢in EK 1°de  verilmistir.

orneklerinin  fizikokimyasal

KEO1 noktasinin fizikokimyasal verileri incelendiginde, 2. Dénem haricinde BOI ve
KOI verilerinin Orta (IV) diizeyde olduklar tespit edilmistir. Diger fizikokimyasal verilerde
gbze carpan bir durum gézlenmemistir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi, BOI ve

KOI parametrelerine bagl olarak Orta (IV) olarak tespit edilmistir.
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Noktada 1.Donem yapilmig olan arazi g¢alismalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. KEO1 Noktasi Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 | Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Bidens tripartita L. IAsteraceae Ugsuketeni 1 M-O E

2 Polygonum lapathifolium  |Polygonaceae Tirson 4 M-O E
L. (Syn. Persicaria
lapathifolia)

3 Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak 3 E

4 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 1 E

5 Paspalum distichum L. Poaceae Yalandarisi 4 E

6 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 3 M-O E

7 Pulicaria dysenterica (L.) |Asteraceae Yaraotu 3 E
Bernh.

8 Calystegia sepium subsp.  |Convolvulaceae Citsarmasigi 3 E
sepium

9 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 4 M-O E

10 | Solanum dulcamara L. Solanaecae Sofur 3 M E

11 | Cynanchum acutum subsp. |Apocynaceae Bacirgan 3 E
acutum

12 | Echinochloa crus-galli Poaceae Darican 2 E
(L.) P. Beauv.

13 | Phragmites australis Poaceae Kamig 4 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.

14 | Cladophora sp. Cladophoraceae Ipliksi yesil 4 A

al
15 | Tamarix tetrandra Pall. Tamaricaceae Gezgik 3 E
ex M.Bieb.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gomiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KEOI1 noktasinda 15 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Lycopus europaeus, Phragmites australis, Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve
Ei ile CSi skorlarma sahiptirler. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu ii¢ takson
kullanilmistir. KEO1 noktasi igin 1. Donem IBMR hesaplama sonuglart Tablo 4.3’te

verilmistir.
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Tablo 4.3. KEO1 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson Csi Ei ?Igil)luk
1 Bidens tripartita L. . } }
2 Polygonum lapathifolium L. (Syn. Persicaria lapathifolia) ) )
3 Cyperus longus L. ) ) )
4 Carex sp. ) ) )
5 Paspalum distichum L. } ) }
6 Lythrum salicaria L. ) } )
7 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. ) ) )
8 Calystegia sepium subsp. sepium ) ) )
9 Lycopus europaeus L. 1 1 4
10 Solanum dulcamara L. ) ) )
1 Cynanchum acutum subsp. acutum ) ) )
12 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. ) ) )
13 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 9 2 4
14 Cladophora sp. 6 1 4
15 Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb. 0 0 0
IBMR Degeri | 8,75

Durum Zayif

Noktada 2.Donem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4. KEO1 Noktas1 Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Tamarix tetrandra Pall. ex | Tamaricaceae | Gezik 3 E
M.Bieb.

2 Alisma plantago-aquatica | Alismataceae | Cobandiidigi | 1 o) E
L. subsp. plantago-
aquatica

3 Phragmites australis | Poaceae Kamig 4 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.

4 Polygonum lapathifolium | Polygonaceae | Tirson 3 M-O E
L. (Syn. Persicaria
lapathifolia)

5 Paspalum distichum L. Poaceae Yalandarist 2 E

6 Pulicaria dysenterica (L.) | Asteraceae Yaraotu 1 E
Bernh.

7 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E

8 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 2 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:

Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik
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Ikinci dénemde KEO1 noktasinda 8 farkli takson &rneklenmistir. Bu taksonlardan;

Lycopus europaeus, Phragmites australis, Alisma plantago-aquatica IBMR cheklistte

bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptirler. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu {i¢

takson kullanilmistir. KEO1 noktasi i¢in 2. Donemde IBMR hesaplamasinda kullanilan tiirler

ve hesaplama sonucu Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. KEO1 Noktasi Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb.

5 Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica 8 ’ 1
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

3 9 2 4
Polygonum lapathifolium L.  (Syn.  Persicaria

4 lapathifolia) - - -
Paspalum distichum L. - - -

6 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

7 Lycopus europaeus L. 11 1 2

8 Carex sp. - - -

IBMR Degeri | 9,17

Durum Zayif

Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.6’da verilmistir.

makrofit

Tablo 4.6. KEO1 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Tamarix tetrandra Pall. ex | Tamaricaceae | Gezik 3 E
M.Bieb.
2 Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 2 O M) E
3 Phragmites australis | Poaceae Kamus 4 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.
4 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 3 E
5 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 2 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ugiincii dsnemde KEO1 noktasinda 5 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan

yalnizca Phragmites australis IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir.

Bu sebeple IBMR hesaplamasinda yalnizca bu takson kullanilmistir. KEO1 noktasi igin 3.
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Doénemde IBMR hesaplamasinda kullanilan tiirler ve hesaplama sonucu Tablo 4.7°de

verilmisgtir.

Tablo 4.7. KEO1 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb. ) ) )
2 Urtica dioica L. - - -
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 9 5 4
4 Carex sp. - - -
Paspalum distichum L. - - ;

IBMR Degeri |9

Durum

Zayif

Noktada 4.Donem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. KEO1 Noktasi Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Polygonum lapathifolium | Polygonaceae Tirson 4 M-O E
L. (Syn. Persicaria
lapathifolia)
2 Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak 3 E
3 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 4 E
4 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 3 M-O E
5 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 2 E
6 Phragmites australis | Poaceae Kamig 4 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.
7 | Cladophora sp. Cladophoraceae | Ipliksi  yesil | 4 A
alg
8 | Tamarix tetrandra Pall. ex | Tamaricaceae Gezik 3 E
M.Bieb.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincii donemde KEO1 noktasinda 8 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;

Phragmites australis, Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina

sahiptirler. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu iki takson kullanilmistir. KEO1 noktasi igin

4. Donemde IBMR hesaplamasinda kullanilan tiirler ve hesaplama sonucu Tablo 4.9’da

verilmistir.
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Tablo 4.9. KEO1 Noktasi Dordiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

Polygonum  lapathifolium L. (Syn.  Persicaria
lapathifolia) - - -

Cyperus longus L. - - -

Paspalum distichum L. - - -

Lythrum salicaria L. - - -

gl | N (e

Paspalum distichum L. - - -

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

»
[{e]
N

7 Cladophora sp. 6 1

Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb.

IBMR Degeri |8
Durum

IBMR hesaplamalar1 sonucunda, KEO1 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.2. KE02 (Yagcihi Deresi)

KEO2 Yagcili Deresi noktasi, Manisa ili sinirlar1 i¢inde bulunmaktadir. Noktadan
alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem igin EK 2’de verilmistir.

KEO02 noktasmin fizikokimyasal analiz sonuglari incelendiginde BOI ve KOI
degerlerinin 1. ve 4. Donemlerde yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Noktanin nihai
degerlendirmesinde su kalitesi, BOl ve KOI parametrelerine bagli olarak Orta (IIT) olarak
tespit edilmistir.

Noktada 1.Donem yapilmis olan arazi calismalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.10’da verilmistir.
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Tablo 4.10. KE02 Noktas1 Birinci Déonem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

N | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam

0 (Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 | Juncus bulbosus L. Juncaceae Yumak kofa 2 D-0(0) E

2 | Mentha spicata subsp. | Lamiaceae Esek nanesi 3 M-O E
spicata

3 | Catabrosa aquatica (L.) P. | Poaceae Cipil 2 M-O E
Beauv.

4 | Polypogon monspeliensis | Poaceae Hitir 1 E
(L.) Desf.

5 | Conyza bonariensis (L.) | Asteraceae Cakalotu 3 E
Cronquist

6 | Cyperus fuscus L. Cyperaceae Maydanozbagi | 3 E

7 | Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 4 M-O E
typhoides (Briq.) Harley

8 | Mentha aquatica L. Lamiaceae Sunanesi 2 M-O E

9 | Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 4 M-O E

10 | Pulicaria dysenterica (L.) | Asteraceae Yaraotu 3 E
Bernh.

11 | Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 2 0 E

12 | Paspalum distichum L. Poaceae Yalandarisi 4 E

13 | Digitaria sanguinalis (L.) | Poaceae Kizilgatalotu 1 E
Scop.

14 | Crypsis schoenoides (L.) | Poaceae Bakakotu 1 E
Lam.

15 | Cyperus glaber L. Cyperaceae Kosniiotu 3 E

16 | Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak 3 E

17 | Echinochloa crus-galli | Poaceae Darican 3 E
(L.) P. Beauv.

18 | Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 3 E(A)
aquatica L.

19 | Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus

20 | Plantago major subsp. | Plantaginaceae | Sinirotu 2 E
major

21 | Cladophora sp. Cladophoracea | ipliksi  yesil | 3 A

e alg
22 | Spirogyra sp. Zygnematacea 3 A
e

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KEO02 noktasinda 22 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Lycopus europaeus, Juncus bulbosus, Catabrosa aquatica, Mentha aquatica, Veronica
anagallis-aquatica, Cladophora sp., Spirogyra sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile
CSi skorlarma sahiptirler. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu yedi takson kullanilmistir.
KEOQ2 noktasi i¢in 1. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.11°de verilmistir.
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Tablo 4.11. KE02 Noktas1 Birinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Juncus bulbosus L. 16 3 2
5 Mentha spicata subsp. spicata

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
3 11 2 2
4 Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
5 Conyza bonariensis (L.) Cronquist
6 Cyperus fuscus L. - - -
; Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley
) Mentha aquatica L. 12 1
9 Lycopus europaeus L. 11 1 4
10 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
11 Urtica dioica L. - - -
12 Paspalum distichum L. - - -
13 Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
14 Crypsis schoenoides (L.) Lam. - - -
15 Cyperus glaber L. - - -
16 Cyperus longus L. - - -
17 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.

Veronica anagallis-aquatica L.
18 11 2 3
19 Juncus inflexus subsp. inflexus
20 Plantago major subsp. major - - -
21 Cladophora sp. 6 1 3
22 Spirogyra sp. 10 1 3
IBMR Degeri | 11,5
Durum Orta

Noktada 2.Donem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.12’de verilmistir.
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Tablo 4.12. KE02 Noktas1 Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Nasturtium officinale R.Br | Brassicaceae Suteresi 2 M E(A)

2 Catabrosa aquatica (L.) P. | Poaceae Cipil 1 M-O E
Beauv.

3 | Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 1 E
inflexus

4 | Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 2 E(A)
aquatica L.

5 | Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 2 0 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

fkinci dénemde KEO02 noktasinda 5 farkli takson &rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Nasturtium officinale, Catabrosa aquatica ve Veronica anagallis-aquatica IBMR cheklistte
bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptirler. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu iig¢
takson kullanilmigtir. KEO2 noktasi i¢in 2. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.13’te

verilmistir.

Tablo 4.13. KE02 Noktas: Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Nasturtium officinale R.Br 11 1 2

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
2 11 2 1

Juncus inflexus subsp. inflexus

Veronica anagallis-aquatica L.

Urtica dioica L. - - -

IBMR Degeri |11
Durum Orta

Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi caligmalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. KE02 Noktasi Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 2 0 E

2 Cardamine hirsuta L. Brassicaceae Killt kodim 1 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

KEO2 noktasi i¢in 3. Donemde 2 farkli takson 6rneklenmistir. IBMR hesaplamasi,

orneklemesi yapilmis olan tiirler IBMR veri tabaninda bulunmadiklari i¢in yapilamamagtir.
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Noktada 4.Dénem yapilmig olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlart ve bolluk degerleri Tablo 4.15°te verilmistir.

Tablo 4.15. KE02 Noktas1 Dérdiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoraceae | ipliksi  yesil | 1 A
alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dérdiincii donemde KE02 noktasinda yalnizca Cladophora sp. drneklenmistir. Bu
takson IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. KE02 noktas1 i¢in 4.
Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16. KE02 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Cladophora sp. 6 1 1

IBMR Degeri |6
Durum

IBMR hesaplamalar1 sonucunda, KE02 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Doénem oldugu tespit edilmistir.

3.2.3. KEO3 (Bakir Cay)

KEO03 Bakir Cay1 noktasi, Izmir ili siirlar1 i¢inde bulunmaktadir. Noktadan alman su
orneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 3’te verilmistir.

KEO3 noktasinin fizikokimyasal analiz sonuglari incelendiginde BOI degeri 1. ve 2.
Donemde Orta I1II. kalite sinifinda, 3. ve 4. donemde ise Orta IV. kalite sinifinda ¢ikmuistir.
Toplam Kjeldahl Azotu 1. ve 2. donemde Orta III. kalite sinifinda, 3. donemde iyi kalite
siifinda, 4. donemde ise ¢ok iyi kalite sinifinda ¢ikmistir. Toplam Fosfor 1. ve 2. donemde
Orta Ill, 3. donemde iyi ve 4. donemde de ¢ok iyi kalite smifindadir. Noktanin nihai
degerlendirmesinde su kalitesi, BOI ve KOI parametrelerine bagl olarak Orta (IV) olarak
tespit edilmistir.

Noktada 1.Dénem yapilmig olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17. KE03 Noktas1 Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 2 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

2 Mentha pulegium L. Lamiaceae Yarpuz 2 M-O E

3 Pulicaria dysenterica (L.) | Asteraceae Yaraotu 2 E
Bernh.

4 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 5 E

5 Phyla  nodiflora  (L.) | Verbenaceae | Sugcilegi 2 E
Greene

6 Tamarix tetrandra Pall. ex | Tamaricacea | Gezik 5 E
M.Bieb. e

7 Polygonum lapathifolium | Polygonacea | Tirson 5 M-O E
L. (Syn. Persicaria | e
lapathifolia)

8 Aster subulatus (Michx.) | Asteraceae Arsizpat 2 E
Hort. ex Michx.

9 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 5 E

10 Echinochloa crus-galli | Poaceae Darican 2 E
(L.) P. Beauv.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su icerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

KEO3 noktasi i¢in 1. Donemde IBMR hesaplamasi, 6rneklemesi yapilmig olan tiirler
IBMR veri tabaninda bulunmadiklart i¢in yapilamamustir.
Noktada 2.Donem yapilmig olan arazi c¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. KE03 Noktas: Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Polygonum  hydropiper | Polygonaceae | Su biberi 2 M-O E

L.
2 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi  yesil | 3 A

e alg

3 Lemna minor L. Araceae Sumercimegi 2 M-O SM
4 Polygonum lapathifolium | Polygonaceae | Tirson 3 M-O E

L.  (Syn. Persicaria

lapathifolia)
5 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 3 E
6 Tamarix tetrandra Pall. | Tamaricaceae | Gezik 4 E

ex M.Bieb.
7 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 5 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci dénemde KEO03 noktasinda 7 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan;
Polygonum hydropiper, Cladophora sp., Lemna minor IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei
ile CSi skorlarina sahiptirler. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu ti¢ takson kullanilmistir.

KEOQ3 noktasi i¢in 2. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19. KE03 Noktas1 ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Polygonum hydropiper L. 8 2 2

2 Cladophora sp. 6 1 3

3 Lemna minor L. 10 1 2
Polygonum lapathifolium L.  (Syn.

4 Persicaria lapathifolia) - - -
Paspalum distichum L. - - -

6 Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb.

7 Vitex agnus-castus L. - - -

IBMR Degeri | 7,78

Durum

Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.20’de verilmistir.

Tablo 4.20. KE03 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Tamarix tetrandra Pall. | Tamaricaceae | Gezik 4 E
ex M.Bieb.
2 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 4 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

IBMR veri tabaninda bulunmadiklari i¢in yapilamamaistir.

KEO3 noktasi i¢in 3. Donemde IBMR hesaplamasi, drneklemesi yapilmis olan tiirler

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. KE03 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 | Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Tamarix tetrandra Pall. ex | Tamaricaceae | Gezik 4 E
M.Bieb.
2 Polygonum lapathifolium | Polygonaceae | Tirson 5 M-O E
L. (Syn. Persicaria
lapathifolia)
3 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 1 M-O E
4 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan daris1 | 3 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik
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KEO3 noktasi i¢in 4. Donemde IBMR hesaplamasi, drneklemesi yapilmis olan tiirler
IBMR veri tabaninda bulunmadiklart i¢in yapilamamustir.
IBMR hesaplamalar1 sonucunda KEO3 noktasi i¢in optimum vejetasyon déneminin 2.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.4. KEO4 (Havran Cay)
KEO4 Havran Cay1 noktasi, Balikesir ili sinirlar1 i¢inde bulunmaktadir. Noktadan

alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 4’te verilmistir.

KE04 noktasindan alinan numuneye ait fizikokimyasal verilerde 1. ve 3. Donem BOI,
KOI sonuglariin Orta 3. Sinif su kalitesinde oldugu diger sonuclarin ise ¢ok iyi ve iyi sinif
kalitesinde oldugu goriilmektedir. 2. Dénem analiz sonuglarinda ise toplam fosfor parametresi
sonucu orta ticlinci sinif, diger parametre sonuglarinin ¢ok iyi ve iyi kalite sinifinda oldugu
goriilmektedir. 4. donemde ise sadece BOI orta 3. sinif diger tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi
siif kalitesindedir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi, BOI parametresine bagl
olarak Orta (I1l) olarak tespit edilmistir.

Noktada 1.Donem yapilmig olan arazi calismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.22. KE04 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Ulothrix sp. Ulotrichaceae | Filament6z alg | 5 A

2 Cyperus glaber L. Cyperaceae Kosniiotu 2 E

3 Equisetum sylvaticum L. Equisetaceae Kirkanahtar 4 E

4 Cyperus difformis L. Cyperaceae Gocelebiiken 1 E

5 Phytolacca americana L. Phytolaccacea | Sekerciboyasi | 2 E

e
6 Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyin | 2 E
cicegi

7 Polypogon monspeliensis | Poaceae Hitir 2 E
(L.) Desf.

8 Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 2 E(A)
aquatica L.

9 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 3 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

10 | Echinochloa crus-galli | Poaceae Darican 2 E
(L.) P. Beauv.

11 | Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 3 M-O E

12 | Polygonum lapathifolium | Polygonaceae | Tirson 2 M-O E
L. (Syn. Persicaria
lapathifolia)

13 | Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 3 M-O E

14 | Catabrosa aquatica (L.) P. | Poaceae Cipil 2 M-O E
Beauv.

15 | Setaria viridis (L)) | Poaceae Yesil sigansagt | 1 E
P.Beauv.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su i¢erisinde bulunan, suya gomiilii olan; [A]: Alg; [Br]:

Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ulothrix sp., Veronica anagallis-aquatica, Lycopus europaeus, Catabrosa aquatica IBMR
cheklistte bulunmaktadir ve Ei Bu sebeple IBMR

hesaplamasinda bu dort takson kullanilmistir. KEO4 noktasi i¢in 1. Donem IBMR hesaplama

Birinci donemde KEO04 noktasinda 15 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;

sonuglari Tablo 4.23°te verilmistir.

ile CSi
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Tablo 4.23. KE04 Noktas1 Birinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Ulothrix sp. 10 1 5
2 Cyperus glaber L. - - -
3 Equisetum sylvaticum L. - - -
4 Cyperus difformis L. - - -
5 Phytolacca americana L. - - -
6 Epilobium hirsutum L. - - -
; Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
Veronica anagallis-aquatica L.
8 11 2 2
9 Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley
10 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
11 Lythrum salicaria L. - - -
Polygonum lapathifolium L. (Syn. Persicaria
12 lapathifolia) - - -
13 Lycopus europaeus L. 11 1 3
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
14 11 2 2
15 Setaria viridis (L.) P.Beauv. - - -

IBMR Degeri | 10,69
Durum Orta

Noktada 2.Donem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.24°te verilmistir.

Tablo 4.24. KE04 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 | Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Inula viscosa (L.) Aiton Asteraceae Stimenit 3 E
2 Apium  nodiflorum  (L.) | Apiaceae Bendik 3 M-O E
Lag.
3 Equisetum sylvaticum L. Equisetaceae Kirkanahtar | 2 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci dénemde KE04 noktasinda 3 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan
yalnizca Apium nodiflorum IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir.
Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KEO4 noktasi i¢in 2. Dénem
IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.25’te verilmistir.
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Tablo 4.25. KE04 Noktas1 ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Inula viscosa (L.) Aiton - - -
2 Apium nodiflorum (L.) Lag. 10 1 3
3 Equisetum sylvaticum L. - - -

IBMR Degeri | 10
Durum Zayif

Noktada 3.Dénem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26. KE04 Noktas1 Ugiincii Ddnem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 | Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 2 E
2 Veronica anagallis- Plantaginaceae | Sugedemesi | 4 .E(A)
aquatica L.
3 Ulothrix sp. Ulotrichaceae | Filament6z 5 A
alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii dsnemde KE04 noktasinda 3 farkli takson drneklenmistir. Bu taksonlardan;
Veronica anagallis-aquatica, Ulothrix sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi
skorlarma sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu iki takson kullanilmistir. KE04

noktasi i¢in 3. Dénem IBMR hesaplama sonuclar1 Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. KE04 Noktasi Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson Csi Ei Bolluk (Ki)
1 Carex sp. - - -
Veronica anagallis-aquatica L.
2 11 2 4
3 Ulothrix sp. 10 1

IBMR Degeri |10,62
Durum Orta

Noktada 4.Dénem yapilmig olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.28’de verilmistir.
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Tablo 4.28. KE04 Noktas1 Dérdiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Carex flacca subsp. | Cyperaceae Yanik¢ayir 2 A
erythrostachys (Hoppe) sazi
Holub

2 Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 2 . E(A)
aquatica L.

3 Ulothrix sp. Ulotrichaceae | Filament6z alg | 2 A

4 Setaria  viridis  (L.) | Poaceae Yesil sigansagt | 1 E
P.Beauv.

5 Poa annua L. Poaceae Salkim otu 1 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su i¢erisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincti donemde KE04 noktasinda 5 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Veronica anagallis-aquatica, Ulothrix sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi
skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu iki takson kullanilmistir. KEO4
noktast i¢in 4. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29. KE04 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Carex flacca subsp. erytrostachys i i i
Veronica anagallis-aquatica L.
11 2 2
Ulothrix sp. 10 1 2

Setaria viridis (L.) P.Beauv. - - -

Poa annua L. R R R

o (BN

IBMR Degeri | 10,67

Durum Orta

IBMR hesaplamar1 sonucunda KE04 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Doénem oldugu tespit edilmistir.

3.2.5. KEO5 (Zeytinli Deresi)

KEQ5 Zeytinli Deresi noktasi, Balikesir ili sinirlar1 i¢inde bulunmaktadir. Noktadan
alinan su orneklerinin fizikokimyasal verileri 3 Donem i¢in EK 5’te verilmistir. 4. Dénem
ornekleme ¢aligmalar1 halkin engellemesi lizerine yapilamadigindan, noktanin 4. Déneme ait
verileri bulunmamaktadir.

Bu noktadan alinan o6rneklerin fizikokimyasal analiz sonuglari incelendiginde, 1.
donemde sonuglarin tamami ¢ok iyi ve iyi kalitede ¢ikmustir. Ikinci dénem analiz

sonuglarinda Toplam Fosfor sonucu Orta 3. kalite sinifi diger tiim sonuglar ¢ok iyi ve iyi
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kalite siifi ¢ikmistir. 3. donem sonuglari incelendiginde ise BOI Orta 3. kalite sinifindayken

diger tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi kalite sinifindadir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su

kalitesi, BOI, KOI, TP ve Orto P parametrelerine bagli olarak Iyi olarak tespit edilmistir.

Noktada 1.Donem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30. KEO5 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Equisetum sylvaticum L. Equisetaceae | Kirkanahtar 3 E

2 Eupatorium  cannabinum | Asteraceae Koyuntirpagr | 3 E
L.

3 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 3 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

4 Adiantum capillus-veneris | Pteridaceae | Baldirikara 4 E
L.

5 Catabrosa aquatica (L.) P. | Poaceae Cipil 1 M-O E
Beauv.

6 Digitaria sanguinalis (L.) | Poaceae Kizil gatalotu | 1 E
Scop.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KEO5 noktasinda 6 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan
yalnizca Catabrosa aquatica IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir.
Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KEOS noktast igin 1. Dénem
IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31. KEO5 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Equisetum sylvaticum L. - - -

2 Eupatorium cannabinum L. - - -
Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley

4 Adiantum capillus-veneris L. - - -
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.

5 11 2 1

5 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. i i i

IBMR Degeri |11

Durum Orta

Noktada 2.D6nem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.32’de verilmistir.
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Tablo 4.32. KEOS Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Nasturtium officinale R.Br | Brassicaceae | Suteresi 1 M E

2 Equisetum sylvaticum L. Equisetaceae | Kirkanahtar 1 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci dénemde KEOS noktasinda 2 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan
yalnmizca Nasturtium officinale IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina
sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KEOS noktasi igin 2.
Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.33°te verilmistir.

Tablo 4.33. KEO5 Noktasi Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No Takson Csi Ei Bolluk (Ki)
1 Nasturtium officinale R.Br 11 1 1

2 Equisetum sylvaticum L. - - -

IBMR Degeri |11

Durum Orta

Uciincii donemde noktada makrofit taksonu bulunamamistir. Dérdiincii donemde ise
halkin engellemesi sebebi ile drnekleme yapilamamistir. IBMR hesaplamalart sonucunda

KEO5 noktast i¢in optimum vejetasyon doneminin 1. Dénem oldugu tespit edilmistir.

3.2.6. KE06 (Menderes Cay1)

KEO6 Menderes Cay1 noktasi, Canakkale ili sinirlart i¢inde bulunmaktadir. Noktadan
alinan su orneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 6’da verilmistir.

KEO6 noktasinda 1. Donemde Toplam fosfor miktar1 orta III. smf olarak tespit
edilmistir. 2. Donemde biitiin parametreler, ¢ok iyi ve iyi siif sinir degerleri icerisindedir.
3. donemde ise BOI ve KOI parametreleri Orta III. sinif su kalitesindedir. 4. donemde biitiin
parametreler, ¢ok iyi ve iyi sinif olarak tespit edilmistir. Noktanin nihai degerlendirmesinde
su kalitesi, BOI, TP ve Orto P parametrelerine bagl olarak Iyi olarak tespit edilmistir.

Noktada 1.Dénem yapilmis olan arazi calismalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.34’te verilmistir.
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Tablo 4.34. KEO6 Noktas1 Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Setaria  viridis  (L.) | Poaceae Yesilsigansagi 2 E
P.Beauv.
2 Paspalum distichum L. Poaceae Yalandarisi 4 E
3 Cyperus longus L. Cyperaceae | Karatopalak 3 E
4 Potamogeton ~ nodosus | Potamogeton | Diigmelisuotu 3 SM
Poir. aceae
5 Echinochloa colona (L.) | Poaceae Cinek 2 E
Link
6 Pulicaria dysenterica | Asteraceae Yarotu 2 E
(L.) Bernh.
7 Puccinellia ciliata Bor Poaceae Kirpiklituzgimi | 2 E
8 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E
9 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 2 M-O E
10 | Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 2 E
11 Polygonum lapathifolium | Polygonacea | Tirson 3 M-O E
L. (Syn. Persicaria | e
lapathifolia)
12 | Aster subulatus (Michx.) | Asteraceae Arsizpat 2 E
Hort. ex Michx.
13 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae | Vurla 2 E
subsp. holoschoenus
14 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 3 M-O E
typhoides (Brig.) Harley
15 Potamogeton trichoides | Potamogeton | Tiiylii 3 M-O E
Cham. & Schitdl. aceae susiimbiili
16 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 4 O-M E
17 Myriophyllum spicatum | Haloragacea | Sucivanpercemi | 5 M-O SM
L. e
18 Potamogeton berchtoldii | Potamogeton | Deli sustimbiilii | 1 M-O E
Fieber aceae
19 Chara vulgaris L. Charophycea 2 O-E A
e
20 | Spirogyra sp. Zygnematac | Filamentéz alg | 4 A
eae
21 Ulothrix sp. Ulotrichacea | Filamentoz alg | 4 A
e
22 Cladophora sp. Cladophorac | Ipliksi yesil alg | 4 A
eae
23 Lemna minor L. Araceae Sumercimegi 2 M-O SM

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KEO06 noktasinda 23 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Potamogeton nodosus, Lycopus europaeus, Potamogeton trichoides, Typha angustifolia,
Myriophyllum spicatum, Potamogeton berchtoldii, Chara vulgaris, Spirogyra sp., Ulothrix
sp., Cladophora sp., Lemna minor IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina
sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 11 takson kullanilmistir. KEO6 noktasi igin 1.

Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.35°te verilmistir.
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Tablo 4.35. KEO6 Noktas1 Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Setaria viridis (L.) P.Beauv. - - -
2 Paspalum distichum L. - - -
3 Cyperus longus L. - - -
4 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 3
5 Echinochloa colona (L.) Link - - -
6 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
7 Puccinellia ciliata Bor - - -
8 Lycopus europaeus L. 11 1 2
9 Lythrum salicaria L. - - -
10 Vitex agnus-castus L. - - -
Polygonum lapathifolium L. (Syn. Persicaria
11 lapathifolia) - - -
19 Aster subulatus (Michx.) Hort. ex Michx.
13 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus
1 Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.) Harley
Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl.
15 7 2
16 Typha angustifolia L. 6 2 4
17 Myriophyllum spicatum L. 8 2 5
Potamogeton berchtoldii Fieber
18 9 2 1
19 Chara vulgaris L. 13 1 2
20 Spirogyra sp. 10 1 4
271 Ulothrix sp. 10 1 4
22 Cladophora sp. 6 1 4
23 Lemna minor L. 10 1 2

IBMR Degeri | 7,47
Durum

Noktada 2.Dénem yapilmig olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.36’da verilmistir.
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Tablo 4.36. KE06 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 | Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Nasturtium officinale R.Br | Brassicaceae Suteresi 1 M E
2 Potamogeton crispus L. Potamogetona | Susiimbiili 4 M-0O-(0) SM
ceae
3 Zannichellia palustris L. Potamogetona | Sukili 4 O SM
ceae
4 Zygnema sp. Zygnematacea 2 A
e
5 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan daris1 | 2 E
6 Potamogeton nodosus | Potamogetona | Diigmeli 2 SM
Poir. ceae suotu
7 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 2 E
8 Myriophyllum spicatum L. | Haloragaceae | Sucivanper¢ | 3 M-O SM
emi
9 Chara vulgaris L. Charophyceae 1 0-0 A
10 Lemna minor L. Araceae Sumercimeg | 1 M-O SM
i

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gomiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci donemde KE06 noktasinda 10 farkli takson &rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Nasturtium officinale, Potamogeton nodosus, Potamogeton crispus, Zannichellia palustris,
Myriophyllum spicatum, Chara vulgaris, Lemna minor IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei
ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 7 takson kullanilmustir.
KEO06 noktasi i¢in 2. Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.37°de verilmistir.

Tablo 4.37. KE06 Noktasi Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson Csi Ei Bolluk (Ki)
1 Nasturtium officinale R.Br 11 1 1
2 Potamogeton crispus L. 7 2 4
3 Zannichellia palustris L. 5 1 4
4 Zygnema sp. - - -
5 Paspalum distichum L. - - -
6 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 2
7 Vitex agnus-castus L. - - -
8 Myriophyllum spicatum L. 8 2 3
9 Chara vulgaris L. 13 1 1
10 Lemna minor L. 10 1 1
IBMR Degeri |7,81

Durum

Noktada 3.Dénem yapilmig olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.38’de verilmistir.
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Tablo 4.38. KE06 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi  yesil | 4 A
e alg
2 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 2 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gomiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii donemde KE06 noktasinda 2 farkli takson drneklenmistir. Bu taksonlardan
yalnizca Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu
sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KEO6 noktasi i¢in 3. Donem IBMR

hesaplama sonuglar1 Tablo 4.39’da verilmistir.

Tablo 4.39. KE06 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 4
2 Vitex agnus-castus L. - - -

IBMR Degeri |6

Durum

Noktada 4.Donem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.40’ta verilmistir.

Tablo 4.40. KE06 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 4 E
2 Potamogeton  nodosus | Potamogetona | Diigmeli suotu | 2 SM
Poir. ceae
3 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E
4 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 2 E
subsp. holoschoenus
5 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 2 M-O E
typhoides (Brig.) Harley
6 Potamogeton crispus L. Potamogetona | Susiimbiilii 2 M-O (0) SM
ceae
7 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 3 0O-M E
8 Zannichellia palustris L. | Potamogetona | Sukili 2 o) SM
ceae
9 Potamogeton berchtoldii | Potamogetona | Deli 1 M-O E
Fieber ceae susiimbiilii
10 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi  yesil | 5 A
e alg
11 Lemna minor L. Araceae Sumercimegi 3 M-O SM

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik
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Dordiinci donemde KEO6 noktasinda 11 farkli takson Orneklenmistir. Bu
taksonlardan; Cladophora sp., Potamogeton nodosus, Lycopus europaeus, Potamogeton
crispus, Typha angustifolia, Zannichellia palustris, Potamogeton berchtoldii, Lemna minor
IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR
hesaplamasinda bu 8 takson kullanilmistir. KEO6 noktasi i¢in 4. Dénem IBMR hesaplama

sonuclar1 Tablo 4.41°de verilmistir.

Tablo 4.41. KEO6 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CsSi Ei Bolluk (Ki)
1 Paspalum distichum L. - - ;
2 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 2
3 Lycopus europaeus L. 11 1 2
4 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus i i i
5 Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley i i i
6 Potamogeton crispus L. 7 2 2
7 Typha angustifolia L. 6 2 3
) Zannichellia palustris L. 5 1 2
9 Potamogeton berchtoldii Fieber 9 ’ 1
10 Cladophora sp. 6 1 5
11 Lemna minor L. 10 1 3

IBMR Degeri | 6,6
Durum

IBMR hesaplamar1 sonucunda KE06 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Doénem oldugu tespit edilmistir.

3.2.7. KE07 (Menderes Cay1)

KEO7 Menderes Cay1 noktasi, Canakkale ili sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Noktadan
alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 7’de verilmistir.

KEOQO7 noktasmnin 1. ve 2. donem fizikokimyasal analiz sonuglarinda toplam fosfor
miktart orta I11. sinif olarak degerlendirilmistir. Diger parametrelere ait tim degerler ¢ok iyi
ve iyi sinif su kalitesindedir. 3. donem sonuglarma bakilirsa tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi
smif kalitesindedir. 4. donemde ise sadece BOI degerinin Orta Ill. smif oldugu tespit
edilmistir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi; EC, BOI, TP, TKN ve Orto P

parametrelerine bagli olarak lyi olarak tespit edilmistir.
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Noktada 1.Dénem yapilmig olan arazi calismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.42’de verilmistir.

Tablo 4.42. KEO7 Noktas1 Birinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Mentha aquatica L. Lamiaceae Su nanesi 1 M-O E

2 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 3 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

3 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 4 E

4 Polygonum lapathifolium | Polygonacea | TirGon 2 M-O E
L. e

5 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E

6 Fimbristylis bisumbellata | Cyperaceae | Gkiz telberdi 1 E
(Forsskal) Bubani

7 Pulicaria dysenterica (L.) | Asteraceae Yaraotu 2 E
Bernh.

8 Cyperus fuscus L. Cyperaceae | Maydanozbag: | 2 E

9 Potamogeton  perfoliatus | Potamogeton | Sargin 3 0-0 SM
L. aceae suslimbiilii

10 Ceratophyllum demersum | Ceratophylla | Kinali 2 O-M SM
L. ceae suboynuzu

11 Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus

12 Myriophyllum spicatum L. | Haloragacea | Sucivanperge | 2 M-O SM

e mi

13 Veronica anagallis- | Plantaginace | Sugedemesi 3 E(A)
aquatica L. ae

14 Scirpoides  holoschoenus | Cyperaceae | Vurla 2 E
subsp. holoschoenus

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KEO7 noktasinda 14 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;

Mentha aquatica, Lycopus europaeus, Potamogeton perfoliatus, Ceratophyllum demersum,

Myriophyllum spicatum, Veronica anagallis-aquatica IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei

ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 6 takson kullanilmistir.

KEO7 noktast i¢in 1. Donem IBMR hesaplama sonuglari1 Tablo 4.43’te verilmistir.
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Tablo 4.43. KEO7 Noktas1 Birinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Mentha aquatica L. 12 1 1

’ Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.) Harley

3 Paspalum distichum L. - - -

4 Polygonum lapathifolium L. - - -

5 Lycopus europaeus L. 11 1 2

6 Fimbristylis bisumbellata (Forsskal) Bubani

7 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

8 Cyperus fuscus L. - - -

9 Potamogeton perfoliatus L. 9 2 3

10 Ceratophyllum demersum L. 5 2 2

1 Juncus inflexus subsp. inflexus

12 Myriophyllum spicatum L. 8 2 2
Veronica anagallis-aquatica L.

13 11 2 3

14 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus

IBMR Degeri | 8,96
Durum Zayif

Noktada 2.Dénem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.44°te verilmistir.

Tablo 4.44. KEO7 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam

(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Lemna sp. Araceae Sumercimegi | 1 M-O A
2 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 4 E
3 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci dénemde KEO07 noktasinda 3 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan
yalnizca Lycopus europaeus IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir.
Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KEO7 noktast i¢in 1. Donem
IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.45°te verilmistir.
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Tablo 4.45. KEO7 Noktas1 ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Lemna sp. - - -
2 Paspalum distichum L. - - -
3 Lycopus europaeus L. 11 1 2

IBMR Degeri |11
Durum Orta

Noktada 3.Dénem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.46’da verilmistir.

Tablo 4.46. KEO7 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Ulothrix sp. Ulotrichaceae Filamentoz alg | 3 A
2 Cladophora sp. Cladophoraceae | Ipliksi  yesil | 3 A
alg

Ucgiincii donemde KE07 noktasinda 2 farkli takson drneklenmistir. Bu taksonlardan
her ikisi de (Ulothrix sp., Cladophora sp.) IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi
skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu taksonlarin ikisi de kullanilmustir.

KEO7 noktast i¢in 1. Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.47°de verilmistir.

Tablo 4.47. KEO7 Noktasi Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson Csi Ei Bolluk (Ki)
1 Ulothrix sp. 10 1 3
2 Cladophora sp. 6 1 3

IBMR Degeri |8
Durum

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi caligmalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.48’de verilmistir.
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Tablo 4.48. KEO7 Noktas1 Doérdiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 2 0O-M E
2 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan daris1 3 E
3 Potamogeton  perfoliatus | Potamogeton | Sargin 2 0-0 SM
L. aceae susiimbiili
4 Ceratophyllum demersum | Ceratophylla | Kinali 3 0-M SM
L. ceae suboynuzu
5 Lemna minor L. Araceae Sumercimegi | 3 M-O SM
6 Myriophyllum spicatum L. | Haloragacea | Sucivanperge | 2 M-O SM
e mi

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gésteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincti donemde KEO7 noktasinda 6 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Potamogeton perfoliatus, Ceratophyllum demersum, Myriophyllum spicatum, Lemna minor,
Typha angustifolia IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu
sebeple IBMR hesaplamasinda bu 5 takson kullanilmistir. KEO7 noktasi igin 4. Donem IBMR

hesaplama sonuglar1 Tablo 4.49’da verilmistir.

Tablo 4.49. KE07 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Typha angustifolia L. 6 2 2

2 Paspalum distichum L. - - -

3 Potamogeton perfoliatus L. 9 2 2

4 Ceratophyllum demersum L. 5 2 3

5 Lemna minor L. 10 1 3

6 Myriophyllum spicatum L. 8 2 2

IBMR Degeri | 7,24

Durum

IBMR hesaplamalar1 sonucunda KEQ7 noktasi i¢in optimum vejetasyon déneminin 1.

Doénem oldugu tespit edilmistir.

3.2.8.KE08 (Geme Deresi)

KEO08 Geme Deresi noktasi, Canakkale ili sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Noktadan
alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 8’de verilmistir.

KEO8 noktasinda 1. Dénemde BOI ve KOI sonuglarinin orta III. kalite sinifinda diger
analiz sonuglarinin ise ¢ok iyi ve iyi kalite sinifinda oldugu goriilmektedir. 2. Donem analiz
sonuglarinin ¢ok iyi ve iyi kalite sinifinda oldugu goriilmektedir. 3. donemde sadece toplam

kjeldahl azotu orta Ill. kalite sinifinda diger analiz sonuglar1 ise ¢ok iyi ve iyi kalite
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siifindadir. 4. Donemde ise nokta KOI agisindan orta III. kalite sinifinda, BOI agisindan orta

IV. kalite sinifindadir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi; BOI parametresine

bagli olarak Orta(lll) olarak tespit edilmistir.

Noktada 1.Donem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.50’de verilmistir.

Tablo 4.50. KEOS Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 3 E

2 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 5 E

3 Rorippa thracica | Brassicaceae Tiiylt diizbaga | 4 OoM) E
(Griseb.) Fritsch

4 Pulicaria dysenterica | Asteraceae Yaraotu 2 E
(L.) Bernh.

5 Alisma plantago- | Alismataceae | Coban didigii | 1 o) E
aquatica L.  subsp.
plantago-aquatica

6 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 3 M-O E

7 Potamogeton perfoliatus | Potamogetona | Sargin 3 0-0 SM
L. ceae susiimbiilii

8 Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus

9 Echinochloa colona (L.) | Poaceae Cinek 1 E
Link

10 Cyperus serotinus var. | Cyperaceae Gelgit hasirt 2 E
serotinus

11 Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyin | 2 E

cicegi

12 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 3 E

13 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E

14 | Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 3 E(A)
aquatica L.

15 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 2 E
subsp. holoschoenus

16 Potamogeton trichoides | Potamogetona | Tiiyli 2 M-O (0) E
Cham. & Schitdl. ceae susiimbiili

17 Potamogeton crispus L. Potamogetona | Susiimbiilii 1 M-0O (O) SM

ceae

18 Potamogeton  nodosus | Potamogetona | Diigmeli suotu | 3 SM
Pair. ceae

19 Myriophyllum spicatum | Haloragaceae | Sucivanperce | 3 M-O SM
L. mi

20 Lemna minor L. Araceae Sumercimegi 2 M-O SM

21 Cladophora sp. Cladophoracea | ipliksi  yesil | 3 A

e alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su i¢erisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KEOS noktasinda 21 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan;

Typha angustifolia, Alisma plantago-aquatica subsp. plantago-aquatica, Potamogeton

perfoliatus, Lycopus europaeus,

Potamogeton crispus,

Potamogeton nodosus,
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Veronica anagallis-aquatica, Potamogeton trichoides,

Myriophyllum spicatum, Lemna minor,




Cladophora sp.
sebeple IBMR hesaplamasinda bu 11 takson kullanilmistir. KEO8 noktast i¢in 1. Donem
IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.51°de verilmistir.

Tablo 4.51. KEO8 Noktas1 Birinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Vitex agnus-castus L. - - -
2 Typha angustifolia L. 6 2 5
3 Rorippa thracica (Griseb.) Fritsch
4 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-
5 aquatica 8 2 1
6 Lythrum salicaria L. - - -
7 Potamogeton perfoliatus L. 9 2 3
8 Juncus inflexus subsp. inflexus
9 Echinochloa colona (L.) Link - - -
10 Cyperus serotinus var. serotinus
11 Epilobium hirsutum L. - - -
12 Paspalum distichum L. - - -
13 Lycopus europaeus L. 11 1 2

Veronica anagallis-aquatica L.
14 11 2 3
15 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus

Potamogeton trichoides Cham. & Schitdl.
16 7 2 2
17 Potamogeton crispus L. 7 2 1
18 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 3
19 Myriophyllum spicatum L. 3 2 3
20 Lemna minor L. 10 1 2
21 Cladophora sp. 6 1 3

Durum

IBMR Degeri |7,35

Noktada 2.Dénem yapilmig olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.52’de verilmistir.
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Tablo 4.52. KEOS Noktas1 Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Apium nodiflorum (L.) | Apiaceae Bendik 3 M-O E
Lag.

2 Chara vulgaris L. Charophyceae | Su avizesi 2 M-O SM

3 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 3 E

4 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 5 O-M E

5 Potamogeton perfoliatus | Potamogetona | Sargin 1 0-0 SM
L. ceae susiimbiilii

6 Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus

7 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 2 E

8 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 1 E

9 Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 1 E(A)
aquatica L.

10 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 1 E
subsp. holoschoenus

11 Potamogeton trichoides | Potamogetona | Tiiyli 1 M-O (O) E
Cham. & Schitdl. ceae susiimbiilii

12 Potamogeton crispus L. Potamogetona | Susiimbiilii 2 M-O (0) SM

ceae

13 Potamogeton  nodosus | Potamogetona | Diigmeli suotu | 3 SM
Poir. ceae

14 Myriophyllum spicatum | Haloragaceae | Sucivanperce | 3 M-O SM
L. mi

15 Lemna minor L. Araceae Sumercimegi 3 M-O SM

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci donemde KEO8 noktasinda 15 farkli takson drneklenmistir. Bu taksonlardan;
Apium nodiflorum, Chara vulgaris, Typha angustifolia, Potamogeton perfoliatus, Lycopus
europaeus, Veronica anagallis-aquatica, Potamogeton trichoides, Potamogeton crispus,
Potamogeton nodosus, Myriophyllum spicatum, Lemna minér IBMR cheklistte bulunmaktadir
ve Ei ile CSi skorlarma sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 11 takson
kullanilmigtir. KEO8 noktasi i¢in 2. Dénem IBMR hesaplama sonuglari Tablo 4.53’de

verilmistir.
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Tablo 4.53. KEOS Noktas1 ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Apium nodiflorum (L.) Lag. 10 1 3

2 Chara vulgaris L. 13 1 2

3 Vitex agnus-castus L. - - -

4 Typha angustifolia L. 6 2 5

5 Potamogeton perfoliatus L. 9 2

Juncus inflexus subsp. inflexus

7 Paspalum distichum L. - - -
8 Lycopus europaeus L. 11 1 1
Veronica anagallis-aquatica L.
9 11 2 1
10 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus
Potamogeton trichoides Cham. & Schiltdl.
11 7 2 1
12 Potamogeton crispus L. 7 2 2
13 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 3
14 Myriophyllum spicatum L. 8 2 3
15 Lemna minor L. 10 1 3

IBMR Degeri | 7,34
Durum

Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.54’te verilmistir.

Tablo 4.54. KEO8 Noktasi Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 3 E
2 Cladophora sp. Cladophoracea | ipliksi  yesil | 3 A
e alg
3 Vitex agnus-castus L. Lamiaceae Hayit 2 E
4 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 3 E
5 Myriophyllum spicatum | Haloragaceae | Sucivanperce | 2 M-O SM
L mi

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Uciincii donemde KEO8 noktasinda 5 farkli takson drneklenmistir. Bu taksonlardan;
Typha angustifolia, Myriophyllum spicatum, Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir
ve Ei ile CSi skorlarmna sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 3 takson kullanilmistir.
KEO8 noktasi i¢in 3. Donem IBMR hesaplama sonuclar1 Tablo 4.55’te verilmistir.
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Tablo 4.55. KEOS Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Carex sp. - - -

2 Cladophora sp. 6 1 3

3 Vitex agnus-castus L. - - -

4 Typha angustifolia L. 6 2 3

5 Myriophyllum spicatum L. 8 2

IBMR Degeri | 6,62

Durum

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.56’da verilmistir.

Tablo 4.56. KEO8 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Typha angustifolia L. Typhaceae Saz 5 E
2 Pulicaria dysenterica | Asteraceae Yaraotu 2 E
(L.) Bernh.
3 Apium nodiflorum (L.) | Apiaceae Bendik 3 M-O E
Lag.
4 Potamogeton perfoliatus | Potamogetona | Sargin 3 0-0 SM
L. ceae susiimbiilii
5 Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus
6 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E
7 Potamogeton  nodosus | Potamogetona | Diigmeli suotu | 3 SM
Pair. ceae
8 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi  yesil | 3 A
e alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gomiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincii donemde KEOS noktasinda 8 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Typha angustifolia, Apium nodiflorum, Potamogeton perfoliatus, Lycopus europaeus,
Potamogeton nodusus, Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi
skorlarma sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 6 takson kullanilmistir. KEOS

noktasi i¢in 4. Dénem IBMR hesaplama sonuclar1 Tablo 4.57°de verilmistir.
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Tablo 4.57. KE08 Noktas1 Doérdiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Typha angustifolia L. 6 2 5
5 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
Apium nodiflorum (L.) Lag. 10 1 3
4 Potamogeton perfoliatus L. 9 2 3
5 Juncus inflexus subsp. inflexus
6 Lycopus europaeus L. 11 1 2
7 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 3
8 Cladophora sp. 1 3

IBMR Degeri | 6,67
Durum

IBMR hesaplamalar1 sonucunda KEO8 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.9. KE09 (Madra Cayi)

KE09 Madra Cay1 noktas1, izmir ili smirlar1 icinde bulunmaktadir. Nokta 1. ve 4.
Donemlerde kuru oldugu i¢in 6rnekleme yapilmamistir. Noktadan alinan su o6rneklerinin
fizikokimyasal verileri 2. ve 3. Donem i¢in EK 9’da verilmistir.

KEO9 noktasinin 2. donem fizikokimyasal analiz sonuglarina bakildiginda toplam
fosfor degerinin orta III. Sinif oldugu tespit edilmistir. 3. donem analiz sonuglarinda ise BOI
ve KOI degerlerinin orta III. sinif oldugu goriilmiistiir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su
kalitesi; BOI ve TP parametrelerine bagli olarak Orta(lll) olarak tespit edilmistir.

Noktada 2.Dénem yapilmig olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.58’de verilmistir

Tablo 4.58. KE09 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Polygonum  hydropiper | Polygonaceae | Su biberi 2 M-O E
L.
2 Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 1 OM) E
3 Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 2 E(A)
aquatica L.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi dzellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik
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Ikinci donemde KE09 noktasinda 3 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan;
Veronica anagallis-aquatica, Polygonum hydropiper IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile
CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 2 takson kullanilmistir. KEO9

noktasi i¢in 2. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.59°da verilmistir.

Tablo 4.59. KE09 Noktasi Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Polygonum hydropiper L. 8 2 2

2 Urtica dioica L. - - -

3 Veronica anagallis-aquatica L. 11 2 2

IBMR Degeri 9,5

Durum Zayif

Noktada 3.Dénem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.60°ta verilmistir

Tablo 4.60. KE09 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Cardamine hirsuta L. Brassicaceae Killi kodim 2 E

2 Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 1 OoM) E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

KEQ9 noktasi i¢in 3. Donemde IBMR hesaplamasi, drneklemesi yapilmis olan tiirler
IBMR veri tabaninda bulunmadiklari i¢in yapilamamustir. 4. Donemde ise nokta kurudur.
IBMR hesaplamalar1 sonucunda KE09 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 2.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.10. KE10 (Bakir Cay)

KE10 Bakir Cay1 noktasi, Manisa ili sinirlart i¢inde bulunmaktadir. Nokta 1. Dénemde
kuru oldugu i¢in ornekleme yapilmamistir. Noktadan alinan su orneklerinin fizikokimyasal
verileri 3 Donem i¢in EK 10°da verilmistir.

KE10 noktasindan 2. Doénemde alinmis olan orneklerin fizikokimyasal analiz
sonuglarinda ¢6ziinmiis oksijen, BOI, toplam Kjeldahl azotu ve orto fosfat degerlerinin orta
III. Kalite sinifinda, toplam fosfor degerinin ise orta IV. Kalite smifinda oldugu
goriilmektedir. Uciincii dénemde tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi smifta yer almaktadir.

Dordiincii donemde BOI ve KOI miktarlart orta 1V. sinif, ¢oziinmiis oksijen ve toplam fosfor
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miktarlar ise orta III. kalite sinifindadir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi; CO,
BOI, TP ve KOI parametrelerine bagli olarak Orta(lll) olarak tespit edilmistir.
Noktada 2.Donem yapilmis olan arazi calismalarinda 6rneklenmis olan

makrofit taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.61°de verilmistir.

Tablo 4.61. KE10 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi  yesil | 3 A
e alg
2 Phragmites australis | Poaceae Kamig 5 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.
3 Polygonum lapathifolium | Polygonaceae | Tirson 3 M-O E
L.
4 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 1 M-O E
5 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 1 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi dzellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su icerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci dénemde KE10 noktasinda 5 farkli takson &rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Cladophora sp., Phragmites australis, Lycopus europaeus IBMR cheklistte bulunmaktadir ve
Ei ile CSi skorlarma sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 3 takson kullanilmistir.
KE10 noktas1 i¢in 2. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.62’de verilmistir.

Tablo 4.62. KE10 Noktas: Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Cladophora sp. 6 1 3
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

2 9 2 5
Polygonum lapathifolium L. - - -

4 Lycopus europaeus L. 11 1 1

5 Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley

IBMR Degeri | 8,5
Durum Zayif

Noktada 3.Dénem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.63’te verilmistir.
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Tablo 4.63. KE10 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Phragmites australis | Poaceae Kamig 3 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii donemde KE10 noktasinda yalnizca Phragmites australis 6rneklenmistir. Bu
takson IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR
hesaplamasinda kullanilmistir. KE10 noktasi i¢in 3. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo

4.64’te verilmistir.

Tablo 4.64. KE10 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglart

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 9 2 3

IBMR Degeri |9
Durum Zayif

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi c¢alismalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.65’te verilmistir.

Tablo 4.65. KE10 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi yesil | 2 A
e alg

2 Phragmites australis | Poaceae Kamig 5 0-0 E
(Cav.) Trin. ex Steud.

3 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 1 M-O E

4 Paspalum distichum L. Poaceae Yalan darisi 2 E

5 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 1 M-O E

6 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 2 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su i¢erisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincti donemde KE10 noktasinda 6 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Cladophora sp., Phragmites australis, Lycopus europaeus IBMR cheklistte bulunmaktadir ve
Ei ile CSi skorlarma sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 3 takson kullanilmaistir.
KE10 noktasi i¢in 4. Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.66’da verilmistir.
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Tablo 4.66. KE10 Noktas1 Doérdiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 2
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

2 9 2 5

3 Lythrum salicaria L. - - -

4 Paspalum distichum L. - - -

5 Lycopus europaeus L. 11 1 1

6 Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley

IBMR Degeri | 8,69
Durum Zayif

IBMR hesaplamalar1 sonucunda KE10 noktas1 i¢in optimum vejetasyon doneminin 2.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.11. KE11 (Menderes Cay1)

KE11 Menderes Cay1 noktasi, Canakkale ili sinirlari i¢ginde bulunmaktadir. Noktadan
alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 11°de verilmistir.

KE11 noktasinin 1. Dénem fizikokimyasal analiz sonuglar1 incelendiginde toplam
fosfor parametresi orta Ill. sinif, diger tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi sinif su kalitesinde
olarak tespit edilmistir. 2. Donem ve ti¢iincii donem sonuglari tiim parametreleri ¢ok iyi Ve iyi
siif kalitesinde gdstermektedir. Dordiincii donemde BOI ve KOI parametreleri orta III. sinif
olarak tespit edilmistir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi; BOI, TP ve Orto P
parametrelerine bagl olarak Iyi olarak tespit edilmistir.

Noktada 1.Donem yapilmis olan arazi calismalarinda O6rneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.67’de verilmistir.
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Tablo 4.67. KE11 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Digitaria sanguinalis | Poaceae Kizil gatalotu | 1 E
(L.) Scop.

2 Cyperus difformis L. Cyperaceae Gocelebitken | 2 E

3 Setaria  viridis  (L.) | Poaceae Yesilsicansagt | 1 E
P.Beauv.

4 Chenopodium botrys L. Amaranthacea | Kizilbacak 3 E

e
5 Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyin | 3 E
cicegi

6 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 2 E
subsp. holoschoenus

7 Pulicaria dysenterica | Asteraceae Yaraotu 3 E
(L.) Bernh.

8 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Derenanesi 4 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

9 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 2 M-O E

10 Lycopus europaeus L. Lamiaceae Kurtayagi 2 M-O E

11 Echinochloa crus-galli | Poaceae Darican 1 E
(L.) P. Beauv.

12 Polygonum lapathifolium | Polygonaceae | Tirson 2 M-O E
L.

13 Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus

14 Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 3 E(A)
aquatica L.

15 Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 1 0O-(M) E

16 Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak 2 E

17 Catabrosa aquatica (L.) | Poaceae Cipil 3 M-O E
P. Beauv.

18 Carex flacca subsp. | Cyperaceae Ayakotu 3 E
erythrostachys
(Hoppe)Halub.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi dzellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Birinci donemde KE11 noktasinda 18 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan;
Lycopus europaeus, Veronica anagallis-aquatica, Catabrosa aquatica IBMR cheklistte
bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 3
takson kullanilmistir. KE11 noktas1 ig¢in 1. Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.68’de

verilmistir.
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Tablo 4.68. KE11 Noktas1 Birinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
2 Cyperus difformis L. - - -
3 Setaria viridis (L.) P.Beauv. - - -
4 Chenopodium botrys L. - - -
5 Epilobium hirsutum L. - - -
6 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus
7 Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.
Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.)
8 Harley - - -
9 Lythrum salicaria L. - - -
10 Lycopus europaeus L. 11 1 2
1 Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.
12 Polygonum lapathifolium L. - - -
13 Juncus inflexus subsp. inflexus
Veronica anagallis-aquatica L.
14 11 2 3
15 Urtica dioica L. - - -
16 Cyperus longus L. - - -
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
17 11 2 3
Carex flacca subsp. erythrostachys
18 (Hoppe)Halub. - - -

IBMR Degeri |11

Durum

Orta

Noktada 2.Donem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda 6rneklenmis

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.69’da verilmistir.
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Tablo 4.69. KE11 Noktasi Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Plantago major subsp. | Plantaginaceae | yedidamarotu | 1 E
intermedia (Gilib.)
Lange

2 Apium nodiflorum (L.) | Apiaceae Bendik 3 M-O E
Lag.

3 Nasturtium officinale | Brassicaceae Suteresi 2 M E
R.Br

4 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 1 E
subsp. holoschoenus

5 Juncus inflexus subsp. | Juncaceae Sazak 2 E
inflexus

6 Veronica anagallis- | Plantaginaceae | Sugedemesi 1 E(A)
aquatica L.

7 Urtica dioica L. Urticaceae Isirgan 1 O-(M) E

8 Carex flaccca subsp. | Cyperaceae Ayakotu 3 E
erythrostachys
(Hoppe)Halub.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gomiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci donemde KE11 noktasinda 8 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan;

Lycopus europaeus, Veronica anagallis-aquatica, Catabrosa aquatica IBMR cheklistte

bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 3

takson kullanilmistir. KE11 noktasi i¢in 2. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.70°te

verilmistir.

Tablo 4.70. KE11 Noktasi Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
L Plantago major subsp. intermedia (Gilib.) Lange
2 Apium nodiflorum (L.) Lag. 10 1 3
3 Nasturtium officinale R.Br 11 1
4 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus
5 Juncus inflexus subsp. inflexus

Veronica anagallis-aquatica L.
6 11 2 1
7 Urtica dioica L. - - -
8 Carex flaccca subsp. erythrostachys (Hoppe)Halub.
IBMR Degeri |10,57
Durum Orta

71




Noktada 3.Dénem yapilmig olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlart ve bolluk degerleri Tablo 4.71’de verilmistir.

Tablo 4.71. KE11 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Carex flaccca  subsp. | Cyperaceae | Ayakotu 4 0-0 E
erythrostachys
(Hoppe)Halub.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

KE11 noktasi i¢in 3. Dénemde IBMR hesaplamasi, 6rneklemesi yapilmis olan tiirler
IBMR veri tabaninda bulunmadiklar1 i¢in yapilamamustir.
Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi caligmalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.72°de verilmistir.

Tablo 4.72. KE11 Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Spirogyra sp. Zygnematacea | Filamentdz alg | 2 A
e
2 Cyperus difformis L. Cyperaceae Gocelebiiken 1 E
3 Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyin | 2 E
cicegi

4 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 2 E
subsp. holoschoenus

5 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 3 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

6 Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak 2 E

7 Carex flaccca subsp. | Cyperaceae Ayakotu 4 E
erythrostachys
(Hoppe)Halub

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincti donemde KE11 noktasinda 7 farkli takson drneklenmistir. Bu taksonlardan
yalnizca Spirogyra sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu
sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KE11 noktasi i¢in 4. Dénem IBMR

hesaplama sonuglar1 Tablo 4.73’te verilmistir.

72



Tablo 4.73. KE11 Noktas1 Dérdiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Spirogyra sp. 10 1 2

2 Cyperus difformis L. - - -

3 Epilobium hirsutum L. - - -

4 Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus

5 Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.) Harley

6 Cyperus longus L. - - -

7 Carex flaccca subsp. erythrostachys (Hoppe)Halub

IBMR Degeri |10

Durum Zayif

IBMR hesaplamalar1 sonucunda KE11 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.12. KE12 (Sahin Deresi)

KE12 Sahin Deresi noktasi, Balikesir ili smirlari iginde bulunmaktadir. Noktadan
alian su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri 4 Donem i¢in EK 12°de verilmistir.

KE12 noktasindan alinan numuneye ait 1. ve 4. donem fizikokimyasal analiz
sonuglarina bakildiginda BOI ve KOI degerleri orta III. sinif diger analiz sonuglarinin ise ¢ok
iyl ve iyl kalite smifinda oldugu goriilmektedir. 2. Donem sonuglarinda toplam fosfor
parametresi orta Ill. Kalite smifinda, orto fosfat parametresi iyi, diger parametrelere ait
sonuglar da ¢ok iyi smiftadir. Uciincii donemde ise tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi kalite
siifinda bulunmaktadir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi; BOI, KOI, TP ve
Orto P parametrelerine bagl olarak Iyi olarak tespit edilmistir.

Noktada 1.Donem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.74’te verilmistir.
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Tablo 4.74. KE12 Noktas1 Birinci Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Pulicaria dysenterica | Asteraceae Yaraotu 3 E
(L.) Bernh.
2 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 4 M-O E
typhoides (Brig.) Harley
3 Conyza bonariensis (L.) | Asteraceae Cakalotu 3 E
Cronquist
4 Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyin | 2 E
cicegi
5 Catabrosa aquatica (L.) | Poaceae Cipil 2 M-O E
P. Beauv.
6 Eupatorium cannabinum | Asteraceae Koyuntirpagi | 3 E
L.
7 Zygnema sp. Zygnematacea 5 A
e
8 Spirogyra sp. Zygnematacea 5 A
e
9 Chara vulgaris L. Charophyceae | Su avizesi 2 0-0 SM

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:

Briyofit; [Pt] Pteridofit; [0]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Catabrosa aquatica, Zygnema sp., Spirogyra sp., Chara vulgaris IBMR cheklistte
bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 4
takson kullanilmistir. KE12 noktasi i¢in 1. Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.75°te

Birinci donemde KE12 noktasinda 9 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan;

verilmistir.

Tablo 4.75. KE12 Noktasi Birinci Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

L Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

5 Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley

3 Conyza bonariensis (L.) Cronquist

4 Epilobium hirsutum L. - - -
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.

5 11 2 2

6 Eupatorium cannabinum L. - - -

7 Zygnema sp. 13 3 5

8 Spirogyra sp. 10 1 5

9 Chara vulgaris L. 13 1 2

IBMR Degeri | 12,12

Durum Iyi
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Noktada 2.Dénem yapilmig olan arazi ¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.76’da verilmistir.

Tablo 4.76. KE12 Noktas1 Ikinci Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Inula viscosa (L.) Aiton | Asteraceae Siimenit 3 E
2 Zygnema sp. Zygnematacea 4 A
e
3 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 1 M-O E
typhoides (Brig.) Harley
4 Conyza bonariensis (L.) | Asteraceae Cakalotu 1 E
Cronquist
5 Epilobium hirsutum L. Onagraceae Hasanhiiseyin | 1 E
cicegi
6 Catabrosa aquatica (L.) | Poaceae Cipil 1 M-O E
P. Beauv.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ikinci donemde KE12 noktasinda 6 farkli takson orneklenmistir. Bu taksonlardan;
Catabrosa aquatica, Zygnema sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina
sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu 2 takson kullanilmistir. KE12 noktasi i¢in 2.
Donem IBMR hesaplama sonuglart Tablo 4.77°de verilmistir.

Tablo 4.77. KE12 Noktas: Ikinci Dénem IBMR Hesaplama Sonuglar1

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Inula viscosa (L.) Aiton - - -

2 Zygnema sp. 13 3 4

3 Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.) Harley

4 Conyza bonariensis (L.) Cronquist
Epilobium hirsutum L. - - -
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.

6 11 2 1

IBMR Degeri | 12,71
Durum Iyi

Noktada 3.Dénem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.78’de verilmistir.
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Tablo 4.78. KE12 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoraceae | Ipliksi  yesil | 2 A
alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii donemde KE12 noktasinda yalnizca Cladophora sp. drneklenmistir. Bu
takson IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR
hesaplamasinda kullanilmistir. KE12 noktasi i¢in 3. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo
4.79’da verilmistir.

Tablo 4.79. KE12 Noktasi Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Cladophora sp. 6 1 2

IBMR Degeri |6
Durum

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi caligmalarinda orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.80’de verilmistir.

Tablo 4.80. Noktas1 Dordiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoraceae | Ipliksi  yesil | 2 A
alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi dzellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su icerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincii donemde KE12 noktasinda yalnizca Cladophora sp. 6rneklenmistir. Bu
takson IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR
hesaplamasinda kullanilmistir. KE12 noktasi i¢in 4. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo

4.81°de verilmistir.

Tablo 4.81. KE12 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Cladophora sp. 6 1 2

IBMR Degeri |6
Durum
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IBMR hesaplamalar1 sonucunda KE12 noktas1 i¢in optimum vejetasyon doneminin 1.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.13. KE13 (Geyikli Deresi)

KE13 Geyikli Deresi noktasi, Izmir ili sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Nokta calismaya
3. Donem eklenmis oldugundan ilk iki donem i¢in analiz yapilamamistir. Nokta 4. Donemde
de kuru oldugu i¢in yalnizca 3. Dénem i¢in analiz sonuglari bulunmaktadir. Noktadan alinan
su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri EK 13’te verilmistir.

Noktadan 3. Donem alman su oOrnekleri analiz edildiginde elektriksel iletkenlik
parametresinin iyi, diger tim parametrelerin ¢ok iyi kalite sinifinda oldugu tespit edilmistir.
Noktanin nihai degerlendirmesinde su kalitesi; EC parametresine bagli olarak lIyi olarak tespit
edilmistir.

Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi calismalarinda o6rneklenmis olan makrofit

taksonlari ve bolluk degerleri Tablo 4.82°de verilmistir.

Tablo 4.82. KE13 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoracee | Ipliksi  yesil | 2 A
alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi 6zellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Uciincii dénemde KE13 noktasinda yalmzca Cladophora sp. drneklenmistir. Bu
takson IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR
hesaplamasinda kullanilmigtir. KE13 noktasi i¢in 3. Dénem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo

4.83’te verilmistir.

Tablo 4.83. KE13 Noktas: Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson Csi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 2

IBMR Degeri |6
Durum

3.2.14. KE14
KE14 noktasi, Manisa ili sinirlart iginde bulunmaktadir. Nokta ¢alismaya 3. Donem
eklenmis oldugundan ilk iki donem i¢in analiz yapilamamistir. Noktadan alinan su

orneklerinin fizikokimyasal verileri Tablo EK 14°te verilmistir.
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KE14 noktasinin 3. donem fizikokimyasal verilerini inceledigimizde BOI ve KOI
parametrelerinin orta IV. sinif; diger tiim parametrelerin ¢ok iyi ve iyi kalite sinifinda oldugu
gorilmistiir. Dordiincli donemde ise ¢ozlinmiis oksijen ve BOI orta III. sinif, KOI orta IV.
smif, diger tiim parametreler ¢ok iyi ve iyi kalite sinifinda tespit edilmislerdir. Noktanin nihai
degerlendirmesinde su kalitesi; BOI ve KOI parametrelerine bagli olarak Orta (IV) olarak
tespit edilmistir.

Noktada 3.Donem yapilmig olan arazi calismalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.84’te verilmistir.

Tablo 4.84. KE14 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Cardamine hirsuta L. Brassicaceae Killi kodim 1 E

2 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 4 0-0 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii dénemde KE14 noktasinda yalnizca Cardamine hirsuta ve Carex sp.

orneklenmistir. KE14 noktasi i¢in 3. Donemde IBMR hesaplamasi, drneklemesi yapilmis olan

tiirler IBMR veri tabaninda bulunmadiklari i¢in yapilamamastir.

Noktada 4.Donem yapilmis olan arazi caligmalarinda Orneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.85’te verilmistir.

Tablo 4.85. KE14 Noktasi Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 4 0-0 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincii donemde KE14 noktasinda yalnizca Carex sp. érneklenmistir. KE14 noktasi
icin 3. Donemde IBMR hesaplamasi, drneklemesi yapilmis olan tiirler IBMR veri tabaninda

bulunmadiklar i¢in yapilamamustir.

3.2.15. KE15 (Catak Deresi)

KE15 Catak Deresi noktasi, Balikesir ili sinirlar1 iginde bulunmaktadir. Nokta
calismaya 3. Donem eklenmis oldugundan ilk iki donem i¢in analiz yapilamamistir. Noktadan
alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri EK 15°te verilmistir.

KE15 noktasinda ti¢iincii donemde tiim fizikokimyasal parametreler gok iyi kalite
sinifindadir. Dordiincii donemde ise toplam fosfor, elektriksel iletkenlik ve ¢oziinmiis oksijen

iyl smif, BOI ve KOI orta IV. sinif, diger tiim parametreler ¢ok iyi smiftir. Noktanin nihai
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degerlendirmesinde su kalitesi; BOI ve KOI parametrelerine bagli olarak Orta (III) olarak
tespit edilmistir.
Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda oOrneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.86’da verilmistir.

Tablo 4.86. KE15 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Ad1 Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoraceae | Ipliksi  yesil | 3 A
alg
2 Cardamine hirsuta L. Brassicaceae Killi kodim 1 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii donemde KE15 noktasinda yalmzca Cladophora sp. ve Cardamine hirsuta
orneklenmistir. Bu taksonlardan yalnizca Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve
Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple IBMR hesaplamasinda kullanilmistir. KE15 noktast
i¢in 3. Donem IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.87°de verilmistir.

Tablo 4.87. KE15 Noktas1 Ugiincii Dénem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 3
2 Cardamine hirsuta L. 0 0 0

IBMR Degeri |6
Durum

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.88’de verilmistir.

Tablo 4.88. KE15 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirk¢e Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu
1 Cladophora sp. Cladophoracea | Ipliksi  yesil | 3 A
e alg

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gdsteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Dordiincii donemde KE15 noktasinda yalnizca Cladophora sp. oOrneklenmistir.
Cladophora sp. IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir. Bu sebeple
IBMR hesaplamasinda kullanilmistir. KE15 noktast igin 4. Dénem IBMR hesaplama

sonuglar1 Tablo 4.89°da verilmistir.
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Tablo 4.89. KE15 Noktas1 Dérdiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No | Takson CsSi Ei Bolluk (Ki)

1 Cladophora sp. 6 1 3

IBMR Degeri |6
Durum

IBMR hesaplamalar1 sonucunda KE15 noktasi i¢in optimum vejetasyon doneminin 3.

Donem oldugu tespit edilmistir.

3.2.16. KE16 (Kemer Deresi)

KE16 Kemer Deresi noktasi, Canakkale ili sinirlar1 i¢inde bulunmaktadir. Nokta
calismaya 3. Donem eklenmis oldugundan ilk iki donem i¢in analiz yapilamamistir. Noktadan
alinan su 6rneklerinin fizikokimyasal verileri EK 16’da verilmistir.

KE16 noktasinda ii¢iincii donem elektriksel iletkenlik ve toplam Kjeldahl azotu iyi
smif; diger tiim parametreler ¢ok iyi kalite sinifindadir. Dordiincii doneminde ise BOI orta 1V.
siif; Coziinmiis Oksijen, KOI ve Toplam Fosfor orta Ill. sinif; diger tiim parametreler gok
iyi ve iyi kalite sinifindadir. Noktanin nihai degerlendirmesinde su Kalitesi; BOI ve TP
parametrelerine bagli olarak Orta (III) olarak tespit edilmistir.

Noktada 3.Donem yapilmis olan arazi g¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlar: ve bolluk degerleri Tablo 4.90’da verilmistir.

Tablo 4.90. KE16 Noktas1 Ugiincii Dénem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk Indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Cardamine hirsuta L. Brassicaceae Killi kodim 1 E

2 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 4 0-0 E

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gémiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Ucgiincii dénemde KE16 noktasinda yalnizca Cardamine hirsuta ve Carex sp.
orneklenmistir. KE16 noktasi i¢in 3. Donemde IBMR hesaplamasi, 6rneklemesi yapilmis olan

tiirler IBMR veri tabaninda bulunmadiklari i¢in yapilamamuistir.

Noktada 4.Dénem yapilmis olan arazi ¢alismalarinda 6rneklenmis olan makrofit

taksonlar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.91°de verilmistir.
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Tablo 4.91. KE16 Noktas1 Dérdiincii Donem Makrofit Kompozisyonu ve Bolluk Degerleri

No | Takson Familya Tiirkce Adi Bolluk indikator Yasam
(Ki) Temiz/Kirli | Formu

1 Carex sp. Cyperaceae Ayakotu 4 E

2 Scirpoides holoschoenus | Cyperaceae Vurla 2 E
subsp. holoschoenus

3 Mentha longifolia subsp. | Lamiaceae Dere nanesi 4 M-O E
typhoides (Brig.) Harley

4 Mentha aquatica L. Lamiaceae Su nanesi 2 M-O E

5 Lythrum salicaria L. Lythraceae Hevhulma 3 M-O E

6 Cyperus longus L. Cyperaceae Karatopalak 3 E

7 Pulicaria dysenterica | Asteraceae Yaraotu 3 E
(L.) Bernh.

[E]: Emergens; [E(A)]: Amfibi ozellik gosteren Emergensler; [SM]: Submergens, su igerisinde bulunan, suya gdmiilii olan; [A]: Alg; [Br]:
Briyofit; [Pt] Pteridofit; [O]: Otrofik; [M]: Mezotrofik; [O]: Oligotrofik

Doérdiincii donemde KE16 noktasinda 7 farkli takson 6rneklenmistir. Bu taksonlardan

yalnizca Mentha aquatica IBMR cheklistte bulunmaktadir ve Ei ile CSi skorlarina sahiptir.

Bu sebeple IBMR hesaplamasinda bu takson kullanilmistir. KE16 noktast i¢in 4. Dénem

IBMR hesaplama sonuglar1 Tablo 4.92°de verilmistir.

Tablo 4.92. KE16 Noktas1 Dordiincii Donem IBMR Hesaplama Sonuglari

Tiir No

Takson

CSi

Ei

Bolluk (Ki)

1

Carex sp.

Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus

Mentha
Harley

longifolia subsp. typhoides (Briq.)

Mentha aquatica L.

Lythrum salicaria L.

Cyperus longus L.

~N o (o | bW

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

IBMR Degeri |12

Durum

Orta

IBMR hesaplamalar1 sonucunda KE16 noktasi igin optimum vejetasyon doneminin 4.

Doénem oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUCLAR ve TARTISMA

Sulak alanlar, Diinya’nin en verimli alanlar1 olmalar1 ve ¢ok cesitli bitkisel, hayvansal
ve mikrobiyal kommuniteleri icermeleri agisindan Onemlidirler. Bu sebeple bu alanlarin
korunmas1 i¢in yapilacak olan ¢aligmalarin ilk basamagini bu alanlarda yasamakta olan
tiirlerin teshisi olusturmaktadir.

Kuzey Ege Havzasi, Tiirkiye nin yaklasik %1,3’inii kaplayan alana sahiptir. Havzada
ekonomik 6neme sahip olan pek ¢ok meyve sebze tiiriiniin de tarimi yapilmaktadir. Bu
sebeple gerek ekonomik, gerekse ekolojik agidan Onemli bir havzadir. Havzada yapilan
calisgmada 16 akarsudan (Tablo 3.2) 6rnekler toplanmis ve teshis edilmislerdir. Teshisler
sonucunda 72 farkli takson tespit edilmistir (Tablo 4.1). Ornekleme yapilmis olan her bir
noktanin fizikokimyasal verileri ve IBMR hesaplamalar1 degerlendirilmistir. Tablo 5.1°de

degerlendirme sonuglar1 sunulmustur.

Tablo 5.1. Fizikokimyasal Degerlendirme ve IBMR Degerlendirme Sonuglari

Nokta Ad1 | Fizikokimyasal Degerlendirme IBMR Degerlendirmesi
KEO1 Orta (1V) 8,75 (Zay1f)

KEQ2 Orta 11 11,50 (Orta)
KEO3 Orta (IV)

KEO4 Orta 111 10,69 (Orta)
KEOS5 Iyi 11 (Orta)

KE06 Iyi

KEO07 Iyi 8,96 (Zayif)

KEO08 Orta Il

KEO09 Orta 11l 9,50 (Zay1f)

KE10 Orta 11 8,50 (Zay1f)

KE11 Iyi 11 (Orta)

KE12 Iyi 12,12 (1yi)

KE14 Orta (IV) Degerlendirilemez
KE15 Orta I

KE16 Orta Il 12 (Orta)

Tablo 5.1°de gosterilmis olan fizikokimyasal degerlendirme sonuglari ve IBMR
degerlendirme sonuglarina gore; KEOI, KEO02, KEO04, KE12 ve KE16 noktasinin
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fizikokimyasal degerlendirme sonuglart ve IBMR hesaplama sonuglar1 parallelik
gostermektedir. KEO3, KEO05, KE09, KE10 ve KEI1 noktalarinin fizikokimyasal
degerlendirme sonuglar1 ile IBMR degerlendirme sonuglart her ne kadar ayn1 kategori altinda
degerlendirilmiyor olsa da yakin kategorilerde olarak degerlendirilebilir. KEO6, KEO7, KEOS,
KE15 noktalarinin fizikokimyasal degerlendirme sonuglari ile IBMR degerlendirme sonuglari
tutarsizlik gostermistir, bu durumun sebepleri ilerleyen paragraflarda tartigilacaktir.

KEO1 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve
KOI parametrelerine bagl olarak Orta (IV) sinifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 1. Donem orneklemesinde 15 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Bidens tripartita L., Polygonum lapathifolium L., Cyperus longus L., Carex sp.,
Paspalum distichum L., Lythrum salicaria L., Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., Calystegia
sepium subsp. sepium , Lycopus europaeus L., Solanum dulcamara L., Cynanchum acutum
subsp. acutum, Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud., Cladophora sp., Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb.’tir. IBMR tiir listesine
bakildiginda bu tiirlerden; Lycopus europaeus L., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.,
Cladophora sp. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalar1 bu 3 tiir i¢in belirlenmis olan
Ei ve Csi skorlart iizerinden yapilmistir(Tablo 5.2). Tiirlerin CSi degerleri incelendiginde
Cladophora sp.’nin skorunun 6 oldugu goriilmektedir. Cladophora sp. 6trofik sularda goriilen
taksonlardandir (Germ ve ark. 2003). Bu durum KEO1 noktasinda organik kirlenme oldugunu
bize gostermektedir (CSi puani: 0 (agir organik kirlenme) ile 20 (oligotrofi)). IBMR skoru
8,75 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore zayif smifta yer alan

bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile desteklenmektedir.

Tablo 5.2. KEO1 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei (Blgil)luk
1 Lycopus europaeus L. 1 1 4
2 Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. 9 2 4
3 Cladophora sp. 6 1 4

IBMR Degeri | 8,75
Durum Zayif

KEO2 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve
KOI parametrelerine bagli olarak Orta (III) sinifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 1. Donem Orneklemesinde 22 farkli takson tespit edilmistir. Bu

taksonlar; Juncus bulbosus L., Mentha spicata subsp. spicata, Catabrosa aquatica (L.) P.
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Beauv., Polypogon monspeliensis (L.) Desf., Conyza bonariensis (L.) Cronquist, Cyperus
fuscus L., Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.) Harley, Mentha aquatica L., Lycopus
europaeus L., Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., Urtica dioica L., Paspalum distichum L.,
Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Crypsis schoenoides (L.) Lam., Cyperus glaber L., Cyperus
longus L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., Veronica anagallis-aquatica L., Juncus
inflexus subsp. inflexus, Plantago major subsp. major, Cladophora sp., Spirogyra sp.’dir.
IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Juncus bulbosus L., Catabrosa aquatica (L.) P.
Beauv., Mentha aquatica L., Lycopus europaeus L., Veronica anagallis-aquatica L.,
Cladophora sp., Spirogyra sp. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalar1 bu 7 tiir i¢in
belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 tizerinden yapilmistir(Tablo 5.3). Taksonlarin CSi ve Ei
degerleri incelendiginde genellikle 3 trofi seviyesinde de bulunabilen taksonlar olduklari
tespit edilmistir(Ei:1). Juncus bulbosus L.’un CSi skoru 16 olup oligotrofiye yakin bir
degerdir (Schneider 2013) (CSi puani: 0 (agir organik kirlenme) ile 20 (oligotrofi)).
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. (Haslam ve ark. 1975), Mentha aquatica L. (Bornette
1994), Lycopus europaeus L., Veronica anagallis-aquatica L. (Birk 2010) taksonlarinin
CSi degerlerinin mezotrofik sinirlarda oldugu goriilmektedir. IBMR skoru 11,50 olarak
hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore orta sinifta yer alan bir akarsudur

ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile desteklenmektedir.

Tablo 5.3. KE02 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Juncus bulbosus L. 16 3 2
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
2 11 2 2
Mentha aquatica L. 12 1
4 Lycopus europaeus L. 11 1 4
Veronica anagallis-aquatica L.
5 11 2
6 Cladophora sp. 6 1
7 Spirogyra sp. 10 1 3

IBMR Degeri | 11,5
Durum Orta

KEO3 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve
KOI parametrelerine baglh olarak Orta (IV) smifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 2. Donem oOrneklemesinde 7 farkli takson tespit edilmistir. Bu

taksonlar; Polygonum hydropiper L., Cladophora sp., Lemna minor L., Polygonum
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lapathifolium L., Paspalum distichum L., Tamarix tetrandra Pall. ex M.Bieb., Vitex agnus-
castus L.’dir. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Polygonum hydropiper L.,
Cladophora sp., Lemna minor L. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalari bu 3 tiir i¢in
belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 iizerinden yapilmistir(Tablo 5.4). Taksonlarin CSi skorlar1
noktanin mezotrofik ile otrofik arasinda oldugunu gostermektedir (Holmes 1985, Germ ve
ark. 2003, Birk 2010). IBMR skoru 7,78 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan
skalaya gore kotli smifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile

desteklenmektedir.

Tablo 5.4. KEO3 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Polygonum hydropiper L. 8 2 2
2 Cladophora sp. 6 1 3
3 Lemna minor L. 10 1 2

IBMR Degeri |7,78
Durum

KEO4 noktas1 i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI
parametresine bagli olarak Orta (I1l) smifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 1. Donem Orneklemesinde 15 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Ulothrix sp., Cyperus glaber L., Equisetum sylvaticum L., Cyperus difformis L.,
Phytolacca americana L., Epilobium hirsutum L., Polypogon monspeliensis (L.) Desf.,
Veronica anagallis-aquatica L., Mentha longifolia subsp. typhoides (Brigq.) Harley,
Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv., Lythrum salicaria L., Polygonum lapathifolium L.,
Lycopus europaeus L., Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv., Setaria viridis (L.) P. Beauv. dir.
IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Ulothrix sp., Veronica anagallis-aquatica L.,
Lycopus europaeus L., Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. listede bulunmaktadir ve IBMR
hesaplamalar1 bu 4 tiir i¢in belirlenmis olan Ei ve Csi skorlart {izerinden yapilmistir(Tablo
4.5). Ulothrix sp. (Cambra 1992), Veronica anagallis-aquatica L. (Birk 2010), Catabrosa
aquatica (L.) P. Beauv. (Haslam ve ark. 1975), Lycopus europaeus L. mezotrofik sularda
bulunabilen taksonlardir. IBMR skoru 10,69 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis
olan skalaya gore orta smifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile

desteklenmektedir.
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Tablo 5.5. KEO4 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Ulothrix sp. 10 1 5
Veronica anagallis-aquatica L.
2 11 2 2
3 Lycopus europaeus L. 11 1 3
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
4 11 2 2

IBMR Degeri | 10,69
Durum Orta

KEO5 noktas1 i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI,
KOI, TP ve Orto P parametrelerine bagh olarak iyi siifinda degerlendirilmistir. Noktanin
optimum vejatasyon donemi olan 1. Donem Orneklemesinde 6 farkli takson tespit edilmistir.
Bu taksonlar; Equisetum sylvaticum L., Eupatorium cannabinum L., Mentha longifolia subsp.
typhoides (Briq.) Harley, Adiantum capillus-veneris L., Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.,
Digitaria sanguinalis (L.) Scop.’tur. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Catabrosa
aquatica (L.) P. Beauv. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalari bu tiir i¢in belirlenmis
olan Ei ve Csi skorlari lizerinden yapilmistir(Tablo 5.6). Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
(Haslam ve ark. 1975) mezotrofik sularda bulunan bir taksondur. IBMR skoru 11 olarak
hesaplanmis olup; Tablo 3.3’de verilmis olan skalaya gore orta sinifta yer alan bir akarsudur
ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik gostermektedir. Bu farkliligin sebebi noktada

yapilan 6rnekleme caligsmasi sirasinda eksik 6rnekleme yapilmis olmasi olabilir.

Tablo 5.6. KEO5 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson Csi Ei Bolluk (Ki)

Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
1 11 2 1

IBMR Degeri |11
Durum Orta

KEO6 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI, TP
ve Orto P parametrelerine bagli olarak iyi sinifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 1. Donem Orneklemesinde 23 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Setaria viridis (L.) P.Beauv., Paspalum distichum L., Cyperus longus L.,
Potamogeton nodosus Poir., Echinochloa colona (L.) Link, Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.,

Puccinellia ciliata Bor, Lycopus europaeus L., Lythrum salicaria L., Vitex agnus-castus L.,
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Polygonum lapathifolium L., Aster subulatus (Michx.) Hort. ex Michx., Scirpoides
holoschoenus subsp. holoschoenus, Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.) Harley,
Potamogeton trichoides Cham. & Schitdl., Typha angustifolia L., Myriophyllum spicatum L.,
Potamogeton berchtoldii Fieber, Chara vulgaris L., Spirogyra sp., Ulothrix sp., Cladophora
sp., Lemna minor L.’dir. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Potamogeton nodosus
Poir., Lycopus europaeus L., Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl., Typha angustifolia
L., Myriophyllum spicatum L., Potamogeton berchtoldii Fieber, Chara vulgaris L., Spirogyra
sp., Ulothrix sp., Cladophora sp., Lemna minor L. listede bulunmaktadir ve IBMR
hesaplamalar1 bu 11 tiir igin belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 tizerinden yapilmistir(Tablo
5.7). IBMR skoru 7,47 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore kotii
siifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik gostermektedir.
Bu farkliligin sebebi noktada 6rneklenmis olan taksonlardan yiiksek bolluk degerine sahip
olanlarin (Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl. (Mesters 1995), Potamogeton nodosus
Poir. (Ceschin 2010), Myriophyllum spicatum L.(Hrivnak ve ark. 2006), Cladophora sp.

(Germ ve ark. 2003)) o6trofik sularin indikatorii olan tiirler olmalar1 olabilir.

Tablo 5.7. KEO6 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson Csi Ei Bolluk (Ki)
1 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 3
2 Lycopus europaeus L. 11 1 2
Potamogeton trichoides Cham. & Schitdl. ” )
4 Typha angustifolia L. 6 2 4
5 Myriophyllum spicatum L. 8 2 5
Potamogeton berchtoldii Fieber
6 9 2 1
7 Chara vulgaris L. 13 1 2
8 Spirogyra sp. 10 1 4
9 Ulothrix sp. 10 1 4
10 Cladophora sp. 6 1 4
11 Lemna minor L. 10 1 2
IBMR Degeri | 7,47

Durum

KEOQO7 noktast i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, EC,
BOI, TKN, TP ve Orto P parametrelerine bagl olarak iyi sinifinda degerlendirilmistir.

Noktanin optimum vejatasyon donemi olan 1. Donem 6rneklemesinde 14 farkli takson tespit
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edilmistir. Bu taksonlar; Mentha aquatica L., Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.)
Harley, Paspalum distichum L., Polygonum lapathifolium L., Lycopus europaeus L.,
Fimbristylis bisumbellata (Forsskal) Bubani, Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., Cyperus
fuscus L., Potamogeton perfoliatus L., Ceratophyllum demersum L., Juncus inflexus subsp.
inflexus, Myriophyllum spicatum L., Veronica anagallis-aquatica L., Scirpoides holoschoenus
subsp. holoschoenus’dur. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Mentha aquatica L.,
Lycopus europaeus L., Potamogeton perfoliatus L., Ceratophyllum demersum L.,
Myriophyllum spicatum L., Veronica anagallis-aquatica L. listede bulunmaktadir ve IBMR
hesaplamalar1 bu 6 tiir i¢in belirlenmis olan Ei ve Csi skorlari {izerinden yapilmistir(Tablo
5.8). IBMR skoru 8,96 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore zayif
sinifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik gostermektedir.
Bunun sebebi hesaplamaya katilmis olan taksonlardan en yiiksek CSi skoruna sahip olan
Mentha aquatica L.’nin (CSi=12) gorece bolluk degerinin diger taksonlara gore daha diisitk
olmasi olabilir. Bu noktada daha ¢ok o6trofik sularda gozlenen Ceratophyllum demersum L.
(Bornette ve ark. 2001) ve daha ¢ok mezo-otrofik sularda gozlenen Myriophyllum spicatum
L.(Hrivnak ve ark. 2006) ve Potamogeton perfoliatus L. (Germ ve ark. 2003) taksonlarinin
baskin olmasi sebebiyle noktanin IBMR degerlendirmesi, fizikokimyasal degerlendirme

sonugclari ile uyumsuzluk gostermistir.

Tablo 5.8. KEO7 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Mentha aquatica L. 12 1 1

2 Lycopus europaeus L. 11 1 2

3 Potamogeton perfoliatus L. 9 2 3

4 Ceratophyllum demersum L. 2 2

5 Myriophyllum spicatum L. 8 2 2

6 Veronica anagallis-aquatica L. 1 ) 3

IBMR Degeri | 8,96

Durum Zayif

KEO8 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI
parametresine bagli olarak orta (Il1l) smifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 1. Donem Orneklemesinde 21 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Vitex agnus-castus L., Typha angustifolia L., Rorippa thracica (Griseb.) Fritsch,

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica,
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Lythrum salicaria L., Potamogeton perfoliatus L., Juncus inflexus subsp. inflexus,
Echinochloa colona (L.) Link, Cyperus serotinus var. serotinus, Epilobium hirsutum L.,
Paspalum distichum L., Lycopus europaeus L., Veronica anagallis-aquatica L., Scirpoides
holoschoenus subsp. holoschoenus, Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl., Potamogeton
crispus L., Potamogeton nodosus Poir., Myriophyllum spicatum L., Lemna minor L.,
Cladophora sp. ‘dir. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Typha angustifolia L.,
Alisma plantago-aquatica L. subsp. plantago-aquatica, Potamogeton perfoliatus L., Lycopus
europaeus L., Veronica anagallis-aquatica L., Potamogeton trichoides Cham. & Schitdl.,
Potamogeton crispus L., Potamogeton nodosus Poir., Myriophyllum spicatum L., Lemna
minor L., Cladophora sp. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalar1 bu 11 tiir i¢in
belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 {izerinden yapilmistir (Tablo 5.9). IBMR skoru 7,35 olarak
hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore kotii sinifta yer alan bir akarsudur
ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik gostermektedir. Fizikokimyasal acidan orta
(1) sinifinda yer alan bu nokta mezo-6trofik bir akarsu olarak degerlendirilebilir. Noktada
yer alan taksonlarin CSi degerlerine bakildigi zaman mezo-6trofik (Lycopus europaeus L.,
Veronica anagallis-aquatica L. (Birk 2010), Lemna minor L.(Holmes 1985), Myriophyllum
spicatum L.(Hrivnak ve ark. 2006)) ve otrofik (Typha angustifolia L., Alisma plantago-
aquatica L. subsp. plantago-aquatica, Potamogeton perfoliatus L. (Meyer 2013, Germ ve ark.
2003), Potamogeton trichoides Cham. & Schltdl. (Mesters 1995), Potamogeton crispus L.
(Germ ve ark. 2003), Potamogeton nodosus Poir. (Ceschin 2010), Cladophora sp. (Germ ve
ark. 2003)) taksonlarin bir arada bulundugu goriilmektedir. IBMR degerlendimesi sonucunda
noktanin IBMR degerinin kotlii sinirlart igerisinde yer almasmin sebebi oOtrofik olarak

degerlendirilen taksonlarin bolluk degerlerinin daha yiiksek olmasi olabilir.
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Tablo 5.9. KEO8 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Typha angustifolia L. 6 2 5
Alismg plantago-aquatica L. subsp. plantago-
2 aquatica 8 2 1
Potamogeton perfoliatus L. 9 2 3
4 Lycopus europaeus L. 11 1
5 Veronica anagallis-aquatica L. 1 5 3
6 Potamogeton trichoides Cham. & Schitdl. 7 5 5
7 Potamogeton crispus L. 7 2 1
8 Potamogeton nodosus Poir. 4 3 3
9 Myriophyllum spicatum L. 8 2 3
10 Lemna minor L. 10 1 2
11 Cladophora sp. 6 1 3

IBMR Degeri | 7,35
Durum

KEOQ9 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve
TP parametrelerine bagli olarak orta (III) sinifinda degerlendirilmistir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 2. Donem orneklemesinde 3 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Polygonum hydropiper L., Urtica dioica L., Veronica anagallis-aquatica L. dir.
IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Polygonum hydropiper L. ve Veronica
anagallis-aquatica L. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalar1 bu 2 tiir i¢in belirlenmis
olan Ei ve Csi skorlar1 {izerinden yapilmistir (Tablo 5.10). IBMR skoru 9,50 olarak
hesaplanmig olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore zayif sinifta yer alan bir akarsudur
ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik gdsteriyor olsa IBMR hesaplamasi yapilan

tiirler mezotrofik sularda bulunan tiirlerdir (Bornette 1994, Birk 2010).

Tablo 5.10. KEO9 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Polygonum hydropiper L. 8 2 2

2 Veronica anagallis-aquatica L. 11 2 2

IBMR Degeri 9,5

Durum Zay1f
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KE10 noktas1 i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, CO,
BOI, KOI ve TP parametrelerine bagli olarak orta (III) sinifinda degerlendirilmistir. Noktanin
optimum vejatasyon donemi olan 2. Donem 6rneklemesinde 5 farkli takson tespit edilmistir.
Bu taksonlar; Cladophora sp., Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., Polygonum
lapathifolium L., Lycopus europaeus L., Mentha longifolia subsp. typhoides (Briq.)
Harley’dir. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Cladophora sp., Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud., Lycopus europaeus L. listede bulunmaktadir ve IBMR
hesaplamalar1 bu 3 tiir i¢in belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 lizerinden yapilmistir (Tablo
4.11). IBMR skoru 8,50 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya goére
zayif sinifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik
gostermektedir. Bunun sebebi IBMR hesaplamasinda kullanilan tiirlerin 6trofik sularda
goriilen tiirler olmasi olabilir (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. (Haberman ve ark.
2000, Ansari 2011), Cladophora sp. (Germ ve ark. 2003)).

Tablo 5.11. KE09 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 3

Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.
2 9 2 5

3 Lycopus europaeus L. 11 1 1

IBMR Degeri | 8,5
Durum Zayif

KE11 noktas: icin yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI,
Orto P ve TP parametrelerine bagli olarak orta (III) sinifinda degerlendirilmistir. Noktanin
optimum vejatasyon dénemi olan 1. Dénem 6rneklemesinde 18 farkli takson tespit edilmistir.
Bu taksonlar; Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Cyperus difformis L., Setaria viridis (L.)
P.Beauv., Chenopodium botrys L., Epilobium hirsutum L., Scirpoides holoschoenus subsp.
holoschoenus, Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., Mentha longifolia subsp. typhoides (Brig.)
Harley, Lythrum salicaria L., Lycopus europaeus L., Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.,
Polygonum lapathifolium L., Juncus inflexus subsp. inflexus, Veronica anagallis-aquatica L.,
Urtica dioica L., Cyperus longus L., Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv., Carex flacca subsp.
erythrostachys (Hoppe)Halub.’tur. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Lycopus
europaeus L., Veronica anagallis-aquatica L., Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. listede

bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalar1 bu 3 tiir i¢cin belirlenmis olan Ei ve Csi skorlari
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tizerinden yapilmistir (Tablo 5.12). IBMR skoru 11 olarak hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de
verilmig olan skalaya gbre orta sinifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler fizikokimyasal
veriler ile farklilik gostermektedir, bunun sebebi noktada bulunan taksonlarin mezotrofik ve

Otrofik sularda bulunan tiirler olmasi olabilir (Haslam ve ark. 1975, Birk 2010).

Tablo 5.12. KE11 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Lycopus europaeus L. 11 1 2
Veronica anagallis-aquatica L.
2 11 2 3
Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
3 11 2 3

IBMR Degeri |11
Durum Orta

KE12 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI,
KOI, Orto P ve TP parametrelerine bagli olarak iyi simifinda degerlendirilmistir. Noktanin
optimum vejatasyon donemi olan 1. Donem orneklemesinde 9 farkli takson tespit edilmistir.
Bu taksonlar; Pulicaria dysenterica (L.) Bernh., Mentha longifolia subsp. typhoides (Briqg.)
Harley, Conyza bonariensis (L.) Cronquist, Epilobium hirsutum L., Catabrosa aquatica (L.)
P. Beauv., Eupatorium cannabinum L., Zygnema sp., Spirogyra sp., Chara vulgaris L.’dir.
IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden; Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv., Zygnema
sp., Spirogyra sp., Chara vulgaris L. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalar1 bu 4 tiir
icin belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 tizerinden yapilmistir (Tablo 5.13). IBMR skoru 12,12
olarak hesaplanmig olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore iyi smifta yer alan bir
akarsudur. Noktada orneklenmis olan Zygnema sp. (Raghuwanshi 2011), Chara vulgaris L.
(Bornette 1994) mezo-oligotrofik sularda bulunan tiirlerdir ve bu veriler fizikokimyasal

veriler ile desteklenmektedir.
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Tablo 5.13. KE12 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
n Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv. 1 5 )
2 Zygnema sp. 13 3 5
3 Spirogyra sp. 10 1 5
4 Chara vulgaris L. 13 1 2

IBMR Degeri | 12,12
Durum Iyi

KE13 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, EC
parametresine bagli olarak iyi sinifinda degerlendirilmistir. Nokta calismaya 3. Donem
eklenmis olup, 4. Donemde ise kurudur. Bu sebeple IBMR hesaplamasi yalnizca 3. Donem
i¢in yapilabilmistir. 3. Donem 6rneklemesinde yalnizca Cladophora sp. orneklenmistir. Bu
takson IBMR cheklistte bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalari bu tiir igin belirlenmis olan Ei
ve Csi skorlari tizerinden yapilmigtir(Tablo 5.14). IBMR skoru 6 olarak hesaplanmis olup;
Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore kotii siifta yer alan bir akarsudur ve bu veriler
fizikokimyasal veriler ile farklilik gostermektedir. Bu durumun sebebi noktada yapilan
ornekleme esnasinda bazi tiirlerin gézden kagmis olmasi olabilir ya da nokta galigmaya 3.
Donem eklendigi i¢in indikasyon degeri olan tiirlerin vejatasyon donemlerinin gegmis olmast

olabilir.

Tablo 5.14. KE13 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 2

IBMR Degeri |6
Durum

KE14 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve
KOI parametrelerine baglh olarak orta (IV) sinifinda degerlendirilmistir. Nokta ¢alismaya 3.
Donem eklenmis olup, 3. ve 4. Donem igin Ornekleme yapilmistir. Bu iki donemde
orneklenmis olan tiirler IBMR tiir listesinde bulunmadiklari i¢in, IBMR degerlendirmesi
yapilamamigtir.

KE15 noktasi i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve

KOI parametrelerine bagl olarak orta (I11) sinifinda degerlendirilmistir. Nokta ¢alismaya 3.
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Doénem eklenmis olup, 3. ve 4. Donem igin Ornekleme yapilmigtir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 3. Donem oOrneklemesinde 2 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Cladophora sp. ve Cardamine hirsuta L.’dir. IBMR tiir listesine bakildiginda bu
tirlerden yalnizca Cladophora sp. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalari bu tiir igin
belirlenmis olan Ei ve Csi skorlar1 iizerinden yapilmistir (Tablo 5.15). IBMR skoru 6 olarak
hesaplanmis olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore kotii sinifta yer alan bir akarsudur
ve bu veriler fizikokimyasal veriler ile farklilik gostermektedir. Bu durumun sebebi noktada
yapilan Ornekleme esnasinda bazi tiirlerin gozden kagmis olmasi olabilir ya da nokta
calismaya 3. Donem eklendigi i¢in indikasyon degeri olan tiirlerin vejatasyon dénemlerinin

ge¢mis olmasi olabilir.

Tablo 5.15. KE15 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No Takson CSi Ei Bolluk (Ki)
1 Cladophora sp. 6 1 3

IBMR Degeri |6
Durum

KE16 noktas1 i¢in yapilan fizikokimyasal degerlendirmeler sonucunda nokta, BOI ve
TP parametrelerine bagli olarak orta (III) sinifinda degerlendirilmistir. Nokta ¢aligmaya 3.
Donem eklenmis olup, 3. ve 4. Donem igin Ornekleme yapilmigtir. Noktanin optimum
vejatasyon donemi olan 4. Donem oOrneklemesinde 7 farkli takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar; Carex sp., Scirpoides holoschoenus subsp. holoschoenus, Mentha longifolia subsp.
typhoides (Brig.) Harley, Mentha aquatica L., Lythrum salicaria L., Cyperus longus L.,
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.’dir. IBMR tiir listesine bakildiginda bu tiirlerden yalnizca
Mentha aquatica L. listede bulunmaktadir ve IBMR hesaplamalari bu tiir igin belirlenmis olan
Ei ve Csi skorlar tizerinden yapilmigtir (Tablo 5.16). IBMR skoru 12 olarak hesaplanmig
olup; Tablo 2.3’de verilmis olan skalaya gore orta simifta yer alan bir akarsudur. Mentha
aquatica L. mezotrofik sularda goriinen bir taksondur (Bornette 1994) ve bu veriler

fizikokimyasal veriler ile desteklenmektedir.
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Tablo 5.16. KE16 Noktasinda IBMR Hesaplamasinda Kullanilan Tiirler, CSi ve Ei Degerleri

Tiir No | Takson CSi Ei Bolluk (Ki)

1 Mentha aquatica L. 12 1 2

IBMR Degeri |12

Durum Orta

95



6. KAYNAKLAR

Adali N (2014). Su Kirliligi Agisindé Hassas Alanlarin ve Su Kalitesi Hedeflerinin
Belirlenmesi ile Hassas Alanlarin Yénetimine iliskin Esaslar. Uzmanlik Tezi, TC.
Orman ve Su Isleri Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, Ankara, Tiirkiye

Afnor (2003). Qualitédel’cau—Déterminationdel’indice biologique macrophyte en riviére
(IBMR), NFT90-395.

Anésio AM, Abreu PC, Biddanda BA (2003). The role of free and attached microorganisms

in the decomposition of estuarine macrophyte detritus. Estuarine, Coastal and Shelf
Science, 56(2): 197-201.

Ansari AA, Sarvajeet SG, Khan FA (2011). Eutrophication: Threat to Aquatic Ecosystems.
Springer Science+Business Media B.V., 143-170.

Ayaz S (2010). Havza Koruma Eylem Planlarinin Hazirlanmasi. Kuzey Ege Havzasi Koruma
Eylem Plani, TUBITAK MAM Cevre Enstitiisii, Cevre Sehircilik Bakanligi Cevre
Y 6netimi Genel Miidiirligii.

Bakir N (2015). Su Cergeve Direktifine Gore Biyolojik Kalite Unsuru: Makrofit. Uzmanlik
Tezi, TC. Orman ve Su Isleri Bakanligi Su Yonetimi Genel Miidiirliigii, Ankara,
Tiirkiye

Barko JW, Smart RM (1980). Mobilization of sediment phosphorus by submersed freshwater
macrophytes. Freshwater Biology, 10: 229-238.

Barko JW, Smart RM (1981). Sediment-based nutrition of submersed macrophytes. Aquatic
Botany, 10: 339-352.

Bergstrom SE, Svensson JE, Westberg E (2000). Habitat distribution of zooplankton in
relation to macrophytes in an eutrophic lake. Verhandlungen des Internationalen
Verein Limnologie, 27: 2861-2864.

Birk S, Willby N (2010). Towards harmonization of ecological quality classification:
establishing common grounds in European macrophyte assessment for rivers.
Hydrobiologia 652: 149-163

Birk S, Bonne W, Borjac A, Brucet S, Courrat A, Poikane S, Solimini A, van de Bundb W,
Zampoukas N, Heringa D (2012). Three hundred ways to assess Europe’s surface
waters: An almost complete overview of biological methods to implement the Water
Framework Directive. Ecological Indicators 18: 31-41

Bornette G, Amoros C, Chessel D (1994). Effect of allogenic processes on successional rates
in former river channels. Journal of VVegetation Science, 5: 237-246.

Bornette G, Piegay H, Citterio A, Amoros C, Godrea U (2001). Aquatic plant diversity in four
river floodplains: a comparison at two hierarchical levels. Biodiversity and
Conservation 10: 1683-1701.

Brabec K, Szoszkiewicz K (2006). Macrophytes and diatoms — major results and conclusions
from the STAR Project. Hydrobiologia 566:175-178.

Brandl Z (2005). Freshwater copepods and rotifers predators and their prey. Hydrobiologia,
546: 475-489.

96



Burkholder JA, Wetzel RG (1990). Epiphitic microalgae on natural substrata in a hardwater
lake: seasonal dynamics of community structure, biomass and ATP content. Archif fiir

Hydrobiologie, 83: 1-56.

Camargo AFM, Pezzato MM, Henry-Silva, GG (2003). Fatores limitantes a produgdo
priméria de macrofitas aquaticas. Ecologia e Manejo de Macroéfitas Aquaticas, Ed.
Thomaz SM, Bin1 LM, Maringa: Eduem, 59-83.

Cambra J, Aboal M (1992). Filamentous Green Algae of Spain: Distribution and Ecology.
Lininetica, 8: 213-220

Caraco NF, Cole JJ (2002). Contrasting impacts of a native and alien macrophyte on
dissolved oxygen in a large river. Ecoogical Applications, 12(5): 1496-15009.

Carbiener R, Tremolieres M, Mercier JL, Ortscheit A (1990). Aquatic macrophyte
communities as bioindicators of eutrophication in calcareous oligosaprobe stream
waters (Upper Rhine Plain, Alsace) . Vegetatio 86: 71-88.

Carignan R, Kalff J (1980). Phosphorus Sources for Aquatic Weeds: Water or Sediments?
Science, 207: 987-989.

Casper SJ, Krausch HD (1981). Pteridophyta und Anthophyta 23/24. Die SiiBwasserflora von
Mitteleuropa, Gustav Fischer Verlag., Ed: Ettl, H. Gerloff, J. H. Heynig, Stuttgart,
942.

Ceschin S, Zuccarello V, Caneva G (2010). Role of macrophyte communities as bioindicators
of water quality: Application on the Tiber River basin (ltaly). Plant Biosystems, 144:3,
528-536.

Cook CDK (1996). Aquatic Plant Book. SPB Academic Publishing/Backhuys Publishers. 228
p, The Hague, Netherlands.

Costanza R, d” Arge R, De Groot R (1997). The value of the world’s ecosystems services and
natural capital. Nature, 387: 253-260.

Cronk JK, Fennessy MS (2001). Wetland plants: biology and ecology. CRC Press LLC, 7 p,
Florida, USA.

Dalkili¢ Y, Harmancioglu N (2008) - Avrupa Birligi Su Cergeve Direktifinin Tiirkiye’de
Uygulama Olanaklari. TMMOB Insaat Miihendisleri Odast 2. Su Politikalari
Kongresi. s. 415-424. Ankara

Davis PH (1965-1985). Flora of Turkey and East Aegean Islands Vol. 1-9. University Press,
Edinburg.

Duarte CM, Planas D, Pefiuelas J (1994). Macrophytes, taking control of an ancestor home.
Limnology now: a paradigm of planetary problems., Ed: Margalef R,. Amsterdam:
Elsevier, 59-79.

Dudgeon D, Arthington AH, Gessner MO, Kawabata ZI, Knowler DJ, Leveque C, Naiman
RJ, Prieur-Richard AH, Soto D, Stiassny MLJ, Sullivan CA. (2006). Freshwater
biodiversity: importance, threats, status and conservation challenges. Biological
Reviews 81: 163-182.

Esteves FA (1998). Fundamentos de limnologia 2. Edition. Interciéncia, 602, Rio de Janeiro.

Esteves FA, Camargo AFM (1986). Sobre o Papel das Macrofitas Aquaticas na Estocagem e
Ciclagem de Nutrientes. Acta Limnologica Brasiliensia, 1: 273-298.

Frahm JP, Frey W (1992). Moosflora. 3. Edition. Ulmer, 525 p, Stuttgart, Germany.

97



Germ M, Dolinsek M, Gaberscik A (2003). Macrophytes of the river Izica - comparison of
species composition and abundance, in the years 1996 and 2000. Large Rivers, 14(1-
29): 181 -193

Grasmiick N, Haury J, Leglize L, Muller S (1995). Assessment of the bio-indicator capacity
of aquatic macrophytes using multivariate analysis. Hydrobiologia 300/301 : 115-122.

Guntenspergen GR, Stearns F, Kadlec JA (1989). Wetland vegetation. In Constructed
Wetlands for Wastewater Treatment. MI. Lewis Publishers., Ed: D.A. Hammerpp.
Chelsea, 73-88.

Giliner A, Aslan S, Ekim T, Vural M, Baba¢ MT (edlr.), (2012). Tiirkiye Bitkileri Listesi
(Damarh Bitkiler). Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalar1 Dernegi
Yayini. Istanbul.

Haberman J, Jaani A, Kangur K, Laugaste R, Milicus A, Maemets H, Pihu E (2000). Lake
Peipsi and Its ecosystem. Estonian Academy of Science, Bilogy Ecology, 49: 3-18.

Haslam S, Sinker C, Wolseley P, (1975). British water plants. Field Studies, 4: 243-351.

Haslam SM (1978). River Plants: The Macrophytic Vegetation of Watercourses. Cambridge
University Press, 396 p, Cambridge, USA.

Haury J, Peltre MC, Muller S, Trémolieres M, Barbe J, Dutartre A, Guerlesquin M (1996).
Des indices macrophytiques pour estimer la qualit¢ des cours d’eau francais:
premicéres propositions, Ecologie, 27: 233-244.

Haury J, Peltre MC, Tremolieres M, Barbe J., Thiebaut G, Bernez I, Daniel H, Chatenet P,
Haan-Archipof G, Muller S, Dutartre A, Laplace-Treyture C, Cazaubon A, Lambert-
Servien E (2002). A method involving macrophytes to assess water trophy and organic
pollution-the Macrophyte Biological Index for Rivers (IBMR): its application to
different types of rivers and pollutions. 11th EWRS International Symposium on
Agquatic Weeds, 247-250, France.

Haury J, Peltre MC, Muller S, Thiebaut G, Tremolieres M, Demars B, Barbe J, Dutartre A,
Guerlesquin M, Lambert E (2000). Les macrophytes aquatiques bioindicateurs des
systemes lotiques — Interets et limites des indices macrophytiques. Synthese
bibliographique des principales approches europeennes pour le diagnostic biologique
des cours d’eau. UMR INRA-ENSA EQHC Rennes & Phytoecologie Univ.Metz.
Agence de I’Eau Artois-Picardie, Etudes sur I’Eau en France n87, Min. Ecologie Dev.
Durable, 101 pp.

Holmes NTH, Newman JR, Chadd S, Rouen KJ, Saint L, Dawson FH, (1999). Mean Trophic
Rank: A users manual. R&D Technical Report E38, Environment Agency of England
& Wales, Bristol, UK

Holmes NTH (1985). Vegatation of the River Dee. the Biology And Management of the River
Dee. Ed: D. Jenkins, Lawenham Press Ltd. Lawenham Suffolk, 42.

Hrivnak R, Otahelova H, Jarolimek I, (2006). Diversity of aquatic macrophytes in relation to
environmental factors in the Slatina river (Slovakia). Biologia, 61(4): 413—419

Hutchinson GE, (1975). A Treatise on Limnology Ill. Aquatic Macrophytes and Attached
Algae. Wiley, New York, USA.

Jasser 1 (1995). The influence of macrophytes on a phytoplankton community in experimental
conditions. Hydrobiologia 306: 21-32.

Kaul RD, (1976). Anatomical observations on floating leaves. Aquatic Botany, 2: 215-234.
98



Maberly SC, Spence DHN (1989). Photosynthesis and photorespiration in freshwater
organisms: amphibious plants. Aquatic Botany, 34: 267-286.

Mack RN, Simberloff D, Lonsdale WM, Evans H, Clout M, Bazzaz FA (2000) Biotic
Invasions: Causes, Epidemiology, Global Consequences and Control. Issues in
Ecology, 10(3): 689-710.

Madsen JD, Chambers PA, James WF (2001). The interaction between water movement,
sediment dynamics and submersed macrophytes. Hydrobiologia, 444 (1-3): 71-84.

Meerhoff M, Mazzeo N, Moss B, Rodriguez-Gallego L (2003). The structuring role of free-
floating versus submerged plants in a subtropical shallow lake. Aquatic Ecology, 37:
377-391.

Mesters CML (1995). Shifts in macrophyte species composition as a result of eutrophication
and pollution in Dutch transboundary streams over the past decades. Journal of
Aquatic Ecosystem Health 4: 295-305

Meyer A, Combroux I, Michele TR (2013). Dynamics of Nutrient Contents (Phosphorus,
Nitrogen) in Water, Sediment and Plants After Restoration of Connectivity in Side-
Channels of the River Rhine. Restoration Ecology, 21(2): 232-241.

Millennium Ecosystem Assessment (2005). Ecosystems and Human Well-being: Biodiversity
Synthesis.  Millennium Ecosystem Assessment. World Resources Institute,
Washington DC.

Moorhead DL, Barrett JE, Virginia RA, Wall DH, Porazinska D. (2003). Organic matter and
soil biota of upland wetlands in Taylor Valley, Antarctica. Polar Biology 26: 567-576.

Moss B (1989). Ecology of Freshwaters Man and Medium, Past to Future 2nd. Edition,
Blackwell Science, Oxford.

Moss B (2001). The Broads: the peoples wetland. Collins New naturalist, Harpercollins,
London.

Muller S (1990). Une sequence de groupements vegetaux bioindicateurs d'eutrophisation
croissante des cours d'eau faiblement mineralises des Basses Vosges greseuses du
Nord. I'Académie des Sciences Paris 310, Serie Ill : 509-514 .

Murphy ML (1998). Primary production. River ecology and management. Lessons from the
Pacific Coastal Ecoregion. Springer Verlag, New York: 144-168.

Newbold C, Holmes NTH (1987). Nature conservation: water quality criteria and plants as
water quality monitors. Water Pollution Control 86: 345-364.

Poi De Neiff ASG, Neiff JJ, Orfeo O, Carignan R (1994). Quantitative importance of
particulate matter retention by the roots of Eichhornia crassipes in the Parana
floodplain. Aquatic Botany, 47(3-4): 213-223.

Pott VJ, Pott A (2003). Dinamica da vegetacao aquatica do Pantanal. Ecologia e Manejo de
Macrofitas Aquaticas, Ed: Thomaz SM, Bini LM, Maringa: Eduem, 145-162.

Raghuwanshi RK, Pramod P, Verma A (2011). Biodiversity of Algae in River Narmada at
Hoshangabad. Current World Environment, 6(1): 91-93.

Ramsar Convention (1971).Convention on Wetlands

Rejmankova E (2011). The role of macrophytes in wetland ecosystems. Journal of Ecology
and Field Biology, 34(4): 333-345.

99



Robach F, Thiebaut G, Tremolieres M, Muller S (1996). A reference system for continental
running waters: plant communities as bioindicators of increasing eutrophication in
alkaline and acidic water in northeast France. Hydrobiologia 340: 67—76.

Rodrigues L, Bicudo DC, Moschini-Carlos V, (2003). O papel do perifiton em areas alagaveis
e nos diagnosticos ambientais. Ecologia e Manejo de Macrofitas Aquaticas, Ed:
Thomaz SM, Bini LM, Maringa: Eduem, 211-230.

Schaumburg J, Schmedtje U, Schranz Ch, Kopf B, Schneider S et al. (2004).
Handlungsanweisung fiir die o©kologische Bewertung von FlieBgewidssern zur
Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie: Makrophyten und Phytobenthos,
Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft, Miinchen.

Scheffer M (2004). Ecology of shallow lakes. Norwell: Kluwer Academic Publishers, 357 p,
Netherlands.

Schneider S, Krumpholz T, Melzer A (2000). Trophaeindikation in Fliessgewassern mit Hilfe
des TIM (Trophéde-Index Macrophyten) — Erprobung eines neu entwickelten Index im
Inniger Bach. Acta hydrochimica et hydrobiologica, 28: 241-249.

Schneider SC, Moe TF, Hessenb DO, Kastea @ (2013). Juncus bulbosus nuisance growth in
oligotrophic freshwater ecosystems: Different triggers for the same phenomenon in
rivers and lakes?. Aquatic Botany, 104: 15-24.

Sculthorpe CD (1967). The Biology of Aquatic Vascular Plants, Edward Arnold Publishers,
610 p, London, England.

Segmen O, Leblebici E (2008). Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Bitki Ortiisii. Ege Universitesi
Yayinlari.

Stets EG, Cotner JB (2008). Littoral zones as sources of biodegradable dissolved organic
carbon in lakes. Canadian Journal of fisheries and Aquatic Science, 65(11), 2454-
2460.

T.C Tarim ve Orman Bakanligi, Collesme ve Erozyon ile Miicadele Genel Miidiirliigi, (2012)
http://lwww.cem.gov.tr/erozyon/Files/moduller/havza/turkiyedekisuhavzalari.pdf
(erigim tarihi: 16.12.2018)

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Ulusal Havza Yo6netim Stratejisi, 2014

Thomaz SM, da Cunha ER (2010). The role of macrophytes in habitat structuring in aquatic
ecosystems: methods of measurement, causes and consequences on animal

assemblages’ composition and biodiversity. Acta Limnologica Brasiliensia, 22(2):
218-236.

Westlake DF (1981). Temporal changes in aquatic macrophytes and their enviroment.
Dynamique de populations et de qualite de 1’eau, 110-138.

Wetzel RG (1975). Limnology. W.B. Saunders Company, 742 p, Philadelphia, USA.

Wiederkehr J, Grac C, Fabrégue M, Fontan B, Labat F, Le Ber F, Trémoli¢res M (2015).
Experimental studyofuncertaintiesonthemacrophyteindex(IBMR) based on species
identification and cover. Ecological Indicators, 50:242-250.

Zedler JB, Kercher S (2005). Wetland resources: status, trends, ecosystem services, and
restorability. Annual Review of Environment and Resources 30: 3974

100



EKLER
EK 1 KEO1 Noktasi Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
1l Ad1 /Mevki Manisa / Soma
Akarsu Adi Bakir Cay1
Nokta Adi KEO1
GPS Koordinatlari (x) 2763154 | 27,63154 | 27,63154 | 27,63154 e T S
GPS Koordinatlari (y) 39,18925 [ 39,18925 | 39,18925 | 39,18925 AKARSU <
Yiikseklik(m) 140 140 140 140 - E
DOKAY Numune Kayit Numarast SP2-230 | SP2380 | SP2-592 | SP2-1203 2 5 5 5 5 2
Numune Alma Tarihi 02.09.2014 | 30.10.2014 | 16.04.2015 | 09.08.2015 < YSKYY TABLO 8§ ] ] S '§
Donem 1.Donem 2.Dénem 3.Donem 4.Donem % | 1l 11 I\ - o " N =
pH 8,14 8,32 8,01 8,29 8,19 69 [69 [69 [69
Sicaklik(°C) 24,50 17,20 13,10 23,20 19,50
Elektriksel iletkenlik (jus/cm) 834,00 661,00 294,00 553,00 58550 | <400 [ 1000 [ 3000 | >3000
Céziinmiis Oksijen (mg/L) 8,07 6,79 8,05 7,49 7,60 >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) 248,00 11,20 10,40 7,20 69,20 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) 37,60 <4 44,60 10,70 23,73 <4 8 20 >20 Orta (V) Orta (IV)

mg/L
E(jr?lyezsal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) 142,24 <20 138,18 40,64 82,77 <25 50 70 >70 Orta (1V) Orta (1V)

mg/L =~
(Toglar)n Organik Karbon (TOC) 2,50 11,40 96,39 15,52 3145 |- - - - c
(mg/L) =
Toplam Azot (mg/L) 1,19 2,76 4,31 1,02 2,32 <35 | 115 | 25 >25 [}
Amonyum Azotu (mg/L) <0,10 <0,1 0,19 <0.1 0,08 <02 |1 2 >2 S
Nitrit Azotu (mg/L) <0,002 0,02 0,213 0,04 0,07 =
Nitrat Azot (mg/L) 0,49 186 2,56 0,58 137 3 |10 |20 [>20 o
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,68 0,88 1,22 0,36 0,79 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) <0,10 0,46 0,14 0,09 0,18 <0,0 | 0,2 0,8 >0,8

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 0,04 <0.01 0,06 <00 [ 016 | 065 | >065 [Hiyi iy Cokiyi | Cokiyi |
5

Tuzluluk (%o ) 0,43 0,32 0,19 0,27 0,30 - - - -

Klorofil-a (ug/L) <31 <31 <0,1 <0.1 0,80 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) 35,00 25,00 30,00
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EK 2 KE02 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
11 Ad1 /Mevki Manisa / Soma
Akarsu Adi Yagcili Deresi
Nokta Adi KEOQ2
GPS Koordinatlar1 (x) 27,57084 27,57084 27,57084 27,57084 Parametre Kalite Sinifi
GPS Koordinatlan (y) 3033346 | 39,33346 | 39,33346 | 39,33346 AR
Yiikseklik(m) 166 166 166 166 < §
DOKAY Numune Kayit Numarasi SP2-234 | SP2-383 [ SP2-593 | SP2-1204 % S g g S 2
Numune Alma Tarihi 03.09.2014 | 30.10.2014 | 16.04.2015 | 09.08.2015 '<_( YSKYY TABLO ‘S 8 8 S §
Donem 1.Dénem | 2.D6nem | 3.Donem | 4.Dénem 3 I I 1l v - o i ~ =
pH 8,25 8,69 8,09 8,64 8,42 6-9 6-9 6-9 6-9
Stcaklik(°C) 21,30 16,70 12,20 2430 18,63
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 941,00 526,00 460,00 609,00 634,00 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmis Oksijen (mg/L) 8,60 8,02 9,72 8,72 8,99 >8 6 3 <3
Askida Kati Madde (mg/L) 2,40 3,60 32,00 6,40 11,10 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) 30,00 <40 5,90 21,10 14,75 <4 8 20 >20 Orta (V) Orta (111)
(mg/L) (1V)
Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOI) 117,86 <20,0 24,40 81,28 58,39 <25 50 70 >70 Orta (IV) Orta (I11)

mg/L. =
Sl'o;g)lar; Organik Karbon (TOC) 2,40 12,00 7,18 76,81 24,60 - - - - g
(mg/L) =
Toplam Azot (mg/L) 3,36 1,88 2,67 1,77 2,42 <35 | 115 | 25 >25 8
Amonyum Azotu (mg/L) <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <02 |1 2 >2 ;':
Nitrit Azotu (mg/L) 0,07 0,13 0,052 0,04 0,07 <
Nitrat Azotu (mg/L) 2,05 1,29 1,66 117 154 <3 10 20 >20 5
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 1,20 0,42 0,94 0,53 0,77 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) 0,32 0,39 0,08 0,08 0,34 <00 |02 |08 |[>08 Orta (111) Orta (111)

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 0,02 0,02 0,06 <0,0 | 0,16 | 0,65 | >0,65
5

Tuzluluk (%0 ) 0,47 0,31 0,30 0,29 0,34 - - - -
Klorofil-a (ng/L) <3,1 <3,1 <0,1 <0.1 0,80 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) 20,00 30,00 25,00
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EK 3 KEO03 Noktasi Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
Il Ad1 /Mevki Izmir / Bergama
Akarsu Adi Bakir Cay1
Nokta Adi KEO3
GPS Koordinatlar1 (x) 27,06897 27,06897 27,06897 27,06897 Parametre Kalite Sinifi
GPS Koordinatlar1 (y) 39,02236 39,02236 39,02236 39,02236 AKARSU
Yiikseklik(m) 45 45 45 45 < §
DOKAY Numune Kayit Numarast SP2-231 SP2-381 SP2-594 SP2-1205 % § § § § 2
Numune Alma Tarihi 02.09.2014 | 30.10.2014 | 16.04.2015 | 09.08.2015 '<_( YSKYY TABLO S 8 8 S §
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Dénem % | 1 11 v ~ N e AL =
pH 7,74 8,21 8,05 8,16 8,04 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) 23,40 17,00 16,00 24,60 20,25
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) 710,00 793,00 475,00 519,00 624,25 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmis Oksijen (mg/L) 4,03 4,54 9.28 4,87 5,68 >8 6 3 <3 Orta (Il) | Orta Orta (I11)

(nr (1)
Askida Kati Madde (mg/L) 45,00 24,40 66,80 16,00 38,05 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) 9,65 13,55 68,00 26,60 29,45 <4 8 20 >20 Orta (Il) | Orta Orta (IV) | Orta Orta (V)
(mg/L) (1 (V)
Kimyasal Oksijen ihtiyact (KOI) 52,83 48,77 256,03 105,60 11581 | <25 | 50 70 >70 Orta (1) - Orta (IV) | Orta Orta (V)
(mg/L) (V) =
Toplam Organik Karbon (TOC) 6,60 12,40 172,50 99,74 72,81 - - - - Q
(mg/L) o}
Toplam Azot (mg/L) 3,34 6,73 2,10 0,72 3,22 <35 | 115 | 25 >25 Q
Amonyum Azotu (mg/L) <0,10 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <02 |1 2 >2 S
Nitrit Azotu (mg/L) <0,002 0,04 0,057 0,04 0,03 =
Nitrat Azotu (mg/L) 1,25 3,54 1,12 0,44 1,59 <3 10 20 >20 o
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 1,94 3,14 0,94 0,19 1,55 <05 | 15 5 >5 Orta (1) Orta (111)
Toplam Fosfor (mg/L) 0,65 0,95 0,11 0,62 0,58 <0,0 | 0,2 0,8 >0,8 Orta (1) Orta (111)

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,2 <0,2 0,03 0,05 0,07 <0,0 | 0,6 | 0,65 | >0,65
5

Tuzluluk (%) 0,48 0,46 0,28 0,25 0,37 - - - -
Klorofil-a (ug/L) <3,1 <3,1 <0,1 <0.1 0,30 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) 15,00 20,00 17,50
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EK 4 KE04 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
11 Ad1 /Mevki Balikesir / Havran
Akarsu Adi Havran Cay1
Nokta Adi KEO04
GPS Koordinatlari (x) 27,169695 | 27,169695 | 27,169695 | 27,169695 Parametre Kalite Sinifi
GPS Koordinatlari (y) 39,572695 | 39,572695 | 39,572695 | 39,572695 AKARSU
Yiikseklik(m) 130 130 130 130 < §
DOKAY Numune Kayit Numarasi SP2-235 SP2-385 SP2-589 SP2-1224 % § § § § 8
Numune Alma Tarihi 03.09.2014 | 31.10.2014 | 15.04.2015 | 11.08.2015 = YSKYY TABLO 5 8 8 S %
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Dénem % | 1 11 v ~ N e AL =
pH 8,12 8,69 8,13 8,37 8,33 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) 15,60 13,50 10,40 19,70 14,80
Elektriksel iletkenlik (pus/cm) 647,00 463,00 317,00 380,00 451,75 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiig Oksijen (mg/L) 9,20 9,48 11,04 10,33 10,01 >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) <2,00 2,00 4,80 <2.0 2,20 - - - -
Biyolojik Oksijen Thtiyaci (BOI) 12,95 6,50 15,80 9,88 11,28 <4 8 20 >20 Orta (111) Orta (111)
mg/L.
g(ir?lya?sal Oksijen Thtiyac1 (KOI) 69,09 24,38 60,90 40,64 48,75 <25 50 70 >70 Orta (111)
(mg/L)
Toplam Organik Karbon (TOC) 3,60 4,00 21,96 38,32 16,97 - - - - _
(mg/L) o
Toplam Azot (mg/L) 0,64 1,15 1,43 0,74 0,99 <35 [ 115 [ 25 >25 Q
Amonyum Azotu (mg/L) 0,15 <0,1 <0,1 0,12 0,09 <02 |1 2 >2 g
Nitrit Azotu (mg/L) 0,17 0,02 0,005 0,01 0,05 g
Nitrat Azotu (mg/L) 0,28 0,15 0,58 0,29 0,33 <3 10 20 >20 °
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) <0,10 0,81 0,82 0,32 0,50 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) 0,05 0,47 0,03 0,10 0,16 <0,0 | 0,2 0,8 >0,8
8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 <0.01 0,05 <00 | 0,16 | 0,65 | >0,65
5
Tuzluluk (%o ) 0,31 0,24 0,21 0,19 0,24 - - - -
Klorofil-a (ng/L) <3,1 <3,1 <0,1 <0.1 0,80 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) 30,00 10,00 20,00
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EK 5 KEO05 Noktasi Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
Il Ad1 /Mevki Balikesir / Edremit
Akarsu Adi Zeytinli Deresi
Nokta Adi KE05
GPS Koordinatlari (x) 26,956185 | 26,956185 | 26,956185 | 26,956185 Parametre Kalite Simfi
GPS Koordinatlari (y) 39,632189 | 39,632189 | 39,632189 | 39,632189 AKARSU
Ykseklik(m) 437 437 437 438 - - §
DOKAY Numune Kayit Numarasi SP2-236 | SP2-386 | SP2-587 % 5 5 5 5 2 2
Numune Alma Tarihi 03.09.2014 | 31.10.2014 | 15.04.2015 = YSKYY TABLO IS S 5 ] i:' '%
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem S | 1l 1l v =~ N e ai S =
pH 8,17 8,83 8,25 - 8,42 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) 23,70 15,50 13,20 - 17,47
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 463,00 257,00 132,70 - 284,23 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiig Oksijen (mg/L) 8,52 10,14 10,64 - 9,77 >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) <2,00 <2,00 3,20 - 1,73 - - - -
Biyolojik Oksijen Thtiyaci (BOI) 5,22 <4,00 11,50 - 6,24 <4 8 20 >20
(mg/L)
Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOI) 48,77 <20,00 48,77 - 35,85 <25 50 70 >70
(mg/L)
Toplam Organik Karbon (TOC) 1,30 4,50 16,52 - 7,44 - - - -
(mg/L)
Toplam Azot (mg/L) 1,00 0,19 0,86 - 0,68 <35 | 115 | 25 >25
Amonyum Azotu (mg/L) 0,13 <0,1 <0,1 - 0,08 <02 |1 2 >2
Nitrit Azotu (mg/L) <0,002 0,01 0,006 - 0,01
Nitrat Azotu (mg/L) 0,23 <0,1 <0,1 - 0,11 <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,63 0,15 0,70 - 0,49 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) <0,10 0,25 0,05 - 0,12 <0,0 | 0,2 0,8 >0,8
8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 - 0,07 <0,0 | 0,6 | 0,65 | >0,65
5
Tuzluluk (%o ) 0,22 0,15 0,08 - 0,15 - - - -
Klorofil-a (ng/L) <31 <31 <0,1 - 1,05 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) 15,00 - 15,00
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EK 6 KEO6 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

KUZEY EGE HAVZASI
HAVZA ADI
11 Ad1 /Mevki Canakkale / Bayramic
Akarsu Adi Menderes Cay1
Nokta Adi KEO06
GPS Koordinatlart (x) 26,588723 | 26,588723 | 26,588723 | 26,588723 Pt et S
GPS Koordinatlari (y) 39,821125 | 39,821125 | 39,821125 | 39,821125 AKARSU
Yaksekiik(m) 87 87 87 87 - - §
DOKAY Numune Kayit Numarasi SP2-243 SP2-391 SP2-574 SP2-1218 % § § § § % g
Numune Alma Tarihi 04.09.2014 | 01.11.2014 [ 14.04.2015 | 10.08.2015 = YSKYY TABLO S S S S < ‘E
Dénem 1.D6nem [ 2.D6nem | 3.Dénem | 4.DSnem 5 |1 Il I Y ~ o i - 5 =
pH 8,75 8,88 8,60 9,06 882 |69 6-9 |69 Degerle
ndirilem
ez
Sicaklik(°C) 26,50 13,20 13,20 25,40 19,58 - 1 1
Elektriksel iletkenlik (pis/cm) 415,00 445,00 182,10 305,00 336,7 | <400 1000 | 3000
8
Céziinmiig Oksijen (mg/L) 10,86 8,40 11,48 10,68 10,36 | >8 6 3
Askida Kati Madde (mg/L) <2,00 3,20 16,00 6,40 6,65 | - - - - 1 1 1
Biyolojik Oksijen Thtiyaci (BOI) <4,00 <4,00 17,10 <4.0 5,78 <4 8 20 ‘
mg/L
g(ir?lya)sal Oksijen Ihtiyact (KOT) <20,00 <20,00 56,90 <20.0 21,73 | <25 50 70 ‘
mg/L
(Toglar)n Organik Karbon (TOC) 3,00 8,10 22,59 <1.0 855 | - - - -----
(mg/L) | I
Toplam Azot (mg/L) 0,99 1,09 0,92 0,33 0,83 <35 115 | 25
Amonyum Azotu (mg/L) <0,10 0,16 0,20 0,22 016 | <02 1 2 \ |
Nitrit Azotu (mg/L) 0,10 0,06 0,005 0,01 0,04 - 1 1
Nitrat Azotu (mg/L) 0,10 0,88 0,14 <0.1 0,29 <3 10 20 \ \
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,73 <0,1 0,56 <0.1 0,35 <0,5 15 5
Toplam Fosfor (mg/L) 0,22 0,13 0,04 0,03 011 [ <008 |02 0,8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 <0,01 0,05 <0,05 0,16 | 0,65
Tuzluluk (%o ) 0,19 0,28 0,11 0,15 018 | - - - -
Klorofil-a (ug/L) <31 <31 <0,1 <0.1 080 |- - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 10,00 15,00 12,50
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EK 7 KEO7 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
il Ad1 /Mevki Canakkale / Ezine
Akarsu Adi Menderes Cay1
Nokta Adi KEOQO7
GPS Koordinatlari (x) 2626127 | 26,6127 | 26,26127 | 26,26127 Parametre Kalite Sinifi
GPS Koordinatlar1 (y) 39,90747 39,90747 39,90747 39,90747 AKARSU
Yiikseklik(m) 21 21 21 21 < < 5
DOKAY Numune Kayit Numarast SP2-244 SP2-392 SP2-575 SP2-1219 % § § § § % 2
Numune Alma Tarihi 04.09.2014 | 01.11.2014 | 14.04.2015 | 10.08.2015 |<_( YSKYY TABLO ‘S 8 QQ S |<£ %
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem % | 1l 1l v =~ N 2 AL % =
pH 8,47 8,55 8,28 8,22 8,38 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) 25,40 11,20 14,90 26,50 19,50
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) 598,00 300,00 337,00 519,00 438,50 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmis Oksijen (mg/L) 7,31 10,11 11,11 6,19 8,68 >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) <2,00 16,40 10,00 9,20 9,15 - - - -
Biyolojik Oksijen ihtiyam (BOI) <4,00 <4,00 <4,00 12,35 4,59 <4 8 20 >20

mg/L
g(ir?lya?sal Oksijen Thtiyac1 (KOI) <20,00 <20,00 <20,00 48,77 19,69 <25 50 70 >70

mg/L
fI'oglar)n Organik Karbon (TOC) 3,60 8,50 <1,00 44,12 14,18 - - - -
(mg/L)
Toplam Azot (mg/L) 1,33 0,91 2,04 0,80 1,27 <35 | 115 | 25 >25
Amonyum Azotu (mg/L) 0,13 0,43 <0,1 <0.1 0,17 <02 |1 2 >2

Nitrit Azotu (mg/L) 0,02 0,05 0,014 0,05 0,03

Nitrat Azotu (mg/L) 0,40 0,61 0,84 0,44 0,57 <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,78 <0,1 1,12 0,32 0,57 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) 0,33 0,28 0,04 0,15 0,20 <00 |02 |08 |>08 Orta (11)

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 0,02 0,06 <0,0 | 0,6 | 0,65 | >0,65
5

Tuzluluk (%o ) 0,29 0,16 0,20 0,25 0,23 - - - -

Klorofil-a (ng/L) <3,10 <3,10 <0,10 <0.1 0,80 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 20,00 20,00 20,00
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EK 8 KEO08 Noktasi1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
Il Ad1 /Mevki Canakkale / Ezine
Akarsu Adi Geme Deresi
Nokta Adi KEO08
GPS Koordinatlari (x) 2641743 | 26,41743 | 26,41743 | 26,41743 Pt et S
GPS Koordinatlari (y) 39,58633 | 39,58633 | 39,58633 | 39,58633 AKARSU
Yiikseklik(m) 241 241 241 241 - §
DOKAY Numune Kayit Numarast SP2-237 SP2-389 SP2-585 SP2-1220 % § § § § 8
Numune Alma Tarihi 03.09.2014 | 31.10.2014 | 15.04.2015 | 10.08.2015 = YSKYY TABLO S S S S ‘%
Donem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Dénem % | 1 11 v ~ N AL N =
pH 8,64 9,26 8,16 8,81 872 |69 69 |69 |69

Sicaklik(°C) 22,90 13,10 11,10 20,30 16,85
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 491,00 295,00 421,00 361,00 392,0 | <400 1000 | 3000 | >3000

0

Coziinmiis Oksijen (mg/L) 9,12 11,76 12,03 10,90 10,95 | >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) <2,00 4,00 <2,00 <2.0 1,75 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI) 12,30 <4,00 <4,00 22,15 961 | <4 8 20 >20 Orta (111) Orta (111)

mg/L

E(ir%ya)sal Oksijen Ihtiyact (KOI) 65,02 <20,00 <20,00 65,02 37,51 | <25 50 70 >70 Orta (1) =
(mg/L) @
Toplam Organik Karbon (TOC) 3,70 3,60 <1,00 63,02 17,71 | - - - - =
(mg/L) =
Toplam Azot (mg/L) 0,77 0,59 2,39 0,26 1,00 <35 115 | 25 >25 5
Amonyum Azotu (mg/L) <0,10 0,17 <0,1 <0.1 0,08 <0,2 1 2 >2 \ \

Nitrit Azotu (mg/L) <0,002 0,05 0,013 0,01 0,02 _-_-_

Nitrat Azotu (mg/L) <0,10 0,35 0,69 <0.1 029 | <3 10 20 >20 \ |

Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,64 <0,1 1,70 0,19 0,65 <05 15 5 >5 \

Toplam Fosfor (mg/L) <0,10 0,20 0,03 0,07 0,09 <0,08 0,2 08 >0,8 \ \

Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 <0.01 0,05 <0,05 016 [ 065 | >065 \ \

Tuzluluk (%o ) 0,24 0,18 0,28 0,17 022 |- - - -

Klorofil-a (ng/L) <31 <31 <0,1 <0.1 080 |- - - -

Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 25,00 20,00 22,50
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EK 9 KE09 Noktasi Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
11 Ad1 /Mevki Izmir / Bergama
Akarsu Adi Madra Cay1
Nokta Adi KEO09
GPS Koordinatlart (x) 27,033939 | 27,033939 | 27,033939 | 27,033939 Parametre Kalite S
GPS Koordinatlar (y) 39,261151 | 39,261151 | 39,261151 | 39,261151 AKARSU
Yiikseklik(m) 500 500 500 500 < <
DOKAY Numune Kayit Numarasi - SP2-387 SP2-591 % § § 5 § %

Numune Alma Tarihi - 31.10.2014 | 15.04.2015 2 YSKYY TABLO S 3 S S =
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 5 |1 1 11 v ~ N it AL ol
pH - 8,77 7,93 - 8,35 6-9 6-9 6-9 6-9

Sicaklik(°C) - 13,60 13,90 - 13,75

Elektriksel iletkenlik (ps/cm) - 222,00 177,50 - 199,7 | <400 1000 | 3000 | >3000

5

Coziinmiig Oksijen (mg/L) - 9,27 9,14 - 9,21 >8 6 3 <3
‘Askida Kati Madde (mg/L) - 2,00 39,60 - 20,80 | - - - -
Biyolojik Oksijen Thtiyac1 (BOI) - 6,80 13,30 - 10,05 | <4 8 20 >20 Orta (111) Orta (I11)

mg/L
§(ir?1ya)sal Oksijen Ihtiyact (KOI) B 28,45 52,80 - 40,63 | <25 50 70 >70 Orta (111) =
(mg/L) =
Toplam Organik Karbon (TOC) - 4,80 17,84 - 11,32 | - - - - 8
(mg/L) =
Toplam Azot (mg/L) - 0,39 1,12 - 0,76 <35 115 | 25 >25 =
Amonyum Azotu (mg/L) - <0,1 <0,1 - <0,1 <0,2 1 2 >2 g
Nitrit Azotu (mg/L) - 0,02 0,027 - 0,02 ©
Nitrat Azotu (mg/L) - <0,1 0,45 B 0,25 | <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) - 0,31 0,65 - 048 | <05 15 5 >5 \ [
Toplam Fosfor (mg/L) - 0,72 0,10 - 041 [ <008 |02 08 | >08 [ ot |
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) - <0,2 0,02 - 0,06 [ <005 [o016 |[065 | >065 | [ ]
Tuzluluk (%o ) - 0,14 0,11 - 0,13 - - - -

Klorofil-a (ng/L) - <31 <0,1 - 080 |- - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 30,00 - 30,00
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EK 10 KE10 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI

11 Ad1 /Mevki Manisa / Soma

Akarsu Adi Bakir Cay1

Nokta Adi KE10

GPS Koordinatlart (x) 2742318 | 2742318 | 2742318 | 27,42318 Parametre Kalite Sinif

GPS Koordinatlari (y) 39,16182 39,16182 39,16182 39,16182 AKARSU

Yiikseklik(m) 59 59 59 59 =

DOKAY Numune Kayit Numarasi - SP2-384 SP2-595 SP2-1206 <§( < %

o g g g

Numune Alma Tarihi - 30.10.2014 | 16.04.2015 29.08.201 é YSKYY TABLO :g E E % S.
< S R S S N

Donem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Dénem % | 1 11 v = N i ¥ =

pH - 8,22 8,01 8,30 8,18 6-9 6-9 6-9 6-9

Sicaklik(°C) - 18,10 17,20 25,00 20,10

Elektriksel iletkenlik (ps/cm) - 954,00 686,00 775,00 805,00 <400 1000 | 3000 | >3000

Coziinmiis Oksijen (mg/L) - 3,75 6,95 487 5,19 >8 6 3 <3 Orta (I11)

Askida Katt Madde (mg/L) - 11,20 26,00 7,60 14,93 - - - -

Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI) - 10,55 7,35 20,05 12,65 | <4 8 20 >20 Orta (I11)

(mg/L) (v)

ﬁgl/{%sal Oksijen Ihtiyaci (KOI) - 40,64 28,45 81,28 50,12 <25 50 70 >70 Orta (I11) E

Toplam Organik Karbon (TOC) - 5,20 9,41 78,37 30,99 - - - - Q

(mg/L) 3

Toplam Azot (mg/L) - 7,65 3,48 2,28 4,47 <35 115 | 25 >25 o

Amonyum Azotu (mg/L) - 0,14 0,30 0,90 0,45 <0,2 1 2 >2 8,

Nitrit Azotu (mg/L) - 2,41 0,225 0,01 0,88 =

Nitrat Azotu (mg/L) - 182 1,86 1,01 156 | <3 0 |20 |20 =

Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) - 3,03 1,13 <0.1 1,40 <0,5 15 5 >5 @

Toplam Fosfor (mg/L) - 1,23 0,17 0,41 0,60 <0,08 0,2 0,8 >0,8

Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) - 0,31 0,04 0,09 0,15 <0,05 0,16 | 0,65 | >0,65

Tuzluluk (%o ) - 0,54 0,39 0,38 0,44 6-9 6-9 6-9 6-9

Klorofil-a (ng/L) - <3,1 <0,1 <0.1 0,55

Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 20,00 25,00 22,50 <400 1000 | 3000 | >3000

110




EK 11 KE11 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
il Ad1 /Mevki Canakkale / Bayramig
Akarsu Adi Menderes Cay1
Nokta Adi KE11
GPS Koordinatlari (x) 26,78072 | 26,78072 | 26,78072 | 26,78072 Parametre Kalite S
GPS Koordinatlari (y) 39,80162 39,80162 39,80162 39,80162 AKARSU
Yiikseklik(m) 203 203 203 203 < < §
DOKAY Numune Kayit Numarast SP2-245 SP2-393 SP2-576 SP2-1221 % § § § § % g
Numune Alma Tarihi 4.09.2014 | 1.11.2014 | 14.04.2015 | 10.08.2015 = YSKYY TABLO IS S S IS = %
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Dénem % | 1 11 vV ~ N e AL % =
pH 8,51 8,98 8,21 8,57 8,57 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) 28,00 12,10 14,50 28,30 20,73
Elektriksel iletkenlik (us/cm) 633,00 241,00 193,40 446,00 3783 <400 | 1000 | 3000 | >3000
5

Coziinmiis Oksijen (mg/L) 10,22 10,84 9,90 8,46 9,86 >8 6 3 <3
Askida Kati Madde (mg/L) <2,00 2,00 <2,00 12,00 4,00 - - - -
Biyolojik Oksijen Thtiyaci (BOI) <4,00 <4,00 <4,00 15,75 5,44 <4 8 20 >20
(mg/L)
Kimyasal Oksijen Thtiyac1 (KOI) <20,00 <20,00 <20,00 60,96 22,74 <25 50 70 >70
(mg/L)
Toplam Organik Karbon (TOC) 4,80 2,50 <1,00 59,49 16,82 - - - -
(mg/L)
Toplam Azot (mg/L) 0,63 0,15 0,91 0,16 0,46 <35 | 115 | 25 >25
Amonyum Azotu (mg/L) <0,10 <0,1 <0,1 <0.1 <0,1 <02 |1 2 >2
Nitrit Azotu (mg/L) <0,002 0,01 0,010 0,005 0,01
Nitrat Azotu (mg/L) <0,10 0,15 0,29 <0.1 0,14 <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,53 <0,1 0,63 0,11 0,33 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) 0,24 0,19 0,04 0,05 0,13 <0,0 | 0,2 0,8 >0,8 Orta (111)

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 <0.01 0,05 <0,0 | 0,6 | 0,65 | >0,65

5
Tuzluluk (%o ) 0,31 0,15 0,12 0,21 0,20 - - - -
Klorofil-a (ng/L) <3,10 <3,10 <0,10 <0.1 0,80 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 15,00 20,00 17,50
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EK 12 KE12 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
il Ad1 /Mevki Balikesir / Edremit
Akarsu Adi Sahin Deresi
Nokta Adi KE12
GPS Koordinatlari (x) 2674127 | 26,74127 | 26,74127 | 26,74127 Parametre Kalite S
GPS Koordinatlari (y) 39,582595 | 39,582595 | 39,582595 | 39,582595 AKARSU
Yiikseklik(m) 21 21 21 21 < §
DOKAY Numune Kayit Numarasi SP2-238 SP2-388 SP2-586 SP2-1225 % § § § § 8
Numune Alma Tarihi 03.09.2014 | 31.10.2014 | 15.04.2015 | 11.08.2015 = YSKYY TABLO IS 8 S ] '%
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem S | 1l 1l v =~ N e AL =
pH 8,33 8,86 8,26 8,49 8,49 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) 20,80 15,60 13,60 19,10 17,28
Elektriksel iletkenlik (pus/cm) 449,00 300,00 195,20 327,00 317,80 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiig Oksijen (mg/L) 7,99 10,11 10,74 8,96 9,45 >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) <2,00 <2,00 <2,00 <2.0 <2,0 - - - -
Biyolojik Oksijen Thtiyaci (BOI) 10,40 <4,00 <4,00 16,55 7,74 <4 8 20 >20 Orta (111)
(mg/L)
Kimyasal Oksijen Thtiyact (KOI) 65,02 <20,00 <20,00 52,83 34,46 <25 50 70 >70 Orta (111)
(mg/L)
Toplam Organik Karbon (TOC) <1,00 <1,00 <1,00 49,21 12,68 - - - -
(mg/L)
Toplam Azot (mg/L) 0,30 <0,2 1,01 0,06 0,37 <35 | 115 | 25 >25
Amonyum Azotu (mg/L) <0,10 0,12 <0,10 <0.1 0,07 <02 |1 2 >2
Nitrit Azotu (mg/L) <0,002 0,01 0,032 0,004 0,01
Nitrat Azotu (mg/L) <0,10 <0,1 <0,10 <0.1 <0,1 <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) 0,21 <0,1 0,86 <0.1 0,29 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) <0,10 0,22 <0,03 0,08 0,09 <00 | 0,2 0,8 >0,8
8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) <0,20 <0,2 <0,01 <0.01 0,05 <0,0 | 0,26 | 0,65 | >0,65
5
Tuzluluk (%o ) 0,21 0,18 0,12 0,15 0,17 - - - -
Klorofil-a (ng/L) <31 <31 <0,1 <0.1 0,80 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) 10,00 15,00 12,50
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EK 13 KE13 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
Il Ad1 /Mevki Izmir
Akarsu Ad1 Geyikli Deresi
Nokta Adi KE13
GPS Koordinatlari (x) 27,01015 [ 2701015 [ 27,0015 | 27,01015 Parametre Kalite S
GPS Koordinatlari (y) 39,13966 39,13966 39,13966 39,13966 AKARSU
Yiikseklik(m) 0,2 0,2 0,2 0,2 <
DOKAY Numune Kayit Numarast SP2-600 % 5 § § §
Numune Alma Tarihi 16.04.2015 2 YSKYY TABLO S S S S
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem S | 1l 1l v =~ o e AL
pH - - 8,60 - 8,60 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) - - 18,30 - 18,30
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) - - 463,00 - 463,00 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiig Oksijen (mg/L) - - 9,45 - 9,45 >8 6 3 <3
Askida Kati Madde (mg/L) - - 3,20 - 3,20 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI) - - <4,00 - <4,00 <4 8 20 >20
(mg/L)
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) - - <20,00 - <20,00 <25 50 70 >70
(mg/L)
Toplam Organik Karbon (TOC) - - <1,00 - <1,00 - - - -
(mg/L)
Toplam Azot (mg/L) - - 0,36 - 0,36 <35 | 115 | 25 >25
Amonyum Azotu (mg/L) - - <0,1 - <0,1 <02 |1 2 >2
Nitrit Azotu (mg/L) - - 0,001 - 0,001
Nitrat Azotu (mg/L) - - 0,15 - 0,15 <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) - - 0,15 - 0,15 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) - - 0,04 - 0,04 <0,0 | 0,2 0,8 >0,8
8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) - - <0,01 - <0,01 <0,0 | 0,6 | 0,65 | >0,65
5
Tuzluluk (%o ) - - 0,26 - 0,26 - - - -
Klorofil-a (ug/L) - - <0,1 - <0,1 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 15,00 -
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EK 14 KE14 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
11 Ad1 /Mevki Manisa / Soma
Akarsu Ad1 Akarsuyun Ad1 Yok
Nokta Adi KE14
GPS Koordinatlar1 (x) 27,68057 27,68057 27,68057 27,68057 Parametre Kalite Sinifi
GPS Koordinatlar (y) 39,33855 39,33855 39,33855 39,33855 AKARSU
Yiikseklik(m) 0,19 0,3 < < §
DOKAY Numune Kayit Numaras SP2-596 | SP2-1207 % 5 S S S 2 2
Numune Alma Tarihi 16.04.2015 | 09.08.2015 < YSKYY TABLO 5 3 3 S E:' '§
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem S | 1l 1l v =~ N e AL S =
pH - - 8,58 7,74 8,16 6-9 6-9 6-9 6-9
Stcaklik(°C) - - 11,50 20,60 16,05
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) - - 440,00 575,00 507,50 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiig Oksijen (mg/L) - - 10,94 5,29 8,12 >8 6 3 <3
Askida Kat1 Madde (mg/L) - - 2,00 <2.0 1,50 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyact (BOI) - - 38,00 19,80 28,90 <4 8 20 >20 Orta(IV) | Orta Orta (IV)
(mg/L) D)
Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) - - 154,43 89,41 121,92 | <25 | 50 70 >70 orta(lV) [ Orta Orta (IV)
(mg/L) (V) =
Toplam Organik Karbon (TOC) - - 92,34 86,63 89,49 - - - - Q
(mg/L) X
Toplam Azot (mg/L) - - 1,94 0,31 1,13 <35 | 115 | 25 >25 8
Amonyum Azotu (mg/L) - - <0,1 <0.1 <0,1 <02 |1 2 >2 S
Nitrit Azotu (mg/L) - - 0,007 0,004 0,006 g
Nitrat Azotu (mg/L) - - 1,22 0,24 0,73 <3 |10 |20 |>20 ©
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) - - 0,69 <0.1 0,37 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) - - 0,10 0,04 0,07 <0,0 | 0,2 0.8 >0,8

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) - - 0,03 <0.01 0,02 <0,0 | 0,16 | 0,65 | >0,65

5
Tuzluluk (%o ) - - 0,28 0,28 0,28 - - - -
Klorofil-a (ng/L) - - <0,1 <0.1 <0,1 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 15,00 30,00 22,50
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EK 15 KE15 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
1l Ad1 /Mevki Balikesir / Burhaniye
Akarsu Adi Catak Deresi
Nokta Adi KE15
GPS Koordinatlar1 (x) 27,09633 27,09633 Parametre Kalite Sinifi
GPS Koordinatlari (y) 39,42883 39,42883 AKARSU
Yiikseklik(m) 0,11 0,1 - §
DOKAY Numune Kayit Numarasi SP2-590 SP2-1208 % § § § § 8
Numune Alma Tarihi 15.04.2015 | 09.08.2015 < YSKYY TABLO ] 3 3 S '%
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem S | 1l 1l v =~ N e AL =
pH - - 8,58 8,37 8,48 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) - - 14,70 25,80 20,25
Elektriksel iletkenlik (us/cm) - - 322,00 453,00 387,50 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiis Oksijen (mg/L) - - 9,76 6,84 8,30 >8 6 3 <3
Askida Katt Madde (mg/L) - - 4,00 <2.0 2,50 - - - -
Biyolojik Oksijen Thtiyaci (BOI) - - <4,00 23,25 12,63 <4 8 20 >20 Orta (I11)
(mg/L) (V)
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI) - - <20,00 105,66 57,83 <25 50 70 >70 Orta (I11)
(mg/L) ~
Toplam Organik Karbon (TOC) - - <1,00 99,81 50,16 - - - - ©)
(mg/L) <
Toplam Azot (mg/L) - - 0,62 0,15 0,38 <35 [ 115 | 25 >25 2
Amonyum Azotu (mg/L) - - <0,1 <0.1 <0,1 <02 |1 2 >2 =
Nitrit Azotu (mg/L) - - 0,005 0,004 0,004 1
Nitrat Azotu (mg/L) - - 0,20 <01 013 3 |10 |20 [>20 S
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) - - 0,42 0,13 0,28 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) - - 0,04 0,18 0,11 <0,0 |02 0.8 >0,8

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) - - 0,01 0,02 0,02 <0,0 | 0,26 | 0,65 | >0,65

5
Tuzluluk (%0 ) - - 0,19 0,22 0,21 - - - -
Klorofil-a (ng/L) - - <0,1 <0.1 <0,1 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 20,00 20,00 20,00
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EK 16 KE16 Noktas1 Fizikokimyasal Parametre Sonuglari

HAVZA ADI KUZEY EGE HAVZASI
Il Ad1 /Mevki Canakkale / Ezine
Akarsu Adi Kemer Deresi
Nokta Adi KE16
GPS Koordinatlart (x) 26,3603 | 26,3603 | 26,3603 | 26,3603 Parametre Kalite Sinif
GPS Koordinatlar (y) 39,93103 39,93103 39,93103 39,93103 AKARSU
Yiikseklik(m) 0,19 0,08 < < §
DOKAY Numune Kayit Numaras: SP2-578 | SP2-1223 % 5 5 S S 2 2
Numune Alma Tarihi 14.04.2015 | 10.08.2015 < YSKYY TABLO 5 3 3 S E:' '%
Dénem 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem 4.Donem S | 1l 1l v =~ N e AL S =
pH - - 8,38 8,38 8,38 6-9 6-9 6-9 6-9
Sicaklik(°C) - - 11,10 25,30 18,20
Elektriksel iletkenlik (ps/cm) - - 434,00 578,00 506,00 <400 | 1000 | 3000 | >3000
Coziinmiig Oksijen (mg/L) - - 10,59 5,95 8,27 >8 6 3 <3
Askida Kat1 Madde (mg/L) - - <2,00 <2.0 <2,0 - - - -
Biyolojik Oksijen Ihtiyaci (BOI) - - <4,00 23,80 12,90 <4 8 20 >20
(mg/L)
Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI) - - <20,00 69,09 39,55 <25 50 70 >70
(mgl) -
Toplam Organik Karbon (TOC) - - <1,00 65,12 32,81 - - - - =
(mg/L) e}
Toplam Azot (mg/L) - - 1,66 0,52 1,09 <35 | 115 | 25 >25 o
Amonyum Azotu (mg/L) - - <0,1 0,15 0,10 <02 |1 2 >2 =
Nitrit Azotu (mg/L) - - 0,006 0,03 0,02 g
Nitrat Azotu (mg/L) - - 0,75 0,11 0,43 <3 10 20 >20
Toplam Kjeldahl Azotu (mg/L) - - 0,85 0,23 0,54 <05 | 15 5 >5
Toplam Fosfor (mg/L) - - 0,06 0,37 0,22 <00 | 0,2 0,8 >0,8 Orta (I11)

8
Orto-Fosfat Fosforu (mg/L) - - 0,01 <0,01 0,01 <0,0 | 0,26 | 0,65 | >0,65

5
Tuzluluk (%o ) - - 0,29 0,28 0,29 - - - -
Klorofil-a (ng/L) - E <0,10 <0.1 <0,1 - - - -
Alkalinite (mgCaCO3/L) - - 25,00 20,00 22,50
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