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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TEKIRDAG'DA UC FARKLI ISOPOD (Crustacea; Isopoda; Oniscidea) TURUNUN
(Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis) MEVSIM ILISKILI
MIKROHABITAT TERCIHLERININ INCELENMES]

Nesrin KAYNAK TULGAR

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Elife Zerrin BAGCI

Bu c¢alisgmada karasal isopod tiirlerinden olan Porcellio laevis Latreille, 1804, Porcellio
dilatatus Brandt, 1833 ve Armadillo officinalis Dumeril, 1816 tiirlerinin mikrohabitatlariyla
iliskilerinin irdelenmesi ve tg¢ tiiriin farkli mikrohabitatlarda goriilme sikliklar1 saptanarak tiirlerin
ekolojik tercihlerinin  belirlenmesi amaglanmistir. Calisma; Tekirdag’da birbirinden farkl
mikrohabitatlar1 bir arada barindiran bir alanda gerceklestirilmistir. Yaklagik 10 doniimlik bir alanda
bulunan koyun agili, inek ahiri, tavuk ve tavsan kiimesi ve sera alanlari civarinda veya dahilinde
degisik biiytikliikklerde ve konumlarda odaklar hazirlanmistir. Bu odaklar, nokturnal olan isopodlarin
glindiizleri altinda saklanmalari i¢in Dogal (tas, tahta ve giibre) ve Yapay (plastik, kiremit, metal, gaz
beton ve strafor) malzemelerden olusturulmustur. Birey sayilar1 ayda bir kez olmak ftizere 12 ay
boyunca, Nisan 2016—Mart 2017 tarihleri arasinda, kontrol edilerek kaydedilmistir. Denemelerin
yapildigi alanda odak noktalarinda en fazla karsilagilan tiir Porcellio dilatatus iken Armadillo
officinalis’in ise ti¢ tlir arasinda en az populasyon yogunluguna sahip tiir oldugu gorilmiistiir.
Sicakligin ve bagil nem miktarinin Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis
populasyon yogunluklarini farkli etkiledigi goriilmiistiir. Ug isopod tiiriiniin her bir odaktaki dagilimi
homojen olmamakla birlikte, odaklardaki populasyon yogunluklarmin da farklilik gosterdigi
gdzlenmistir. Ug tiirden Armadillo officinalis tiirii yapay malzemelerden olusan odak noktalarmni diger
tiirlere gore ¢ok daha yiiksek oranda tercih etmistir. Bu calisma isopod tiirlerinin her birinin mevsim

iligkili olarak farkli mikrohabitat tercihlerinin oldugu sonucunu desteklemektedir.

Anahtar kelimeler: Isopoda, Porcellio laevis, Porcellio dilatatus, Armadillo officinalis, populasyon

dinamigi, mevsimsel dagilim

2019, 132 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

INVESTIGATION OF SEASON-RELATED MICROHABITAT SELECTION PATTERNS
OF THREE ISOPOD (Crustacea; Isopoda; Oniscidea) SPECIES (Porcellio laevis, Porcellio
dilatatus and Armadillo officinalis) IN TEKIRDAG PROVINCE

Nesrin KAYNAK TULGAR

Tekirdag Namik Kemal University
Institute of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Elife Zerrin BAGCI

The aim of the study is the investigation of the relationship between the terrestrial isopods
Porcellio laevis Latreille, 1804, Porcellio dilatatus Brandt, 1833 and Armadillo officinalis Dumeril,
1816 and their microhabitats, and to reveal the ecological preferences of the species by determining
the population frequency of the three species in different microhabitats. The study was carried out in
an area in Tekirdag which enclosed different microhabitats. Several control points were formed with
different sizes and at different locations inside or around sheepfold, barn, poultry house and
greenhouse. These control points were formed by Natural (stone, wood, fertilizer) and Artificial
(plastic material, tile, metal, gas concrete, plastic foam) for the nocturnal isopods to hide under. These
control points were checked and the number of the individuals of each species were recorded once in
each of 12 months, April 2016-March 2017. It was observed that Porcellio dilatatus was the most
populated and Armadillo officinalis was the least populated species in the control points. It was also
observed that the temperature and the relative humidity affected the population densities to different
extents. It was observed that the three isopod species were not distributed uniformly, as well as the
population densities in the control points were varied. Armadillo officinalis preferred to populate the
control points made with artificial materials with a much bigger ratio than the other two species. The
results support the conclusion that three isopod species have different seasonal microhabitat

preferences.

Keywords:Isopoda, Porcellio laevis, Porcellio dilatatus,Armadillo officinalis, population dynamics,

seasonal preferences

2019, 132 pages
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1. GIRIS

Biyosferde 10 binden fazla tiiri bulunmakta olan isopodlar, okyanus derinliklerinden,
dag tepelerine kadar ¢ok genis bir alanda dagilim gostermektedir (World Marine, Freshwater
and Terrestrial Isopod Crustaceans veri tabaninda bu say1 2019 yilinda 10420 olarak ifade

edilmektedir) (http://www.marinespecies.org/isopoda/).

Isopodlar Peracarida iisttakiminda yer alan en zengin kabuklu grubudur. Isopodlar, s1g
deniz ortamlarinda Paleozoyik'in basinda ortaya ¢ikmislardir. Isopodlarla ilgili fosil kayitlar,
yaklagik 300 milyon yil Oncesine karbonifer donemine kadar dayanmaktadir

(http://tolweb.org). Isopoda takiminin 10 alttakimindan biri olan Oniscidea alttakimi, diger

alttakimlardan farkli olarak ¢ogunlukla karasal tiirler iceren taksondur (Schmidt 2008). Olas1
cevre Kkirliliginin belirlenmesinde oldukca etkili bir indikatér oldugu bildirilen grubun,
bulundugu ekosistem adina énemli canlilardan olduklari bilinmektedir. Karasal isopodlarin
beslenme davranislar1 ve besin tercihleri {izerinde yapilan bir¢cok ¢aligma isopodlarin toprak
ekolojisi a¢isindan 6nemli bir yere sahip oldugunu gostermektedir (Kautz ve ark. 2000).
Ozellikle ormanlarda, bilyiimeyi saglayan ve organik dokiintii katmanmin par¢alanmasinda
bliyiik Oneme sahip olan karasal isopodlar, bulunduklari habitatlarda topragin {ist
katmanlarinda bulunan dokiintiilerin parcalanip topraga karismasina ve toprak verimliliginin

artmasina katki saglamaktadir (Spaldonova ve Frouz 2014).

Isopoda takimi ile ilgili diinya genelinde farkli konularda caligmalar bulunmakla
birlikte, lilkemizde agirligin denizel isopodlar ile ilgili faunistik calismalara yogunlastigi
goriilmektedir. Bu ¢alismalardan Geldiay ve Kocatas (1972) Ege Denizi’nde yer alan Izmir
Korfezi’'nde Isopoda takimi iiyelerini saptamak amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada 28
farkli tiir saptamiglardir. Diger taraftan bazi ¢aligmalar ise sadece denizel isopodlar degil ayni
zamanda tiim Crustacean cesitliligini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir (Bakir ve
Katagan 2005, Gonliigiir-Demirci 2006, Bakir 2012). Ancak ¢alistigimiz tiirleri i¢ine alan ve
genel olarak karasal isopodlar olarak bilinen Oniscidea alttakimina ait Tiirkiye’de yapilmis
detayli bir ¢alismaya rastlanmamistir. Mevsim iliskili mikrohabitat tercihlerini saptamak
istedigimiz tiirler ve dagilimlart sirasiyla: (i) Porcellio laevis Avrupa ve Kuzey Afrika kokenli
bir tiirdiir ve diinyanin hemen her yerinde bulunabilmektedir; (ii) Porcellio dilatatus asil
olarak Avrupa’da yaygin olup diinyanin bir¢ok yerinde de goriilebilmektedir ve (iii)
Armadillo officinalis tiirii Akdeniz ve Bati1 Karadeniz sahillerinde goriilmektedir (Schmidt ve
Leistikow 2004, Schmalfuss 2003).


http://tolweb.org/

Her ne kadar Oniscidea tiirleri ile ilgili faunustik, ekotoksikoloji ¢aligmalar1 diinya
genelinde daha fazla yer alsa da bu tiirlere ait habitat tercihi odakli calismalara da
rastlanilmaktadir. Bu calismalardan bir tanesi Sfenthourakis (1996a) tarafindan c¢alisma
alanimiza yakin olan Yunanistan’da gerceklestirilmistir. Yunanistan’in Ege denizindeki 42
adasinda dort yil siire ile yapilan ¢alismada Onicidea’nin tiir gesitliligi ve habitatla olan
iliskisi saptanmigtir (Sfenthourakis 1996a). Buna gore Onicidea’ya ait tiir sayisinin adalardaki
habitat cesitliligine bagl olarak arttig1 saptanmistir. Adalardaki habitat tipleri ylikseklige bagl
olarak, baskin bitki kompozisyonuyla, tarimsal {irtinler ile, su kenar1 yapisi ile, kiy1 yapisina
bagl olarak, akarsu veya gol durumuna gore ve kayag yapisina gore 29 farkli habitat tipi
olarak belirlenmistir. Messina ve ark. (2014) tarafindan giiney dogu Sicilya’da yapilan
calisgmada Armadillo officinalis tiirliniin genel olarak kumluk, siltli ve killi yiizey ve kayalik
alanlarda bulunan bitki komiinitelerinin tercih ettigi belirtilmistir. Yine aynmi caligmada
Porcellio laevis’in kumluk, siltli ve killi yiizey, kayalik ve cakilli alanlarda bulunan bitki
komiinitelerini tercih ettigi belirtilmistir. Konuyla ilgili bir diger calisma Vilisics ve Hornung
(2009) Budapeste sinirlar1 igerisinde dogal ormanlar, kentsel ormanlar, sehrin iki tarafinda yer
alan bahceler, halka agik parklar, yogun yapilasma alanlar1 ve botanik bahgeleri sehri
karakterize eden habitatlar olarak belirlemis ve incelemislerdir. Incelemeleri sonucunda
ormanlar, parklar ve bahgelerin dogal isopod populasyonlari i¢in yagsamsal 6neme sahip
olduklarini Dbelirlemislerdir. Calismada saptanan tiirlerden Porcellio dilatatus sadece

yapilagmanin yogun oldugu sehir merkezinde belirlenmistir (Vilisics ve Hornung 2009).

Her ne kadar bu g¢alismanin gergeklestirildigi alana uzak cografyada yer alsa da
caligmada yer alan {i¢ tiiriin oldukca genis bir cografyada yayilis gosteriyor olmasindan dolay1
Britanya’da Purse ve ark. (2012) tarafindan Oniscidea tiirlerinin habitat tercihlerini ve
yayilimlarini arastirdiklar1 ¢alismanin dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir. Purse ve ark.
(2012) tarafindan Britanya’da 1938-1982 yillar1 arasinda yapilan tiim caligmalar incelenmis
ve 17 mikroalanda (taslik, toprak/kum, saman, ¢imen topagi, agac ve caliliklar, kesilmis odun,
hayvan giibresi, hayvan lesi, aga¢ mantarlari, karinca kolonisi, kus/memeli yuvasi, kayalik, tas
tugla, kiyr atitk malzemeleri, insan atiklari/¢opleri ve diger) 33 farkli Oniscidea tiirliniin
belirlendigi bildirilmistir. Calismada her bir tiir tek tek degerlendirilmemis, 33 tiiriin belirtilen
mikroalanlardaki varliklar1 ve yogunluklar: birlikte degerlendirilmis ve bu tiirler igerisinde yer
alan Porcellio dilatatus tiiriniin olduk¢a yaygin oldugu belirtilmistir (Purse ve ark. 2012). Bir
diger ¢calismada Spungis (2008) tarafindan Letonya’da gergeklestirilmistir. Spungis (2008)

Letonya’da bulunan Oniscidea tiirlerinin dagilim habitat tercihi ve bolluklarini inceledigi



calismada 20 farkli taksonu degerlendirmistir. Bu taksonlar icersinde yer alan Porcellio
dilatatus ve Porcellio laevis tiirlerinin Letonya’da nadiren bulunduklarini yeterli ekolojik

verinin olmadigini belirtmistir.

Her ne kadar calisma konumuz olan Oniscidea tiirleriyle ilgili diinyadaki dagilimlar
ve habitat tercihlerini inceleyen ¢alismalar bulunsa da (Sfenthourakis 1996a, Messina ve ark.
2014, Vilisics ve Hornung 2009, Purse ve ark. 2012, Spungis 2008, Schmidt ve Leistikow
2004, vb.) Tiurkiye’de bu gruba ait habitat tercihi odakli herhangi bir ¢alismaya su ana kadar

rastlanilmamustir.

Bu tez calismasi ile Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis
tiirlerinin i-) aylara gore yogunluklarinin belirlenmesi, ii-) olusturulan odak noktalarinin
yapisal Ozelliklerine bagli olarak tiirlerin tercih durumlarimin belirlenmesi ve iii-) odak

noktalarinda ii¢ tiirin birlikte bulunma tercihlerinin saptanmasi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI ve KURAMSAL TEMELLER

2.1 Karasal Isopodlarin Ekosistemdeki Yeri

Karasal isopodlar ormanlik alanlarda, meyve bahgelerinde, galilik habitatlarda organik
maddelerin tiiketiminde ve mikrobiyal aktivitelerin uyarilmasinda onemlidir ve kirkayaklarin
ve toprak solucanlarmin yani sira birincil tiiketicilerdendir (Hassall ve Rushton 1982, van
Wensem 1989). Ormanlarda tabani kaplayan organik atiklar ormanin yasam dongiisiinde
biiyiik 6nem tasir. Karasal isopodlar ¢liriimiis agaglar, mantarlar ve bakteriler ile beslenen
kabuklulardan olup organik atik tabakasinin ayristirilmasinda ve dongiiye katilmasinda biiyiik
Ooneme sahiplerdir. Toprak dinamigini yonlendiren organizmalarin en 6nemli gruplarindan

biridir (Spaldonova ve Frouz 2014).

Hizli endiistriyel ve teknolojik gelisme saglik ve yasam kalitesi agisindan tartismasiz
faydalar saglamistir. Ancak ayni zamanda insan faaliyetlerinin ¢evre iizerine ciddi bir etkisi
olmustur (Mazzei ve ark. 2014). Ozellikle karasal isopodlar, topraktaki agir metal kirliliginin
saptanmasinda uygun canli grubu olarak kabul edilir, ¢iinkii bunlar toprak makrofaunasinin
bol ve yaygin iiyelerindendir ve yeterli biiyiikliikkte olup kolayca toplanabilirler (Blanusa ve
ark. 2002, Dallinger ve ark. 1992). Bu durum karasal isopodlarin, karasal g¢evrenin
siirdiiriilebilirlik degerlerinin dlgiilmesinde kullanilmasina neden olmaktadir. Ornegin karasal
isopodlar toprakta bulunan agir metal miktarinin belirlenmesi i¢in biyomonitér olan
canlilardir. Wieser ve ark. (1976) yaptigi ¢aligmalari karasal isopodlarin topraktaki bakir
konsantrasyonunu yansittigini gostermistir. Bu grupta yer alan canlilar topraktaki bakirin yani
sira ¢inko, kursun ve kadmiyum gibi agir metallerin konsantrasyonunun belirlenmesinde
oldukg¢a basarili canlilardir. Karasal isopodlar {izerinde ¢alisan bir¢ok arastirmaci, kadmiyum,
kursun ya da bakir gibi eser elementlerinin, biiylik oranlarda alindig takdirde hepatopankreas
(Hopkin ve Martin 1982) hiicre vezikiillerin biriktirildigini rapor etmistir (Prosi ve Dallinger
1988). Tarim ilaglarimin ve pest kontrolde kullanilan zirai ilaglarin topraktaki miktarinin

belirlenmesinde karasal isopodlar biyomonitor canlilar olarak 6ne ¢ikmaktadir.

2.2 Karasal Isopodlarda Beslenme

Birincil besin kaynagi olarak bitkisel dokiintiiler ile beslenen karasal isopodlar, tek tip
besin ile beslenmemektedir. Karasal isopodlar saprofit hayvanlardir. Olii hayvanlar ile
beslendikleri de saptanmistir. Ayrica karasal isopodlarda kaprofajiye rastlanilmaktadir.
Kaprofaji goriilen karasal isopodlarin baska tiirlerin diskisin1 besin olarak kullandiklar1 gibi

kendi diskilariyla da beslendikleri bilinmektedir. Bir ¢6l isopodu olan Hemilepistus reaumuri
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(Aaudoin, 1826) gibi karasal isopod tiirlerinde toprak ile beslenme de goriilmektedir (Shachak
ve ark. 1976). Laboratuvar Kkiiltiirlerinde kannibalizm go6zlenir iken predatorliik rapor
edilmemistir. Besin kaynagi olarak bitkileri ilk sirada tercih eden karasal isopodlar ile ilgili

yapilan ¢alismalar ise predator olabileceklerini gostermektedir (Warburg 1993).

Yapilan ¢alismalar sonucu karasal isopodlarin bazi bitkileri digerlerine gore daha ¢ok
tercih ettigi gozlenmistir (Hassall ve Rushton 1982). Wieser (1965) yaptigir caligmalarda
Porcellio scaber’in Latreille, 1804 kavak yapraklarini besin tercihinde ilk sirada
bulundurmasma karsin, Porcellio laevis tiriiniin dut yapraklarini tercih ettigini
gbzlemlemistir. Philoscia muscorum (Scopoli, 1763) besin degeri yiiksek yapraklar ile
beslenir iken, Trichoniscus pusillus Brandt, 1833 kuru odun pargalarini tercih etmektedir.
Lardies ve ark. (2004) Porcellio laevis’in besin lrlinlerinin kalitesinin, yavru sayist ve
kulugka siiresine etkisini gostermistir. Lardies ve ark. (2004) genc bireylerin ergin bireylere
oranla besin kalitesinden daha ¢ok etkilendigini kaydetmistir. Geng bireylerde depolanmis
olan besinin ergin bireylere gore daha az olmasinin bu durumun temel sebebi oldugu
diisiiniilmektedir. Rushton ve Hassall (1983) yiyecek kalitesinin karasal isopodlarin
populasyon dinamiklerine etkisini arastirmis ve Armadillidium vulgare’nin (Latreille, 1804)
bliyiime hizinin besin kalitesine bagli oldugunu goézlemlemistir. Sonug olarak karasal
isopodlar yiyeceklerin bulunma miktarina ve besin kalitesine gore farkli beslenme stratejileri

edinmistir.
2.3 Karasal Isopodlarin Morfolojik Ozellikleri

Dag tepelerinden ¢ollere kadar tiim karasal alanlara uyum saglamis tiirleri bulunan
Oniscidea grubu iiyeleri karakterize bir viicut yapisina sahiptir (Sekil 2.1). Bu grupta yer alan
canlilarda viicut bas, pereon ve pleon olmak {iizere ii¢ boliimden meydana gelmistir. Karasal
isopodlarda bas gogiis ile birleserek sefalotoraksi olusturmaktadir. Gogiis kisminda yedi
segment pereonu olusturur. Her bir segmentte bir ¢ift bacak bulunmaktadir. Kitin tabakasi ile
kapli olan bu bacaklar viicudun hareketini kolaylikla saglayabilmektedir. Karasal isopodlarda
goglis bolimiinde bulunmakta olan ilk segment, basi olusturmaktadir. Basin 6n kismi profron
olarak adlandirilir. Bas kisminda bir ¢ift sesil goz, bir ¢ift anten ve dort parcadan olusan agiz
bulunmaktadir. Karin kismi (pleon) ise bes segmentten olusmaktadir ve bu segmentler gogiis

boliimiindeki segmentlere oranla daha kiictiktiir (Sekil 2.1).



Karasal isopodlarda gogiis ve karmn kismini {istten Orten epimer yapist karasal
isopodlarda viicudun basik bir sekilde goriinmesine sebep olmaktadir. Bazi karasal

isopodlarda epimer yapisi predatorlere karsi savunmalarini saglamaktadir.

Bazi karasal isopodlarda havadaki oksijeni kullanmak i¢in 0Ozellesmis yapilar
bulunmaktadir. Bu yapilara exopodit denilmektedir. Exopodit bulundurmayan Kkarasal
isopodlarda, solunum endopodit sayesinde ger¢eklestirilmektedir. Deniz isopodlarinin aksine
karasal isopodlarindan Ligia’nin exopoditlerinin ventral yiiziinde dorsal yiiziinden daha ince
bir kiitikul bulunur. Gelisim agisindan solunum yiizeyinin pleopodun (endopodit ve exopodit)
dorsal yiizeyden daha ¢ok olarak ventral yiizeyde gelismesi karasal isopodlarda daha az nemli

kosullar altinda bagarili bir hayata dogru atilan ilk adimdir (Hornung 2011).

P J:;-'—'::'1'-.::5\.— Antenna
i——— Bags

Pereiopodlar

-Exopodit
Endopodit

Sekil 2.1. Karasal bir isopodun genel morfolojik yapisi (Sutton1972’den modifiye edilmistir)

Karasal kabuklularinda, viicuda desteklik veren, avlanma ve korunma saglayan bir dis
iskelet vardir. Bu dis iskelet, karbonhidrat ve minerallerden olusan organik bir maddedir ve bu
organik maddeye kitin denilmektedir. Viicutlar1 kitin tabakasi ile kapli olan karasal
isopodlarda bir¢cok kez kabuk degisimi gozlenmektedir (Sekil 2.2). Viicut biiyiikliigiindeki
artist karsilamak i¢in diizenli olarak dokiilen bu tabakanin yeniden olusturulmasi déneminde
kalsiyum gereksinimi olduk¢a yiiksektir. Karasal isopodlarda bu kalsiyum ihtiyact eski dig
iskeletten elde edilir (Montesanto ve Cividini 2018).



Sekil 2.2. Porcellio dilatatus kabuk degisimi.

Karasal isopodlarinda 4 farkli yasam formu bulunmaktadir. Kosucular biiyiik gozlere
ve uzun bacaklara sahip hizli hareket edebilen karasal isopodlardir. Tirmanicilar ise viicudu
yiizeye daha yakin olan ve daha az hareketli karasal isopodlardir. Yuvarlanan (roller) rahatsiz
edildiklerinde epimer yapisinin ozelli§i sayesinde top halini alan karasal isopodlardir.
Dordiincli yasam formuna sahip olanlar magaralarda yasayan karasal isopodlardir (Paoletti ve
Hassall 1999). Bu yasam formlarindan kosucular, tirmanicilar ve yuvarlananlar Sekil 2.3 de

sunulmustur.

Kosucu Tirmanici Yuvarlanan (Roller)

Sekil 2.3. Karasal isopodlarin {i¢ yasam formu (Schmalfuss 1984’den modifiye edilmistir.)



Su yogunlugu isopod tiirlerinde farklihk gostermektedir. Ornegin karasal
isopodlarindan olan Hemilepistus reaumuri ve Armadillo officinalis tiirlerinden, farkli
bolgelerden alinan viicut pargalarindaki (kitin, hepatopankreas ve gonatlardaki) su yogunlugu
Olclilmiistiir. Viicutta bulunan suyun %50 kadar1 kitin tabakasinda bulunurken, %20 kadarinin
gonadlarda ve hepatopankreasta ve kalan suyun da hemolenfte bulundugu (bu oranlar tiirden

tiire, mevsimsel zamana ve cinsiyete gore degismektedir) saptanmistir (Warburg 1987).
2.4 Karasal Isopodlarda Populasyon Yapisi ve Degisimi

Karasal isopodlarin dagilimi biiyiik 6l¢ekte iklimsel ve habitat faktorlerine baghdir ve

kiigiik Olcekte ise toprak nemi ile ilgilidir (Warburg 1993).
2.5 Karasal Isopodlarda Populasyon Yogunlugu

Tipik populasyon yapisina sahip olan karasal isopod gruplarinda, koloninin biiyiik bir
kismi geng bireylerden olusmaktadir. Cogu tiirlinde tek lireme donemi goriilen karasal
isopodlarda iiremenin ardindan 6liim oraninin arttig1 saptanmistir (Sunderland ve ark. 1976).
Karasal isopod tiirlerinden olan A. vulgare’nin her yil koloniye katilan geng birey sayisi besin
miktarina ve iklimsel faktorlere bagh olarak biiyiik farkliliklar gostermektedir (Al-Dabbagh
ve Block 1981). Tek bir kulugkadaki yavrularin bir kismi1 daha hizli biiyiir iken, bir kismi
yavas biiyiiyebilmektedir. Bu da farkli zamanlarda olgunlasmalarina sebep olmaktadir
(Grundy ve Sutton 1989). Bu durum populasyondaki bireylerin biiyiimelerinin homojen
olmadigini gostermektedir. Biiyiime, ¢evre kosullari tarafindan da etkilenmektedir. Tklimsel
faktorler ve besin gibi ¢evresel faktorler farkli biiyiime hizina sebep olmaktadir (Sunderland
ve ark. 1976).

Lardies ve arkadaglart Porcellio laevis’in diyet bilesenlerinin kalitesinin, bireylerin
biliylime orani, yavru boyutu ve sayisi, lireme zamanlari, kulucka siiresi, biiyiime ve hayatta
kalma basarilar1 lizerine etkisini incelemistir ve bu ¢alismada besin ¢esidinin karasal isopodlar
tizerinde farkli yonlerde etki ettigini gozlemlemistir (Lardies ve ark. 2004). Rushton ve
Hassall (1983) ise yiyecek kalitesinin populasyon dinamigi lizerine etkisini arastirmis ve A.
vulgare geng bireylerinin bilyime hizinin diyetteki yiiksek kaliteli gidalarin orani ile
katlanarak arttigini1 belirtmistir.

Israil’de ¢gam ormanlarinda bir yil boyunca Armadillo officinalis iizerine yapilan
caligmalarda populasyon yapisindaki degisimleri tanimlanmistir. Bir yil boyunca c¢amlik

alanlardaki erkek ve disi birey sayisi not edilmistir. Populasyona yeni katilan geng bireylerin
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ilk olarak ekim ayinda gorildiigi tespit edilmistir. Caligmalar ¢am ormanlarinda farkli

alanlarda ayda iki kez yapilmistir (Warburg 1993) (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Armadillo officinalis tiiriiniin populasyon yapisindaki degisim (Warburg 1993)

Kaliforniya’da bir metrekarelik alanda 538 A. vulgare bireyine rastlanilmistir (Paris ve
Pitelka 1962). Al-Dabbagh ve Block (1981) Ingiltere’de ayni tiiriin populasyon yogunlugunun
m? bagina 200-1000 arasinda oldugunu gozlemlemistir. Yapilan arastirmalarda daha biiyiik
populasyonlara rastlanilmistir (Trichoniscus pusillusun 2000’ in tistiinde Tylos punctatus ise
100000 bireye kadar populasyon yogunlugu gostermektedir (Sutton 1968, Hayes 1977). Daha
yogun populasyonlarda karasal isopodlarin daha kiiciik oldugu gozlenmistir (Hassall ve

Dangerfield 1990).



2.6 Karasal Isopodlarda Oliim Oram ve Yasam Uzunlugu

Bilinen karasal isopod tiirlerinin yasam siireleri 1-9 yil arasinda degismektedir.
Iklimsel faktérler karasal isopod tiirlerinin yasam siirelerini kisitlayan en énemli faktordiir.
Karasal isopodlarda yasam dongiisii aktif ve inaktif (diapoz) evre olmak {iizere iki evrelidir.
Romanya’da termal su kaynaklar1 yakinlarinda karasal isopodlarin kis mevsiminde

aktivitelerine devam ettigi gozlemlenmistir. (Ferenti ve Cupsa 2013).

Sel gibi dogal olaylarda karasal isopodlarin yuvalarima giremeden sel sularina
yakalanmasi ile populasyonun biiyiik bir ¢cogunlugu 6lmektedir. Kannibalizm ve predatorliik
oliim oranim etkileyen diger faktorlerdendir. Oriimcekler, 6riimcegimsigiller ve ¢ryanlar liim
oranin1 etkileyen en Onemli predatorlerdir. Karasal isopodlar ile beslenen diger onemli

canlilar ise kurbagalar, semenderler, baykuslar, fareler ve kirpilerdir (Warburg 1993).

Keseden ¢ikan karasal isopodlarin biiyiik bir cogunlugu ilk aylarda 6lmektedir (Sutton
1968). Periscyphis tiirlerinde bireyler bir yil hayatta kalabilir iken, Armadillidium vulgare ve
Ligia bireyleri iki yila kadar, Armadillo officinalis bireyleri dokuz yila kadar

yasayabilmektedir (Warburg ve Cohen 1991).

Oliim oranini etkileyen en onemli etki yiiksek sicaklik ve kurakliktir. Karasal
isopodlarin karasal kosullardaki basarilari topraktaki ve bagil nem ile dogru orantilidir
(Salminen ve Lindqgvist 1972). Nemin Kkarasal isopodlar tizerindeki etkisi, bocek gruplarina
gore daha fazladir. Bir bolgedeki agac yogunlugundaki artis, karasal isopodlarda su kaybini
azaltarak zor sartlar altinda hayatta kalmalarin1 saglar ve kiimelenme davranisi, karasal

yasama uyum olarak kabul edilir (Devigne ve ark. 2011).
2.7 Karasal Isopodlarda Rekabet

Karasal isopodlarda rekabet tiirler arasi ve tiir i¢ci olmak {iizere iki sekildedir.
Populasyon yogunlugunun fazla olmasi bireylerin daha kiigiik olmasina neden olmaktadir.
Disinin boyutu ilk lireme zamanini etkilemektedir (Ganter 1984). Yogun populasyonlarda
gebe disilerin orani diisiiktiir. Armadillidium vulgare tiiriinde populasyon yogunlugunun fazla
olmasi bireylerin biiylime oranini olumsuz yonde etkilemektedir (Hassall ve Dangerfield
1990). Dolayisiyla yogun populasyonlarda, biiylimeyi olumlu yonde etkileyen kaliteli besinler
i¢in rekabet gozlenmektedir (Rushton ve Hassall 1987). Otlak alanlarda bulunan A. vulgare
tiirlinlin, otlak olmayan alanlarda bulunanlara gore 1,5 kat daha biiylik oldugu saptanmistir

(Al-Dabbagh ve Block 1981). Populasyondan dislanan bireylerin yasama olasiligi da oldukc¢a
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azdir (Warburg 1993). Tiirler arasindaki rekabet i¢in ayni alanda bulunan A. vulgare ve
Porcellio scaber’in birbirini olumsuz etkilemesi Ornek olarak verilebilir (Hassall ve

Dangerfield 1990).
2.8 Karasal Isopod Populasyonlarinda Dalgalanmalar

Bir karasal isopod populasyonunda dalgalanmalar iklimsel ve c¢evresel faktorler ile
aciklanabilir (Warburg ve ark. 1984). Karasal isopodlarda 2-3 hafta gibi kisa bir siire ile bile
yagmurun gecikmesi populasyonun yogunlugunu etkileyebilmektedir (Miller ve Cameron
1987). Tropikal bolgelerde hava sicakliginin mevsimsel populasyon yogunlugundaki
degisimlerin en Onemli faktorii oldugu bulunmustur (Ma ve ark. 1991). Isopod
populasyonlarindaki dalgalanmalar tiirlere gore farklilik gostermektedir. Philoscia muscorum,
Porcellio scaber tiirlerinde yil igerisinde populasyon yogunlugundaki dalgalanmalar azdir. Bu
tirlere kars1 A. vulgare, Armadillo officinalis, Metaponorthus sp., Philoscia sp. tiirlerinde ise
populasyonda dalgalanmalar biiyiiktiir (Sunderland ve ark. 1976, Davis ve Sutton 1977,
Warburg ve ark. 1984).

2.9 Farkh Habitatlarda Isopod Tiirlerinin Dagilim Modelleri

Karasal isopod tiirlerinin en c¢arpici yonlerinden biri genis dagilim modelleri
sergilemeleridir. Karasal isopodlar, yagisin az oldugu nispeten kurak steplerden nem oraninin
yiiksek oldugu karasal habitatlara kadar farkli alanlarda yasayabilmektedirler. Ayrica
kilerlerde, seralarda ve ¢esitli bitki kiiltiirlerinde bulunmaktadirlar (Tabacaru ve Giurginca

2013).

Karasal isopodlar ile ilgili ilk calismalar gesitli karasal isopod tiirlerinin dagilim
modelleri tizerine olmustur. Oniscidea’nin dagilim modelleri ile ilgili ilk ¢alismalar Herold
(1925) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismayr Verhoeff'un (1931) Almanya ve Akdeniz
kiyilarinda yaptigi ¢calismalar takip etmistir. Verhoeff (1931) yaptig1 ¢alismalar ile Porcellio
leavis’ in, Porcellio dilatatus’ a gore daha sicak alanlarda, A. vulgare’nin ise A. zenckeri’ye
gore daha taglik alanlarda dagilim gosterdigini saptamustir. Tylos sp. Latreille, 1826 ve
Armadillidium fallax Brandt, 1833 tiirlerine deniz kenar1 ve kumluk alanlarda, A.
marmoratus, Agabiformius spp., Metoponorthus pruinosus ve Porcellio laevis tiirlerine az
egimli kiyr ovalarinda rastlanmistir (Warburg 1993). Brereton (1957) Oxford bahgesinde

yaptig1 calismalarda sekiz farkli tiire rastlamistir. Brereton Porcellio scaber’in kit agag
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kabuklar1 altinda, Oniscus asellus Linnaeus, 1758 ise kis1 tas altinda gegirdigini

gozlemlemistir.

Isopodlarin bir bdlge icerisindeki dagilimi homojen degildir. Ayni habitat alanlarinda
tiir bilesimi temel olarak farklilik gdsterebilir. Her habitatta belli tiirlerin yasama sans1 daha
yiiksektir (Hornung ve Warburg 1995a). Davis ve Sutton (1977) Ingiltere’de kumluk
alanlarda karasal isopod komiinitelerini tanimlamistir. Bu alanda P. muscorum oncelikli
olarak daha sabit kumluk alanlar1 tercih eder iken, Porcellio scaber ve A. vulgare’nin daha
hareketli kumluk alanlar1 tercih ettigi gozlenmistir. Bu alanda bulunan karasal isopod
tiirlerinin kazma yeteneginin yliksek oldugu saptanmistir. Basarili koloni kurabilen canlilar
olmalarima ragmen, Oniscidea’nin dagilimlart nispeten nemli kalan mikrohabitatlar ile
siirlanmistir. Bu nemli habitatlar genellikle organik dokiintiiler, aga¢ kabuklari iceren

topraklik alanlardir.
2.10 Karasal Isopod Tiirlerinin Cevresel Faktorlere Bagh Olarak Dagilim

Diinya {izerinde hemen her ekolojik alanda karasal isopod populasyonlarina rastlamak
miimkiindiir. Karasal isopodlar tiir sayisinin fazlaligi, populasyon yogunlugu ve ekofizyolojik
adaptasyon bakimindan basarili karasal kabuklularindandir (Wright ve Machin 1990). Birden
fazla karasal isopod tiirli genellikle ayn1 bolgede yasayabilmektedir. Kuru ve sicak alanlar
karasal isopodlarin yasayabilmeleri i¢in uygun habitatlar degildir (Warburg ve ark. 1984).
Eklem bacaklilarda dis iskeleti orterek su kaybini onleyen bir mumsu tabaka vardir. Buna
karsilik karasal isopodlarda mumsu tabaka az gelismistir ve karasal isopodlardaki kitin
tabakasinin su gecirgenligi fazladir (Edney 1968). Suyun biiyiik bir kismi viicut yiizeyinden
buharlagmaktadir. Karasal isopodlarda solunumu saglayan trakeal sistem ve pleopodlar su
kaybmin en fazla yasandigi kisimlardir. Karasal isopodlarda suyun buharlasma oram tiirden
tire farklilik gostermektedir (Warburg 1987). Dolayisiyla karasal isopodlar yiiksek
sicakliklarda ve nem miktarmin diisiik oldugu ortamlarda su kaybina kars1 savunmasizdir.
Hayatta kalmalar1 su kaybin1i minimuma indirmelerine baghdir. Karasal isopod tiirlerinin

neme kars1 olan bu hassasiyetleri kurak alanlardaki dagilimini sinirlamaktadir.

Isik miktar1 karasal isopod tiirlerinin dagilimini etkileyen diger bir faktordiir. Giin
icerisinde oldukca nadir olarak yiizeye cikan karasal isopodlar, ¢ogunluk ile tas, agac
dokiintiisii altinda ya da topragin iist katmanlarinda bulunurlar. Karasal isopodlarin agac
tizerindeki ve toprak icindeki hareketleri Cole (1946) ve Brereton (1957) tarafindan

arastirilmistir.  Brereton’un (1957) yaptigi calismalarda Avrupa’da ormanlik alanlarda,
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Porcellio scaber’ in kis1 toprak altinda gecirdigi ve ilkbaharin gelmesiyle toprak {istiine
ciktigini gozlemlemistir. A. vulgare kisi topragin 25 cm derinliklerinde, aga¢ koklerinde
kiimelenerek gecirmeyi tercih etmektedir. Hemilepistus reaumuri tiiriniin bireylerinin subat
ayinda yuvalarindan ayrilarak 4-5 giin sonra yeni yuvalar olusturdugu goézlemlenmistir

(Brereton 1957).

Armadillidium tiirleri yaz aylart boyunca toprak yiizeyinde yatay olarak hareket
etmektedirler (Paris ve Pitelka 1962). Karasal isopodlarda (Porcellio scaber ve Oniscus
asellus) gece aktivitesi riizgarin hiziyla ters orantilidir. Riizgar hiz1 artik¢a karasal isopodlarin
yiizeyde dolagmasi azalmistir (Warburg ve ark. 1984). Hemilepistus reaumuri, giin igerisinde
bir metreden daha derinlerde yuvalanarak yiiksek sicakliklardan korunabilmektedir (Warburg
1993).

Akdeniz bolgesinde yapilan calismalarda {i¢ karasal isopod tiirline yogun olarak
rastlanilmistir. Rastlanilan populasyonlar Armadillo officinalis, Metoponorthus pruinosus ve
Chaetophiloscia spp. Tiirlerine aittir. Yagis miktari az veya ¢ok olan alanlarda bu tiirlerin
populasyonlarindaki birey sayisinin diisiik oldugu saptanmistir (Warburg ve ark. 1984)
(Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Akdeniz Bolgesinde (Kuzey Israil’de farkli miktarda yagis almis olan dort ayri
bélge) 1000 m?’lik alanda en fazla bulunan 6 isopod populasyonundaki birey sayisi (Warburg
1993)

Bolge | Gilboa Mt. . .
L. Galil Mt. Carmel U. Galil
i (ags) (500 650 mm/m?) | (750 mm/m?) | (1000 mm/m?
Tiir oy | (50 M) | (750 mmi) | (1000 i) | gy
A. officinalis 4 126 87 23 240
M. pruinosus 87 580 552 62 1281
Chaetophiloscia sp. 170 696 190 24 1080
S. tiberianum 30 88 57 - 175
Agabiformius sp. 8 12 5 - 25
Porcellio obsoletus
) 3 32 11 19 65
ficulneus
Toplam birey sayist 302 1534 902 128 2866

2.11 Porcellio laevis Latreille, 1804 Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Porcellionidae ailesine ait olan Porcellio laevis parlak ve piiriizsiiz yiizeyi ile diger
tirlerden ayrilmaktadir (Sekil 2.5, 2.6 ve 2.7). Boylar1 5 mm ile 18 mm arasinda bulunan
Porcellio laevis erginleri tas altlarinda ve nemli bolgelerde, ¢iirliyen yapraklarin altinda
saklanirlar. Genellikle giin dogumundan 6nce ve sabah erken saatlerde aktiftirler. Boylari
3mm’ ye ulastiginda cinsel karakterler ayirt edilebilir. Cogunluk ile populasyondaki disi
bireylerinin sayisinin erkeklere oranlara daha fazla oldugu goézlemlenmistir (Nair 1977).
Farkli renklerde (siyah, kahverengi veya gri) viicut yapisina sahiptir. Viicudun yumusak
dokularim iistten Orten kitin tabakasinin dorsal kisminda diizensiz dagilim gdsteren parlak
noktalar bulunmaktadir (Sekil 2.5). Bu tiiriin tiyeleri diger Porcellio tiirlerine oranla daha
biiyiiktiir. Biiyiik gozlere ve uzun bacaklara sahiptirler. Uzun bacaklar1 sayesinde hizli hareket

edebilen bu tiir, kosucu karasal isopodlar arasinda yer almaktadir.
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Populasyon yogunlugu fazla olan geng Porcellio laevis tiirlerinde, populasyondaki disi
ve erkek birey yogunlugu yaklasik olarak esittir. Ancak geng bireyler olgunlagsma siirecine
girdiginde bu esitlik bozulmaktadir. Nair (1977) laboratuvar ortamlarinda yapmis oldugu
caligmalarinda 1 erkek-3,6 disi oranina sahip populasyonlara rastlamistir. Buna karsin dogal
ortamda populasyonlar incelendiginde 1 erkek-1,6 disi oranindan meydana gelen

populasyonlar gézlenmistir.

Lardies (2008) yaptigi calismalarda soguk alanlarda Porcellio laevis yavrularinin daha
bliyiik oldugunu gozlemlemistir. Yavrular daha soguk bolgelerde ¢evresel degisimlere karsi
besin deposu bulundurur. Lardies (2008) Porcellio laevis tiiriiniin sicak alanlarda yavru
sayisinin daha fazla oldugunu saptamistir. Warburg (2001) laboratuvar ortaminda Porcellio
laevis’in iiremesi iizerine yaptigi ¢alismalarda bu tiiriin sadece ortamda erkek oldugunda
tireme donemine girdigini saptamistir. Porcellio laevis tiiriinde disiler yasamlar1 boyunca bir
defadan fazla iireyebilmektedirler. Warburg aynmi ¢alismasinda Porcellio laevis’in yilin her
ayinda tiredigini ancak sonbahar aylarinda iiremenin ¢ok daha fazla oldugunu gézlemlemistir.

Bu durum Porcellio laevis 'te oogenezin siirekli oldugunu gostermektedir (Warburg 2001).

Porcellio dilatatus tiirline gore daha sicak alanlarda dagilim gostermekte olan
(Verhoeff 1931), Porcellio laevis kentsel g¢evrede en ¢ok Kkarsilagilan karasal isopod
tiirlerindendir. Dominant bir tiir oldugu diisiiniilen Porcellio laevis ¢ok farkli 6zelliklere sahip
habitatlarda populasyon olusturma yetenegi goz Oniine alindiginda, isopodlar arasinda sira
dis1 kabul edilir. Porcellio cinsi igerisinde en yaygin olarak bulunan tiirdiir (Warburg 1993).
Genellikle biiylik populasyonlar halinde bulunmaktadir (Harding ve Sutton 1985).
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Sekil 2.7. Porcellio laevis odak noktasindaki gortiintimii
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2.12 Porcellio dilatatus Brandt, 1833 Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Boyutlar yaklasik 12-15 mm olan Porcellio dilatatus bireyleri tipik olarak kahverengi
ve gri renge sahiptirler (Sekil 2.8, 2.9 ve 2.10). Her iki tarafinda belirgin genis cizgiler
bulunur. Bu karakteristik 6zellik geng bireylerde belirgin degildir. Bu durum Porcellio

dilatatus’un Porcellio scaber ile karistirilmasina sebep olmaktadir.

Nemli alanlarda yasayan bu tiiriin bireyleri, kurak ve sicak donemlerde nemli ve serin
alanlarda yuvalanmaktadir. Yiizeylere tutunabilme o6zelligi nedeniyle tirmanici isopodlar
(Sekil 2.10) arasinda yer alan bu tiiriin besin kaynagi cliriimiis bitkisel besinler ve 6lmiis

hayvanlardir (Sousa ve ark. 1998).

Sekil 2.8. Porcellio dilatatus iistten goriinimii
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Sekil 2.9. Porcellio dilatatus alttan gériintimii
-v—v—_: P Sealle A~ & R

Sekil 2.10. Porcellio dilatatus odak noktasindaki gériintimii

2.13 Armadillo officinalis Dumeril, 1816 Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Armadillo officinalis Armadillidae ailesine ait bir karasal isopod tiiridiir. Bu tiir
Akdeniz havzasina ve Karadeniz’in bati kiyilarina dagilmistir (Schmalfuss 2003). Ekolojik
olarak kuru ve nemsiz alanlarda dagilim sergiledigi diigiiniilen Armadillo officinalis bireyleri
nokturnal canlilar arasinda bulunmaktadir. Armadillo officinalis bireyleri genellikle kumlu,
killi ve kayalik yiizeylerde ve farkli bitki topluluklar1 tarafindan doldurulan ortamlarda
yasamaktadirlar (Messina ve ark. 2014).

Viicudu siyah, gri ve kahverengi renkte plakaya benzer bir zirh kaplanmistir (Sekil
2.11 ve 2.12). Bu zirh Armadillo officinalis tiiriiniin avcilarindan korunmasini saglamaktadir.
Armadillo officinalis karasal isopodlar arasinda en uzun 6miirlii tiirler arasindadir. Nitekim
karasal isopodlar 3-4 yil yasayabilmekteyken Armadillo officinalis 9 yil kadar
yasayabilmektedir (Warburg 1993).
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Yaz aylarinda yiiksek sicaklik ve kuru havadan korunmak i¢in bu canlilar tag altlari,
clrimiis aga¢ kovuklar1 ve topragin derinliklerinde saklanmaktadirlar. Bazi karasal
isopodlarda predatorlere karsi savunmalarini saglayan epimer Armadillo officinalis’in tehlike
aninda tamamen kapanmasini saglayarak top halini almasini saglamaktadir (Sekil 2.13).
Savunma aninda yuvarlanip top halini almalar1 sebebiyle yuvarlanan (roller) isopodlar
arasinda yer almaktadirlar. Armadillo officinalis tiirlerinin birincil besin kaynaklari bitkilerdir

ve ayni zamanda 0lmiis bocek ve diger 6lii karasal isopod tiirleriyle de beslenebilmektedirler.

Bu tiir yasami boyunca birka¢ kez tlreyebilir ve iireme siireci cografi bolgeye gore

degisebilmektedir (Warburg 1993).

Sekil 2.11. Armadillo officinalis genel gériiniim
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Sekil 2.13. Armadillo officinalis epimer yapisiyla top halini almasi
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu c¢alismanin planlanma asamasinda gerceklestirilmis olan onciil bir ¢alismadan
yararlanilmis ve farkli Isopoda tiirlerinin Tekirdag Namik Kemal Universitesi kampiisiinde
var oldugu belirlenmistir. Do¢.Dr. Sirr1 Kar tarafindan farkli literatiirler (Garthwaite ve
Lawson 1992, Schmalfuss 1996) kullanilarak teshisleri gerceklestirilen ve alanda yaygin
olarak var oldugu belirlenen Oniscidea alttakimina ait Porcellio laevis Latreille, 1804,
Porcellio dilatatus Brandt, 1833 ve Armadillo officinalis Dumeril, 1816 tiirlerinin mevsim

iligkili mikrohabitat tercihlerinin ¢alisilmasina karar verilmistir (Kar S 2016).

Calismanin materyal ve yontem boliimii ii¢ asamada gergeklestirilmistir; i) Oncelikli
olarak calisma alani kolay ulasim, kontrol giivenligi ve farkli mikrohabitat tiplerinin rahatlikla
uygulanabilecegi 6zellikleri barindirmasindan dolay1, Tekirdag Namik Kemal Universitesi
siirlart igerisinde yer alan Koyun agili, tavuk-tavsan kiimesi ve inek ahir1 ¢evresi olarak
belirlenmistir; ii-) Yaygin olarak bulundugu belirlenen Porcellio laevis Latreille, 1804,
Porcellio dilatatus Brandt, 1833 ve Armadillo officinalis Dumeril, 1816 tiirlerinin
mikrohabitat tercihlerinin belirlenebilmesi amaciyla Dogal ve Yapay materyaller belirlenerek
caligma alaninda odak noktalarina yerlestirilmeleri gergeklestirilmistir; iii-) Calisma alanina
yerlestirilen materyaller bir yillik siirede aylik periyotlarda, 08:00-12:00 saatleri arasinda
ziyaret edilip gerekli sayim ve Olgiim islemleri gergeklestirilerek ¢alismanin verileri elde

edilmistir.
3.1 Calisma Alam ile ilgili Bilgiler

Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara Bolgesi’nde yer almakta olan Tekirdag ili 6.190
km? yiiz Ol¢limiine sahiptir (https://www.harita.gov.tr/Tekirdag). Calismanin alaninin yer
aldig1 Namik Kemal Universitesi Degirmenalt1 yerleskesi Tiirkiye nin kuzeybatisinda yer alan
Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir. Calisma alani iki par¢adan
olusmaktadir; i-) Bu caligma alanlarindan biri koyun agili ve tavuk tavsan kiimesi civarinda
konumlanmis olup, bu alanda toplam 41 (19 dogal materyalden, 22 yapay materyalden) odak
noktas1 yer almaktadir; ii-) Tekirdag Namik Kemal Universitesi Degirmenalt1 yerleskesi
icerisinde yer alan diger ¢alisma alani inek ahir1 etrafinda bulunmakta olup toplam 21 (12

dogal materyalden ve 9 yapay materyalden) odak noktasi yer almaktadir.

Calisilan isopod tiirlerinin habitat tercihlerini saptamak amaciyla ¢esitli alanlara farkl

materyallerden 62 odak noktasi kurulmustur. Odak noktalarinin koordinatlart Google Earth
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Pro programi kullanilarak saptanmistir. Odaklarin yerleri Sekil 3.1C (ayrica, Sekil 3.2) ve
Sekil 3.1D (ayrica, Sekil 3.3) iizerinde Cizelge 3.1°de belirtilen odak nokta numaralar ile
gosterilmistir.  Odak noktalarinin  konumlarinin  koordinatlar1  (Cizelge 3.1) metre

hassasiyetinde Sekil 3.4’te gdsterilmistir.

Sekil 3.1. Odak alanlar1 ve odak noktalarinin kusbakisi goriintiisii. A) Caligma alaninin

Marmara Bolgesindeki genel goriinimii B) Calisma alaninin genel goriinimii C)

Koyun agili, seralar, agaglik ve tavsan kiimesi alan1 (http://aday.web.nku.edu.tr)

D) Inek ahir1 ve tavuk kiimesi alani.
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Sekil 3.2. Koyun agil, seralar, agaclik ve tavsan kiimesi alan1 (http://aday.web.nku.edu.tr) ve
odak noktalar1

Sekil 3.3. Inek ahir1 ve tavuk kiimesi alan1 (Google Earth Pro) ve odak noktalari
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Cizelge 3.1. Odak kodlar1 ve enlem-boylamlari

Odak No | Odak Kodu Odak Tipi Odak Enlem Odak Boylam
1 01Ts TAS 40.990847° 27.577707°
2 02Ts TAS 40.991360° 27.577324°
3 03Ts TAS 40.991289° 27.577351°
4 04Ts TAS 40.991372° 27.577661°
5 05Kr KIREMIT 40.991425° 27.577757°
6 06PI PLASTIK 40.991380° 27.577645°
7 07PI PLASTIK 40.991371° 27.577413°
8 08PI PLASTIK 40.991553° 27.577653°
9 09Gb GUBRE 40.991523° 27.577755°
10 10Ts TAS 40.991572° 27.577731°
11 11PI PLASTIK 40.991847° 27.577807°
12 12Ts TAS 40.991546° 27.578432°
13 13Th TAHTA 40.991629° 27.578313°
14 14PI PLASTIK 40.991939° 27.577969°
15 15PI PLASTIK 40.992059° 27.578029°
16 16Mt METAL 40.992054° 27.579042°
17 17Gz GAZ BETON 40.992486° 27.579202°
18 18Gz GAZ BETON 40.992202° 27.578546°
19 19Th TAHTA 40.992221° 27.578761°
20 20Gz GAZ BETON 40.992289° 27.579002°
21 21Th TAHTA 40.992277° 27.578951°
22 22Ts TAS 40.992262° 27.578923°
23 23Kr KIREMIT 40.992257° 27.578900°
24 24P| PLASTIK 40.992227° 27.578890°
25 25PI PLASTIK 40.992292° 27.578916°
26 26Ts TAS 40.992308° 27.578962°
27 27St STRAFOR 40.992314° 27.578983°
28 28Mt METAL 40.992233° 27.579312°
29 29Gz GAZ BETON 40.992358° 27.578910°
30 30St STRAFOR 40.992344° 27.578864°
31 31PI PLASTIK 40.992294° 27.578679°
32 32Gz GAZ BETON 40.992289° 27.579217°
33 33Ts TAS 40.992400° 27.579323°
34 34St STRAFOR 40.992777° 27.579325°
35 35Ts TAS 40.998781° 27.589971°
36 36St STRAFOR 40.998735° 27.589853°
37 37Ts TAS 40.998426° 27.590260°
38 38PI PLASTIK 40.998748° 27.589110°
39 39Ts TAS 40.998760° 27.589145°
40 40Ts TAS 40.998531° 27.589585°
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Cizelge 3.1. Odak kodlar1 ve enlem-boylamlar1 (devam)

41 41Ts TAS 40.998300° 27.589748°
42 427Ts TAS 40.998592° 27.589522°
43 43Ts TAS 40.998540° 27.589515°
44 44PI PLASTIK 40.998308° 27.590188°
45 45Th TAHTA 40.998533° 27.589593°
46 46Ts TAS 40.998242° 27.589475°
47 47Ts TAS 40.991644° 27.578304°
48 48Ts TAS 40.991939° 27.577984°
49 49Kr KIREMIT 40.991938° 27.577968°
50 50Ts TAS 40.992057° 27.578040°
o1 51Ts TAS 40.992040° 27.579041°
52 52Gz GAZ BETON 40.992227° 27.578749°
53 53PI PLASTIK 40.992220° 27.578769°
54 54St STRAFOR 40.998783° 27.589991°
55 55Th TAHTA 40.998782° 27.589979°
56 56Ts TAS 40.998750° 27.589856°
57 57Th TAHTA 40.998757° 27.589857°
58 58Th TAHTA 40.998726° 27.589141°
59 59Gz GAZ BETON 40.998727° 27.589136°
60 60Th TAHTA 40.998308° 27.590189°
61 61Kr KIREMIT 40.998312° 27.590189°
62 62Th TAHTA 40.991540° 27.577654°
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Sekil 3.4. Odak noktalarinin yerlerinin metre hassasiyetinde gosterimleri. (A) Koyun agilinda
ve yakininda bulunan odak noktalari. Koyun agili (KA), Art kovanlart (AK),
Koyun giibrelik alan1 (KGA). (B) Tavsan ve tavuk kiimesi yakinindaki bolgedeki
odak noktalar1. Samanlik alan (SA), Tavsan ve tavuk kiimesi (TTK). (C) inek ahir1
yakimindaki odak noktalari. Inek giibrelik alani (IGA), Hurdalik alan (HA),
Samanlik alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD).
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3.2 Odak Noktalarinin Bulundugu Alanlarin Ozellikleri

Odak noktalarinin bulunduklari alanlarin 6zellikleri ve odak noktalarinin goriiniimleri
Sekil 3.5-64’te sunulmustur. Sekillerin solundaki panellerde odak noktalarinin uzaktan

goriintimleri, sagdaki panellerde odaklarin yakindan goriiniimleri bulunmaktadir

Odak kodu 01Ts olan odak noktast:

Koyun agilina 60 metre mesafede ve cam agaclar1 altinda yer almaktadir.

Sekil 3.5. Odak goriintiileri (01Ts kodlu).

Odak kodu 02Ts olan odak noktasi:

7° egimli acik alanda bulunan odak noktasinin 41 metre kuzeydogusunda hayvan

giibresi yer almaktadir.

Sekil 3.6. Odak goriintiileri (02Ts kodlu)
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Odak kodu 03Ts olan odak noktast:

7° egimli agik alanda bulunan odak noktasinin 41 metre kuzeybatisinda hayvan

giibresi bulunmaktadir.

Sekil 3.7. Odak goriintiileri (03Ts kodlu)

Odak kodu 04Ts olan odak noktasi:

13° egimli alanda bulunan odak noktasinin 20 metre kuzeyinde hayvan giibresi, 50

metre kuzeyinde koyun agili yer almaktadir.

Sekil 3.8. Odak goriintiileri (04Ts kodlu)
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Odak kodu 05Kr olan odak noktasi:

20° egimli alanda bulunan odak noktasinin 38 metre kuzeyinde koyun agili, 14 metre

kuzeyinde giibre y1gim1 bulunmaktadir.

Sekil 3.9. Odak goriintiileri (05Kr kodlu)

Odak kodu 06PI olan odak noktasi:

20° egimli, 50 metre kuzeyinde koyun agili, 22 metre kuzeyinde giibre yigin1 bulunmaktadir.

Sekil 3.10. Odak goriintiileri (06P1 kodlu)
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Odak kodu 07P1 olan odak noktast:

9° egimli ac¢ik alanda bulunan odak noktasinin 40 metre kuzey dogusunda hayvan

giibresi bulunmaktadir. (Bu odak noktasindan May1s 2016 ayida veri alinamamustir.)

Sekil 3.11. Odak goriintiileri (07P1 kodlu)

Odak kodu 08P1 olan odak noktast:

5° egimli agik alanda bulunan odak noktasinin, 5 metre dogusunda hayvan giibresi, 29
metre kuzey dogusunda koyun agili yer almaktadir. (Bu odak noktasindan Mart 2017 ayinda

veri alinamamistir. Odak noktasinin goriintiisii alinamamaistir).

Odak kodu 09Gb olan odak noktasi:

28 metre kuzeyinde koyun agili, 1 metre kuzeyinde kiiciikkbas hayvan giibre y1gin1
yaninda dut agaci altinda yer almaktadir. (Bu odak noktasindan Agustos 2016 ve Mart 2017

aylarinda veri alinamamastir.)

Sekil 3.12. Odak goriintiileri (09Gb kodlu)
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Odak kodu 10Ts olan odak noktasi:

Koyun agilinin 26 metre giineyinde yer almakta olan bu odak noktasinin 1 metre

kuzeyinde kiiclikbas hayvan giibresi bulunmaktadir. Tastan olusturulan bu odak noktas1 dut

agaci altinda yer almaktadir. (Bu odak noktasindan Ocak 2017 ayinda veri alinamamustir.)

Sekil 3.13. Odak goriintiileri (10Ts kodlu)

Odak kodu 11PI olan odak noktasi:

Koyun agili igerisinde yer almaktadir. Odak materyali plastik bidondur. (Bu odak
noktasindan Ocak 2017, Subat 2017 ve Mart 2017 aylarinda veri alinamamustir.)

Sekil 3.14. Odak goriintiileri (11P1 kodlu)
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Odak kodu 12Ts olan odak noktasi:

Agik alanda olusturulan odak noktasinin 12 metre kuzeyinde saman yiginlari

bulunmaktadir. (Bu odak noktasindan Mart 2017 ayinda veri alinamamustir.)

Sekil 3.15. Odak goriintiileri (12Ts kodlu)

Odak kodu 13Th olan odak noktasi:

Samanlik ve hurdalik alanda yer almaktadir.

Sekil 3.16. Odak goriintiileri (13Th kodlu)
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Odak kodu 14P1 olan odak noktasi:

Koyun agilinin kuzeyinde bulunan odak noktasinin 7 metre kuzeyinde atik gideri yer

almaktadir.

Sekil 3.17. Odak goriintiileri (14P1 kodlu)

Odak kodu 15PI olan odak noktasi:

Koyun agilinin 14 metre kuzeyinde bulunan odak noktasinin 11 metre giineyinde atik

gideri yer almaktadir.

Sekil 3.18. Odak goriintiileri (15P1 kodlu)
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Odak kodu 16Mt olan odak noktast:

10 metre batisinda sera 11 metre kuzeyinde bina bulunmaktadir.

Sekil 3.19. Odak goriintiileri (16Mt kodlu)

Odak kodu 17Gz olan odak noktasi:

Acik alanda konumlanan odaginin noktasinin 3 metre dogusunda agaglik alan, 18

metre kuzeyinde sera alan1 bulunmaktadir.

Sekil 3.20. Odak goriintiileri (17Gz kodlu)
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Odak kodu 18Gz olan odak noktasi:

Akasya agaclar1 altinda yer alan odak noktasinin 16 metre giineybatisinda koyun agili,

5 metre kuzeyinde seralar yer almaktadir.

Sekil 3.21. Odak goriintiileri (18Gz kodlu)

Odak kodu 19Th olan odak noktasi:

Erik agaci altinda yer alan odak noktasinin 4 metre giineybatisinda sera alani yer

almaktadir.
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Sekil 3.22. Odak goriintiileri (19Th kodlu)
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Odak kodu 20Ts olan odak noktasi:

9 metre kuzeydogusunda tavsan ve tavuk kiimesi yer almaktadir.

Sekil 3.23. Odak goriintiileri (20Ts kodlu)

Odak kodu 21Th olan odak noktasz:

6 metre kuzeybatisinda tavsan ve tavuk kiimesi yer almaktadir.

Sekil 3.24. Odak goriintiileri (21Th kodlu)
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Odak kodu 22Ts olan odak noktasi:

6 metre kuzeybatisinda tavsan ve tavuk kiimesi yer almaktadir.

Sekil 3.25. Odak goriintiileri (22Ts kodlu)

Odak kodu 23Kr olan odak noktasi:

5 metre kuzeybatisinda tavsan ve tavuk kiimesi yer almaktadir.

Sekil 3.26. Odak goriintiileri (23Kr kodlu)
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Odak kodu 24PI olan odak noktasi:

4 metre kuzeybatisinda tavsan ve tavuk kiimesi yer almaktadir.

Sekil 3.27. Odak goriintiileri (24P1 kodlu)

Odak kodu 25PI olan odak noktasi:

2 metre kuzeybatisinda tavsan ve tavuk kiimesi yer almaktadir.

Sekil 3.28. Odak goriintiileri (25P1 kodlu)
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Odak kodu 26Ts olan odak noktasi:

4 metre batisinda tavsan ve tavuk kiimesi bulunmaktadir.

Sekil 3.29. Odak goriintiileri (26Ts kodlu)

Odak kodu 27St olan odak noktast:

5 metre batisinda tavsan ve tavuk kiimesi bulunmaktadir.

Sekil 3.30. Odak goriintiileri (27St kodlu)
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Odak kodu 28Mt olan odak noktast:

6 metre batisinda sera yer almaktadir.

Sekil 3.31. Odak goriintiileri (28Mt kodlu)

Odak kodu 29Gz olan odak noktasi:

6 metre kuzeyinde akasya agaclar1 bulunmaktadir.

Sekil 3.32. Odak goriintiileri (29Gz kodlu)
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Odak kodu 30St olan odak noktast:

6 metre kuzeyinde akasya agaclari bulunmaktadir.

Sekil 3.33. Odak goriintiileri (30St kodlu)

Odak kodu 31St olan odak noktasi:

9 metre glineydogusunda sera yer almaktadir.

Sekil 3.34. Odak goriintiileri (31St kodlu)
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Odak kodu 32Gz olan odak noktasi:

Sera alanin giineyinde bulunmaktadir.

Sekil 3.35. Odak goriintiileri (32Gz kodlu)

Odak kodu 33Ts olan odak noktasi:

Selvi agac¢larinin altinda bulunmaktadir.

Sekil 3.36. Odak goriintiileri (33Ts kodlu)
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Odak kodu 34St olan odak noktast:

35 metre kuzeybatisinda sera alani yer almaktadir.

Sekil 3.37. Odak goriintiileri (34St kodlu)

Odak kodu 35Ts olan odak noktast:

Agik alanda bulunmakta olan odak noktasinin 31 metre giineyinde samanlik, 16 metre

batisinda giibrelik alan yer almaktadir.

Sekil 3.38. Odak goriintiileri (35Ts kodlu)
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Odak kodu 36St olan odak noktast:

Batisinda inek giibrelik alan yer alir iken, 9 metre kuzeyinde sebze bahgesi yer almaktadir.

Sekil 3.39. Odak goriintiileri (36St kodlu)

Odak kodu 37Ts olan odak noktast:

Acik alanda 10 metre giineyinde bos tavuk kiimesi yer almaktadir (Bu odak noktasina

ait gorlintli alinamamustir).

Odak kodu 38PI olan odak noktasi:

Acik alanda su deposu olarak kullanilan binanin kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.40. Odak goriintiileri (38P1 kodlu)
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Odak kodu 39Ts olan odak noktast:

Su deposunun 3 metre kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.41. Odak goriintiileri (39Ts kodlu)

Odak kodu 40Ts olan odak noktasi:

Hurdalik alanda, su deposunun altinda yer almaktadir.

Sekil 3.42. Odak goriintiileri (40Ts kodlu)
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Odak kodu 41Ts olan odak noktasi:

Inek ahirmin girisinde yer almaktadir.

Sekil 3.43. Odak goriintiileri (41Ts kodlu)

Odak kodu 42Ts olan odak noktasi:

Tavuk kiimesinin yaninda yer almaktadir. (Bu odak noktasindan Agustos 2016 ayinda

veri alinamamaistir.)

Sekil 3.44. Odak goriintiileri (42Ts kodlu)
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Odak kodu 43Ts olan odak noktast:

Tavuk kiimesinin yaninda yer almaktadir.

Sekil 3.45. Odak goriintiileri (43Ts kodlu)

Odak kodu 44PI olan odak noktast:

Bos tavuk kiimesinin yaninda beton zemin {izerinde yer almaktadir. 12 metre

giineyinde inek ahir1 yer almaktadir.

Sekil 3.46. Odak goriintiileri (44P1 kodlu)

47



Odak kodu 45Th olan odak noktast:

Hurdalik alanda, su deposunun altinda yer almaktadir.

Sekil 3.47. Odak goriintiileri (45Th kodlu)

Odak kodu 46Ts olan odak noktasi:

Inek ahirinin 8 metre batisinda yer almaktadir.

Sekil 3.48. Odak goriintiileri (46Ts kodlu)
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Odak kodu 47Ts olan odak noktasi:

Samanlik ve hurdalik alanda yer almaktadir.

Sekil 3.49. Odak goriintiileri (47Ts kodlu)

Odak kodu 48Ts olan odak noktast:

Koyun agilinin kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.50. Odak goriintiileri (48Ts kodlu)
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Odak kodu 49Kr olan odak noktasi:

Koyun agilinin kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.51. Odak goriintiileri (49Kr kodlu)

Odak kodu 50Ts olan odak noktast:

Koyun agilinin 14 metre kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.52. Odak goriintiileri (50Ts kodlu)
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Odak kodu 51Ts olan odak noktast:

10 metre batisinda sera alan1 yer almaktadir.

Sekil 3.53. Odak goriintiileri (51Ts kodlu)

Odak kodu 52Gz olan odak noktasi:

4 metre glineybatisinda sera alani yer almaktadir.

Sekil 3.54. Odak goriintiileri (52Ts kodlu)
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Odak kodu 53P1 olan odak noktast:

4 metre giineybatisinda sera alan1 yer almaktadir.

Sekil 3.55. Odak goriintiileri (53P1 kodlu)

Odak kodu 54St olan odak noktast:

31 metre giineyinde samanlik, 16 metre batisinda giibrelik alan yer almaktadir.

Sekil 3.56. Odak goriintiileri (54St kodlu)
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Odak kodu 55Th olan odak noktas::

31 metre giineyinde samanlik alan 16 metre batisinda giibrelik alan yer almaktadir.

Sekil 3.57. Odak goriintiileri (55Th kodlu)

Odak kodu 56Ts olan odak noktast:

Batisinda giibrelik alan, 8 metre kuzeyinde sebze bahgesi yer almaktadir.

Sekil 3.58. Odak goriintiileri (56Ts kodlu)
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Odak kodu 57Th olan odak noktast:

Batisinda giibrelik alan, 9 metre kuzeyinde sebze bahgesi yer almaktadir.

Sekil 3.59. Odak goriintiileri (57Th kodlu)

Odak kodu 58Th olan odak noktasi:

Su deposunun kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.60. Odak goriintiileri (58Th kodlu)
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Odak kodu 59Gz olan odak noktast:

Su deposunun kuzeyinde yer almaktadir.

Sekil 3.61. Odak goriintiileri (59Gz kodlu)

Odak kodu 60Th olan odak noktast:

Bos tavuk kiimesinin batisinda beton zemin iizerinde yer almaktadir.

Sekil 3.62. Odak goriintiileri (60Th kodlu)
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Odak kodu 61Kr olan odak noktasi:

Bos tavuk kiimesinin batisinda beton zemin iizerinde yer almaktadir.

Sekil 3.63. Odak goriintiileri (61Kr kodlu)

Odak kodu 62Th olan odak noktasi:

5° egimli acik alanda bulunan odak noktasinin 5 metre dogusunda hayvan giibresi

bulunmaktadir.

Sekil 3.64. Odak goriintiileri (62Th kodlu)
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3.3 Bagil Nem, Sicaklik, Yagis ve Aylik Ortalama Degerleri

Arazi g¢aligmalart siiresince (Nisan 2017-Mart 2018) Tekirdag Meteoroloji Genel
Midiirliiglinden giinliik hava sicakligi, bagil nem ve yagis verileri alinmistir. Cizelge 3.2°de

bu verilerin aylik ortalamalari listelenmistir.

Cizelge 3.1. Meteorolojik verileri calisma donemine ait aylik ortalamalari

Aylar Bagil Nem (%) Hava Sicakligi (°C) Yagis (mm/m?)
Nisan 2016 72.27 15.6 0,8
Mayis 2016 74.89 17.2 0,8

Haziran 2016 72.89 22.8 1,4
Temmuz 2016 67.94 25.2 0
Agustos 2016 67.38 25.9 0
Eyliil 2016 68.6 21.9 0,1
Ekim 2016 76.46 16.8 2,9
Kasim 2016 72.67 12.2 1
Aralik 2016 76.59 5.2 34
Ocak 2017 85.73 2.4 4,2
Subat 2017 78.56 4.3 0,7
Mart 2017 84.4 8.9 1,6

3.4 Mikrohabitat Tercihlerinin Belirlenmesinde Kullanilan Dogal ve Yapay Materyaller

Calisma alaninda daha Onceden belirlenen alanlarda toplam 62 odak noktasi
olusturuldu. Odak noktalarmin olusturulmasinda alanda var olan dogal ve yapay materyaller
kullanildi. 32 odak noktasi dogal materyalden, 30 odak noktasi ise yapay materyal ile
olusturuldu. Calismada 3 farkli dogal materyal, 5 farkli yapay materyal olmak tizere toplam 8
farkli materyal kullanildi; i-) Calismada kullanilan dogal materyaller tas, tahta ve gilibredir.
Toplam 32 dogal odak noktasindan, 22 odak noktasi tastan, 1 odak noktasi giibreden, 9 odak
noktas1 tahtadan meydana gelmektedir; ii-) Caligmada kullanilan yapay materyaller ise
kiremit, plastik, metal, gaz tasi ve strafordur. Toplam 30 yapay odak noktasindan, 4 odak
noktas1 kiremitten, 12 odak noktasi plastikten, 2 odak noktas1 metalden, 7 odak noktas1 gaz

beton tasindan ve 5 odak noktasi ise strafordan olusturulmustur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Karasal isopodlar toprak faunasinin énemli bir kismini olusturmaktadir. Bu nedenle
bir alanin isopod populasyon bilgisi ve tiirlerin izlenmesi ve korunmasi énemlidir. Karasal
isopodlar yaprak dokiintiilerini ayristirmada 6nemli bir rol oynar. Karasal isopodlar toprakta
ve bitkilerde birikmis olan agir metallerin miktarimi belirlemede kullanilan model
canlilardandir (Mazzei ve ark. 2014). Karasal isopodlar, kimyasallarin etkilerini test etmek
icin en sik kullanilan karasal omurgasiz gruplarindan biridir. Bu durum bu canli grubunun

arastirmacilarini tiirle ilgili bilimsel ¢alismalara yoneltmistir.

Karasal isopodlarin dagilimi, toprak 6zellikleri, havanin nemi ve sicaklik gibi ¢evresel
faktorler tarafindan belirlenmektedir (Hornung ve Warburg 1995b). Bu calismada farkli
alanlardaki farkli malzemeler ile olusturulmus odak noktalarindaki Porcellio laevis, Porcellio
dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin populasyon yogunluklar1 tizerinde ¢alisiimistir. Bu
calisma sonucunda bu tiirlerin gevreleri ile iliskilerinin irdelenmesi ve tiirlerin ekolojik
tercihlerinin belirlenmesine ek olarak {i¢ tiirlin benzer mikrohabitatlar1 gériilme sikliklarinin

belirlenmesi amaglanmastir.

4.1 Aylara Gore Odak Noktalarindaki Isopod Sayilari ve Yogunluklar:

Aylara gore odak noktalarinda gézlemlenen ii¢ karasal isopodu tiiriiniin (Porcellio
laevis, Porcellio dilatatus, Armadillo officinalis) sayilar1 ve yogunluklar1 Cizelge 4.1-12° de
sunulmustur. Bu ¢alismada odak noktalarindaki anlik isopod yogunluklar: tespit edilmistir,
caligma sahasindaki ortalama isopod yogunlugu odaklardan bagimsiz olarak incelenmemistir.
Bu sekilde bir ¢alisma yapan Warburg ve ark. (1984) m? bagma 10-20 karasal isopodu

gbzlemlemistir.

Cizelge 4.1-12°de goriilen isopod yogunluklarinin degerleri loglp transformasyonu
yapilarak elde edilen degerlerin biiyiikleri ile orantili olan biiyiikliikte siyah daireler odaklarin
koordinatlarina gore sirastyla Sekil 4.4, Sekil 4.8, Sekil 4.12, Sekil 4.16, Sekil 4.20, Sekil
4.24, Sekil 4.28, Sekil 4.32, Sekil 4.36, Sekil 4.40, Sekil 4.44, Sekil 4.48de gosterilmistir. Bu

hesaplarin yapilmasinda ve sekillerin elde edilmesinde R programlama dili kullanilmistir.
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4.1.1 30 Nisan 2016 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklar:

ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakhiginin 15.5°C, yagis miktari ortalamasmm 0,8 mm/m?® oldugu
nisan ayina ait meteorolojik veriler Sekil 4.1-3’te sunulmustur. Cizelge 4.1°deki populasyon
yogunlugu verileri ve Sekil 4.4 incelendiginde en fazla populasyon yogunluguna sahip olan
tiriin Porcellio dilatatus oldugu goriilmektedir. Bu ayda Porcellio laevis ve Armadillo
officinalis tiirlerinin populasyon yogunlugunun diger aylara oranla daha fazla oldugu
gbzlemlenmistir. Bunun yami sira veriler incelendiginde Porcellio laevis’in koyun agili,
giibrelik alani etrafinda populasyonunun yogunlastigi, Armadillo officinalis’in ise tavuk-

tavsan kiimesi alani etrafinda daha ¢ok bulundugu goriilmektedir (Sekil 4.4).

Ort. Nispi Nem (%)

123456 7 829 10111213141516171819202122232426272829*
Giinler

Verilerin alindig1 giin

Sekil 4.1. 2016 y1l1 Nisan aymin bagil nem degerleri
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Sekil 4.3. 2016 yil1 Nisan ayinin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlar
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Cizelge 4.1. 30 Nisan 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

= &>; w7 |2 ZF|E = v = 2 s o B

g |&€3 %555:%@%50@%35\53@ %g%%bg’b

x |25 | 82 |8l SERBRSEBESeERSE (8BS e

S |23 |35 |§E|gTLRTRR2TERT O

o | = Q35 |g B8R >0 L s s S 2

a = = | O

01Ts 0 10 1 0,05 0 200 20 Koyun agili
02Ts 1 20 0 0,1 10 200 0 Koyun agili
03Ts 1 7 1 0,1 10 70 10 Koyun agili
04Ts 0 5 1 0,06 0 83 17 Koyun agili
05Kr 1 10 1 0,28 4 36 4 Koyun agili
06PI 0 3 0 0,38 0 8 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb 5 0 0 0,14 36 0 0 Koyun agili
10Ts 9 3 0 0,1 90 30 0 Koyun agili
11PI 35 0 0 1,13 31 0 0 Koyun agili
12Ts 10 57 0 0,1 100 570 0 Koyun agil
13Th 60 0 0 0,27 222 0 0 Koyun agil
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 2 0 0,19 0 11 0 Koyun agili
16Mt 0 24 10 0,67 0 36 15 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 1 11 0,1 0 10 110 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 3 0 0,08 0 38 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 0 0 0,05 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24Pl 0 1 2 0,27 0 4 7 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27St 0 1 1 0,14 0 7 7 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 8 13 0,42 0 19 31 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 3 0,04 0 0 75 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 1 4 30 0,19 5 21 158 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 1 4 0,07 0 14 57 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 2 0,07 0 0 29 Tavuk-tavsan kiim.
34St 0 2 7 0,11 0 18 64 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 2 0 0 0,1 20 0 0 Inek ahirt
36St 0 1 0 0,23 0 4 0 Inek ahirt
37Ts 0 3 0 0,07 0 43 0 Inek ahirt
38PI 0 1 0 0,25 0 4 0 Inek ahirt
39Ts 3 20 0 0,11 27 182 0 Inek ahirt
40Ts 5 0 0 0,09 56 0 0 Inek ahirt
41Ts 1 0 0 0,09 11 0 0 Inek ahirt
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Cizelge 4.1. 30 Nisan 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

42Ts 0 1 0 0,08 0 13 0 Inek ahirt
43Ts 50 10 0 0,25 200 40 0 Inek ahiri
44P| 1 2 0 0,26 4 8 0 Inek ahiri
45Th 45 0 0 0,57 79 0 0 Inek ahir
46Ts 1 0 0 0,15 7 0 0 Inek ahir
47Ts 27 0 0 0,08 338 0 0 Koyun agili
4A8Ts 1 3 0 0,08 13 38 0 Koyun agili
49Kr 0 3 0 0,14 0 21 0 Koyun agili
50Ts 0 0 1 0,12 0 0 8 Koyun agili
51Ts 1 0 3 0,08 13 0 38 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St 4 5 0 0,25 16 20 0 Inek ahirt
55Th 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahirt
56Ts 0 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahirt
57Th 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahirt
58Th 1 20 2 0,3 3 67 7 Inek ahirt
59Gz 1 2 0 0,07 14 29 0 Inek ahirt
60Th 3 5 0 0,2 15 25 0 Inek ahirt
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th 2 9 0 0,27 7 33 0 Koyun agili
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30 Nisan 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), An
kovanlart (AK), Koyun giibrelik alani (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alani (IGA), Hurdalik alan (HA) Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.2 25 Mayis 2016 tarihinde yapilan sayim sonucu elde edilen isopod yogunluklar: ve
meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 17.20], yagis miktar1 ortalamasimin 0,8 mm/m

2 oldugu

mayis ayia ait meteorolojik veriler Sekil 4.5-7’de sunulmustur. Cizelge 4.2’deki populasyon

yogunlugu verileri ve Sekil 4.8 incelendiginde tiirlerin yogunluklarinda nisan ayma gore

azalma meydana geldigi gozlemlenmistir. Nisan ayina gore populasyon yogunlugunda

azalmanin

en fazla oldugu tiir Porcellio dilatatus’tur. Nisan ayinda koyun giibrelik alani
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etrafinda yogun olarak gézlenen Porcellio laevis populasyonun yogunlugunun mayis ayinda
9. odak noktasinda sifir oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi koyun giibresinden kurulmus
olan 9. odak noktasina ¢ok yakinda (1 m kuzeyde) bulunan giibre y1ginin bu sayimda azalmis

olmasi olabilir.
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Sekil 4.5. 2016 y1l1 Mayis aymin bagil nem degerleri
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Sekil 4.6. 2016 y1l1 Mayis aymin giinliik sicaklik degerleri
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Yagis (mm/m?)
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Giinler

Verilerin alindig giin

Sekil 4.7. 2016 yil1 Mayis aymin giinliik m?basina diigen mm olarak yagis miktarlar

Cizelge 4.2. 25 Mayis 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> — - — g

z | & 2z |22 |8 |,3 528 23 )

S 19Z|E7 E7 EczscEsclisg|ige

£ 35|55 |€5 |22 s8tEat|22E

o E O 5 | <38 ‘8 > o > < > I o

o

01Ts 0 0 0 0,05 0 0 0 Koyun agili
02Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
03Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr 1 3 1 0,28 4 11 4 Koyun agili
06PI 0 5 0 0,38 0 13 0 Koyun agili
07PI -* -* -* 0,53 -* -* -* Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Ghb 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI 100 0 0 1,13 88 0 0 Koyun agili
12Ts 4 12 1 0,1 40 120 10 Koyun agili
13Th 80 0 0 0,27 296 0 0 Koyun agili
14PI 1 0 0 0,4 3 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 5 0,67 0 0 7 Tavuk-tavsan kiim.

*(dak noktasindan veri alinamadi
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Cizelge 4.2. 25 Mayis 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklar1 (devam)

17Gz 0 0 5 0,1 0 0 50 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 2 2 0,05 0 40 40 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 1 0,22 0 0 5 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 1 0 0,97 0 1 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
275t 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 4 0,42 0 0 10 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 1 0,04 0 0 25 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 4 6 0,07 0 57 86 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34St 1 1 20 0,11 9 9 182 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahiri
36St 0 2 0 0,23 0 9 0 Inek ahiri
37Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahir
38PI 0 1 0 0,25 0 4 0 Inek ahiri
39Ts 0 0 0 0,11 0 0 0 Inek ahir
40Ts 1 0 0 0,09 11 0 0 Inek ahiri
41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir
42Ts 0 1 0 0,08 0 13 0 Inek ahiri
43Ts | 50 30 0 0,25 200 120 0 Inek ahiri
44P| 1 0 0 0,26 4 0 0 Inek ahirt
45Th 3 20 0 0,57 5 35 0 Inek ahiri
46Ts 0 0 0 0,15 0 0 0 Inek ahirt
47Ts 40 0 0 0,08 500 0 0 Koyun agil
48Ts 0 3 0 0,08 0 38 0 Koyun agili
49Kr 0 1 0 0,14 0 7 0 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 3 0,08 0 0 38 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 1 0,11 0 0 9 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 4 3 0,5 0 8 6 Tavuk-tavsan kiim.
54St 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
55Th 0 0 1 0,2 0 0 5 Inek ahiri
56Ts 0 1 0 0,54 0 2 0 Inek ahir1
57Th 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir1
58Th 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahirt
59Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahir1
60Th 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahirt
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahir1
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili

*(dak noktasindan veri alinamadi

(2]
(op]




Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.8. 25 Mayis 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), Ar
kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alan1 (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alan1 (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik alan
(S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.3 27 Haziran 2016 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod
yogunluklari ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 22.801°e kadar arttigi, yagis miktar1 ortalamasinin 1,4
mm/m? oldugu haziran ayma ait meteorolojik veriler Sekil 4.9-11’te sunulmustur. Cizelge
4.3’deki populasyon yogunlugu verileri ve Sekil 4.12 incelendiginde mayis ayma gore
Porcellio laevis’te populasyon yogunlugunun azaldigi, Porcellio dilatatus’un yogunlugunun
ise artig1 goriilmektedir. Haziran ayinda Porcellio dilatatus ve P. leavis populasyonuna tavuk-
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tavsan kiimesinin etrafindaki odak noktalarinda rastlanilmamistir. Diger odak noktalarindan
daha yiiksek nem derecesine sahip olan (insan etkisi ile) 40. (nem derecesi 6) ve 42. (nem
derecesi 5) odak noktalarinda Porcellio laevis ve Porcellio dilatatus yogunlugunun fazla

oldugu gozlemlenmistir.

Ort. Nispi Nem (%)
(9]
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Sekil 4.9. 2016 yil1 Haziran ayinin bagil nem degerleri
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Sekil.4.10. 2016 yi1l1 Haziran aymin giinliik sicaklik degerleri
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Sekil 4.11. 2016 yil1 Haziran aymin giinliik m?basina diigen mm olarak yagis miktarlari.

Cizelge 4.3. 27 Haziran 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> . | = g
E 2 2z |22 8 |,5 |35 |25 | %23
¢ |SF|E5 |5 E|s2 B2 |E2 22
x 2l |80 SE|SEE|SSESEE2ED
£ |E¥|3L|8F 57225878587 S8
01Ts 0 6 0 0,05 0 120 0 Koyun agili
02Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
03Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
04Ts 0 4 0 0,06 0 67 0 Koyun agili
05Kr 0 0 2 0,28 0 0 7 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb 30 0 0 0,14 214 0 0 Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI 100 0 0 1,13 88 0 0 Koyun agili
12Ts 1 6 0 0,1 10 60 0 Koyun agili
13Th 60 3 0 0,27 222 11 0 Koyun agili
14PI 0 0 2 0,4 0 0 5 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 8 0,1 0 0 80 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 0 0 0,05 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
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Cizelge 4.3. 27 Haziran 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklar1 (devam)

21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 | Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 0 1 0,97 0 0 1 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P 0 0 1 0,27 0 0 4 | Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 1 0,27 0 0 4 | Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27St 0 0 1 0,14 0 0 7 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 8 0,42 0 0 19 | Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 | Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 | Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 10 0,07 0 0 143 | Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 | Tavuk-tavsan kiim.
34St 0 0 17 0,11 0 0 155 | Tavuk-tavsan kiim.
3BTs | 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahirt
36St 2 0 0 0,23 9 0 0 Inek ahirt
37Ts | 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
38PI 0 0 3 0,25 0 0 12 Inek ahirt
39Ts 0 2 0 0,11 0 18 0 Inek ahirt
40Ts | 5 11 0 0,09 56 122 0 Inek ahir1
41Ts | 0 0 4 0,09 0 0 44 Inek ahirt
42Ts | 4 20 0 0,08 50 250 0 Inek ahir1
43Ts| 0 6 0 0,25 0 24 0 Inek ahirt
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahirt
45Th | 3 7 0 0,57 5 12 0 Inek ahirt
46Ts 0 0 0 0,15 0 0 0 Inek ahirt
47Ts 4 0 0 0,08 50 0 0 Koyun agili
48Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr 0 0 1 0,14 0 0 7 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St 0 1 0 0,25 0 4 0 Inek ahiri
55Th| 0 6 0 0,2 0 30 0 Inek ahirt
56Ts 0 0 1 0,54 0 0 2 Inek ahiri
57Th| 0 0 1 0,23 0 0 4 Inek ahiri
58Th| 0 1 1 0,3 0 3 3 Inek ahirt
59Gz 0 0 2 0,07 0 0 29 Inek ahiri
60Th | 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahir1
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahiri
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.12. 27 Haziran 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. . Koyun agili (KA), An
kovanlar (AK), Koyun giibrelik alanm1 (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alam (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.4 23 Temmuz 2016 Tarihinde Yapilan Sayim Sonucunda Elde Edilen Isopod
Yogunluklar: ve Meteorolojik Veriler

Ortalama hava sicakliginin 25.2°Cye kadar arttig1, yagisin olmadigi temmuz ayma ait
meteorolojik veriler Sekil 4.13-15te sunulmustur. Cizelge 4.4’deki populasyon yogunlugu
verileri ve Sekil 4.16 incelendiginde haziran ayina gore Porcellio laevis populasyonun arttigi,
Porcellio dilatatus’un yogunlugunun ise azaldigi goriilmektedir. Yagisin olmadigi bu ayda

bagill nem nisan, mayis ve haziran aylarina gore daha disiiktiir. Temmuz ay1 verileri
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incelendiginde yiiksek sicakliklardan Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirleri
olumsuz yonde etkilenmekte iken, Porcellio laevis tiiriiniin populasyon yogunlugunda yiiksek
sicakliga ragmen artis gozlemlenmistir. Porcellio laevis populasyonun artis gosterdigi
alanlara dikkat edildiginde, bu alanlarin koyun ve ineklerin barmaklarinda ve barinaklarin

civarinda kurulmus odaklar oldugu goriilmektedir.
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Glinler

Verilerin alindig giin

Sekil 4.13. 2016 y1li Temmuz ayinin bagil nem degerleri
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Sekil 4.14. 2016 yili Temmuz aymin giinliik sicaklik degerleri
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Sekil 4.15. 2016 yili Temmiuz aymin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlari.
Sayim yapilan 23 Temmuz 2016 tarihi okla gosterilmistir.

Cizelge 4.4. 23 Temmuz 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilari ve yogunluklari

> - — — g

3 | & 22 | 22| 2 1,5 |28 | 25 | Z&

S |22 | 85| 25| EBo [FEcBE2c| £E20| £25%

¥ |3 | 25|25 SE BZEZZE| £5E| 255

S |27 |3 58 2T ReTpET| 598|227

o = Qs < S 'OO‘ > & < > _ég o
01Ts 0 0 0 0,05 0 0 0 Koyun agili
02Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
03Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
04Ts 0 0 1 0,06 0 0 17 Koyun agili
05Kr 0 0 0 0,28 0 0 0 Koyun agili
06PI 0 0 1 0,38 0 0 3 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Ghb 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI 300 0 0 1,13 265 0 0 Koyun agili
12Ts 0 0 1 0,1 0 0 10 Koyun agili
13Th 30 0 0 0,27 111 0 0 Koyun agili
14PI 0 0 1 0,4 0 0 3 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 5 0,67 0 0 7 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
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Cizelge 4.4. 23 Temmuz 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

19Th 0 0 0 0,05 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
275t 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 8 0,42 0 0 19 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 2 0,19 0 0 11 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 2 0,07 0 0 29 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
345t 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahirt
36St | 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir
37Ts | 20 0 0 0,07 286 0 0 Inek ahiri
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
39Ts | O 0 0 0,11 0 0 0 Inek ahir
40Ts | 5 10 0 0,09 56 111 0 Inek ahiri
41Ts | O 0 1 0,09 0 0 11 Inek ahir
42Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Inek ahirt
43Ts | 4 2 0 0,25 16 8 0 Inek ahir
44P| 13 0 0 0,26 50 0 0 Inek ahirt
45Th 0 4 0 0,57 0 7 0 Inek ahiri
46Ts | O 0 0 0,15 0 0 0 Inek ahiri
47Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
48Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St | 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahir
55Th | 6 0 0 0,2 30 0 0 Inek ahiri
56Ts | O 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahirt
57Th | 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir1
58Th 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahirt
59Gz | O 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
60Th | 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahirt
61Kr | 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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Sekil 4.16. 23 Temmuz 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), An

kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alani (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alan1 (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.5 29 Agustos 2016 tarihinde yapilan saymim sonucunda elde edilen isopod
yogunluklar1 ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 26.0°Cye kadar arttig1, yagisin olmadig1 agustos ayina ait

75

meteorolojik veriler Sekil 4.17-19’da sunulmustur. Cizelge 4.5’deki populasyon yogunlugu

verileri ve Sekil 4.20 incelendiginde diger 11 aya gore {i¢ tiiriin populasyon yogunlugunun az



oldugu goriilmektedir. Su kaybina kars1 savunmasiz olan karasal isopodlarin yogunlugunun,

yagisin olmadigi ve nemin diisiik oldugu agustos ayinda en diisiik oldugu saptanmistir.
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Sekil 4.19. 2016 y1l1 Agustos aymnin giinliik m?basina diigen mm olarak yagis miktarlar

Cizelge 4.5. 29 Agustos 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklar

g

> “i" wZ | 2% 5 = 0 = L = s S

8 |23 |82 B3| S BZ2~E2~| EZ2~|E2y

x | 2% |22 85| TE BSEEESEE| €5E| 25

S | 8% (B2 82| 57 REeTEE 9% | %E

o = A5 <& 'OO‘ > > < > _g S
01Ts 0 1 0 0,05 0 20 0 Koyun agili
02Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
03Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr 0 0 1 0,28 0 0 4 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb -* -* -* 0,14 -* * -* Koyun agili
10Ts 1 0 0 0,1 10 0 0 Koyun agili
11PI 200 0 0 1,13 177 0 0 Koyun agili
12Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
13Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 1 0,67 0 0 1 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 0 0 0,05 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.

*Qdak noktasindan veri alinamadi
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Cizelge 4.5. 29 Agustos 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklar1 (devam)

20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 1 0 0 0,1 10 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
275t 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 0 0,42 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
345t 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahirt
36St| 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir
37Ts| O 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
39Ts | 0 0 0 0,11 0 0 0 Inek ahir
40Ts | 25 1 0 0,09 278 11 0 Inek ahiri
41Ts| 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir
42Ts -* -* -* 0,08 -* -* -* Inek ahirt
43Ts | 5 20 | 0 0,25 20 80 0 Inek ahirt
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahir
45Th 0 0 0 0,57 0 0 0 Inek ahirt
46Ts 1 0 0 0,15 7 0 0 Inek ahiri
47Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
48Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St 1 0 0 0,25 4 0 0 Inek ahirt
55Th 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahiri
56Ts | O 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahiri
57Th| 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir1
58Th 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahiri
50Gz| 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
60Th 0 0 2 0,2 0 0 10 Inek ahiri
61Kr | 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili

*(dak noktasindan veri alinamadi

78




Porcellio lagvis Porcellio dilatatus Armadillo officinalis
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Sekil 4.20. 29 Agustos 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), Ar
kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alani (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alan1 (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.6 30 Eyliil 2016 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklari
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 22.00)’ye diistligii, yagis miktar1 ortalamasinin 0,1 mm/m?

oldugu eyliil ayma ait meteorolojik veriler Sekil 4.21-23’te sunulmustur. Cizelge 4.6’daki

populasyon yogunlugu verileri ve Sekil 4.24 incelendiginde agustos ayina gore Porcellio
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laevis ve Porcellio dilatatus yogunlugunun arttigi, Armadillo officinalis populasyon
yogunlugunda degisme olmadigi goriilmektedir. Sicakliklarin diismeye basladigi eyliil ayinda
yogunluk artisinin en fazla yasandig tiir Porcellio laevis’tir. Oriimcekler karasal isopodlarin
predatorlerinden sayilmaktadir. Eyliil ay1 sayimlarinda 46. odak noktasinda 6riimcek yuvasi
gozlemlenmesine karsin Porcellio laevis populasyonunda artis goriilmektedir. 46. odak
noktasinin inek ahirinin yaninda bulundugu goriilmektedir (Sekil 3.48). Bu durum
predatorlerin bulunmasina karsin Porcellio laevis’in 46 odak noktasinda sayisinin artmasina
sebep olmus olabilir. Bu sayimda 1. odak noktasinda ¢ok sayida Porcellio dilatatus oliisii ile
karsilagilmistir.  Sekil 4.24’te incelendiginde Porcellio laevis ve Porcellio dilatatus
populasyonun koyun agili ve cam agaglarina yakin olan 12. odak noktasinda yogunlastigi
goriilmektedir. 11. odak noktasi koyun agilindadir ve bu odak noktasinda da c¢ok sayida

Porcellio laevis gortilmiistiir.
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Sekil 4.22. 2016 yil1 Eyliil ayimnin giinliik sicaklik degerleri
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Sekil 4.23. 2016 yil1 Eyliil ayinin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlar
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Cizelge 4.6. 30 Eyliil 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> — | =~ g

z | & 22 2212 .5 |35 |25 |Z&

S |23 B3 |8%| B |S2~ B2~ |82~ 52y

x | 25| B |87 FE|sSE|=2ESE| 85| 2¢E

£ 87 57|58 57 |ag° 585|508  L20

O = A5 | <8 'OU > o > < ™ cg NS
01Ts 0 0 0 0,05 0 0 0 Koyun agili
02Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
03Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr | o 0 0 | 028 0 0 0 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Ghb 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI 200 0 0 1,13 177 0 0 Koyun agil
12Ts 75 10 0 01 750 100 0 Koyun agili
13Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 0 0 0,05 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P| 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
275t 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 0 0,42 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 1 0,07 0 0 14 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
345t 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahirt
365t 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahirt
37Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
39Ts 0 0 0 0,11 0 0 0 Inek ahirt
40Ts 20 15 0 0,09 222 167 0 Inek ahiri
41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir1
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Cizelge 4.6. 30 Eyliil 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

42Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Inek ahirt
43Ts | 2 3 0 0,25 8 12 0 Inek ahir
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahirt
45Th | 0 0 0 0,57 0 0 0 Inek ahiri
46Ts | 3 0 0 0,15 20 0 0 Inek ahir
47Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
48Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr 0 0 1 0,14 0 0 7 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
545t 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
55Th | 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahir
56Ts 0 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahirt
57Th | O 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahiri
58Th | 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahirt
59Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
60Th | O 0 1 0,2 0 0 5 Inek ahir
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.24. 30 Eyliil 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), Ar
kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alan1 (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alan1 (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.7 27 Ekim 2016 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklar:
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 16.80] kadar dustiigii, yagis miktar1 ortalamasinin 2,9
mm/m? oldugu ekim ayma ait meteorolojik veriler Sekil 4.25-27°de sunulmustur. Cizelge
4.7°deki populasyon yogunlugu verileri ve Sekil 4.28 incelendiginde eyliill ayma gore

Porcellio laevis ve Porcellio dilatatus yogunlugunun azaldigi goriilmektedir. Agustos ve

84



eylill aylarinda populasyon yogunlu az olan Armadillo officinalis populasyonunda ekim
aymda artig gézlenmistir. Eyliil ayinda 12. odak noktasinda yogunlagmis olan Porcellio laevis
ve Porcellio dilatatus, 11 metre kuzeyinde yer alan 47. odak noktasinda yogunlasmuistir.
Mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda 10. odak noktasinda sadece Porcellio
laevis tiirtine rastlanilmis iken, ekim aymnda 10. odak noktasinda Porcellio laevis’in yani sira

Porcellio dilatatus populasyonuna da rastlaniimstir.
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VAWAN
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Verilerin alindigl

Sekil 4.27. 2016 yili Ekim ayinin giinlik m? bagina diisen mm olarak yagis miktarlari

Cizelge 4.7. 27 Ekim 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> N | = g

2 | £ 22 |22 |2 |,5 |38 |38 |28

S |SZ | 85| 5| |32 B2 |20 225

¥ |25 25| €5 | £S5 | 228|258 €58 | 255

8 |27 | 25| 3£|8 |~ |d8 |3% |%E

o = =|0 < g

01Ts 0 0 1 0,05 0 0 20 Koyun agili
02Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
03Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr 0 0 0 0,28 0 0 0 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb 5 0 0 0,14 36 0 0 Koyun agili
10Ts 10 5 0 0,1 100 50 0 Koyun agili
11P1 | 400 0 0 1,13 354 0 0 Koyun agili
12Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
13Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 0 0 0,05 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 1 0,22 0 0 5 Tavuk-tavsan kiim.
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Cizelge 4.7. 27 Ekim 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

22Ts 0 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 1 0 0,1 0 10 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
275t 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 0 0,42 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 1 0,23 0 0 4 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 12 0,19 0 0 63 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 2 0,07 0 0 29 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34St 0 0 6 0,11 0 0 55 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahiri
36St 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir
37Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahiri
38PI 0 1 0 0,25 0 4 0 Inek ahir
39Ts 0 1 0 0,11 0 9 0 Inek ahir
40Ts 1 1 0 0,09 11 11 0 Inek ahirt
41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir
42Ts 0 3 0 0,08 0 38 0 Inek ahiri
43Ts 25 10 0 0,25 100 40 0 Inek ahiri
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahir
45Th 6 3 0 0,57 11 5 0 Inek ahiri
46Ts 0 2 0 0,15 0 13 0 Inek ahir
47Ts 7 3 0 0,08 88 38 0 Koyun agili
48Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
55Th 1 1 0 0,2 5 5 0 Inek ahirt
56Ts 0 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahiri
57Th 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahirt
58Th 0 2 0 0,3 0 7 0 Inek ahir1
59Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahiri
60Th 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahirt
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahiri
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.28. 27 Ekim 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), An
kovanlart (AK), Koyun giibrelik alani (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alan1 (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.8 24 Kasim 2016 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklar:
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 12.217, yagis miktari ortalamasinin 1 mm/m? oldugu kasim
ayma ait meteorolojik veriler Sekil 4.29-31’te sunulmustur. Cizelge 4.8’ deki populasyon
yogunlugu verileri ve Sekil 4.32 incelendiginde ekim ayima gore Porcellio laevis ve Porcellio

dilatatus yogunlugunun arttigi, Armadillo officinalis yogunlugunun ise azaldigi
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goriilmektedir. Kasim ayinda Porcellio laevis populasyonu ile sik karsilasilan 10. odak
noktasi su altinda kalmistir ve ¢ok sayida Porcellio laevis’in 6ldiigii gorilmiistiir. Camlik
alanda yer alan 1. odak noktasi (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.32) ve agik alanda yer alan 2. odak
noktasinda (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.32) Porcellio dilatatus populasyonu artmuistir.
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Sekil 4.31. 2016 yil1 Kasim ayimin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlart

Cizelge 4.8. 24 Kasim 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> - - - g

2|5 |gz|22| 5 L5 8% E3& |24

S |SZ B85 |5 Ec 2230 E2clE2 |22

¥ ($3|25|E€z| SE BEEZSEESE 2 E

8 |£7|d5 35|32 P2 s g2 |33
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01Ts 0 17 0 0,05 0 340 0 Koyun agili
02Ts 0 18 0 0,1 0 180 0 Koyun agili
03Ts 0 1 0 0,1 0 10 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr 0 2 0 0,28 0 7 0 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI | 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb | 50 0 0 0,14 357 0 0 Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11Pl | 500 0 0 1,13 442 0 0 Koyun agili
12Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
13Th 6 30 0 0,27 22 111 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI | © 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 10 0,1 0 0 100 Tavuk-tavsan kiim.
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Cizelge 4.8. 24 Kasim 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

18Gz | 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th | 1 3 0 0,05 20 60 0 Tavuk-tavsan kiim.
206Gz | O 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th | 1 0 0 0,22 5 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts | O 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr | 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24PI 1 0 1 0,27 4 0 4 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27St | 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt | O 0 1 0,42 0 0 2 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz | O 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St | O 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz | O 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts | O 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34St | O 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts | 1 1 0 0,1 10 10 0 Inek ahir
365t 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahiri
37Ts | 0 1 1 0,07 0 14 14 Inek ahir
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
39Ts | 0 0 0 0,11 0 0 0 Inek ahir
40Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahiri
41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahiri
42Ts | O 1 0 0,08 0 13 0 Inek ahirt
43Ts | 25 15 0 0,25 100 60 0 Inek ahirt
44P1 | © 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahirt
45Th | 25 0 0 0,57 44 0 0 Inek ahir
46Ts | 1 0 0 0,15 7 0 0 Inek ahirt
47Ts 3 15 0 0,08 38 188 0 Koyun agili
48Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr | 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts | O 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz | 1 0 1 0,11 9 0 9 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St | 0 11 0 0,25 0 44 0 Inek ahir1
55Th | 1 0 0 0,2 5 0 0 Inek ahir
56Ts | 1 0 0 0,54 2 0 0 Inek ahirt
57Th | 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahin
58Th | 0 3 0 0,3 0 10 0 Inek ahirt
590Gz | 0 2 0 0,07 0 29 0 Inek ahir
60Th | 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahir
61Kr | 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th | 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.32. 24 Kasim 2016 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), An
kovanlar (AK), Koyun giibrelik alanm1 (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alam (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.9 23 Aralik 2016 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklar:
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakligmin 5.2, yagis miktar1 ortalamasmin 3,4 (mm/m?) oldugu
aralilk ayma ait meteorolojik veriler Sekil 4.33-35’te sunulmustur. Cizelge 4.9’daki
populasyon yogunlugu verileri ve Sekil 4.36 incelendiginde kasim ayina gore Porcellio laevis
yogunlugunun azaldigi, Porcellio dilatatus yogunlugunun ise en yiiksek seviyeye ulastigi

goriilmektedir. Sel gibi dogal olaylar karasal isopodlarin populasyonun azalmasina neden
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olabilmektedir (Warburg 1993). Aralik ayinda 9. ve 10. odak noktalar: su altinda kalmistir.

Bu durum Porcellio laevis populasyonun az gériilmesine neden olmustur.
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Sekil 4.34. 2016 y1l1 Aralik aymin giinliik sicaklik degerleri
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Sekil 4.35. 2016 yili Aralik ayinin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlari

Cizelge 4.9. 23 Aralik 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilari ve yogunluklar:

5 | @ wZ | L% g5 5 = 12 s § =

e |85 B2 |82 E~ '§%”m§§”o§%”m é%n%

x €3 =2 |87 SE |SEeBEgl@S5E|2cEs

£ 8% 57 |SF| £ |agvgivpec| P

@) = a5 < S '8 N o > < > ,(c%s o
01Ts | O 34 0 0,05 0 680 0 Koyun agili
02Ts | O 23 0 01 0 230 0 Koyun agili
03Ts | O 7 0 0,1 0 70 0 Koyun agili
04Ts | O 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr | 0 4 0 0,28 0 14 0 Koyun agili
06Pl | O 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07P1 | 0O 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08Pl | O 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb | 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
10Ts | O 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI1 | 500 0 0 1,13 442 0 0 Koyun agili
12Ts | O 17 0 0,1 0 170 0 Koyun agili
13Th | 4 28 0 0,27 15 104 0 Koyun agili
14P1 | 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI | 6 0 0 0,19 32 0 0 Koyun agili
16Mt | O 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz | 0 0 2 0,1 0 0 20 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz | 0 0 8 0,08 0 0 100 | Tavuk-tavsan kiim.
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Cizelge 4.9. 23 Aralik 2016 tarihli sayimdaki isopod sayilari ve yo

Q¢

unluklar: (devam)

19Th | 0 | 17 0 0,05 0 340 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz | O 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th | 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts | O 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr | 0O 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27St | 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt | O 0 4 0,42 0 0 10 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz | 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St | O 0 0 0,04 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz | 0 2 0 0,07 0 29 0 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts | O 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34St | 0O 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts | 0 | 3 0 0,1 0 30 0 Inek ahir
36St | 0 | O 0 0,23 0 0 0 Inek ahir
37Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahiri
38PI | O | 5 0 0,25 0 20 0 Inek ahir
39Ts 0 0 0 0,11 0 0 0 Inek ahiri
40Ts | 2 | 7 0 0,09 22 78 0 Inek ahir
41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir
42Ts | 6 | O 0 0,08 75 0 0 Inek ahiri
43Ts | 28 | 13 0 0,25 112 52 0 Inek ahiri
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahiri
45Th | 21 | O 0 0,57 37 0 0 Inek ahirt
46Ts | 14 | © 0 0,15 93 0 0 Inek ahiri
47Ts | 0 | 12 0 0,08 0 150 0 Koyun agili
48Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr | 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts | O 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz | 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St | 0 | 13 0 0,25 0 52 0 Inek ahirt
55Th | 0 | O 0 0,2 0 0 0 Inek ahir1
56Ts | 0 | 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahiri
57Th | 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahirt
58Th | 0 | 8 0 0,3 0 27 0 Inek ahiri
590Gz | 0 5 0 0,07 0 71 0 Inek ahirt
60Th | 0 | O 0 0,2 0 0 0 Inek ahir1
61Kr | 0 | O 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th | 0 3 0 0,27 0 11 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.36. 23 Aralik 2016 tarithli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), An
kovanlar (AK), Koyun giibrelik alanm1 (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alam (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.10 25 Ocak 2017 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklar:
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakliginin 2.4, yagis miktar1 ortalamasinin 4,2 mm/m? oldugu ocak
ayma ait meteorolojik veriler Sekil 4.37-39°da sunulmustur. Cizelge 4.10°daki populasyon
yogunlugu verileri ve Sekil 4.40 incelendiginde aralik ayina gére Porcellio laevis ve Porcellio
dilatatus tiirlerinin yogunlugunda azalma goriilmektedir. Ocak aymda Armadillo officinalis

bireyleri ile karsilasilmamistir. Koyun agilinin i¢inde bulunan 11. odak noktasi ¢alisanlar
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tarafindan kaldirilmigtir. Porcellio laevis ve Porcellio dilatatus bireylerinin 12. ve 13. odak
noktalarinda nisan-aralik aylarinda yogunlugunun fazla oldugu goriilmektedir. Buna ragmen
ocak ayinda 12. ve 13. odak noktalarinda Porcellio laevis ve Armadillo officinalis bireylerine

rastlanilmamustir.
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Sekil 4.38. 2017 y1l1 Ocak aymin giinliik sicaklik degerleri
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Yagis (mm/m?)
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Sekil 4.39. 2017 yili Ocak ayinin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlar:

Cizelge 4.10. 25 Ocak 2017 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

= & 07| 2%| B = ©w s 2 o § =

S 23|85 B3 Eo 52c|EEc|E20 52y

x |22 |8E|87| FE SEEISEE|28E5E|2E5

S 8% |2E|SE|ET 2T R 88T 227

O = ) '8 > o > < ™ _Cc%s o
01Ts 17 38 0 0,05 340 760 0 Koyun agili
02Ts 0 11 0 0,1 0 110 0 Koyun agili
03Ts 0 5 0 0,1 0 50 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr 0 7 0 0,28 0 25 0 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Ghb 7 0 0 0,14 50 0 0 Koyun agili
10Ts -* -* -* 0,1 -* -* -* Koyun agili
11PI -* -* -* 1,13 -* -* -* Koyun agili
12Ts 0 10 0 0,1 0 100 0 Koyun agili
13Th 0 30 0 0,27 0 111 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 2 0 0,1 0 20 0 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.

*Qdak noktasindan veri alinamadi
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Cizelge 4.10. 25 Ocak 2017 tarihli sayimdaki isopod sayilart ve yogunluklari (devam)

19Th 0 3 0 0,05 0 60 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24PI 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 5 0 0 0,27 19 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27St 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 0 0,42 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 2 0 0,04 0 50 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34St 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
3BTs | 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahir
36St | 9 0 0 0,23 39 0 0 Inek ahirt
37Ts | 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahir
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
39Ts | 0 1 0 0,11 0 9 0 Inek ahir
40Ts | O 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir
41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahirt
42Ts | 0 0 0 0,08 0 0 0 Inek ahir
43Ts 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahir
45Th | 0 0 0 0,57 0 0 0 Inek ahir1
46Ts | 13 0 0 0,15 87 0 0 Inek ahirt
47Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
48Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts 0 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 2 0 0,11 0 18 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St 0 1 0 0,25 0 4 0 Inek ahiri
55Th | 0 3 0 0,2 0 15 0 Inek ahirt
56Ts 2 5 0 0,54 4 9 0 Inek ahiri
57Th | 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahir1
58Th 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahiri
59Gz | 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahiri
60Th | 0 1 0 0,2 0 5 0 Inek ahirt
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahiri
62Th 2 0 0 0,27 7 0 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadilio officinalis
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Sekil 4.40. 25 Ocak 2017 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), A
kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alani (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alani (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlk
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.

4.1.11 17 Subat 2017 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklar:
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakhginin 4.301, yagis miktar1 ortalamasinin 0,7 m/m? oldugu subat
ayina ait meteorolojik veriler Sekil 4.41-43’te sunulmustur. Cizelge 4.11°deki populasyon
yogunlugu verileri ve Sekil 4.44 incelendiginde tiirlerin yogunluklarinda Porcellio dilatatus
ve Armadillo officinalis yogunlugunun degismedigi, Porcellio laevis yogunlugunun ise

azaldigi goriilmektedir. Ocak ayinda odak noktalarinda hi¢ karsilasiimayan Armadillo
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officinalis subat ayinda ¢am agaclari, saman yiginlarinin yaninda bulunan odak noktasinda
12.0dak noktasinda karsilasilmistir. 5. odak noktasinda Porcellio laevis populasyonu
gozlemlenmistir. Subat ayinda 5. odak noktasinin yakininda olan koyun gibreleri yigini
kaldirilmistir. Ayrica gene yakinda olan 9. ve 10. odak noktalari su altinda kalmistir. Bu

durum Porcellio laevis populasyonunun 5. odak noktasina kaymasina neden olmus olabilir.
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Sekil 4.41. 2017 y1l1 Subat aymin bagil nem degerleri
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Seki 4.42. 2017 yili Subat ayimnin giinliik sicaklik degerleri
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Yagis (mm/m3?)
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Sekil 4.43

. 2017 yih Subat ayinin giinliik m? basina diisen mm olarak yagis miktarlari

Cizelge 4.11. 17 Subat 2017 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> o wZ | 277 g 5 © = 2 5 § =

8 S5 82| 85| 2~ |82~ BE2~|E2~|52,

x | 25|87/ 27| SE |SSE| SES5e|85€e|<25%

T | 8% %L 8L 27 |u@T |88 |62 | SE°

O = O 5| <8 '8 > o > < ™ _(c%u:
01Ts 15 40 0 0,05 300 800 0 Koyun agili
02Ts 0 7 0 0,1 0 70 0 Koyun agili
03Ts 0 8 0 0,1 0 80 0 Koyun agili
04Ts 0 0 0 0,06 0 0 0 Koyun agili
05Kr 11 3 0 0,28 39 11 0 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 0 0 0,53 0 0 0 Koyun agili
08PI 0 0 0 0,39 0 0 0 Koyun agili
09Gb 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI -* -* -* 1,13 -* -* -* Koyun agili
12Ts 4 10 2 0,1 40 100 20 Koyun agili
13Th 6 40 0 0,27 22 148 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 4 0 0,05 0 80 0 Tavuk-tavsan kiim.

*(dak noktasindan veri alinamadi
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Cizelge 4.11. 17 Subat 2017 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

20Gz| O 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th | 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts | O 0 0 0,97 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr | 0 0 0 0,1 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P1 | O 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25P1 | 3 0 0 0,27 11 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27st | 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt | O 0 0 0,42 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz | O 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St| O 2 0 0,04 0 50 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI | O 0 0 0,19 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz| 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts | O 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34st | 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts | 0 0 0 0,1 0 0 0 Inek ahir
365t 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahiri
37Ts | 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahir
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
39Ts | 1 1 0 0,11 9 9 0 Inek ahiri
40Ts | 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahir
41Ts | O 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahiri
42Ts | 0 0 0 0,08 0 0 0 Inek ahir
43Ts | O 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
44P1 | 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahir
45Th| 0 0 0 0,57 0 0 0 Inek ahiri
46Ts | 1 0 0 0,15 7 0 0 Inek ahirt
47Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
48Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Koyun agili
49Kr | 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts | O 0 0 0,12 0 0 0 Koyun agili
51Ts | O 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz | O 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St | 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
55Th| 0 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahiri
56Ts | 4 6 0 0,54 7 11 0 Inek ahirt
57Th| 1 1 0 0,23 4 4 0 Inek ahiri
58Th| 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahirt
50Gz | 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahir1
60Th | O 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahir1
61Kr| 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th | 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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Porcellio laevis Porcellio dilatatus Armadillo officinalis
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Sekil 4.44. 17 Subat 2017 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), An
kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alan1 (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alan1 (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlik
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod
yogunluklari loglp transform edilmistir.
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4.1.12 23 Mart 2017 tarihinde yapilan sayim sonucunda elde edilen isopod yogunluklari
ve meteorolojik veriler

Ortalama hava sicakhginin 8.9°C'ye kadar arttigi, yagis miktar1 ortalamasinin 1,6
mm/m? oldugu mart ayina ait meteorolojik veriler Sekil 4.45-47°de sunulmustur. Cizelge
4.12°deki populasyon yogunlugu verileri ve Sekil 4.48 incelendiginde subat ayina gore
Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis populasyon yogunlugunun arttigi, Porcellio laevis
yogunlugunun ise azaldigr goriilmektedir. Nisan 2016 verileri (Sekil 4.4) ve Mart 2017
verileri (Sekil 4.48) incelendiginde Porcellio dilatatus populasyon dagiliminin ¢am

agaclarinin civarindaki ve tavsan-tavuk kiimesinin etrafinda yogunlastigi goriilmektedir.
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Sekil 4.45. 2017 y1l1 Mart ayiin bagil nem degerleri
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Sekil 4.47. 2017 y1l1 Mart aymin giinliik m? bagima diisen mm olarak yagis miktarlar
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Cizelge 4.12. 23 Mart 2017 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari

> | w=| = =

2|2 _|82|2Z2|35 |a& 2% |25 | 28

e |23 |85 83| B~ |S2~| EEc~ |82~ |£2 g

x €2 85| €5 | SE|S5E| S5E|25E |25

S |87 25| 358 |2 | 22 |38 |32

o = = | O < s

01Ts 0 1 0 0,05 0 20 0 Koyun agili
02Ts 0 21 0 0,1 0 210 0 Koyun agili
03Ts 0 22 0 0,1 0 220 0 Koyun agili
04Ts 0 8 0 0,06 0 133 0 Koyun agil
05Kr | 0 15 0 0,28 0 54 0 Koyun agili
06PI 0 0 0 0,38 0 0 0 Koyun agili
07PI 0 4 0 0,53 0 8 0 Koyun agili
08PI -* -* -* 0,39 -* -* -* Koyun agili
09Gb -* -* -* 0,14 -* -* -* Koyun agili
10Ts 0 0 0 0,1 0 0 0 Koyun agili
11PI -* -* -* 1,13 -* -* -* Koyun agil
12Ts -* -* -* 0,1 -* -* -* Koyun agili
13Th 1 60 0 0,27 4 222 0 Koyun agili
14PI 0 0 0 0,4 0 0 0 Koyun agili
15PI 0 0 0 0,19 0 0 0 Koyun agili
16Mt 0 0 0 0,67 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
17Gz 0 2 2 0,1 0 20 20 Tavuk-tavsan kiim.
18Gz 0 4 0 0,08 0 50 0 Tavuk-tavsan kiim.
19Th 0 14 0 0,05 0 280 0 Tavuk-tavsan kiim.
20Gz 0 2 0 0,1 0 20 0 Tavuk-tavsan kiim.
21Th 0 0 0 0,22 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
22Ts 0 1 0 0,97 0 1 0 Tavuk-tavsan kiim.
23Kr 0 1 0 0,1 0 10 0 Tavuk-tavsan kiim.
24P| 0 0 0 0,27 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
25PI 1 0 0 0,27 4 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
26Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
27St 0 0 0 0,14 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
28Mt 0 0 0 0,42 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
29Gz 0 0 0 0,23 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
30St 0 1 0 0,04 0 25 0 Tavuk-tavsan kiim.
31PI 0 8 0 0,19 0 42 0 Tavuk-tavsan kiim.
32Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
33Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
34St 0 2 1 0,11 0 18 9 Tavuk-tavsan kiim.
35Ts 1 0 0 0,1 10 0 0 Inek ahirt
36St 8 5 0 0,23 35 22 0 Inek ahirt
37Ts 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
38PI 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
39Ts 0 2 0 0,11 0 18 0 Inek ahiri
40Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahirt

*Qdak noktasindan veri alinamadi
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Cizelge 4.12. 23 Mart 2017 tarihli sayimdaki isopod sayilar1 ve yogunluklari (devam)

41Ts 0 0 0 0,09 0 0 0 Inek ahiri
42Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Inek ahirt
43Ts 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahiri
44P| 0 0 0 0,26 0 0 0 Inek ahirt
45Th | 5 2 0 0,57 9 4 0 Inek ahir
46Ts | 15 0 0 0,15 100 0 0 Inek ahiri
47Ts 1 0 0 0,08 13 0 0 Koyun agili
48Ts | O 8 0 0,08 0 100 0 Koyun agili
49Kr 0 0 0 0,14 0 0 0 Koyun agili
50Ts 1 0 18 0,12 8 0 150 Koyun agili
51Ts 0 0 0 0,08 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
52Gz 0 0 0 0,11 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
53PI 0 0 0 0,5 0 0 0 Tavuk-tavsan kiim.
54St 0 0 0 0,25 0 0 0 Inek ahirt
55Th | © 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahir
56Ts 0 0 0 0,54 0 0 0 Inek ahirt
57Th | 0 0 0 0,23 0 0 0 Inek ahiri
58Th 0 0 0 0,3 0 0 0 Inek ahir
59Gz 0 0 0 0,07 0 0 0 Inek ahirt
60Th | © 0 0 0,2 0 0 0 Inek ahiri
61Kr 0 0 0 0,98 0 0 0 Inek ahirt
62Th 0 0 0 0,27 0 0 0 Koyun agili
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yogunluklari loglp transformu edilmistir.
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Sekil 4.48. 23 Mart 2017 tarihli sayimdaki isopod yogunluklari. Koyun agili (KA), A
kovanlar1 (AK), Koyun giibrelik alani (KGA), Samanlik alan (SA), Tavsan ve
Tavuk kiimesi (TTK), Inek giibrelik alani (IGA), Hurdalik alan (HA), Samanlk
alan (S), Bos tavuk kiimesi (BTK), Su deposu (SD). Odak noktalarindaki isopod

-500

-440

4.2 Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis Tiirlerinin Aylara Gore
Yogunluklari

Karasal isopodlarin bir bdlge icerisinde dagiliminin homojen olmamasi ve mevsimsel
farkliliklar karasal isopod populasyonlarmin dagilimini belirlemektedir (Hornung ve Warburg
1995b). Bu calismada Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin

dagilimi (isopodlarin sayilar1 ve populasyon yogunluklari) i¢inde bulunduklar1 ortam



sartlartyla (sicaklik, yagis miktari, odak noktasininin hazirlanmasinda kullanilan malzemenin

tiirdd) iligkilendirilmis ve elde edilen sonuglarla literatiir ile karsilastirilmistir.

Bir onceki alt boliimde her ay icin elde edilen bulgular odak noktalarinda ayri ayri
degerlendirilirken, bu alt boliimde bir arada incelenmistir. Aylara ait her bir ¢izelgede (Nisan
2016-Mart 2017 aylarma karsilik gelen Cizelgeler 4.1-12) belirtilen odaklardaki ii¢ tiiriin
yogunluklarinin ortalamalar1 Cizelge 4.13’te sunulmustur. Ayrica Boliim 4.1°de verilmeyen
Nisan 2017’de yapilan sayimin bulgular1 da Cizelge 4.13’e eklenmistir. Her ay i¢in odak
noktalarinin en az birinde geng birey (erginlesmemis bireyi tarif etmektedir) goriiliip
goriilmediginin bulgusu (+/-) olarak Cizelge 4.13’te ifade edilmistir. Cizelge 4.13'te sunulan

isopod ergin yogunluklari grafik olarak Sekil 4.49'da gosterilmistir.
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Cizelge 4.13. Isopod ergin yogunlugu ve geng birey varlig

Isopod yogunluklari (birey sayist / m?)*
Aylar P. laevis P. dilatatus A. officinalis
Ergin Sﬁrelf, Ergin S‘;’g; Ergin g‘;’gf, TOPLAM**
Nisan 2016 21 - 31 + 11 + 63
Mayis 2016 19 + 8 - 8 - 35
Haziran 2016 11 + 12 + 8 + 31
Temmuz 2016 13 + 2 - 2 - 17
Agustos 2016 8 - 2 - 1 - 11
Eyliil 2016 19 - 5 - 1 - 25
Ekim 2016 11 - 4 - 3 - 18
Kasim 2016 17 - 17 - 2 - 36
Aralik 2016 13 - 34 - 2 - 49
Ocak 2017 9 - 22 - 0 - 31
Subat 2017 7 + 22 - 1 - 30
Mart 2017 3 - 25 + 3 + 31
Nisan 2017 3 - 21 - 11 + 35
TOPLAM (Sayi/yiizde | 154/40. 205/49. 53/10.
oran) 3 1 6

*Geng bireylerin odak noktasinda bulunup bulunmamalari (+/-) olarak gosterilmistir
**Toplam sayida sadece erginler verilmistir.

Karasal isopodlarin habitat igerisinde rastgele dagilmadiklari bilinmektedir. Karasal
isopodlar, habitat heterojenligine karst c¢ok hassastir (Sfenthourakis, 1996b). Yapilan
calismada ti¢ isopod tiirtiniin dagilim1 homojen olmamak ile birlikte populasyon yogunlugu da
farklilik gostermektedir. Denemelerin yapildigi alanda odak noktalarinda en fazla karsilagilan
Porcellio dilatatus tiirii iken Armadillo officinalis’in ise {i¢ tiir arasinda en az populasyon
yogunluguna sahip tiir oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.13). Porcellio dilatatus toplam

populasyonun %49,1’ini olusturmakta, Armadillo officinalis ise toplam populasyonunun
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%10,6’stm1 meydana getirmektedir. Warburg (1993) Israil’de yaptigi calismalarinda
Armadillo officinalis tiirliniin populasyon yogunlugunun %11,41 oldugunu saptamistir. Bu
¢alismanin yapildigi alanda alaninda, ti¢ isopod tiiriiniin (Porcellio laevis, Porcellio dilatatus
ve Armadillo officinalis) diger isopod tiirlerinden ¢ok daha fazla goériilmiistiir. Su kaybina
kars1 olduk¢a savunmasiz olan karasal isopodlar yasamlarini devam ettirebilmek i¢in farkll
ozellikler gelistirmiglerdir.

Bir¢ok canli predatorlerinden korunabilmek icin ¢esitli morfolojik ve savunma
davraniglart gelistirmistir. Predatorlere karsi savunma gelistiren karasal isopodlarin
populasyonunu arttirma sansi daha fazladir (Durant 2000). Porcellio laevis ve Porcellio
dilatatus toprak iistiinde yatay alanlarda Armadillo officinalis tiiriine gore ¢ok daha hizli
hareket edebilmektedir. Armadillo officinalis avcilarindan top halini  alarak
korunabilmektedir. Ayrica Armadillo officinalis bireyleri topragin alt katmanlarinda
kiimelenerek avcilarindan korunabilmektedirler. Bu durum Porcellio laevis ve Porcellio
dilatatus’un birey sayilarinin Armadillo officinalis tiiriiniin birey sayilarindan daha fazla
olmasina neden olmus olabilir.

Bir habitatin en 6nemli 6zelligi bitki 6zelligi ve mikro iklimidir (Farkas ve Hornung
1999). Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin populasyonlarinin dagilim
alanlar1 incelendiginde, bu tiirlere agaclik, otluk alanlarda ve seralarin bulundugu alanda daha
yogun rastlanilmistir. Karasal isopodlar birincil besin kaynagi olarak bitkisel dokiintiiler ile
beslenmenin yani sira farkli beslenme ¢esitleri gelistirmis canlilardir. Bu beslenme cesitleri
arasinda kaprofaji ve predatorliik de goriilmektedir. Isopodlarin dagilimlarinin besin
tercihlerine gore farklilastigi diisiiniilmektedir. Karasal isopodlarda 6liim oranini etkilen en
onemli faktor kuraklik ve yliksek sicakliktir. Aylik donemler incelendiginde toplam
populasyon yogunlugu Nisan 2016’da en yiiksek iken, Agustos 2016°da toplam populasyon
yogunlugunun en diisiik oldugu saptanmistir.

Mikro iklimin 6nemli bir faktorii de kuraklik yani sira sicakliktir. Isopodlarin sicakliga
gore populasyon yogunlugunun degistigi gdzlemlenmistir. Ornegin Verhoeff (1931)
calismasma gore Porcellio leavis, Porcellio dilatatus’a gore sicak aylarda daha yiiksek
populasyon yogunluguna sahiptir. Benzer olarak haziran ay1 disinda mayis-ekim aylar1 (16°C
den fazla sicaklik saptanan aylar) arasinda Porcellio laevis’in ortalama yogunlugunun,
Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis’ in ortalama yogunlugundan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.13). Haziranda ise Porcellio dilatatus fazla goriilse de Porcellio
laevis yogunlugu ile arasindaki fark gok azdir (Porcellio dilatatus yogunlugu 12 m

Porcellio laevis yogunlugu 11 m?). Sonu¢ olarak Porcellio laevis’in sicakliga karsi
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toleransinin diger iki tiire gore daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Hava sicakliginin
ortalamasiin en yiiksek oldugu agustos ayinda ii¢ isopod tiirlinde de yogunluk diger aylara
gore daha diisiiktiir (Cizelge 3.2 ve Cizelge 4.13).

Brereton (1957), Hornung ve Warburg (1995b) karasal isopodlarin dagilimi iizerine
caligmalar yapmis ve bu ¢alismalarinda isopodlarin dagilim modellerinin mevsimsel olarak
degistigini gdzlemlemistir. Kisin daha fazla bulunan tiirlerin sayisi ilkbahar ve yazin
gelmesiyle azaldigi saptanmistir (Hornung ve Warburg 1995b). Sekil 2.4’te Armadillo
officinalis tiirliniin populasyon yogunlugunun aylara gore degisimine bakildiginda, bu tiiriin
populasyonun dalgalanma yapip nisan ve aralik aylarinda iki defa artis gosterdigi

goriilmektedir (Warburg 1993).
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Sekil 4.49. Aylara gore toplam isopod yogunluklarinin ortalamalari
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Sicaklik, yagis ve gilin igerisinde alinan 151k miktar1 isopod iiremesini diizenleyen
onemli faktorlerdir. Yavrularin keseden salinmasi kosullarin elverisli oldugu donemlerde
gerceklestirilir. Karasal isopodlarda farkli iireme donemleri kaydedilmistir. Iliman
bolgelerdeki tiirler mevsimsel {ireme gosterir iken, tropikal tiirlerde ise siirekli iireme
meydana gelir (Quadros ve Araujo 2007). Benzer bir sekilde Porcellio laevis tiiriiniin
disilerinde oogenez siirekli gerceklesmektedir (Warburg 2001). Warburg’un (2001) da
laboratuvar ortaminda yaptig1 ¢alismasinda Porcellio laevis yilin ¢ogunda iiremesine karsin,
sonbaharda bu oran zirveye ulasmistir. Bu ¢alismada ise Porcellio laevis’in geng bireylerine
mayis-haziran-temmuz ve subat aylarinda rastlanilmistir.

Bir karasal isopod populasyonundaki dalgalanmalar yagis ve iklimsel faktor ile
aciklanabilir (Warburg ve ark. 1984). Karasal isopodlarda populasyondaki dalgalanmalar yil
icerisinde tiirler arasinda farklilik gostermektedir. P. muscorum (Sunderland ve ark. 1976),
Porcellio scaber (Davis ve Sutton 1977) tiirlerinin y1l igerisindeki dalgalanmalar1 azdir. Buna
karsin Armadillo officinalis, A. vulgare ve Metaponorthus sp. tiirlerinde ise dalgalanmalar
fazladir (Warburg ve ark. 1984). Bu ¢alisgmada incelenen Porcellio laevis, Porcellio dilatatus
ve Armadillo officinalis’in bagil nem, sicaklik ve yagis miktarina bagl populasyonundaki
dalgalanmalar1 Sekil 4.50-52’de gorilmektedir. Sekil 4.50-52 incelendiginde sicakliklarin
20°Cnin tiizerine c¢iktig1 aylarda bagil nem azalmaktadir. Verileri toplanma siirecinde
Porcellio laevis populasyonun en fazla bulundugu alan olan 11. odak noktasinin ¢alisanlar
tarafindan kaldirilmasi sonucunda Ocak 2017-Nisan 2017 aylarinda veri alinamamustir. Bu
durum Ocak 2017-Nisan 2017 aylarinda Porcellio laevis populasyonun az saptanmasina

neden olmustur.
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Aylar (2016-2017)

Sekil.4.50. Meteorolojik verilere gore Porcellio laevis populasyonun aylar boyunca
yogunluklari

Porcellio laevis ve Armadillo officinalis tiirlerine gore odak noktalarinda daha fazla
populasyon yogunluguna sahip olan Porcellio dilatatus temmuz ve agustos aylarinda en
diisiik yogunluga sahiptir. Hava sicakliginin ortalama 16°C ve altinda oldugu aylarda Porcellio
dilatatus populasyonunda artis goriilmektedir. Yiiksek sicakliklar Porcellio dilatatus

populasyonun azalmasina neden olmustur (Sekil 4.51).
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Aylar (2016-2017)

Sekil.4.51. Meteorolojik verilere gore Porcellio dilatatus populasyonun aylar boyunca
yogunlugu

Iklim sicaklik, yagis miktari, bagil nem miktar1 ve giin uzunlugu Armadillo
officinalis’in ireme donemlerini etkilemektedir. Buna bagli olarak iireme yaz yagmurlarindan
sonra gergeklesmektedir. Yagis verileri ve Armadillo officinalis geng bireylerinin goriilme
zamanlar1 karsilastirildiginda yagisin  25-34 mm/m? arasinda oldugu donemlerde geng
bireylere rastlanilmistir. Warburg (1993) Israil’de ¢am ormanlarinda Armadillo officinalis
lizerine yaptigi calismalarda populasyondaki artisin senede iki kez gergeklestigini
gozlemlemistir. Warburg’un (1993) ¢alismasiyla benzer olarak Armadillo officinalis’in nisan
ve ekim aylarinda olmak iizere senede iki kez artis oldugu kaydedilmistir (Sekil.4.52).
Mevsimsel degisimlerden en fazla etkilenen Armadillo officinalis iken Porcellio laevis yil

icerisinde en az dalgalanmay1 gdsteren tiirdiir (Sekil 4.53).
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Sekil 4.53. Aylara gore odaklardaki isopod yogunlugundaki dalgalanmalar
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4.3 Odaklar: Olusturan Malzeme Tipine Gére Isopod Yogunluklar

Bu tez calismasinda Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis
tiirlerinin altinda kiimelendikleri malzeme tipi tercihlerinin anlasilabilmesi i¢in her aya ait
verilerin yer aldig1 (Cizelge 4.1-12) isopod yogunluklart kullanilarak Cizelge 4.14 ve Sekil
4.54 hazirlanmistir. Karasal isopodlarin farkli 6zelliklere sahip alanlarda kiimelendikleri
saptanmistir.

Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin deneme
alaninda dagilimi malzeme tiplerine gore farklilik gostermistir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.54).
Porcellio laevis’in giibreden olusturulan odak noktalarinda yogunlugu artmakta iken,
Porcellio dilatatus un tastan yapilmis odak noktalarinda yogunlastigi goriilmektedir.
Armadillo officinalis’in ise strafor ve gaz tas1 odak noktalarinda yogunlugu artmaktadir.

Toplam isopod yogunlugu en fazla giibrelik alanda goriilmektedir.
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Cizelge 4.14. Odak tipine gore isopod yogunlugu

Isopod yogunluklari (birey sayisi / m®)*
. . Porcellio Armadillo TOPLAM**
Porcellio laevis . o
dilatatus officinalis
. Geng . Geng . Geng
Ergin birey Ergin birey Ergin birey
Dogal
materyal
Tas 18 31 2
+ + + 51
Tahta 16 19 1
- - + 36
Giibre 69 0 0
- - - 69
Yapay
materyal
Kiremit 1 - 4 - 1 + 6
Plastik 16 + 1 - 2 + 19
Metal 0 - 2 - 5 - 7
Gaz 1 + 5 + 11 + 17
Tas1
Strafor 2 + 6 + 10 - 18

*Geng bireylerin odak noktasinda bulunup bulunmamalar1 (+/-) olarak gosterilmistir
**Toplam sayida sadece erginler verilmistir.
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Sekil 4.54. Isopodlarin odak tiplerine gore dagilim grafigi

4.4 Isopodlarin Aynm Odak Noktasinda Gériilme Sikliklar

Birgok canli grubunda oldugu gibi karasal isopodlarda da populasyon biyiikligi
artikca buna bagl olarak tiir igi rekabet artmaktadir. Laboratuvar ortamlarinda karasal
isopodlarin predator olduklart gozlenmemis olmasina ragmen, dogal alanlarinda predator
olabilecekleri diigtiniilmektedir. Tiir igi rekabet ¢ogunluk ile besine ulasma, tireme, alan
savunmasi igin gerceklesir iken, tiirler arasi rekabet ise genellik ile besin ve alan savunmasi

icin gergeklesmektedir.

Ayni komiinitede bulunan ekolojik gorevleri benzer olan tiirler arasinda rekabet
goriilmektedir. Bu rekabet tiir ici ve tirler arast olmak iizere iki farkli sekilde
gerceklesmektedir. Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tirleri
arasinda rekabetin anlasilabilmesi icin Cizelge 4.15 olusturulmustur. Cahisilan g tiriin
bireylerinin (ergin ve geng birey) aym odak noktasinda birlikte bulunma sikliklart Cizelge
4.15°de sunulmustur. Sayimlar boyunca ayni odak noktasinda Porcellio laevis ergin
bireyleriyle Porcellio dilatatus ergin bireylerinin 50 kez, Porcellio laevis ergin bireyleriyle
Armadillo officinalis ergin bireylerinin 4 kez, Porcellio dilatatus ergin bireyleriyle Armadillo
officinalis ergin bireylerinin 16 kez aym odak noktasinda karsilastig1 goriilmiistiir. Ug isopod

tiriiniin ergin bireyleri aym1 odak noktasinda birlikte 8 kez goriilmistiir. 12 ay boyunca
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yapilan sayimda Porcellio laevis bireylerine odak noktalarinda tek olarak 56 kez, Porcellio
dilatatus bireylerine 84 kez, Armadillo officinalis bireylerine ise 52 kez karsilasiimistir.
Deneme alaninda odak noktalarinda ¢ isopod tiriiniin ergin bireylerine 464 Kkez

rastlanilmamustir.

Cizelge 4.15. Yapilan kontrollerde, tiirlerin birlikte goriildiigii kontrol sayilari.

Porcellio laevis Porcellio dilatatus A”.n"."d'"_o
officinalis
. : Geng . Geng ) Geng
sopos Donem | Ergin-| ey | BTN pirey | EFOIN L ey
Porcellio Ergin 4 50 0 4 2
laevis
Geng 0 . ) .
birey
Porcellio Ergin 5 16 4
dilatatus
G_eng: . ;
birey
Armadillo Ergin 6
officinalis
Geng
birey

Bu odak noktalar1 arasinda baskin bir tiir olan Porcellio laevis populasyonunun
yogunlagtigi giibreden olusturulan odak noktasinda Porcellio dilatatus ve Armadillo
officinalis tiirlerine rastlanilmadigi goze ¢arpmaktadir. Lardies (2008) ¢alismasinda karasal
isopodlarin besin kaynagmin yavru sayisina anlamli bir etkisi oldugunu ve besin kaynaginin
fazla olmasinin yavru sayisini arttirdigini saptamistir. Lardies’in ¢aligmasina benzer olarak
Porcellio laevis’in populasyon yogunlugunun besinin yogun olarak bulundugu hayvan
(koyun, inek, tavuk ve tavsan) giibrelerinin ve hayvanlarin bulundugu alanlarda yogunlastigi

ve koyun agilinin (11Pl) i¢inde bulunan odak noktalarinda populasyon biiytikliigliniin diger
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odak noktalarindan daha fazla oldugu saptanmistir (Sekil 4.4-48). Karasal isopodlarda besinin
kisitl olmast bireylerin boyutlarini etkilemektedir. 11PI nolu odak noktasinda Porcellio
laevis’in populasyon biiylikliigli fazla olmasina karsin, bireylerin boyutlarinin diger odak
noktalarindaki bireylerin boyutlarina gére daha biiyiik oldugu gézlemlenmistir. Bir¢ok karasal
isopod tiiriinde yavru sayis1 disinin viicut biiyiikliigii ile dogru orantilidir. Bu alandaki besinin
daha fazla bulunmasi1 Porcellio laevis bireylerinin boyutlarinin daha biiyiik olmasina sebep
oldugu diisiiniilmektedir. Bu durumun 11PI nolu odak noktasinda birey sayisinin daha fazla

olmasina neden oldugu diisiiniilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Karasal isopodlar ekolojik olarak énemli canlilardir ve diinyanin pek ¢ok bolgesindeki
dagilimlar1 ayrintili olarak incelenmesine ragmen Tiirkiye’de konuyla ilgili yeterli calisma
bulunmamaktadir. Tiirkiye’de isopodlarla ilgili ¢alismalar yogun olarak denizel tiirlerin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmistir (Geldiay ve Kocatag 1972, Bakir ve Katagan 2005,
Gonligiir-Demirci 2006, Bakir 2012). Ancak Tirkiye’de var olan karasal isopod tiirlerinin
habitat ve/veya microhabitat tercihi ile ilgili herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Yapilan
bu ¢alisma ile Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin aylara
gore yogunluklari, olusturulan odak noktalarinin yapisal 6zelliklerine bagh tiirlerin tercih
durumlar1 ve odak noktalarinda {i¢ tiiriin birlikte bulunma tercihleri belirlendi.

Calismanin Nisan 2016-Nisan 2017 tarihleri arasindaki aylik elde edilen veriler her ii¢
tir i¢in farkli bir desen ortaya koymaktadir. Porcellio laevis tirii yilin nisan-aralik
periyodunda birey sayis1 kendi yillik ortalamasinin iizerinde saptanmistir (Cizelge 4.13). Bu
durum Porcellio laevis’in fenolojisi dikkate alindiginda olasi bir durum olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Her ne kadar Nair ve Nair (1985) Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada sicaklik
artisina bagl olarak Porcellio laevis tiirliniin su kaybinin artmasina ve Oliimiine neden
olabildigini bildirmis olsa da, Warburg (1993) ¢alismasinda Porcellio laevis tiiriiniin yakin
akraba diger tiirlere gore iklimsel etkilere (sicakliga dayaniklilik) daha genis toleransa sahip
oldugunu isaret etmistir. Kis aylar1 olan ocak subat ve mart aylarinda birey sayisi odak
noktalarinda en diisiik seviyede saptanmistir (Cizelge 4.13). Calismanin bir diger tiirii olan
Porcellio dilatatus yakin akrabasi olan Porcellio laevis tiirlinden oldukga farkli bir desen
ortaya koymustur. Bu desene gore aralik—haziran periyodunda birey sayisi kendi yillik
ortalamasinin tizerinde saptanmistir (Cizelge 4.13). Her ne kadar Porcellio dilatatus hakkinda
yaymlanmis detayli fenolojik veriler olmasa da temmuz-ekim periyodunda birey sayisinin
oldukca diislik olmas1 Tekirdag iklimsel kosullar1 dikkate alindiginda tiiriin yiliksek sicakligin
ve diisiik nemin oldugu donemleri tercih etmedigi goziikmektedir (Cizelge 3.2 ve Cizelge
4.13). Calismada kullanilan son tiir olan Armadillo officinalis tiiriiniin nisan-haziran
periyodunda daha fazla bireyine rastlanilmigtir. Temmuz-mart periyodunda ise ortalama aylik
birey sayisindan daha diisiik birey sayis1 gozlenmistir. Youssef ve Nair (2004) Libya’da
yaptiklar1 ¢alismada Armadillo officinalis tiiriiniin bireylerinde sicaklik artiginin asir1 terleme
ve su kaybina neden oldugunu saptamistir. Armadillo officinalis tiiriiniin toprak kazma
yetenegi ile (Hornung ve Warburg 1995b) tercih etmedigi iklim kosullar1 olustugunda dikey

hareket ile su kaybini minimize ederek kendisini koruya bilmektedir. Biiyiik ihtimal ile nisan-
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haziran periyodu haricindeki donemde dikey hareketinden dolayr odaklarda daha az
gbzlenmistir (Cizelge 4.13).

Calismada Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin
kiimelenmelerindeki mikrohabitatlarinin bir pargasi olan materyal tercihleri arastirilmstir.
Deneme alaninda toplamda 31 adet dogal ve 31 adet yapay materyal odag1 kullanilmigtir. Ug
farkli (tas, tahta, giibre) dogal materyal ve bes farkli (kiremit, metal, plastik, gaz beton tas1 ve
strafordan) yapay materyalden olusturulan odak noktalarinda tiirlerin dagilimlar1 da farklilik
gostermistir (Cizelge 4.14). Calismamiza konu olan 3 tiiriin habitat tercihi ile ilgili literatiirler
incelendiginde bu c¢aligmalarin hepsi belirli bir cografik alandaki Isopoda tiirleri ve/veya
Oniscidea tiirlerinin degerlendirilmesi seklinde olmustur. Ayrica c¢aligmalar yogun olarak
dogal habitatlar1 igcermekle birlikte kismi olarakta antropojenik etki ile olusturulmus olan
yapay habitatlar1 kapsamaktadir. (Sfenthourakis 1996a, Messina ve ark. 2014, Vilisics ve
Hornung 2009, Purse ve ark. 2012, Spungis 2008, Harding 2016). Bir yillik verilerden elde
edilen sonuglar Porcellio laevis ve Porcellio dilatatus tiirlerinin dogal materyallerin oldugu
odak noktalarindaki sayilarinin yapay malzemelerin odak noktalarindaki sayilarima gore
sirastyla 5 kat (Gilibre<Tas<Tahta) ve 2.5 kat (Tas<Tahta) daha fazla oldugu bulunmustur
(Cizelge 4.14). Ancak Armadillo officinalis tiiriiniin yapay malzemelerden olusturulan
mikrohabitatlardaki sayis1 dogal materyallerden olusturulanlara gore 10 kat (Gaz
Tasi<Strafor) daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.14). Bu durum literatiirle
kiyaslandiginda Vilisics ve Hornung (2009) tarafindan Budapeste’de yapilan calismada
1sopoda tiirlerinin genel olarak dogal habitatlar1 (dogal ormanlar, kentsel ormanlar, sehrin iki
tarafinda yer alan bahgeler, halka agik parklar ve botanik bahgeleri) tercih ettigi ve yasamlari
icin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Ancak ayni ¢alismada 28 Isopoda tiiriinden (Porcellio
laevis ve Armadillo officinalis listede bulunmamaktadir) sadece Porcellio dilatatus tiiriiniin
yogun yapilasmanin oldugu antropojen etkisindeki alanlari tercih ettigi belirlenmistir (Vilisics
ve Hornung 2009). Ayrica Britanya’da Purse ve ark. (2012) tarafindan 17 mikroalanda (taslik,
toprak/kum, saman, ¢imen topagi, agac¢ ve caliliklar, kesilmis odun, hayvan giibresi, hayvan
lesi, agac mantarlari, karinca kolonisi, kus/memeli yuvasi, kayalik, tas tugla, kiyr atik
malzemeleri, insan atiklari/¢opleri ve diger) yapilan ¢alismada Porcellio dilatatus tiiriiniin

oldukca yaygin oldugu belirtilmistir (Purse ve ark. 2012).

Calismada Porcellio laevis, Porcellio dilatatus ve Armadillo officinalis tiirlerinin 12
ay siiresinde 62 odak noktasindaki toplam 735 goézlem (9 gozlem olumsuz g¢evre sartlari

nedeniyle yapilamamustir) gergeklestirilmistir. Sayimlar boyunca ayni odak noktasinda
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Porcellio laevis ergin bireyleriyle Porcellio dilatatus ergin bireylerinin 50 kez, Porcellio
laevis ergin bireyleriyle Armadillo officinalis ergin bireylerinin 4 kez, Porcellio dilatatus
ergin bireyleriyle Armadillo officinalis ergin bireylerinin 16 kez aymi odak noktasinda
karsilastig1 goriilmiistiir. Ug isopod tiiriiniin ergin bireyleri ayn1 odak noktasinda birlikte 8 kez
goriilmustiir. Elde ettigimiz bu verileri benzer baska ¢alisma bulunamadigindan kiyaslama
sansimiz olmamaktadir. Ancak bu ¢alismanin sonucunda ortaya ¢ikan materyal tercihi verileri
ile bir yorum yapilabilir. Buna gore Porcellio laevis ergin bireyleriyle Porcellio dilatatus
ergin bireylerinin birlikte bulunma sikligimin Armadillo officinalis tiirii ile bulunma
sikliklarma gore daha fazla olmasi Porcellio tiirlerinin dogal materyal tercih etmeleri
Armadillo officinalis tiiriiniin ise yapay mikrohabitat materyallerini tercih etmesinden

kaynaklanmis olabilir.

Yapilan bu ¢alismada i-) bir yil igerisinde yapilan gozlemler Porcellio laevis tiiriiniin
dokuz ay boyunca yogun bir sekilde goriilebildigini ortaya koymustur; ii-) Porcellio laevis ve
Porcellio dilatatus tiirlerinin dogal materyalden olusan mikrohabitatlar1 tercih eder iken
Armadillo officinalis tiiriniin tam tersi bir 6zellik gosterdigi saptanmustir; ve iii-) Porcellio
tirlerinin bir arada bulunma sikliginin baska bir cinse ait olan Armadillo officinalis tiiriine
gore daha sik oldugu saptanmustir. Calismanin bir sonraki asamasi kullanilan mikrohabitat
materyallerinin zenginlestirmesi, yakin alanda farkli ozelliklere sahip ¢evreler veya
ekosistemlerde  (orman igi, kent i¢i parklar, c¢opliikler vb.) istatiksel agidan model
olusturabilecek calisma dizayni ile hali hazirda elde edilen verileri bir iist seviyeye

c¢ikarabilecektir.
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