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Bu tez c¢alismasi Tirkiye’de yayilis gosteren Anemone L. ve Pulsatilla Mill,
cinslerinin revizyonunu igcermektedir. Taksonomik kategorileri tartismali olan bu cinsler i¢in
morfolojik, anatomik ve palinolojik calismalar yaparak, yurt disinda yapilan tartigmalara
tilkemizde yayilis gosteren taksonlar ile katkida bulunulmasi amaglanmistir. Tez ¢aligmasinin
materyalini 2016-2018 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalarinda toplanan bitki 6rnekleri ve
ziyaret edilen herbaryumlarda incelenen ornekler olusturmaktadir. Arazi ¢alismalarinda bitki
ornekleri fotograflanmistir. Toplanan bitki 6rnekleri herbaryum materyali haline getirilmistir.
Morfolojik ¢alismalarda Tiirkiye Florasi’nda yer almayan karakterler de incelenmistir.
Anatomi caligmalar i¢in taze Ornekler %70 etanolde tespit edilmistir. Govde, cicek sapi,
yaprak ve yaprak sapi enine kesitleri ile yaprak ylizey kesitleri alinmis ve safranin ile
boyanmistir. Iyi boyanmis kesitler 151k mikrokobuyla gériintiilenmistir. Palinolojik
caligmalarda preparatlar Wodehouse yontemiyle hazirlanmistir. Polen boyutu ve polen yiizey
siislemeleri elektron mikroskobu (SEM) ve 151k mikroskobuyla (LM) incelenmistir. Anemone
L. ve Pulsatilla Mill. igin cins anahtari, tiir anahtarlar1 ve deskripsiyonlar giincellenmistir.
Varyasyonlardan kaynaklanan teshis hatalar1 belirlenmistir. Her takson igin Tiirkiye
yayilislarint gosteren haritalar verilmistir. Taksonlarin ayirt edici 6zellikleri fotograflanmis ve
anatomik Ozellikler ¢izelgeler halinde verilmistir. Palinolojik calismalarda elde edilen 1s1k
mikroskobu ve SEM goriintiileri ile yapilan Slgiimler de cizelgeler seklinde verilmistir.
Morfolojik ¢alismalar sonucunda A. narcissiflora L. subsp. willdenowii (Boiss.) Greuter &
Burdet taksonu, A. narcissiflora L. subsp. fasciculata (L.) Ziman & Fedor taksonuna sinonim
olarak kabul edilmistir. Pulsatilla cinsinde ise P. albana (Stev.) Bercht. & J. Presl subsp.
albana (Stev.) Bercht. & J. Presl taksonun bir renk varyasyonu oldugu tespit edilerek
P.violacea Rupr. subsp. violacea Rupr. taksonuna sinonim yapilmistir. Anatomi
caligmalarinda hem cinsler arasinda hem de tiirler arasinda benzerlikler oldugu tespit
edilmistir. Palinolojik ¢alismalarda Anemone cinsinde, trikolpat, sinkolpat, polipantoporat,
Pulsatilla cinsinde, polipantoporat tipte polen belirlenmistir. Yapilan 6l¢iimler sonucunda
polen karakterinin taksonlar arasinda ayirt edici Ozellikler tasidigi goriilmiistiir. Bu tez
caligmas1 sonucunda Tiirkiye’de yayilis gosteren sekiz Anemone taksonu ve iki Pulsatilla
taksonu oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Anemone, Pulsatilla, Revizyon, Tiirkiye
2019, 171 sayfa



ABSTRACT
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TAXONOMIC REVISION of THE GENUS Anemone L. and Pulsatilla Mill.
(RANUNCULACEAE) DISTRIBUTED in TURKEY
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Supervisor: Prof. Dr. Naciye Giilkiz SENLER
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This thesis study includes the revision of the genera Anemone L. and Pulsatilla Mill. It
is aimed to contribute to the discussions held abroad with the taxa distributed in our country
by revising these genera, taxonomic categories of which are controversial, based on
morphological, anatomical and palynological studies. The material of the study consists of the
plant samples that were obtained and examined during the field studies and herbarium visits
between the years of 2016 to 2018. Plant samples were photographed during the field studies.
The collected plant samples were processed as herbarium specimens. The characters that are
not included in Flora of Turkey were also examined in morphological studies. Fresh plant
samples were fixed in 70% ethanol for anatomical studies. Cross sections of the scapus,
pedicel, leaf and petiole, and surface sections of the leaves were taken by free-hand, and
stained with safranin. The well-stained sections were photographed with an light microscope.
In palynological studies, the slides were prepared by Wodehouse method. Pollen size and
pollen surface sculpture patterns were studied with scanning electron microscopy (SEM) and
light microscopy (LM). Descriptions of the genus and species, and genus and species
identification keys to Anemone and Pulsatilla were revised. Determined variations were
added to the descriptions to prevent species identification mistakes resulting from the
variations. Maps of distribution of each taxon in Turkey were given. Distinguishing features
of taxa were photographed, and anatomical characteristics were given in tables. LM and SEM
images obtained in palynological studies and the measurements were also provided in tables.
Morphological studies revealed that A. narcissiflora L. subsp. willdenowii (Boiss.) Greuter &
Burdet is a synonym of A. narcissiflora L. subsp. fasciculata (L.) Ziman & Fedor. P. albana
(Stev.) Bercht. & J. Presl subsp. albana (Stev.) Bercht. & J. Presl was identified as a color
variation, and considered a synonym of P.violacea Rupr. subsp. violacea Rupr. in the genus
Pulsatilla. 1t was determined from the anatomical studies that there are similarities between
both genera and species. In palynological studies, tricolpate, syncolpate, polipantoporate types
of pollen grains were found in Anemone, whereas polipantoporate type in Pulsatilla. It was
understood from the measurements that pollen characteristics serve as taxonomic markers to
distinguish these taxa. In conclusion, this thesis study revealed the presence of eight taxa of
Anemone and two taxa of Pulsatilla, having a distribution in Turkey.

Keywords: Anemone, Pulsatilla, Revision, Turkey
2019, 171 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye florast bulundugu cografi konumu, farkli iklim tiplerini (Karasal, Okyanus ve
Akdeniz ikliminin degisik varyasyonlar1) bir arada bulundurmasi, jeolojik, ekolojik ve
jeomorfolojik cesitliligi ve zengin su kaynaklarina sahip olmasi, biiylik yiikseklik farklari ile
cok cesitli habitat tiplerini bulundurmasi, ii¢ fitocografik bolgenin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz,
fran-Turan.) bulustugu konumda olmasi gibi sebeplerden dolay: floristik acidan oldukca
zengin bir iilkedir (Ekim ve ark. 2000, Ozhatay ve ark. 2005). Bu zenginliginden dolay1 her

zaman yerli ve yabanci bilim insanlarinin ilgisini ¢ekmistir.

Tiirkiye floras: ile ilgili ilk énemli yayin Isvicre’li botanik¢i Boissier’in 1867-1888
yillart arasinda yayinlamis oldugu ‘Flora Orientalis’ adli eseridir. En 6nemli eser ise 1965-
1988 yillar1 arasinda yayinlanan ve editorliigiinii P.H. Davis’in yaptig1 ‘Flora of Turkey and
the East Aegean Islands’ adli 10 ciltlik eserdir. Bu esere 1 ek de Tiirk bilim insanlar:
tarafindan yapilmistir (Giiner ve ark. 2000). Bu eserlerden sonra bilim insanlar1 {ilkemizin
florasi1 arastirmaya devam etmislerdir ve bazi sorunlar ile karsilasmuslardir. Ozellikle
Floranin yazimi esnasinda sinirli zaman ve materyal ile ¢alisildig1 icin gerek cins, tiir ve tiir
alt1 kategorilerinde gerekse de deskripsiyonlarinda goriilen sorunlar dikkati ¢ekmistir. Bu

sorunlarin ¢6ziime kavusmasi adina revizyon c¢aligmalar1 yapilmaya baglanmistir.

Anemone ve Pulsatilla cinsleri Ranunculaceae familyasi i¢erisinde bulunan, Diinya’da
nispeten genis dagilim gosteren ¢ok yillik bitkilerdir. Cinslerin taksonomik kategorileri
tartismalidir. Bazi1 tiirleri gilizel goriiniimlerinden dolay1 ¢icekgilikte bazilar1 ise igerdikleri
farmakolojik maddeler nedeniyle eczacilikta kullanilmaktadir, bu nedenle ekonomik bir

degere sahiplerdir.
1.1. Ranunculaceae Familyasinin Genel Ozellikleri

Anemone L. ve Pulsatilla Mill. cinsleri Magnoliopsida sinifinin en eski aileleriden biri
olan Ranunculaceae familyasi icerisindedir (APG IV 2016). Ranunculaceae Antartika harig
tim kitalarda deniz seviyesi ve daha yliksek seviyelerde yayilis gosteren kozmopolit bir
familyadir. Familyanin yayilist kozmopolit olmasina ragmen familyanin gen merkezi az
sayida tropikal tiir disinda kuzey ve giliney yarim kiirelerin iliman ve soguk bdlgeleridir

(Heywood ve ark. 2007).



Diigiingigegigiller familyasi (Ranunculaceae Latince’de birgok tiiriiniin amfibik
ozelligine atfen ‘kiiciik kurbaga’ anlamina gelir) 56-62 cins ve yaklasik 2300 tiir ¢esitliligine
sahiptir. Karasal veya sucul, tek veya ¢ok yillik ¢ali, otsu ve sarilic1 bitkilerden olusmaktadir

(Ertugrul ve ark. 2012).

Ranunculaceae familyasinin morfolojik 6zellikleri su sekildedir; yapraklar, sarmal
dizilisli, bazen karsilikli veya hepsi tabanda toplanmaktadir (Tanker ve ark. 2007). Basitten
birlesige veya parcaliya kadar degisen, stipiillii veya stipiilstizdiir (Ertugrul ve ark. 2012).
Ranunculus L. cinsinin suda yasayan tiirlerin yapraklari suya batik, ¢ok pargali, sa¢ seklinde
segmentli olmaktadir. Anemone, Pulsatilla ve Nigella L. cinslerinin ¢igekleri altinda koruyucu
involukrum yapraklart bulunur (Heywood ve ark. 2007). Cigeklenme durumu tek cigekli
(Eranthis Salisb., baz1 Anemone ve Pulsatilla vb.) ¢ogunlukla raseméz ve simoz olmaktadir.
Cigekler iki eseyli, nadiren tek eseylidir. Aktinomorfik veya zigomorfik, hipogin,
reseptakulum biraz uzamistir. Periant diklamid, hipantiyum yoktur. Kaliks aposepal, (3)-5-8
petaloid sepalli, bazen mahmuzlu veya kukullathidir. Korolla apopetal, birkag taneden —gok
saylya kadar degisen (nadiren 0) sayida petalli, bazen mahmuzludur. Nadiren gercek bir
kaliks ve korolla bir arada bulunur istisna olan Ranunculus cinsidir. Stamenler, apostamen,
genellikle ¢ok sayida, sentripetal, bazen ¢ok halkalidir. Anterler boyuna acilir, dort keseli ve
iki tekalidir. Ginekeum apokarp (nadiren sinkarp) genellikle her biri tek gozlii, ist durumlu
ovaryumlu, ¢ok sayida (1-az sayida) karpellidir. Plasentalanma marjinal, apikal veya sinkarp
ovaryumlu taksonlarda bazal ve aksil, oviiller anatrop veya hemitrop, bitegmik veya
unitegmik, her karpelde c¢ok sayidadir. Nektaryumlar c¢ogunlukla perigonaldir (staminod
benzeri, petallerin tabaninda), bazende stamenler nektaryum sekline doniismiistiir. Meyve,
folikiillerden olusan agregat (Helleborus L.), aken (Anemone, Pulsatilla), liziimsii, kapsiil
(Nigella) tipdedir (Ertugrul ve ark. 2012).

Familya ¢igek yapilari ve tozlagsma cesitliligi bakimindan zenginlik gdstermektedir.
Cogunlugu bocek ile tozlasir iken bazilari riizgar ile (Thalictrum L.) bazilari kus ile
(Aquilegia L.) ve bir ¢ok tek yillik tiirler ise kendi kendine tozlasmaktadir. Anemone,
Pulsatilla ve Clematis L. cinsleri nektar tiretememektedir. Bocekleri ¢ekmek icin oldukca
cekici ve parlak renkler olusturmaktadir. Nektarli c¢iceklerde (Ranunculus, Aquilegia,
Delphinium, L., Helleborus L. vb.) ise bocek hem nektar i¢in hemde ¢ekici petaller i¢in ¢igege
ugramaktadir. Ranunculaceae familyasinda genellikle protandri (ovaryum gelisimi

tamamlanmadan polenlerin olgunlasip dokiilmesi) gorilmektedir. Ancak bunun tersi olan



protoginide (ovaryumun gelisiminin polen gelisiminden 6nce olmasi) goriilebilmektedir. Bu
ozelliklerinden dolayr bitkiler genellikle ¢apraz tozlasma ve dis dollenme yapmaktadirlar.
Meyveler ise ¢cogunlukla riizgar ile dagilmaktadir. Clematis, Anemone, Pulsatilla cinslerinin
meyvelerinde bulunan stiluslar uzun ve tiiylii olmaktadir. Bundan dolay1 riizgarla ugarak
dagilabilmektedir. Baz1 Ranunculus tirlerinin meyveleri tiiberkiillii veya g¢engelli ignelere

sahiptirler ve meyveler hayvanlara yapisarak dagilmaktadir (Heywood ve ark. 2007).

Ranunculaceae familyasinin bir¢ok cinsi peyzaj bitkisi olarak kullanilan tiirlere
sahiptirler. Avrupa’da bahg¢ivanlarin siklikla tercih ettikleri bitkiler arasindadir. Ornek olarak
cit bitkisi olarak kullanilan Clematis, siis bitkisi olarak kullanilan Anemone, Aquilegia L.,
Ranunculus, Caltha L. Delphinium, Eranthis, Nigella, Thalictrum L. gosterilebilir. Bazi
cinsler yiiksek dozda zehirli alkaloidler igererek, 6liimlere sebep olabiliriken, bazi cinslerin
ise geleneksel tibbi kullanimlar1 mevcut olabilmektedir (Heywood ve ark. 2007). Ulkemizde
tiirleri bulunan Thalictrum, Helleborus, Adonis L., Paeonia L., Nigella, Pulsatilla cinslerinin
halk arasinda ilag olarak kullanimi bulunmaktadir ve igeriklerinde alkaloid, heterozit veya

ucucu laktonlar tasiyabilmektedirler (Tanker ve ark. 2007, Vural 2014).
1.2 Anemone ve Pulsatilla Taksonomisinde Temel Morfolojik Karakterler

Candolle (1817)’dan bu yana Anemone ve Pulsatilla cinslerinin sistematigi genellikle
meyve ve periant farkliligina dayanmaktadir. Cogu arastirmaci ¢alismalarinda bu organlarin
sekline, bilyiikliigiine ve tiiyliiliigiine énem vermektedir. Ozellikle seksiyonlar1 ve serileri

ayirt ederken, yapraklarin ve siirglinlerin ek karakterlerini de dikkate almiglardir (Tamura
1995).

Ziman ve ark. (2008) Anemone cinsinde 25 farkli meyve karakteri tespit etmislerdir.
Anemone ve Pulsatilla meyveleri apokarpik tek tohumlu akenlerden olusmaktadir. Karpel ve
akenlerin, sekilleri (oval, kiiremsi, ellipsoid vb.), taban kisimlar1 (sapsiz, saplt veya daralmis

vb.) ve ug¢ kisimlar1 (yuvarlak, daralmis vb.) farklilik gosterebilmektedir.

Starodubtsev (1991) ve Tamura (1963, 1995)’ya gore, akenlerin yap1 ozellikleri
cinslerin taksonomisi i¢in ¢ok dnemli karakterlerdir. Anemone cinsinin karpel ve akenleri ile
ilgili ayrintili ve uzun yillara dayanan calismalardan bazilari, toplamda 110 Anemone
taksonunu inceleyen Ziman ve ark. (1997, 1998, 2004a, 2004b, 2004c, 2005, 2006a, 2006b,
2007) tarafindan yapilmistir. Karpel ve aken karakterlerinin karsilagtirilmasinin cinsin

evrimsel siirecini anlamada ¢ok yardimci oldugu sonucuna varmiglardir. Bazi taksonlarda
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(Omalocarpus seksiyonu, A. narcissiflora) karpel ve akenlerin kenar kisimlart incelerek kanat
seklini alabilmektedir. Anemone cinsinde genel olarak oval sekilli karpel ve aken baskindir.
Ayrica kiiresel, silindirik ve i benzeri karpel ve akenler de vardir. Ozellikle Pulsatilla
cinsinde ig seklinde ve stilusu uzamis aken sekli goriiliir (Ziman ve ark. 2011). Karpel ve
akenler genellikle tiylii olmaktadir (villos, lanat vb.). Tiyler monomorfik bazen de
dimorfiktirler. Pulsatilla cinsinde stiluslar da tiiylidiir. Ayrica Anemone taksonlari, aken
ylizeyinin yapist (plriizsiiz, kivriml, tiiberkiillii, dalgali, katlanmis vb.) Ozelliklerine gore

farklilik gosterebilirler (Ziman ve ark. 2011).

Stiluslar genellikle aken iistiinde kalicidir ve boylart ve sekilleri (diiz, kancali, konik
vb.) cesitlilik gosterir. Ozellikle Pulsatilla cinsinde stiluslar cok uzamustir ve tiiyliidiir. Stigma

genellikle linear, bas seklinde veya genislemistir (Ziman ve ark. 2011).

Anemone ve Pulsatilla cinslerinin gigek yapisinda varyasyonlar goriillmesine ragmen
bazi arastiricilar i¢in (Ziman ve ark. 2011) tepal sayisi, rengi, boyu, tily yapist sistematik
acidan onemlidir. Ancak bazi arastiricilar i¢in (Mlinarec ve ark. 2009) tepal boyu ve renk
karakterinin taksonomik bir degeri yoktur. Yapilan diger calismalarda ise (Tamura 1962,
Slavikova 1968, Slavikova 1976, Gulanjan 1974) periant mikromorfolojisi ayirt edici bir

0zellik olarak kullanilmustir.

Stamen sayist oldukg¢a fazladir (40-100) ve filamentlerinin sekli (linear veya dilated)
bazi Anemone tiirlerini ayirt etmek icin kullanilmaktadir. Staminod (verimsiz stamen)

Pulsatilla cinsi i¢in tanisal bir karakter olarak kabul edilmektedir (Mlinarec ve ark. 2009).

Anemone ve Pulsatilla cinslerinde 5 polen tipi (trikolpat, polikolpat, pantokolpat,
pantoporat, sinkolpat) goriilebilmektedir. Polen yapisi ile ilgili mevcut literatiire gore polen
taneleri, ekvator ¢ap1 19-45 mm olan radyal-simetrili, isopolar, globos, bazen ellipsoid veya
ovoid, ¢ogunlukla orta biiyiikliiktedir. Polen yiizeyinde kolpuslar veya por bulunabilir,
Kolpuslar dar veya genis, uzun veya kisa, sivri, yuvarlak veya keskin ug¢lu olabilirler. Eksin
1,0-3,0 (-4,0) um kalinligindadir (Kumazawa 1936, Si ve Chjan 1964, Huynh 1970a, 1970b,
Savitski 1982).

Yaprak ve siirgiin karakterleri Anemone ve Pulsatilla taksonomisi i¢in 6nemli bir veri
olusturmaktadir. Taban ve involukrum yapraklarimin sekli, biiyiikliigii, c¢icek govdelerinin
biiytikliigli, toprak alti gdvdelerinin ozellikleri ve vejetatif organlarda goriilen tiiy yapisi

onemli karakterlerdir. Taban yapraklar1 genellikle genis ayali ve uzun saplidir. Taban
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yapraklart derince palmat, ternat, pargali bazende bilesik ternat olabilirken bir ka¢ grupta
pinnat yapraklar da goriilebilmektedir. Taban yapraklarinin saplari genellikle dar ve bazen
kinhidir. Bazi seksiyonlarda belirgin bir sekilde genisliyerek kulak¢ik sekline gelebilmektedir.
Bu karakterler her zaman sabittir, bu nedenle tan1 degerine sahip olmaktadir. involukrum
yapraklart sapli veya sapsizdir ve genellikle taban yapragina benzer taban yapragindan kiiciik
bazen de biiyiiktiir. Bununla birlikte, baz1 taksonlarda involukrum yapraklar bazal olanlardan
sekil ve biiyiikliiklerine gore farklilik gosterir. Involukrum yapraklarinin sayis1 genellikle ayirt
edici ozellik olarak kabul edilir (Ziman ve ark. 2011).

Anemone cinsinde genellikle rizom, stolon, yumru kdk ve bazen siiriiniicti kokler ile
beraber ek kokler goriiliir, Pulsatilla cinsinde ise kazik kok goriilmektedir (Ziman ve ark.
2011). Anemone cinsinde rasemoz ¢igek yapist baskindir. Bunun yaninda dikazyum, umbel ve
skapoz ¢igek yapisi goriilebilmektedir. Pulsatilla cinsinde skapoz ¢igek yapist goriiliir (Ziman
ve ark. 2011). Anemone cinsi, Ranunculaceae familyasi i¢indeki petiyol anatomisinde en
farkli olanidir (Tamura 1962, Tamura 1964, Trifonova ve Zubkova 1990) ve iki ¢esit vaskiiler
demet diizenlemesine (dorsiventral ve radyal) sahip olmasi familya i¢inde bu cinslere 6zgii bir

durumdur.
1.3 Anemone ve Pulsatilla Cinslerinin Genel Ozellikleri

Anemone tiim Diinya’da yaklasik 118 takson igeren (Ziman ve ark. 2008), 6zellikle
Kuzey Yarim Kiire’de ayrica Giiney Yarim Kiire’nin daglik ve soguk bdlgelerinde yayilis
gosteren ¢ok yillik bir bitkidir (Baladehi ve ark. 2013). ‘Flora of Turkey and the East Aegean

Islands’ adli eserin 1. cildinde 7 tiir, 8 takson yer almaktadir. Tiir anahtart;

1. Stilus meyvede belirgin sekilde uzamaz; yapraklar palmat parcali veya ternat parcalidir;

tepal 5-15, genisce yaygin (Altcins Anemone)

2. CigeKler umbeldir.........coiiiiii i 1. narcissiflora
2. Cicekler tektir.

3. Involukrum yapraklar saplidir, tepal dis tarafta tilysiizdiir.

4. Rizom kisa, + kiiremsi veya uzamis kiiremsi, ¢igekler mavi nadiren beyaz.



5. Involukrum yapraklarinin iist kismi geriye yatik-piloz tiiylii, tepal 12-15, genellikle 14-25
1311 D PP PT PPN 2. blanda

5. Involukrum yapraklarinin iist kism1 az ¢ok ciplaklasan, tepal 8-11, genellikle 7-13 mm

.................................................................................................. 3. caucasica
4. Rizom uzamis, ¢icekler pembe veya pembemsi beyaz............................ 4. nemorosa
3. Involukrum yapraklar sapsiz, tepal dis kismi geriye kivrik-piloz tiiylii

6. Taban yapraklar1 sapl birlesik ternat parcali, ¢ok sayida segmentlere boliinmiis tepal 5-6

Y4 [ P 5. coronaria

6. Taban yapraklar trisekt veya derince 3 sapsiz pargali, loblu ve disli segmentli, tepal 7-12
AT, et 6. hortensis

1. Stilus meyvede ¢ok uzun plumos tiiylii kil¢ik igerir; yapraklar 2-3 pinnat parcali; tepal 6,
diisiicti formda =+ gigekler can seklinde .............coooiiii i 7. albana
(Altcins Pulsatilla) olarak verilmistir (Davis ve ark. 1965).

10. ciltte (Davis ve ark. 1988) ise 1 takson (A. ranunculoides subsp. ranunculoides)
bulunmaktadir. Son Checklist ¢aligmasina gore sinonim bitkiler ve ayrilan taksonlarla beraber

Anemone cinsine ait;

1. A. blanda Schott & Kotschy,

2. A. caucasica Willd. ex Rupr.,

3. A. coronaria L.,

4. A. hortensis L.,

5. A. narcissiflora L. subsp. narcissiflora L.,

6. A. narcissiflora subsp. willdenowii (Boiss.) Greuter & Burdet.,
7. A. nemorosa L.,

8. A. ranunculoides L. subsp. ranunculoides L. 8 takson mevcuttur (Tug ve ark. 2012).



Pulsatilla cinsinin Diinya genelinde yaklagik 40 taksonu bulunmaktadir (Sramko ve
ark. 2019). Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya’da yayilis gostermektedir. ‘Flora of Turkey and
the East Aegean Islands’ adli eserin 1. cildinde (Davis ve ark. 1965). Anemone cinsinin,
altinda kabul edilen takson, yapilan sinopsis ¢alismasi (Yaprak ve ark. 2011) ile Anemone
cinsinden ayrilmistir. Sinopsis ¢alismasinda daha ¢ok herbaryum kayitlart kullanilmistir. Bu
nedenle dogada ki durumunun belirlenmesi ve kesin tiir ayrimlarmin yapilmasi

gerekmektedir. Yapilan ¢alismada verilen tiir anahtart;
IO 101C) (3 TV o albana subsp. albana

1. Cigekler menekse rengi

2. Cigekler dik veya hemen hemen dik; tepallerin ug kism1
QUZ. ..o e e r e e e nre s violacea subsp. armena
2. Cigekler diisiict; tepaller ugta kivrik ........................ccceceeeeenn. ViOlacea subsp. violacea

olarak verilmistir (Yaprak ve ark. 2011).

Pulsatilla cinsinin taksonomik durumu ile ilgili tartismalarda (Miller 1754, Yuzepchuk
1937, Tutin 1964, Starodubtsev 1991, Tamura 1993, Akeroyd 1993, Luferov 2002, Yaprak ve
ark. 2011, Sramké ve ark. 2019) ayri bir cins olarak tutulmasi gerektigi belirtilirken,
molekiiler ¢alismalarda (Hoot ve ark. 1994, Ehrendorfer ve Samuel 2001, Schuettpelz ve ark.
2002, Meyer ve ark. 2010) ise alt cins olarak kalmasi gerektigi belirtilmektedir. Pulsatilla
cinsi hakkinda bir¢ok filogenetik calisma yapilmistir (Hantula ve ark. 1989, Hoot 1991, Hoot
1995, Horandl ve ark. 2005) Ancak bu ¢alismalar daha ¢ok yiiksek taksonomik kategoriler
(cins veya tribus) ile ilgilidir (Tamura 1995). Bazi arastirmalar ise, Pulsatilla cinsinin yer
aldigr alt familyay1 kapsamaktadir (Ehrendorfer ve Samuel 2001, Hoot ve ark. 2012).
Pulsatilla cinsinde bulunan genetik varyasyonlar ve cografi smirlart genis capta
arastirilmamistir (Ronikier ve ark. 2008). Diinya genelinde gerek taksonomik gerekse

molekiiler ¢alismalar1 devam etmektedir.

Pulsatilla tibbi amaglh ve bazi yerlerde homeopati i¢in ilag yapiminda kullanilmaktadir
(Campell ve ark. 1979, Martin ve ark. 1990, Xu ve ark. 2012, Szczecinska ve Sawicki 2015,
Sramkoé ve ark. 2019). Son biyolojik ve farmakolojik arastirmalar, Pulsatilla tiirlerinin,
triterpenoid saponinler, fitosteroller ve antosiyaninler dahil olmak iizere ¢ok sayida bilesik

icerdigini gostermistir (Xu ve ark. 2012). Bu bilesenlerin farmakolojik etkileri yogun olarak



calisilmamistir, ancak protoanemoninin antifungal ve antibiyotik Ozellikleri gosterdigi

bulunmustur (Campell ve ark. 1979, Martin ve ark. 1990).

Anemone ve Pulsatilla cinsleri gosterisli ¢igeklerinden dolay: yerel halkin ve birgok
bilim insaninin dikkatini ¢eken bitkiler olmuslardir. Bazi1 Anemone taksonlar1 400 yil once
kiiltiire alinarak bir¢ok cesidi gelistirilmistir (Horovitz 1985). Glinlimiizde Anemone kesme
cicekgilikte, peyzajda kullanilmak iizere Hollanda, Fransa, Ingiltere, Italya, ABD ve Israil’de
iiretilmektedir (Ar1 ve Akin 2010).

Bu cinslerin llkemizde yetisen dogal taksonlarmin peyzaj, slis bitkisi olarak
kullanimina rastlanmamistir. Ancak A. blanda 2016 yilina kadar ‘fhracati Kotayla veya Baska
Herhangi Bir Kayitla Smirlandirilan Cigek Soganlari’ arasinda yer almaktaydi. 2017 yili
itibari ile ‘Dogadan Toplanmak Suretiyle Thra¢ Edilmesi Yasak Olan Cigek Soganlar1’ arasina
almmis ve ‘lhracati Uretimden Serbest Olan Cigek Soganlar® arasma konulmustur
(www.resmigazete.gov.tr 2017). A. coronaria tiiriiniin ise ithal yumrulari kullanilarak, ¢ok az

miktarda tiretim gergeklestirilerek ve satisa sunulmaktadir (Ar1 ve Akin 2010).

Anemone ve Pulsatilla cinsinde poliploidi yaygindir ancak diizensiz bir sekilde
dagilmis ve sadece birka¢ soyla smirlandirilmistir. Bazi taksonlari birbirleriyle kolayca
hibritlesir ve melezleri verimlidir (Heimburger 1961, Heimburger 1962). Bazi taksonlarin
melezleri ise tamamen sterildir (Maia ve Venard 1976). En yaygin poliploidler
tetraploidlerdir. Bununla birlikte hekzaploidi nadirdir (Gajewski 1946, Heimburger 1961).
Poliploid taksonlarin kokenine iliskin bazi hipotezler One siiriilmesine ragmen kanitlar

yetersiz kalmaktadir (Heimburger 1961).

Gerek dogal taksonlarda gerekse de kiiltiir formlarinda olduk¢a fazla varyasyonlar
goriilmektedir. Bu varyasyonlar genellikle tepal rengi, boyu, sekli, yaprak boyu, sekli ve tiiy
karakterlerinde olusmaktadir ve bu durum taksonomik karisikliga sebep olmaktadir. Ornegin
A. coronaria ve A. hortensis tiirlerinde genellikle tek renkli saf populasyonlarin goriildigii ve
renk tercihinin ekolojik bir istek oldugu distiniiliir. Birden fazla rengin ayni populasyonda
goriilmesinin nedenleri arasinda tahrip olmus habitatlarda bitkinin strese girmesi sonucu
oldugu diisliniilmektedir (Davis ve ark. 1965). A. coronaria (canli kirmizi-var. coccinea
(Jord.) Burn., pembe-var. rosea (Ranry) Batt.,, morumsu mavi-var. cyanea veya beyaz-var.
alba Goaty & Pens.) A. hortensis (canli kirmizi-var. ocellata (Moggridge) Bowles & Stearn,

menekse renginde veya pembe tabani beyazimsi-var. purpureo-violacea (Boiss.) Hal, beyaz-


http://www.resmigazete.gov.tr/

var. alba var. nov). varyetelerine ayrilmistir. Ancak, yapilan son ¢aligmalarda (Tug ve ark.
2012) varyeteler sinonim olarak diizenlenmistir. Ayrica, P. violacea subsp. violacea
taksonunda goriilen agik sar1 rengi Tirkiye’ye yeni kayit P. albana subsp. albana seklinde

yaymlanmistir (Yaprak ve ark. 2011).

Yapilan litaratiir ¢alismalar1 ve On c¢alismalarda herbaryum (ISTE, ISTF, EDTU,
ISTO, AEF, ANK, HUB, DUOF, EGE, KATO) kayitlarina gore Tiirkiye’de sadece Trakya
Boélgesi’nde bulunan A. ranunculoides subsp. ranunculoides 1967 (ISTF 21963!) ve 1986
(EDTU 287!, ISTE 61205!) yillarinda toplanmis oldugu tespit edilmistir. Ozhatay ve ark.
(2010) yapmis oldugu ‘Yildiz Daglar1 Floras1’ adli ¢aligmada IUCN katagorisinin ‘Tehlikede
(EN)’ oldugunu belirtmislerdir.

Anemone ve Pulsatilla cinslerinin Tiirkiye ve komsu iilkelerinde bulunan tiir sayilari
kiyaslandiginda (Cizelge 1.1) Anemone cinsinin en fazla takson sayismmn Iran, Pulsatilla
cinsinin ise en fazla takson sayisinin Kafkasya’da oldugu goriilmektedir (Yuzepchuk 1937a,
1937b, Ockendon ve Walters 1968a, 1968b, Rechinger 1963-2005, Assadi 1989-2012).

Cizelge 1.1.Tiirkiye ve komsu iilkelerinde bulunan Anemone ve Pulsatilla cinslerinin takson

sayilar

Ulke Anemone Pulsatilla
Tiirkiye 8 2
Yunanistan 7 1
Bulgaristan 6 4
Kafkasya 9 6

Iran 17 3

Suriye 2

1.4 Anemone ve Pulsatilla Cinslerinin Se¢ilmesinin Nedenleri

Bu cinslerin revizyon ¢alismasina seg¢ilmesinin nedenlerini su sekilde siralayabiliriz:




1. Bugiine kadar genellikle kalabalik bitki guruplar revizyon ¢aligmalar1 i¢in se¢ilmis
olmas1 (www.flora.org.tr), Anemone ve Pulsatilla gibi birey sayisi az olan bitki gruplari iyi

tanindiklar1 diisiiniildiigii i¢in taksonlardaki sorunlarin gériillememesi,

2. Her iki cinste goriilen varyasyon ve anomalilerin taksonomik kategorilerinde

karigikliga sebep olmasi,

3. A. blanda 2017 yilina kadar Tiirkiye’de ‘Ihracati Kotayla veya Baska Herhangi Bir
Kayitla Sinirlandirilan Cigek Soganlar1’ arasinda olmasi ve dogadaki durumu ile ilgili

kapsaml1 bir ¢alismanin bugiine kadar yapilmamis olmasi,

4. Yurt disinda yapilan deskripsiyonlarda morfolojik karakterlerin, meyve ve karpel
(stilus ve stigma lizerinde olanlar), stamenler (anter ve filament 6zellikleri), rizom sekilleri,
involukral yapraklar (taban yapraklarina benzemesi veya benzememesi) gibi 6zellikler ile ele
alinir iken (Ziman ve ark. 2011), Tirkiye Florasi’'ndaki taksonlarin deskripsiyonlarinin
yetersiz morfolojik karakterlere gore yazilmis oldugu goriilmektedir. Ornek olarak A.
nemorosa tiiriiniin deskripsiyonunda A. blanda tiiriine benzer oldugu ve farkliligin anahtarda
verildigi gibi rizomlardan kaynaklandigi yazilmaktadir. Oysa ki iki takson birbirinden
involuklar yapraklar, taban yapraklart ve petal sayillari bakimindan da farklilik
gostermektedir. Deskripsiyonlarin daha ayrintili verilmesi, bitki taksonlarinin dogru teshis
edilmesi ve Tiirkiye Florasinda verilen tiirlerin deskripsiyonlardaki eksikliklerin giderilerek,

Tiirkiye’de yayilis gosteren Anemone ve Pulsatilla cinslerinin tiir listesinin olusturulmasi,

5. A. ranunculoides subsp. ranunculoides taksonun 1967 yilinda toplanilip (A1(E)
Kirklareli: Demirkdy, Balaban koyii, 1 km Kuru Dere ve Velika Dere, derelerin birlesme yeri,
420 m, Demiriz & Kurtulus ISTF 25227) Tiirkiye’ye yeni kayit yapildiktan sonra en son 1986
yilinda toplanmis (Al Kirklareli: Demirkdy-Balaban Koyii, 13.04.1986, F. Dane, ISTE
61205! Demirkdy-Balaban Koyii, 13.04.1986, F. Dane, G.Dalgig, EDTU 287!) oldugu ve
sonraki c¢aligmalarda bu bitkinin bulunamamasi, dogadaki durumunun tespit edilmesi
gerekliligi ve ozellikle tek lokaliteden bilinen taksonlarin iyice arastirilmasi, tiirlerin tehdit,

koruma stratejilerinin kendi habitatlarindaki gézlemlere dayanilarak not edilmesi,

6. Pulsatilla cinsinin Diinya iizerindeki bir ¢ok tartismaya ragmen Tirkiye Florasi’nda
Anemone cinsinden ayrilmasi ve bu konuda Tiirkiye Ornekleri iizerinden tartigmaya katki

saglanmasi,
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7. Yurt disinda molekiiler filogenetik caligsmalar1 ¢ok fazla yapilan bu cinsler ile ilgili
Tiirkiye’de bir alt yapi olusturmak ve gecmiste yapilan calismalarin gegerliligini kontrol

edilmesi,

8. P. albana subsp. albana kaydmin genel olarak herbaryum materyallerine ve tek
lokaliteden bir arazi kaydina bagli olmas1 ve yetersiz verilere dayanarak yapilan sinonim ve

yeni kayitlarin ayrintili bir sekilde arastirilmasinin gerekliligi,
9. Tiirlerin tehlike kategorilerinin elde edilecek yeni veriler 15181nda giincellenmesi,

10. Ulkemizin farkli lokalitelerinden toplanacak Anemone ve Pulsatilla cinslerine ait

orneklerden daha sonra yapilacak olan molekiiler ¢alismalar i¢in 6rnekler saglanmast,

11. NCBI’'da ve BOLD veri tabaninda iilkemize ait Orneklere iligkin veri
bulunmamasindan dolay1, bu ¢aligma ile biyokimliklendirmenin énem kazandig1 giiniimiizde
iilkemize ait Orneklerin uluslararast platformda genetik etiketlenmesinin yapilmasi

bakimindan yapilacak ¢alismalara materyal saglanmasi,
12. Tirlere ait detayli fotograflar verilerek tiir tanimlanmasinda kolaylik saglanmasi,
13. Her bir tiiriin yayilisina ait haritalarin hazirlanmasi,

14. Tiirlerin morfolojik, anatomik ve palinolojik karakterleri incelenerek tiirler

arasindaki farklarin ortaya konmasi,

15. Elde edilecek taksonomik sonuglarla iilke biyogesitliligine ve yazimina baslanan

Resimli Tiirkiye Floras: adli esere katkida bulunulmast,

16. Bitkilerin kategorileri ile ilgili yapilan tartismalara Tiirkiye’de bulunan taksonlarin

varligini belirleyerek yapilacak ¢aligsmalara katkida bulunulmasi nedeni ile se¢ilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Sistematik Calismalar

Anemone ve Pulsatilla cinslerinin giiniimiize kadar geg¢irmis olduklar1 sistematik
degisimlere deginilmistir. Anemone cinsi Ranunculaceae familyasindaki en biiyiik
cinslerinden biridir. Pulsatilla ise takson sayist olarak daha kii¢iik bir topluluktur ve yapilan
caligmalarda Anemone cinsi i¢inde degerlendirilmektedir. Bundan dolayr Anemone cinsinin
tiir sayisi, boliimlere ayrilmasi, intergenerik taksonlara bdliinmesi, ayrica taksonomik ve
evrimsel iligkileri tartismalidir. Bu tartismalar gerek molekiiler filogenetik caligmalar ile
(Hoot ve Reznicek 1994, Hoot 1995, Ehrendorfer 1995, Ehrendorfer ve Samuel 2000, 2001,
Schuettpelz ve Hoot 2000, Schuettpelz ve ark. 2002, Wang ve ark. 2009, Meyer ve ark. 2010,
Pfosser ve ark. 2011, Xie ve ark. 2011, Hoot ve ark. 2012, Cossard ve ark. 2016, Jiang ve ark.
2017) gerekse mevcut morfolojik ve biyocografik calismalar ile (Ulbrich 1905, Juzepczuk
1937, Starodubtsev 1989, 1991, Tamura 1993, 1995, Luferov 2002, 2004, Wang ve ark. 2009,
Malyshev 2005, 2012; Ehrendorfer ve ark. 2009, Ziman ve ark. 2004, 2005, 2006a, 2006b,
2007, 2008, Zhang ve ark. 2015, Mosyakin 2016, Mosyakin ve de Lange 2018) ele alinmustir.

Anemone cinsini tanimlayan Linnaeus'tan (1753) baslanarak, cinsin sahip oldugu
takson sayisi ve sinirlart ile ilgili ¢esitli goriisler ortaya atilmistir. Linnaeus (1753) ‘Species
Plantarum’adli eserinde 22 takson Anemone’den bahsetmistir. Bunlardan A. coronaria, A.
hortensis, A. nemorosa, A. ranunculoides, A. narcissiflora iilkemizde yayilis gosteren
tirlerdir. Linnaeus Pulsatilla cinsini ise Anemone (A. patens, A. vernalis, A. pulsatilla, A.

pratensis, A. alpina) cinsi altinda tutmustur.

Miller (1754), Anemone cinsini Pulsatilla Mill., Hepatica Mill. ve Anemonoides Mill.
olmak iizere 4 ayri cinse ayirmistir. Adanson (1763) bu cinslere Oriba Adans. cinsini
eklemistir. Jussieu (1789) Linnaeus’un yapmis oldugu ayrimi kabul ederken, Candolle (1817)
cins ile ilgili ilk ayrintili sistematik ¢alismay1 yapmistir ve Anemone ve Hepatica diye iki

cinse ayirmislardir (Ziman ve ark. 2011)
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Tiirkiye florasinin c¢alisildigir ilk eser olarak kabul edilen ‘Flora Orientalis’ adl
calismada (Boissier, 1884) ise Anemone igin 16 taksondan bahsedilmistir. Pulsatilla bu eserde
yine Anemone cinsi altinda incelenmistir. Bu taksonlardan 9 tanesi Tiirkiye’de yayilis gosterir
iken (A. coronaria, A. blanda, A. albana, A. armena, A. fulgens, A. nemorosa, A.
ranunculoides, A. narcissiflora, A. narcissiflora subsp. wildenovii) sadece 6 taksonun (A.
coronaria, A. blanda, A. armena, A. fulgens, A. narcissiflora, A. narcissiflora subsp.

wildenowii) Tiirkiye’den lokalite bilgisi verilmistir.

Anemone cinsini en ayrmtili ¢alisan Ulbrich (1905) olmustur. Ulbrich bu cinsi,
Pulsatilla, Knowltonia Salibs., Barneoudia Gay ve Capethia Britton. olarak ayirmis ve
Hepatica cinsini Anemone cinsinin bir alt cinsi olarak gormiistiir. Ulbrich 75 Anemone
taksonunu iceren bir monograf caligmasi yapmistir ve uzun yillar boyunca sistematik

kategorisi kabul gérmiistiir (Ziman ve ark. 2011).

Davis ve ark. (1965) ‘Flora of Turkey and the East Aegean Islands’ eserinde Anemone
cinsini 6 tiir, 7 takson (A. blanda, A. caucasica, A. coronaria, A. pavonina, A. narcissiflora
subsp. narcissiflora, A. narcissiflora subsp. willdenowii, A. nemorosa) olarak
kaydetmislerdir. Pulsatilla cinsini yine Anemone altinda (A. albana) géstermislerdir. Davis ve
ark. (1988) hazirlamis olduklar birinci ek ciltte ise A. ranunculoides subsp. ranunculoides
taksonu tek bir lokaliteden yeni kayit olarak vermislerdir. Boylece Tiirkiye Florasi’nda

Anemone cinsi 7 tiir, 8 takson olarak kaydedilmistir.

Anemone’nin filogenisi tartisilir iken, Ziman (1985), Anemone sistemi icin cesitli
degisiklikler 6nermistir. Pulsatilla, Hepatica, Knowltonia ve Barneoudia cinslerini ayr1 cins
olarak ele alirken, Eriocapitella Nakai, and Wang, Anemoclema Franch, Anemonidium
(Spach) Holub, Anemonastrum Holub ve Anemonoides Mill., Anemone iginde tutmustur.
Capethia Britt. ve Oreithales Schlecht. cinslerini ise Pulsatilla iginde degerlendirmistir.
Bunun yaninda Ziman, Ulbrich’in seksiyon serilerinden, Richardsonia (Ulbr.) Ziman,
Parviflora (Ulbr.) Ziman, Flaccida (Ulbr.) Ziman, ve Himalayicae (Ulbr.) Ziman

kategorilerini yiikseltmeyi 6nermistir.

Dane (1987), Edirne, Kirklareli, Tekirdag ve Canakkale g¢evresinde yapmis oldugu
arazilerden elde ettigi taze ve kuru herbaryum materyali lizerinde sistematik ve morfolojik
arastirmalar yapmistir. Trakya'da varligi bilinen Anemone tiirlerinden; A. nemorosa, A.

ranunculoides subsp. ranunculoides, A. blanda, A. coronaria ve A. pavonina olmak iizere 5
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takson tizerinde ¢aligmistir. Arastirma sirasinda bu tiirlere ilave olarak A. pavonina tiiriiniin

yeni bir varyetesini (A .pavonina var. alba var. nov.) tespit etmistir.

Starodubtsev (1989, 1991) Anemone cinsi igin bir¢ok yenilik yapmistir ve cinsin
alttribus sistemindeki karisikliklari igin biiylik bir grubu revize etmistir. Pulsatilla, Hepatica
ve Barneoudia cinslerini ayr1 cins kabul etmenin yan1 sira Anemonoides, Anemonastrum ve
Anemonidium cinslerinin ayr1 cins olarak degerlendirilmesi konusunda Holub'u (1973) takip
etmistir. Starodubtsev calismalari cins i¢indeki karisiklart ¢ozmek adina ¢cok dnemlidir ancak
bu calismalarda sadece meyve karakterinin kullanilmasi ve Anemoninae tribusu ile ilgili
orneklerin ¢ogunun Rusya’nin bir kismindan toplanan materyallere dayanmasi ¢aligmalarini

genel anlamda gecerli kilmamustir.

Tamura (1995) yillar sonra yaptig1 ¢alismada Anemone cinsi i¢in bazi iyilestirmeler ve
degisiklikler onermistir. Pulsatilla, Hepatica, Knowltonia, Barneoudia, Metanemone ve
Oreithales cinslerinin (1967'de Capethia yerine) ayri cinsler olarak kabul etmistir. Bunun
yaninda Anemoclema (Franch.) Tamura seksiyonunu, Hepaticifolia Ulbr. ve Rigida Ulbr.
serisini alt cinse yiikseltmistir. Kendi seksiyonu olan Keiskea seksiyonunu (Anemonanthea alt
cinsi iginde) dogrulamistir ve alt seksiyon Tuberosae Ulbr., Stoloniferae Ulbr. ve
Richardsoniae Ulbr., Alchimillefolia Ulbr., ve Kilimandscharica Ulbr. serilerinide seksiyona

yiikseltmistir.

Starodubtsev (1991), taksonlarin ¢imlenme &zelliklerini (kotiledonlarin sayzsi,
biiyiikliikleri, konumlari ve hipokotillerin biyikligii) ayirt edici karakterler olarak
gostermistir. Ziman (1978, 1985, 1986) calismalarinda yaprak, filiz ve kok karakterinin

ozelliklerinin evrimsel olarak 6nemli oldugunu ortaya koymustur.

Candan (2001), Manisa ili ve ¢evresinde yayilis gosteren Anemone coronaria tiiriiniin
morfolojisi, anatomisi, palinolojisi ve ekolojisi lizerinde incelemeler yapmustir. Bitkiye iligkin
morfolojik bulgularin daha onceki bulgulart destekledigini belirtmistir. Tiirkiye’de yayilis
gosteren A. coronaria igin anatomik ve palinolojik degerlendirmeler ilk kez bu ¢alisma ile
ortaya ¢ikarilmigtir. Bitkinin yayilis gosterdigi alanlarin toprak 6zelliklerine ait bulgulardan
olan tiiriin kalsikol bir bitki olmasina iliskin veriler, gecmiste yapilan arastirma sonuglariyla
uygunluk gostermistir. Ayrica, tiiriin yetistigi yerlerden alinan toprak 6rneklerine ait kimyasal
analizler, ilk kez bu arastirma ile belirlenmistir. Bu alanlarla ilgili fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglari, tiiriin yetismedigi ortamlara ait analiz sonuclariyla karsilastirmistir.
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Luferov (2002), Pulsatilla cinsinin Kafkas bolgesinde yayilis gosteren tiirleri ile ilgili
sinopsis caligmas1 yapmustir. Caligmasinda Kafkas Bolgesi ve diger bolgelerde yayilis
gosteren tiirlerin morfolojik Ozelliklerini kiyaslayarak karsilastirmali analizlerini yapmuistir.
Bu bilgiler 1s1¢1nda teshis anahtarlar1 vermistir. Yapraklarin yapisina 6zellikle dikkat etmistir
(Kuru orneklerde, yaprak saplarinin tabanda birikip birikmemesi, yaprak boyutlari, sekli,
parcalanma derecesi, tiliyliiliik karakteri, ug¢ loblarinin genisligi) ¢icek; (cicek sekli,
blytikligl, rengi, tiiyliilik yogunlugu ve tepallerin sayisi, staminodlarin varligi veya yoklugu,
karpel sayis1) meyve (aken boyutlari, sekli, uzunlugu, tiiy Ortiisii) habitat kosullarina ve
fenolojik evreye bagli olarak, bitkilerde olusan degisikliklere Ozellikle dikkat etmistir.
Yapilan ¢aligmada, farkli derecelerde taksonlarin sinirlarini, sistematik konumlarini agikliga

kavusturmanin yani sira, bazilarinin da tipifikasyonunu ortaya koymustur.

Gomiirgen (2003) Anemone blanda bitkisinin karyotip analizini yapmistir. Tiirkiye’de
yayilig gdsteren bu tiir i¢in kromozom sayis1 ve karyotipi ilk kez bu ¢alismada verilmistir. A.
blanda kromozom sayisi 2n=16 olarak bulunmustur. Belirgin kromozom boylar1 8,65-
17,33um arasindadir. A. blanda ¢ ¢ift metasentrik (m) kromozomla (1,2 ve 3), {i¢ ¢ift sub-
metasentrik (sm) kromozomla (4,6 ve 8) bir ¢ift subtelosentrik (st) kromozomla (5), ve bir ¢ift

(7) akrosentrik (t) kromozomla karakterize edildigini belirtmistir.

Ziman ve ark. (2005) A. narcissiflora taksonun iginde bulundugu, Kuzey
Yarimkiire’de ve ozellikle Dogu Asya’da yayilis gosteren Omalocarpus DC. seksiyonun
revizyon galigmasini1 yapmislardir. Calismalarinda seksiyon anahtari, morfometrik Cizelgeler
ve taksonomik karakterleri gdsteren sekiller sunulmaktadir. Ulkemizde yayilis gdsteren A.
narcissiflora subsp. willdenowii taksonunu Anemone narcissiflora subsp. fasciculata (L.)

Ziman & Fedor taksonuna sinonim yapmislardir.

Ziman ve ark. (2008) Anemone cinsinin taksonomisini yeniden ele almislardir. Bu
cinsi 15 altcins, 23 seksiyon, 4 altseksiyon, 23 seri ve 118 tiir olarak kabul etmislerdir. Bu
diizenlemede 6 altcins, 2 seksiyon ve 16 seri onlar tarafindan tavsiye edilmistir. Bu ¢alisma 70

karakter kullanarak yapilmistir.

Ozdemir ve ark. (2008) Anemone narcissiflora L. subsp. narcissiflora taksonu ile ilgili
anatomik ve morfolojik bir calisma yapmuslardir. Calismalarinda kok, govde, yaprak ve
meyve karakterlerini incelemislerdir. Ayrica bu taksonun tibbi kullanimin yani sira iilkemizde

kullanilan etnobotanik Ozelliklerine deginmislerdir. Bu 06zelliklerden biri taksonun {ist
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kisimlarimin kaynatilmasi ile elde edilen ve yiin boyama islemi i¢in kullanilan, yillarca

solmayan haki rengin elde edilmesidir.

Ziman ve ark. (2011) Balkan Yarimadasi’nda yayilis gOsteren Anemone cinsinin
taksonomik ve morfolojik kiyaslamasini yapmislardir. Calismalarimin baslica hedefleri
arasinda yeni morfolojik karakterler kullanarak tiirler arasinda daha belirgin sinirlar
¢izebilmek olmustur. Calisilan seksiyon ve tiirlerden; A. coronaria, A. hortensis (seksiyon
Anemone), A. nemorosa, A. ranunculoides (seksiyon Anemonanthea DC.), A. blanda
(seksiyon Tuberosa (Ulbr.) Juz.) ve A. narcissiflora (seksiyon Omalocarpus DC.) olmak
tizere 6 takson Tiirkiye Florasi’nda yayilis gostermektedir. Bu calismada kullanilan yeni
karakterler; meyve, meyve baslar1 ve karpel sekilleri (stigma ve stiliis dahil), stamenler (anter
ve filament 6zellikleri), tepallerin anastomoz damar yapilari, rizom sekilleri, monopodial ve
simpodial govdeler, involuklar yapraklar (taban yapragina benzeyip benzememesi)
seklindedir. Ayrica daha 6nce gbozden kagan bazi karakterlere de deginilmistir. Bu karakterler;
A. nemorosa, A. ranunculoides, ve A. blanda tiirlerinde dimorfik periantlarin varligi, tim
Anemone ve Tuberosa seksiyonlarinda taban yapraklarda goriilen stipul benzeri yapilar, A.
coronaria tiirtinde stolon benzeri efemerik rizomlar ve A. hortensis tiiriinde mevsim sonunda
goriilen dimorfik taban yapraklari ayrica diger seksiyonlardaki tiirlerin aksine Anemonanthea
seksiyonunda bulunan tiirlerinin tamaminda hipogeal ¢imlenme ve anthesisten sonra bazal

yaprak gelisimi gozlemlemislerdir.

Yaprak ve ark. (2011) Pulsatilla cinsinin Tirkiye’de yayilis gosteren Ornekleri
tizerinden yaptiklari sinopsis ¢aligmasi ile Pulsatilla cinsini Anemone cinsi igerisinden
¢ikarmiglardir. Anemone cinsi altinda kalmasi gerektigini belirten taksonomik molekiiler
calismalarin (Hoot ve ark. 1994, Ehrendorfer ve ark. 2001) sinirli sayida takson ile
yapildigini, morfolojik farkliliklarin ac¢ik oldugunu ve bu farkliliklarin giivenilir karakter olan
cicek karakteri lizerinde bulundugu, bunlardan dolayr Anemone cinsinden ayri cins olarak ele
alinmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Bu caligmalari ile ‘Flora of Turkey and the East Aegean
Islands’ (Davis, 1965) var olan A. albana subsp. armena taksonunu, P. violacea subsp.
armena sinonim olarak kaydetmislerdir. Ayrica P. albana subsp. albana ve P. violacea subsp.

violacea Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak belirtmislerdir.

Baladehi ve ark. (2013) Iran'da yayilis gdsteren Anemone ve Pulsatilla tiirlerinin 151k
mikroskobu ve SEM ile polen analizlerini yapmislardir. Calismis olduklart tiirlerden A.

coronaria, A. caucasica, P. albana (P violacea) Tiirkiye Florasi’'nda yayilis gostermektedir.
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Bu tiirlerde trizonokolpat ve pantoporat olmak {iizere iki polen smifi gozlemlemislerdir.
Sadece A. caucasica trizonokolpat olup izopolar, prolatedir. Diger tiirler; pantoporat, izopolar,
sferoidal, 8-18 dairesel gbzenekli polenlere sahiptirler. Bazi tiirlerde popiilasyonlar arasi
farkliliklar gozlemlemislerdir ve taksonomik c¢aligmalarda dikkate alinmasi gerektigini
vurgulamislardir. Ranunculaceae familyasinda ozellikle Anemone tiirlerinin porate polene
sahip tiirleri i¢in karakterinin evriminin agik olmadigi ve bir anahtar yazilmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Candan ve ark. (2015a) A. coronaria ve ticari ¢esitlerinin polen ve canliliklarinin
karsilagtirarak, polen morfolojisi ¢caligmasi yapmislardir. Polen canlilig1 seviyesini biitiin ticari
tiirlerde az oldugunu gozlemlemislerdir. Genelde polen tiplerinin prolate spheroidal oldugunu

ancak ticari 6rneklerde normal olmayan sekillere rastlandigini belirtmislerdir.

Ayrica Candan ve ark. (2015b) Tiirkiye’nin batisinda yayilis gosteren A. coronaria
taksonlarindan 6rnekler kullanarak polen mikromorfolojisi ile ilgili bir ¢aligma daha yaparak,
ticari kiiltiir olan Cean grubu ile kiyaslamislardir. Calismalarinda por en-boy ve ekzin-intin
tabaka kalinliklari tim Anemone coronaria tiiriiniin Cean kiiltiir varyete gruplarinda
varyetelere gore azaldigimi tespit etmislerdir. Bu varyasyonun nedeni olarak {ireticilerin

pestisit kullanimi ve bitkinin F1 hibrid kiiltiir varyetelerini kullanmalar1 olarak goérmiislerdir.
2.2 Ulkemizde Yapilmis Diger calismalar

Ar (2006) doktora tez ¢alismasinda ekonomik degeri olan Tiirkiye’de dogal olarak
yetisen A. coronaria tiiriiniin anter kiiltiiriinde cogaltma calismas1 yapmustir. Ulkemizde 80°li
yillarda baslayan tahillar, sebzeler ve meyvelere yonelik anter kiiltiirii caligmalarini ilk defa
bir siis bitkisinde denemistir. Manisa lalesinde haploid bitki elde etme amaciyla kullandig1 bu
yontemde %12,7 gibi oldukga yiiksek oranda polen embriyogenesisi elde etmistir. Ozellikle
kesme ¢igcek degeri nedeniyle yurtdisinda yogun 1slah calismalariin yapildigi A. coronaria
tiirtinde diploid, triploid ve tetraploid hibrit gesitleri gelistirildigini, iilkemizdeki A. coronaria
varyetelerinin de 1slah calismalariyla gelistirilmesi durumunda, kesme c¢igek {iriin
cesitlendirmesine katkida bulunulacagini ve zamanla 6nemli pazar degerine ulasilabilecegini

diisiindiigiinii belirtmistir.

Ahiskalioglu (2007) Anzer yaylasindan topladigi Anemone narcissiflora subsp.
narcissiflora bitkisinin kimyasal igerigini ve antioksidan, antimikrobiyal 06zelliklerini

belirlemeye ¢alismistir. Bitkinin ucucu bilesenlerinin ¢esitli terpenlerden olustugunu ve
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yaprak kismimin % 85,5 oraninda kimyasal bilesimini aydinlatmistir. Antibakteriyel yonden
ise ugucu bilesenlerin sadece Bacillus cereus bakterisi iizerinde etkili oldugunu, diger
metanolik ve kloroformlu ekstraklarin ise ¢alisilan 9 bakteriden sadece Bacillus cereus
tizerinde inhibisyon etkisi gOstermedigini bulmustur. Anemone narcissiflora subsp.
narcissiflora bitkisinin kimyasal igerik yoniinden, in vitro ¢alismalarda biyolojik etkinlik

yoniinden ve antikanserojen 6zellik yoniinden potansiyele sahip oldugunu tespit etmistir.

Ar ve Biiyiikalaca (2010) A. coronaria bitkisinde androgenez ¢alismalari igin uygun
cicek tomurcugu morfolojisinin tespit edilmesi i¢in c¢aligma yapmislardir. Baglangigta bu
calismalarda kullanilabilecek uygun tomurcuk morfolojisine iliskin ayrintilt bilgiye
rastlamadiklarini, ¢calismalar ilerledikge bu tomurcuklar igerisindeki mikrosporlarin gelisim
asamalarini belirlemek i¢in farkli sitolojik ve histolojik boyama yontemleri kullanarak bazi

sonuclar elde etmislerdir.

Ar ve Akin (2010) A. coronaria tiiriiniin Tirkiye kesme ¢igek sektorii igin alternatif
bir tiir oldugunu belirterek; A. coronaria taksonun bitkisel 6zellikleri ve iiretim yontemleri
konularindaki detayli Tiirkge literatiir eksikligine deginmislerdir. Taksonun daha fazla
taninmasina ve liretiminin yayginlastirilmasina hizmet etmeyi amacladiklarin1 belirtmislerdir.
Tirkiye kesme cigek sektoriiniin iiriin yelpazesi igerisinde heniiz ¢ok kiiciik bir yere sahip
olan A. coronaria, daha fazla iretici tarafindan taninmasi ve tretim alanlarimin arttirilmasi
durumunda, sektoriin iiriin ¢esitlendirmesi sorunu igin iyi bir alternatif tiir olusturabildigini

belirtmiglerdir.

Vural (2014) Anemone albana Stev. subs armena (P. violacea subsp. violacea)
bitkisinin havada kurutulmus yaprak ve govde kismindan Soxhlet, ultrasonik banyo ve
hidroliz islemleriyle elde edilmis olan ekstraktlarin toplam fenolik madde igerikleri,
antioksidan aktiviteleri ve ekstraktlardaki fenolik asit icerigini arastirmistir. Coziicli olarak
metanol kullanilarak yapilan ekstraksiyonlarda en yiiksek ekstraksiyon verimi Soxhlet
ekstraksiyonundan elde etmistir. Toplam fenolik madde ile antioksidan aktivite arasindaki
iliski FRAP ve CUPRAC testleri i¢in pozitif, DPPH testleri i¢cin negatif oldugunu tespit

etmistir.
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2.3 Yurt Disinda Yapilmis Taksonomik Molekiiler Calismalar ve Kimyasal icerik

Cahismalan

Anemone ve Pulsatilla cinslerinin uzun zamanlardan beri bilim insanlar1 tarafindan
taksonomik kategorileri tartisilmaktadir. Taksonomik kategori tartismalarinda; ilk olarak
Prantl (1887) cinsleri, Pulsatilla (Tournef.ex) Prantl ve Anemone olmak iizere iki alt cinse
ayirdiktan sonra, 7 tane seksiyona ayirarak baglatmistir. Ulbrich (1905) Pulsatilla,
Barneoudia, Capethia ve Knowltonia hari¢, Anemone ve Hepatica olarak iki alt cinse,
Anemone alt cinsini de alti seksiyona ayirmistir. Bu tartismalar taksonomik molekiiler
calismalar ile hala devam etmektedir. Bu konuda yapilmis ve Tiirkiye’de yayilis gdsteren

taksonlar1 da i¢ine alan ¢alismalar ise asagida verilmistir.

Hoot ve ark. (1994) Anemone cinsinin 36 tiirtinii ve bunlar ile ilgili 7 cinsin filogenetik
iliskilerini; kloroplast DNA restriksiyon bolgeleri, ¢ekirdek ribozomal DNA restriksiyon
parcalart ve morfolojik, sitolojik varyasyonlar olarak ii¢ serbest veri seti ile incelemislerdir.
Filogenetik analizler i¢in en uygun dis grubu Clematis cinsi olarak belirlemislerdir. Molekiiler
ve morfolojik veri setlerinden kaynaklanan kladogramlarin terminal gruplarinin bir ¢ogunu
benzer olarak tespit etmislerdir. Ancak bazal dallanma diizenleri biiylik Olciide farkli
cikmistir. Morfolojik agaglara gore molekiiler agaclar daha az homoplastik ve daha yiiksek
onylikleme yapilabildigi icin bazal iligkilerin belirlenmesinde daha giivenilir bir yontem
olarak kabul etmislerdir. Hem morfolojik hem de kloroplast DNA filogenileri, 6nceki
simiflandirmalarla belirlenen Anemone boélgelerinin  ¢ok azimin monofiletik oldugunu
gostermistir. Kloroplast DNA restriksiyon bolgeleri ve kombine veri kiimelerine bakilarak
olusturulan filogenilere gore Pulsatilla, Hepatica ve Knowltonia cinslerinin Anemone cinsi
icerisinde kalmasi gerektigini gostermislerdir. Ayrica bu caligmada Anemone cinsinde

bulunan olagandis1 cografi dagilimlar aciklamak i¢in ¢esitli hipotezler de sunulmustur.

Ehrendorfer ve ark. (2009) Anemone cinsi igerisinde sadece Anemone seksiyonunun
filogenisini ve kitalar aras1 yayihisini ¢alismislardir. Ulkemizde bulunan diger seksiyonlar
olan Omalocarpus, Anemonanthea, Tuberosa ile ilgili taksonlarla ¢aligilmamistir. Anemone
seksiyonu monofiletik, ¢ogunlukla diploid, yayilict ve ¢ok yillik tiirlerden olugmaktadir.
Calismalarinda hem canli hem de herbaryum orneklerinden yararlanarak morfolojik,
karyolojik ve sitogenetik ¢alismalar yapmislardir. Dis grup olarak Tiirkiye’de de yayilisi olan
A. blanda tiirtiniin (Seksiyon Tuberosa) kullanildig1 bu ¢alisma sonucunda morfoloji temelli 4

alt seksiyon filogrami elde edilmistir. Bu alt seksiyonlardan Anemone alt seksiyonunda

19



bulunan A. coronaria ve A. hortensis tiirleri Tiirkiye’de yayilis gostermektedir. Bu veriler
filogenetik ¢esitlilik ve seksiyonun yayilmasinin ge¢ Miyosen'den bu yana kademeli olarak

gerceklestigi konusunda tartigsmalar ortaya ¢ikarmistir.

Danova ve ark. (2009) Pulsatilla cinsi ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmalarinda
Pulsatilla taksonlarinin, Dogu gelencksel tibbinda enterit tedavisinde anti-enflamatuar,
antispazmodik ve anti timor ilaglar olarak kullanildiklarini belirtmislerdir. Yapilan diger
caligmalarda (Lee ve ark. 2001, Seong-Cheol 2005a, 2005b, Duan ve ark. 2006), tiirlerin
farmakolojik 0Ozellikleri ve fitokimyasal yapilart ortaya c¢ikarilmistir. Taze Pulsatilla
taksonlarinda kuvvetli asit tadi tespit edilmistir ve bu bitkilerin inekler, atlar tarafindan
yenilmedigi ancak koyun ve keci tarafindan tiiketildigi bulunmustur. Taksonlar Oncelikle
Amerika Birlesik Devletleri Farmakopesinde ve Ingiliz Farmakopesinde kayd: bulunmaktadir.
Taze bitki 6rnekleri herhangi bir sekilde kirildiginda, bitki igerisinde bulunan asidik ugucu
yaglar protoanemoninine doniisen glikozid ranunculini igermektedir. Kurutma sirasinda
protoanemonin anemonin’e haline doniisiir. Anemonin miishil ve depresan o6zellikleri olan
kristal kokusuz bir maddedir ve cilt tahrisine, alerjik reaksiyonlara ve CNS depresyonuna

neden oldugunu tespit etmislerdir.

Hoot ve ark. (2012) 6zellikle Afrika’da yayilis gdsteren 55 tiir ile Bayesian maximum
likelihood ve maximum parsimony yontemlerini kullanarak farkli DNA dizi bilgilerini
kombine bi¢imde (kloroplasta ait bazi bolgeleri ve nukleusa ait ITS bdlgeleri) analiz

etmislerdir. Bu bilgiler 15181nda cinsi yeniden siniflandirarak filogenisini ¢aligmislardir.

Liu ve ark. (2018) Anemone tiirlerinin yeniden diizenlemelerinde genellikle kloroplast
DNA’sinin restriksiyon bolgelerine bakilarak degerlendirildigi ancak hi¢bir zaman genom
caligmalar1 ile dogrulanmadigini tespit etmislerdir. Caligmalarinda Anemoneae tribinde 5
taksonu kullanarak yeni nesil DNA dizileme yontemi ile tam kloroplast genomunu
calismislardir. Anemoneae tribinden elde ettikleri kloroplast genomlarinin gen sirasini diger
Ranunculaceae tiirleriyle karsilagtirmislardir. Anemoneae tribinde coklu inversiyonlar1 ve
transpozisyonlar1 tespit etmislerdir. Anemoclema, Anemone, Hepatica ve Pulsatilla cinsleri
Ranunculaceae familyasindaki diger cinslere gore (LSC) ii¢ inversiyon igeren ayni gen
diizenini sahip olduklarin1 bulmuslardir. Anemoneae tribinde ters tekrar (IR ‘inverted repeats’)
bolgelerinde kabaca 4,4 kb bir genisleme bolgesi tespit edilmistir. Bu genisleme olaymin bu
grup icin bir sinapomorfia olabilecegini 6ne slirmiislerdir. Bu sonuclara gore, kloroplast

genom c¢alismalarinin, aile filogenilerinin ¢ikarilmast icin daha iyi sonuglar verdigini
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gostermislerdir. Anemoneae kabilesi ic¢indeki plastid genomunun yapisal varyasyonu,

Ranunculaceae familyasi i¢in giiclii filogenetik bilgi sagladigin tespit etmislerdir.

Sramko6 ve ark. (2019) Pulsatilla cinsi ile ilgili yapmis olduklar1 molekiiler ve
sistematik ¢alismada 31 tiir 9 tane alt tiir 2 kiiltiir ve 6 dis grup ile ¢alismislardir. Cinsin tiir
diizeyinde ilk kapsamli filogenisini ¢ikarmak i¢in iki niikleer bolge (yiiksek kopyali nrITS ve
diisiik kopya MLH1) ve ii¢ plastid bolgesi (rbcL, accD — psal, trnL intron) ile ¢alismislardir.
Filogenetik agaclar, hem birlestirme temelli (maksimum olabilirlik ve Bayesian ¢ikarimi) hem
de birlesim yontemleri kullanilarak yapilmistir. Vermis olduklar1 sonuglara gore, cinsin gen
merkezi bir Asya dag orjinidir. Uciincii Diinya kiiresel sogumas1 ve bolgesel dag yiikselmesi
ile otlaklarin genislemesi sonucunda evrilmeye baslamistir ve bir poliploidiyle Kuaterner

dénem boyunca devam ettigini bulmuslardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Literatiir Calismasi

Arazi calismalarina baslamadan 6nce bitkilerin lokalite bilgileri ve genel yayilislart
ortaya ¢ikarilmistir. Bu bilgiler icin ilk olarak Tiirkiye Floras: kullanilmigtir (Davis 1965,
Davis ve ark. 1988, Giiner ve ark. 2000). Tiirkiye Florasi’nin yaninda ¢ok sayida literatiir
taramasi1 (Linnaeus 1753, Boissier 1884, Horovitz ve ark. 1985, Dane 1987, Hoot ve ark.
1994, Candan 2001, Luferov 2002, Gémiirgen 2003, Ar1 2006, Ahiskalioglu 2007, Ziman ve
ark. 2008a, Ehrendorfer ve ark. 2009, Ar1 ve Biiyiikalaca 2006, Ar1 ve Akin 2010, Yaprak ve
ark. 2011, Hoot ve ark. 2012, Baladehi ve ark. 2013, Vural 2014, Candan ve ark. 2015a,
Candan ve ark. 2015b, Liu ve ark. 2018, Sramké ve ark. 2019) yapilmis ve Tiirkiye nin
onemli herbaryumlar1 (ISTE, ISTF, EDTU, ISTO, AEF, ANK, HUB, DUOF, EGE, KATO)
ziyaret edilerek bitkilere ait bilgiler kayit edilmistir.

3.2 Arazi Calismasi

Arazi calismalar1 2016-2018 yillar1 arasinda yapilmistir. Anemone cinsi i¢in Ocak-
Temmuz, Pulsatilla cinsi igin ise Mayis-Agustos aylar1 arasinda araziye gidilmistir. 2016-
2018 Ocak-Nisan arast Akdeniz, Ege, Marmara, I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yogunlagsan saha c¢alismalart 2017-2018 Mayis-Agustos aylart icerisinde
tamamen Karadeniz ve Dogu Anadolu Boélgelerinde yogunlagsmistir. Caligmada 38 defa
sahaya ¢ikilarak toplamda 56 giin ¢alisma yapilmistir. Saha ¢alismalarinda toplanan bitki
orneklerinin lokalite ve habitat bilgileri kaydedilmistir. Anemone cinsinde goriilen renk
farkliliklari, petal sayilari, involukrum yapraklarinin pargali veya diiz olmasi, ¢igek sapinin
meyvede durusu, Pulsatilla cinsinde renk ¢esitleri, ¢igek durumunun diisiicii veya dik olmasi,
petallerin u¢ kisimlarinin geriye kivrik veya diiz olmas1 6zellikleri not alinmis, bitkinin genel
gorilintlisli, habitat1 ve Ozel ayrintilar1 fotograflanmistir. Fotograf makinesi olarak Canon

Power Shot SX50 HS kullanilmustir.

Arazi caligmalarinda ayrica literatiir ¢alismalarinda elde edilen bilgiler 1s18inda dar
yayilish ve uzun zaman toplanamamis veya yeni kayit olarak belirtilmis taksonlara énem

verilmistir. Bu taksonlardan biri olan A. ranunculoides subsp. ranunculoides literatiir
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(Ozhatay ve ark. 2010) bilgisine gore en son 1986 yilinda tek lokaliteden toplanmistir. Bu
bilgi dikkate alinarak 2 yil boyunca taksonun g¢i¢ceklenme doneminde Kirklareli ili ve
cevresine diizenli saha ¢alismalar1 yapilmistir. Ayni sekilde Tiirkiye i¢in yeni kayit olarak
belirtilen (Yaprak ve ark. 2011) Pulsatilla albana subsp. albana i¢in Ardahan iline bitkinin
ciceklenme ve tohum donemi olan Mayis-Haziran aylarinda diizenli saha caligmalari

yapilmustir.

Gerek tohum doneminde toplanamayan oOrnekler igin gerekse de cinsler ile ilgili
gelecekte yapilacak daha ayrintili ¢alismalar i¢in arazi ¢alismalarinda canli 6rnekler alinmig
ve Tekirdag Nanmik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, biinyesinde yer alan Tibbi Aromatik
Bitkiler Egitim ve Koleksiyon Bahgesi’nde eX situ korumaya alinmistir. Herbaryum 6rnegi
olarak toplanan bitkiler ise kurallara uygun bir sekilde preslenerek kurutulmus ve arastirma
materyali olarak kullanilmistir. Herbaryum materyali haline getirilen 6rnekler Diizce

Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (DUOF) biinyesinde muhafaza edilmistir.
3.3 Morfolojik Calismalar

Morfolojik analizlerde kullanilmak {izere cinslerin yayilis gosterdigi iilkelerin Rusya
Floras1 (Yuzepchuk 1937a, 1937b), Avrupa Floras1 (Ockendon ve Walters 1968a, 1968b),
[ran Florasi (Rechinger 1963-2005, Assadi 1989-2012) incelenmistir. Floralardan elde edilen
bilgiler yan yana getirilerek kiyaslamalar yapilmistir. Boylece en oOnemli karakterler
belirlenerek en dogru deskripsiyonlar hazirlanmistir. Belirlenen karakterlerden, kiigiik
yapilarin 6l¢iimii Namik Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii'ne ait
stereo mikroskop altinda milimetrik cetvelle, daha biiylik yapilarin ise cetvel yardimi ile
Olgiilerek yapilmistir. En az 3 en fazla 10 farkli lokaliteden toplanan ornekler, igerisinden
secilen 240 materyal iizerinde l¢iim yapilmistir. Ornekler {izerinde yapilan 6lciim ve sekil
degerlendirmeleri 8 kisimdan 27 karakter kullanilarak yapilmistir. Bu karakterler; tuber ve
rizom durumu, bitki boyu, taban yapraklar (sekli, parcalanma durumu, tily durumu, sap ile
beraber boyu, eni, varsa yaprake¢ik sapt boyu), involukrum yapragi (taban yaprag ile
benzerligi, sekli, par¢alanma durumu, tily durumu, boyu), ¢icek durumu (pedunkul boyu,
cicek sayisi, ¢igek sapinin tohum déneminde durusu), tepal (sayist, sekli, u¢ kisminin durumu,
rengi, tily durumu, boyu), anter ve filament durumu, tohum (diiz veya siskin olma durumu
sekli, tily durumu, boyu, eni, varsa stilus boyu) olarak incelenmistir. Ayrica yaprak
yiizeylerinin SEM (Scanning Electron Microscope) goriintiileri ¢ekilmis ve anatomik

goriintiiler ile kiyaslanarak saglamasi yapilmistir. SEM c¢alismalar1 Diizce Universitesi
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Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi biinyesindeki Quanta
FEG 250 model mikroskop ile yapilmistir. Yaprak ornekleri stublar {izerine yapistirilan ¢ift
tarafli yapiskan bantlara iist ve alt yiizey seklinde konularak hazirlanmistir. Incelenecek
orneklerin yiizeyleri yaklasik 10 dakika vakum altin ile kaplandiktan sonra mikroskop altinda

x650 biiyiikliikte goriintiiler seklinde alinmistir.
3.4 Anatomik incelemeler

Anatomi ¢alismalar1 igin arazi ¢alismalarinda %70 etanolde fikse edilmis bitki
materyalleri kullanilmistir. Bu 6rneklerden elle yiizeysel ve enine kesitler alinmustir. Kesitler
boyama islemi i¢in yaklasik 2 dakika boyunca %]1°lik safranin iginde bekletilmistir. Lam
tizerine alinan ornekler lamel ile kapatilmis, etrafina seffaf kapatici siiriilerek preparat haline
getirilmistir. Bitkilerden alinan kesitler; gévde enine kesiti, ¢igek sap1 enine Kesiti, yaprak alt,
iist yiizeysel ve enine kesitler, yaprak sapi enine kesiti, involukrum yapraginin alt ve tist
yiizeysel kesitleri olarak alinmistir. Hazirlanan preparatlarin incelenmesi Diizce Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii’nde bulunan Olympus CX31 Mikroskop ve Olympus

DP 26 Kamera’dan olusmus goriintiileme sistemi ile yapilmistir.
3.5 Palinolojik Calismalar

Palinolojik ¢alismalar icin 151k mikroskobu ve SEM kullanilmistir. Isik mikroskobu
calismalar1 icin Wodehouse metodu (1935)’na uygun olarak preparatlar hazirlanmistir.
Preparatlar i¢in arazi c¢alismalarinda elde edilen materyallerin yani sira, g¢iceklenme
doneminde toplanamayan oOrnekler A. caucasica (ISTE 87269) ve A. narcissiflora subsp.
fasciculata (ISTE 13356) tiirleri icin ISTE herbaryumundan 6rnekler almmistir. Ornekler
tizerinde igne yardimi ile alinan polenler temiz bir lam t{izerine alinarak, {izerine daha 6nceden
hazirlanan gliserin-jelatinden kii¢iik bir parca konulmustur. Gliserin-jelatin materyalinin
1sitma tablasinda erimesi saglanmigtir. Platin igne ile polenler esit dagitilarak temiz bir lamel
ile kapatilmistir. Polenlerin lamel {izerine oturmasi, lamelin polenlere baskisini azaltmasi ve
Olctimlerin daha dogru yapilmasi i¢in preparat lamel asagiya gelecek sekilde bir cerceve
izerine konularak yaklagik bir hafta bekletilmistir. Polen goriintilleri CX41 Olympus
mikroskobu ile uyumlu SC30 Olympus dijital kamera ile cekilmistir. Olgiimlerde Cell
Software mikro goriintii ve Ol¢iim sistemi kullanilmistir. Trikolpat tipteki polenler igin 7
karakterin (ekvatoryal ¢ap (E), polar ¢ap (P), polar iiggen (T), kolpus boyu (clg), kolpus eni
(clt), eksin (Ex) ve intin (In)) 6l¢iimii yapilmistir. Polipantoporat tipteki polenler igin 4
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karakterin (polen ¢ap1 (PD), por ¢ap1 (Pd), eksin (Ex) ve intin (In)) ve Sinkolpat tipteki
polenler i¢in 3 karakterin (polen ¢ap1 (PD), eksin (Ex) ve intin (In)) 6l¢iimleri alinmistir. SEM
calismalar1 Diizce Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma
Merkezi biinyesindeki Quanta FEG 250 model mikroskop ile yapilmistir. Polen Ornekleri
stublar iizerine yapistirilan cift tarafli yapiskan bantlara dogrudan dokiilerek hazirlanmistir.
Incelenecek &rneklerin yiizeyleri yaklasik 10 dakika vakum altin ile kaplandiktan sonra
mikroskopta x8 000, x10 000, x50 000 biyiiklikte goriintiiler seklinde alinmigtir. SEM
gorintiileri ile Spot 4.1 programi kullanilarak mikro ekina (mikro ekina boy (Meb), mikro
ekina taban (Met)) dlglimleri yapilmistir. Hem 151k mikroskopu hem de SEM goriintiileri ile
elde edilen dl¢timler Gauss egrisi elde edilene kadar devam etmistir. Aritmetik ortalamalar1 ve
standart sapmalari alinmistir. Mikromorfolojik 6zelliklerin tanimlanmasinda Palinoloji

Laboratuvar Kilavuzu (Pinar ve ark. 2003)’dan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 Morfolojik Bulgular
4.1.1 Anemone L. ve Pulsatilla Mill. cins anahtarlari

1. Stilus meyvede ¢ok uzamaz, taban yapraklari palmat parcali, ternat pargali veya trisekt,
CICEKIET diK. .. e, 1. Anemone

1. Stilus tohumun 3 katindan fazla uzar, taban yapraklari 2-3 pinnatisekt, c¢icekler

8 L T o1 B 2. Pulsatilla
4.1.2 Anemone L. cinsinin morfolojik betimlemesi

Cok willik, otsu bitkilerdir. Toprak alt1 kisimlar1 kahverengi siiriiniicii rizom veya dik
odunsu rizom veya dallanan yumru seklindedir. Taban yapraklar1 daima vardir (A.
ranunculoides bazen yok), sapli ve saplar ¢esitli uzunlukta, yaprak ayasi, ternat, birlesik
ternat, trisekt, tripartit, palmatisekt, palmatipartittir. Govde yapraklar1 yoktur. Involukrum
yapraklari vertisillat, ¢igek olgunlastik¢a involukrum yapraklarindan uzaklasir, 3 + parcali (A.
hortensis nadiren diiz) taban yapraklarina benzer veya degildir. Cigek govdesi dik, dallanmaz,
cigekler ugta, tek (A. ranunculoides subsp. ranunculoides bazen 2 veya 3) basit veya umbel,
diizenlidir. Periant aktinomorfik, hermafrodit, bir siralidir. Sepal petalsi, gesitli renklerde,
petal yoktur. Tepaller 5- daha ¢ok sayidadir. Stamen genellikle ¢ok sayida, filiform veya
linear, nektaryum yoktur. Pistil ¢ok sayida, kisa yumusak tiiylii veya tilysiiz, stilus ¢ogunlukla
kisa, diiz veya ¢engelli, oviil tek sarkiktir. Meyve kiiremsi. Akenler ¢ok sayida obovat, eliptik,
nadiren iki yandan yass1 orbikular veya obovat (A. narcissiflora), kisa yumusak tiiylii veya

tilystizdiir, bazen uzun plumos tiiyli stilus tasir veya tasimaz.

4.1.3 Anemone cinsinin teshis anahtari

1. Akenler diiz ve ¢igekler umbeldir..................oooiiiiii i 1. narcissiflora
1. Akenler siskin ve ¢igekler tektir.

2. Involukrum yapraklari taban yapraklarina benzerdir.
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3. Rizom kisa, kiiremsi veya silindirik

4. Rizom silindirik, taban ve involukrum yapraklarinin iist kismi geriye yatik-piloz tiyli,

tepal 10-21, genellikle 10-35 mm.........oooiiiniiiii e 2. blanda

4. Rizom kiiremsi, taban ve involukrum yapraklarinin iist kismi neredeyse tiiysiiz, tepal 8-11,

genelliKle 7-15 mm... ..o 3. caucasica
3. Rizom yatay, uzun

5. Cigekler pembe veya pembemsi beyaz, aken darca obovat.......................... 4. nemorosa
5. Cigekler sar1, aken orbikular................cooiii i 5. ranunculoides
2. Involukrum yapraklar1 taban yapragina benzer degildir.

6. Taban yapraklar1 sapli ternat derince pargali veya birlesik ternat pargali, ¢ok sayida

segmentlere boliinmiis, tepal 5-10 adet.............ooiiiiii 6. coronaria

6. Taban yapraklar trisekt veya derince 3 sapsiz pargali, loblu ve disli segmentli, tepal 8-13

T4 (< PSP 7. hortensis

4.1.4 Anemone narcissiflora L., Sp. PI. 1: 542 (1753).

Bitki 30-90 cm boyundadir. Toprak altt kismi, diisey odunsu rizomdur. Taban
yapraklarinin sap kisimlari kuneattir ve boyun kisminda birikerek, lifli bir yapiya sahiptir.
Taban yapraklari, uzunca sapli, saplar viloz tiiylii, palmat, derince ¢ok parcali, palmat derince
az pargali, parcalar oblong-linear, yaprak boyu sap ile beraber 10-45x5-20 cm, viloz tiylidiir.
Involukrum yaprag: taban yapragma hemen hemen benzer, 3-10 cm boyunda, sapsiz, 3 veya
bazen daha fazla pargali, segmentler derince inkiset pargali veya segmentler hemen hemen
diiz linear-oblong pargal1, viloz tiylidiir. Cicek sapt meyvede dik, seyrek viloz tiylidiir.
Cigek durumu umbel, umbel ¢icek sayis1 3-(5)-9-(10) adet, yogun viloz tiylidir. Tepal 5-7
adet, 10-30 mm, obovat-eliptik, darca eliptik, tepal tabanda sik veya seyrek tiiylii, beyaz, alt
kisimlar bazen pembelesir. Stamenler ¢ok sayida, anter saridir. Pistil ¢ok sayidadir. Meyve
kiiremsidir. Aken 5-8x3-7 mm, orbikular-eliptik, obovat, iki yandan sikistirilmis, yassi, kanat
seklinde, diiz, tiiysiiz, stilus g¢engel seklinde kivrik 1-3 mm, stigma bazen siyah nokta
seklindedir.
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1. involukrum yapraklar1 derince ii¢ parcali, inkiset segmentli, umbel 5-10 ¢igekli, aken
orbikular-eliptik, eni 3-7 mm............o.ooi subsp. narcissiflora

1. Involukrum yapraklar1 derince {ic ana parcali linear veya oblong-linear, genellikle diiz

segmentli, umbel 2-7 ¢icekli, aken obovat, eni 3-4 mm..................... subsp. fasciculata
subsp. narcissiflora L. (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6)

Sinonim: Anemone fasciculata L., Sp, Pl. 542 (1753). Anemonastrum narcissiflorum (L.)
Holub, Folia Geobot. Phytotax. 8: 165 (1973).

Tiirkce ismi: mayiscicegi (Tug ve ark. 2012)

Yoresel ismi: yaylagicegi

Tip ornegi: Austria, Switzerland & Siberia (Hb. Linn. 710/331).

Ciceklenme: Mayis-Agustos

Yetistigi ortam: Calilik, akarsu kenarlarinda, yiiksek dag steplerinde, karigik orman alt1
Yiikseklik: 1800-2250 m.

Diinya yayihisi: Avrupa, Kafkasya, Sibirya

Tiirkiye yayilisi: Dogu Karadeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi

Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: A7 Giresun: Sebinkarahisar 23 km, 1800 m, Apold ve ark. 43 Trabzon: Kara
Kapan, Balls 345 A8 Trabzon: Soganli Gegidi, 2000 m, Guichard 105/62 A9 Coruh:
Kordevan Dagi, Kiitiil yaylasi, 2100 m, D. 303501 Kars: Yalnizgam Dagi, 2250 m, D. 29672

Incelenen herbaryum érnekleri: A7 Trabzon: Macka, Malaka, D. Uggedik, K. Fisli
Mahallesi, 1560 m, 01.07.1973, R. Ansin, ISTO 16222! A8 Trabzon: Bayburt-Of arasi,
Gegidin 3 km kuzeyi, 2200 m, 14.07.1984, M. Nydegger 19187, ISTE 74592! Rize:
Camlihemsin, Yukar1 Amlakit Yaylasi ¢evresi, 2100 m, 25.06.1981, A. Giliner 3844, ISTE
50172! Camlihemsin, Yukar1 Kavrun Yaylasi, Mezevit-Kackar arasi, Alpinik step ve hareketli
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kayaliklar, 2750-3010 m, 09.08.1980, A. Giiner 2889, ISTE 50101! Artvin: Tiryal (Alaca)
Dagi, kuzeydogu yamaci, Coguk Magaras1 mevkii, alpinik step, 2500 m, 22.07.1978, A.
Diizenli, HUB 512! Melo Deresi, Alpin yamaglar, 2500 m, 23.07.1978, R. Ansin, ISTO
32596! A9 Ardahan: Posof, Ilgar Gegidi’nden Posof’a dogru, 3.5 km, 2384 m, 30.06.2009, A.
Dénmez 15524, Z. Ugurlu, HUB! Posof, Posof Hus Ormanlari, 1700 m, 09.06.2004, O.
Eminagaoglu 5056, ISTE 89882! Posof-Uguntepe, Posof Hus Ormanlari, 1850 m, 14.07.2004,
O. Eminagaoglu 4144, ISTE 89354! Posof, Baykent K&yii, Hus Ormanlari, 1900 m,
25.06.2007, S. Esen, ISTE 87067! Posof, Damal, Arap Mezarlari’ndan, Derindere kodyiine
giderken yol boyunca, ormanlik ve bi¢enekler, 1300-2500 m, 03.08.1985, N. Demirkus 3244,
HUB 514! Posof, Ilgar Dagi, Camyaz1 Koyii, Hiram mevkii, 1580-2730 m, 18.06.1986, N.
Demirkus 3563, HUB 511! Yanlizgam, 2250 m, 14.07.2004, O. Eminagaoglu 4898, ISTE
89776! Yanlizcam, Bulbilan Yaylas1 yakint Rum Deresi, 2300 m, 22.07.1973, M. Koyuncu,
AEF 4002! Artvin: Savsat, Cemkelek Yaylasi, Bigenekler, Kérmehmet mevkii, 2400 m,
17.07.1976, V. Yiksel, ISTE 35340! Tiryal (Alaca) Dagi, kuzeydogu yamaglari, Coguk
magarast mevkii, 2500 m, 22.07.1978, A. Diizenli, ANK! Coruh, Ardanug¢, Kordevan Dagi,
Kiitil yaylasi, 2100 m, 29.06.1957, Davis 30350, Hedge, ANK 30350! Kars: Sarikamis-
Yagbasan Yaylasi, 1250 m, 07.07.1984, N. ve E. Ozhatay, ISTE 54777! Sarikamis-Yagbasan
Yaylasi, 25.06.1973, T. Avcigil, ISTE 26222! Sarikamig-Yagbasan Yaylasi, 2550 m,
25.06.1973, M. Koyuncu, K. Karamanoglu, M. ve N. Tanker, AEF 4243! Sarikamis-Mescitli
koyli arasi, sarigam ormant, 2000-2200 m, 10.06.1981, O. Giines 1841, HUB 513! Gole,
Karliyaz1 Kdyii bigenekleri, 30.07.1984, N. Demirkus 1183, ISTE 93847! Yanlizcam Daglari,
Yanlizgam-Ardanug, 2250 m, 16.06.1957, Davis 29672, Hedge ANK 29672! Erzurum:
Senkaya, Giilveren koyii yaylasi, sarigam alti, 2600 m, 07.07.1985, Y. Altan, ANK 3985! B7
Erzincan: Kesis Dagi, Yaylalar Koy iistii, 2400 m, 29.06.2002, A. Kandemir 4114, ISTE
90587! Sakaltutan Dag1, 2200 m, 11.07.2005, M. Koyuncu 15359, N. Ozhatay, AEF 24825!
B8 Erzurum: Palandoken Dagi, Teleferik Cevresi yamaglar, 2100 m, 29.06.2006, G. Yilmaz
176, AEF 23745! Palandoken Dagi, J. ve J. Archibald, ISTE 58514! Palandoken Dagi,
cayirlik yamaglar, 2500 m, 06.07.1983, M. Koyuncu 6488, M. Coskun, AEF 12751! Olur
Kazasi, Salagur Koyli, Sumat Mahallesinin goller yoresi, 2200 m, 11.06.1970, K.
Karamanoglu, N. ve M. Tanker, M. Koyuncu, AEF 26711!

Arazi calismalari: A7 Giresun: Dereli, Kiimbet yaylasi, 1557 m, 15.06.2017, M.M. Uma, S.
Kogum, MMU 1183! Tam dere, Sebinkarahisar yolu, 1641 m, 15.06.2017, M.M. Uma, S.
Kogum, MMU 1184! A9 Ardahan: Yanlizcam-Ardahan yolu, Orman kenari, akarsu yani,
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1919 m, 21.05.2017, M.M. Uma, MMU 1175! Posof, Baykent kdyii, Ummetin ¢ayir1, 2026 m,
13.06.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1179! Posof, Ilgar dagi gecidi, 2166 m,
09.08.2017, M.M. Uma, S. Kogcum, MMU 1187! Derindere kdyii, yol kenari, 1896 m,
09.08.2017, M.M. Uma, MMU 1188!
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Sekil 4 .1. A. narcissiflora subsp. narcissiflora Tirkiye’deki yayilisi A Tiirkiye Florasi lokaliteleri, @ Caligmada
yer alan lokaliteler

Sekil 4. 2. A. narcissiflora subs; narcissiflora bitki kisimlar1 (a. Genel goriiniis b. Rizom c. Taban yapragi d.
Involukrum yapragi e. Meyve toplulugu f. Aken)
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Sekil 4. 3. A. narcissiflora subsp. narcissiflora herbaryum 6rnekleri ve arazi ¢ekimleri (a. Genel goriiniis (ISTE
87067) b. Cigek (ISTE 74592) c. Meyve toplulugu (Arazi gekimi) d. Involukrum yapragi (ISTE 74592)

e. Rizom (ISTE 87067) f. Yaprak iist yiizii (ISTE 74592) g. Yaprak alt yiizii (AEF 26711))

Gegidi b. Ardahan, Posof c. Ardahan, Gdle d. Ardahan, Ilgar Gegidi e. Ardahan, Posof f. Ardahan, Yiin
Biiken Koyii)
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Sekil 4. 5. A. narcissiflora subsp. narcissiflora gicek rengi ve petal sekilleri (a. Ardahan, Posof b. Ardahan,
Posof c. Ardahan, Merkez d. Giresun, Kiimbet Yaylas1 e. Ardahan, Merkez f. Ardahan, Yanliz¢am g.
Ardahan, Gole h. Ardahan, Gole 1. Ardahan, Gole)
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sel 4. 6. A. narcissiflora subsp. narcissiflora genel grun is ve habitatlar1 (a Ardahan, Merkez b. Ardahan,
Ilgar Gegidi, c. Ardahan Baykent Koyii d. Giresun, Tamdere e. Ardahan, Gole f. Ardahan, Posof, Uydu
Alicilart yani g. Ardahan, Baykent K&yii, Ummetin Cayir1 h. Ardahan Baykent Koyii)
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subsp. fasciculata (L.) Ziman & Fedor., Taxon. Evol. Anemone narcissiflora complex 34
1997 (Sekil 4.7, 4.8, 4.9, 4.10)

Sinonim: Anemone narcissiflora var. willdenowii Boiss., Fl. Orient. 1. 14 (1867). A.
umbellata Willd., Sp. Pl. 2: 1284 (1800). A. impexa Juz., Fl. URSS 7. 737 (1937). A.
narcissiflora subsp. willdenowii (Boiss.) P.H. Davis, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 26:
175 (1965). Anemonastrum impexum (Juz.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 8: 165 1973. A.

narcissiflora subsp. willdenowii (Boiss.) Greuter & Burdet., Willdenowia 19: 43 19809.
Tiirkce ismi: daghorozcugu (Tug ve ark. 2012)

Tip ornegi: Tiirkiye Kapadokya, Tournefort.

Ciceklenme: Temmuz-Agustos

Yetistigi ortam: Kayalik magmatik yamaclarda, yiiksek dag steplerinde

Yiikseklik: 2400-3100 m.

Diinya yayihisi: Ermenistan ve Kafkasya

Tiirkiye yayihisi: Dogu Karadeniz Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi

Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: A7 Giresun: Balaban Daglari, Tamdere tistii 2700 m, D. 20593 Giimiishane:
Karagol Dagi, Sint. 1894: 7115 A9 Kars: Kisir Dagi, 3100 m, D. 30542 B6 Sivas: Bey Dagi,
2800 m, Stn. & Hend. 5300 B10 Agr1: Ararat (Agr1 Dagi.), Fomin.

Incelenen herbaryum érnekleri: A8 Trabzon: Zigana Gegidi, Istavri Kdyii yolu, 2400 m,
03.07.1969, A. ve T. Baytop, ISTE 13356! A9 Kars: Kagizman, Aladag, 2800-3100 m,
27.07.1980, O. Giines 1718, HUB 509! Ardahan: Kisir Dagi, 3100 m, 03.07.1957, Davis
30542, Hedge, ANK! Kisir Dagi, giiney eteklerinden Kéroglu Tepesi’ne dogru, 17.07.1981,
N. Demirkus 1161, HUB 510! Biilbiilan (Cadir Dag1)-Kutul yaylasi arasi anayol boyunca,
korunmus alanlar, 13.07.1981, N. Demirkus 1118, HUB 508! B8 Erzurum: Palandoken Dagi,
2500 m, 16.07.1972, M. Koyuncu 1975, AEF 1952! B10 Igdir: Aralik, Yenidogan Koyii,
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Mezarlik, 1744 m, 28.04.2008, E. Altundag 395, ISTE 85467! C9 Hakkari: Bergelan Yaylasi,
3400 m, 21.07.1974, M. Koyuncu, AEF 4741!

Arazi calismalari: B8 Erzurum: Palandoken Dagi, Dedeman Hotel yani sar1 ¢cam alti, 2446
m, 09.08.2017 M.M. Uma, MMU 1185!
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Sekil 4. 7. A. narcissiflora subsp. fasciculata Tiirkiye’deki yayilisi A Tiirkiye Florasi lokaliteleri, @ Caligmada
yer alan lokaliteler

yapragi (AEF 24825) d. Taban yapragi e. Aken)
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Sekil 4. 9. A. narcissiflora subsp. fasciculata herbaryum ornekleri (a. Genel goriiniis (ISTE 13336):6:I')ig.er
herbaryum 6rnekleri (AEF 12751) c. Tepal arka yiizii (HUB 458) d. Involukrum yapragi (ISTE 86511))

ars (HUB 458) b. Erzincan
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Sekil 4. 10. A. narcissiflora subsp. fasciculata farkl: herbaryumlardan 6mekleﬁ (a-. K
(AEF 24825) c. Erzurum (AEF 12751) d. Trabzon (ISTE 13356))
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4.1.5 Anemone blanda Schott & Kotschy, Oesterr. Bot. Wochenbl. 4: 129 (1854) (Sekil 4.11,
4.12,4.13,4.14, 4.15, 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20)

Sinonimleri: A. apennina Boiss., Fl. Orient. 1: 13 (1867), [yasd. ad / nom. illeg.].
Anemonoides blanda (Schott & Kotschy) Holub, Folia Geobot. Phytotax. 8: 166 (1973). A.
apennina subsp. blanda (Schott & Kotschy) Hayek, Repert. Spec. Nov. Regni Veg. Beih.
30(1): 317 (1924).

Bitki 5-30 cm boyundadir. Toprak alt1 kismi, oblong, kalin, stolon benzeri rizomdur.
Taban yapraklari, ternat parcali, yaprak boyu sap ile beraber 5-25x1-8 cm, yaprak sap1 seyrek
piloz tiylii veya tiiysiiz, yaprak¢iklar, hemen hemen sapsiz, yan segmentler derince ikiye
ayrilmig, orta segment kismen iige par¢alanmis, segmentler seyrek veya krenat-dentat loblu,
obtus, bazen tiim kenarlar yuvarlak disli, tist kismi geriye kivrik piloz tiiyli, alt kismi bazen
morumsudur ve tily ortiisiinde bolgesel farliliklar goriiliir, Ege ve Marmara Bolgesi taksonlari
tiiylii geriye kalan bolgelerde yayilis gosteren taksonlar tiiysiizdiir. involukrum yapraklari,
taban yapragina benzer, 1-6 cm uzunlugunda, sapli, sap boyu 0,5-2 cm, segmentler sapsiz, yan
segmentler derince ikiye ayrilmistir, orta segment kismen tice parcalanmistir, kabaca 2-3 disli
loblu ve obtus, iist kisim geriye kivrik piloz tiiyli, alt kisim taban yapraginda oldugu gibi
bazen morumsudur, Ege ve Marmara bdlgesinde seyrek piloz tiyli diger bolgelerde
tilystizdiir. Cigek sap1 meyvede kivrilir ve diisiicti, piloz tiyliidiir. Tepaller Ege ve Marmara
bolgesinde 12-21 adet, diger bolgelerde 10-18 adet, linear-oblong, 10-35x1-6 mm, tiiysiiz,
koyu mavi, agik mavi, pembe, beyaz renklidir. Stamenler, ¢cok sayida, anter saridir. Pistil ¢ok
sayida, saridir. Meyve kiiremsidir. Akenler 2-3,5x1-2 mm, eliptik, hemen hemen eliptik,
obovat, hemen hemen obovat, siskin, kisa piloz tiyld, stilus 0,1-0,4 mm, stigma ugta

genislemis siyah bir kabarcik seklindedir.

Tiirkge ismi: daglalesi (Tug ve ark. 2012)

Tip ornegi: Tiirkiye, Toros, Kotschy (K)

Ciceklenme: Subat-May1s

Yetistigi ortam: Calilik, kayalik yamaglarda, karisik orman alt1
Yiikseklik: 150-2600 m.

Diinya yayilisi: Balkanlar, Kibris, Suriye, Glircistan, Avrupa, ABD
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Tiirkiye yayilisi: Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi, I¢ Anadolu Bélgesi,
Akdeniz Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi (Sanliurfa)

Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: A1 Canakkale: Dardanel, Sint. 1883: 231 A2 Bursa: Gestapayre-Bursa, 150
m, Balls 619 A5 Amasya: Amasya, Maniss. 299b A7 Trabzon: Zigana Gegidi, 1700 m,
Stainton 8235 B2 Balikesir: Bigadi¢c 150 m, D. 25138 B5 Kayseri: Bakir Dagi, 2600 m, D.
19338 C2 Mugla: Fethiye, Eren Dagi, 1300 m, D. 25577 C3 Antalya: Akseki, 900 m,
Guichard 31/62 C4 Igel: Anamur, Kaldokan Dagi, 1500 m, D. 25894 C5 Seyhan: Biiriicek,
Pozanti, 1300 m, D. 26352 C6 Hatay: Iskenderun, Sint. 1888: 17

incelenen herbaryum érnekleri: Al Canakkale: Koru Daglar girisi, 04. 1996, N. ve E.
Ozhatay, ISTE 71390! Can-Canakkale, Camliyayla, Ayitasi, 400-500 m, 27.03.1993, N. ve E.
Ozhatay, S. Bodur, ISTE 65014! Can-Karadag, Yangin Kulesi civari, 750 m, 18.05.1991, N.
ve E. Ozhatay ISTE 62630! Yenice-Kire¢ Tepe, Bakacak Mevkii, 27.03.1993,N. ve E.
Ozhatay, ISTE 64995! Imroz, Derekdy, Aya todori 3 km kala, 02.03.1973, Y. Sovig, ISTE
23931! Gokgeada, Incirburnu, Derekdy yol ayrimi Incirburnu’na dogru 4 km, 270 m,
12.04.1976, O. Segmen, E. Leblebici, HUB 506! Kirklareli: Vize-Saray aras1, Saray'a 4 km,
170 m, 20.03.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci, ISTE 27243! Edirne: Doganca Koyt ilerisi,
Kapikule'den 5 km, 120 m, 25.03.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci, Y. Dogantas, ISTE 27275!
Kapikule'ye 6 km, Doganca Koyii, 07.04.1988, G. Dalgi¢, N. Basak, ISTE 60004! Merkez,
Ismailge, Bahgedere, 20.04.1997, G. Dalgig, EDTU 6296! Merkez, Budakdoganca Koyii, kuru
orman, 15.04.1987, F. Dane, N. Basak, G. Dalgig, EDTU 1866! Merkez, Budakdoganca
Koy, Kiigiik koru, 23.03.1988, N. Basak, G. Dalgig, EDTU 312! Balikesir: Marmara Adast,
Radar tesisi ¢evresindeki tepeler, 700 m, 16.03.1977, E. Tuzlaci, ISTE 36506! A2 Istanbul:
Giumiigpinar yakinlari, 18.03.1968, A. Baytop, T. Gozler, ISTE 12420! Kocaeli: Keltepe
zirve, 1650 m, 29.04.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci, ISTE 27765! Denizli: Honaz Dagi, Papazli
Yaylasi-Kabardi¢ Yaylasi arasi, 1650 m, 09.05.1974, E. Tuzlaci, ISTE 27996! Bursa: Cekirge
istii, 19.05.1952, T. Baytop, A. Berk, ISTE 2532! Uludag etegi, 24.04.1964, A. ve T. Baytop,
ISTE 7585! Isiklar iistii, 18.04.195, A. ve T. Baytop, ISTE 2526! Iznik, 23.03.1993, S. Kitay,
EDTU 5549! Mustafa Kemal Pasa-Devecikonak Bolgesi, Canderesi mevkii, 30.03.1972,
Kayacik, Eli¢in, Goksin, ISTO 10511! A3 Bolu: Abant Golii ¢evresi, 1500 m, 03.05.1981, G.
Sezik ve ark., AEF 7541! A4 Zonguldak: Kel Tepe, 1600 m, 01.06.1967, Tobey 1844, ISTE
21063! Karabiik: Biiyiikdiiz Bolgesi, Tekir serisi, Kurt ini mevkii, 1430 m, 09.05.1984, M.

37



Demirdrs, ANK 1888! Karabiik: Safranbolu, Dara kdyii civarindaki fundalik ve calilik arasi,
10.05.1945, T. Okur, ANK! Cumayan1 Koyi’'nden Eskipazar’a 1 km, tasocagi yukarisi,
Kuskayas1 ¢evresi, 660 m, 05.04.2002, A. Dénmez 10451, HUB 559! Yenice Isletmesi,
Citdere Bolgesi, 1450 m, 27.04.1985, H. Aksoy, G. Ozalp, ISTO 26346! Bolu: Mengen,
Yaylacik, Kecikiran yaylasi, orman i¢i agikliklari, 1500 m, 08.05.1991, D. Kaptanoglu,
ANKO 1071! Bartin: Kumluca, Zafer koyii, Karabacak mevkii, 1400 m, 23.05.2004, A.
Donmez 11816, HUB 981! A5 Amasya: Akdag, Kocacik Tepe dogusu, 1900 m, 22.05.1977,
K. Alpinar, ISTE 36927! Akdag, Kocacik Tepe, 1800 m, 11.05.1974, T. Baytop, ISTE 28129!
Akdag, Degirmendere Yaylasi, 1500 m, 31.03.1978 T. Baytop, K. Alpmar, ISTE 38953!
Kastamonu: Taskoprii, Kayadibi Koyt ¢evresi, 1287 m, 07.04.2010, A. Dénmez 16657, Z.
Ugurlu, HUB! Taskdprii, Koru Yaylasi, 1554 m, 15.05.2010, A. Dénmez 16867, Z. Ugurlu,
HUB! Catalzeytin, Koru Yaylasi, giiney yamaci, 1483 m, 14.05.2010, A. Dénmez 16858, Z.
Ugurlu, HUB! A7 Giimiishane: Torul, Glimiistug Koyt tstii, 1950 m, 14.04.1982, A. ve T.
Baytop, ISTE 48494! Giresun: Dereli-Yavuzkemal arasi, vadi, 1000-1200 m, 25.04.1984, M.
Koyuncu 6836, T. Ekim, AEF! A8 Trabzon: Caykara-Uzung6l arasi, Cambasi yakini, 750 m,
16.04.1982, A. ve T. Baytop, ISTE 48541! Hamsikdy ilerisi, Cifte Koprii deresi, yikik
degirmen yakini, 03.06.1969, A. ve T. Baytop, ISTE 15323! Siirmene, Kd&priibagi-Arpali
yaylasi arasi, 1000-1500 m, 29.04.1995, M. Koyuncu 10761, AEF 19194! Zigana gegcidi,
2000 m, 30.05.1981, M. Coskun 564, AEF 10149! Artvin: Artin-Borgka Yolu, Ormanl Koyt
sapagt, 200 m, 21.03.2007, S. Yiizbasioglu 2914, ISTE 99566! Merkez Bolgesi, Melo yolu,
saricam acikliklari, 2010 m, 04.06.1978, A. Diizenli, ANK 1157! Rize: Camlihemsin,
Meydan Koyili, Avesor Deresi, 1200 m, 27.03.1981, A. Giiner 3246, HUB 793! Bl
Canakkale: Kirecli Tepe (Yenice), agik kiregli kayalik yerler, 700 m, 29.04.1994, N. Ozhatay,
A.J. Byfield ve ark. B 513, ISTE 66622! Kiregtepe-Yenice, Yenice Gida'ya 2 km kala, 250 m,
27.03.1993, N. ve E. Ozhatay, ISTE 65004! Balikesir: Edremit, Eybek Kule yolu, Karagam
ormaninda, giiney, 800 m, 23.04.1999, M. Tokcan, ISTO 28505! Manisa: Manisa (Spil) dagi,
Gebeoluk mevkii, 1000 m, 11.04.1984, H. Duman 1696, GAZI B2 Balikesir: izmir yolu,
Bigadig'e 18 km kala, 20.03.1967, ISTE 10668! Dursunbey-Kepsut’a 13 km yol kenari,
31.03.1972, Kayacik, Eli¢in, Goksin, ISTO 10521! B3 Eskisehir: Siindiken Daglari, Catacik
ormani, Karakiitiik mevkii, 1600 m, 29.05.1982, N. ve M. Tanker, F. Ilisulu, M. Koyuncu, M.
Coskun, AEF 10309! Siindiken Dagi, Kaynarca, 1400 m, 22.05.1971, T. Ekim, ANK 759!
Isparta: Sarkikaraagag, Catak Dagi, 1150-1300 m, 22.04.1995, B. Mutlu 1230, HUB 568! B5
Nigde: Demirkazik, Arpalik, 2000 m, 21.06.2004, E. Ozdemir, ISTE 81578! Kayseri:
Yahyali, Karakdy-Irmak arasi, 1250 m, 17.04.1996, A. Donmez 5211, HUB 984! B6 Kayseri:
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Pinarbasi, Asagibeycayirt Kdyii'niin giineyi, 1800-2000 m, 29.04.2004, B. Yildiz, T. Arabact
15461, ISTE 89939! Pinarbasi, Cukuryurt koyii iizeri, Hinzir Dagi, tasli yamaglar, 2050 m,
22.04.1980, N. Celik 1002, AEF 20809! Pinarbasi, Ortakdy tizeri, Hinzir Dagi, tasli yamaglar,
1750 m, N. Celik 1029, AEF 20810! Pimnarbasi, Malak koyi {izeri, Hinzir Dag1, Kayalik
yamaglar, 1850 m, 23.04.1980, N. Celik 1043, AEF 20807! Pinarbasi, Kavak koyi iizeri,
Hinzir Dagi, Kayalik yamaglar, 1950 m, 23.04.1980, N. Celik 1053, AEF 20806! Pimarbasi,
Hinzir Dagi, kurudere, tagh yamaclar, 1750 m, 22.04.1980, N. Celik 1020, AEF 20808!
Pinarbasi-Giiriin arasi, 50 km, Uzunyayla, 04.04.1991, A. Giiner 8431, H. Karaca, HUB 560!
Akkisla, OrtakOy iizeri, Hinzir Daglari, mese ormani iistii, yamaclar, 1850 m, 19.05.1980, N.
Celik 1137, AEF 14014! Nigde: Divar’dan Gilizelyurt’a 2 km, 1650 m, 11.03.2001, A.
Doénmez 8255, B. Mutlu, HUB 982! Sivas: Tecer Dagi, Besgozler Mevkii, kuzey yamag,
19.04.2004, N. Celik, ISTE 88403! Kahramanmaras: Afsin, Binboga Dagi, Tanir-Daglica
Yolu, Catak'a 1 km kala, 1880 m, 14.05.2006, E. Akalin, U. Urusak, 84309! Goksun,
Yaniklar mevkii, 1600 m, 22.04.1978, B. Yildiz 1642, HUB 501! Siilleymanli, Ilica Koy,
Zorkun Obas tistli, 1600-1800 m, 24.04.1982, B. Yildiz 2521, HUB 500! C1 Aydin: Dilek
Yarimadasi, Samsun Dagi, Kule yolu, 450 m, 21.02.1973, A. Baytop, E. Tuzlaci, ISTE
23803! Dilek Yarimadasi, Samsun Dag1, Aydinlik Vadisi, 21.02.1973, A. Baytop, E. Tuzlaci,
ISTE 23793! C2 Mugla: Marmaris-Sogiit aras1, Bayir Koyt istleri, 350 m, 22.03.1981, A. ve
T. Baytop, A. Atilla, ISTE 46056! Karaaga¢c Koyl isti, Goktepe Dagi, Mugla'dan 35 km
sonra, 1700 m, 04.05.1980, T. Baytop, ISTE 44276! Kale-Mugla arasi1, 650 m, 24.03.1975, T.
Baytop, ISTE 31353! Koycegiz, Yangi Koyii, Yangi Deresi, kalkerli, sarp ve derin vadi, 40-
220 m, 22.03.1991, A. Giiner 8407, H. Duman, H. Sagban, HUB 567! Sandras Dagi,
Panguduz Tepesi, Eriklidz mevkii, 1150 m, 06.04.1977, E. Ozhatay, ISTO 19195! Sandras
Dag1, Panguduz Tepesi, orman alt;, 1200 m, 28.04.1978, E. Ozhatay 1543, ISTO 19869!
Sandras Dag1, Cayhisar Koyii, Armut¢uk mevkii, orman alt, 630 m, 05.06.1977, E. Ozhatay,
ISTO 19150! C3 Isparta: Egridir, Gokdere Koyii, Kasnak Yolu, 1600 m, 25.04.1976, A.
Baytop ve ark., ISTE 34672! Egridir, Yakakoy, Melikler, 1700 m, 24.04.1976, ISTE 34650!
Egridir, Yaka koyii, Pinargozii istli, 2000-2200 m, 19.05.1973, Pesmen 3463, Pamukg¢uoglu,
Erik, HUB 516! Egridir, Anamas, Yaka Koyii, Kapiz Deresi-Camova arasi, 1280-1650 m,
15.04.1975, H. Pesmen, A Giiner 2009, HUB 556! Siitgiiler, Kuzuca Koyii, Tota beli, 1450-
1680 m, 17.04.1975, H. Pesmen, A. Giiner 2059, HUB 558! Konya: Beysehir-Akseki yolu,
Bakaran mevkii, orman alti, 1400 m, 21.04.1983, M. Koyuncu 5933, AEF 13433! Beysehir,
Yesildag-Kurucuova arasi, makilik yamaglar, 1100 m, 20.04.1983, M. Koyuncu 5922, AEF
13442! Beysehir, Kurucuova Koy, Muslu, orman agikligi, 1590-1740 m, 25.04.1974, H.
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Pesmen, A. Giliner 1050, HUB 562! Seydisehir-Kugulu (su deposu) arasi, 1100 m,
22.03.1975, A. Giiner 1231, G. Dogruer, HUB 503! Beysehir, Kurucuova, Siitlegen mevkii
iistii, kayaliklar, 1450 m, 20.04.1983, M. Koyuncu 5928, AEF 13425! Antalya: Akseki, kalker
kayalig1, 09.06.1970, A. Pamukcuoglu, Quezel, HUB 554! Akseki, Gemboz-Ibradi arasi,
1400 m, 30.04.1993, M. Koyuncu 9740, T. Ekim, N. Arslan, AEF 18035! Akseki, ibradi,
Gemboz yaylasi, 1400-1500 m, 11.04.1996, M. Koyuncu 5223-b, T. Ekim, AEF 18316!
Akseki, Ibradi, Gemboz yolu, 1350-1400 m, 07.05.1982, M. Koyuncu 11329 ve ark., AEF
19778! Akseki, Salamut yaylasi, 1600 m, 09.05.1982, M. Koyuncu 5274, T. Altan, AEF
18294! Giindogmus, Naragaci koyii yaylasi, 1400-1700 m, 24.05.1983, M. Koyuncu, S. Erik
3465, AEF 14983! Elmali, Hizar yatagi, 1790 m, 12.05.1973, R. Cetik, ANK 1659! Elmali,
Bucak ormani, 1730 m, 21.04.1970, I. Bozakman, ANKO 402! Kumluca, Altinyaka Koyii
arkasi, 1800 m, 16.03.1995, A. Dénmez 4360, HUB 983! Kemer, Tahtali Dag, Beycik Koyt
istii, 700-2000 m, 10.05.1978, H. Pesmen 3782, HUB 504! Cakirlar, Hisarsandir Koyii,
Sariginar Tepesi-Karlik arasi, 1380-1810 m, 24.03.1979, H. Pesmen 4265, A. Giiner, HUB
499! Mersin: Anamur, Kas Yaylasi ¢evresi, 1650 m, 18.03.1995, A. Dénmez 4386, HUB 569!
C4 Konya: Ayranci ilerisi, 1970 m, 22.04.1976, A. Baytop ve ark., ISTE 34627! Karaman-
Mut arasi, Sertavul gecidi, 1610 m, 21.04.1982, M. Koyuncu 4714, M. Coskun, AEF 11905!
Ermenek, Ucbéliikk koyii iistleri, 1400 m, 01.05.1980, G. Sezik ve ark., AEF 11301!
Seydisehir, Maden ocaklar1 batisi, Yalincak tepe, 2100 m, 20.06.1980, H. Ocakverdi, ANK
901! Ermenek, Damlagal, sedir ormani agikliklari, tash yerler, 1750 m, 04.04.1979, M. Vural,
ANK 1237! Ermenek, Kazanci Nahiyesi, Bur¢ak alant mevkii, 1400-1500 m, 06.03.1984, H.
Stimbiil 2674, HUB 515! Hadim, Bolay Kdyii, Mandra mevkii, 1500-1800 m, 13.04.1984, S.
Erik 3605, B. Yildiz, HUB 564! Hadim, Tagkent, Ermenek Yolu, Feslikan Yaylasi, 1600-
1800 m, 16.05.1984, S. Erik, B. Yildiz 3626, HUB 561! Ermenek-Karaman arasi, Yellibel
Dagi, 2000 m, 27.05.1977, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 5756! Ermenek-Karaman arasi,
Yellibel Dagi, 1784 m, 24.05.1992, M. Koyuncu 9088, A. ve U. Giiveng, AEF 16927!
Ferhatlar Koyii, 1350-1400 m, 06.03.2001, A. Donmez 8155, B. Mutlu, HUB 986! Antalya:
Gazipasa, Corlis Koyii, Sumak mevkii, 1300-1400 m, 19.04.1983, H. Stimbiil 1638, HUB
570! Gazipasa, Sugozii Koyli, Belbasi mevkii, orman bitis bolgesi, 1500 m, 16.05.1983, H.
Stimbiil 1728, HUB 518! Karaman: Ermenek, Sariveliler, Bar¢in yaylasi, 1800 m,
02.05.1993, M. Koyuncu 9773, T. Ekim, N. Arslan, AEF 18016! Ermenek’ten Giilnar’a 30
km, 1300 m, 07.03.2001, A. Donmez 8174, B. Mutlu, HUB 985! Mersin: Mut, Adras Dag,
Mut-Edremit’e dogru, 1800 m, 14.05.1965, Coode, Jones, ISTO 6317! Tarsus civari,
06.03.1968, T. Baytop, ISTE 12464! Giilnar-Bereket arasi, Akova yaylasina gitmeden,
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Aydinak yaylasi, 1250 m, 20.03.1981, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 11483! Ermenek-
Giilnar yolu, Ugbéliik Koyii iistii, 1200 m, 22.03.1981, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 11489!
Giilnar-Ermenek Yolu, 20 km, Akova ¢evresi, 1000 m, 23.04.1982, M. Koyuncu 4911, M.
Coskun, AEF 11906! Anamur, Anamur-Ermenek yolu, 1300 m, 22.04.1975, M. Koyuncu, M.
Coskun, AEF 5111! Karaman-Mut yolu, 15. km, yamaglar, 1550 m, 19.03.1981, M.
Koyuncu, M. Coskun, AEF 8885! C5 Mersin: Silitke, Sariaydin Koyii, Kizilalan mevkii,
Heyik Dagi, 1750 m, 03.05.1995, A. Baytop, ISTE 67720! Arslankdy, 2200 m, 11.05.1976, T.
Baytop, ISTE 34845! Mersin-Arslankoy arasi, 1750 m, 23.05.1984, H. ve G. Cakirer, ISTE
54027! Giilnar, Sithomer Koyl, kayalik yamaclar, 950 m, 20.03.1981, M. Koyuncu, M.
Coskun, AEF 11484! Mut-Giilnar arasi, Siitliice’den sonra, orman alti, 500-900 m,
20.03.1981, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 11488! Mut-Silifke arasi, 15.04.1971, R. Cetik,
ANK 385! Anamur, Kaldokan Dag1, 1500 m, 13.04.1956, Davis, O. Polunin, ANK 25894!
Nezit kasabasi, 29.03.1991, M. Isikli, EDTU 4711! Adana: Pozanti, Biiriicek, 1300 m,
03.04.1957, Davis 26583, Hedge, ANK 26583! Karsanti, Soguk Oluk Bolgesi, Ziyaret
mevkii, Kara ¢am alt;, 1600 m, 01.06.1974, E. Yurdakul, ANK 1793! Karsanti, Akoren,
Degirmencik mevkii, 980 m, 21.04.1973, E. Yurdakulol, ANK 1794! Konya: Halkapinar
ilerisi, Cakillar Koyii, 1500 m, 21.04.1976, A. Baytop ve ark., ISTE 34602! Eregli, Aydos
Dag1, Kayasaray, Bahgeler mevkii, 1500 m, 31.03.1977, S. Erik 1761, HUB 517! Nigde:
Camardi-Demirkazik Koyii, 2000 m, 23.05.2004, E. Ozdemir, ISTE 81562! C6
Kahramanmaras: Andirin, Meryemcil beli, 1600-1700 m, 30.04.2004, B. Yildiz, T. Arabaci
15501, ISTE 89975! Andirin, Azgit Kalesi ¢evresi, 1100 m, 15.04.2011, S. Demirci, B.
Kayiran, ISTE 95464! Andirin, Geben beldesi, Kayranli Dagi, 1600 m, 09.04.2010, S.
Demirci, ISTE 92778! Ahir Dagi, Yedi Kuyular mevkii, Hambur Tepesi, 1800-2000 m,
02.05.1991, Z. Aytag, H. Duman, HUB 557! Yenicekale ¢evresi, 900 m, 01.04.1995, A.
Donmez 4439, HUB 571! Akifiye, Findik Dere, 1500 m, 18.05.1965, Coode, Jones, ISTO
6316! Hatay: Belen, Atik Yaylasi, 1000 m, 08.03.1970, T. Baytop, ISTE 16471! Osmaniye:
Nurdagi, kayalik yerler, 1200-1500 m, 22.04.1977, M. Koyuncu, AEF 6082! Zorkun yaylasi,
1000 m, 14.04.1968, Y. Akman, ANK 238! C7 Sanliurfa: Ceylanpinar, 500 m, 06.05.1995, N.
Adigiizel 2383, GAZI Malatya: Siirgii, Kurucaova kdyii, Tocak dagi, 1600-1800 m,
07.04.1989, E. Aktoklu 1025, GAZI

Arazi ¢calismasi: Al Canakkale: Can yolu, Balaban kdyii yakinlari, Orman acgikliklari, 341 m,
11.05.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1171! Kirklareli: Kiyikdy Vize yolu, yol kenar1
ormanlik alan, 113 m, 03. 2016, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1100! Tekirdag: Saray,
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Gilingdrmez Mezarligi, meselik alan, 268 m, 11.03.2016 MMU 1091! Kumbag, Yenikdy, 346
m, 12.03.2016, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1104! Kumbag, Yenikdy, 300 m, 01.04.2016,
M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1106! Kumbag, Uc¢makdere koyii, seyirtepesi, 292 m,
04.03.2018, M.M. Uma, MMU 1193! A8 Trabzon: Hamsi koy, Eski yol, Bekg¢iler mevkii,
1635 m, 19.05.2017, M.M. Uma, MMU 1172! B5 Nigde: Ulukisla, Maden koyii, 1673 m,
22.05.2017, M.M. Uma, MMU 1176! B6 Kayseri: Pinarbasi, Biiyiikgiimiisgiin- Asagibeycayir
koyii arasi, meselik alti, dere yatagi, 418 m, 25.05.2017, M.M. Uma, MMU 1178! Kayseri:
Ahir Dagi, Giiney yamaglari, 1000 m, 27.03.2018, M.M. Uma, MMU 1197! C2 Mugla:
Marmaris, Yesilbelde kdyii girisi, 22 m, 26.02.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1118! C3
Antalya: Antalya-Seydisehir yolu, Tinaztepe mevkii, 1674 m, 13.05.2018, M.M. Uma, S.
Kogum, MMU 1202!
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Sekil 4 11. A. blanda Tiirkiye’deki yayilis1 A Tiirkiye Florasi lokaliteleri, @ Calismada yer alan lokaliteler
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Sekil 4. 12. A. blanda, Ege ve Marmara Bolgesi diginda yayilis gosteren 6rneklerinin bitki kisimlart (a. Genel

gdriiniis b. Rizom c. Taban yapragi d. involukrum yapragi e. Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu
g. Aken)

IR O
Sekil 4. 13. A. blanda Ege ve Marmara Bolgesi 6rneklerinin bitki kisimlart (a. Genel goriiniis b. Taban yapragi c.
Involukrum yapragi d. Meyvenin sapta durusu e. Meyve toplulugu g. Aken)
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Sekil 4. 14. A. blanda, Ege ve Marmara Bolgesi disinda yayilis gdsteren kurutulmus drnekler a. Genel gériiniis b.
Cigek c. Meyve toplulugu d. Taban yapraginin iist yiizeyi e. Taban yapragmin alt yiizeyi f. Involukrum

yapragimin iist yiizeyi g. Involukrum yapraginin alt yiizeyi

Sekil 4. 15. A. blana, Ege ve Marmara Bolgesinde yz;ylhs géi;steren kumtuimus ornekler (a. Genel goriinis b.
Cigek c. Meyve toplulugu d. Taban yapraginin Ust yiizeyi e. Taban yapragmn alt yiizeyi f. Involukrum
yapraginin ist yiizeyi g. Involukrum yapraginin alt yiizeyi)
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Kahramanmaras, Ahir Dagi c. ve d. Trabzon, Hamsikoy e. f. g. ve h. Kahramanmaras, Ahir Dag1 1 ve j.
Kayseri, Pinarbasi k. Trabzon, Hamsikdy 1. Nigde, Maden Koyii)

\

7 B »
# J § : X .

Sekil 4. 17. A. blanda Ege ve Marmara Bolgesinde yayilis gosteren taksondan ¢igek 6rnekleri (a. ve d. Tekirdag,
Ugmakdere b. ve e. Mugla, Marmaris c. ve f. Kirklareli, Kiyikoy)
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Sekil 4. 18. A. blanda taban yapraklarindaki varyasyonlar (a. ve b. Ege ve Marmara Bolgesinde yayilis gésteren
Ornekler {ist ylizey ve alt ylizey c. ve d. Ege ve Marmara Bolgesi disinda yayilis gosteren rnekler, tist

yiizey ve alt yiizey)
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Sekil 4. 19. A. blanda involukrum yapraklarindaki varyasyonlar (a. ve b. Ege ve Marmara Boélgesinde yayilis
gosteren Ornekler tist yiizey ve alt yiizey c. ve d. Ege ve Marmara Bolgesi disinda yayilis gosteren

ornekler, list ylizey ve alt ylizey)
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Sekil 4. 20. A. blanda genel goriiniisleri ve habitati (a. Kayseri, Pinarbasi b. Nigde, Maden Koyii ¢. Kayseri,
Pimarbasg1 d. Trabzon, Hamsikoy e. ve f. Kahramanmarag, Ahir Dagi)

4.1.6 Anemone caucasica Willd. ex Rupr., Fl. Cauc. 14 (1869). (Sekil 4.21, 4.22, 4.23, 4.24)

Sinonim: Anemone apennina var. parvula DC., Prodr: 1: 19 (1824). A. blanda var. parvula
(DC.) Boiss., FI. Orient. 1: 13 (1867).

Bitki 6-25 cm boyundadir. Toprak alti kismi kiigiik, ovat veya neredeyse dairesel
rizomdur. Taban yapraklari uzunca sapl, ternat pargali, sap tiiysiiz, sap ile beraber yaprak
boyu 7-20x2-6 cm, derince 3-(5) parcali segmentli, segmentler sapsiz veya hemen hemen
sapsiz yan segmentler derince ikiye ayrilmis, orta segment kismen {ige pargalanmis, az derin,
birkag krenat-dentat disli, iist ve alt yiizeyi tilysiizdiir. Involukrum yapraklar1 taban yapragina
benzer, 1-7 cm uzunlugunda, sapl, sap boyu, 0,5-4 cm, derince 3 pargali segmentli,
segmentler sapsiz veya hemen hemen sapsiz yan segmentler derince ikiye ayrilmis, orta
segment kismen {ice parcalanmis, az derin, birkac krenat-dentat disli, {ist yiizeyi tiiysiiz, alt
yiizeyi ise yesil, tiysiizdiir. Cigek sapt meyvede diisiicii, piloz tiyli. Cigek durumu tek,
hemen hemen tiiysiiz (involukrum yapraklarmin altinda kalan kisim). Tepaller 8-11 adet,
linear-oblong, 7-13x1-4 mm, tiiysiiz, mavi veya beyazdir. Stamenler, birka¢ adet, anter
saridir. Pistil birka¢ adet, saridir. Meyve kiiremsidir. Aken 2-3 mm uzunlugunda, 1-2 mm eni,
eliptik, yar1 eliptik, obovat, yar1 obovat, siskin, kisa piloz, stilus 0,2-0,4 mm, stigma ugta
genislemis siyah bir kabarcik seklindedir.

Tiirkge ismi: kir daglalesi (Tug ve ark. 2012)
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Tip ornegi: Sintipleri Kafkasya’dadir

Ciceklenme: Nisan-Temmuz

Yetistigi ortam: Ucurum yamaglari, karigik orman alt1
Yiikseklik: 50-2000 m.

Diinya yayihsi: Kafkasya

Tiirkiye yayilisi: Dogu Karadeniz Bolgesi

Fitocografik bolgesi: Karadeniz (dag) elementi
Gozlemler sonucu koruma durumu: Tehdite Yakin (NT)

Flora kayitlari: A7 Trabzon: Trabzon, 50 m, Stainton 8111 Hamsikdy, 700 m, Guichard
1/1959 A9 Coruh: Ardanug, (Grossheirn 4: map 37)

Incelenen ornekler: A8 Artvin: Merkez Bolgesi, Melo yolu, sarigam alti, 2010 m,
04.06.1978, A. Diizenli, ANK 1158! Madenler 27.05.2015, O. Emin 20671 ARTH Genya
yolu wp 127, 1811 m, 06.05.2013, O. Emin16319 ARTH Kegi dag1, 1980 m, 12.04.1996, O.
Eminl1126 ARTH A9 Ardahan: Cataldere Koyii, Hus Ormanlari, 09.06.2008, S. Esen, ISTE
87269! Savsat, Sahara, 1870 m, 13.07.1999, O. Emin 2067 ARTH Borcka, Yildiz Lake, 1970
m, 11.07.2003, O. Emin 6216 ARTH Borgka, Atanoglu K&yii, Sakugune Tepe 1983 m,
04.07.2004, O. Emin 7741 ARTH

Arazi calismasi: A9 Ardahan: Posof, Baykent koyli, Ziyaret mevkii, 1900 m, 09.06.2018,
M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1209!
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orliniig (Fotograf: Sezgin Esen) b. 201;1 c. Taban yapragi d.

Involukrum yapragi e. Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)
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23. A. caucasica kurutulmus drnekler (a. Genel gériiniis b. Cigek ¢. Meyve toplulugu d. Taban yéprég1
iist yiizey e. Taban yaprag alt yiizey f. Involukrum yaprag: iist yiizey g. Involukrum yaprag alt yiizey
h. Taban yapragi iist ve alt yiizey 1. Taban yapragi)

{ ‘fa‘-‘ &
Sekil 4. 24. A. caucasica farkli herbaryum
Ornekleri, NY 1090))
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4.1.7 Anemone nemorosa L., Sp. PI. 1: 541 (1753). (Sekil 4.25, 4.26, 4.27, 4.28, 4.29)
Sinonim: Anemonoides nemorosa (L.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. Bohem. 8: 166 (1973).

Bitki 6-25-(30) cm boyundadir. Toprak altt kismi yatay, silindirik, seyrek dall,
kahverengi, rizomludur. Taban yapraklar1 genellikle tek, ¢icekten sonra goriiliir, laminanin
orta damarina kadar derince 3 parcali elsi, yaprak boyu sap ile beraber 5-20x4-10 cm, yaprak
segmentleri, kisa sapli, yan segmentler derince ikiye parcali, orta segment kismen {lige
parcalanmis, tabanlar1 kuneat, inkiset-serrat, akut loblu, yaprak {istii tiiylii, alt1 nispeten daha
az piloz tiiyliidiir. Involukrum yaprag1 taban yapragina benzer 3 adet, sapli, sap boyu 1-3 cm
arasinda, yan segmentler derince ikiye parcali, orta segment kismen {iige pargalanmis,
tabanlar1 kuneat, serrat, akut loblu, boyu 3-8 cm, yaprak iistii yogun piloz tiiyli alt1 az tiiylii.
Involukrum {istii ¢icek sap1 meyvede diisiicii, piloz tiiylii. Cigek govdesi tek, puberulent tiiylii.
Tepal sayis1 6-8 adet, 10-20x6-8 mm, tepal dimorfik, ovat, tabanda rounded, yari obtus veya
genisce lanseolat, tiiysiiz, ¢icek rengi beyaz, bazen dis tarafi pembemsi. Stamen; fazla, anter
sar1. Pistil fazla sayida, stigma sarimsi-yesildir. Meyve kiiremsidir. Aken 3-5x1-2 mm, darca
obovat, siskin, yogun piloz tiyli, stilus ¢engel seklinde 1-1,5 mm, stigma siyah nokta
seklindedir.

Tiirkce ismi: ak daglalesi (Tug ve ark. 2012)

Tip 6rnegi: Rb. Linn. 710/26

Ciceklenme: Nisan-Mayis

Yetistigi ortam: Humusca zengin yaprak doken orman altlarinda

Yiikseklik: 100-500 m.

Diinya yayilisi: Kuzey bolgesi ve Akdeniz bolgesi hari¢ Avrupa'nin ¢ogunda yaygindir

Tiirkiye yayilisi: Trakya Bolgesi’nin kuzey kisimlar (Kirklareli), Marmara Bolgesi iist

kisimlar1 Bat1 Karadeniz
Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)
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Flora kayitlari: Al Kirklareli: Demirkdy, Velika kopriisii, Demiriz 4712. A2(E) istanbul:
Bahgekdy-Kemerburgaz, Demiriz 4200 A2(A) istanbul: Omerli-Sile, Demiriz 4980.

Incelenen herbaryum érnekleri: Al Kirklareli: Demirkdy, Tekkaya, taslik alanlar, 773 m,
18.05.2009, E. Akalin, Y. Yesil, S. Demirci, ISTE 91844! Demirkdy, Yildiz Daglari, Mahya,
1030 m, 02.05.2009, E. Akalin, Y. Yesil, ISTE 91691! Mahyadag-Maresal yolu, 860 m,
22.05.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci, ISTE 28270! Demirkdy Ormanlari, Velika Kopriisi
kenar1, dere kenari, 520 m, 20.03.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci, ISTE 27234! Kirlareli-
Demirkdy arasi, Velika Kopriisii civari, 520 m, 27.04.1974, N. ve E. Ozhatay, ISTE 27659!
Demirkdy fidanhg gevresi, 28.04.1974, N. ve E. Ozhatay, ISTE 27670! Demirkdy, Balaban
Koyt, piknik alani, 550 m, 13.04.1986, F. Dane, C. Dane, EDTU 286! Demirkoy, Velika
Kopriisti, 500 m, 13.04.1986, F. Dane, G. Dalgic, EDTU 285! Vize, Germencik Koyii,
31.03.1989, G. Dalgig, ISTE 60539! Pinarhisar, Yenicekdy-Demirkdy yolu, Demirkdy’e 25
km, Kardeslik ¢esmesi, 950 m, 13.04.1986, F. Dane, EDTU 282! Demirkdy, Kadinkiile
Bolgesi, Karaman bayiri, kuzey, 500-550 m, 16.04.1980, A. G. Yildirim, Y. Onuktav, ISTO
32515! A2 Istanbul: Belgrat Ormani, 03.04.1975, A. Baytop, ISTE 31510! Belgrat Ormani,
04.04.1964, A. ve T. Baytop, ISTE 7515! Belgrat Ormani, Kemerburgaz-Bah¢ekdy arasi,
14.04.1963, A. Baytop, ISTE 7204! Belgrat Ormani, 09.04.1964, A. ve T. Baytop, ISTE
7533! Sariyer, Belgrad Ormani, Biiyiilk bend ayagi, 25.03.1959, F. Yaltirik, ISTO 1332!
Sariyer, Belgrad Ormani, Biiylik bend ayagi, 110 m, 25.03.1972, Yaltirik, Eli¢in, Goksin,
ISTO 10069! A3 Bolu: Golkdy, Yumrukaya, 775 m, 10.04.2009, H. Helimoglu, O. Un, .
Aslan BOLU A4 Bartin: Ulus, Giirgencami-Ulukaya arasi, 349 m, 06.04.2002, A. Dénmez
10477, HUB 551! Kokl kdyii yukart kisimlari, 853-900 m, 11.05.2015, Tunckol 3087,
DUOF 7180

Arazi cahsmalari: Al Kirklareli: Demirkdy, Demirkdy ¢ikisi, Kirklareli yolu iizeri, 619 m,
11.03.2016, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1101! Kirklareli, Demirkdy yolu manyetik alana
yakin, 402 m, 05.04.2017 M.M. Uma, MMU, 1145! Demirkdy, Balaban koyl, 408 m,
05.04.2017, M.M. Uma, MMU, 1146! A2 Istanbul: Kemerburgaz, Bah¢ekdy yolu, Su kemeri
yant, 44 m, 22.04.2017, M.M. Uma, MMU 1169! Sile, Bi¢cki dere, 72 m, 08.04.2017 M.M.
Uma, MMU 1153!
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Sekil 4. 25. A. nemorosa Tiirkiye’deki yayilis1 A Tiirkiye Florasi lokaliteleri,@ Calismada yer alan lokaliteler

Sekil 4. 26. A. nemorosa bitki k151m12'1r1“(.a. Genel gérﬁﬁﬁs b. Rizom c. Taban yapragi d. Involukrum yapragi e.
Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)
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Sekil 4. 27. A. nemorosa kurutulmus ornekler (a. Genel gortniis b. Cigek c. Meyve toplulugu d. Taban yaprag:

ust yiizey e. Taban yaprag alt yiizey f. Rizom g. Taban yaprag: h. Involukrum yaprag st yiizey 1.
Involukrum yaprag: alt yiizey)

5 L8

Sekil 4. 28. A. nemorosa gigek drnekleri (a. b. c. d. e. ve f. Kirklareli, Demirkdy g. ve h. Istanbul, Sile)
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Sek114 29. A, nemorosa genel gorunuslerl ve habltatlarl(a b. c. d ve e. Kurklareli, Demlrkoy)

4.1.8 Anemone ranunculoides L., Sp. PI. 541 (1753).

subsp. ranunculoides L. Ic: Reichb., Ic. FI. Germ. 4: t. 47 f. 4643 (1840); FI. RPR 3: t. 83
.1 (1953) (Sekil 4.30, 4.31, 4.32, 4.33, 4.34)

Sinonim: Anemonoides ranunculoides (L.) Holub, Folia Geobot. Phytotax. Bohem. 8: 166
(1973).

Bitki (7)-18-30 cm boyundadir. Toprak alti kismi1 uzun, yatay, kahverengi, iistiinde
yaprak pullari bulunan rizomdur. Taban yapraklar1 genellikle tek veya yok, gicekten sonra
goriliir, uzunca sapli, sap hemen hemen tiiysliz, laminanin orta damarma kadar derince 5
pargali, elsi, yaprak boyu sap ile beraber 20-25x5-12 cm, yaprak segmentleri, kisa sapl,
segmentler derince 2 veya 3 parcali, inkised, serrat, dentat loblu, iist az tiiylii alt tiiysiiz, tiiyler
kenarda yogundur. Involukrum yapragi hemen hemen tabana benzer, 3 adet, kisa sapli, boyu
4-8 cm arasi, elsi, segmentler derince 3 pargali oblong-lanseolat, inkised, dentat-serrat,
stipullii, iist kisim az tilylii alt kisim tiiysiiz tiiyler genellikle kenarlardadir. involukrum {istii
sap meyvede diisiicii, piloz tiylidir. Cigek govdesi tek, tliysiiz (involukrumun alt kismi),
cicek (1)-2-(3). Tepal sayis1 5 adet, 10-20x5-10 mm, dimorfik tepal, genisge obovat veya
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rotund, alt yiizeyi kisa pubeskent tiiylii, saridir. Stamen fazla, anter sar1, pistil fazla, stigma
saridir. Meyve kiiremsidir. Aken 2-3x2-3 mm, siskin, orbikular, piloz tiyli, stilus diiz ugta

cengelli 1-2 mm, stigma ugta kalicidir.

Tiirkc¢e ismi: numangicegi (Tug ve ark. 2012)

Tip 6rnegi: Hb. Linn. 710/30

Ciceklenme: Nisan

Yetistigi ortam: Nemli, humusca zengin, kayin ve karisik orman altlarinda
Yiikseklik: 100-500 m.

Diinya yayilisi: Kuzey bolgesi ve Akdeniz bolgesi hari¢ Avrupa'nin ¢ogunda yaygindir
Tiirkiye yayilisi: Trakya Bolgesi’nin kuzey kismi (Kirklareli)

Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Gozlemler sonucu koruma durumu: Tehlikede (EN)

Flora kayitlari: AL1(E) Kirklareli: Demirkdy, Balaban kdyii, 1 km Kuru Dere ve Velika Dere,
derelerin birlesme yeri, 420 m, Demiriz & Kurtulus ISTF 25227

Incelenen herbaryum érnekleri: Al Kirklareli: Demirkdy-Balaban Koyii, 13.04.1986, F.
Dane, ISTE 61205! Demirkdy-Balaban Koyt 13.04.1986, F. Dane, G.Dalgi¢, EDTU 287!

Arazi cahsmasi: Al Kirklareli: Demirkdy, Balaban Koyl c¢ikisi, Derelerin birlesme
yerlerinden 500 m ilerde, 400 m, 05.04.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1148! Demirkoy,
Balaban-Dupnisa yolu Balaban’dan 10 km ilerde, 365 m, 05.04.2017, M.M. Uma, S. Kogum,
MMU 1149! Demirkdy, Balaban kdyii, 396 m, 05.04.2017 M.M. Uma, S. Kogum, MMU
1152!
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Sekil 4. 30. A. ranunculoides subsp. ranunculoides Tiirkiye’deki yayilisi A Tiirkiye Florasi lokaliteleri, @
Calismada yer alan lokaliteler

Sekil 4. 31. A. ranunculoides subsp. ranunculoides bitki kisimlari (a. Genel gdriiniis b. Rizom c. Taban yaprag
d. Involukrum yapragi e. Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)
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Sekil 4. 32. A. ranunculoides subsp. ranunculoides kurutulmus 6rnekler (a. Genel goriiniis b. Cigek ¢. Meyve

toplulugu d. Taban yaprag: iist yiizey e. Taban yaprag alt yiizey f. Involukrum yaprag: iist yiizey g.
Involukrum yapragi alt yiizey h. Rizom 1. Tepal alt yiizey)

o A 3

Sekil 4. 33. A. ranunculoides subsp. ranunculoides 1,2 ve 3’1lu ¢igekler (a. b. ve . Kirklareli, Demirkoy)
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Kirklareli, Demirkdy)

4.1.9 Anemone coronaria L., Sp. PI. 1: 539 (1753) (Sekil 4.35, 4.36, 4.37, 4.38, 4.39, 4.40,
4.41)

Sinonim: Anemone. cyanea Risso, Fl. Nice: 7 (1844). A. rosea Hanry, Prodr. Hist. Nat. Var:
143 (1853). A. ventreana Hanry, Prodr. Hist. Nat. Var: 143 (1853). A. coccinea Jordan, Ann.
Soc. Linn. Lyon ser. 2, 7: 57 (1861). A. nobilis Jordan, Ann. Soc. Linn. Lyon ser. 2, 7: 57
(1861). A. rissoana Jordan, Ann. Soc. Linn. Lyon ser. 2, 7: 58 (1861). A. alba Goaty & Pons,
Bull. Soc. Bot. France 30, Session Extr: Ixxix (1884). A. messarensis Coust. & Gand., Gand.,
FI. Cret.: 4 (1916).

Bitki 5-45 cm, meyve doneminde 65 cm kadar boylanir Toprak alti aksani stolon
benzeri rizomdur. Taban yapraklar1 uzun sapl, sap piloz tiylii, ternat parcali, veya 2-ternat
pargali birlesik, yaprak boyu sap ile beraber 3-25x2-10 cm, yaprak segmentleri derince
pargali, pinnatifid, lasinat, dentat, krenat, yaprak¢ik sap1 bazen yok bazen de 1-5 cm arasinda
boylanir, yaprakta tily durumu degisken, bolgesel olarak Giineydogu Anadolu 6rnekleri iist ve
alt yiizey piloz tiylii, diger bolgelerde iist yiizii tiiysiiz veya hemen hemen tiyli, alt yiizi
hemen hemen tiiyliidiir. involukrum yapraklari taban yapragina benzemez, 3 adet, sapsiz 0,5-3
cm boyu, u¢ kisimlar ¢esitli sekillerde boliinmiis, derince lasinat disli, i¢ ylizeyi tiiysiiz, dis
yiizeyi piloz tiylidiir. Cigek govdesi tek, piloz tiylidiir. Cigek sapt meyvede uzar ve diktir,
piloz tiylidiir. Tepaller 5-10-(20), 10-45x5-25 mm, dimorfik tepal, darca eliptik, obovat-yari
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orbikular, oblong-ovat, obtus, tepallerin dis yilizeyinde tomurcuk disinda kalan kisimlar ipeksi
tiylll, i¢ tarafta kalan kisimlar tiiysiiz, ¢icek renginde genetik polimorfizm goriiliir, ana renk
olarak canli kirmizi, beyaz, pembe, morumsu-mavi, eflatun, leylak rengi, morumsu kirmizi ve
bu renklerin gesitli ara tonlari, bazen iki renkli, orta kisimda beyaz veya soluk hareli veya
pembe, eflatun, mor, kirmizi hareler goriiliir. Stamenler ¢ok sayida, filamentler genellikle
tepalle ayn1 renk pembe, menekse rengi, kirmizi, beyaz, eflatun, siyah, anterde genellikle
petalle ayni renk, mor, mavi, siyah, pembe, eflatun, sar1, kahverengidir. Pistil ¢ok sayida,
stilus genelde petalle ayni1 renk, diiz, ipliksi, mor, siyah, morumsu-kirmizi, pembe, mavi,
eflatundur. Meyve ovoid veya kisa silindiriktir. Aken 2-3x1-2 mm, obovat, eliptik, siskin,

yogun lanat tiiylii, stilus uzamis, ugta ¢engelli 2-3 mm boyundadir.

Marmara ve Ege Bolgesinde genellikle kirmizi renkte bitkiler hakim iken, Akdeniz,
Gilineydogu Anadolu ve Karadeniz Bolgesinde eflatun, beyaz, mavi 6rnekler karigik olarak
bulunmaktadir. Kirmizi renkte bitkiler genellikle alanda baska renk ile beraber olmayip saf

popiilasyonlar olugturmaktadir.

Tiirkce ismi: manisalalesi (Tug ve ark. 2012)

Yoresel ismi: aderek

Tip 6rnegi: Rb. Linn. 710/9

Ciceklenme: Aralik-Mayis

Yetistigi ortam: Calilik, yamag, ¢cayir, orman agikliklar
Yiikseklik: 0-900 m.

Diinya yayihisi: Avrupa, Orta Asya, Afrika

Tiirkiye yayihsi: Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi, Karadeniz Bolgesi, ¢ Anadolu Bolgesi,
Akdeniz Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi

Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi
Gozlemler sonucu koruma durumu: Disiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: A2(E) Istanbul: Makrikdy ve San Stefano, 30. 03. 1890, Azn. A2 Bursa: Ulu
Dag, Noe A6 Samsun: Samsun’a 2 km kala, 50 m, Tobey 9 B1 Izmir: Izmir, Fleischer C2
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Mugla: Kerner-Kestep, 50 m, D 25467 C3 Antalya: Antalya, Gassner C5 Igel: Mersin-Gozne,
150 m, Balls 166 C6 Hatay: Yayladag-Senkoy, 900 m, D. 271811

Incelenen herbaryum érnekleri: Al Canakkale: imroz, Derekdy, 3 degirmen, 02.03.1973,
Y. Sovig, ISTE 23933! Ariburnu, 28.04.1968, A. ve T. Baytop, ISTE 12587! Gelibolu Kavak-
Sarkdy yolu, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 315! Gelibolu Kavak-Bolayir yolu, 17.04.1986, F.
Dane, EDTU 321! Eceabat, Kabatepe mevkii, 0 m, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 313! Eceabat,
Anafartalar mevkii, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 680! Tekirdag: Tekirdag yakinlari,
25.03.1968, A. Baytop, G. Atila, ISTE 12428! Seymen, Miinferit Tepe, 14.04.1969, A.
Baytop, B. Cubukgu, ISTE 14940! Edirne: Enez, Camlik, 23.05.1993, Z. Okyar, EDTU 5695!
A2 istanbul: Pasakoy, Omerli Baraj Golii, Sahil civari, 200 m, 21.04.2001, E. Yurdakulol,
ANK 3610! Kocaeli: Gebze, Hereke, Nuh Cimento Fabrikasi civari, 01.05.1970, E. Ozhatay
107, ISTO 18473! A4 Kastamonu: Inebolu-Ozliice arasi, 150 m, 23.03.1979, O. Ketenoglu,
ANK 1426! A6 Samsun: Dere kenari, 2 mil kuzeyi, 50 m, 03.04.1963, Tobey, ISTO 1878! B1
Balikesir: Ayvalik, Alibey Adasi, Duba, 60 m, 21.03.1996, K. Alpmar, ISTE 71290! Ayvalik,
Alibey Adasi, Alibey civari, 0 m, 23.03.1996, K. Alpinar, ISTE 71354! Ayvalik, Mitralyoz
Burnu Kuzeydogusu, 10 m, 18.02.1997, K. Alpmar, ISTE 73600! Ayvalik, Alibey Adasi,
Patriga tstleri, 20 m, 19.02.1997, K. Alpmar, ISTE 73616! Ayvalik, Haciveliler-Tifillar arasi,
Sivri Tepe, 320 m, 20.04.1996, S. Sacgh, E. Akalin, ISTE 71478! Burhaniye-Oren Yolu,
22.03.1967, N. ve M. Tauker, ISTE 10806! Izmir: Efes Harabeleri civar1 25.02.1957, T.
Baytop, ISTE 4962! Selguk, Efes Harabeleri, 18.03.1982, H. Kayacik, ISTO 32296! Izmir-
Aydin yolu, Aydin'a 70 km kala, Yol kenari, 23.03.1967, N. ve M. Tauker, ISTE 10809!
[zmir-Aydm yolu, 02.1972, N. Tanker, AEF 4563! Izmir-Cesme Yolu, i¢gmelere varmadan,
21.03.1967, A. ve T. Baytop, ISTE 10687! Urla, Kazdere ¢evresi, 200 m-300 m, 14.03.1984,
S. Yildirnmh, HUB 544! Aliaga-Mese alti, 50 m, 09.02.1980, S. Yildirirmli, HUB 541!
Bornova, Ege Universitesinin D.su, 100 m, 22.03.1976, A. Giiner 1381, HUB 535! Selcuk-
Kusadasi arasi, Arapini koyu, 0-50 m, 23.03.1976, A. Giiner 1386, HUB 548! Kusadasi, Dilek
pmari, sahil seridi, 16.03.1982, H. Kayacik, ISTO 32306! Kemal Pasa, Asagi Kiyilca,
23.04.1990, G. Dalgig, EDTU 4552! Kemal Pasa, Kizilcakoyti, 23.02.1987, G. Dalgig, EDTU
14! Kemalpaga-Karabel, kizilgam ormani, 400-420 m, 27.04.1958, F. Yaltirik, ISTO 637!
Bayindir-Ilica yolu 1 km, Giilliitk Mevkii, 12.03.2000, N. Basak, V. Atay, EDTU 7964! Foga,
27.03.1993, O. Akgiinlii, EDTU 5548! Manisa: Manisa-Turgutlu, Manisa Daginin kuzey
yamaci, 100 m, 06.04.1985, M. Nydegger, ISTE 74769! Turgutlu, Gokkaya koyii, U¢ Tepeler
mevkii, 07.02.1986, F. Ordu, EDTU! Burhaniye, Oren Yolu, 22.03.1967, N. ve M. Tauker,
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ISTE 10806! Manisa Dag1 (Spil Dag1) etekleri, Mevlevihane, 18.04.1974, G. Entem, ISTE
27394! Manisa Dagi (Spil Dag1), 19.04.1974, M. Koyuncu, Akhisar yakinlari, 20.03.1967, A.
ve T. Baytop, ISTE 10675! B3 Eskisehir: Saricakaya, Sakarikaracadren koyii, 252 m,
24.03.2006, A. Donmez 12682, A. Ocak, HUB 534! B7 Erzincan: Erzincan, 12.02.1938, Reg.
Gassner, ANK! C1 Aydin: Aydin, Cakmak Koyii, 15.04.1965, N. ve M. Tauker, ISTE 8041!
Mugla: Datga, Hurmalik koyu, 0 m, 21.08.1986, N. Ural, HUB 539! Izmir: Kusadasi, Samsun
Dag1, Mezar Gedigi, Kalamak serisi, 09.05.1965, H. Kayacik, F. Yaltirik, ISTO 3769! C2
Mugla: Bodrum-Mugla arasi, 03.1937, Gleisberg, ANK 367! Mugla-Marmaris yolu, Ula
Cevresi, tarla kenarlari, 500 m, 16.04.1992, M. Koyuncu 9004, AEF! Marmaris, 300 m,
02.03.1971, Y. Akman, ANK 7990! Marmaris, Yesilbelde Koyii, 176 m, 04.02.2009, B.
Giirdal, ISTE 91404! Fethiye, Dalaman Ciftligi civari, 20.02.1957, T. Baytop, ISTE 4949!
Marmaris, Taslica Koy, 20 m, 01.02.2010, B. Giirdal, ISTE 91405! Marmaris, Cetibeli
Orman ¢esmesikir gazinosu, 30 m, 27.02.1999, B. Kogak, B. Mathew, V. Aspland, T.
Wiltshire, S. Atay, ISTE 76271! Fethiye, Kemer-Kestep arasi, 50 m, 29.03.1956, Davis, O.
Polunin, ANK 25467! Kalkan-Fethiye arasi, Xanthos doniis isaretinden 50 m sonra, sagdaki
agaclandirilmis alan, 70 m, 26.02.1999, B. Kogak, B. Mathew, V. Aspland, T. Wiltshire, S.
Atay, ISTE 76263! Cine-Mugla arasi, Eski Cine civari, tepelerde, 22.04.1976, S. Basaran 12,
AEF 5260! Yatagan-Cine arasi, Gokbel mevkii, Granit kayaliklar arasi, 300 m, 02.05.1982,
M. Koyuncu 5169, T. Ekim, AEF 10604! Kdycegiz, Sultaniye koyi, Cinlidere ¢evresi, 10 m,
17.03.1991, A. Giiner 8224, H. Duman, H. Sagban, HUB 533! Ko6ycegiz, Ekincik koyii, 20 m,
13.02.1991, A. Giiner 8010, M. Vural, H. Duman, A. Dénmez, HUB 547! Koycegiz, Agca
yolu, 250 m, 15.02.1991, A. Giiner 8052, M. Vural, H. Duman, A. Dénmez, HUB 546!
Ortaca, Dalyan, Iztuzu, 0-30 m, 12.03.1992, A. Giiner 10339, A. Dénmez, H. Sagban, HUB
573! Sandras Dag1, Zeytin alan iistleri, 150 m, 08.02.1979, E. Ozhatay 1285, ISTO 23294!
Antalya: Kalkan, Yesilkdy-Ovakoy arasi, 60 m, 26.02.1999, B. Kocak, B. Mathew, V.
Aspland, T. Wiltshire, S. Atay, ISTE 76261! Kale-Kas arasi, Kaleden 60 km sonra, 480 m,
25.02.1999, B. Kogak, B. Mathew, V. Aspland, T. Wiltshire, S. Atay, ISTE 76255! Denizli:
Honaz Dag1, Karateke Koyt iistii, 700 m, 09.04.1973, E. Tuzlaci, ISTE 24050! Honaz Dagi,
Honaz Mezarlig1, 520 m, 09.04.1973, E. Tuzlaci, ISTE 24074! Honaz Dag1, Pinarbas1 Mevkii,
500 m, 11.04.1973, E. Tuzlaci, ISTE 24126! C3 Antalya: Kepez'den 10 km sonra, Diizler
Cami Ormani, 21.02.1966, T. ve A. Baytop, N. Tauker, E. Sezik, ISTE 8472! Side, Harabeler,
22.02.1966, A. ve T. Baytop, N. Tauker, E. Sezik, ISTE 8507! Alanya Kalesi, 25.02.1966, A.
ve T. Baytop, N. Tauker, E. Sezik, ISTE 8569! Aksu, iist taraflari, Pinus brutia agikligi, 50 m,
24.03.1983, M. Koyuncu 5857, S. Erik, U. Kol, AEF 15235! Alanya, Tepe mahallesi, 500 m,
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17.02.1982, M. Koyuncu 3351, S. Erik, AEF 10212! Aksu ¢evresi tepeler, 50 m, 04.03.1977,
M. Koyuncu, AEF 6016! Konyaalti, kayalik yamag, 10 m, 28.03.1983, M. Koyuncu, S. Erik
3388, U. Kol, AEF 14579! Konyaalt1, tarla kenarlari, 10 m, 03.03.1977, M. Koyuncu, AEF
6002! Konyaalti, Kemer yolu ¢evresi, 10 m, 03.03.1977, M. Koyuncu, AEF 6000! Perge
Harabeleri, 20.04.1975, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 5126! Diizler Cami, 200 m,
28.03.1983 M. Koyuncu 5886-a, AEF 14572! Manavgat, Side Harabeleri, 0 m, 18.02.1982,
M. Koyuncu 3356, B. Yildiz, AEF 10208! Manavgat civari, 20.03.1971, R. Cetik, ANK 386!
Manavgat, Selale’den Ibradi’ya 4 km kala, 1100 m, 03.03.2006, A. Dénmez 12662, HUB
536! Tasagil-Beskonak arasi, 200 m, 24.03.1983, M. Koyuncu, S. Erik 3362, U. Kol, AEF
15237! Elmali-Kas arasi, Kemer koyii ¢evresi, 250 m, 29.03.1983, M. Koyuncu, S. Erik 3395,
AEF 14075! Kemer, Kesme Bogaz-Sumak arasi, 50-600 m, 28.02.1980, H. Pesmen 4753, A.
Giliner, HUB 543! Kemer-Kumluca arasi, Olimpos yol sapagindan 1 km sonra, 350 m,
23.03.1979, H. Pesmen 4218, A. Giiner, HUB 550! Kemer, Phaselis harabeleri iistii, 40 m,
24.03.1978, H. Pesmen 3630, B. Yildiz, HUB 545! Kumluca ¢evresi, 200 m, 12.02.1995, A.
Donmez 4306, HUB 537! Giiver ugurumu civari, 260 m, 19.03.1971, R. Cetik, ANK 3409!
C4 Mersin: Silifke, Silifke Kalesi, 07.03.1977, M. Koyuncu, AEF 6035! Mut-Ermenek arasi,
Mut’tan 20 km sonra, Goksu kenari, 50 m, 21.03.1981, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 11486!
Mut-Giilnur yolu, 27 km, Kisla koyti kavsagi, 250 m, 22.04.1982, M. Koyuncu 4833, M.
Coskun, AEF 11907! Mut-Siliftke arasi, Mut’'u 10 km gegince, 350 m, 20.03.1981, M.
Koyuncu, M, Coskun, AEF 11487! Ermenek-Mut arasi, Sucate Koyiinii gegince, 50 m,
22.03.1981, M. Koyuncu, M. Coskun, AEF 11485! Anamur, Anamur’un isti 150-200 m,
01.02.1995, M. Koyuncu 11151, AEF 19627! Tomiik civari, 26.03.1970, T. Uslu ANK!
Tarsus mezarlik, 26.03.1949, H. Bagda, ANK! Tarsus, 02.04.1949, H. Bagda, ANK! Gozne,
08.04.1934, Balls, Gourlay, ANK 166! C6 Hatay: Antakya iistli yamacalar, 200 m,
13.03.1977, M. Koyuncu, AEF 6049! Adana: Ceyhan, 03.1937, Gleisberg, ANK 454!
Kahramanmaras: Sucati koyii, 700 m, 16.04.1982, B. Yildiz, HUB 540! C7 Sanlurfa: Tektek
Daglar1, Karakus Kdyii civari, 640 m, I. Eker 347, AEF 26186! C8 Mardin: Midyat’a 15 km
kala, 407 m, 12.04.2011, B. Oziidogru 2804, HUB!

Arazi ¢calismasi: Al Canakkale: Canakkale-izmir yolu, Ayvacik’a 2 km kala, Kaz Dag
mevkii, 142 m, 25.02.2017, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1112! Canakkale, Ayvacik girisi,
yol kenari, 47 m, 25.02.2017, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1113! Gelibolu, Kavakli kdyiine
1.5 km kala solda tepelik alan, 71 m, 04.03.2018, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1192! B8
Diyarbakir: Egil, Konak koyii, 840 m, 14.04.2017, M.M. Uma, MMU 1162! Sanlurfa-
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Diyarbakir yolu, Siverek ¢ikisi, Diyarbakir’a 5 km kala, 136 m, 14.04.2017, M.M. Uma,
MMU 1161! Egil, Konak koyi, 839 m, 14.04.2017, M.M. Uma, MMU 1162! Batman-
Diyarbakir yolu, Diyarbakir’a 10 km kala, Carikli bolgesi, 14.04.2017, M.M. Uma, MMU
1164! C1 Aydin: Aydin, Kusadasi, Degirmendere mevkii, Hastane yani, 25.02.2017, M.M.
Uma, S. Kogum, MMU 1114! Eski Cine bitisigi, Perkoz mevkii, 60 m, 26.02.2017, M.M.
Uma, S. Kogum, MMU 1115! Izmir: Giizelbahge, Izmir-Seferihisar yolu, yol kenari, 24 m,
24. 03.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1134! Urla, Alacat1 Yakini, 43 m, 24.03.2017,
M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1135! Urla, Karaburun, 39 m, 24.03.2017, M.M. Uma, S.
Kogum, MMU 1136! Cesme, Sehir Merkezi Girisi, 20 m, 24.03.2017, M.M. Uma, S. Kog¢um,
MMU 1137! Alagati, Merkez Cikist, 95 m, 24.03.2017 M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1138!
Soke, Bafa golii yani, 15 m, 25.03.2017 M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1140! Selcuk, Efes
antik kentin yakinlari, 326 m, 26.03.2017, M.M. Uma, MMU 1141! C2 Mugla: Dalyan ¢ikist,
Kargicak koyu, 119 m, 26.02.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1119! Marmaris-Datca
yolu, Datga girisi, 16 m, 15.01.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1110! Dat¢a, Burgaz yolu,
1 m, 15.01.2017, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1111! Marmaris, Gokce-Akcapiar koyi
arasi, 12 m, 20.02.2017, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1116! Marmaris, Yesilbelde koyii
girisi, 22 m, 26.02.2017, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1118! Seydikemer, Ugurlu Mahallesi,
yol kenari, 96 m, 26.02.2017, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1120! Mugla, Dalyan, Dalyan
Cikisi, 119 m, 26.02.2012, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1119! Milas, Soke yolu, 94 m,
25.03.2017 M.M. Uma, MMU 1142! C3 Antalya: Side, Antik kent i¢i, 10 m, 26.02.2017,
M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1122! Alanya Kalesi, yol kenar1, 9 m, 26.02.2017, M.M. Uma,
S. Kogum, MMU 1124! Alanya, imamli koyti, otoban kenari, 70 m, 26.02.2017, M.M. Uma,
S. Kogum, MMU 1125! Manavgat, Oymapinar Baraj1 yani, 25 m, 26.02.2017, M.M. Uma, S.
Kogum, MMU 1123! Kemer, Biiyiik Calticak kamp girisi, 10 m, 26.02.2017, M.M. Uma, S.
Kocum, MMU 1121! Geyikbayir1 Mahallesi, Kizilin Mevkii, 427 m, 23.02.2018, M.M. Uma,
MMU 1189! Kiris¢iler mahallesi, Kat1 atik deposuna yakin, 256 m, 24.02.2018, M.M. Uma,
MMU 1190! C4 Mersin: Anamur, Oren, Anemeryum girisi, 11 m, 27.02.2017, M.M. Uma, S.
Kocum, MMU 1126! Aydincik, 36 m, 27.02.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1127!
Mersin, Merkez, Lemas Vadisi, 16 m, 27.02.2017 M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1128! C6
Adana: Ceyhan, Cevre Yolu Yani, 25 m, 04.03.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1132!
Antakya, Subasi, 88 m, 28.02.2017, M.M. Uma. S. Kogum, MMU 1129! Antakya, Harbiye
Sehir Terasi, 246 m, 28.02.2017, M.M. Uma. S. Kogum, MMU 1130! Gaziantep: Nizip, Hala
Hacit Koyi, 608 m, 29.02.2017, M.M. Uma, MMU 1131! C7 Sanhurfa: Siverek c¢ikisi,
Diyarbakir’a 5 km kala, M.M. Uma, MMU 1161! Karakoprii, Masuk atasehir mevkii, 662 m,
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25.03.2018, M.M. Uma, S. Uma, MMU 1196! C8 Mardin: Nusaybin-midyat yolu, Midyata
25 km kala, Beyaz su mevkii, 649 m, 23.03.2018, M.M. Uma, MMU 1195! Batman:
Kumluca-Hasankeyf, Atlihan koyii, Dicle Nehri kenari, M.M.Uma, MMU 1163!
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Sekil 4. 35. A. coronaria Tiirkiye’deki yayilis1 A Tiirkiye Florasi lokaliteleri, @ Calismada yer alan lokaliteler
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Sekil 4. 36. A. coronaria bitki kisimlari (a. enel goriiniis b. Rizom c¢. Taban yapragi d. involukrum yapragt e.
Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)
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Sekil 4. 37. A. coronaria kurutulmus 6rnekler (a. Genel g .iis b. Cicek c. Meyve toplulugu d. Taban yapragi
ist ylizey e. Taban yapragi alt yiizey f. Taban yapragi iist ylizey g. Taban yapragi alt yiizey h.
Involukrum yapragi 1. Tepal tiiy yapis1)
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3 4 Vl i g ¢ % J
Sekil 4. 38. A. coronaria eflatun ¢igekler (a. Antalya, b. Balikesir ¢. Mugla d. Balikesir e. Sanliurfa f. Antalya g.

Sanlhwurfa h. Mardin 1. Sanliurfa j. Mersin k. Mugla 1. Mugla)
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> JR - TVE ASTE
Sekil 4. 39. A. coronaria pembe, mavi ve menekse rengi gigekler (a. Balikesir b. Balikesir c. Izmir d. Balikesir e.
Mugla f. Balikesir g. Izmir h. Balikesir 1. Mugla j. Mugla k. Sanliurfa 1. Sanliurfa m. Antalya n. Mugla

o. Balikesir 6. izmir)
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Sekil 4. 40. A. coronaria beyaz ve renkli hareli gigekler (a. Mugla b. izmir c. Antalya d. Sanlurfa e. Antalya f. g.
ve h. Izmir 1. Mardin j. Balikesir k. Diyarbakir 1. m. ve n. Balikesir o. 6. ve p. Mugla r. s. ve s. Sanlurfa)
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, 4 R
Sekil 4. 41. A. coronaria kirmizi1 renkli gigekler (a. ve b. Mugla c. ve d. Izmir e. f. g. ve h. Antalya 1. ve j.
Canakkale k. ve 1. Antalya m. n. ve o. Canakkale 6. [zmir)

4.1.10. Anemone hortensis L., Sp. PI. 540 (1753). (Sekil 4.42, 4.43, 4.44, 4.45, 4.46, 4.47)

Sinonim: Anemone pavonina Lam., Encycl. 1(1): 166 (1783). A. stellata Lam., Encycl. 1: 166
(1783). A. formosa E.D.Clarke, Trav. Var. Eur. 2: 145 (1812). A. heldreichiana Gand., Fl.
Cret. 10 (1916).

Bitki 8-32 c¢cm, meyve doneminde 45 cm kadar boylanir. Toprak alti aksani kisa,
odunsu, kahverengi, birgok sagak kok bulunduran, yumrudur. Taban yapraklari dimorfik, biri
trisekt, dentat disli, digeri derince tripartit, kenarlar dentat veya derince inkiset segmentli,
yaprak sap1 uzun seyrek piloz tiiylii, yaprak boyu sapi ile beraber, 5-20x2-7 cm, ist yiizii
tiiysiiz alt yiizii tiiylii ve piiriizlii yiizeylidir. Involukrumun yapraklari taban yapragina

benzemez, sapsiz, involukrum boyu 1-3 cm, eliptik, diiz veya uca yakin yerde birkac tane
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disli, i¢ yiizii tiiystiz dis yiizii piloz tiylidiir. Cigek sapt meyvede uzar ve dik, piloz tiylidiir.
Tepaller (7)-8-13, 10-30x5-15 mm, genisce obovat veya darca obovat-lanseolat, tepallerin dis
yiizeyinde tomurcuk disinda kalan kisimlar ipeksi tiiyli, i¢ tarafta kalan kisimlar tiiysiiz, ¢cigek
renginde genetik polimorfizm goriiliir, ana renkler canli kirmizi, menekse renginde, pembe,
fusya, beyaz, damarlar farkli renklerde, tirnaksi sar1 veya beyaz hareli, bazende farkli
renklerde hareler goriiliir. Stamenler ¢ok sayida, filamentler genellikle tepalle ayni renk
morumsu, siyah, pembe, eflatun, beyaz vb, anterde genellikle petalle ayni renk, morumsu,
siyah, eflatun, gri, lacivert, kahverengi vb. Pistil cok sayida, stilus genelde petalle ayni renk,
diiz, ipliksi, morumsu, siyah, morumsu-kirmizi, pembe, gri, eflatundur. Meyve eliptiktir.
Akenler 2-3x1-2, genisge obovat, yogun bir sekilde lanat tiiyld, stilus uzamis, ugta ¢engelli 2-
4 mm boyundadir.

Tiirkce ismi: giilale (Tug ve ark. 2012)

Tip ornegi: Lectotype herb. Cliff ord n. 334
Ciceklenme: Mart-May1s

Yetistigi ortam: Calilik, cimenli yamaclar, orman alt1
Yiikseklik: 0-500 m.

Diinya yayihisi: Avrupa

Tiirkiye yayilisi: Marmara Bolgesi, Ege Bolgesi
Fitocografik bolgesi: Akdeniz elementi

Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: Al (E) Canakkale: Kilia, Ingoldby 18. Tekirdag: Corlu, 20.04.1958, M.
Heilbronn A2 (E) Istanbul: Belgrad Ormani, 75 m, Balls 602 A2 (A) Istanbul: Kartal Dag1
zirvesi, 17.04.1936, Post Kocaeli: Pendik-Tuzla, 07.04.1895, Azn.

incelenen herbaryum oérnekleri: Al Canakkale: Gelibolu, Ortakdy yolu, Benzin
istasyonuna 1 km, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 318! Gelibolu, Canakkale-Tekirdag il sinuri,
Sarkoy, Kizilcaterzi Koyii yolu, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 322! Gelibolu, Edirne-
Canakkale il simirmdan 2 km, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 324! Gelibolu, Sarkdy-Bolayir
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yolu, Korukdy’e 5 km, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 317! Gelibolu, Bolayir, Demirtepe’ye
giden yol, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 316! Gelibolu, Gelibolu-Ortakdy yolu, Askeri
Tesisler, 18.04.1986, F. Dane, EDTU 319! Eceabat, Camburnu mevkii, 0 m, 18.04.1986, F.
Dane, EDTU 314! Balikesir: Marmara Adasi, Marmara nahiyesi merkezi-Cinarlikdy
arasindaki yamaglar, 100 m, 13.03.1977, E. Tuzlaci, ISTE 36466! Marmara Adasi, Marmara
nahiyesi-Giindogdu koyii arasindaki yamaglar, 150 m, 15.03.1977, E. Tuzlaci, ISTE 36498!
Edirne: Merkez, Karakasim, Orhaniye Koyl arasi, Karamandere mevkii, 10.04.1986, F. Dane,
EDTU 277! Koru Daglan girisi, 04. 1996, N. ve E. Ozhatay, ISTE 71385! Uzunképrii,
Degirmenci Baraji, 19.03.1988, N. Basak, G. Dalgi¢, ISTE 60002! Uzunkoprii, Maksutlu
Koy, 05.04.1986, F. Dane, EDTU 265! Uzunkdprii, Copkdy cevresi, 05.04.1986, F. Dane,
EDTU 266! Uzunkdprii girisi, 26.03.1989, G. Dalgig, ISTE 60533! Uzunkoprii, Copkoy,
Siileymaniye Tepesi, 05.04.1986, F. Dane, EDTU 269! Uzunkoprii, Kirkoy yolu, 05.04.1986,
F. Dane, EDTU 270! Uzunkdprii, Yenikoy’den ¢ikis, Uzunkoprii’ye 10 km kala, Degirmenci
Baraji yakinlari, 200 m, 05.04.1986, F. Dane, G. Olgun, EDTU 271! Uzunkdpri,
Siileymaniye Koyii-Copkdy yolu, Siileymaniye’den 5 km uzaklikta, 05.05.1986, F. Dane,
EDTU 268! Uzunkoprii, Saglimiisellim Koyt yolu, 75 m, 10.04.1986, F. Dane, EDTU 273!
Uzunkopri, Kircasalih-Kurttepe Koyii arast, 150 m, 10.04.1986, F. Dane, EDTU 274! Havsa,
Azathh Koyl, Sazlidere bayiri, 10.04.1986, F. Dane, EDTU 267! Siileoglu, Tatarlar Koyii,
tirbe yani, 28.04.1991, B. Kiirkciioglu, EDTU 5249! Kesan-Uzunkoprii arast 23 km,
09.04.1988, G. Dalgig, N. Basak, ISTE 60005! Kesan, Sazlidere-Gokgetepe arasi, 25.05.1997,
G. Dalgig, EDTU 4020! Kesan-Gelibolu yolu, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 323! Kesan,
Mecidiye, 23.04.1987, F. Dane, G. Dalgig, EDTU 600! Meri¢, Kadidondurma Koyii,
18.03.1990, G. Coskun, G. Dalgig, EDTU 4951! Ipsala, Tevfikiye Koyii, Kérhendek mevkii,
10.04.1986, F. Dane, EDTU 279! Kurklareli: Merkez, Cukurpinar-Armutveren arasi, 331 m,
08.05.2009, N. Giiler, H. Ersoy, EDTU 12030! Merkez, Caglayan Restaurant’in ¢evresindeki
taglik alanlar, 300 m, 25.04.1986, F. Dane, EDTU 326! Kofcaz, Kofcaz-Elmacik aras1 3. km,
10.06.1987, N. Basak, A. Asan, EDTU 1184! Babaeski, Katranc1 Koy, 18.04.1987, F. Dane,
EDTU 681! Vize, 03.04.1989, G. Dalgig, ISTE 60542! Vize, Balkaya-Komiirkdy yolu
boyunca (Kiyikdy’e 10 km), 27.04.1986, F. Dane, EDTU 332! Pmarhisar, Islambeyli Koyii-
Yenicekdy yolu, 380 m, 13.04.1986, F. Dane, EDTU 281! Vize-Pmarhisar arasi, Piarhisar’a
19 km kala, 224 m, 13.03.2002, N. Ozhatay, S. Kiiltiir, I. Geng, S. Yiizbasioglu, ISTE 80849!
Vize, Pinarhisar-Vize yolu agaglandirma bolgesi, 27.04.1986, F. Dane, EDTU 327! Vize,
Kiiciikyayla Koyii ¢evresi, 380 m, 27.04.1986, F. Dane, EDTU 333! Vize, Okgular Kdyii,
27.04.1986, F. Dane, EDTU 329! Vize, Okcgular-Evrenli Koyii yolu boyunca, 220 m,
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27.04.1986, F. Dane, EDTU 328! Vize, Akpmar Kdyii, 27.04.1986, F. Dane, EDTU 330!
Sergen yolu, ana kavsaktan 7 km sonra, 22.05.1974, A. Baytop, E. Tuzlaci, ISTE 28325!
Derekdy yolu, Demircihalil Kyiine varmadan, 26.04.1974, N. ve E. Ozhatay, ISTE 27620!
Derekdy, Korukoy-Kapaklikdy yolu, 500 m, 25.04.1986, F. Dane, EDTU 325! Demirkdy
ormanlari, Manastir sirt1, 26.04.1974, N. ve E. Ozhatay, ISTE 27649! Pehlivankdy-Doganca
Koyt arasi, 12.04.1986, F. Dane, EDTU 280! Tekirdag: Naipkoy-Isiklar Koyii yolu,
30.04.1967, A.ve T. Baytop, ISTE 10852! Gazi Koy, dere yatagi, 15.04.1969, A. Baytop, B.
Cubukeu, ISTE 14960! Dagyenice-Kalfakdy aras1, 13.04.1970, A. Baytop, F. Oktem, ISTE
16529! Malkara, Ball1 Koyii, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 308! Malkara, 17.04.1986, F. Dane,
EDTU 310! Malkara, Emirali Koyii, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 306! Sarkdy, Yorgiic Koyt
yolu, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 301! Sarkdy, ishakli Koyii, 17.04.1986, F. Dane, EDTU
298! Sarkdy, Yenikdy-Kavak yolu, Demirci Golii ¢evresi, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 309!
Sarkoy, Tekke mevkii, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 307! Sarkdy, Sarkdy Mezarlik,
17.04.1986, F. Dane, EDTU 305! Sarkdy, igdebaglar1 Koyii, 17.04.1986, F. Dane, EDTU
304! Sarkoy, Golciik Koyii, 17.04.1986, F. Dane, EDTU 302! Sarkdy, Sarkdy-Yenikdy yolu,
17.04.1986, F. Dane, EDTU 300! Sarkdy, Yenikoy-Kavak yolu, 17.04.1986, F. Dane, EDTU
299! istanbul: Silivri, Beyciler Koyii, 02.05.1987, F. Dane, EDTU 686! A2 Istanbul: Merkez,
Surlar, 11.04.1993, H. Giingor, EDTU 5551! Firuzkoy, 01.06.1993, Z. Aray, EDTU 5520!
Kartal, Izmit yolu kenari, 10.04.1967, E. Ozhatay 13, N. Ozocak, ISTO 18386! Catalga,
Incegiz, Magaralar Mevkii, Piknik alam cevresi, 85 m, 12.04.2003, I. Geng 1565, ISTE
82352! Catalca, Subas1 piknik alani, yol kenar1, 80 m, 10.03.2002, 1. Geng 1134, ISTE 82032!
Catalca, Incegiz, Magaralar mevkii piknik alan1 ¢evresi, 85 m, 12.04.2003, I. Geng 1566,
ISTE 82353! Olimpiyat Kdyii alani, Basak konutlar1 I. etap altlari, 18.03.2001, E. Akalin,
ISTE 79815! Kemerburgaz Baraji-Kisirmandira arasi, 01.05.1967, A. ve T. Baytop, ISTE
10906! Kemerburgaz, Role 1stasy0nu ilerisindeki sirtlar, 29.04.1971, G. Entem, F. Oktem, N.
ve E. Ozhatay, ISTE 19410! Istanbul-Kemerburgaz yolu, 14.04.1963, A. Baytop, ISTE 7199!
Bah¢ekoy, Su kemerinin batisi, 110 m, 28.04.1982, G. Tugcu, G. Eligin, S. Siimer, ISTO
25559! Sariyer, Belgrad Ormani, Su kemeri yakini, 28.04.1959, F. Yaltirik, ISTO 1331!
Kocamandere, 18.03.1968, A. Baytop, T. Gozler ISTE 12415! Aydos Zirve, 01.04.1951, A.
Berk, ISTE 3406! Basibiiyiik, 16.04.1952, A. Berk, T. Baytop, ISTE 3405! Hisarbeyli yakini,
07.03.1969, A. Baytop, ISTE 14910! Halkali, Komiir deposu iistiindeki yol ayrimi,
23.04.1971, N. ve E. Ozhatay, G. Entem, ISTE 19364! Halkali, 26.03.1953, T. Baytop, ISTE
3147! Merter sitesi, 24.04.1965, N. Tauker, ISTE 8075! Hadimkdy, 23.04.1961, A. ve T.
Baytop, ISTE 6338! Soguksu, 27.03.1952, A. Berk, T. Baytop, ISTE 2672! Florya,
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06.03.1952, A. Berk, T. Baytop, ISTE 2673! Florya yakinlari, 07.04.1961, A. Baytop, ISTE
6318! Terkos isti, 10.04.1972, A. Baytop, ISTE 21390! Ormanlikdyii, 18.03.1968, A.
Baytop, T. Gozler, ISTE 12411! Gokgeali, Catalca-Subasi arasi, 18.03.1968, A. Baytop, T.
Gozler, ISTE 12407! Beykoz, Yusa Tepesinin etekleri, 08.04.1975, N. ve E. Ozhatay, ISTE
31483! Beykoz, Karakulak arkasindaki tepeler, 12.04.1964, N. Tauker, ISTE 7560! Kanlica,
eski bend yolu, 11.04.1954, A. ve T. Baytop, ISTE 3229! Kii¢iikgekmece, Tas ocaklari kenari,
25.04.1992, Y. Pehlivan, EDTU 5278! Bl Balikesir: Ayvalik, Alibey Adasi, Patrica,
Ikincikdy-Ayisig1 Manastiri, 10 m, 17.04.1998, K. Alpmar, ISTE 75067! Ayvalik, Mitralydz
Burnu dogusu, Kumlubahgce, 20 m, 21.04.1997, K. Alpmar, ISTE 73751! Canakkale:
Bayramig, Evciler-Kazdagi, Ayazma, 550 m, 30.04.1994, N. Ozhatay, A.J. Byfield B541,
ISTE 66651! Kurudag, 27.04.1968, A. ve T. Baytop, ISTE 12582! Truva, Alexandros,
23.03.1991, S. Erik 5036, HUB 524! izmir: Seferihisar, Doganbey Koyii, Sirebik mevkii, 50
m, 24.03.1976, A. Gliner 1388, HUB 525! Selcuk, Efes Harabeleri, 18.03.1982, H. Kayacik,
ISTO 32296! Aydin: Soke, Yesilk0y, Kuvars madeni ¢evresi, bozuk makilik, 222 m,
06.03.2006, A. Donmez 12677, HUB 527! C1 Mugla: Marmaris, Bayir Koyii i¢i, 17.04.2000,
E. Akalin, S. Kogak, ISTE 79086! Marmaris, Bozburun yolu, Bayir koyii iistii, makilik, 500
m, 30.04.1982, T. Ekim, M. Koyuncu 5053, AEF! Marmaris-Bozburun arasi, Bayir koyi
civart, 100 m, 17.04.1992, M. Koyuncu 9037, AEF 17080! Bodrum, Tiirkbiikii-Bodrum arasi,
200-500 m, 15.03.1984, S. Yildirimli 5882, HUB 526! izmir: izmir-Kusadasi, Samsun Dagi,
Sarikaya Deresi boyunca, 08.05.1965, Kayacik, Yaltirik, ISTO 3492! C2 Mugla: Marmaris-
Selimiye, Turgut Kdyii’niin giiney dogusundaki yamaglar, 50 m, 07.04.1995, A.J.Byfield, D.
Pearman B2011, ISTE 69363! Marmaris-Sogiit arasi, Bayir Koyii tstleri, 350 m, 22.03.1981,
A. ve T. Baytop, A. Atilla, ISTE 46058!

Arazi calismasi: A1 Edirne: Kesan, Ibrice liman yolu, 86 m, 09.04.2017, M.M. Uma, MMU
1155! Kesan, Celtik-Piar koyli yolu arasi, 41 m, 09.04.2017, M.M. Uma, MMU 1156!
Kesan, Pinar koy, 167 m, 09.04.2017, M.M. Uma, MMU 1157! Kesan, Izzetiye koyt, 164 m,
09.04.2017, M.M. Uma, MMU 1158! Tekirdag: Saray, Giingérmez Mezarligi, Meselik alti,
268 m, 11.03.2016, M. Uma, MMU 1091! Kiyikdy, Limanin sol tarafi, acik alan, 6 m,
11.03.2016, M.M. Uma, MMU 1095! Saray, Kastro-kiyikdy yolu, yol kenar1 ormanlik agik
alan, 104 m, 11.03.2016, M.M. Uma, MMU 1096! Kiyikdy, Kiyikdy mezarligi, 38 m,
11.03.2016, M.M. Uma, MMU 1097! Kirklareli, Demirkdy, Dupnisa Magras1 yakinlari, 167
m, 18.03.2017, M.M. Uma, MMU 1133! Demirkdy, Dupnisa magarasi, 379 m, 05.04.2017,
M.M. Uma, MMU 1151! Piarhisar, Demirkdy-Piarhisar yolu iizeri, 38 m, 11.04.2017,
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M.M. Uma, MMU 1159! igneada, Begendik koyii, 148 m, 11.04.2017, M.M. Uma, MMU
1160! Malkara, Tekirdag Malkara yol {izeri, 283 m, 12.03.2016, M. M. Uma, MMU 1102!
Kumbag, Naip koyii, 70 m, 12.03.2016, M.M. Uma, MMU 1103! Kumbag, kumbag iistii, 341
m, 12.03.2016, M.M. Uma, MMU 1105! inecik, Nato Depo yakinlar, 310 m, 01.04.2016,
M.M. Uma, MMU 1107! Kumbag, Tatarli koyii, 345 m, 01.04.016, M. M. Uma, MMU 1108!
Inecik, yol ayrimi, 378 m, 01.04.2016, M. M. Uma, MMU 1109! Saray, Giingdrmez koyii
yakinlari, 117 m, 13.04.2018, M.M. Uma, MMU 1199! Saray, Kastro, 0 m, 13.04.2018, M.M.
Uma, MMU 1200! A2 istanbul: Catalca, Biiytikkiliglar-Aydinlar arasi, 172 m, 22.04.2017,
M.M. Uma, MMU 1165! Catalca, Aydinlar Halagli yolu, 247 m, 22.04.2017, M.M. Uma,
MMU 1166! Catalca, Cilingdz Milli Parki, Sahil kenari, 0 m, 22.04.2017, M.M. Uma, MMU
1167! Catalca, Dagyenice-Ormanl yolu, Yol kenari, 44 m, 22.04.2017, M.M. Uma, MMU
1168! Sile, 10 m, 08.04.2017 M.M. Uma, MMU, 1154! Goktiirk mahallesi, Goktiirk goletini
gectikten sonra 700 m ilerisi, 96 m, 01.04.2018, M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1198! Bl
Balikesir: Soke, Bafa golii yani, 12 m, 25.03.2017, M. M. Uma, MMU 1138a!
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Sekil 4. 42. A. hortensis Tiirkiye’deki yayilisi A Tiirkiye Florasi lokaliteleri, ® Calismada yer alan lokaliteler
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Sekil 4. 43. A. hortensis bitki kisimlar1 (a. Genel goriiniis b. Yumru c. Taban yapraklari d. Involukrum yapragi e.
Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)

Sekil 4. 44. A. hortensis kurutulmus 6rnekleri (a. Genel goriiniis b. Cigek c. Meyve toplulugu d. Taban yapragi
iist yiizey e. Taban yapragi alt yiizey f. involukrum yaprag1 g. Tepal tiiy yapis1)

76



Sekil 4. 45. A hortenSIS eflatun cigekler (a Istanbulb Teklrdagc Klrklareh d. Teklrdag e. ve f. Istanbul g. ve h.
Aydm 1. j. k. ve 1. Tekirdag m. ve n. Aydin o. 6. p. ve r. Kirklareli s. Istanbul s. t. ve u. Tekirdag ii.
Kurklareli v. Istanbul)
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Sekil 4. 46. A. hortensis fusya gigekler (a. b. c. ve d. Istanbul e. ve f. Aydin g. Tekirdag h. Aydin 1. ve j. Tekirdag
k. 1. m. n. ve 0. Aydin)
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Sekil 4. 47. A. hortensis beyaz ve renkli damarli g:1gekler (a Teklrdagb ve c. Istanbul d. e. ve f Tekirdag g. ve
h. Aydin 1. . k. ve 1. Tekirdag)
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Sekil 4. 48. A. hortensis kirmizi gigekl (a. b. c. d. ve e. Istanbul f. g. h. 1. j. k. L. m. n. 0. 6. p. . 5. ve s.
Tekirdag)

Sekil 4. 49. A. hortensis tlmakll hareler (a. b. c. d. ve e. Tekirdag f. ve g. istanbul h. Tekirdag 1. Istanbul j.
Tekirdag)
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4.1.11. Pulsatilla Mill. cinsinin morfolojik betimlemesi

Cok yillik, ipeksi viloz tiiyler ile kapli otsudur. Rizom uzun veya ¢ok uzun diiseydir.
Taban yapraklar rozet seklinde, yaprak saplari uzun, yapraklar 2-3 pinnatisekt, sikisik,
parcalar linear-oblongtur. Involukrum yapraklari tabanda hemen hemen birlesik ¢an seklinde,
¢ok veya az derince pargalanmig lobludur. Cigek tek, iki eseyli diisiicii veya hemen hemen
diisiicii, dar veya genisge ¢an seklindedir. Tepal (5)-6-(7), ovat-oblong, menekse rengi, leylak
rengi, koyu mor, beyazimsi, ¢ok fazla ipeksi viloz tiiyler ile kaplidir. Stamen ¢ok sayida,
verimsiz stamenler halka seklinde dis kisimda, anter sar1, oblong, darca eliptik, ipliksi veya
seritsi, bir tane uzunluguna damarlidir. Pistil ¢ok sayida, sar1 veya mor, stilus, uzun, seritsi,
piloz, kuvvetlice uzamis ve olgunlaginca plumos tiiylii, ovaryum tek gozli, bir oviillidiir.
Meyve durumu kiiremsidir. Aken kiigiik, ig seklinde piloz, istiinde uzun plumos tiyli

stilusludur.
4.1.12. Pulsatilla cinsinin teshis anahtar:

1. Bitki ¢igekte 3-18 cm, cicekler tamamen diisiicii degil, ¢igek genisge kampanulat,

............................................................................................................... violacea subsp. armena

2.  Bitki ¢igekte 10-30 cm, c¢icekler tamamen  diisiicii, ¢icek  darca

kampanulat................cooiiiiiiii e VIOlACEA SUDSP. VIOIACER

4.1.13. Pulsatilla violacea Rupr. subsp. violacea Rupr. Fl. Caucasi: 6 (1869). (Sekil 4.50,
4.51, 4,52, 4.53, 4.54)

Sinonim: Pulsatilla georgica Rupr., FI. Caucasi 9, textu (1869). Anemone albana var.
violacea (Rupr.) Smirn., Enum. Plant. Vasc. Cauc.: 935 (1887). A. albana subsp. violacea
(Rupr.) Zamels, Acta Hort. Bot. Latv. 1: 83 (1926). Pulsatilla albana subsp. albana var.
violacea (Rupr.) Aichele & Schweg., Feddes Repert. 60, 1-3: 109 (1957).

Bitki 10-30 cm, meyve doneminde 40 cm kadar boylanir. Toprak alti aksani diisey
odunsu rizomdur. Taban yapraklar ¢iceklerle neredeyse ayni anda ortaya ¢ikar, genellikle
uzun sapli, yaprak sapi ile beraber 4,5-20 cm, genel olarak oblong, birinci dereceden
segmentler 3-4 ¢ift bipinnatisekt, sapli veya sapsiz, ikinci dereceden segmentler derinlemesine
pinnat pargalara boliinmiis, kiiclik lanseolat, ¢ogunlukla linear, yar1 obtus, diiz veya zayifca
inkised-dentat loblu, alt yiizeyi 6zellikle erken zamanlarda yogun viloz tiiyld, st ylizeyi

tiiysiizdiir. Involukrum yapraklar sapsiz, (1,5)-2,5-(5) cm derince linear-akuminat parcali,
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diiz veya zayifca inkised loblu, yogun viloz tiiyliidiir. Involukrum {istii ¢icek sap1 meyvede
diktir. Cigek tek, diisiicii, ¢igek govdesi yogun Vviloz tiiylii, darca kampanulattir. Tepal 6 adet,
(15)-25-(35)x5-15 mm, darca ovat, oblong-eliptik, ugta kivrik obtuze, menekse rengi, leylak
rengi, koyu mor, beyazimsi, 6zellikle tomurcukta tepalin dis tarafi yogun geriye yatik ipeksi
tilylii, sonrasinda biraz daha seyrektir. Stamen sari, pistil tepalden disar1 tasar, menekse rengi
veya saridir. Meyve kiiremsi veya yart kiiremsidir. Aken uzun yogun velutinoz, stilus kalici
uzun diiz veya ¢ok az kivrik gaga seklinde, aken boyu stilus ile beraber 2,5-4,5 cm, uga yakin

kisminda kenara dayali tiiylii, ucta tiiysiizdiir.
Tiirkce ismi: riizgar giili (Tug ve ark. 2012), siniizit otu (Vural 2014)
Yoresel ismi: acu otu

Tip ornegi: ( Lektotip ): Kafkasya, inter Wladikawkas et Tiflis, infra Kasbek, 850 hex., 14
Majo 1861, Ruprecht

Ciceklenme: Mayis-Agustos

Yetistigi ortam: Alpin ve subalpin ¢ayirlar ve kayalar
Yiikseklik: 2200-4200 m.

Diinya yayihsi: Giineybat1 Asya (Tiirkiye, iran'm kuzeyi)
Tiirkiye yayilisi: Dogu Anadolu Bolgesi

Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi
Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: AS Amasya: Amasya, Maniss. 743 A6 Sivas: Yildiz Dagi 2500 m, Bornm,
D. 1890, 2648 A9 Coruh: Ardanug, Kordevan-Dagi, 2700 m, D. 30384 B9 Van: Gevas, Artos
Dagi, 3000 m, D. 22754 B10 Agri: Gt. Ararat (Agr1 Da.) 3000 m, Post 1910, 2102 C9
Hakkari: Cilo Da., 3300 m, D.24166

Incelenen herbaryum érnekleri: A8 Erzurum: Gaziler (Gaz) Yaylas1, 2400 m, 26.05.1971,
T. Baytop, ISTE 19871! Laleli, 2100 m, 26.05.1971, T. Baytop, ISTE 19868 Rize:
Camlihemsin, Ortayayla Kdyii, Ver¢embek Dagi ¢evresi, 2400-2850 m, 05.07.1981, A. Giiner
3922, HUB 792! A9 Kars: Hazepin Goli-Cildir Golii arasi, gole 6 km kala, kayalik dik sirtlar,
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2080 m, 16.07.1979, A. Baytop, B. Cubukgu, E. Tuzlaci, M. Saragoglu, ISTE 43062! Selim,
Soganli-Allahuekber Daglar;, 2500 m, 16.07.2004, O. Eminagaoglu 4004, ISTE 89514!
Selim, Soganli-Allahuekber Daglar;, 2600 m, 19.09.2003, O. Eminagaoglu 4118, ISTE
89328! Sarikamis, Sarikamis Sar1 Cam ormanlar;, 2200 m, 17.07.2004, O. Eminagaoglu
4910, ISTE 89789! Sarikamis, Aladag, 2100-2550 m, 18.06.1979, O. Giines 1293, HUB 530!
Sarikamis, Karakuttan, Sadvan Kdyii yol ayrimi, 1500-1800 m, 12.05.1981, O. Giines 1815,
HUB 528! Gole, Karliyaz1 Koyii bicenekleri, 30.07.1984, Demirkus 1194, HUB 531! Kars-
Ardahan arasi, Kisir dagmin giiney batisi, 2200 m, 16.06.1957, Davis, Hedge, ANK 29630!
Artvin: Coruh, Ardanug, Kordevan Dagi, 2700 m, 28.06.1957, Davis, Hedge, ANK 30384!
Ardahan: Cataldere Koyti, Hus ormanlari, 09.06.2008, S.Esen, ISTE 87277! Yanliz¢gam, 1750
m, 14.07.2004, O. Eminagaoglu 4663, ISTE 89569! Posof, Ucuntepe, Posof Hus ormanlari,
1700 m, 14.07.2004, O. Eminagaoglu 4080, ISTE 89306! Hanak, Bastoklu Sarigam
Ormanlar1, 1750 m, 29.08.2004, O. Eminagaoglu 4011, ISTE 89254! Posof, Baykent Koyi,
Yataklar Mevkii, 2300 m, 03.07.2007, S. Esen, ISTE 87098! Kisir Daglari’nin giiney etekleri,
Koéroglu zirvesi civari, 2900 m, 17.07.1981, N. Demirkus 1162, HUB 529! Cataldere Koy,
Hus ormanlari, 09.06.2008, S.Esen, ISTE 87270! B9 Bitlis: Nemrut Dagi, 18.06.1981, A. ve
T Baytop, A. Atilla, ISTE 46584! Tatvan, Nemrut Dagi, step, 2350 m, 07.06.1978, N. ve M.
Tanker, M. Koyuncu, B. Sener, F. Ilisulu, AEF 9357! Tatvan, Nemrut Dagi, 2000-2900 m,
28.05.1972, H. Pesmen 2784, HUB 522! Siiphan Dagi, 4200 m, 27.08.1954, Davis, O.
Polunin, ANK 24683! Erzurum: Erzurum-Cat arasi, Erzurum'un 30 km giineybatisi,
Palandoken Dagi, 2100 m, 29.05.1985, N. Siitliipinar, ISTE 55330! Van: Gevas, Artos Dagi,
95 m, 16.06.1954, Davis, Hedge, ANK 22754! Igdir: Tuzluca, Laleli Koyii, Tasdemir giineyi,
2267 m, 02.06.2007, E. Altundag 385, ISTE 84475! B10 Kars: Agr1 Dag1, Sultantop Karakolu
uistli, J. Astegmen Ahmet Kuztas, 07.06.1983 ISTE 50587! Agr1 Dagi, Serdarbulak Yaylasi,
2250 m, 18.05.1979, T. Baytop, ISTE 41952! Agr Dagi, Serdarbulak Yaylasi, 2370 m,
14.07.1979, A. Baytop, B. Cubukgu, E. Tuzlaci, M. Saragoglu, ISTE 42873! Agr1 Dagi,
Serdarbulak Yaylasi, 2500 m, 27.05.1966, Davis 43724, ISTO 12118! C9 Hakkari: Cilo
Daglari, 3300 m, 09.08.1954, H. Demiriz, Davis, ANK 24166!

Arazi cahismasi: A8 Ardahan: Posof, Baykent koyii, Ummetin ¢ayir1, 2026 m, 13.06.2017,
M.M. Uma, S. Kocum, MMU 1179! Cildir, Yildirnmtepe mahallesi, Seytan kalesi mevkii,
1818 m, 17.05.2018, M.M. Uma, MMU 1203! Cildir, Kash kaya koyti, 1887 m, 18.05.2018,
M.M. Uma, MMU 1204! Gole, Dedesen koyii batisi, 1850 m, 19.05.2018, M.M. Uma, MMU
1208! Hanak, Bastoklu koyii, 1847 m, 19.05.2018, M.M. Uma, MMU 1210!
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Sekil 4. 50. P. violacea subsp. violacea Tiirkiye’deki yayilisi A Tiirkiye Floras: lokaliteleri, @ Calismada yer
alan lokaliteler
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Sekil 4. 51. P. violacea subsp. violacea bitki kisimlart (a. Genel goriiniis b. Rizom c. Taban yapraklar1 d.
Involukrum yapragi e. Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)
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Sekil 4. 52. P. violacea subsp. violacea kurutulmus 6rnekleri (a. Genel goriiniis b. Mor ¢igek c. Sarimsi ¢igek d.

Taban yaprag iist yiizey e. Taban yaprag: alt yiizey f. Meyve toplulugu g. Stilus ucu h. Involukrum 1.
Taban yapragi)
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Sekil 4. 53. P. violacea subsp. violacea ¢igek renkleri (a. Ardahan, Yiin Biiken Koyii b. Ardahan, Seytan Kalesi

c. Ardahan, Gole d. Ardahan, Cildir Golii e. Ardahan, Merkez f. Ardahan, Gole g. Ardahan, Seytan

Kalesi h. Ardahan, Yanlizcam 1. Ardahan, Seytan Kalesi j. Ardahan, Gole k. Ardahan, Seytan Kalesi 1.
Ardahan, Posof m. Ardahan, Yiin Biiken Koyii n. Ardahan, Géle o. ve 6 Ardahan, Posof)

A T e AW : o~ / P '95\ }

Sekil 4. 54. P. violacea subsp. violacea genel ¢icek durusu (a. Ardahan, Gole b. Ardahan, Seytan Kalesi c. ve d.
Ardahan, Gole e. ve f. Ardahan, Yiin Biiken Koyii g. ve h. Ardahan, Cildir Golii 1. ve j. Ardahan, Seytan

Kalesi k. Ardahan, Yanlizgam 1. Ardahan, Yiin Biiken Koyii)
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Seidl 4. 55. P. violacea subsp. violacea genel goriiniisl
Ardahan, Seytan Kalesi g. Ardahan, Gole h. Ardahan, Posof 1. Ardahan, Cildir G6lii)

4.1.14. Pulsatilla violacea Rupr. subsp. armena (Boiss.) Luferov, Turczaninowia 5(1): 28
(2002). (Sekil 4.56, 4.57, 4.58, 4.59)

Sinonim: Anemone armena Boiss., Fl. Orient. 1: 10 (1867). A. albana var. armena (Boiss.)
Smirn., Enum. Plant. Vasc. Cauc.: 936 (1887). A. albana subsp. armena (Boiss.) N.Busch, Fl.
Cauc. Crit. 3, 3: 105, cum auct. Comb. Smirn. (1903). Pulsatilla armena (Boiss.) Rupr., Mem.
Acad. Petersh. (Sci. Phys.-Math.), ser. 7, 15, 2: 9 (Fl. Cauc.) (1869). P. albana var. armena
(Boiss.) Trautv., Acta Hort. Petrop. 4, 1: 100 (1876). P. albana subsp. armena (Boiss.)
Aichele & Schwelger, Feddes Repert. 60, 1-3: 110 (1957). Pulsatilla violacea Rupr. subsp.

armena (Boiss. ) Luferov Turczaninowia 5(1): 28 (2002).

Bitki 3-18 c¢cm, meyve doneminde 25 cm kadar boylanir. Toprak alti aksani diisey
odunsu rizomdur. Taban yapraklari ¢i¢eklerle neredeyse ayni anda ortaya ¢ikar. Govde ve
taban yapraklarinin saplar1 yogun beyaz dik-yayik veya ipeksi tiiyler ile kaplidir. Yaprak boyu
sap1 ile beraber 2-12x0,5-3 cm, genel olarak oblong, yogun bir sekilde beyaz tiiyler ile kapl,
birinci dereceden segmentler bipinnatisekt, ikinci derece segmentler tabana kadar ayrilmig
pinnat pargali, kisa dar linear-oblong, yar1 obtus veya akut lobludur. Involukrum sapsiz, 1-3,5
cm, orta kisma kadar ayrilmig siklikla inkiset, linear, yari akut loblu, yogun yayik viloz
tiyliidiir. Cigekler tek, nispeten biiyiik, yayik veya yar dik, genis¢e kampanulattir. Tepal 6
adet, 20-35x8-20 mm, ovat-oblong, ugta akut ve diiz veya hemen hemen kivrik, mor-leylak

86



rengi, dis kism1 yogun viloz tiiyliidiir. Stamen sart, pistil cok az tepalden tasar, sart ve mordur.
Meyve kiiremsi veya yari kiiremsidir. Aken uzun yogun velutinoz tiiylii, stilus kalici uzun diiz
veya ¢ok az kivrik gaga seklinde, aken boyu stilus ile beraber 2,5-3,5 cm, uga yakin kisminda

kenara dayali tiiylii, ugta tiiysiizdiir.

Tiirkce ismi: yayla rlizgargiili

Tip ornegi: Neotip (Aichele, Schwegler, 1957, s. 110)

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Yetistigi ortam: Alpin, subalpin ¢ayirlar1 ve kayalar

Yiikseklik: 2200-3500 m.

Diinya yayilisi: Giiney Bat1 Asya (Tirkiye'nin kuzeydogu ve dogusunda)
Tiirkiye yayilisi: Dogu Anadolu Bolgesi ve I¢ Anadolu Bélgesi
Fitocografik bolgesi: Avrupa-Sibirya elementi

Gozlemler sonucu koruma durumu: Diisiik Riskli (LC)

Flora kayitlari: A5 Amasya: Amasya, Maniss. 743 A6 Sivas: Yildiz Dag1 2500 m D, Bornm,
1890, 2648 A7 Giimiishane: Moaldas Dag1, Sint. 1894, 5992 Erzurum: Erzurum Kop Dagi
Gegidi, 2300 m, Guichard 110/62 B5 Nigde: Hasan Dagi, Tagpmar Gegidi, 2700-2900 m,
Davis & R.Cetik, 18952 B7 Erzincan: Sipikor Dagi, Balls 275 B8 Erzurum: Erzurum, Aucher
4019

Incelenen herbaryum érnekleri: A5 Amasya: Akdag, Ziyaret Koy, Saractkagili iistii, Indnii
Mevkii, 1000 m, K. Alpinar, 30.03.1977, ISTE 36617! A7 Giimiishane: Torul, Sari¢ Dagi,
Alpin gayirlar, 2400 m, 30.05.1980, R. Ansin, ISTO 32521! A8 Erzurum: Erzurum Daglari,
01.05.1989, S. Taylor, ISTO 32161! Kopdagi Geg¢idi, 2300 m, 13.06.1981, T. Baytop, ISTE
46832! Kopdagr Gegidi, 2500 m, 14.06.1981, S. Erik 3240, HUB 523! Kop Dagi, Kayalik,
2100 m, 23.05.2004, M. Koyuncu, M. Firat, M. Armagan, O.K., 14290 ISTE 88875!
Kirkdegirmenler civari, 2300 m, 28.05.1969, Tanker, Baykal, Yener, AEF 2853! Palandoken
Dagi, 2500 m, 16.07.1972, M. Koyuncu, AEF 1957! Palandoken Dagi, teleferik civari, 3200
m, 30.05.1969, Tanker, Yener, Baykal, AEF 2862! Palandoken Dagi, T.V yansiticist alti,

87



yamaglar, 3000 m, 06.07.1983, M. Koyuncu 6467, M. Coskun, AEF 12730! Oltu, Tecirek
(Oba) koyii, Kirdagi, 2000 m, 10.06.1970, K. Karamanoglu, M. Giiley, N. ve M. Tanker, M.
Koyuncu, AEF 3148! Bayburt-Askale arasi, Kopdagi gecidi, alpinik step, 2400 m,
11.06.1981, M. Koyuncu 4418, AEF 10019! Bayburt: Soganli Dagi, Siratag Koyii, 1800 m,
01.05.1975, Y. Akman, ANK 9846! Osluk Kopriisii, 1700 m, 21.06.1967, Tobey 2134, ISTO
9400! B5 Kayseri: Erciyes Dag1, Tekir Yaylasi, 2200 m, 16.05.1977, T. Baytop, ISTE 36795!
Erciyes Dagi, 2910 m, 28.05.2006, K.Alpmar, ISTE 83575! Nigde: Hasan Dagi, Taspinar
yayla, 2700-2900 m, Davis, R. Cetik, ANK 18952! B6 Sivas: Serefiye, Kose Dagi, Highis
Yaylasi, 2000 m, 10.05.1985, B. Yildiz 5185, N. Celik, ISTE 93935! Serefiye, Kése Dagi,
Camlikale Yaylasi, 2200 m, 24.05.1985, B. Yildiz 5350, ISTE 93970! Kayseri: Pimarbasi,
Cukuryurt Koyt tizeri, Hinzir Dagi, yamaclar, 1950 m, 19.05.1980, N. Celik 1191, ANK! B7
Erzincan: Sipikor Gegidi g¢evresi, 2390 m, 27.05.1998, A. Dénmez 6114, HUB 987! Kesis
Dag1, Yedi Goller, alpin otlaklar, 2800 m, 27.07.2002, A. Kandemir 4930, ISTE 90681!

Arazi calismasi: A8 Erzurum: Palandoken dagi, Dedeman hotel yani sarigam alti, 2446 m,
20.05.2017, M.M. Uma, MMU 1174! B5 Kayseri: Erciyes dagi, Tekir yaylasi, Teleferik yan,
2600 m, 24.05.2017, M.M. Uma, MMU 1177! B7 Erzincan: Erzincan-Cayirli yolu 15. Km,
2141 m, 20.05.2017, M.M. Uma, MMU 1173!
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Sekil 4. 56. P. violacea subsp. armena Tiirkiye’deki yayilis1 A Tiirkiye Florasi lokaliteleri , ® Calismada yer
alan lokaliteler
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lacea subsp. armena bitki kisimlar1 (a. Genel goriiniis b. Rizom c. Taban yapraklari d.

ﬁ:i e

N ] O
Sekil 4. 57. P. vio

Involukrum yapragi e. Meyvenin sapta durusu f. Meyve toplulugu g. Aken)

Sekil 4. 58. P. violacea subsp. armena kurutulmus drnekleri (a. Genel goriiniis b. Cigek ¢. Meyve toplulugu d.
Taban yapra iist yiizey e. Taban yaprag alt yiizey f. Involukrum g. Taban yaprag1)
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4.2. Anemone ve Pulsatilla Cinslerinin Anatomi Calismasi
4.2.1. A. narcissiflora subsp. narcissiflora govde ve ci¢ek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan: Derindere kdyii, yol kenar1, 1896 m, 09.08.2017, M.M.
Uma, MMU 1188 (Sekil 4.60)

Govdenin enine kesit ornekleri incelendiginde, en iistte ince bir kutikula tabakasi ve
tek sirali dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 7-8 sirali siki dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin ¢eperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi
izodiyametrik parenkima hiicrelerinden olusur. 18 veya daha fazla agik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin {istiinde 5-14 sirali, kalm geperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini
cevreleyen bir sklerenkimatik halka bulunur. 4-8 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir.
Floem hiicresinin altinda 4-6 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 5-8 swrali ovaldir. Oz
bolgesinde bulunan parenkimatik hiicrelerin hiicre ¢eperlerinin yiizeyinde basit gukurlar
mevcuttur, parenkimatik hiicrelerin ¢ogu parg¢alanmistir ve orta kisimda bosluk olusmustur.
Cigek sap1, govde enine kesitine benzerdir. Ancak iletim demetlerinin bulundugu kisimda sirt

seklinde tiimsekler olugsmustur.
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S a govde enine kesitleri a. Govde enine kesit (x10) m b. Govde
iletim demeti (x10) c. G6vde epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Gévde genel
goriiniis (x4)f. Cicek sap1 (x4) (e: Epidermis, fl: Floem, he¢e: Hiicre ceperi yiizey cukurlari, id: iletim
demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ku: Kutikula, 6p: Oz parenkimasi, sk:
Sklerenkima)

4.2.2. A. narcissiflora subsp. narcissiflora yaprak sapi anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan: Derindere kdyii, yol kenar1, 1896 m, 09.08.2017, M.M.
Uma, MMU 1188 (Sekil 4.61)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir. En iistte ince bir kutikula tabakasi ve tek sirali
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek
veya ¢ift sirali ¢ogunlukla oval veya daha az dortgenimsi kollenkima hiicreleri bulunur.
Korteks tabakast 4-6 sirali siki dizilmis veya bazen bosluk iceren, hafif kalin ceperli,
biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusur. Yaklasik 10 tane iletim
demeti bulunmaktadir. Iletim demetlerinin iistiinde 5-9 sirali, kalmn ceperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. 4-8 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda
3-5 swrali kambiyum bulunur. Ksilem 4-6 sirali, kiigiik veya biiylik oval veya farkli
sekillerdedir. Oz bolgesinde parenkimatik hiicrelerin cogu parcalanmistir ve orta kisimda

bosluk olusmustur.

91



I : — (oS S 7
Sekil 4. 61. A. narcissiflora subsp. narcissiflora yaprak sapi kesitleri a. Yaprak sap1 enine kesit genel goriiniis
(x4) b. Yaprak sap1 enine kesit (x10)c. Yaprak sap1 iletim demeti (x10) (e: Epic.i.ermis, fl: Floem, id:
fletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk:

Sklerenkima, t: Tiiy)

—_ e
200 ym 4

4.2.3. A. narcissiflora subsp. narcissiflora yaprak anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan: Derindere kdyii, yol kenar1, 1896 m, 09.08.2017, M.M.
Uma, MMU 1188 (Sekil 4.62, 4.63)

Yaprak yiizeysel kesitlerde, iist ve alt ylizeyde epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir ve
ist yiizeyde bulunan epidermis hiicreleri alt ylizeye gore daha biyiiktir. Stomalar
amfistomatiktir ancak {ist ylizeyde stoma sayis1 olduk¢a azdir alt yiizeyde ise oldukg¢a fazladir.

Her iki yiizeyde basit tiiyliidiir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiik ve hafifce dalgali g¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kii¢lik ve neredeyse diizdiir. Bifasiyal tip mezofil
tabakas1 goriiliir ve palizat parenkimas: dortgenimsi ve iki sirali hiicrelere sahiptir, stinger
parenkimasi ise palizat parenkimasina gore daha genistir. Orta damar bolgesinde biiyiik bir

iletim demeti bulunur ve ¢evresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler kaplamamaktadir.
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Sekil 4. 62. A. narcissiflora subsp. narcissiflora yaprak yiizeylerinin 151k mikroskopu ve SEM goriintiileri a.
Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x10) b. Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak tist
yizey SEM goriintiisii (x650) d. Yaprak alt yiizey 1sitk mikroskopu (x10) b. Yaprak alt yiizey 1s1k
mikroskopu (x40) c. Yaprak alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi
hiicreleri, sa: Stoma agiklig1, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t: Tiiy)

. (100 Hm |
Sekil 4. 63. A. narcissiflora subsp. narcissiflora yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: Iletim
demeti, pp: Palizat parenkimasi, sab: Stoma alt1 boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust

yiizey epidermisi, t: Tiy)
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4.2.4. A. narcissiflora subsp. fasciculata govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig yer: B8 Erzurum: Palandéken Dagi, Dedeman Hotel yani sarigam alti,
2446 m, 09.08.2017 M.M. Uma, MMU 1185 (Sekil 4.64)

Govdenin enine kesit ornekleri incelendiginde, en iistte kalin bir kutikula tabakasi ve
tek sirali dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 6-7 sirali siki dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin ¢eperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi
parenkima hiicrelerinden olusur. 14 veya daha fazla agik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. letim demetlerinin iistiinde 5-7 sirali, kalin ceperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini ¢evreleyen bir
sklerenkimatik halka bulunur. 3-4 sirali dértgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin
alinda 2-3 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 5-8 swali farkli boyutlarda ovaldir. Oz

bolgesinde parenkimatik hiicrelerin ¢ogu pargalanmistir ve orta kisimda bosluk olugmustur.

P

Sekil 4. 64. A. narcissiflora subsp. faSCICulata govde enine k651t a. Govde enine kesit genel goruntu (><4) b.
Govde enine kesit (x10) c. iletim demeti (x10) (e: Epidermis, fl: Floem, id: Iletim demeti, ka:
Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima)

4.2.5. A. narcissiflora subsp. fasciculata yaprak sapi anatomisi

Ornegin toplandig: yer: B8 Erzurum: Palanddken Dag1, Dedeman Hotel yani saricam alt1,
2446 m, 09.08.2017 M.M. Uma, MMU 1185 (Sekil 4.65)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir. En iistte ince bir kutikula tabakasi ve tek sirali
dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek
sirali ¢ogunlukla oval veya daha az dortgenimsi kollenkima hiicreleri bulunur. Korteks
tabakas1 4-6 sirali siki dizilmis veya bazen bosluk igeren, hafif kalin ¢eperli, biiytikliikleri
farkli olan oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusur. Yaklasik 8 tane acik kollateral iletim

demeti bulunmaktadir. iletim demetlerinin iistiinde 4-5 sirali, kaln ceperli sklerenkima

94



demetleri bulunmaktadir. 5-7 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda
3-4 siralt kambiyum bulunur. Ksilem sirali, farkli boyutlarda oval veya farkli sekillerdedir.
Oz bolgesinde parenkimatik hiicrelerin ¢ogu pargalanmistir ve orta kisimda bosluk

olusmustur.

0 4m

Sekil 4. 65. A. vnarcissiflora‘srubsp. fasciculata yaprak sap1 enine kesit a. Yaprak sap1 enine kesit genel goriintii
(x4) b. Yaprak sap1 enine kesit (x10) c. Yaprak sap1 iletim demeti (x10) (e: Epidermis, fl: Floem, id:
fletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk:

Sklerenkima, t: Tiiy)

4.2.6. A. narcissiflora subsp. fasciculata yaprak anatomisi

Ornegin toplandig: yer: B8 Erzurum: Palanddken Dag1, Dedeman Hotel yani saricam alt1,
2446 m, 09.08.2017 M.M. Uma, MMU 1185 (Sekil 4. 66, 4.67)

Yaprak yiizeysel kesitlerde, iist ve alt ylizeyde epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir ve
epidermis hiicreleri boyutlar1 aymdir. Stomalar amfistomatiktir. Ust ve alt yiizeyde esit sayida

stoma bulunur. Her iki yiizeyde tiiylidiir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiik ve hafifce dalgali g¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kii¢lik ve dalgalidir. Bifasiyal tip mezofil tabakasi
gortliir ve palizat parenkimasi dortgenimsi ve iki sirali hiicrelere sahiptir, siinger parenkimasi
ise palizat parenkimasina gore daha genistir. Orta damar bolgesinde biiyiik bir iletim demeti

bulunur ve gevresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler kaplamamaktadir.
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Sekil 4. 66. A. narcissiflora subsp. fasciculata yaprak yiizeylerinin 1g1k mikroskopu ve SEM gorintiileri

a.Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x10) b. Yaprak iist yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak tist
yizey SEM gorintiisii (x650) d. Yaprak alt yizey 1sik mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k
mikroskopu (x40) f. Yaprak alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yizey epidermisi, bh: Bekgi
hiicreleri, sa: Stoma agikligi, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi)

ae

=

Sekil 4. 67. A. narcissiflora subsp. fasciculata yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: fletim
demeti, pp: Palizat parenkimasi, sab: Stoma alt1 boslugu, sp: Stinger parenkimast, St: Stoma, iie: Ust
yiizey epidermisi)

96



4.2.7. A. blanda govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig yer: B6 Kayseri: Piarbasi, Biiyiikgiimiisgiin- Asagibeycayir koyii aras,
meselik alt1, dere yatagi, 418 m, 25.05.2017, M.M. Uma, MMU 1178 (Sekil 4.68)

Govdenin enine kesit ornekleri incelendiginde, en iistte ince bir kutikula tabakasi ve
tek sirali dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan ince ceperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 8-9 sirali siki dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin ¢eperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi
parenkima hiicrelerinden olusur. 9 veya daha fazla agik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. iletim demetlerinin iistiinde 2-3 sirali, kalin geperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. 8-10 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 3-5
sirall kambiyum bulunur. Ksilem 5-8 sirali ovaldir. Oz bélgesinde parenkimatik hiicrelerin

¢ogu pargalanmistir ve orta kisimda bosluk olusmustur. Cigek sapi, gévde enine kesitine

benzerdir.

Sekil 4. 68. A. blanda govde enine kesitleri a. Govde enine kesit (x10) b. Gévde iletim demeti (x10) c. G6vde
epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Govde genel goriintii (x4) f. Cigek sap1
(x4) (e: Epidermis, fl: Floem, hee: Hiicre geperi yiizey cukurlari, id: Tletim demeti, ka: Kambiyum, kp:
Korteks parenkimast, ks: Ksilem, ku: Kutikula, 6p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, st: Stoma)
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4.2.8. A. blanda yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: B5 Nigde: Ulukisla, Maden kéyii, 1673 m, 22.05.2017, M.M. Uma,
MMU 1176 (Sekil 4.69)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak iiggenimsidir. En {istte ince bir kutikula
tabakas1 ve tek sirali dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan epidermis bulunur.
Epidermisin hemen altinda tek sirali cogunlukla oval veya daha az dortgenimsi kollenkima
hiicreleri bulunur. Korteks tabakasi 4-5 sirali siki dizilmis veya bazen bosluk iceren, hafif
kalin ¢eperli, biiyiikliikleri farkli olan oval hiicrelerden olusur. Yaklasik 7 tane agik kollateral
iletim demetleri bulunmaktadir. Floemin etrafinda 2-3 sirali sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. 4-5 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 2-4 sirali
kambiyum bulunur. Ksilem 4-6 sirali, kiigiik veya biiyiik oval veya farkli sekillerdedir. Oz

bolgesinde parenkimatik hiicreler biraz pargalanmistir.

22 = ~‘;‘Tg\. ..;o:.‘QO', .;. .i"'.g,".,_l
Sekil 4. 69. A. blanda yaprak sap1 enine kesiti a. Yaprak sap1 enine kesit genel goriintii (x4) b. Yaprak sap1 enine
kesit (x10) c. Yaprak sapi iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: Iletim demeti, ka:

Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimas1, sk: Sklerenkima)

4.2.9. A. blanda yaprak anatomisi

Ornegin toplandig yer: B5 Nigde: Ulukisla, Maden koyii, 1673 m, 22.05.2017, M.M. Uma,
MMU 1176 (Sekil 4.70, 4.72) C2 Mugla: Marmaris, Yesilbelde koyi girisi, 22 m,
26.02.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1118 (Sekil 4.71)

Yaprak yiizeysel kesitlerinde bolgesel farklar goriilmektedir. Alt ylizeyi tlysiiz
orneklerde iist epidermis hiicreleri az dalgali neredeyse diiz ¢eperlidir. Alt epidermis dalgali
ceperlidir. Alt yiizeyde bulunan epidermis hiicreleri {ist yiizeye gore daha biiyiiktir ve alt
ylizey tiiysiizdiir. Stomalar hipostomatiktir. Alt yiizeyi tiiylii Ornekte ise st epidermis
dalgalidir ve az sayida stoma bulunmaktadir ve amfistomatiktir. Alt epidermis iist epidermise
gore daha dalgalidir ve ilk 6rnek ile kiyaslandiginda alt yiizeyinde ortii tiiy bulunmaktadir.

Her iki 6rnekte yiizeylerde vaks goriilmektedir.
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Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiikk ve hafifge dalgali ¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kii¢iik ve neredeyse diizdiir. Bifasiyal tip mezofil
tabakasi goriiliir ve palizat parenkimasi dortgenimsi, 2 sirali hiicrelere sahiptir, siinger

parenkimas: ise palizat parenkimasina gore daha genistir. Orta damar bolgesinde iletim

demeti belirgin degildir.
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Sekil 4. 70. A. blanda yaprak alt yiizeyi titystiz 6rneklerin 151k mikroskopu ve SEM goriintiileri a. Yaprak iist
yiizey 151k mikroskopu (x10) b. Yaprak iist yiizey 1s1k mikroskopu (x40) c. Yaprak ist yiizey SEM
goriintiisii (x650) d. Yaprak alt yiizey 11k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40)
f. Yaprak alt yiizey SEM goriintiisti (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma
agikhig, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi)
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Sekll 4 71. A. blanda yaprak alt yuzey1 tuylu omeklerln 1$1k mlkroskopu ve SEM goruntulerl a. Yaprak st
yiizey 1s1k mikroskopu (x10) b. Yaprak iist yiizey 1sitk mikroskopu (x40) c. Yaprak iist yiizey SEM
gorintiisii (x650) d. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40)
f. Yaprak alt yiizey SEM gorintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma
agiklig, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:Tiiy)

100 pm |
Sekil 4. 72. A. blanda yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: Iletim demeti, ppf Palizat

parenkimasi, sab: Stoma alti boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:
Tiiy)
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4.2.10. A. caucasica govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan: Posof, Baykent koyii, Ziyaret mevkii, 1900 m,
09.06.2018, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1209 (Sekil 4.73)

Govdenin enine kesit ornekleri incelendiginde, en iistte kalin bir kutikula tabakasi ve
tek sirali dortgenimsi veya oval hiicrelerden olusan ince ceperli epidermis bulunur.
Epidermisin hemen altinda tek sirali ¢ogunlukla oval veya daha az dortgenimsi kollenkima
hiicreleri bulunur. Korteks tabakasi 5-7 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk igeren, ince
veya bazen kalin g¢eperli, biiyiikliikkleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol sitoplazmali
parenkima hiicrelerinden olusur. 9 veya daha fazla agik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. Iletim demetlerinin iistiinde 3-5 sirali, ince geperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. 6-8 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 3-5 sirali
kambiyum bulunur. Ksilem 4-6 sirali ¢ogunlukla ovaldir. Oz bélgesinde parenkimatik

hiicrelerin ¢ogu parcalanmistir ve orta kisimda bosluk olusmustur. Cicek sapi, govde enine

kesitine benzerdir.

|
Sekil 4. 73. A. caucasica govde enine kesitleri a. Govde enine kesit (x10) b. Govde iletim demeti (x10) c. Gévde
epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Govde genel goriintii (x4) f. Cigek sap1
(x10) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimas1, ks: Ksilem,

ku: Kutikula, 6p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, st: Stoma)

7 , oo |
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4.2.11. A. caucasica yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandigi yer: A9 Ardahan: Posof, Baykent koyii, Ziyaret mevkii, 1900 m,
09.06.2018, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1209 (Sekil 4.74)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak sekli tiggenimsidir. En iistte ince bir
kutikula tabakasi1 ve tek sirali oval hiicrelerden olusan epidermis bulunur. Epidermisin hemen
altinda tek sirali ¢ogunlukla oval kollenkima hiicreleri bulunur. Korteks tabakasi 4-5 sirali
gevsek dizilmis ince geperli bol sitoplazmali biiytikliikleri farkli olan oval hiicrelerden olusur.
Yaklasik 7 tane, agik kollateral iletim demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin iistiinde 3-
4 sirali, ince geperli sklerenkima demetleri bulunmaktadir. Yaklasik 3 sirali dortgenimsi floem
hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 1-2 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 3-4 sirali,
kiiciik veya biiyiik genellikle oval veya farkli sekillerdedir. Oz bolgesinde parenkimatik

hiicrelerin ¢ogu pargalanmistir ve orta kisimda bosluk olusmustur.

7%

=

nine kesit genel gOriintii (><4)'b. Yaprak sap1
enine kesit (x10) c. Yaprak sapi iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: letim demeti, ka:
Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima)

4.2.12. A. caucasica yaprak anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan: Posof, Baykent koyii, Ziyaret mevkii, 1900 m,
09.06.2018, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1209 (Sekil 4.75, 4.76)

Yaprak yiizeysel kesitlerde, iist ve alt yiizeyde epidermis hiicreleri biiyiik ve dalgali
ceperlidir. Ust epidermis hiicreleri daha biiyiiktiir. Stomalar hipostomatiktir. Her iki yiizeyde
tiiystizdiir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiilk ve hafifce dalgali ¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kiicliik ve hafif dalgalidir. Bifasiyal tip mezofil

tabakas1 goriiliir ve palizat parenkimasi silindirik hiicrelere sahiptir ve iki siradan olusur,
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stinger parenkimasi ise palizat parenkimasina biraz daha genistir. Orta damar bolgesinde

iletim demeti bulunur ve ¢evresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler kaplamamaktadir.
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Sekil 4. 75. A. caucasica yaprak yiizeylerinin 131k mikroskopu ve SEM goriintiileri a. Yaprak iist yiizey 151k
mikroskopu (x10) b. Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak st ylizey SEM goriintiisii
(x650) d. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40) f. Yaprak
alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma agikligi, st:
Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi)

100 pm
Sekil 4. 76. A. caucasica yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: Iletim demeti, pp: Palizat
yuzey U
parenkimasi, sab: Stoma alt1 boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:
Tiiy)
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4.2.13. A. nemorosa govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig: yer: Al Kirklareli, Demirkdy yolu manyetik alana yakin, 402 m,
05.04.2017 M.M. Uma, MMU 1145 (Sekil 4.77)

Govdenin enine kesit 6rnekleri incelendiginde, en iistte bir kutikula tabakasi ve tek
siralt gogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 4-5 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin geperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol
sitoplazmal1 parenkima hiicrelerinden olusur. 8 veya daha fazla agik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin {istiinde 3-4 sirali, kalm geperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. 5-7 sirali dortgenimsi veya farkli sekilli floem hiicresi vardir. Floem
hiicresinin altinda 3-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 3-4 sirali ¢ogunlukla ovaldir. Oz

bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilar1 pargalanmistir. Cigek sap1, gévde enine kesitine

benzerdir.

0

Sekil 4. 77. A. nemorosa govde enine kesitleri a. Govde enine kesit (x10) b. Govde iletim demeti (x10) c. Gvde
epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Govde genel goriintii (x4) f. Cigek sap1
(x10) (e: Epidermis, fl: Floem, id: fletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem,
ku: Kutikula, 8p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, st: Stoma)
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4.2.14. A. nemorosa yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig yer: Al Kirklareli, Demirkdy yolu manyetik alana yakin, 402 m,
05.04.2017 M.M. Uma, MMU 1145 (Sekil 4.78)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak sekli {iggenimsidir. En iistte ince bir
kutikula tabakasi ve tek siral1 farkli boyutlarda ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden
olusan epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek sirali ¢ogunlukla oval kollenkima
hiicreleri bulunur. Korteks tabakasi 3-4 sirali gevsek dizilmis ince g¢eperli bol sitoplazmali
bliytikliikleri farkli olan oval hiicrelerden olusur. Yaklasik 6 tane, acik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinin iistiinde 3-5 sirali, kalin ceperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Yaklasik 6 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin
altinda 3-4 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 4-5 sirali, kiigiik veya biiylik genellikle oval

veya farkli sekillerdedir. Oz bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilari parcalanmustir.

1 LT L™ k’ . . _ _

esit genel goriintii (x4) b. Yaprak sap1
enine kesit (x10) c. Yaprak sapi iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka:
Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima)

4.2.15. A. nemorosa yaprak anatomisi

Ornegin toplandig: yer: Al Kirklareli, Demirkdy yolu manyetik alana yakin, 402 m,
05.04.2017 M.M. Uma, MMU 1145 (Sekil 4.79, 4.80)

Yaprak yiizeysel kesitlerde, iist epidermis hiicreleri biiyiik ve dalgali ¢eperlidir. Alt
epidermis hiicreleri daha kiigiik ve dalgali ¢eperlidir. Her iki ylizeyde vaks bulunmaktadir.

Stomalar hipostomatiktir. Ust yiizey tiiyliidiir alt yiizey nispeten daha tiiysiizdiir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiikk ve hafifce dalgali c¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kiigiik ve hafif dalgalidir. Bifasiyal tip mezofil
tabakas1 goriiliir ve palizat parenkimas: silindirik kii¢iik hiicrelere sahiptir ve 2-3 siradan

olusur, siinger parenkimasi ise palizat parenkimasindan biraz daha genistir. Orta damar
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bolgesinde biyiik bir iletim demeti bulunur ve gevresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler

yoktur.

; ol dem f % f = T e
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Sekil 4. 79. A. nemorosa yaprak yiizeylerinin 151k mikroskopu ve SEM goriintiileri a. Yaprak st yiizey 151k
mikroskopu (x10) b. Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak ist yiizey SEM goriintiisii
(x650) d. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 11k mikroskopu (x40) f. Yaprak
alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma agikligi, St:
Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:Tiiy)

100 pm |

Sekil 4. 80. A. nemorosa yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: iletim demeti, pp: Péiizat
parenkimasi, sab: Stoma alti boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:

Tﬁy)
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4.2.16. A. ranunculoides subsp. ranunculoides govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandign yer: Al Kirklareli: Demirkdy, Balaban kéyii, 408 m, 05.04.2017, M.M.
Uma, MMU, 1146 (Sekil 4. 81)

Govdenin enine kesit 6rnekleri incelendiginde, en iistte bir kutikula tabakasi ve tek
sirali ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 5-7 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin geperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol
sitoplazmali parenkima hiicrelerinden olusur. 9 veya daha fazla acik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin {istiinde 4-6 sirali, kalmn geperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. 5-8 sirali dortgenimsi veya farkli sekilli floem hiicresi vardir. Floem
hiicresinin altinda 3-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 3-5 sirali ¢ogunlukla ovaldir. Oz
bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilar1 pargalanmistir. Cigek sapi, gévde enine kesitine

benzerdir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini g¢evreleyen bir

sklerenkimatik halka bulunur.

, ; n\.‘ El :
3 'a 50um | o
Sekll 4. 81. A. ranunculoides subsp ranunculoides gévde enine ke5|tler| a. Govde enine kesit (x10) b. Govde
iletim demeti (x40) c. G6vde epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Gévde genel
goriintii (x4) f. Cicek sap1 (x10) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka: Kambiyum, ko:
Kollenkima, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ku: Kutikula, 6p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima,
st: Stoma)
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4.2.17. A. ranunculoides subsp. ranunculoides yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig yer: Al Kirklareli: Demirkdy, Balaban koyii, 408 m, 05.04.2017, M.M.
Uma, MMU, 1146 (Sekil 4. 82)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir. En listte ince bir kutikula tabakas1 ve tek sirali
farkli boyutlarda cogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan epidermis bulunur.
Epidermisin hemen altinda 2-3 sirali ¢ogunlukla oval kollenkima hiicreleri bulunur. Korteks
tabakas1 3-5 sirali gevsek dizilmis ince ¢eperli bol sitoplazmali biiytikliikleri farkli olan oval
hiicrelerden olusur. Yaklasik 8 tane, acik kollateral iletim demetleri bulunmaktadir. iletim
demetlerinin tistiinde 3-4 sirali, kalin ¢eperli sklerenkima demetleri bulunmaktadir. Yaklagik 6
sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 3-4 sirali kambiyum
bulunur. Ksilem 4-5 sirali, kiigiik veya biiyiik genellikle oval veya farkli sekillerdedir. Oz

bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilar1 par¢alanmustir.

nel

goriintii (x4) b. Yaprak sap1 enine kesit (x10) c. Yaprak sap1 iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl:
Floem, id: iletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimast, sk:
Sklerenkima)

4.2.18. A. ranunculoides subsp. ranunculoides yaprak anatomisi

Ornegin toplandig: yer: Al Kirklareli: Demirkdy, Balaban kdyii, 408 m, 05.04.2017, M.M.
Uma, MMU, 1146 (Sekil 4. 83, 4.84)

Yaprak yiizeysel kesitlerde, iist epidermis hiicreleri biiyiik, dalgali ¢eperlidir. Alt
epidermis hiicreleri daha kiiciik, dalgali c¢eperlidir. Her iki yiizeyde vaks bulunmaktadir.
Stomalar hipostomatiktir. Ust yiizey tiiyliidiir alt yiizey tilysiizdiir.

Yaprak enine kesitinde {ist epidermis hiicreleri biiylik ve hafifce dalgali cepere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kiicliik ve hafif dalgalidir. Bifasiyal tip mezofil

tabakasi goriiliir ve palizat parenkimas: silindirik uzun hiicrelere sahiptir tek siradan olusur,
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stinger parenkimasi ise palizat parenkimasindan biraz daha genistir. Orta damar bolgesinde

biiyiik bir iletim demeti bulunur ve ¢evresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler yoktur.

i 100 pm v { i ,“,
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Sekil 4. 83. A. ranunculoides subsp. ranunculoides yaprak yiizeylerinin 151k mikroskopu ve SEM goériintiileri a.
Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x10) b. Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak tist
ylizey SEM goriintiisii (x650) d. Yaprak alt yiizey 1s1k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k
mikroskopu (x40) f. Yaprak alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt ylizey epidermisi, bh: Bekgi
hiicreleri, sa: Stoma agiklig1, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:Tiiy)

100 pm |
Sekil 4. 84. A. ranunculoides subsp. ranunculoides yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: iletim
demeti, pp: Palizat parenkimasi, sab: Stoma alt1 boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust

yiizey epidermisi, t: Tiiy)
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4.2.19. A. coronaria govde ve ci¢ek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig yer: C3 Antalya: Alanya, imamli kdyii, otoban kenar1, 70 m, 26.02.2017,
M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1125 (Sekil 4.85)

Govdenin enine kesit 6rnekleri incelendiginde, en iistte bir kutikula tabakasi ve tek
sirali ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakas1 7-9 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin geperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol
sitoplazmal1 parenkima hiicrelerinden olusur. 10 veya daha fazla agik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin {istiinde 6-10 sirali, kaln geperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. 7-9 sirali dortgenimsi veya farkli sekilli floem hiicresi vardir. Floem
hiicresinin altinda 4-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 5-6 sirali ¢ogunlukla ovaldir. Oz
bolgesinde, hiicre g¢eperlerinde goriilen basit ¢ukurlar mevcuttur parenkimatik hiicreleri az

pargalanmistir. Cicek sapi, goévde enine kesitine benzerdir. Sklerenkima demetlerinin

bulundugu hizada iletim demetlerini ¢evreleyen bir sklerenkimatik halka bulunur.
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Sekil 4. 85. A. coronaria govde enine kesitleri a. Gévde enine kesit (x10) b. Govde iletim demeti (x40) c. Govde
epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Govde genel goriintii (x4) f. Cigek sap1
(x4) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem,
ku: Kutikula, 8p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, st: Stoma)
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4.2.20. A. coronaria yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig yer: C3 Antalya: Kemer, Biiyiik Calticak kamp girisi, 10 m, 26.02.2017,
M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1121 (Sekil 4.86)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak ticgenimsidir. En {istte ince bir kutikula
tabakas1 ve tek sirali farkli boyutlarda ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan
epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek sirali cogunlukla oval kollenkima hiicreleri
bulunur. Korteks tabakasi 4-6 sirali gevsek dizilmis ince ¢eperli bol sitoplazmali biiyiikliikleri
farkli olan oval hiicrelerden olusur. Yaklasik 6 tane, agik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. iletim demetlerinin iistiinde 3-5 sirali, kalin geperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. Yaklasik 6 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda
4-6 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 6-8 sirali, kiiciik veya biiyiik genellikle oval veya farkli

sekillerdedir. Oz bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilar1 par¢alanmustir.
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Sekil 4. 86. A. coronaria yaprak sap1 enine kesiti a. Yaprak sap1 enine kesit genel goriintii (x4) b. Yaprak sap1
enine kesit (x10) c. Yaprak sap1 iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka:
Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, t: tiiy)

4.2.21. A. coronaria yaprak anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: C6 Gaziantep: Nizip, Hala Hac1 Koyii, 608 m, 29.02.2017, M.M.
Uma, MMU 1131 (Sekil 4.87, 4.88)

Yaprak ylizeysel kesitlerde, iist epidermis hiicreleri dalgali ¢eperlidir. Alt epidermis
hiicreleri daha az dalgali neredeyse diiz ¢eperlidir. Ust yiizeyde bazen vaks bulunmaktadir.

Stomalar amfistomatiktir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyilk ve hafif¢e dalgali cepere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kiicliik ve hafif dalgalidir. Bifasiyal tip mezofil

tabakas1 goriiliir ve palizat parenkimasi silindirik uzun hiicrelere sahiptir tek veya ¢ift siradan
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olusur, stinger parenkimasi ve palizat parenkimasi neredeyse esit biiyiikliikktedir. Orta damar

bolgesinde bir iletim demeti belirgin degildir ve gevresini sklerenkimatik veya ligninli

hiicreler yoktur.

oronaria yaprak eylerinin 151k mikroskopu ve SEM goriintiileri a. Yaprak {ist ylizey 151k
mikroskopu (x10) b. Yaprak iist yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak st yiizey SEM goriintiisii
(x650) d. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40) f. Yaprak
alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma agikligi, st:
Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:Tiiy)

112



Zh 3 100 pm |
Sekil 4. 88. A. coronaria yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: iletim demeti, pp: Palizat
parenkimasi, sab: Stoma alti boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:

Tiy)

4.2.22. A. hortensis govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: Al Edirne: Kesan, Pmar kdy, 167 m, 09.04.2017, M.M. Uma,
MMU 1157 (Sekil 4.89)

Govdenin enine kesit 6rnekleri incelendiginde, en {iistte bir kutikula tabakasi ve tek
sirali cogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan ince ceperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 5-6 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin ¢eperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol
sitoplazmali parenkima hiicrelerinden olusur. 10 veya daha fazla agik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin iistiinde 4-6 sirali, kalmn geperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini
cevreleyen bir sklerenkimatik halka bulunur. 7-9 sirali dortgenimsi veya farkli sekilli floem

hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 4-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 5-6 sirali
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cogunlukla ovaldir. Oz bélgesinde, hiicre ceperlerinin yiizeyinde goriilen basit gukurlar
mevcuttur parenkimatik hiicreleri az pargalanmistir. Cigek sapi, govde enine kesitine
benzerdir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini g¢evreleyen bir

sklerenkimatik halka bulunur.

Sekil 4. 89. A. hortensis govde enine kesitleri a. Govde enine kesit (x10) b. Govde iletim demeti (x40) c. Govde
epidermis ve korteks (x40) d. Govde 6z parenkimasi (x40) e. Govde genel goriintii (x4) f. Cigek sap1
(x4) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem,
ku: Kutikula, 8p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, st: Stoma t: Tiiy)

4.2.23. A. hortensis yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: Al Kirklareli: igneada, Begendik koyii, 148 m, 11.04.2017, M.M.
Uma, MMU 1160 (Sekil 4.90)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak kalpsidir. En istte ince bir kutikula
tabakasi ve tek sirali farkli boyutlarda ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan
epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek sirali ¢ogunlukla oval kollenkima hiicreleri
bulunur. Korteks tabakasi 4-5 sirali gevsek dizilmis ince ¢eperli bol sitoplazmali biiyiikliikleri
farkli olan oval hiicrelerden olusur. Yaklasik 5 tane, acik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. Iletim demetlerinin iistiinde 2-4 sirali, kalin ceperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini gevreleyen bir
sklerenkimatik halka bulunur. Yaklasik 8 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem

hiicresinin altinda 4-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 3-5 sirali, kiiciik veya biiyiik
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genellikle oval veya farkli sekillerdedir. Oz bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilari

parcalanmastir.

D g2

Sekil 4. 90. A. hortensis yaprak sap1 enine kesiti a. Yaprak sap1 enine kesit g‘enwel goriintii (x4) b. Yai)rakA sap1
enine kesit (x10) c. Yaprak sapi iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: letim demeti, ka:

Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, t: tiiy)

4.2.24. A. hortensis yaprak anatomisi

Ornegin toplandign yer: A2 Istanbul: Catalca, Cilingdz Milli Parki, Sahil kenari, 0 m,
22.04.2017, M.M. Uma, MMU 1167 (Sekil 4.91, 4.92)

Yaprak vyiizeysel kesitlerde, list epidermis hiicreleri az dalgali neredeyse diiz
ceperlidir. Alt epidermis hiicreleri daha ¢ok dalgali geperlidir. Ust yiizeyde bazen vaks

bulunmaktadir. Stomalar hipostomatiktir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiilk ve hafifce dalgali ¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise daha kiiciik ve hafif dalgalidir. Bifasiyal tip mezofil
tabakas1 goriiliir ve palizat parenkimasi silindirik uzun hiicrelere sahiptir 2-3 siradan olusur,
stinger parenkimasi ve palizat parenkimasi neredeyse esit biiyiiklikktedir. Orta damar
bolgesinde biiyiik bir iletim demeti bulunur ve ¢evresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler

yoktur.
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4. 91. A. hortensis yaprak ylizeylerinin 151k mikroskopu ve SEM gériintiileri a. Yaprak st yiizey 1s1k
mikroskopu (x10) b. Yaprak st yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak st ylizey SEM goriintiisii
(x650) d. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40) f. Yaprak
alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma agikligi, st:
Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:Tiiy)

R
Sekil

st

~ . | - .
“ » ’ 100 pm |
Sekil 4. 92. A. hortensis yaprak enine kesiti (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: Iletim demeti, pp]: Palizat

parenkimasi, sab: Stoma alti boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:
Tiiy)
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4.2.25. P. violacea subsp. violacea govde ve cicek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan, Posof, Baykent Koyii, Ummetin Cayir;, 2026 m,
13.06.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1179 (Sekil 4.93)

Govdenin enine kesit 6rnekleri incelendiginde, en iistte bir kutikula tabakasi ve tek
sirali ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 8-10 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk
igeren, ince veya bazen kalin g¢eperli, biiyilikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol
sitoplazmal1 parenkima hiicrelerinden olusur. 14 veya daha fazla agik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin {istiinde 10-12 sirali, kalin geperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini
cevreleyen bir sklerenkimatik halka bulunur. 7-9 sirali dortgenimsi veya farkli sekilli floem
hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 4-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 6-7 siral
cogunlukla ovaldir. Oz bélgesinde, hiicre geperlerinin yiizeyinde goriilen basit cukurlar

mevcuttur, parenkimatik hiicreleri az pargalanmigtir. Cicek sapi, govde enine kesitine

benzerdir.

: e o o

Sekil 4. 93. P. violacea subsp. violacea govde enine kesitleri a. Govde enine kesit (x10) b. Govde iletim demeti
(x40) c. Govde epidermis ve korteks (x40) d. Gévde 6z parenkimasi (x40) e. Gévde genel goriintii (x4)
f. Cigek sap1 (x4) (e: Epidermis, fl: Floem, id: fletim demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimast,
ks: Ksilem, ku: Kutikula, 8p: Oz parenkimas, sk: Sklerenkima, st: Stoma t: Tiiy)
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4.2.26. P. violacea subsp. violacea. yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: A9 Ardahan, Posof, Baykent Koyii, Ummetin Cayir;, 2026 m,
13.06.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1179 (Sekil 4.94)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak kalpsidir. En iistte ince bir kutikula
tabakasi ve tek sirali farkli boyutlarda ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan
epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek sirali gogunlukla oval kollenkima hiicreleri
bulunur. Korteks tabakasi 3-5 sirali gevsek dizilmis ince ¢eperli bol sitoplazmali biiyiikliikleri
farkli olan oval hiicrelerden olusur. Yaklasik 8 tane, acik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. letim demetlerinin iistiinde 4-6 sirali, kalin ceperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. Yaklagik 8 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda
4-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 4-5 sirali, kiiciik veya biiyiik genellikle oval veya farkli

sekillerdedir. Oz bolgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilar1 par¢alanmustir.

el b‘.. - "'/',.'_ e \i L :. * - >y o
. : LAVRS S R - R i «
Sekil 4. 94. P. violacea subsp. violacea yaprak sap1 enine kesiti a. ne kesit genel goriintii (x4) b.
Yaprak sap1 enine kesit (x10) c. Yaprak sap1 iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim
demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, op: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, t:
tiiy)

4.2.27. P. violacea subsp. violacea yaprak anatomisi

(")rnegin toplandig1 yer: A9 Ardahan, Posof, Baykent Kdyii, Ummetin Cayir1, 2026 m,
13.06.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1179 (Sekil 4.95, 4.96)

Yaprak yiizeysel kesitlerde, iist epidermis hiicreleri az dalgali neredeyse diiz
ceperlidir. Alt epidermis hiicreleri daha ¢ok dalgali geperlidir. Ust ve alt yiizeyde bazen vaks

bulunmaktadir. Stomalar amfistomatiktir. Alt epidermis ¢ok tiiyliidiir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyiilk ve hafifce dalgali ¢epere
sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise nispeten biraz daha kii¢iiktiir ve hafif dalgalidir. Bifasiyal

tip mezofil tabakasi goriiliir ve palizat parenkimasi oldukga uzun silindirik hiicrelere sahiptir,
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stinger parenkimasi ve palizat parenkimasi neredeyse esit biyiikliikktedir. Orta damar iletim

demeti belirgin degildir ve ¢evresini sklerenkimatik veya ligninli hiicreler yoktur.

Sekil 4. 95. P. violacea subsp. violacea yaprak yiizeylerinin 11k mikroskopu ve SEM gorintiileri a. Yaprak st
yiizey 151k mikroskopu (x10) b. Yaprak ist yiizey 151tk mikroskopu (x40) c. Yaprak iist yiizey SEM
gorintiisii (x650) d. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40)
f. Yaprak alt yiizey SEM goriintiisii (x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma
agiklig, st: Stoma, iie: Ust yiizey epidermisi, t:Tiiy)

‘/
8

\ 100 um |
Sekil 4. 96. P. violacea subsp. violacea yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: iletim demeti, pp:
Palizat parenkimasi, sab: Stoma alti boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey

epidermisi, t: Tiy)
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4.2.28. P. violacea subsp. armena govde ve ¢icek sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: B5 Kayseri, Erciyes Dagi, Tekir Yaylas1, Teleferik yani, 2600 m,
24.05.2017, M.M. Uma, MMU 1177 (Sekil 4.97)

Govdenin enine kesit 6rnekleri incelendiginde, en iistte bir kutikula tabakasi ve tek
sirali ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan ince ¢eperli epidermis bulunur.
Epidermisin altinda bulunan. korteks tabakasi 7-9 sirali gevsek dizilmis veya bazen bosluk
iceren, ince veya bazen kalin geperli, biiyiikliikleri farkli olan oval veya dortgenimsi, bol
sitoplazmal1 parenkima hiicrelerinden olusur. 12 veya daha fazla acgik kollateral iletim
demetleri bulunmaktadir. iletim demetlerinin {istiinde 5-7 sirali, kalin g¢eperli sklerenkima
demetleri bulunmaktadir. Sklerenkima demetlerinin bulundugu hizada iletim demetlerini
cevreleyen bir sklerenkimatik halka bulunur. 8-10 sirali dortgenimsi veya farkli sekilli floem
hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda 4-5 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 6-7 sirali

cogunlukla ovaldir. Oz bélgesinde parenkimatik hiicreleri az pargalanmistir. Cigek sapr,

gbdvde enine kesitine benzerdir.

Sekil 4. 97. P. violacea subsp. armena govde enine kesitleri a. Gévde enine kesit (x10) b. Govde iletim demeti
(%40) c. Govde epidermis ve korteks (x40) d. Gévde 6z parenkimasi (x40) e. Gévde genel goriintii (x4)
f. Cicek sap1 (x4) (e: Epidermis, fl: Floem, id: iletim demeti, ka: Kambiyum, ko: Kollenkima, kp:
Korteks parenkimast, ks: Ksilem, ku: Kutikula, 6p: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, st: Stoma t: Tiiy)
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4.2. 29. P. violacea subsp. armena yaprak sap1 anatomisi

Ornegin toplandig1 yer: B5 Kayseri, Erciyes Dagi, Tekir Yaylas1, Teleferik yani, 2600 m,
24.05.2017, M.M. Uma, MMU 1177 (Sekil 4.98)

Govde enine kesit ile benzerlik gosterir ancak kalpsidir. En istte ince bir kutikula
tabakas1 ve tek sirali farklt boyutlarda ¢ogunlukla oval veya dortgenimsi hiicrelerden olusan
epidermis bulunur. Epidermisin hemen altinda tek sirali cogunlukla oval kollenkima hiicreleri
bulunur. Korteks tabakasi 4-5 siral1 gevsek dizilmis ince ¢eperli bol sitoplazmali biiytikliikleri
farkli olan oval hiicrelerden olusur. Yaklasik 6 tane, agik kollateral iletim demetleri
bulunmaktadir. iletim demetlerinin iistiinde 3-5 sirali, kalin ¢eperli sklerenkima demetleri
bulunmaktadir. Yaklasik 10 sirali dortgenimsi floem hiicresi vardir. Floem hiicresinin altinda
6-8 sirali kambiyum bulunur. Ksilem 4-5 sirali, kiigiik veya biiyiik genellikle oval veya farkli

sekillerdedir. Oz bdlgesinde parenkimatik hiicrelerin bazilar1 par¢alanmustir.

Sekil 4. 98. P. violacea subsp. armena yaprak sap1 enine kesiti a. Yaprak sap1 enine kesit genel goriintii (x10) b.
Yaprak sap1 enine kesit (x10) c. Yaprak sap1 iletim demeti (x40) (e: Epidermis, fl: Floem, id: Iletim
demeti, ka: Kambiyum, kp: Korteks parenkimasi, ks: Ksilem, ép: Oz parenkimasi, sk: Sklerenkima, t:

tity)

4.2.30. P. violacea subsp. armena yaprak anatomisi

Ornegin toplandig yer: B5 Kayseri, Erciyes Dag1, Tekir Yaylas1, Teleferik yani, 2600 m,
24.05.2017, M.M. Uma, MMU 1177 (Sekil 4.99, 4.100)

Yaprak ylizeysel kesitlerde, list ve alt epidermis hiicreleri az dalgali neredeyse diiz
ceperlidir. Ust ve alt yiizeyde vaks bulunmaktadir. Stomalar amfistomatiktir. Alt epidermiste

daha ¢ok stoma bulunur. Alt epidermis ¢ok tiiyliidiir.

Yaprak enine kesitinde iist epidermis hiicreleri biiyilk ve hafifge dalgali ¢epere

sahiptir, alt epidermis hiicreleri ise nispeten biraz daha kiiciiktiir ve hafif dalgalidir. Bifasiyal
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tip mezofil tabakasi goriiliir ve palizat parenkimasi oldukga uzun silindirik hiicrelere sahiptir,
stinger parenkimasi ve palizat parenkimasi neredeyse esit biiyiikliktedir. Orta damar

bolgesinde belirgin olmayan iletim demeti bulunur ve ¢evresini sklerenkimatik veya ligninli

hiicreler yoktur.

o

Sekil 4. 99. P. violacea subsp. armena yaprak yiizeyi a. Yaprak iist yiizey 1s1k mikroskopu (x10) b. Yaprak {ist
yiizey 151k mikroskopu (x40) c. Yaprak st yiizey SEM goriintiisii (x650) d. Yaprak alt yiizey 151k
mikroskopu (x10) e. Yaprak alt yiizey 151k mikroskopu (x40) f. Yaprak alt yiizey SEM gorintiisii
(x650) (ae: Alt yiizey epidermisi, bh: Bekgi hiicreleri, sa: Stoma agiklig, st: Stoma, iie: Ust yiizey
epidermisi, t:Tiiy)

’ 100 pm |
Sekil 4. 100. P. violacea subsp. armena yaprak enine kesit (x10) (ae: Alt yiizey epidermisi, id: fletim demeti,
pp: Palizat parenkimasi, sab: Stoma alt1 boslugu, sp: Siinger parenkimasi, st: Stoma, iie: Ust yiizey

epidermisi)
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4.3. Anemone ve Pulsatilla Cinslerinin Palinolojik Calismasi

4.3.1. A. narcissiflora subsp. narcissiflora poleni

Ornegin toplandign yer: A7 Giresun, Dereli, Kiimbet yaylasi, 1557 m, 15.06.2017, M.M.
Uma, S. Kogum, MMU 1183 (Sekil 4.101, 4.102)

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Oblate-sferoidal, P/E: 0, 94
Ekzin ortalama kalinhk: 0,60 um

Intin ortalama kahnhk: 0,55 pm

Aperetiirler: Kolpuslar uglara dogru daralir. Operkulum kolpus boyunca ortada yogun

graniillii.

Ornemantasyon: Yiizey perforate ve mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalart hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.1) verilmistir.

Cizelge 4. 1. A. narcissiflora subsp. narcissiflora polen morfolojik 6l¢timleri (P: Polar ¢ap, E:
Polen ekvatoryal ¢ap, clg: Polen kolpus boyu, clt: Polen kolpus eni, Ex: Polen eksin,
In: Polen intin, T: Polen polar iiggen, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina

tabani)
Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma ‘
P 23-27 pm 25,18 pm + 0,83 um
E 25-28 um 26,69 pm + 0,99 um
P/E 25,18-26,69 um 0, 94 pm
clg 14-20 pm 17,31 um + 1,33 um
clt 3-9 um 5,43 um + 1,21 pm
Ex 0,4-0,8 um 0,609 pm + 0,091 pm
in 0,4-0,7 um 0,55 um +0,093 pm
T 5-9 um 6,85 um +0,91 um
Meb 0,4-0,2 um 0,29 pm + 0,062 um
Met 0,5-0,3 um 0,38 um + 0,056 um
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100 pm

— 10 pm —————

Sekil 4. 101. A. narcissiflora subsp. narcissiflora SEM gorintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoryal gortniis c.
Polar goriiniis

Sekil 4. 102. A. narcissiflora subsp. narcissiflora stk mikroskobu goériintiileri a, b. Polar gériiniis c¢,d. Ekvatoryal
gorlints
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4.3.2. A. narcissiflora subsp. fasciculata poleni

Ornegin toplandig yer: B8 Erzurum, Palandoken Dagi, Dedeman Hotel yani sarigam alti,
2446 m, 09.08.2017 M.M. Uma, MMU 1185 (Sekil 4.103, 4.104)

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Oblate-sferoidal, P/E: 0, 95
Ekzin ortalama kalinhk: 0,65 um
Intin ortalama kahnhk: 0,56 pm

Aperetiirler: Kolpuslar uglara dogru daralir. Operkulum kolpus boyunca ortada yogun

graniillii.
Ornemantasyon: Yiizey psilate ve verrukate, mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.2) verilmistir.

Cizelge 4. 2. A. narcissiflora subsp. fasciculata polen morfolojik dl¢timleri (P: Polar cap, E:
Polen ekvatoryal ¢ap, clg: Polen kolpus boyu, clt: Polen kolpus eni, Ex: Polen eksin,
In: Polen intin, T: Polen polar iiggen, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina

tabani)
Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
P 23-27 pm 25,43 pm + 1,02 pym
E 24-29 pm 26,59 um + 1,25 um
P/E 25,43-26,59 um 0, 95 pm
clg 15-19 pm 17,46 um + 1,22 ym
clt 4-7 pm 5,07 pm + 0,89 pm
Ex 0,5-0,9 um 0,65 um + 0,097 pm
in 0,4-0,7 pm 0,56 pm + 0,080 um
T 5-8 um 6,25 um + 0,84 um
Meb 0,2-0,5 pm 0,34 um + 0,072 um
Met 0,3-0,6 um 0,43 um + 0,081 pm
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100 pm

— 10 pm —————

10 pm
Sekil 4. 103. A. narcissiflora subsp. fasciculata SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoryal goriiniis c.
Polar goriiniis

a b 20 um

= 20 um m

Sekil 4. 104. A. narcissiflora subsp. fasciculata 1sitk mikroskobu goriintiileri a, b. Polar goriiniis c¢,d. Ekvatoryal
gorinis
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4.3.3. A. blanda poleni

Ornegin toplandig1 yer: Al Tekirdag, Kumbag, U¢makdere Koyii, Seyirtepesi, 292 m,
04.03.2018, M.M. Uma, MMU 1193 (Sekil 4.105, 4.106)

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Oblate-sferoidal, P/E: 0, 91
Ekzin ortalama kalinhk: 0,52 pm
Intin ortalama kahnhk: 0,51 pm

Aperetiirler: Kolpuslar uglara dogru daralir. Operkulum kolpus boyunca ortada yogun

graniillii.
Ornemantasyon: Yiizey perforate ve mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.3) verilmistir.

Cizelge 4. 3. A. blanda polen morfolojik 6lgtimleri (P: Polar ¢ap, E: Polen ekvatoryal cap,
clg: Polen kolpus boyu, clt: Polen kolpus eni, Ex: Polen eksin, in: Polen intin, T:
Polen polar iiggen, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
P 17-22 pm 19,46 pm + 1,28 um
E 19-24 um 21,21 pm + 1,18 um
P/E 19,46-21,21 pm 0,91 pm

clg 11-16 pm 13,39 um + 1,24 pm
clt 2-5 um 3,41 pm + 0,74 pm
Ex 0,4-0,6 um 0,52 um + 0,063 um
in 0,4-0,7 um 0,51 um + 0,084 pm
T 4-8 um 5,83 um + 0,86 um
Meb 0,1-0,3 pm 0,20 pm + 0,055 pm
Met 0,2-0,4 um 0,29 um + 0,058 um
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— 50 pm — “

Sekil 4. 105. A. blanda SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoryal goriiniis c. Polar goriiniis

10 ym ———

Sekil 4. 106. A. blanda 1s1k mikroskobu goriintiileri a, b. Polar goriiniis ¢,d. Ekvatoryal goriiniis




4.3.4. A. caucasica poleni

ﬁrnegin toplandig1 yer: A9 Ardahan, Posof, Baykent Koyii, Ziyaret mevkii, 1900 m,
09.06.2018, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1209 (Sekil 4.107, 4.108)

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Oblate-sferoidal, P/E: 0, 91
Ekzin ortalama kalinhk: 0,53 um
Intin ortalama kahnhk: 0,54 pm

Aperetiirler: Kolpuslar uglara dogru daralir. Operkulum kolpus boyunca ortada yogun ve

biiyiik graniillii.
Ornemantasyon: Yiizey perforate ve mikroekhinalar ile kapli

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.4) verilmistir.

Cizelge 4. 4. A. caucasica polen morfolojik dl¢timleri (P: Polar ¢ap, E: Polen ekvatoryal ¢ap,
clg: Polen kolpus boyu, clt: Polen kolpus eni, Ex: Polen eksin, in: Polen intin, T:
Polen polar iiggen, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
P 19-24 ym 21,34 pm + 1,46 pm
E 21-26 um 23,44 pym + 1,25 pm
P/E 21,34-23,44 um 0,91 pm

clg 12-17 pm 14,16 pm + 1,30 pum
clt 2-6 um 4,40 um + 0,97 um
Ex 0,4-0,7 um 0,53 um + 0,098 um
in 0,4-0,7 um 0,54 um + 0,082 pm
T 3-8 um 5,60 um + 1,15 um
Meb 0,1-0,3 pm 0,20 pm + (0,048 pum
Met 0,1-0,4 um 0,28 um + 0,069 pm
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— 10 pm ———

Sekil 4. 107. A. caucasica SEM goriintiileri a. Genel goriiniig b. Ekvatoryal goriiniis c. Polar goriiniis

20 um

!

Sekil 4. 108. A. caucasica 1sik mikroskobu goriintiileri a, b. Polar goriiniis ¢,d. Ekvatoryal goriiniis
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4.3.5. A. nemorosa poleni

Ornegin toplandign yer: Al Kirklareli, Demirkdy yolu manyetik alana yakin, 402 m,
05.04.2017 M.M. Uma, MMU 1145 (Sekil 4.109, 4.110)

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Oblate-sferoidal, P/E: 0, 91
Ekzin ortalama kalinhk: 0,57 pm
Intin ortalama kahnhk: 0,53 pm

Aperetiirler: Kolpuslar uglara dogru daralir. Operkulum kolpus boyunca ortada yogun ve

biiyiik graniillii.
Ornemantasyon: Yiizey perforate ve mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.5) verilmistir.

Cizelge 4. 5. A. nemorosa polen morfolojik 6l¢iimleri (P: Polar ¢ap, E: Polen ekvatoryal cap,
clg: Polen kolpus boyu, clt: Polen kolpus eni, Ex: Polen eksin, in: Polen intin, T:
Polen polar iiggen, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
P 21-26 um 23,84 pm + 1,20 pm
E 22-29 pum 25,94 um + 1,29 um
P/E 23,84-25,94 um 0,91 pm

clg 14-20 pm 17,08 um + 1,71 pm
clt 4-8 um 5,76 um + 1,11 pm
Ex 0,5-0,8 um 0,57 um + 0,086 um
in 0,4-0,7 um 0,53 um £ 0,079 pm
T 4-8 um 6,11 um + 1,11 um
Meb 0,2-0,3 pm 0,26 pm + 0,047 pm
Met 0,2-0,5 um 0,36 um + 0,076 pm
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— 100 ym ——— n

— 10 pm —————

Sekil 4. 109. A. nemorosa SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoryal goriiniis c. Polar goriiniis

20 um

—

!
Sekil 4. 110. A. nemorosa 151k mikroskobu goriintiileri a, b. Polar goriiniis ¢,d. Ekvatoryal goriiniis
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4.3.6. A. ranunculoides subsp. ranunculoides poleni

Ornegin toplandign yer: Al Kirklareli, Demirkdy, Dupnisa Magarasi yolu, 365 m,
05.04.2017 M.M. Uma, MMU 1149 (Sekil 4.111, 4.112)

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Oblate-sferoidal, P/E: 0, 93
Ekzin ortalama kalinhk: 0,52 um
Intin ortalama kalnhk: 0,50 pm

Aperetiirler: Kolpuslar uglara dogru daralir. Operkulum kolpus boyunca ortada yogun

graniillii.
Ornemantasyon: Yiizey psilate ve mikroekhinalar ile kaplh

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.6) verilmistir.

Cizelge 4. 6. A. ranunculoides subsp. ranunculoides polen morfolojik 6l¢timleri (P: Polar ¢ap,
E: Polen ekvatoryal cap, clg: Polen kolpus boyu, clt: Polen kolpus eni, Ex: Polen
eksin, In: Polen intin, T: Polen polar {iggen, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro
ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
P 19-27 pm 23,61 pm + 1,49 pm
E 22-28 pm 25,22 pm + 1,30 um
P/E 23,61-25,22 um 0, 93 pm

clg 12-19 pm 15,92 um + 1,52 um
clt 3-6 um 4,61 um + 0,86 pm
Ex 0,4-0,7 pm 0,52 um + 0,077 pm
in 0,3-0,6 um 0,50 um + 0,088 um
T 5-8 um 6,24 um + 0,87 um
Meb 0,2-0,4 pm 0,28 um + 0,054 um
Met 0,2-0,5 um 0,36 um + 0,065 pm
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10 pm ————

Sekil 4. 111. A. ranunculoides subsp. ranunculoides SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b. Ekvatoryal goriiniis c.
Polar goriiniis

Sekil 4. 112. A. ranunculoides subsp. ranunculoides 1sik mikroskobu goriintiileri a, b. Polar goriiniis c,d.
Ekvatoryal goriiniis




4.3.7. A. coronaria poleni

Ornegin toplandig1 yer: C2 Mugla, Milas, Séke yolu, 94 m, 25.03.2017 M.M. Uma, MMU
1142 (Sekil 4.113, 4.114)

Polen tipi: Polipantoporate

Polen sekli: Sferoidal

Ekzin ortalama kalinhk: 0,83 pm

Intin ortalama kalinlik: 0,63 pm

Aperetiirler: Porate yogun graniillii

Ornemantasyon: Yiizey perforate ve mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.7) verilmistir.

Cizelge 4. 7 A. coronaria polen morfolojik dlgtimleri (PD: Polen ¢ap1, Pd: Polen por ¢ap,
Ex: Polen eksin, In: Polen intin, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
PD 23-33 pm 27,34 um + 1,98 pm

Pd 4-8 um 5,98 um + 0,95 pm

Ex 0,6-1 pm 0,83 pm + 0,11 pm

in 0,3-0,9 um 0,63 um + 0,13 pm

Meb 0,3-0,5 pm 0,40 pm + 0,068 um

Met 0,3-0,7 um 0,46 um + 0,085 pm

w4

Sekil 4 .113. A. coronaria SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b,c. Polen yakin goriintisleri

e 100 pm
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Sekil 4. 114. A. coronaria 1sik mikroskobu goriintiileri a,b,c. Yakin goriiniisleri

4.3.8. A. hortensis poleni

Ornegin toplandign yer: A2 Istanbul, Goktiirk mahallesi, Goktiirk gdletini gegtikten sonra
700 m ilerisi, 96 m, 01.04.2018, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1198 (Sekil 4.115, 4.116)

Polen tipi: Sinkolpat

Polen sekli: Sferoidal

Ekzin ortalama kalinhk: 0,75 um

Intin ortalama kalhnlk: 0,49 pm

Aperetiirler: Kolpuslar graniilsiizdiir.

Ornemantasyon: Yiizey yogun perforate ve mikroekhinalar ile kapli

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalart

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.8) verilmistir.

Cizelge 4. 8. A. hortensis polen morfolojik dlgiimleri (PD: Polen ¢ap1, Ex: Polen eksin, In:
Polen intin, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
PD 30-37 um 33,32 pm + 1,78 um

Ex 0,5-1 pm 0,75 pm +0,11 pm

in 0,4-0,7 pm 0,49 pum +0,081 um
Meb 0,4-0,7 pm 0,56 um + 0,076 um

Met 0,4-0,7 pm 0,57 pm + 0,087 pm
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Sekil 4. 116. A. hortensis 1s1k mikroskopu gériintiileri a,b,c. Yakin goriiniisleri

4.3.9. P. violacea subsp. violacea poleni

(")rnegin toplandig1 yer: A9 Ardahan, Posof, Baykent Koyii, Ummetin Cayir1, 2026 m,
13.06.2017, M.M. Uma, S. Kogum, MMU 1179 (Sekil 4.117, 4.118)

Polen tipi: Polipantoporate

Polen sekli: Sferoidal

Ekzin ortalama kalinhk: 0,80 pm

Intin ortalama kalinlik: 0,72 um

Aperetiirler: Porate siskince veya cukur ve yogun grantillii
Ornemantasyon: Yiizey yogun perforate ve mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.9) verilmistir.
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Cizelge 4. 9. P. violacea subsp. violacea polen morfolojik dlgimleri (PD: Polen ¢ap1, Pd:
Polen por cap1, Ex: Polen eksin, In: Polen intin, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro
ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
PD 29-35 pm 31,80 um + 1,65 um

Pd 5-8 um 6,29 um + 0,86 um

Ex 0,6-0,9 pm 0,71 um + 0,093 pm

in 0,4-0,8 um 0,63 um £0,071 um
Meb 0,3-0,4 pm 0,31 pm + 0,067 pm

Met 0,2-0,5 pm 0,36 um + 0,073 pum

[ ~ o i < |
' 2 ——— 10 pm ———

N

Sekil 4. 117. P. violacea subsp. violacea SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b,c. Polen yakin goriiniisleri

B — L] —

20

Sekil 4. 118. P. violacea subsp. violacea 151k mikroskou goriintiileri a,b,c. Yakin goriiniisleri
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4.3.10. P. violacea subsp. armena poleni

Ornegin toplandig1 yer: B5 Kayseri, Erciyes Dagi, Tekir Yaylasi, Teleferik yani, 2600 m,
24.05.2017, M.M. Uma, MMU 1177 (Sekil 4.119, 4.120)

Polen tipi: Polipantoporate

Polen sekli: Sferoidal

Ekzin ortalama kalinhk: 0,77 pm

Intin ortalama kahnhk: 0,70 pm

Aperetiirler: Porate siskince veya cukur ve yogun graniillii
Ornemantasyon: Yiizey yogun perforate ve mikroekhinalar ile kapl

Isik mikroskopu ve SEM goriintiilerinden elde edilen verilerin, varyans araliklari, ortalamalari

ve standart sapmalar1 hesaplanarak ¢izelge olarak (Cizelge 4.10) verilmistir.

Cizelge 4. 10. P. violacea subsp. armena polen morfolojik 6l¢timleri (PD: Polen ¢ap1, Pd:

Polen por cap1, Ex: Polen eksin, In: Polen intin, Meb: Mikro ekina boyu, Met: Mikro

ekina tabani)

Ozellikler Varyans Ortalama Standart sapma
PD 30-35 um 32,17 um +1,38 um

Pd 4-9 pm 6,44 um + 1,53 um

Ex 0,6-0,9 um 0,77 um + 0,086 um

in 0,6-0,9 um 0,70 um + 0,089 pm
Meb 0,3-0,6 pm 0,37 pm + 0,083 um

Met 0,2-0,6 um 0,40 um + 0,087 um
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— 10 pm —— —

n 100 pm

Sekil 4. 119. P. violacea subsp. armena SEM goriintiileri a. Genel goriiniis b,c. Polen yakin goriiniisleri

[a] 20 U ] —ow - . 20 um

Sekil 4. 120. P. violacea subsp. armena 1sik mikroskobu goriintiileri a,b,c. Yakin goriiniisleri
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu tez calismasinda, Tirkiye’de yayilis gosteren Anemone ve Pulsatilla cinsleri

morfolojik, anatomik ve palinolojik olarak degerlendirilmistir.

Arazi ¢alismalar1 ve herbaryum ziyaretleri sonucunda taksonlara ait lokalite bilgileri
artis gostermistir. Ozellikle Avrupa’da genis yayilis gosteren ancak iilkemizde tek lokaliteden
bilinen A. ranunculoides subsp. ranunculoides taksonu ile ilgili yapilan 2 yillik arazi
calismalarinda, ayn1 bolgede 10 km’lik mesafede 3 lokalite tespit edilmistir. Taksonun yayilis
gosterdigi alan turistik bir bolgedir. Bu sebepten dolay1 taksonun dogadaki durumunun

kontrol edilmesi i¢in ¢caligmalara devam edilmesi ve gerekirse tedbir alinmasi 6nerilmektedir.

Trakya Bélgesi’nin kuzey béliimii (Kirklareli) ve Istanbul ilinden bilinen A. nemorosa
tiri bu ¢alisma ile Bati Karadeniz Bdlgesinde de tespit edilmistir. Kirklareli ilinde A.
ranunculoides subsp. ranunculoides taksonu ile ayni habitatta yayilis gostermektedir. Turizm
tehditi hem Kurklareli ili lokaliteleri hemde Istanbul ilindeki Belgrat Ormani lokaliteleri igin

gecerlidir.

A. blanda tiiriiniin 2016 yilma kadar ‘Thracati Kotayla veya Baska Herhangi Bir
Kayitla Sinirlandirilan Cigek Soganlar1’ arasinda yer almasindan dolayi, arazi ¢aligmalarinda
populasyonlarinin yogunluguna ayrica dikkat edilmistir. 2017 il itibari ile ‘Dogadan
Toplanmak Suretiyle Ihra¢ Edilmesi Yasak Olan Cigek Soganlar1’ arasina alinmis ve ‘Ihracati
Uretimden Serbest Olan Cicek Soganlar’ arasina konulmustur (Www.resmigazete.gov.tr
2017). Sehirlesme, yol yapimi ve dogal alanlarin tahribi diginda, populasyon gézlemlerinde,

bitkinin alanlarda yogun oldugu tespit edilmistir.

Ulkemize Kafkasya’dan giris yapan ve yayilis alam dar olan A. caucasica tiirii,
Tiirkiye Florasi’nda sadece 2 lokaliteden biliniriken, yapilan ¢alisma sonucunda 9 lokalite
daha eklenmistir. Diger taksonlarin da lokalite bilgileri genisletilmis ve haritalar {izerinde

gosterilmistir.

Arazi c¢aligmalarinda bitkilerin yoresel isimleri kaydedilmeye calisilmistir. A.
narcissiflora subsp. narcissiflora taksonu i¢in Ardahan ilinde yaylagigegi, A. coronaria tiirii
i¢in Diyarbakir ilinde aderek, Pulsatilla violacea subsp. violacea taksonu igin Ardahan ilinde

acuotu olarak isimlendirildigi tespit edilmistir.
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Taksonlarin tehlike kategorileri alanda yapilan gozlemler sonucunda belirlenmeye
calisilmistir. Bu gozlemlerde taksonlarin yayilis alanlarma gore sadece populasyonlarin
yogunluguna bakilmistir. A. blanda, A. coronaria, A. hortensis, A. narcissiflora subsp.
narcissiflora, A. narcissiflora subsp. fasciculata, P. violacea subsp. violacea, P. violacea
subsp. armena taksonlarinin genellikle bulunduklari alanlarda olduk¢a yogun populasyonlar
olusturduklart gozlemlenmistir (Sekil 5.121). Tehlike kategorileri ‘Diisiik Riskli (LC)’ olarak
verilmistir. A. nemorosa tiirii bulundugu alanlarda yogun olmasina ragmen turizm tehditinden
dolay1, populasyonlarin tahrip olabilecegi gézlemlenmistir. Tehlike kategorileri ‘Tehdite
Yakin (NT)’ olarak verilmistir. A. caucasica tiiriiniin populasyonlarinda bulunan birey sayilari
diger tiirler ile kiyaslandiginda ise seyrek oldugu tespit edilmistir. Tehlike kategorileri
‘Tehdite Yakin (NT)’ olarak verilmistir. A. ranunculoides subsp. ranunculoides ise tespit
edildigi 4 lokalitede birey sayisinin 5 ile 30 arasinda oldugu gozlemlenmistir. Hem bu
calismada hem de onceki ¢alismalarda (Ozhatay ve ark. 2010) tehlike kategorisi ‘Tehlikede
(EN)’ olarak belirlenmistir. Tiim taksonlarin tehlike kategorileri ¢izelge olarak verilmistir
(Cizelge 5.1). Bitkilerin tehlike kategorileri sistemine uygun bir sekilde, sayisal veriler

alinarak ilerde yapilacak caligmalarda tekrardan ele alinacaktir.

Cizelge 5. 1. Taksonlarin tehlike kategorileri

Bitki ad1 Tehlike kategorisi Bitki adx Tehlike kategorisi

A. narcissiflora subsp. | Diisiik Riskli (LC) A. ranunculoides subsp. | Tehlikede (EN)

narcissiflora ranunculoides

A. narcissiflora subsp. | Diisiik Riskli (LC) A. coronaria Diisiik Riskli (LC)

fasciculata

A. blanda Disiik Riskli (LC) A. hortensis Diisiik Riskli (LC)

A. caucasica Tehdite Yakin (NT) P. violacea subsp. | Diisiik Riskli (LC)
violacea

A. nemorosa Tehdite Yakimn (NT) P. violacea subsp. | Diisiik Riskli (LC)
armena
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Sel 5. 11 enel habitat gortntiileri (a. A. coronaria (ntalg/a) b. A. nacissiflora subsp. narmssﬁor
(Ardahan) c. A. hortensis (Kirklareli) d. A. blanda (Tekirdag) e. A. nemorosa (Kirklareli) f. P. violacea
subsp. armena (Erzurum))

Arazi ¢alismalarinda A. coronaria ve A. hortensis taksonlarinda gesitli anomalilere
rastlanmistir. Bu anomaliler ABC Hipotezine gore su sekilde agiklanmaktadir; organ
kimligini tanimlayan {i¢ gen sinifi, ¢icek kisimlarmin yerinin belirlenmesinde sorumludur. A,
B ve C olarak belirtilen bu genler, sepaller, petaller, stamenler ve karpellerin olusumundan
sorumlu diger genlerin ifadesini diizenlemektedir. Sepaller sadece A genlerinin aktif oldugu
meristem bolgesinde, petaller hem A hem de B genlerinin ifade oldugu yerlerde, stamenler B
ve C genlerinin aktif oldugu yerde, karpeller ise sadece C genlerinin ifade oldugu yerde
olusurlar (Jack 2001). Arazi ¢aligmalarinda gdzlemlenen anomaliler ise su sekildedir; A
geninin tek basmna sorumlu oldugu sepal olusumunda B geninin de aktif hale gelmesi ile
sepalde bir adet petal olusmasi, B ve C’nin aktif oldugu stamen olusumunda A ve B geninin
devreye girmesi ile erkek organlarin petale doniismesi ve bitkinin katmerli goriinmesi,
karpellerden sorumlu C geninin aktif olmamasi sonucunda hem stamenin hem de karpellerin
petale doniismesi, sadece A geninin aktif olmasi ile ¢igek aksanin tiimiiniin involukrum
yapragina dontismesi, genlerin olusum sirasinda birinci sirada olusan involukrum yapraginda
aktif hale gelmesi ile bu kisimdan tamamen yeni bir ¢igegin ¢ikmasi gibi anomaliler tespit
edilmistir. Ayrica, A. coronaria taksonunda kimera mutasyonuna rastlanmistir (Uma ve ark.
2018).
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Sekil 5. 122. A. coronaria’da goriilen anomaliler (a. Kimera (Fotograf: Omer Faruk Giilsen) b. Stamenlerin
tepale doéniismesi c. Pistil ve stamenin tepale déniismesi (Fotograf: Aysun Yigit) d. Involukrum
yapragmin tepale doniismesi e. Involukrum icinden ¢igek olusumu f. Tepallerin involukrum yapragina
doniismesi)

KN Ex

Sekil 5. 123. A. hortensis’de goriilen gnomaliler (a. Pistil ve stamenin epale doniismesi (EDTU) b. involukrum
iginden ¢icek olusumu c,d,e. Involukrum yapraginin tepale dontismesi)

Anomalilerin yani sira taksonlarin tepal rengi, taban yapraklarinin pargalanmasi,
tilylenmesi, bitki boyu gibi karakterlerinde ¢esitli varyasyonlar goriilmektedir. Renk
varyasyonlarindan dolay1 A. coronaria ve A. hortensis tiirleri varyetelere ayrilmistir. Ancak
yapilan son caligmalarda sinonim olarak tekrar diizenlenmistir (Tug ve ark. 2012). Yapmis
oldugumuz calismada ise ayn1 bireylerde dahi renk gecislerinin oldugu tespit edilmistir (Sekil
4.38,4.39,4.40,4.41, 4.45, 4.46, 4.47, 4.48).

Bu varyasyonlar bazen bitkilerin teshisinde yanilmalara neden olmaktadir. Yaprak ve
ark. (2011) Pulsatilla cinsi i¢in yapmis olduklar1 sinopsis g¢alismasinda, P. albana subsp.
albana taksonunu Tiirkiye Florasi igin yeni kayit olarak belirtilmistir. Bu yeni kayit igin tiir

anahtarinda, ¢igek rengini sar1 olarak verilmistir. Tez ¢alismasinda P. albana subsp. albana
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taksonunun yayilis gosterdigi lokalite (A9 Ardahan: Posof, Baykent Kdyii bigcenekleri, 2450
m, 20.5.2008, A.E.Yaprak 2008-23, S.Alan, ANK) ve gevresine kapsamli arazi c¢alismalari
yapilmis ve aymi lokalitede farkli renklerde (menekse rengi, leylak rengi, koyu mor, sarimsi-
krem) bitki drneklerinin yanyana oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.53). Bu 6rnekler ile yapilan
morfoloji, anatomi ve polen g¢alismalarinda bir fark bulunamamistir. Sadece sarimsi-krem
renk tepallere sahip tiirlerde hibrit polenler gozlemlenmistir. Boylece P. albana subsp. albana
taksonu olarak diistiniilen 6rneklerin P. violacea subsp. violacea taksonu oldugu (tarafimizca)
tespit edilmistir. Sonug olarak Tiirkiye Florasi i¢in Pulsatilla cinsine ait takson sayisinin 3

taksondan 2 taksona diisiiriilmiistiir ve
1. P. violacea Rupr. subsp. armena (Boiss.) Luferov,
2. P. violacea Rupr. subsp. violacea Rupr. olarak giincellenmistir.

Baz1 taksonlarin ise tily Ortiisiinde varyasyonlar goriilmektedir. A. blanda
tiiriniin.morfoloji ¢aligmalarinda yaprak ve involukrum yapragi yilizeylerinin tily Ortiisiinde
bolgesel farklar tespit edilmistir. Ege ve Marmara Bolgesi taksonlarinin alt yiizeyleri tiiylii
geriye kalan bolgelerde yayilis gosteren taksonlar ise tliysiiz oldugu gozlemlenmistir (Sekil
4.18, 4.19). Anatomi ¢alismalarinda da farklar goriilmiistiir. Alt yiizeyi tilysiiz 6rneklerde iist
epidermis hiicreleri az dalgali neredeyse diiz ¢eperlidir. Alt epidermis dalgali ¢eperlidir. Alt
yiizeyde bulunan epidermis hiicreleri {ist yiizeye gore daha biiyiiktiir ve alt yiizey tiiysiizdiir.
Stomalar hipostomatiktir. Alt yiizeyi tiiylii 6rnekte ise tist epidermis dalgalidir ve az sayida
stoma bulunmaktadir ve amfistomatiktir. Alt epidermis iist epidermise gore daha dalgalidir ve
ilk 6rnek ile kiyaslandiginda alt yiizeyinde Ortii tity bulunmaktadir. Her iki o6rnekte yiizeylerde
vaks goriilmektedir (Sekil 4.70, 4.71). A. coronaria taksonunda ise sadece morfoloji
caligmasinda yaprak ylizeylerinin tily Ortiisiinde bolgesel farklar goriilmiistiir. Giineydogu
Anadolu ornekleri st ve alt yilizey piloz tiiylii, diger bolgelerde iist yiizii tiiysiiz veya hemen

hemen tiiyld, alt yiizii hemen hemen tiylidiir (Sekil 4.37).

Varyasyonlarin ~ siklikla goriildiigii  boyle cinslerde tir anahtarlarinin  ve
deskripsiyonlarin dogru bir sekilde verilmesi ve varyasyonlarin not edilmesi olabilecek teshis
hatalarin1 6nlemek i¢in 6nemlidir. Bu durumdan yola ¢ikilarak Tiirkiye Florasi ve diger
caligmalarda yer alan anahtar ve deskripsiyonlar incelenerek gilincellenmistir.
Giincellemelerde c¢esitli ¢alismalardan (Starodubtsev 1989, 1991, Tamura 1991, 1995,
Luferov 2002, Ziman ve ark. 2005, Ziman ve ark. 2011) yararlanilarak, Tiirkiye Florasi’nda
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belirtilmeyen karakterler kullanilmistir (Ek 1). Tiir anahtarlarinda genellikle varyasyonlarin
en az goriilldiigii aken karakteri kullanilmistir. Deskripsiyonlar genisletilmis ve tespit edilen
varyasyonlarda deskripsiyonlara eklenmistir. Ozellikle Tiirkiye Florasi’nda benzer olarak
gosterilen A. blanda ve A. nemorosa taksonlarinin benzer olarak gosterilen involuklar
yapraklari, taban yapraklari ve petal sayilarinin farkli oldugu belirtilerek diizeltilmistir. Ayrica
Tirkiye Florast 10. ciltte verilen A. ranunculoides subsp. ranunculoides anahtarda A.

nemorosa tiirii altina konulmustur.

Ziman ve ark. (2005) Anemone cinsinin Omalocarpus DC. seksiyonunun Kuzey
Yarim Kiire ve Dogu Asya’da taksonlar1 {iizerine revizyon calismast yapmislardir.
Calismalarinda ¢ok sayida karakter (Taban yapraklari parcalanmasi, sekli, bitki boyu,
ciceklenme durumu, umbel cicek sayisi, involukrum yapraklari, tepal sayisi, tepal uzunlugu,
tepalde monomorfik veya dimorfik durumlar, tepal tiiylenmesi,filament ve stilus durumu,
aken tliylenmesi vs.) kullanarak Anemone cinsi i¢inde en karmasik olan A. narcissiflora
taksonunu diizenlemeye calismislardir. Ayrica tip 6rnegi Tiirkiye’den bilinen A. narcissiflora
subsp. willdenowii (Boiss.) Greuter & Burdet taksonunu A. narcissiflora subsp. fasciculata
(L.) Ziman & Fedor taksonuna sinonim yapmislardir. Bu tez calismasinda incelenen
orneklerde Ziman ve ark. (2005) yapmis olduklart degisiklik kabul edilmistir. Sonug¢ olarak

Tiirkiye’de yayilis gésteren Anemone cinsine ait taksonlar;

1. A. blanda Schott & Kotschy,

2. A. caucasica Willd. ex Rupr.,

3. A. coronaria L.,

4. A. hortensis L.,

5. A. narcissiflora L. subsp. narcissiflora L.,

6. A. narcissiflora L. subsp. fasciculata (L.) Ziman & Fedor.,

7. A. nemorosa L.,

8. A. ranunculoides L. subsp. ranunculoides L. olarak giincellenmistir.

Yapilan anatomik ¢aligmalarda Anemone ve Pulsatilla taksonlarinin genellikle govde

ve ¢icek sap1 enine kesitleri, yaprak sap1 enine kesitleri, yaprak yiizeysel kesitlerinin benzerlik
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gosterdigi tespit edilmistir ve ¢izelge halinde karsilastirilmasi yapilmistir (Ek 2).

Govde enine kesit ve cicek sapr kesitleri incelendiginde epidermis tabakasinin
hepsinde tek sirali oldugu goriilmiistiir. Ancak kollenkima, korteks, iletim demeti sayisi,
sklerankima demetleri hiicre sayisi, floem ve ksilem hiicrelerinin sayis1 degiskenlik

gosterebilmektedir.

Cicek sapi, govde sapr ile tamamen benzer Ozellik gostermektedir. Sadece A.
narcissiflora subsp. narcissiflora taksonunda gévde enine kesiti yuvarlak iken c¢icek sapi

kesiti yuvarlak sirt seklinde tlimseklidir.

Yaprak sap1 anatomisi de tiim taksonlarda benzerlik gosterir ve gévde enine kesit ve
cicek sapinda oldugu gibi korteks, iletim demeti sayisi, sklerankima demetleri hiicre sayisi,

kambiyum, floem ve ksilem hiicrelerinin sayis1 degiskenlik gosterebilmektedir.

Yaprak ylizeyi anatomisinde iist yiizey epidermisinin Anemone cinsinde genellikle
dalgali ¢eperli oldugu ancak A. hortensis taksonunda neredeyse diiz oldugu goriilmektedir.
Pulsatilla cinsinde ise P. violacea subsp. violacea ve P. violacea subsp. armena taksonlarinin
iist yiizey epidermisinin neredeyse diiz oldugu tespit edilmistir. Alt ylizey epidermis Anemone
taksonlarinin hepsinde genellikle dalgali iken Pulsatilla taksonlarindan P. violacea subsp.
violacea dalgali, P. violacea subsp. armena neredeyse diiz ¢geperlidir. Anemone taksonlarinda
stomanin yiizeyde bulunmasi durumuna gore hem amfistomatik hemde hipostomatik
taksonlar bulunmaktadir. Ozdemir ve ark. (2008)nin A. narcissiflora subsp. narcissiflora
(Bitkinin toplanma yeri: Trabzon) taksonunda yapmis olduklari anatomi calismasinda
stomalarin yiizeyde bulunma durumuna goére hipostomatik oldugunu tespit etmislerdir. Ancak
yapmis oldugumuz ¢alismada (Bitkinin toplanma yeri: Ardahan) hem anatomi hem de SEM
gorlintiilerinde az sayida stomanin iist ylizeyde bulundugu tespit edilmistir. Bu durumum
bitkilerin toplandig1 bolgelerden kaynaklanabilecegini ve ilerde yapilacak bir anatomi

calismasi ile bu durumun tespit edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Yaprak enine kesitlerinde tiim taksonlarda benzerlik vardir. Farklar ise palizat
parankimasi ve siinger parankimasinin hiicre boyutlar1 ve siralarinin degiskenlik gdstermesi
ve orta damarda bulunan iletim demetlerinin belirgin olmasi veya olmamasi gibi durumlardan

kaynaklandig tespit edilmistir (Cizelge 5.2).
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Cizelge 5. 2. Yaprak enine kesitlerinin karsilastirilmasi

Bitki adx Palizat parenkimas1 | Siinger parenkimasi Orta damar
A. narcissiflora subsp. | Doértgenimsi ve iki Oval ve palizat parenkimasindan Belirgin
narcissiflora siral1 genis
A. narcissiflora subsp. | Doértgenimsi ve iki Oval ve palizat parenkimasindan Belirgin
fasciculata sirali genis
A. blanda (alt yiizey Dortgenimsi ve iki Oval ve palizat parenkimasindan Belirgin degil
tiylil) strali genis
A. caucasica Silindirik iki sirali Oval hiicrelerden olusur daha ince | Belirgin
hiicrelerden olusur ve
genis
A. nemorosa Silindirik 2-3 sirali Oval hiicrelerden olusur daha Belirgin
kiigtik hiicreler genis
A. ranunculoides Uzun silindirik tek Oval hiicrelerden olusur daha Belirgin
subsp. ranunculoides | sirali hiicrelere genis
sahiptir
A. coronaria Uzun silindirik tek Oval hiicrelerden olusur neredeyse | Belirgin degil
veya ¢ift sirali esittir
hiicrelere sahiptir
A. hortensis Uzun silindirik 2-3 Oval hiicrelerden olusur neredeyse | Belirgin
sirali hiicrelere esittir
sahiptir
P. violacea subsp. Uzun silindirik Oval hiicrelerden olusur neredeyse | Belirgin degil
violacea hiicrelere sahiptir esittir
P. violacea subsp. Uzun silindirik Oval hiicrelerden olusur neredeyse | Belirgin degil
armena hiicrelere sahiptir esittir

Anemone ve Pulsatilla cinsleri ile ilgili polen ¢alismasinda polen tipi, polen sekli,
ekzin ortalama kalinlik, intin ortalama kalinlik, aperetiir 6zellikleri verilmistir (Ek 3). Yapilan

Olgiimler ise bulgular kisminda ¢izelge (Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6,4.7, 4.8, 4.9, 4.10)
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seklinde verilmistir.

Polen tipi olarak Anemone cinsinde trikolpat, polipantoporat, sinkolpat olmak tizere 3
tip polen goriilmektedir. Pulsatilla cinsinde ise polipantoporat tip polen goriilmektedir.
Trikolpat tipte olan polenlerin sekli P/E oranina goére belirlenmistir ve hepsi oblat-sferoidal
olarak belirlenmistir. P/E orani en biiyiik olan A. narcissiflora subsp. fasciculata (0, 95)
taksonudur. Polipantoporat ve sinkolpat tipteki polenlerin sekli ise sferoidaldir. Anemone
cinsinde ekzin ortalama kalinlig1 en kalin olan A. coronaria (0,83 p), en ince olan A. blanda
ve A. ranunculoides subsp. ranunculoides (0,52 p)’dir. Pulsatilla cinsinde ise ekzin ortalama
kalinlig1 en fazla olan P. violacea subsp. violacea (0,80 w)’dir. intin ortalama kalinliklarinda
Anemone cinsinde en kalin yine A. coronaria (0,63 p) iken en ince olan A. hortensis (0,49
w)’tir. Pulsatilla cinsinde en kalin P. violacea subsp. violacea (0,72 w)’dir. Trikolpat tipteki
polenlerde genellikle aperetiirler aynidir. Kolpuslar uclara dogru daralir ve operkulum kolpus
boyunca ortada yogun graniilliidiir. Polipantoporat tipte olan A. coronaria polenlerinde ise
aperetiirler, porate ve yogun graniilliidiir. Sinkolpat tipteki A. hortensis Aperetiirler: kolpuslu
ve graniilsiizdiir. Pulsatilla cinsinde aperetiirler, porate siskince veya g¢ukur ve yogun
graniilliidiir. Anemone cinsinde ylizey ornemantasyon genellikle perforat ve mikroekinalar ile
kaplidir. Ancak A. narcissiflora subsp. fasciculata taksonunda yiizey psilat ve verrukat,
mikroekinalar ile kaplidir. A. ranunculoides subsp. ranunculoides taksonunda yiizey psilat ve
mikroekinalar ile kaplhidir. Pulsatilla cinsinde ise yiizey ornemantasyon yogun perforat ve

mikroekinalar ile kaplidir.

2016-2018 yillar1 arasinda yapilan arazi ¢alismalarinda elde edilen Anemone ve
Pulsatilla cinslerine ait bitki 6rnekleri Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
bilinyesinde yeralan Tibbi Aromatik Bitkiler Egitim ve Koleksiyon Bahgesi igerisinde
belirlenen parsellerde korumaya alinmisgtir. Alanda bitkiler takip edilmis ve A. blanda, A.
coronaria, A. hortensis 3 yil iginde diizenli ¢iceklenme gosterdigi ve alanda yayilis gosterdigi
goriiliir iken A. nemorosa ve A. ranunculoides subsp. ranunculoides sadece yapraklandigi
ciceklenmedigi gozlemlenmistir. A. narcissiflora subsp. narcissiflora, A. narcissiflora subsp.
fasciculata, A. caucasica, P. violacea subsp. violacea, P. violacea subsp. armena taksonlari
alana dikilmelerine ragmen g¢igeklenme veya yapraklanma gozlemlenmemistir Bu calisma
sonucunda ilerde yapilacak olan ¢esitli ¢alismalara materyal saglanmistir. Ayrica cinse ait

taksonlar ex sitii olarak korunmasi saglanmistir.

Anemone ve Pulsatilla cinsleri varyasyonlarin fazla goriildiigii cinsler oldugundan
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dolay1 molekiiler ¢calismalarin yapilmasi ve taksonlarin sistematik verilerin yaninda molekiiler
olarak da degerlendirilmesi gerekmektedir. Yapilan bu ¢alismanin molekiiler ¢aligmalar i¢in

On bilgileri saglayacagi diisiiniilmektedir.

Ozellikle Pulsatilla cinsinin baz1 taksonlar1 alternatif tip ve homeopatide
kullanilmaktadir. Ulkemizde bulunan iki taksondan P. violacea subsp. violacaea ile ilgili
Vural (2013) antidoksidan g¢aligmasi disinda kimyasal igerik ile alakali baska bir ¢alisma
bulunamamuistir. Anemone cinsi ile ilgili ise Ahiskalioglu (2007)’nun yapmis oldugu Anemone
narcissiflora subsp. narcissiflora bitkisinin kimyasal igerigini ve antioksidan, antimikrobiyal
ozelliklerinin belirlendigi calisma mevcuttur. Tiim taksonlar {izerine yapilacak kimyasal igerik

calismalari, taksonlarin tibbi potansiyelleri belirlenmesi i¢in 6nemlidir.

Anemone taksonlar1 yurt disinda peyzaj bitkisi olarak kullanilmaktadir. Ar1 ve Akin
(2010)’1n yapmis oldugu ¢alismada A. coronaria taksonunun iilkemizde peyzaj bitkisi olarak
kullanimina dair Oneriler bulunmaktadir. Ayrica Erdal Kaya’nin yiiriitmiis oldugu ‘Tiirkiye
Geofitlerinin Kiiltire Almmasi, Yeni Tiir ve Cesitlerin Ilgili Sektorlere Kazandirilmasi
TUBITAK-1007" projesi ile Anemone ve Pulsatilla cinslerine ait tiirler toplanarak kiiltiire

alinmustir.

Bu tez ¢alismasi ile Anemone ve Pulsatilla cinsi ile ilgili yurt disinda yapilan
sistematik kategori tartismalarina iilkemizde bulunan oOrnekler iizerinden katkida
bulunulmustur. Morfolojik, anatomik ve palinolojik ¢alismalar sonucunda Pulsatilla cinsinin

ayn bir cins olarak kalmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Ulkemizde yayilis gosteren tiim Anemone ve Pulsatilla taksonlarini igeren en kapsamli
calisma yapilmistir ve yapilacak diger calismalar icin On bilgiler toplanarak onerilerde

bulunulmustur.
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EKLER

Ek 1. Tirkiye Floras1 ve tez ¢alismasi morfolojik kiyaslamasi

Takson Ad1

Karakterler

Tiirkiye Florasi

Tez Calismasi

A. narcissiflora subsp.
narcissiflora

Bitki boyu - 30-90 cm

Toprak alt1 aksan - Diisey odunsu rizom

Taban yapraklar1 sekli Elsi 3-5 kisimli inkised Palmat, derince ¢ok

kuneat segmentli pargali, inkiset veya

palmat derince az pargali,
pargalar oblong-linear

Taban yapraklar1 boyu - 10-45 cm

Taban yapraklari eni - 5-20 cm

Taban yapraklar tity - Viloz tiiyla

durumu

Involukrum yapraginin
taban yapragina
benzerligi

Hemen hemen benzer

Involukrum yapraginin
sekli

Derince ii¢ ana pargali
inkised veya hemen
hemen diiz segmentli

Yapraklari derince ii¢
pargali, inkiset segmentli

Involukrum yapraginin - 3-10cm

boyu

Involukrum yapraginin - Viloz tiyli

tily durumu

Cicek sapinin meyvede - Dik

durumu

Cigek durumu Umbel (3-7 adet) Umbel 3-(5)-9-(10) adet

Tepal sayisi 5 adet 5-7 adet

Tepal sekli Obovat- eliptik Obovat-eliptik, darca
eliptik

Tepal boyu - 10-30 mm

Tepal tiiy durumu - Tabanda sik veya seyrek
tiylil

Tepal rengi Beyaz veya pembelesmis | Beyaz veya pembelesmis

Meyve durumu - Kiiremsi

Aken boyu - 5-8 mm boyu

Aken eni - 3-7. mm eni

Aken sekli Yassi Orbikular-eliptik

Aken tily durumu Tiiysiiz Tiiysiiz

Aken Tistlinde stilus - Stilus ¢engel seklinde

durumu

kivrik 1-3 mm

A. narcissiflora subsp.
fasciculata

Bitki boyu

Toprak alt1 aksani

Taban yapraklari sekli

Taban yapraklar1 boyu

Taban yapraklari eni

Taban yapraklari tiiy
durumu

Involukrum yapraginin
taban yapragina
benzerligi

Involukrum yapraginin
sekli

Derince ii¢ ana parcali
linear veya oblong-linear,
genellikle diiz segmentli

Derince ii¢ ana parcali
linear veya oblong-linear,
genellikle diiz segmentli

Involukrum yapraginin
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boyu

Involukrum yapraginin
tily durumu

Cigek sapinin meyvede
durumu

Cigek durumu

Umbel (3-4 adet)

Umbel (2-7 adet)

Tepal sayisi - -
Tepal sekli - -
Tepal boyu - -
Tepal tily durumu - -
Tepal rengi - -
Meyve durumu - -
Aken boyu - -
Aken eni - 3-4 mm
Aken sekli - Obovat
Aken tily durumu - -
Aken istiinde stilus - -
durumu
A. blanda Bitki boyu 7-25 cm 5-30 cm
Toprak alt1 aksani Kisa, + kiire seklinde Oblong, kalin, stolon
tuber benzeri rizomdur
Taban yapraklari sekli Trisekt hemen hemen Ternat parcali
sapsiz derince loblu
inkiset veya krenat-dentat
loblu
Taban yapraklar1 boyu - 5-25 cm
Taban yapraklar1 eni - 1-8cm
Taban yapraklar tiiy Ust kismi geriye kivrik Bolgesel farkliliklar
durumu piloz tiiyli, alt yiizi az vardir
cok ¢iplaklasan ve
genellikle morumsu
Involukrum yapraginin Taban yapragina Taban yapragina
taban yapragina benzerdir. benzerdir
benzerligi
Involukrum yapraginin - -
sekli
Involukrum yapraginin - 1-6 cm
boyu
Involukrum yapraginin - Bolgesel farkliliklar
tily durumu vardir
Cicek sapinin meyvede - Meyvede kivrilir ve
durumu diisticii
Cigek durumu Cigek tek basina Cigek tek basina
Tepal sayisi 12-15 adet 10-18 adet
Tepal sekli Darca oblong Linear-oblong
Tepal boyu 14-25 mm 10-35 mm
Tepal tily durumu - Tiiysiiz
Tepal rengi Lavanta ¢i¢egi mavisi Koyu mavi, agik mavi,
(nadiren pembe) pembe, beyaz renkli
Meyve durumu - Kiiremsi
Aken boyu - 2-3,5mm
Aken eni - 1-2 mm
Aken sekli - Eliptik, hemen hemen
eliptik, obovat, hemen
hemen obovat, siskin
Aken tily durumu Kisa yumusak tiiyli Kisa piloz tiiylii
Aken iistiinde stilus - 0,1-0,4 mm
durumu
A. caucasica Bitki boyu 6-13 cm 6-25 cm
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Toprak alt1 aksani

Kiigiik, ovat veya
neredeyse dairesel rizom

Taban yapraklar sekli - Uzunca sapli, ternat
pargali

Taban yapraklar1 boyu - 7-20 cm

Taban yapraklari eni - 2-6cm

Taban yapraklari tity - Tiiysiiz

durumu

Involukrum yapraginin - Taban yapragina

taban yapragina benzerdir

benzerligi

Involukrum yapraginin - -

sekli

Involukrum yapraginin - 1-7cm

boyu

Involukrum yapraginin Ust yiizeyi az ¢ok Tiiysiiz

tily durumu

ciplaklagir, alt yiizeyi ise
yesil

Cigek sapinin meyvede
durumu

Meyvede diisiicii

Cigek durumu - Tek

Tepal sayisi 8-11 adet 8-11 adet

Tepal sekli - Linear-oblong

Tepal boyu 7-13 mm 7-13 mm

Tepal tiiy durumu - Tiiysiiz

Tepal rengi Mavi veya beyaz Mavi veya beyaz

Meyve durumu - Kiiremsi

Aken boyu - 2-3mm

Aken eni - 1-2 mm

Aken sekli - Eliptik, yar eliptik,
obovat, yar1 obovat,
siskin

Aken tily durumu - Piloz

Aken ustiinde stilus - 0,2-0,4 mm

durumu

A. nemorosa Bitki boyu - 6-25-(30) cm

Toprak alt1 aksani

Uzamis rizom

Yatay, silindirik, seyrek
dalli, kahverengi, rizomlu

Taban yapraklart sekli - Laminanin orta damarina
kadar derince 3 parcali
elsi

Taban yapraklart boyu - 5-20 cm

Taban yapraklar1 eni - 4-10 cm

Taban yapraklari tity Cok az piloz Yaprak iistii tiyli, alt:

durumu nispeten daha az piloz

tiylil

Involukrum yapragimin
taban yapragina
benzerligi

Taban yapragina benzer

Involukrum yapraginin
sekli

Yan segmentler derince
ikiye pargali, orta
segment kismen tige

parcalanmis
Involukrum yapraginin - 3-8cm
boyu
Involukrum yapraginin - Yaprak iistii yogun piloz

tily durumu

tilylii alt1 az tiiyli

Cicek sapinin meyvede
durumu

Cicek sap1 meyvede
diisiicii
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Cigek durumu

Tek

Tepal sayisi - 6-8 adet

Tepal sekli Siklikla darca eliptik Tepal dimorfik, ovat,
tabanda rounded, yar1
obtus veya genisge
lanseolat

Tepal boyu - 6-8 mm

Tepal tity durumu - Tiiysiiz

Tepal rengi Cicekler pembe veya Beyaz, bazen dis tarafi

pembemsi beyaz pembemsi

Meyve durumu - Kiiremsi

Aken boyu - 3-5mm

Aken eni - 1-2 mm

Aken sekli - Darca obovat, siskin

Aken tily durumu - Yogun piloz tiylii

Aken tuistiinde stilus
durumu

Stilus ¢engel seklinde 1-
1,5mm

A. ranunculoides subsp.
ranunculoides

Bitki boyu

7-30 cm

(7)-18-30 cm

Toprak alt1 aksan

Rizom kahverengi, uzun
strtiniicii

Uzun, yatay, kahverengi,
iistiinde yaprak pullari
bulunan rizom

Taban yapraklar: sekli Derince boliinmiis (0-1 Laminanin orta damarima
adet) kadar derince 5 pargali,

Taban yapraklart boyu 20-25 cm

Taban yapraklari eni 5-12 cm

Taban yapraklar tity - Ust az tiiylii alt tiiysiiz,

durumu tityler kenarda yogun

Involukrum yapraginin
taban yapragina
benzerligi

Hemen hemen tabana
benzer

Involukrum yapraginin
sekli

Kisa sapli, yaprak ayasi
derince boliinmiis

Elsi, segmentler derince 3
pargali oblong-lanseolat,
inkised, dentat-serrat,
stipullii

Involukrum yapraginin
boyu

4-8 cm

Involukrum yapraginin

Az tiiyli alt kisim tiiysiiz

tily durumu tityler genellikle
kenarlarda

Cicek sapinin meyvede - Meyvede diisiicii

durumu

Cigek durumu 1-2-(3) adet (1)-2-(3) adet

Tepal sayisi - 5 adet

Tepal sekli Genigce ovat Dimorfik tepal, genisce
obovat veya rotund

Tepal boyu - 10-20 mm

Tepal tity durumu Alt ylizeyi zayifca Alt yiizeyi kisa pubeskent

pubeskent tiyli

Tepal rengi Sari Sar1

Meyve durumu - Kiiremsi

Aken boyu - 2-3 mm boyu

Aken eni - 2-3 mm eni

Aken sekli - Orbikula, siskinr

Aken tily durumu - Piloz tiiylii

Aken {istiinde stilus - Stilus diiz ugta ¢engelli 1-

durumu 2 mm

A. coronaria Bitki boyu 8-30 cm 5-45 cm
Toprak alt1 aksani Tuber Stolon benzeri rizom

Taban yapraklari sekli

Ug pargali, ¢ok sayida

Ternat pargali, veya 2-
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sapli segmentlere ternat parcali birlesik
boliiniir, oblong, dentat
lasinat
Taban yapraklar1 boyu - 3-25cm
Taban yapraklari eni - 2-10cm
Taban yapraklari tity - Bolgesel farkliliklar var
durumu

Involukrum yapraginin

Taban yapragina

taban yapragina benzemez

benzerligi

Involukrum yapraginin Sapsizdir Ug kisimlar gesitli

sekli sekillerde boliinmiis,
derince lasinat digli

Involukrum yapraginin - 0,5-3cm

boyu

Involukrum yapraginin - I¢ yiizeyi tiiysiiz, dis

tily durumu yiizeyi piloz tiiyli

Cicek sapinin meyvede - Dik

durumu

Cigek durumu - Tek

Tepal sayisi 5-6 adet 5-10-(20) adet

Tepal sekli Obovat Dimorfik tepal, darca

eliptik, obovat-yar1
orbikular, oblong-ovat,
obtus

Tepal boyu

10-45 mm

Tepal tily durumu

Tepallerin dis ylizeyinde
tomurcuk diginda kalan
kisimlar ipeksi tiiylil, ic
tarafta kalan kisimlar
tilysuz

Tepal rengi

Canli kirmizi, pembe,
morumsu-mavi, beyaz

Cigek renginde genetik
polimorfizm goriiliir, ana
renk olarak canli kirmizi,
beyaz, pembe, morumsu-
mavi, eflatun, leylak
rengi, morumsu kirmizi,
ve bu renklerin ¢esitli ara
tonlari

Meyve durumu - Kiiremsi
Aken boyu - 2-3mm
Aken eni - 1-2 mm
Aken sekli - Obovat, eliptik, siskin

Aken tily durumu

Yogun villos

Yogun lanat tiiyli

Aken ustiinde stilus
durumu

Stilus uzamis, ugta
cengelli 2-3 mm

A. hortensis

Bitki boyu 8-30 cm 8-32 cm
Toprak alti aksani Tuber Kisa, odunsu, kahverengi,
birgok sacak kdk

bulunduran, yumru

Taban yapraklar sekli

Trisekt veya derince
tripartit ovat-kuneat, disli
veya derince inkiset
segmentli

Dimorfik, biri trisekt,
dentat disli, digeri
derince tripartit

Taban yapraklar1 boyu

5-20 cm

Taban yapraklari eni

2-7cm

Taban yapraklari tity
durumu

Ust kisim tilysiiz alt
kisim tiiylii ve piiriizlii

yiizeyli
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Involukrum yapraginin
taban yapragina
benzerligi

Taban yapragina
benzemez

Involukrum yapragimin

Yapraklari sapsiz, eliptik,

Eliptik, diiz veya uca

sekli diiz veya uca yakin yerde | yakin yerde birkag tane
birkag tane disli disli

Involukrum yapraginin - 1-3cm

boyu

Involukrum yapraginin - I¢ kisim tiiysiiz dis kisim

tily durumu piloz tliyli

Cicek sapinin meyvede - Dik

durumu

Cicek durumu Cigek tek basina Tek

Tepal sayisi 7-12 adet (7)-8-13 adet

Tepal sekli Ovat-oblong Genisge obovat veya

darca obovat-lanseolat
Tepal boyu - 10-30 mm

Tepal tiiy durumu

Tepallerin dis yiizeyinde
tomurcuk disinda kalan
kisimlar ipeksi tiylii, i¢
tarafta kalan kisimlar
tilysiiz

Tepal rengi

Canli kirmizi-tabanda
sar1 tirnakli, menekse
rengi veya pembe-tabani
beyazimsi

Cicek renginde genetik
polimorfizm goriiliir, ana
renkler canli kirmizi,
menekse renginde,
pembe, fugya, beyaz

Meyve durumu

Kiiremsi

Aken boyu - 2-3 mm boyu

Aken eni - 1-2mm

Aken sekli - Genisce obovat

Aken tity durumu Yogun viloz tiiylii Yogun bir sekilde lanat
tiylil

Aken ustiinde stilus
durumu

Stilus uzamis, ugta
cengelli 2-4 mm

Takson Adi

Karakterler

Yaprak ve ark. 2011

Tez ¢aligmasi

P. violacea subsp.
violacea

Bitki boyu 8-27 cm 10-30 cm
Toprak alt1 aksan Diisey rizom Diisey odunsu rizom
Taban yapraklari sekli Genel olarak oblong, Genel olarak oblong,
bipinnatisekt segmentli, birinci dereceden
yaprakgiklar pinnat segmentler 3-4 cift
pargali, kiigiik lanseolat, bipinnatisekt, sapli veya
akut diiz loblu sapsiz, ikinci dereceden
segmentler derinlemesine
pinnat pargalara
bolinmiis, kiigiik
lanseolat, cogunlukla
linear, yar1 obtus, diiz
veya zayifca inkised-
dentat loblu
Taban yapraklar1 boyu 2.5-6cm 4,5-20 cm
Taban yapraklari eni - -
Taban yapraklari tity Ozellikle erken evrede alt | Alt yiizeyi 6zellikle erken
durumu kisim viloz zamanlarda yogun viloz

tiiyld, st ylizeyi tliysiiz

Involukrum yapragimin
taban yapragina
benzerligi

Benzemez

Involukrum yapraginin

Sapsiz, linear akuminat,

Derince linear-akuminat
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sekli

derince pargali, diiz veya
hafifce inkised loblu

pargali, diiz veya zayif¢a
inkised loblu

Involukrum yapraginin
boyu

1.5-3,5cm

(1,5)-2,5-(5) cm

Involukrum yapragimin
tily durumu

Yogun viloz tiyli

Cicek sapinin meyvede
durumu

Dik

Cigek durumu

Tek ve diisiicii

Tek ve diisiicii

Tepal sayisi - 6 adet
Tepal sekli Oblong, ugta obtus ve Darca ovat, oblong-
geriye kivrik eliptik, ugta kivrik obtuze
Tepal boyu 15-24 mm (15)-25-(35) mm
Tepal tity durumu - Ozellikle tomurcukta
tepalin dis tarafi yogun
geriye yatik ipeksi tlyld,
sonrasinda biraz daha
seyrek
Tepal rengi Menekse veya leylak Menekse rengi, leylak
rengi rengi, koyu mor,
beyazimsi
Meyve durumu - Kiiremsi veya yari
kiiremsi
Aken boyu - Stilus ile beraber 2,5-4,5
cm
Aken eni - -
Aken sekli - -
Aken tily durumu - Uzun yogun velutinoz
Aken istiinde stilus - Stilus kalici uzun diiz
durumu veya ¢ok az kivrik gaga
seklinde
P. violacea subsp. Bitki boyu 4.5-20 cm 3-18 cm
armena Toprak alt1 aksan Diisey rizom Diisey odunsu rizom
Taban yapraklari sekli Genel olarak ovate, Genel olarak oblong,
bipinnatisekt segmentli, birinci dereceden
yaprakgiklar pinnat segmentler bipinnatisekt,
pargali, kiigiik linear- ikinci derece segmentler
oblong, yar1 obtus akut tabana kadar ayrilmis
loblu pinnat pargali, kisa dar
linear-oblong, yar1 obtus
veya akut loblu
Taban yapraklar1 boyu 15-25cm 2-12 cm
Taban yapraklari eni - 0,5-3cm
Taban yapraklari tity Yogun sekilde beyaz Yogun bir sekilde beyaz
durumu titylii tityler ile kaph
Involukrum yapraginin - Benzemez
taban yapragina
benzerligi
Involukrum yapragimin 1.5-25cm 1-3,5cm

boyu

Involukrum yapragimin
tily durumu

Yogun yayik viloz tiiyli

Cicek sapinin meyvede Dik

durumu

Cigek durumu Tek

Tepal sayis1 6 adet

Tepal sekli Oblong, ugta akut, diiz Ovat-oblong, ugta akut ve

diiz veya hemen hemen
kivrik
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Tepal boyu

20-35 mm

20-35 mm

Tepal tily durumu

Yogun villos tiiyli

Dis kismi1 yogun viloz
tiiylii

Tepal rengi

Mor-leylak rengi

Meyve durumu

Mor-leylak rengi

Kiiremsi veya yar1
kiiremsi

Aken boyu - Stilus ile beraber 2,5-3,5
cm

Aken eni -

Aken sekli - -

Aken tiiy durumu - Uzun yogun velutinoz
tiyli

Aken iistiinde stilus Yogun plumos tiiyli Stilus kalict uzun diiz

durumu veya ¢ok az kivrik gaga
seklinde
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Ek 2. Govde ve gicek sap1 enine kesit karsilastirmasi

Bitki ad1 Kollenkima | Korteks | iletim | Sklerenkima | Floem Ksilem Cicek
demeti | demetleri sap1
A. narcissiflora Tek sirali 7-8 sirali | 18 veya | 5-14 sirali 4-8 sirali | 5-8 sirali | Yuvarlak
subsp. daha sirt
narcissiflora fazla seklinde
tiimsekli
A. narcissiflora Tek sirali 6-7 sirali | 14 veya | 5-7 sirali 3-4 siralt | 5-8 siralt
subsp. fasciculata daha
fazla
A. blanda Tek veya cift | 8-9 sirali | 9 veya | 2-3 sirali 8-10 5-8 sirali | Govde
sirali daha sirali enine
fazla kesitine
benzer
A. caucasica Tek sirali 5-7 sirali | 9veya | 3-5sirali 6-8 sirali | 4-6 sirali | Govde
daha enine
fazla kesitine
benzer
A. nemorosa Tek sirali 4-5gsiralt | 8veya | 3-4 sirali 5-7 sirali | 3-4 sirali | Govde
daha enine
fazla kesitine
benzer
A. ranunculoides | 2-3 sirali 5-7 sirali | 9veya | 4-6 sirali 5-8 sirali | 3-5 sirali | Govde
subsp. daha enine
ranunculoides fazla kesite
benzer
ancak
sklerenki
matik
halka
bulunur
A. coronaria Tek sirali 7-9 sirali | 10 veya | 6-10 siral1 7-9 siralt | 5-6 sirali | Govde
daha enine
fazla kesite
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benzer
ancak
sklerenki
matik
halka

bulunur

A. hortensis

Tek sirali

5-6 sirali

10 veya
daha

fazla

4-6 sirali

7-9 sirali

5-6 sirali

Govde
enine
kesite
benzer
ancak
sklerenki
matik
halka

bulunur

P. violacea

subsp. violacea

Tek sirali

8-10

sirall

14 veya
daha

fazla

10-12 sirali

7-9 sirali

6-7 sirali

Govde
enine
kesitine

benzer

P. violacea

subsp. armena

Tek sirali

7-9 sirali

12 veya
daha

fazla

5-7 sirali

8-10

sirali

6-7 sirali

Govde
enine
kesitine

benzer
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Ek 3. Yaprak sap1 enine kesit karsilagtirmasi

Bitki ad1 Korteks | iletim Sklerenkima | Floem Kambiyum Ksilem
demeti demetleri

A. narcissiflora 4-6 sirali | Yaklagik | 5-9 siralt 4-8 siralt 3-5 siralt 4-6 siralt

subsp. narcissiflora 10 tane

A. narcissiflora 4-6 sirali | Yaklasik | 4-5 siralt 5-7 siralt 3-4 siralt 4-6 siralt

subsp. fasciculata 8 tane

A. blanda 4-5 sirali | Yaklasik | 2-3 sirali 4-5 sirali 2-4 sirall 4-6 sirali
7 tane

A. caucasica 4-5 sirali | Yaklasik | 3-4 sirali Yaklasik 3 | 1-2 sirali 3-4 sirali
7 tane siralt

A. nemorosa 3-4 sirali | Yaklasik | 3-5 sirali Yaklasik 6 | 3-4 sirali 4-5 siralt
6 tane sirall

A. ranunculoides 3-5sirali | Yaklasik | 3-4 siralt Yaklasik 6 | 3-4 sirali 4-5 siralt

subsp. 8 tane sirali

ranunculoides

A. coronaria 4-6 sirali | Yaklagik | 3-5 siralt Yaklasik 6 | 4-6 sirali 6-8 siralt
6 tane sirall

A. hortensis 4-5 siralt | Yaklasik | 2-4 sirali Yaklasik 8 | 4-5 sirali 3-5 sirali
5 tane sirall

P. violacea subsp. 3-5sirali | Yaklasik | 4-6 sirali Yaklasik 8 | 4-5 sirali 4-5 sirali

violacea 8 tane sirall

P. violacea subsp. 4-5 sirali | Yaklasik | 3-5 siralt Yaklasik 6-8 siralt 4-5 siralt

armena 6 tane 10 siral1
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Ek 4. Yaprak yiizeysel ve enine kesit karsilastirmasi

Bitki adi Ust yiizey | Altyiizey | Stomanin Tiiy Palizat Siinger
epidermisi | epidermisi | yiizeylerde durumu | parenkimas | parenkimasi
bulunma 1
durumu
A. narcissiflora Dalgali Dalgali amfistomatik | Her iki dortgenimsi | Oval ve
subsp. narcissiflora | ¢eperli ceperli yiizey ve iki siralt palizat
biiyiik kiictik tiyli parenkimasind
an genis
A. narcissiflora Dalgali Dalgali amfistomatik Her iki dortgenimsi | Oval ve
subsp. fasciculata ceperli esit | geperli esit ylizey ve iki sirali palizat
tiyld parenkimasind
an genis
A. blanda (alt Az dalgali | Dalgal Hipostomatik | Ust dortgenimsi | Oval ve
yiizey tiiylii) neredeyse | ceperli ylizey ve iki siralt palizat
diiz ktigiik | biiytik tiyli alt parenkimasind
yiizey an genis
tiiysiiz
A. blanda (alt Dalgali Ust yiizeye | Amfistomatik | Ust ve alt
yiizey tilysiiz) ceperli gore daha ylizey
dalgali tiyli
ceperli
A. caucasica Dalgali Dalgali Hipostomatik | Her iki Silindirik iki | Oval
ceperli ceperli iist yiizey sirall hiicrelerden
biiytik epidermise tilysliz hiicrelerden | olusur daha
gore kiiglik olusur ve ince
genis
A. nemorosa Dalgali Dalgali Hipostomatik | Ust Silindirik 2- | Oval
ceperli ceperli iist ylizey 3 sirali hiicrelerden
biiytik epidermise tiylidir | kigiik olusur daha
gore kiiglik alt yiizey | hiicreler genis
nispeten
daha
tilysiizdii
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A. ranunculoides Dalgal1 Dalgali Hipostomatik | Ust Uzun Oval
subsp. ceperli ceperli tist ylizey silindirik tek | hiicrelerden
ranunculoides biiyiik epidermise tiylidir | sirali olugur daha
gore kiiclik alt ylizey | hiicrelere genis
tilysiizdi | sahiptir
r
A. coronaria Dalgali Az dalgali | Amfistomatik | Bolgesel | Uzun Oval
ceperli neredeyse farklar silindirik tek | hiicrelerden
diizdiir vardir. veya gift olusur
sirali neredeyse
hiicrelere esittir
sahiptir
A. hortensis Az dalgali | Dalgal Hipostomatik | Ust Uzun Oval
neredeyse | ceperli ylizey silindirik 2-3 | hiicrelerden
diizdiir tilysiiz alt | siralt olusur
ylizey hiicrelere neredeyse
tiyld sahiptir esittir
P. violacea subsp. | Azdalgali | Dalgali Amfistomatik | Ust Uzun Oval
violacea neredeyse | geperli yiizey az | silindirik hiicrelerden
diizdiir alt ylizey | hiicrelere olusur
yogun sahiptir neredeyse
tiyli esittir
P. violacea subsp. Neredeyse | Neredeyse | Amfistomatik | Ust Uzun Oval
armena diiz diiz yiizey az | silindirik hiicrelerden
¢eperlidir ¢eperlidir alt ylizey | hiicrelere olusur
yogun sahiptir neredeyse
tiiyld esittir
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Ek 5. Polen karsilastirmasi

Bitki ad1 Polen tipi | Polen sekli Ekzin Intin Aperetiirler Ornemantasyon
ortalama | ortalama
kalinlik kalinlik
A Trikolpat | Oblate- 0,60 p 0,55 Kolpuslar uglara Yiizey perforate ve
narcissiflora sferoidal dogru daralir. mikroekhinalar ile
subsp. Operkulum kapli
narcissiflora kolpus boyunca
ortada yogun
graniilli
A. Trikolpat | Oblate- 0,65 1 0,56 Kolpuslar uglara | Yiizey psilate ve
narcissiflora sferoidal dogru daralir. verrukate,
subsp. Operkulum mikroekhinalar ile
fasciculata kolpus boyunca kapli
ortada yogun
graniillii
A. blanda Trikolpat | Oblate- 0,52 n 0,51 p Kolpuslar uglara Yiizey perforate ve
sferoidal dogru daralir. mikroekhinalar ile
Operkulum kaplt
kolpus boyunca
ortada yogun
graniilli
A. caucasica | Trikolpat | Oblate- 0,53 pm | 0,54 pm Kolpuslar uglara Yiizey perforate ve
sferoidal dogru daralir. mikroekhinalar ile
Operkulum kaph
kolpus boyunca
ortada yogun ve
biiyiik graniillii
A.nemorosa | Trikolpat | Oblate- 0,57 pm | 0,53 pm Kolpuslar uglara Yiizey perforate ve
sferoidal dogru daralir. mikroekhinalar ile
Operkulum kaplt
kolpus boyunca
ortada yogun ve
biiyiik graniillii
A Trikolpat | Oblate- 0,52 um | 0,50 um Kolpuslar uglara Yiizey psilate ve
ranunculoides sferoidal dogru daralir. mikroekhinalar ile
subsp. Operkulum kaph
ranunculoides kolpus boyunca
ortada yogun
graniillii
A. coronaria | Polipanto | Sferoidal 0,83 pm | 0,63 pm Porate yogun Yiizey perforate ve
porate graniillii mikroekhinalar ile
kapl
A. hortensis Sinkolpat | Sferoidal 0,75 um | 0,49 um Kolpuslar Yiizey yogun
graniilsiizdiir perforate ve
mikroekhinalar ile
kapl
P. violacea Polipanto | Sferoidal 0,80 um | 0,72 um Porate siskince Yiizey yogun
subsp. porate veya ¢ukur ve perforate ve
violacea yogun graniillii mikroekhinalar ile
kaplt
P. violacea Polipanto | Sferoidal 0,77 pm | 0,70 pm Porate sigkince Yiizey yogun
subsp. armena | porate veya ¢ukur ve perforate ve
yogun graniilli mikroekhinalar ile
kaplt
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