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Bu calisma Tekirdag ilinde bazi sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda (erik, seftali, kayisi,
kiraz ve visne) bulunan fitofag ve predatdr akarlari tespit etmek icin diizenlenmistir. Orneklemeler
2014-2015 yillar1 Mayis-Ekim aylarinda yiiriitilmistiir. Toplam olarak 4921 adet bitki
materyalinden toplanmis ve bunlarin %52,44’{inlin akarlarla bulasik oldugu belirlenmistir.
Yapilan surveylerde tespit edilen 16 tiirden 4 adedi tetranychidae familyasina aittir (Tetranychus
urticae Koch., Amphitetranychus viennensis Zacher, Panonychus ulmi Koch, Byobia rubrioculus
Scheuten). Phytoseiidae familyasina ait 7 tiir (Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot, Phytoseius
echinus Wainstein & Arutunjan, Phytoseius finitimus Ribaga, Phytoseiulus triporus Chant &
Yoshida-Shaul, Euseius finlandicus Oudemans, Typhlodromus athiasae Porath & Swirski ve
Kampimodromus aberrans Oudemans) kayit edilmistir. Ayrica arastirmada Tyrophagus
putrescentiae Schrank, Cheletomorpha lepidopterorum Shaw, Tydeus californicus Banks, Tydeus
kochi Oudemans ve Zetzellia mali Ewing tiirleri de saptanmustir. Tetranychus urticae 559 adet
birey ile en yaygin zararl akar tiiri olarak bulunurken Panonychus ulmi’nin sadece 7 adet disi
bireyine rastlanmistir. Predator akar tiirleri arasinda en yaygin tiir 518 birey ile E. finlandicus iken
345 birey ile K. aberrans ikinci yaygin tiir olmustur. Calismada bes sert ¢ekirdekli meyve agact
tizerindeki akar tiirlerinin yogunluklar1 da incelenmistir. Erik agaglar1 toplamda 995 adet akar

bireyi ile en ¢ok tercih edilen konukc¢u olmus ve ardindan 513 birey ile kiraz agaglar1 gelmistir.
Anahtar kelimeler: Acari, sert ¢ekirdekli meyveler, Tetranychidae, Phytoseiidae, predator akar

2019, 95 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
DETERMINATION OF HARMFUL AND PREDATORY MITE SPECIES ON

STONE FRUIT TREES IN TEKIRDAG PROVINCE, TURKEY

Mehmet KESKIN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assist.Prof. Dr. Nihal KILIC

This study was carried to determine phytophagus and predatory mite species on stone fruit
trees (plum, peach, apricot, sour cherry and sweet cherry) in Tekirdag province Turkey. Sampling
was conducted May-October 2014-2015. In total 4921 samples were collected and 52,44% of
plant samples were found as infected by mites. In the survey 16 mite species were determined
which of 4 species belonging to the tetranychidae family (Tetranychus urticae Koch,
Amphitetranychus viennensis Zacher, Panonychus ulmi Koch and Byobia rubrioculus Scheuten).
Seven species were recorded belonging to phytoseiidae family (Phytoseiulus persimilis Athias-
Henriot, Phytoseius echinus Wainstein & Arutunjan, Phytoseius finitimus Ribaga, Phytoseiulus
triporus Chant & Yoshida-Shaul, Euseius finlandicus Oudemans, Typhlodromus athiasae Porath
& Swirski and Kampimodromus aberrans Oudemans). In addition Tyrophagus putrescentiae
Schrank, Cheletomorpha lepidopterorum Shaw, Tydeus californicus Banks, Tydeus kochi
Oudemans and Zetzellia mali Ewing were determined in this study. Tetranychus urticae was found
the most common harmful mites species with 559 individuals whereas Panonychus ulmi was
recorded only 7 females. Among the predatory species Euseius finlandicus was found the most
important species with 518 individuals, while K. aberrans was the second with 345 individuals.
In this study population density of mite species were examined on 5 different stone fruit trees.
Plum trees were found the most preferred host for mites with totally 995 mite individuals and it

were followed by sweet cherry with 513 mite specimens.
Key words : Acari, stone fruits, Tetranychidae, Phytoseiidae, predatory mite

2019, 95 pages
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1. GIRIS

Tarim insanoglunun yasaminda her ¢agda ©6nemli bir yer tutmustur. Insan
beslenmesindeki onemi, ekonomik faaliyet olarak iiretim ve ticareti yas meyve sektoriinii
glinlimiizde de insanlik ugraslari i¢inde vazgecilmez kilmaktadir. Tarimin 6nemli bir boliimiini
yas meyveler olusturmaktadir.

Tiirkiye, diinya iizerinde bulundugu cografi konumu nedeniyle tropik bahce bitkileri
disinda tiim meyve tiirleri i¢in oldukga elverisli bir iklime sahiptir. Bu bakimdan bahge bitkileri
kiltliriiniin dogus yeri, diinyada yetisen bir¢ok meyve tliriiniin anavatant konumundadir.
Ulkemiz sert cekirdekli meyvelerin iiretimi i¢in de gerekli her tiirlii kosulu saglayan ideal bir
konuma sahiptir.

Diinyada 60.4 milyon hektarlik alanda yetistirilen toplam yas meyve, 841 milyon
tondur. Yas meyve tretiminde Cin Halk Cumhuriyeti yaklagik %28.8’lik pay ve 242.1 milyon
tonluk iiretim ile ilk sirada yer alirken, bu tilkeyi sirastyla Hindistan (85.8 milyon ton), Brezilya
(43 milyon ton) ve ABD (31.3 milyon ton) izlemektedir (FAO 2013).

Sert ¢ekirdekliler olarak bilinen kiraz, visne, erik, kayist ve seftali gibi meyveler diinya
ve lilkemiz genelinde yaygin olarak iiretilmektedir. Diinya genelinde 1500 civarinda kiraz
¢esidi bulunmaktadir ve devam eden 1slah ¢alismalari ile bu say1 giinden giine artmakta ve kiraz
tiretimi diinyada genis bir yayilim gostermektedir. Ticari iiretim agisindan A.B.D., Tiirkiye,
Fransa ve Italya énemli iiretici iilkelerdendir. Tiirkiye kiraz iiretimi bakimindan birinci iken,
kiraz ihracati bakimindan A.B.D. ve Sili’den sonra 3. siradadir (Anonim 2017).

Kayist iiretimi bakimindan da diinyada birinci sirada olan tlilkemiz, diinya kuru kayisi
talebinin %80’ini tek basina karsilamaktadir (Anonim 2017).

Tiirkiye genelinde toplamda 1 795 609 ton sert ¢ekirdekli meyve liretimi yapilirken
seftali yillik ortalama 608 513 ton ile ilk konumdadir. Kiraz ise ortalama 445 556 ton ile ikinci
siray1 almaktadir (TUIK 2017). Ulkemiz yaklasik 21.7 milyon tonluk yas meyve iiretimi ile
diinya siralamasinda besinci sirada yer almakta ve kiiresel iiretimden %2.6 pay almaktadir
(FAO 2013).

Trakya Bolgesinde 4 343 dekarlik bir kiraz liretim alan1 yer almakta, kiraz bahgelerinde
yillik 3.9 bin ton kiraz iiretimi yapilmaktadir, aga¢ basina diisen verim ortalamast 22 kg’dir.
Tekirdag ili 2 343 dekar kiraz iiretim alan1 ve 94 611 meyve veren kiraz agaci sayist ile
Trakya’da ilk siray1 almaktadir. ili, Kirklareli ve Edirne illeri takip etmektedir (TUIK 2017).
Ayrica Merkez ilgede 306 dekar alanda bulunan seftali agaglarindan 504 ton seftali, 152 dekar

alandaki erik agaglarindan 1 741 ton erik alinmaktadir (Anonim 2015b). Bunun yani sira



ilimizde daha az miktarlarda olmakla birlikte kayisi ve visne gibi diger sert ¢ekirdekli meyve
agagclart da bulunmaktadir.

Meyve agaclarinda bocekler yaninda kirmizidrimcekler de yogun olarak zarar
yapmaktadirlar. Bu zararlilar yapraklari emmek suretiyle yapraktaki parankima hiicrelerini
pargalar, klorofil miktarin1 ve fotosentez aktivitesi diisiiriir, yaprak renginde degisim ve
bronzlagma meydana gelir, yogun bulagmalarda meyve verimini etkilerler (Lienk ve ark. 1956,
Zwick ve ark. 1976, Campbell ve ark. 1990, Palevsky ve ark. 1996, Campbell ve Marini 1990,
Mobley ve Marini 1990). Akarlar meyvelerin kalitesini, biiyiikliigiinii, seklini ve ileriki yilda
meydana gelecek tiriin miktarini dahi etkileyebilmektedir (Chapman ve ark. 1952, Briggs ve
Avery 1968, Jeppson ve ark. 1975, Baker 1984, Hardman ve ark. 1985, Beers ve ark. 1990,
Marini ve ark., 1994, Bulut ve Madanlar 2004).

Diinyada ve iilkemizde meyve agaglari {izerinde zararli bocekler yaninda Acarina
takimina bagli bazi kirmizidriimcek tiirleri de bulunmaktadir ve bu tiirlerden en 6nemlileri,
Tetranchus urticae, Tetranychus atlanticus, Tetranychus cinnabarinus, Panonychus ulmi,
Amphitetranychus viennensis (Zacher), Eotetranychus uncatus Garman, Bryobia rubrioculus
Scheuten, B. pratiosa Koch, Aculus schlenchtendali (Napela), Cenopalpus pulcher Canetrini et
Fangaza gibi tiirlerdir (Diizglines 1954, Van de Vrie 1964, Toros 1974, Yigit ve Uygun 1982,
Erkam ve Giirkan 1983, Ciftci ve ark. 1984, Strickler ve ark. 1987, Erol ve Yasar 1996, Slone
ve Croft 2001, Incekulak ve Ecevit 2002, Bulut ve Madanlar 2004, Kasap ve ark. 2004, Yanar
ve Ecevit 2005, Kasap ve Cobanoglu 2007).

Meyve agaclarinda fitofag akarlarin yani sira bunlar lizerinde etkili olan predator akar
tiirleri de mevcuttur. Diinyada ve {ilkemizde yapilan c¢ok sayida arastirma ile bu tiirler
belirlenmeye ve fitofag akarlara kars1 kullanim sanslar1 ve etkinlikleri saptanmaya ¢alisiimustir.
Predator akarlar i¢inde en onemli grubu Phytoseiidae familyasina ait tiirler olugturmaktadir.
Bunlar arasinda Euseius finlandicus (Oudemans), Kampimodrus aberrans (Oudemans),
Amblyseius andersoni (Chant), A. aberrans Oudemans, A. reductus Wainstein, A. canadensis
Chant Hansell, A. ornatus Athias-Henriot, Typhlodromus tiliarum Oudemans T. finlandicus
Oudemans, T. pyri Scheuten; Neoseiulus fallacis (Garman) gibi tiirler 6zellikle ilaglanmayan
meyve agaclarindaki fitofag akarlar1 baski altina alabilmektedir (Collyer 1956, Van de Vrie
1964, Diizgiines ve Kilic 1983, Strickler ve ark. 1987, Amano ve Chant 1990, Tuovinen ve
Rokx 1991, Cobanoglu 1989, 1993a, 1993b, 1993c, 1993d, 2004, Croft ve Slone 1998, Slone
ve Croft 2001, incekulak ve Ecevit 2002, Croft ve Luh 2004, Yanar ve Ecevit 2005, 2008,
Cuthbertson ve Murchie 2005, Kasap ve Cobanoglu 2007, Praslicka ve Bartekova 2008).
Phytoseiid familyasina ait en az 70 tiir sert ¢cekirdekli meyvelerde saptanmistir (Moraes ve ark.
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1986, 2004; Ripka 2006, Kumral ve Kovanci 2007, Kropczynska-Linkiewicz ve ark. 2009,
Kulikova 2011, Grabovska and Kolodochka 2014, Baldo ve ark. 2016, Demite ve ark. 2018).
Akarlar mikroskobik canlilar olmalar1 nedeniyle popiilasyonun baslangicinda ¢ok
dikkat ¢ekmemekle birlikte ¢cok kisa siirede hizla ¢cogalabildikleri i¢in kisa zamanda ekonomik
zarar esigine ulagmaktadirlar. Predator akarlarin varligi, zararh tiirleri belirli bir 6l¢liye kadar
baski altina alabilmektedir. Predator akarlardan etkili bir sekilde yararlanmak i¢in ise mutlaka
bilingli ilaglama yapilmali, gereksiz ve sik ilaglamalardan kaginilmalidir. Bu faunistik
arastirmada Tekirdag ilinde yetistiriciligi yapilan sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda zarar yapan
fitofag akar tiirlerinin yani sira predator akar tiirlerinin de tespit edilmesi planlanmustir.
Arastirma ile Tekirdag ilinin 6zellikle kiraz, seftali ve erik gibi sert ¢ekirdekli meyve
bahgelerinin fitofag ve predatdr akar faunasinin tanilanmasi, zararli ve faydali akarlarin
poplilasyonlarimin konukcu agac tiirlerine gore belirlenmesi ve ileriki donemlerde meyve
bahgelerinde yapilabilecek biyolojik miicadele uygulamalarina basamak olusturacak verilerin
elde edilmesi amaclanmistir. Tekirdag ilindeki sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda yapilacak

kapsamli faunistik ¢alismanin iilkemiz akar faunasina da katki saglayacagi diisiiniilmiistir.



2. KAYNAK OZETi

Tiirkiye’de ve diinyanin ¢esitli tilkelerinde meyve agaclarindaki akarlar ile ilgili ¢cok

sayida aragtirma bulunmaktadir, bunlardan bazilar1 sunlardir:

Diizgiines (1954), I¢ Anadolu’nun elma ve erik agaclarinda bulunan tetranychid
tiirlerinin taksonomik ozellikleri, yayiliglari, zararlari ve biyolojileri hakkinda arastirma
sonuglarmni bildirilmis, Orta Anadolu’da meyve agaclarina en ¢ok zarar veren kirmiziériimcek
tirlerinin Bryobia pratiosa, Tetranychus atlanticus ve T. altae oldugunu tespit etmis ve

Tetranychus ile Bryobia cinslerinin teshis anahtarlarini diizenlemistir.

Collyer (1956), Ingiltere’nin giiney-dogusundaki meyve bahgelerinde Panonychus ulmi,
Bryobia praetiosa, Tetranyhus urticae ve Eotetranychus carpini gibi tiirlerin zarar yaptigi,
bununla beraber Typhlodromus tiliae, T. tiliarum, T. finlandicus, T. cucumeris, T. massei, T.
vitis, T. umbraticus, T. soleiger ve Phytoseius macropilis gibi predator akarlarin zararli akarlari

baski altina aldig1 bildirmistir.

Diizgiines (1961), Tirkiye'de ilk olarak 1959’da tamimlamis A. viennensis'in, dis
goriintisii, mikroskobik karakterleri, biyolojisi, yayilist ve konukgular ile ilgili bilgiler

vermistir.

Diizgiines (1961), Kiraz agaglarinda bulunan zararlilar ve kirmizidriimcek tiirleri ile A.

viennensis'in yayilis alanlar1 ve beslenme 6zelliklerini incelemistir.

Goksu (1961), A. viennensis'in morfolojisini ve Marmara Bolgesindeki yasayisi, yayilis
alanlarin1 ve miicadele imkanlar1 iizerinde arastirmalar yapmistir, arastirmact akarin ergin
disisinin ve erkeginin birbirinden farkli oldugunu, kis1 déllenmis disi olarak gecirdigini,

yumurtalarin daima yaprak tizerine birakildigini belirtmistir.

Diizgiines (1963), Tiirkiye’de bulunan akarlarin tespitine yonelik caligmalar 1957
yilinda baglamis olup yeterli teshis kaynaklari olmamasina ragmen yurtdisindan temin edilen
malzemeler ile Onemli familyalara ait bireylerin teshislerini yapmustir. Bu familyalar
cheyletidae, tenuipalpidae, tetranychidae, raphignathidae, tydeidae, eupodidae, eriophyidae ve

phytoseiidae’dir.

Goksu ve Atak (1969), Trakya bolgesinde P. ulmi Avrupa kirmizidriimceginin gelismesi
ve yasami lizerin yapilan 4 yillik ¢alisma sonucunda P. ulmi’nin kis1 yumurta olarak gegirdigi
nisan aymin ilk haftalarinda yumurtalarin agilarak mayis aymin ilk haftalarinda yumurta

birakan erginlige eristigi tespit edilmistir. Yumurtadan yumurtaya bir doliin gelismesinde gegen
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donem; aylara ve sicakliga gore farklilik gostermistir. En hizli gelisim gosterdigi ay temmuz
ay1 olarak saptanmustir. Istanbul kosullarinda 8-9 dol verdigi belirlenmistir. Trakya ve Marmara
bolgesinde yumusak c¢ekirdekli meyve agaclarindan elma, armut ve ayvada, sert ¢ekirdekli

meyve agaclarindan visne, kiraz, erikte tespit edilmis ayrica baglarda da saptanmustir.

San (1972), Izmir ili tas cekirdekli meyve agaglarinda zararli T. urticae Koch ve B.
rubrioculus (Prostigmata, Tetranychidae)’un bulagsma oranlarini sirasiyla %91.6 ile %66.6

olarak tespit etmistir.

Baker ve Tuttle (1972), Washington’da yaptiklar1 galismada T. urticae’nin sicak ve kuru

hava kosullarinda 6zellikle yapragini doken agaglar iizerinde zararl oldugunu tespit etmislerdir.

Rasmy ve ark. (1972), Misir’da iliman iklim meyvelerinde 13’1 fitofag, 28 predator ve

3 mikofag olmak iizere toplam 17 familyaya ait 44 akar tiirii tespit edilmistir.

Zaher ve ark. (1974), Misir’in Giza yakinlarindaki ayva, armut, kayisi ve asma
alanlarinda 11 familyaya ait 19 akar tiirii saptamis, bunlardan 8 tiiriin fitofag, 8 tiiriin predator
oldugu ve tenuipalpidlerin tetranychidlere gore daha yaygin ve zararli oldugunu kayit

etmislerdir.

Toros (1974), i¢ Anadolu Bélgesinde yumusak ve sert cekirdekli meyve tiirleri ile baz1
slis bitkilerinde zarar yapan A. viennensis’in morfolojisi, biyolojisi, konukgulart ve yayilis
alanlari ile kimyasal miicadele imkanlarini arastirarak, akarin kiraz ile visneyi daha fazla tercih

ettigini bildirmektedir.

Ivancich (1975), italya’da seftali bahgelerinde yapilan bir arastirmada predatdr akar
Typhlodromus italicus’un uzun bir yumurta birakma doneminin oldugunu, sayisal olarak hizla
artis gosterdigini ve hizli konukgu arama kapasitesine sahip oldugu ve bu tiiriin agustos ayinda
50-60 birey/100 yaprak yogunluguna ulasarak seftalide fitofag akarlari baski altina almakta

etkili oldugunu saptamistir.

Soliman ve ark. (1975), Misir’in ayva ve armut gibi 1liman meyve agaglarinda aralarinda
Cenopalpus pulcher’in de bulundugunu, birgok tenuipalpid tiirii saptadiklarini ve bu zararhlara
kars1 5 farkli akarisitin etkinligini degerlendirdiklerini belirtmektedirler.

Ongoren ve ark. (1975), Aydin, Balikesir, Denizli, Canakkale, Izmir, Manisa ve Mugla
illerinde bes yil siiren arastirmada sirasiyla %62.3, %76.3, %57.3, %65.0, %82.6, %85.0 ve
%74.4 oranlarinda T. urticae; %12.5, %15.4, %0.7, %20, %8.6, %10.0 ve %6.3 oranlarinda

Tetranchus cinnabarinus tiirleri tespit edilmistir. Canakkale ve Balikesir'de %4.5 ve %9.5



oranlarinda Tetranychus atlanticus tiirii saptanmustir. incelenen 6rneklerin bazilarinda bu
tiirlerin 2 veya 3’liniin bir arada bulundugu tespit edilmistir. Biitiin illerde en fazla oranda (%85-
%57.3) zararli T. urticae saptanmistir. Ege bolgesi sebzelerinde en yogun tiiriin T. urticae

oldugu ve T. cinnabarinus'un ise ikinci derecede yaygin tiir oldugu tespit edilmistir.

Ecevit (1977), New-Franklin (ABD)'deki arazi kosullarinda elma tizerinde zararli olan
P. ulmi ve T. urticae ve bunlarin predator akarlari olan Neoseiulus fallacis ve Agistemus
fleschneri'nin popiilasyon dinamikleri tizerinde ¢alismistir. Arastirmaci, 21°C, 27°C ve 32°C
sicakliktaki T. urticae'nin elma tizerindeki gelisme devrelerinin sirastyla 11.40 giin, 9.30 giin

ve 7.37 giinde tamamlandigini1 kaydetmektedir.

San ve ark. (1978), Ege Bolgesi sert ve yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda
tetranychidae familyasindan T. urticae, B. rubrioculus, A. viennensis, P. ulmi ve tenuipalpidae
(Prostigmata) familyasindan C. pulcher ve tiirlerinin bulasma oranlar1 ile yayilislarini

belirlemislerdir.

Ecevit (1981), Erzurum'da elma agaglarinda zararli olan B. rubrioculus, T. urticae, A.
schlectendali ve Calepitrimerus baileyi gibi dort akar tiiri ile predator Amblydromella
kazachstanicus'un popiilasyon iligkilerini inceleyerek, bu zararli akar popiilasyonlarinin,
predator akar tarafindan baski altinda tutuldugu ve bu nedenle A. kazachstanicus'un biyolojik

ve entegre miicadele bakimindan 6nem tasidigini belirtmektedir.

Yigit ve Uygun (1982), Adana, Icel, Kahramanmaras illeri elma bahgelerinde 6 takima
bagl 42 familyaya ait 132 fitofag tiir ve 7 takima ait 21 familyaya bagli 67 entomofag tiir
saptamiglardir. Bu tiirler arasinda, A. viennensis, T. urticae, P. ulmi, B. rubriculus tiiriin ve C.
pulcher tiiriiniin zararli oldugunu; Phytoseiidae familyasindan ise Amblydromella sternlichti

olmak {izere Acarina takimina bagli toplam 5 tiir saptamislardir.

Erkam ve Giirkan (1983), 1979 ve 1981 yillar1 arasinda Marmara Bolgesi meyve
bahgeleri lizerinde zarar yapan P. ulmi’nin Chlorobenzilate ve Dicofol’e dayanimlari {izerine
yapilan arastirma sonuglarina gére Avrupa kirmizidriimceginin her iki aktif maddeye karsida
direnci olmadigi yapilan arastirmalar sonucunda tespit etmistir. Bu akarisitlerin etkisizliginden
sikayetlerin farkli sebepleri bulunabilecegi gdz Oniinde bulundurularak diger sebeplerin

arastiritlmasi onerilmektedir.

Alaoglu (1984), Erzurum ve Erzincan illerinde meyve agacglari, asma ve diger bazi agag
ve cali tiirlerinde bulunan Eriophyoid akar tiirlerini belirlemek amaciyla yaptigi survey

caligmas1 sonucunda Eriophyidae familyasindan Colomerus vitis (Pagenstecher, 1857),
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Phytoptus amygdali (Bagd.), Phytoptus armeniacus (Bagd.), Phytoptus pyri (Pagenstecher,
1857), Phytoptus similis (Nal.), Eriophyes eleagnifolia (Fm'kas), Eriophyes erineus (Nal.),
Eriophyes tristriatus (ACEITR), Eriophyes ulmi (Garman), Aculus cornutus (Banks), Aculus
fockeui (Nalepa & Trouessart, 1891), Aculus schlechtendali (Nal.), Anthocoptes cornicola
(Farkas), Calepitrimerus baileyi (Keifer, 1938), Epitrimerus pyri (Nal.), Phyllocoptes abaenus
(Keifer, 1938) ve Phyllocoptes rosarum (Liro, 1943) olmak iizere 17 tiir saptamustir.

Ciftci ve ark. (1984), Antalya ilinde 3 yil siireyle yapmis olduklar1 elma bahgelerindeki
zararl popiilasyonlar ve dogal diismanlarinin belirlenmesine yonelik ¢alismada A. viennensis
ve Cenopalpus pulcher 6nemli zararlilar arasinda tespit edilmistir. C. pulcher’in tiylii yaprakli

bitkilerde daha rahat iireyebildigi ve dogal diismanlarindan kagabildigini belirtmislerdir.

Kadono (1985), Japonya (Chiba)’da armut agaglarinda diinya i¢in yeni bir eriophiyd
tirti (Phyllocoptes pyrivagrans) tespit edilmis, seftali ve elma agaglarinda ise Aculus fockeui

ve A. schlechtendali tiirlerini saptamistir.

Bayan (1986), Liibnan’in elma agag¢larindan 3 tydeid tiirii saptadigini, bunlardan birinin

diinya i¢in yeni tiir oldugunu belirtmektedir.

Strickler ve ark. (1987), Michigan’(A.B.D.)da elma bahgelerinde yapilan surveyde 6
fitofag, 18 predator akar tiirii tespit edilmistir. P. ulmi, T. urticae, T. cinnabarinus, A.
schlechtendali, Eotetranychus uncatus ‘un fitofag tiirler oldugu ve P. ulmi’nin ise en zararl
yaygin tiir, Neoseius fallacis ve Z. mali’nin ise en yaygin tiir predator akar tiirleri oldugunu

saptamiglardir.

Cobanoglu (1989), Adapazar1 ve Erzurum illerinden toplanan elma yapraklarinda
Pyhtoseiidae familyasindan iilkemiz igin ilk kez kayit niteliginde olan Amlblyseius messor,

Amlblyseius zwélferi ve Proprioseiopsis okanagensis tiirlerini tespit etmistir.

Kilig ve Aykac¢ (1989), Samsun ilinde 1984 yilinda yiiriitiilen seftali bahcelerindeki
zararlilarin belirlenmesine yonelik arastirmada P. ulmi, Tetranychus spp. T. viennensis,
phytoseidae, tydeidae, akarlari; Amasya'da Tetranychus acarina, thytoseidae, tydeidae ve T.
viennensis akarlari; Tokat’da T. viennensis, phytoseidae, tydeidae tiir ve familyalar1 tespit

etmislerdir.

Campbell ve ark. (1990), Sera ve tarla kosullarinda yetistirilen Imperia Delicious ¢esidi
elma agaci ile Redhaeven ¢esidi seftali agaglarimin T. urticae ve P. ulmi zararindan ne sekilde
etkilendikleri arastirilmistir. Her iki tiirlin beslenmesi sonucu elmada kisin ve yazin net
fotosentez miktari, toplam klorofil miktar1 azalmis, spesifik yaprak agirligi artmistir. Seftalide
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ise net fotosentez miktar1 ve toplam klorofil azalms, spesifik yaprak agirlig etkilenmemistir.
P. ulmi, sera kosullarindaki elma yapraklarinin transprasyonunu %28, tarla kosullarindakileri
ise %12 oraninda azaltmistir. Serada toplam klorofil miktar1 %16, spesifik yaprak agirligi %24
ve yapragin azot miktar1 %26 oraninda azalmistir. Tarla kosullarinda toplam klorofil miktar1

azalmamus, spesifik yaprak agirlig1 %6 ve yapragin azot miktart %13 oraninda azalmistir.

Mobley ve Marini (1990), Elma ve seftali agaglarinda beslenen T. urticae ve P. ulmi’nin
net fotosentez miktarini, toplam klorofil miktarini, transprasyonu ve yapraklarin suyu kullanma
etkinligini benzer oranlarda azalttiklar1 saptamislardir. T. urticae‘nin ayni popiilasyon
yogunlugunda elma yapraklarindaki gaz bilesimine P. ulmi‘ye gore daha ¢ok zarar verdigi

gozlenmistir.

Tuovinen ve Rokx (1991), Finlandiya’ da ilaglanmayan elma bahgelerinde 10, ilaglanan
elma bahgelerinde 6 predator akar tiirii tespit edilmis, en yaygin tiirler Phytoseius macropilis
(%79), E. finlandicus (%74), Paraseiulus soleiger (%53) ve Paraseiulus triporus (%37)
olmustur. En yiiksek popiilasyon ilaglanmayan bahgelerde ortalama 0.7 birey/yaprak ile E.
finlandicus’a ait olurken ilaglanan bahgelerde en yiiksek yogunluk yaprak basina 0.1 birey ile

siirl kaldigini bildirilmistir.

Thistlewood (1991), Ontario’da elma agaglar1 12 phytoseiid, 2 stigmaeid, 2 erythraeid
ve 1 tydeid akar tiirlinii saptanmis ve diger zararlilar i¢in yapilan geleneksel ilaglama

programlarinin bu faydali akarlara olan etkisini gozlemlemistir.

Ozgiir (1991), Bitki &zsuyunu emerek beslenen zararlilar, beslendikleri bitki
O0zsuyundaki bazi elementleri de (emgi sirasinda) viicutlarma aldiklarindan bitkilerin
gelismesinde aksakliklar ve zararlar meydana gelmektedir. T. urticae’nin polifag bir zararl
oldugu g6z oniinde bulundurularak beslenmesi sonucunda yaprakta lekelenmeler hatta yogun
popiilasyonlarda kuruyup dokiilmeler sonucunda meyvede kalite diismesine, hatta %40’lara

varan Uriin kaybina sebep olmaktadir.

Zaki (1992), Shebin El-Kom (Misir)’'un seftali, erik ve kayist bahgelerinde
tetranychidae, tenuipalpidae, phytoseiidae, cheyletidae, stigmaeidae, tydeidae ve tarsonemidae

familyalariin yaygin oldugunu tespit etmistir.

Abraham (1992), Macaristan’da seftali bahgelerinde yiiriitiilan arastirmada Vasates
fockeui (Prostigmata, Eriophyidae) en yogun bulunan fitofag tiir olarak belirlenirken avci

akarlardan E. finlandicus akarisit uygulamalarindan dolay1 diisiik yogunlukta bulunmustur.



Duso (1992), Kanada’daki seftali bahgelerinde ise predator boceklerden S. punctillum
ile predator akarlardan Amblyseius andersoni ve A. finlandicus tiirleri yogun olarak bulunmus

ve bu tiirlerin fitofag akarlar1 bask: altina alabildiklerini belirlemistir.

Erez ve ark. (1993), Israil’deki seftali bahgelerinde T. urticae’nin popiilasyon
yogunlugunun ekonomik zarar diizeyine ulastiginda T. athiasae ve S. gilvifrons tarafindan baski

altina alinabildigi belirlemislerdir.

Villaronga ve ark. (1993), Ispanya’da seftali bahcelerinde predator akarlardan
phytoseiidac familyasina bagli Amblyseius californicus, A. potentillae, Euseius stipulatus, E.
finlandicus ve fitofag akarlardan tetranychidae familyasina bagli P. ulmi, T. urticae ve T.
turkestani tiirlerini kayit etmisler, bunun yani sira bu bahgelerde tydeidae, stigmaeidae ve
eriophyidae takimlarmin daha az bulundugunu bildirmislerdir. ispanya’da seftali bahgelerinde,
predator akarlardan phytoseiidae familyasina bagli Amblyseius californicus, A. potentillae,
Euseius stipulatus, E. finlandicus ve fitofag akarlardan tetranychidae familyasina bagli P. ulmi,

T. urticae ve T. turkestani tiirlerini tespit etmislerdir.

Cobanoglu (1993a, 1993b, 1993c, 1993d), Bursa, Yalova, Nigde, Nevsehir, Tokat,
Amasya, Giimiishane, Kastamonu, Ankara illerindeki elma bahgelerini kapsayan genis ¢apl
surveylerde Phytoseiidae familyasina bagli, Amblyseius agrestis, A. barkeri, A. graminis, A.
tenuis, A. ornatus, A. obstusus, Paraseiulus soleiger, P. erevenicusa, P. amaliae, Anthoseius
reski, Mumaseius bakeri, Mumaseius sternlichti, Phytoseius echinus, Typhlodromus tiliae,

Typhlodromus cotoneastri tiirleri tespit etmistir.

Onucar ve Ulu (1993), Ege Bolgesi meyve fidanliklarinda, elma, armut, ayva, erik,
kiraz, visne, seftali, kayisi, trabzonhurmasi, badem, ceviz ve incirde T. urticae en ¢ok rastlanan
akar tiirti olarak belirlemistir, A. viennenesis, P. citri, Eriophyes pyri, Phyllocoptura oleivora,

D. gigantorhynchus tiirleri de kayit edilmistir.

Iraola ve ark. (1994), Yine Ispanya’da seftali, armut ve elma bahgelerinde phytoseiidae
familyasina bagh predator akarlarindan A. californicus ve E. stipulatus hakim tiirler olarak
saptanmistir. Elmada A. californicus en yogun tiir olurken, seftali ve armutta her iki tiir de ayn1

yogunlukta oldugu bulunmustur.

Alaoglu (1996), Erzurum ve Erzincan illerinde meyve agaglari ve diger yapragini doken
baz1 agag tiirlerinde E. finlandicus, K. aberrans, Amblyseius zwolferi, Typhlodromus
cotoneastri, Anthoseius rhenanus, Seiulus tiliarum, Paraseiulus soleiger, P. talbii, Phytoeius

finitimus ve Phytoeius echinus gibi 11 adet phytoseiidae familyasina ait tiir saptamistir.
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Erol ve Yasar (1996), Van ili elma bahgelerinde tetranychidae familyasindan A.
vienensis, B. rubrioculus, Bryobia praetiosa ve tenuipalpidae familyasindan Cenopalpus

pulcher bulundugunu kayit etmislerdir.

Palevsky ve ark. (1996), israil’ de elma bahgelerinde en yaygin kirmizidriimeek tiirii P.
ulmi olarak belirlemis olup Golden Delicious ve Oregon Spur elma gesitlerinde akarin yaprak
rengini degistirdigi, yapragin klorofil miktarin1 ve meyve agirligini azalttigi saptanmis ve bu

azalmanin Golden Delicious ¢esidinde daha belirgin oldugu saptamislardir.

Mowat ve Clawson (1996), Kuzey irlanda elma bahgelerinde P. ulmi ve Aculus
schlechtendali‘nin yogun oldugu bildirmistir. P. ulmi i¢in agacin 30 nodiilde toplam 5 adetten
fazla kis yumurtasi oldugunda, ya da yaprak basina 2 bireyden yiiksek popiilasyonda ilaglama
onerilmektedir. Ancak akarin popiilasyonu ortalama 83.8 adet/nodiil gibi oldukga yiiksek
seyretmistir. Benzer sekilde A. schlechtendali‘nin tomurcuk basgina en ¢ok 10 bireye izin
verilirken bahgelerin ¢ogunda popiilasyon bundan ¢ok yiiksek olarak saptanmis ve pik noktasi

204 birey/tomurcuk olarak belirlenmistir.

Cobanoglu (1997), Typhlodromus tubifer’i ayva, erik ve kiraz agaglar1 iizerinden,
Typhlodromus rapidus ve Anthoseius involutus’u elma agacglar1 {izerinden ilk kayit olarak

topladigin1 kaydetmektedir.

Gilinaydin ve Efe (1997), Marmara Bolgesi’nde seftali bahgelerinde zararli ve faydali
tiirleri belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢alismada P. ulmi ve T. urticae tiirlerinin ekonomik zarar

esigine ulastiklarini belirlemislerdir.

Ferreira ve Carmona (1997), Portekiz’de seftali agaglarinda Orneklenen agaglarin
%45’inde predator, fitofag ve notr olarak toplam 27 akar tiirii saptamis, predator akar

tirlerinden A. stipulatus en 6nemli tiir olarak bulmuslardir.

Knapp (1997), Yemen’de entegre miicadele programinin uygulandigi seftali

bahgelerinin %70’inde T. urticae’nin zarar yaptigini belirtmektedir.

Slone ve Croft (1998), 1990-1995 wyillar1 arasinda yaptiklar1 c¢alismada elma
bahgelerinde 8 akar tiirii saptamislardir ve bunlar, T. urticae, P. ulmi, B. rubrioculus, Z. mali,

A. andersoni, Metaseiulus occidentalis ve T. pyri’ dir.

Cobanoglu ve Kazmierski (1999), Tiirkiye’de bulunan ticari ve ilaglanmayan gesitli
meyve agacglarindan 13 tydeid ve 2 stigmaeid tiirii bulduklarini ve arastirmada diinya i¢in 3 yeni

tiirlin saptadigini bildirmektedirler.
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Kogak ve Erdal (1999), Sera kosullarinda fasulye iizerine T. urticae bulastirilmis ve
kontrol olarak T. urticae’den ari bitkiler yetistirerek bitki biinyesindeki elementlerin akarlarin
beslenmesi ile hangi konsantrasyonlara indigini belirlemislerdir. Bitki beslenmesinde makro
besin elementleri (N, P, K) % olarak ve mikro besin elementleri (Fe, Cu, Zn, Mn) ppm olarak
bitkilere verilmistir. Beslenme sonucu yaprakta N, Fe, ve Cu degerleri azalmis, P ve Mn igerigi

artmis, K ve Zn igerigi degismemistir.

Ulusoy ve ark. (1999), kirmizidriimcek zararinin yogun oldugu yillarda bir sonraki yilin
meyve ¢icegini olusturacak tomurcuklarda da beslenmek suretiyle ¢igek ve meyve tutumunda
azalmalar ile meyve gelismesinde genel bir gerilemenin oldugunu bildirmislerdir. Kis1
gecirecek olan kirmizidriimceklerin ilkbahar zararimi onlemek i¢in sonbaharda agaclarin
dallarina bez baglamak suretiyle zararliya kislak olusturup, baharda gozler uyanmadan akarla
bulasik bu bez parcalarinin toplanip yakilmasiyla akar popiilasyonunda énemli 6l¢iide diisiisler
tespit edilmistir. Nigde ve Adana’da bulunan kiraz agag¢larinda zararl1 artropodlar belirlenirken
akar tiirleri arasinda tetranychidae familyasindan P. ulmi, A. viennensis ve Tetranychus

atlanticus da tespit edilmistir.

Slone ve Croft (2001), A.B.D.’nin Oregon eyaleti elma bahgelerinde yaygin olan 9
predatér ve zararli akar tiirlinlin popiilasyonlari hakkinda elde edilen 8 yila ait veriler

derlemistir.

Genger ve ark. (2002), Bursa’da 2000-2001 yillarinda incir bahgelerinde yapilan
surveyde 3 fitofag akar tiirii T. urticae, P. ulmi ve Aceria ficus’u, iki predator akar tiiri;

Phytoseius plumifer ve Agistemus sp.’i kayit etmiglerdir.

Incekulak ve Ecevit (2002), Amasya ili elma bahgelerinde toplam 17 akar tiirii kayit
etmislerdir. Bu tiirler tetranychidae familyasindan B. rubrioculus, P. ulmi, T. urticae, A.
viennennis, eriophyidae familyasindan A. schlechtendali, Calepitrimerus baileyi tarsonemidae
familyasindan Tarsonemus karli ve tenuipalpidae familyasindan C. pulcher olmak iizere toplam
8 zararli akar tiir ile phytoseiidae familyasindan Amblyseius agrestis, E. finlandicus, K.
aberrans, Phytoseius finitimus, Typhlodromus pyri, Tydeidae familyasindan Tydeus

californicus gibi predator tiirlerdir.

Gallo ve ark. (2002), Nektarin ve seftali agaclarinda T. urticae’nin yaprak altlarinda
beslenip, bu dokulara zarar vermesiyle yaprak dokiilmeleri meydana getirdigini

gozlemlemislerdir.
Grissa-Lebdi ve ark. (2002), Belgika ve Tunus elma gesitlerinde Eotetranychus pruni‘yi
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ilk defa saptadiklarini, bu iki ¢esit lizerindeki yasam tablolarini olusturduklarini ve T.

urticae’nin tireme potansiyellerini karsilastirdiklarini bildirmektedirler.

Kishimoto ve Adachi (2006), Japonya’da farkli kimyasal miicadele programlari
uygulanan 3 armut bahgesinde zararl tiirlerden A. viennensis’in, predator tiirlerden Amblyseius

orientalis’in baskin tiirler oldugunu belirlemistir.

Cobanoglu ve ark. (2003), Ankara park ve bahgelerde ¢ok yillik ¢alimsi ve siis bitkileri
tizerinde tetranychidae’den 6 tiir, tenuipalpidae’ den 5 tiir olmak {izere toplam 11 tiir tespit
etmisler ve en yaygin tiiriin T. urticae oldugunu, bu tiirii Aegyptobia mccormicki, Aegyptobia

tragardhi ve Pentamerismus taxi tiirlerinin takip ettigini bildirmislerdir.

Golpayegani ve ark. (2003), Baraghan (iran)’da kiraz agaglarinda A. viennensis’in
biyolojisi lizerinde hem dogal hem de laboratuvar kosullarinda ¢alisilarak zararl ile ilgili bazi

biyolojik gézlem ve bulgular elde etmistir.

Kabicek (2004), ilaglanmayan iki adet elma bahcesindeki tiirlerin tespiti ¢alismasinda,
phytoseiidae familyasina ait P. echinus, P. macropilis, E. finlandicus, Galendromus longipilus,
T. pyri, Neoseiulella tiliarum, P. triporus, P. talbii ve A. andersoni tiirlerini tespit etmistir ve

P. echinus’un elma agaglarinda baskin tiir oldugunu saptamistir.

Cobanoglu (2004)‘nun Trakya bolgesinde yapmis oldugu kapsamli surveyde 19
phytoseiid tiir tespit edilmistir. Trakya’da K. aberrans, E. finlandicus, Amblyseius andersoni,
Typhlodromus cotoneastri, T. pyri, Anthoseius bakeri, A. intercalaris, A. recki, Paraseiulus
soleiger, P. talbii, Neoseiulella tiliarum, N. aceri, Phytoseius plumifer, P. echinus tiirleri tespit
edilmis olup, ayrica P. salicis, P. ribagai, A. riparius, A. foenilis, P. triporus tiirlerinin ise

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu bildirmistir.

Kasap ve ark. (2004), Van golii elma bahgelerindeki zararli ve yararl akar tiirlerini
saptamak amactyla Van ve Bitlis iline bagli 67 bah¢ede yaptiklar siirveylerde tetranychidae
familyasindan 5, eriophyidae familyasindan 1, tenuipalpidae familyasindan 1 olmak {iizere
toplam 7 zararl tiir ile, phytoseiidae familyasindan 6 tiir, ile stigmaeidae ‘den 3 ve tydeidae
familyasindan 1 predator tiir kayit etmislerdir. Arastirmada A. viennensis en yaygin fitofag tiir,

K. aberrans, E. finlandicus ve Z. mali en yaygin predator tiirler olarak saptanmuistir.

Oztiirk ve ark. (2004), Malatya ili kayis1 bahgelerinde yiiriitiilen 2000-2002 yillari arast,

3 yillik caligma sonucunda, 14-21 gilinde bir olmak {izere yapilan siirveylerde kayis1 agaglarinda

onemli zararlara sebep olan 63 zararl tiir tespit edilmistir. Bu zararl tiirlerin i¢inde acarina

takimina ait 4 tiir bulunmustur. Carpoglyphus lactis ve T. cinnabarinus kayisida zararl tiirler
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arasinda yer alirken Eriophyes similis ve T. urticae bolgede yaygin olarak bulunan zararli

akarlar olarak saptanmustir.

Bulut ve Madanlar (2004) Bademli (Odemis, izmir) beldesinde meyve fidanliklarinda,
T. urticae’nin popiilasyon yogunlugunu saptamak amaciyla yaptiklari ¢alismada mayis sonu
haziran basinda T. urticae’nin fidanliklarda goriildiigiinii tespit etmislerdir. Zararlinin haziran
sonunda ekonomik zarar esigine ulastigini (yaprak basina 3-5 birey), bu zamanda yapilacak

miicadele ile zararlariin minimuma indirilebilecegi saptamislardir.

Kumral ve Kovanci (2004), Bursa ilinde yapilan 3 yillik arastirma sonucunda 15 farkli
zeytin bahgesinden haftalik alinan 6rneklerde 2 fitofag akar, 2 predator akar, 3 adette notr olmak
lizere 7 tiir tespit etmislerdir. Fitofag tiirlerden Brevipalpus oleae ve Aceria oleae, yararl

tiirlerden ise Anthoseius involutus’un yaygin olarak saptanan tiirler oldugunu gostermislerdir.

Kumral ve Kovanc1 (2005), Bursa’ da ilaglanmayan ve ticari bahgelerindeki 1liman iklim
meyve agaclarinda akar tiirlerini saptamak amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismada, phytoseiidae,
macrochelidae, ascidae, laelapidae, bdellidae, cunaxidae, tydeidae, cheyletidae, tetranychidae,
tenuipalpidae, stigmaeidae, anystidae, erythraeidae, tarsonemidae, scutacaridae, eriophyidae ve
acaridae familyalarindan 17 cinse ait 37 tiir tespit etmislerdir. iki yillik caligmalar boyunca
zararh tirlerden B. rubrioculus ve A. viennensis’in ilaglanmayan bahgelerde, P. ulmi ve T.
urticae’nin ise ticari bahgelerden oOzellikle elma ve eriklerde baskin tiirler oldugunu

belirtmislerdir.

Yanar ve Ecevit (2005), Tokat ili elma bahgelerinde bulunan zararli ve predator akarlar
tespit etmek amaciyla 2000-2002 yillarinda yiiriittiikleri ¢calismada, tetranychidae familyasina
ait 5, eriophyidae familyasina ait 2, tarsonemidae familyasina ait 1 ve tenuipalpidae familyasina
ait 1 tiir olmak iizere toplamda 9 zararl akar tiirii saptanmigtir. Phytoseiidae familyasina ait 7,
stigmaeidae familyasina ait 1 tiir saptanmustir. Diger familyalardan tydeidae familyasina ait 2,
acaridae familyasina ait ise 1 tiir tespit edilmistir. Tetranychidae familyas tiirleri, T. urticae, T.
viennensis, P. ulmi, B. rubrioculus, Eotetranychus uncatus olup, E. uncatus Tiirkiye i¢in yeni

tiir olarak kayitlara gecmistir.

Ozkan ve ark. (2005), Ankara Cubuk ilgesi visne bahgelerinde zararlilarin tespit edildigi
arastirmada akarlardan da T. urticae baskin tiir olmak tizere T. cinnabarinus ve B. rubrioculus’a

da rastlanmustir.

Kasap ve Cobanoglu (2006), Van ilinde herhangi bir tarimsal miicadele ilacinin

kullanilmadig1 elma bahgesinde B. rubrioculus popiilasyonunun, avcr akar K. aberrans’in
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etkinligi ile baski altina alindig1 ve ayrica ilagli bahgelerde Z. mali‘nin, B. rubrioculus iizerinde

etkin oldugu saptanmislardir.

Cuthbertson ve Murchie (2006a, 2006b), Kuzey irlanda elma bahgelerinde P. ulmi ve
Aculus schlechtendali en yaygin akar tiirleri olarak saptanmustir. Ilaglanan bahgelerde P.
ulmi‘nin kislayan yumurtalarina tiim kig periyodu boyunca rastlanmis ve aralik ayinda ilaglanan
bahgelerde A. schlechtendali‘nin popiilasyonu kisin 10 akar/tomurcuk ve yazin 5 akar/tomurcuk
olan ekonomik zarar esiginin iizerinde seyretmis, temmuz sonunda 80 akar/8 yaprak seviyesine
ulasarak pik yapmistir. Ilaglanmayan bahgelerde yogunluk diisiik seviyede olmakla beraber,
temmuz ortasi-agustos sonu doneminde popiilasyon artarak 157 akar/8 yapraga ulagmistir.
Kasim-aralik doneminde ise kislayan akar popiilasyonu ilaglanan bahcelere gore yiiksek

seviyede seyretmistir.

Kielkiewicz ve ark. (2006), Varsova’ daki elma bahgelerinde bulunan
kirmiziériimeekler arasinda, 2003 yilinda P. ulmi’nin %58.5, T. viennensis‘in ise %41.5
oraninda yayginliga sahip iken 2004 yilinda P. ulmi’nin %89.6 oranina yiikseldigi tespit
edilmistir. Novamac, Primula, U211, Witos ve Idared x Liberty elma gesitleri izerinde yapilan
arastirmada P. ulmi’nin Idared x Liberty ¢esidinde ¢ok yogun oldugu, en ¢ok yumurtayi ise
Novamac ¢esidine biraktigi saptanmistir. T. viennensis‘in ise U211 ¢esidini tercih ettigi ve

Primula ¢esidinin her iki tiire de daha dayanikli oldugu sonucuna varilmistir.

Kishimoto ve Adachi (2006), predatdr boceklerin, Japon armudu iizerindeki {i¢ zararlt
tirtin (A. viennensis, T. urticae, P. ulmi) popiilasyonlar tizerindeki etkinlikleri ¢aligmasinda;
predatorlerin salinimindan sonra, predatorlerin (Scolothrips takahashii ve Feltiella sp.,)
popiilasyonlarindaki hizla artistan dolayi, A. viennensis ve T. urticae’nin popiilasyon
yogunlugunda azalma oldugunu saptamiglardir. A. viennensis ve T. urticae’nin diisiik
popiilasyon yogunlugunda bile, predatorlerin etkinliginde artis oldugu, ancak P. citri’nin

popiilasyon seviyesi yiikseldigi zaman predator boceklerin etkinligi arttig: tespit edilmistir.

Kumral ve Kovanci (2007), Bursa ili meyve bahgelerinin 6nemli zararlilardan P.
ulmi‘nin farkl irklariin bazi akarisitlere duyarliligi arastirmis ve Bromopropylate ‘e yiiksek

ve orta seviyede, Dicofol ‘a diisiik seviyede direng gosterdigi gozlenmistir.

Praslicka ve Bartekova (2008), Entegre ve ekolojik elma bahgelerindeki Phytoseiidae
familyas: tiir tespiti calismasinda P. echinus, P. macropilis, E. finlandicus, T. pyri, P. triporus
ve A. andersoni tespit edilmis ayrica P. echinus’ un tespit edilen tiim tiirlerin %60’ nin

bulundugu ekolojik bahgelerde baskin tiir oldugu belirlenmistir. E. finlandicus’un entegre
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bahgelerde %38.32, ekolojik bahgelerde %17.61, T. pyri’nin entegre bahgelerde %17.96,
ekolojik bahgelerde %13.63 oraninda bulundugu saptanmistir.

Kasap ve Cobanoglu (2007), Van Gdélii ve havzasinda bulunan elma bahgelerinde 2002-
2004 yillar arasinda yaptiklari fitofag ve predator akarlarin tespit edilmesine yonelik calismada
6 familyaya bagl 18 tiir tespit etmistir. Tespit edilen familyalar; tetranychidae, eriophyidae,
tenuipalpidae, phytoseiidae, stigmaeidae ve tydeidae’dir. Yapilan siirveylerde A. viennensis en
zararh tir tespit edilirken, K. aberrans, E. finlandicus ve Z. mali elma bahgelerinde en yogun

tespit edilen predator akarlar olmuslardir.

Ozcan (2007), Karaman ilinde yapilan kiraz zararlilari iizerine yapilan arastirmada
acarina takimina ait bir tiir tespit etmistir. Zararl tiirler i¢inde T. urticae’nin kirazin 6nemli

zararlis1 oldugunu bildirmistir.

Giiven ve Madanlar (2008), Izmir ili seftali bahgelerinde 2004-2006 yillarinda
yirlittiikleri ¢aligmada 2 takim ve 7 familyaya bagli 5 zararli, 3 notr ve 9 predatdr olmak tizere
toplam 17 akar tiirii ile 4 takim ve 8 familyaya bagli 50 faydali bocek tiirii tespit etmislerdir.
Zararh akarlardan T. urticae, predator akar tiirlerinden T. athiasae ve E. finlandicus drnekleme
yapilan biitiin ilgelerde en yogun olarak bulunmustur. Calismanin yiiriitiildiigii iki y1l boyunca
tim bahgelerde T. urticae en yogun tiir olarak saptanmis ve mayis basindan agustos ortasina

kadar bir¢ok kez ekonomik zarar esiginin lizerine ¢iktig1 kayit edilmistir.

Kasap ve ark. (2008)’nin Van golii havzasi ve gevresinde bulunan ceviz bahgelerinde
yaptiklar1 2 yillik calismada 5°1 zararli 7°si yararl 12 akar tiirii tespit edilmistir. Eriophyidae
familyasina bagli Aceria erinea cevizde en yaygin zararl tiir olarak biitiin bahgelerde tespit
edilmistir. Bir diger en zararl tiir ise tetranychidae familyasina ait Eotetranychus carpini olarak
bulunmustur. Phytoseiidae familyasina ait olan E. finlandicus bolgede bulunan ceviz

bahcelerinde en yaygin ve en etkili tiir olarak tespit edilmistir.

Praslicka ve Bartekova (2008), entegre ve ekolojik elma bahgelerinde phytoseiidae
familyasina ait P. echinus, P. macropilis, E. finlandicus, T. pyri, P. triporus ve A. andersoni
tiirlerini tespit ederek P. echinus, E. finlandicus ve T. pyri’ nin her iki bah¢ede mevcut oldugunu
ve P. echinus’ un tespit edilen tiim tiirlerin %60’ 1min bulundugu ekolojik bahgelerde baskin tiir

oldugunu saptamislardir.

Kasap ve Cobanoglu (2009), Hakkari ilinde aralarinda meyve agaglarinin da bulundugu

bazi konukgularda phytoseiidae familyasina ait 8 predator akar tiirii tespit etmislerdir.
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Yanar ve Ecevit (2009), ilaglama yapilmis ve ilaglama yapilmamis kapama elma
bahgelerde yaptiklart 3 yillik arastirma sonucunda E. uncatus ve T. urticae ‘nin her iki bahgede
de ¢esit tercihi yapmadan yaygin oldugunu saptamislardir. Red delicious ve Misket ¢esitlerinin
bulundugu bahgelerde farkli oranlarda Pyhtoseiidae ve Stigmaeidae familyasina ait predator
akarlar da tespit edilmistir. Predator akarlarin popiilasyon yogunlugunun bahgelerde ilaglama
yapilip yapilmamasina, elma cesidine ve yaprak alt yiizeyinin tiiylii olup olmamasi gore
degistigini bildirmislerdir.

Kasap ve ark. (2011), Canakkale ili gevresindeki yumusak c¢ekirdekli meyve
bahgelerinde yiiriittiikleri ¢alismada 14 akar tiirli tespit etmislerdir. Bunlardan tetranychidae
familyasina ait 4, eriophyidae familyasina ait 1, tenuipalpidae familyasina ait 1 olmak tizere 6
zararli akar tiirli saptamuslardir. Zararli akar tiirleri igerisindeki, P. ulmi, siirvey yapilan tim
elma bahgelerinde saptanmis ve en 6dnemli zararl tiir olarak dikkati ¢cekmistir. Tetranychidae
familyasindan A. viennensis, T. urticae ve eriophyidae familyasindan ise A. schlectendali diger
onemli tiirler olarak belirlenmistir. Faydali akarlar icerisinde ise phytoseiidae familyasina ait 7
tiir tespit edilmis ve Typhlodromus athiasae bolgedeki meyve bahgelerinde en yaygin goriilen

avci akar tiirii olarak kayitlara gegmistir.

Eichelberger ve ark. (2011), Brezilya’da seftali bahgelerinde 14 familyaya ait 28 tiir ve
toplamda 1124 adet akar tespit etmislerdir. Teshis edilen 9 predator akar tiirtinden
Typhlodromalus aripo ve Phytoseiulus macropilis en yaygin tiirler olmustur. Tetranychidae
familyasina ait Tetranychus ludeni, P. ulmi ve Mononychellus planki’ de zararli tiirler arasinda

en yaygin olanlar olarak kayitlara gegmistir.

Ertop ve Ozpmar (2011), Canakkale ili kiraz bahgelerinde 2 y1l yiiriitiilmiis olan kiraz
zararhlar arastirmasina dayanarak tetranychidae familyasina ait T. urticae, T. viennensis, B.

rubrioculus, ve P. ulmi tiirleri kirazda zararh olarak tespit edilmistir.

Kasap (2011), Van ili elma bahgelerinde 2002-2003 yillarinda elma bahgelerinde zararl
akar popiilasyonunu saptamak ve predator akarlarin yogunlugunu tespit etmek iizere mayis ve
kasim aylar1 arasinda haftalik surveyler ile ¢alisma yapmustir. Zararh tiirlerden P. ulmi, A.
viennensis, B. rubrioculus ve dogal diismanlar olan K. aberrans, (Phytoseiidae), Z. mali
(Stigmaeidae)’nin yillik popiilasyon dinamikleri aragtirmistir. Yiritiilen ¢alismada zararh
tiirlerin mayis basi ile goriilmeye baglanip haziran ortasinda en yliksek popiilasyon ulastigini ve
agustos sonuna kadar popiilasyonun yiiksek seviyelerde kaldigini géstermistir. 2002 yilinda P.
ulmi en yiiksek zararli popiilasyonuna ulasirken, 2003 yilinda A. viennensis en yiiksek
popiilasyon dinamigine ulagmistir.
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Giiven ve Madanlar (2011), Izmir iline bagl 5 ilgede vyiiriitiilen seftali bahgelerinde
bulunan zararli fitofag akarlar ve bu akarlarin predatorii olan akarlar {izerine yaptiklari
caligmalarda 2 takim 7 familyaya ait 5 zararli 3 nétr ve 8 predator akar tespit etmislerdir. 2004-
2005 yillarinda, 2 yil siiren calismada toplam 16 adet akar tespit edilmistir. Zararl akarlardan
T. urticae, notr akarlardan Tydeus sp. ve Pronematus sp., predator akar tiirlerinden T. athiasae

ve E. finlandicus, 6rneklerin toplandigi 5 ilgede de en yaygin ve yogun olarak bulmuslardir.

Ozsisli ve Cobanoglu, (2011), Kahramanmarasta aralarinda seftali, dut, trabzon
hurmasi, ayva, nar gibi meyve agaglarinin bulundugu konukgularda phytoseiidae familyasina
ait Typhlodromus (Anthoseius) bagdasarjani, E. finlandicus, K. aberrans, Paraseiulus soleiger,
P. subsoleiger, P. triporus ve P. finitimus tiirleri tespit edilirken meyve bahgelerinde ki en

yaygin pretador tiir E. finlandicus olarak belirlenmistir.

Hantas ve ark. (2011), Marmara Bolgesi (Bursa, Sakarya ve Yalova)’ndeki ¢ogunlukla
esme ¢esidi ile kurulan ayva bahgelerinde ana zararlilardan Elma i¢ckurdu [Cydia pomonella L.
(Lepidoptera: Tortricidae)] ve Dogu meyvegiivesi [Cydia molesta Busck. (Lepidoptera:
Tortricidae)] yanisira ikinci derecede zararlilardan Avrupa kirmiziériimcegi P. ulmi, Yass1 akar

Cenopalpus pulcher de saptanmustir.

Ozsayin (2012), Sivas ve Giresun illerine baglh Kelkit Vadisi’nde 2009-2010 yillarinda
elma, armut ve ayva agaclarinda bulunan akar tiirlerini tespit etmek amaciyla ylriitiilen
caligmada ii¢ familyaya ait alt1 zararlh tiir belirlenirken, yine ii¢ familyaya ait on faydal tiir
tespit etmistir. Zararli tiirler tetranychidae familyasindan T. urticae, A. viennensis, B.
rubrioculus, Eotetranychus sp., tarsonemidae familyasindan Tarsonemus sp. ve tenuipalpidae
familyasindan C. pulcher’dir. Faydali predator akar tiirleri olarak phytoseiidae familyasindan
K. aberrans, E. finlandicus, P. triporus, A. andersoni, P. echinus, P. soleiger ve T. tiliarum,
stigmaeidae familyasindan ise Z. mali, tydeidae familyasindan T. californicus ve T. kochi
tirlerini tespit etmistir. Calisgmada belirlenen nétr tiir ise acaridae familyasina ait T,

putrescentiae’dir.

Hazir ve Ulusoy (2012), Adana ve Izmir illerinde 2005-2006 yillarinda seftali ve
nektarin bahgelerinde yiiriitiilen meyve agaci zararlilar1 ve predatorlerini tespit etmek amaciyla

yapilan ¢alismada T. urticae de zararli popiilasyonu iginde tespit edilmistir.

Kasap ve ark. (2013), 2009-2011 yillar1 arasinda Canakkale ve Balikesir illerinde
bulunan yumusak cekirdekli meyveler ve yabanci otlar iizerindeki avci akarlarin tespitine

yonelik ¢alismada; 11 familyaya ait 35 avci akar tiirii tespit edilmistir. Bulunan familyalar
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icinde phytoseiidae familyasina ait 9 cins ve 17 tiir ile en 6nemli familya olarak One
¢ikmaktadir. Bu arastirmada T. athiasae en 6nemli phytoseiid tiirii olarak tespit edilmistir.
Calismalar sonucunda yaygin olarak saptanan diger tiirler ise; P. finitimus, E. finlandicus, K.

aberrans ve T. (Anthoseius) recki olmustur.

Stojni¢ ve ark (2014), Sirbistan’da bulunan kiiltiirel islemlerin yapildig:r ve bakimsiz
olarak ele alinan bahgelerden 1981-2013 yillar1 arasinda yaptiklari ¢aligmalarda faydal ve
zararh tiirlere degisik oranlarda rastlamistir. Bakimli bahgelerde hem phytoseiidac hem
tetranychidae familyasina ait bireyler esit yogunlukta bulunurken bakim yapilmayan bahgelerde
ve dogada kendinden yetisen elmalarda degisken oranlarda saptanmistir. Yapilan ¢alismada
phytoseiidae familyasina ait Amblyseius andersoni, E. finlandicus ve K. aberrans en yiiksek
yogunlukta bulunan tiirlerdir. Tetranychidae familyasina ait en yiiksek popiilasyon sirasiyla; P.
ulmi, A. viennensis ve T. turkestani olarak kaydedilmistir. Phytoseiidac familyas: tiirleri

tetranychidae familyas1 ve diger fitofag tiirleri kontrol altina almada ¢ok etkili ajanlardir.

Kumral ve Cobanoglu (2015), 2009 ve 2010 yillarinda Yalova, Bursa ve Ankara
illerinde yapilan Solanum nigrum L. tiiriinde 42, Ankara ilinde Solanum dulcamara L. tiiriinde
34 adet akar tiirii saptanmasina ragmen biitiin illerde en yaygin akar tiirii T. urticae olarak
bulunmustur. T. urticae’nin 1000°e yakin bitki tiirde, solanaceae kiiltiir ve yabanci ot tiirlerinde
beslenen polifag bir zararl oldugu tespit edilmistir. Solanaceae familyasina ait yabanci ot tiirleri
her ne kadar zararl tiirlere konukluk etse de iizerinde phytoseiidae familyasina ait avci tiirlerde

barinmaktadir.

Kasap ve ark. (2015), Canakkale ve Balikesir illerinde 2009-2011 yillarinda yumusak
cekirdekli meyve bahgeleri ve yabanci otlar lizerinde yapilan akar popiilasyonu ve tiirlerin
tespiti lizerine yapilan arastirmalar dogrultusunda tetranychidae, tenuipalpidae ve eriophyidae
familyasina ait 13 bitki zararlis1 tespit edilmistir. Tetranychidae familyasina ait 5 cins ve 8 tiir

en onemli grubu olusturmus olup T. urticae ve P. ulmi en yaygin tiirler olarak bulunmustur.

Erdogan ve Yanar (2015), Tokat ili merkez ve il¢elerinde kayis1 bahgelerinde 2 yil
boyunca yiiriitiilen ¢caligmalarda A. viennensis zararli tiirler i¢inde en yogun popiilasyona sahip
tiir olarak tespit edilmistir. A. viennensis, B. rubrioculus ve C. pulcher terk edilmis meyve
bahceleri ve dag kdylerinde bulunan en dnemli zararli akar tiirleri olarak tespit edilmis olup
stirekli ilaglanan bahgelerde bu tiirlere pek de rastlanmamistir. B. rubrioculus bolgede kayisi
yapraklari iizerinden elde edilmis olup yogunluk bakimindan zararli popiilasyonlar arasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizde yapilan ¢alismalarda tas ¢ekirdekli meyveler iizerinde

bu tiiriin dnemli bir zararli oldugu kaydedilmistir. Phytoseiidae familyasindan E. finlandicus
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tiric ayn1 familyaya ait tiirler i¢inde %80’lik oran ile en yogun birey popiilasyonunu

olusturmaktadir.

Geger ve Denizhan (2015), Diyarbakir ilinde elma, armut, ayva, erik, kayisi, seftali,
Kiraz, ceviz, badem, antepfistigi, {iziim, nar ve dut iizerinde zararli eriophyoidea tiirlerini
saptamak amaciyla yaptiklari ¢aligmada 8 cinse ait 15 tiir tespit etmislerdir. Bulunan tiirler;
Colomerus vitis, Eriophyes pyri, Eriophyes armeniacus, Phyllocoptes amygdali, Phyllocoptes
pruni, Phyllocoptes abaenus, Calepitrimerus vitis, Calepitrimerus baileyi, Aceria avanensis,
Aceria granati, Aculus schlechtendali, Aculus fockeui, Rhyncaphytoptus ficifoliae ve Diptacus

gigantorhynchus’tur.

Genger Gokge ve Kilig (2015), 2011 ve 2012 yillarinda Tekirdag ili park ve bahgelerinde
yiriitiilen 2 yillik ¢alismada fitofag akarlardan en yogun tespit edilen tiir T. urticae, Predator

akarlardan ise K. aberrans olmustur.

Baldo ve ark. (2016), 2004 ve 2006 yillar1 arasinda nektarin bahgelerinden aldiklari
yaprak Orneklerinde zararli ve faydali akarlar popiilasyonlarini incelemislerdir. Yapilan
incelemede Aculus fockeui eriophyid ve ardindan T. urticae en yogun fitofag zararl olarak

tespit edilmistir. Phytoseiidae familyasindan Euseius ho en sik rastlanan predatdr tiir olmustur.

Kutlu ve Kilig¢ (2016), Edirne ili sebze alanlarinda 2012-2013 yillarinda yapilan
surveylerde en baskin fitofag akar tiirii T. urticae olarak bulurken en yaygin predator akar ise

Neuseiulus californicus olarak tespit edilmistir.

Kilig ve Cobaonglu (2016), Tekirdag ili yumusak c¢ekirdekli meyve agaclarinda
yaptiklari faunistik ¢alismada toplanan 189 6rnekten 117’sinin akarla bulasik oldugu %63.49
saptanmig ve zararl tiirler arasinda T. urticae %57.32 orami ile en yaygin tiir olarak
belirlenmistir. Arastirmada, akarlarla en bulasik agag¢ tiirii olarak belirlenen elmada A.
viennensis, P. ulmi ile tenuipalpidac familyasindan C. pulcher, C. lanceolatisetae ve

Brevipalpus lewisi gibi tiirler de kayit edilmistir.

Baldo ve ark (2018), erik ve seftali bahgelerinde 2004 ve 2006 yillar1 arasinda yaptiklar
caligmada 20 familyaya ait 33 cins ve 42 tiir tespit etmislerdir. En yogun olarak tespit edilen 3
tiir, fitofag tiirler; iki noktali kirmizidriimeek T. urticae, erik pas/seftali giimiis akar1 Aculus
fockeui ve predator tiir Euseius ho’dur. Ayni zamanda phytoseiidae familyasina ait 15 predator

tiir her iki konuk¢uda da tespit edilmistir.

Stojni¢ ve ark. (2018), Sirbistan’da sert ¢ekirdekli meyveler lizerinde bulunan zararh ve
yararl akar tiirleri lizerine yapilan arastirmada toplan 25 akar tiirii tespit edilmistir. 9 zararl tiir
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ve 16 yararli tiir saptanmigtir. Saptanan zararl tiirlere ait tetranychidae familyasi tiyelerinden
ilk siray1 %27.9’1uk oranla B. rubrioculus almaktadir. Ardindan ise %20.4 ile A. viennensis ve
%15.1 ile T. urticae gelmektedir. Faydali tiirlerden phytoseiidae familyasina bagli E.
finlandicus %58.7°lik oranla en yiiksek oranda tespit edilmistir. Bunu %15.1°lik oranla

Amblyseius andersoni ve %9.9’luk oranla K. aberrans takip etmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini 2014 ve 2015 yillarinda Tekirdag ilinin baz1 il¢elerinin
kiraz, erik, kayisi, seftali ve visne gibi sert ¢ekirdekli meyve agaglarinin bulundugu mevki ve
koylerindeki bahgelerden alinan yaprak 6rneklerinde bulunan zararl, faydali ve notr akar tiirleri

olusturmaktadir.
3.1.1. Akarlarin Genel Ozellikleri

Akarlar genel olarak 0.2-0.5 mm boyutlarinda, gézle gorillemeyecek kadar kiigiik,
abdomen, thorax ve basin bilesik oldugu, kanatlarin bulunmadigi, erginlerin 4 ¢ift bacakl
oldugu canlilardir ve diinyada 30 000 den fazla tiiriiniin oldugu bilinmektedir (Krantz 1970).
Bitkiler lizerinde beslenen tiirlerde agiz yapist sokucu emicidir ve bitki 6zsuyu ile beslenirler.
Ureme giigleri yiiksektir, zarar yapma kapasiteleri de biiyiik oldugundan bitkilere ciddi zararlar

verirler. Tiirlere gore degisken olmakla birlikte yilda 3-15 dol verirler.

3.1.1.1. Akarlarin Sistematikteki Yerleri

Sube : Arthropoda

Alt Sube : Chelicerata

Simif - Arachnida

Alt Simf - Acarina (Krantz 1970)

3.1.1.2. Genel Morfolojileri

Akarlarin viicut yapilar1 gnathosoma ve idiosoma olarak iki kisma ayrilmaktadir (Sekil
3.1).

Gnathosomada 1 ¢ift chelicera ve 1 ¢ift pedipalpus bulunur. Gnathosoma precheliceral,
cheliceral ve pedipalpal segmentleri i¢ine alir. Beyin ve gozler gnathosomanin hemen arkasinda
propodosomada yer alir. Gnathosoma besinlerin 6zafagusa iletildigi bir tlip gibidir. Agiz
boslugu chelicerler ile ¢evrilmistir (Krantz 1970).

Chelicera ozellikle beslenme isinde kullanilan bir organdir. Pedipalpus besinleri
tutmaya yarayan bir organdir ve gnathosomay1 yandan g¢evreler. Pedipalpusun ug¢ kisimlarinda
duygu organlar1 olan sensor hiicreler vardir. Pedipalpus da tiirlere gore degisiklik gosterir.

Gnathosomanin iistiinii dorsal olarak orten yapiya epistome, capitulum veya tectum adi verilir.
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Gnathosomanin altin1 6rten yap1 hypostome, bunun distan goriilen kism1 subcapitilum olarak
adlandirilir (Krantz 1970).

Idiosoma, boceklerde abdomen, thorax ve kismen de basin fonksiyonunu yerine getirir.
Bazi akarlarin idiosomalar iizerinde ¢ok sertlesmis plakalar, levhalar olabilir. Idiosomada
segmentlesme genellikle kaybolmustur. Bazi gruplarda kitinlesmis levhalarin aralarinda
integliment yer aldigi icin idiosoma segmentlesmis olarak goriilebilir. Bazi gruplarda

idiosomay1 propodosoma ve histerosoma olmak tizere ikiye ayiran sejugal yarik bulunur.

metapodosoma
t—— pod
i
1
—_—
|
1
|
idiosoma
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hysterosoma

opisthosoma

h—————
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I

|

I

g

- —

2
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Sekil 3.1. Akarlarin genel goriiniisii (Jeppson ve ark. 1975)

Idiosomanin ventrali gnathosomadan bir ¢okiintii ile ayrilmistir. Bu kisimda genital ve
anal agikliklar bulunur. Baz: tiirlerde genital ve anal levhalar birleserek genitoanal levhayi
olusturur. Bazen ise sternal levha tiim idiosomayi kaplar. idiosomanin ventralinde sternal levha,
genital levha, anal levha bazi tiirlerde metapodal levha ve pelitral bulunur (Krantz 1970).

Idiosomada gozler, bacaklar, cinsiyet organlari, duyu organlari ve solunum organlari
bulunur.
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Akarlarin larvalar1 3 ¢ift, nimf ve erginleri 4 ¢ift bacaklidir. Sadece Eriophyidae
familyalarinda 2 ¢ift bacak vardir. Bacaklar 7 segmentten olusur; Coxa-Trochanter-Femur-
Genu (=patella)-Tibia-Tarsus-Pretarsus (Apotele - Ambulacrum) (Sekil 3.2).

Apotele tirnak formundaki degismis setae ve empodiumdan meydana gelmistir.
Tirnagmn sayist bir ile ii¢ arasinda degigmektedir. Tridactyl durumu genel olarak
Cryptostigmata’da ortaya ¢ikar. Bidactyl durum ise lateral tirnaklardan birinin goriinmez olusu
veya kullanilmamasi sonucu dumura ugramasi, orak seklindeki modifikasyona ugrama veya
yastik seklindeki empodium halinde goriilmektedir. Monodactyl apotele serbest yasayan
Astigmata ve Cryptostigmata’da ortaya ¢ikar. Bacak I, Mesostigmata’ da his organ olarak gérev
goriir ve genellikle apotele yoktur.

Akarlarin teshisinde pretarsus 6nemlidir. Pretarsusta ¢ogu kez tirnak bulunur, tirnagin

sayist 1-3 arasinda degismektedir.

Femur
Tarsus et
acrotarsus telofemur basifemur

Coxa

telot:

e@ar u ,,\;
Pretarsus Tibia G€nu  Trochanter
(apotele)

Sekil 3.2. Akarlarin bacak segmentleri (Anonim 2006)

Bacaklarda dokunma ve duyu gorevi yapan killar vardir ve 6zellikle tarsusta yer alirlar.
Dokunma killarina tactiliseta, duygu killarina sensillaseta adi verilir. Bacaklarda ¢ok gelismis
yan tirnaklar ve ortada empodium bulunabilir. Baz1 gruplarda empodium gelismemis veya
vantuza doniismiistiir olabilir. Bacaklar iizerindeki dokunma ve duygu killarinin boylar farkl

olur ise bu killar dublex seta olarak adlandirilir ve taksonomik bakimdan énemlidir (Krantz
1970).
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3.2. Yontem
3.2.1. Orneklerin Toplanmasi ve Akarlarin Saklanmasi

Tekirdag ilinin sert ¢ekirdekli meyve agaglarinin bulundugu bahgelerde periyodik

olarak 6rneklemeler yapilmistir ve 6rnek alinan agag tiirleri sunlardir:

Takim : Rosales

Familya : Rosaceae

Erik : Prunus domestica L.
Kiraz : Prunus avium L.
Kayist : Prunus armeniaca L.
Visne . Prunus cerasus L.
Seftali : Prunus persica Batsch.

Tekirdag ili smirlart i¢inde 2014 ve 2015 yillarinda toplam 217 lokasyona gidilerek
buralardan toplam 4921 adet 6rnek alinmistir ve bu 6rneklerdeki fitofag ve predator akar tiirleri
incelenmistir. Kiraz, erik, kayisi, seftali ve visne agaglarindan alinan 6rnek sayilari ve gidilen
lokasyon sayilar1 Cizelge 3.1°de verilmistir. Alinan toplam 4921 adet 6rnekten 2117 tanesi erik
agaclarindan, 1192 o6rnek kiraz agaglarindan, 718 adet 6rnek kayisi agaglarindan, 609 adet

ornek seftali agaclarindan ve 285 adet yaprak 6rnegi ise visne agaglarindan toplanmistir.

Orneklerin toplanmasina akar ¢ikislart ve hava kosullar1 géz Oniine alinarak mayis
ayinda baslanmis ve ekim ayina kadar iki haftada bir araliklarla devam edilmistir. Agaglarin
yapraklarindan Ornekler rastgele toplanmistir. Alman Ornekler konukg¢u bitkinin ismi,
toplandig1 yer ve tarihi belirtecek sekilde etiketlenerek kese kagitlarina konularak laboratuvara

getirilmis ve buzdolabinda saklanmistir.

Laboratuvara getirilen ve saklanan yapraklar stereo mikroskop altinda incelenerek
tizerlerindeki akarlar 00. nolu fir¢a yardimiyla alinarak kii¢giik siselerde bulunan %70’lik alkol

i¢ine konulmus ve etiketlenmistir.
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Cizelge 3.1. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaclarindan alinan 6rnek ve lokasyon sayilari

(adet)
2014 2015 TOPLAM
Alinan Alinan Alinan
AGAC ornek | Lokasyon | ornek | Lokasyon | ornek | Lokasyon
TURU sayisl sayisl sayisi sayisl sayisl sayisl
(Adet) (Adet) (Adet)
KIRAZ 475 28 717 29 1192 57
ERIK 866 36 1251 45 2117 81
KAYISI 259 18 459 17 718 35
SEFTALI 293 15 316 16 609 31
VISNE 61 3 224 10 285 13
TOPLAM 1954 100 2967 117 4921 217

3.2.2. Preparatlarinin Yapilmasi

%70’lik alkole alinan akar tiirleri preparatlar1 yapilmak tizere berraklastirmak i¢in saat
cami icerisinde bulunan lakto-fenol ortamina alinmistir. Berraklasan ornekler ok uclu igne
yardimiyla stereo mikroskop altinda lamin iizerine bir damla damlatilan Hoyer’s ortaminin
icerisine konularak her tiire 0zgli pozisyon verilerek preparatlari yapilmistir. Hazirlanan
preparatlar, 40-45°C’ye ayarli etiivde 2-3 giin bekletilerek kurutulmustur. Preparatlarin
tizerindeki lamellerin kenarina hava alarak bozulmalarimi engellemek amaciyla seffaf cila
stiriilmiistiir. Bu sekilde yapimi tamamlanan preparatlarin tizerine gerekli bilgiler bulunan

etiketler yapistirilmig ve lam saklama kutularina kaldirilmistir.
3.2.3. Teshis

Calismada saptanan akar tiirleri Prof. Dr. Sultan COBANOGLU (Ankara Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, ANKARA) ve Dr. Ogr.iiyesi Nihal KILIC (Namik
Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, TEKIRDAG) tarafindan, Pritchard
ve Baker (1951), Pritchard ve Baker (1955), Baker (1965), Jeppson ve ark. (1975), Arutunjan
(1977), Chant ve Yoshida-Shaul (1986)’dan yararlanilarak teshis edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Sert Cekirdekli Meyve Tiirlerinde Tespit Edilen Acarina Altsimifina Bagh Tiirler

Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda 2014-2015 yillarinda yapilan fauna
calismasinda fitofag akar tiirleri arasinda Tetranychidae familyasindan Tetranychus urticae
Koch, 1836, Amphitetranychus viennensis (Zacher, 1920), Panonychus ulmi (Koch, 1836) ve
Bryobia rubrioculus (Scheuten, 1857) olmak tizere 4 tiir tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Tekirdag ili sert ¢cekirdekli meyve agaclarinda tespit edilen fitofag, predator ve notr

akar (Acarina) tiirleri

TAKIM

ALT
TAKIM

FAMILYA

TUR

Zararh Akarlar

Acariformes

Prostigmata

Tetranychidae

Tetranychus urticae Koch, 1836

Amphitetranychus viennensis
(Zacher, 1920)

Panonychus ulmi (Koch, 1836)

Bryobia rubrioculus (Scheuten,
1857)

Schizotetranychus Tragardh, 1915
spp.

Eotetranychus Oudemans, 1931 spp.

Faydah ve Notr Akarlar

Parasitiformes

Mesostigmata

Phytoseiidae

Euseius finlandicus (Oudemans,
1915)

Kampimodromus aberrans
(Oudemans, 1930)

Phytoseius finitimus Ribaga, 1904

Phytoseius echinus Wainstein &
Arutunjan, 1970

Phytoseiulus persimilis
Athias-Henriot 1957

Paraseiulus triporus (Chant and
Yoshida-Shaul, 1982)

Typhlodromus athiasae Porath and
Swirski, 1965

Acariformes

Astigmata

Cheyletidae

Cheletomorpha lepidopterorum
Shaw, 1794

Acaridae

Tyrophagus putrescentiae
(Schrank, 1781)

Prostigmata

Tydeidae

Tydeus californicus (Banks, 1904)

Tydeus kochi (Oudemans, 1928)

Prostigmata

Stigmaeidae

Zetzellia mali (Ewing, 1960)
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Ayrica predatdr ya da notr tiirlerden Mesostigmata alttakiminin  Phytoseiidae
familyasindan Euseius finlandicus (Oudemans, 1915), Kampimodromus aberrans (Oudemans,
1930), Phytoseius finitimus Ribaga, 1904, Phytoseius echinus Wainstein & Arutunjan, 1970,
Paraseiulus triporus (Chant and Yoshida-Shaul, 1982), Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot
1957, Typhlodromus athiasae Porath and Swirski, 1965 Prostigmata Cheyletidae familyasindan
Cheletomorpha lepidopterorum ile Stigmaeidae familyasindan Zetzellia mali (Ewing, 1960),
Tydeidae familyasindan Tydeus californicus (Banks, 1904) ve Tydeus kochi ve Astigmata alt
takimi Acaridae familyasindan Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781), tespit edilmistir
(Cizelge 4.1).

Arastirmada tespit edilen tiirlerin konukgu agac tiirlerine gore popiilasyonlart Cizelge
4.2’de verilmistir. Zararh tiirlerden T. urticae 538 adet disi ve 21 adet erkek birey ile en ¢ok
rastlanilan zararli akar tiirii olmustur. Diger zararl tiirler belirgin olarak olduk¢a az sayidadir.
T. urticae toplam olarak 326 adet birey ile en ¢ok erik agaglarinda tespit edilmistir ve bunu 165
adet birey ile kiraz agaclari takip etmistir. Predatdr tiirler arasinda ise en ¢ok rastlanilan tiir
toplam 518 birey ile Euseius finlandicus olmustur. Kampimodromus aberrans 345 birey ile
ikinci en yaygin predatdr tiir iken her iki tiir de en ¢ok erik ve daha sonra da kiraz agaglarinda

yaygin olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Konukgular
93;5,10%

130;7,14%

91;4,99%

N\
B Erik
B Kiraz
Seftali
- 0,
513;28,16% 995;54,61% = Kayisi
B Visne

Sekil 4.1. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda saptanan akarlarin konukgu

iizerinde dagilim oranlar1 (%)

Arastirmada tespit edilen biitiin tiirlerin konukgular iizerindeki dagilimi Sekil 4.2°de
gosterilmistir. En yogun popiilasyon erik tizerinde tespit edilmis ve kiraz onu izlemektedir.
Diger konukgular {izerinde de birbirine yakin oranda akar sayisi tespit edilirken en diisiik akar
orani seftali lizerinde bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda tespit edilen akar tiirlerinin
konukgulara gore dagilimlar (birey sayisi - adet)

. ) . . Toplam
AKar tiirii ERIK KIRAZ | SEFTALI | KAYISI | VISNE
Tetranychus urticae 311 g’((é;)) ) 15722%9))_ 20(Q) 116(%2)) ) 31(Q) 5; f ((g)) )
Amphitetranychus
viennensis 12(%) 2(9) 14(%9)
Panonychus ulmi 7(2) 7(9)
Bryobia rubrioculus 8(9) 9(?) 17(9)
Schizotetranychus
. 2 yend 3(9) 3(9)
Eotetranychus sp. 16(9) 24(9) 1(9) 5(9) 2(9) 48(%9)
Euseius finlandicus 2f§((§)) 1517(?))_ 38(9) 38(9) 35(9) 5?26(%2))
oemecroms ooy | YT s | e | oo | G
Phytoseius finitimus 16(%) 1(®) 6(%) 23(9)
Phytoseius echinus 22(9) 22(9)
Phytoseiul
persimilis 1(9) 1)
Paraseiulus triporus 3(9) 4(9) 3(9) 10(9)
Typhlodr
a%/hpiasae o 15(%) 23(9) 10(?) 43(9)
Tyropha
pZ{reicegtjisae () 2(9) 9(P)
Cheletomorpha
lepidopterorum 1(?) 1(9)
Tydeus californicus 95(9) 38(9) 19(9) 16(9) 6(%9) 174(%)
Tydeus kochi 1(?) 5(9) 2(9) 8(%)
Zetzellia mali 11(9) 4%9) 15(9)

971(Q) - | 504(2)- 129(9)-

TOPLAM 24(3) o) 91(%?) 1) 93(%)
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4.1.1. Familya: Tetranychidae

Tetranychidae familyasina ait akarlar Prostigmata alt takiminda olup, familya 2 alt
familya icermekle birlikte 70’in ilizerinde cins ve 1275 akar tiiriinii barindirmaktadir (Hoy
2011). Tetranychidae familyasina ait bireyler bircok meyve agacinda, iiziimsi bitkilerde,
sebzelerde ve siis bitkilerinde zarar yaparlar. Zarar yaptig1 bitkilerden 100 tanesi ekonomik

O6nem arz ederken toplamda 3887 farkli konuk¢usu bulunmaktadir (Jeppson ve ark. 1975).

Bu ¢alismada Bryobia, Panonychus, Tetranychus ve Amphitetranychus cinslerine ait 4
zararhi akar tiirii tespit edilmistir. Eotetranychus cinsine ait tiirler teshis edilememistir.
Calismamizda tespit edilen Tetranychus urticae, Amphitetranychus viennensis, Panonychus
ulmi ve Bryobia rubrioculus bitkiler ile beslenen ve ekonomik zararlara neden olan 6nemli

tirlerdir.
4.1.1.1. Cins: Tetranychus Dufour, 1832

Tarsus tlizerinde 1 ¢ift dublex seta bulunur. Bu cinse ait bireylerin dorsalinde 13 ¢ift seta

vardir ve viicuttaki killar tuberkildan ¢ikmaz (Zhang 2003).

4.1.1.1.1. Tiir: Tetranychus urticae Koch, 1836
Diizgiines (1954)’e gore ¢ok iyi bilinen sinonimleri:

Acarus telarius Linnaeus 1758

Tetranychus telarius Duges 1834
Tetranychus bimaculatus Harvey 1898
Tetranychus althaeae VVon Hanstein 1901
Epitetranychus althaeae Zacker 1916
Eotetranychus cucurbitacearum Sayed 1946
Tetranychus multisetus McGregor 1959

Tetranychus urticae’nin viicut renkleri bolgelere gore degiskenlik gostermektedir,
kuzeyde bulunan tiirleri sarimsi yesil, giineyde bulunan tiirler ise kirmizimsi renktedirler. Kisi
geciren disiler kiremit veya portakal rengini almaktadir. Disilerin viicudu ovaldir. Viicut
uzunlugu 0.3-0.5 mm genisligi 0.2-0.3 mm’dir. Viicut ortasina yakin mesafede her iki noktada

da bir adet olmak {izere, bir ¢ift siyah leke bulunur (Jeppson ve ark. 1975).

Sirtinda diken gibi killar mevcuttur ve dorsalde 26 adet seta mevcut olup bunlar uzun

ve incedir (Sekil 4.2.a,b). Disilerde 12 ¢ift dorsal seta bulunur, govdesi eliptik ve 0.4 mm’dir.
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Erkek bireylerde 1. Empodiumda proxiventral kil demeti birlesiktir ve kisa goriiliir, 1. ¢ift
tarsusta dubleks killar bulunur. Erkekler disilerden kiigiik olup, abdomen arkaya dogru daha
ince yapidadir (Jeppson ve ark. 1975).

200 pm

T.urticae

Sekil 4.2. Tetranychus urticae a) Disi bireyinin genel goriiniisii (9) (x10) b) Genital bolgenin
genel goriiniisii (9) (x40)

Tiire ait yumurta kiire seklinde olup, ¢ap1 0.1 mm kadardir. Yumurtalar yar1 seffaf ve
inci gibi bir gorliniime sahiptir. Yumurtadan ¢ikan ilk donem larva olarak adlandirilir. Larvalar
acik krem rengine sahiptir ve iizerlerinde hi¢ leke yoktur, viicut killar1 belirgin olup 3 cift
bacaklidir. Larva doneminden sonra larva, protonimf ve deutonimf donemlerini gegirir ve

yaklasik 8-15 glinliik stirecte ergin olur (Jeppson ve ark. 1975).

Erkekler disiden daha kiigiik ve incedir (Sekil 4.3.a). Idiosoma uzunlugu ortalama 247.8
um ve genisligi 173.3 pm olarak belirlenmistir. Bacaklar1 disininkine gore ¢ok daha uzundur.
Aedagusun kaide kismi uca dogru daralir ve 90 derecelik bir a¢1 yaparak yukar1 doner. Ug kismi

iki yana dogru hafifce sivri ¢ikintis1 bulunur (Sekil 4.3.b).

Tetranychus urticae, kis1 doéllenmis disi olarak aga¢ govdelerinde, agaglarin gatlak ve
yariklarinda, kabuklarin altinda, dokiilmiis yaprak, kabuk, dal pargalarinda ve yabanci otlar
tizerinde gegirir. Kis1 geciren disiler kiremit veya portakal rengini alirlar (Pritchard ve Baker
1955). Birakilan yumurtalar sicakliga bagl olarak 3-5 giinde agilir, bir dolinii 10-20 giin
arasinda tamamlar ve yilda 8-10 dol verebilir. Disiler ergin olduktan sonra hemen ciftlesirler.
Yaz sezonunda yaklagik olarak bir giin beslendikten sonra yumurtalarini, beslendikleri yapragin

alt ylizeyine, yaprak damarlar1 boyunca ordiikleri aglar arasina teker teker birakirlar.
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Sekil 4.3. Tetranychus urticae a) Erkek bireyinin genel goriiniisii (3) (x10) b) Opistosoma ve
Aedeagus (3) (x40)

Tetranychus urticae ¢ok yogun ag orer, Oriilen aglarin ¢oklugu popiilasyonun ¢okluguna
da isarettir. Disi bireylerin ortalama 6mrii 30 gilindiir. Bu siire i¢cinde disi bireylerin birakmis

oldugu yumurta sayis1 90-110 adet arasinda degisir (Pritchard ve Baker 1955).

Iki noktali kirmizidriimeekler, genellikle bitki yapraklarini alt yiizeyinde bitki 6zsuyu
emerek beslenirler. Ik beslenmeyle birlikte yaprakta emgi lekeleri goriilmeye baslanir.
Bitkilerin klorofil miktar1 %20-40 oraninda azalir, 6ziimleme geriler, yapraklar kivrilir ve
dokiiliir. Yaprakta lekeler olusur, hiicreler Oliir. Popiilasyonun artmasina paralel olarak
beslenme kaynakli emgi lekeri ¢ogalir ve yapraklar sararmaya baglar sonrasinda ise kizararak
dokiiliir. Akarlarin yaptig1 bu zarar sonucunda biiyiime ve ¢igeklenmede azalma, yaprak, meyve
ve cigeklerde deformasyonlar goriiliir. Bu zarar bir sonraki yilin meyve ¢icegini olusturacak
tomurcuklarda da azalmaya sebep olur. T. urticae genellikle yapragin alt kismina yerlesir fakat
popiilasyonun yogun olmasi durumunda yapragin her tarafin1 sarip yogun olarak ag orerler

(Croft 1975, Jeppson ve ark. 1975, Ulusoy ve ark. 1999).

Tekirdag ilindeki bazi sert cekirdekli meyve agaclarinda bulunan akarlarin tespit
edildigi arastirmada T. urticae’nin tespit edildigi yerler, konukgular ve birey sayilar1 Cizelge
4.3de verilmistir. Bu zararli tiir 6rnek toplanan pek ¢ok yerde ve her konukguda yaygin olarak
tespit edilmistir. Toplamda 539 disi birey ve 21adet erkek birey saptanmistir. T. urticae toplam
olarak 326 adet birey ile en ¢ok erik agaglarinda tespit edilmistir ve bunu 165 adet birey ile
kiraz agaglar takip etmistir, en az sayida rastlandig1 konukgu kayisi olmustur (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.3. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Tetranychus urticae’nin saptandigi

yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer

. Konukc¢u Birey Sayis1
- _ il Bitki (adet)
Iice Mabhalle-Koy
Kayi 01.07.2014 Kiraz 16(9)
Siileymanpasa Bagcilik Ars. Enst.  01.07.2014 Erik 1(Q)
Karaevli 08.07.2014 Erik 2(9)
Barbaros 10.07.2014 Kiraz 4(9)
Merkez 17.07.2014 Kiraz 3(9)
Hayrabolu Kadriye 20.07.2014 Kiraz 5(9)
Kadriye 20.07.2014 Erik 3(9)
Kay1 22.08.2014 Kiraz 2(9)
Siileymanpasa  Bagcilik Ars. Enst.  22.08.2014 Erik 2(3)
Kayi 25.08.2014 Erik 8(?)
Cerkezmiisellim 25.08.2014 Seftali 1(9)
Hayrabolu Hedeyli 25.08.2014 Erik 3(9)-1(3)
Hedeyli 25.08.2014 Erik 2(9)
Dedecik 25.08.2014 Erik 4(9)-1(3)
Siileymanpasa Dedecik 02.09.2014 Erik 4(9)
Osmanli 12.09.2014 Kiraz 2(Q)
Muratli Muratli 12.09.2014 Kayist 1(9)
Naip 12.09.2014 Visne 1(?)
Naip 12.09.2014 Kiraz 8(?)
Naip 12.09.2014 Kiraz 6(?)
Kay1 12.09.2014 Erik 6(?)
) Onder Ciftci 12.09.2014 Erik 16(9)-2(3)
Stileymanpasa Kay1 23.09.2014 Erik 4(9)
Yarapsan 23.09.2014 Erik 3(9)-1(3)
Yazir 23.09.2014 Erik 7(?)
Onder Ciftgi 23.09.2014 Erik 17(Q)
Corlu Corlu 07.10.2014 Erik 11(Q)
Kay1 09.10.2014 Kiraz 6(?)
Kayi 09.10.2014 Erik 4(Q)
Yarapsan 09.10.2014 Erik 11(9)
Karaevli 21.10.2014 Erik 3(9)
Karaevli 21.10.2014 Kiraz 3(9)
Kay1 31.10.2014 Kiraz 3(9)
Sl _Yarapsan 31.10.2014 Erik 1(9)
Onder Ciftgi 31.10.2014 Erik 1(9)
Yarapsan 31.10.2014 Erik 3(9)
Onder Ciftgi 31.10.2014 Erik 3(9)
Yagcl 31.10.2014 Erik 4(9)
Onder Ciftci 31.10.2014 Erik 3(9)
Kayi 31.10.2014 Erik 6(9)
Sy Bagcilik Ars. Enst.  18.05.2015 Seftali 2(9)
Suyaran 06.06.2015 Kiraz 1(9)
Hayrabolu Hedeyli 07.06.2015 Kiraz 1(Q)
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Keskin 07.06.2015 Visne 49)
Siileymanpasa Kay1 08.06.2015 Erik 2(9)
NKU 16.06.2015 Kiraz 3(d)
NKU 19.06.2015 Kiraz 9(Q)
NKU 19.06.2015 Erik 6(2)
Stileymanpasa Bagc1 21.06.2015 Kiraz 7(9)
Benzinlik 21.06.2015 Kiraz 4(9)
Bagct 21.06.2015 Erik 4(9)

NKU 25.06.2015 Kiraz 10(9)-1(3)
Malkara Miistecep 30.06.2015 Kiraz 1(3)
Saray Kadikdy 30.06.2015 Seftali 1(9)
Malkara Miistecep 30.06.2015 Erik 3(9)
NKU 03.07.2015 Visne 8(%)
Siileymanpasa NKU 03.07.2015 Kiraz 4(9)
Bagc 05.07.2015 Kiraz 8(9)
Bagct 05.07.2015 Erik 8(9)

Hayrabolu Turan 06.07.2015 Erik 5(9)-3(3)
Suyaran 08.07.2015 Kiraz 8(9)
Stileymanpasa Nusrath 08.07.2015 Erik 3(9)
Generli 08.07.2015 Erik 2(9)
Dereagzi 14.07.2015 Erik 10(9)
Sarkoy Sarkoy 16.07.2015 Erik 8(9)
Keskin 19.07.2015 Visne 6(Q)
el Turan 19.07.2015 Erik 4(9)
Kay1 20.07.2015 Erik 2(9)
Koseilyas 23.07.2015 Erik 12(9)
Kayih 23.07.2015 Erik 5(Q)
Merkez 25.07.2015 Kiraz 10(9)
Merkez 25.07.2015 Erik 6(%)
Dedecik Koyii 03.08.2015 Erik 12(9)

Yarapsan 05.08.2015 Kiraz 1(2)-6(3)
Kayi 05.08.2015 Kiraz 4Q)
Yarapsan 05.08.2015 Erik 9(?P)
, Onder Ciftci 05.08.2015 Erik 4(9)
Sileymanpasa 5o ik Ars. Enst.  05.08.2015  Seftali 1(9)
Yarapsan 05.08.2015 Seftali 5(9)

Yarapsan 05.08.2015 Kayisi 10(9)-1(2)
Kay1 05.08.2015 Kayist 2(9)
Onder Ciftci 05.08.2015 Erik 4(9)

Kayi 05.08.2015 Erik 1(9)-5(2)
Nusrath 06.08.2015 Erik 11(9)
Merkez 08.08.2015 Visne 8(9)
Degirmenalti 08.08.2015 Seftali 4(9)
NKU 17.08.2015 Kiraz 8(Q)
Hayrabolu Keskin 18.08.2015 Visne 4(9)
Onder Ciftci 21.08.2015 Erik 3(9)
Stileymanpaga Onder Ciftgi 21.08.2015 Erik 5(9)
Yarapsan 21.08.2015 Kayist 3(9)
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Kay1 21.08.2015 Kiraz 3(9)

Yarapsan 21.08.2015 Kiraz 8(2)

Merkez 08.09.2015 Kiraz 2(9)

Stileymanpasa Merkez 08.09.2015 Erik 11(%9)

Onder Ciftci 01.10.2015 Erik 1(9)

Hayrabolu Hedeyli 01.10.2015 Seftali 6 (%)

Siileymanpasa Kay1 01.10.2015 Erik 49)

Yagci 01.10.2015 Erik 10(9)

Hayrabolu Hedeyli 01.10.2015 Kiraz 4(9)

Kay1 01.10.2015 Kiraz 1(9)

Suyaran 10.10.2015 Kiraz 3(9)

Siileymanpasa NKU 18.10.2015 Erik 49)

Bagci 18.10.2015 Erik 49)

Kayl 18.10.2015 Erik 6(Q)

Onder Ciftci 18.10.2015 Erik 2(9)

Hayrabolu Hedeyli 18.10.2015 Erik 2(9)

Siileymanpasa Yarapsan 18.10.2015 Erik 8(2)
Toplam 538(%)-21()

Ozellikle Siileymanpasa ilgesinin hemen hemen tiim erik bahgelerinde bu zararliya

rastlanilmistir. Bircok arastirmaci da bizim bulgularimizi destekleyici sekilde bulgulara

varmistir.

T. urticae’nin 140 farkl bitki familyasina bagli 1 110 farkl bitki tiirtinde zarar yaptigi

kaydedilmistir (Migeon ve ark. 2011). Tiirkiye’de biitiin bolgelerde T. urticae’nin bulundugu
bildirilmistir (Cobanoglu ve ark. 2015). T. urticae’nin tarimsal {irinler ve siis bitkilerini de i¢ine
alan 150’ye yakin konukg¢uya ekonomik zarar verdigini, 6zellikle 1liman iklim kusaginda meyve

agaclarinda ¢ok ciddi bir zararli oldugu bildirilmektedir (Pirtchard ve Baker 1955).

Diizgiines (1954), T. urticae’nin konukgular1 arasinda, pek ¢ok siis bitkileri ve ¢esitli
sebzelerin yani sira asma, turunggiller, elma, erik gibi meyve agaclarinin da oldugunu
bildirmektedir. Baker ve Tuttle (1972), T. urticae’nin 6zellikle sicak ve kuru hava kosullarinda
yapragini doken agaglar {izerinde zararli oldugunu bildirmislerdir. Kavut ve ark. (1990), T.
urticae’nin Izmir, Manisa ve Aydin illerinde meyve fidanlarinda popiilasyon yogunlugunun
yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Ege Bolgesi meyve fidanliklarinda, T. urticae elma, armut,
ayva, erik, kiraz, visne, seftali, kayisi, trabzonhurmasi, badem, ceviz ve incirde tespit edilerek

en ¢ok rastlanan akar tiirii olarak belirlenmistir (Onucar ve Ulu 1993).

Soika ve Labanowski (2001), Polonya’da fidanliklarda yaptiklari ¢alismada T. urticae
ve T. viennensis bulundugunu tespit etmislerdir. Ozkan ve ark. (2002), Ankara ili Cubuk ilgesi

visne agaclarinda yaptiklar calismalarinda visne iiretiminde ekonomik olarak zarar yapan
34



akarlardan T. urticae varligini saptamislardir. Caligma yapilan alanlarda bu zararliyla miicadele

yapilmadig1 durumlarda, iireticilerin 6nemli kayiplarla karsilastiklarini vurgulamislardir.

Oztiirk ve ark. (2004), Malatya ili kayis1 bahgelerinde yiiriitiilen 2000-2002 yillar1 arast,
3 yillik caligma sonucunda, 14-21 gilinde bir olmak {izere yapilan surveylerde kayis1 agaglarinda
onemli zararlara sebep olan 63 zararh tiir tespit edilmistir. Carpoglyphus lactis ve T.
cinnabarinus kayisida zararli tiirler arasinda yer alirken Eriophyes similis ve T. urticae bolgede

yaygin olarak bulunan zararli akarlar olarak saptanmaistir.

Kishimoto (2002), Japonya’nin armut yetisitiriciligi yapilan alanlarinda, terk edilmis
bahgelerin aksine ilaglanan bahgelerde T. urticae’nin baskin tiir oldugunu bildirmektedir. Bulut
ve Madanlar (2004), Bademli (Odemis, izmir) beldesi meyve fidanliklarinda en yaygin

rastlanan akar tiiriiniin T. urticae oldugunu belirtmektedirler.

Bursa ili iliman iklim meyvelerinde T. urticae’nin elma (%2.4), armut (%3), kiraz
(%2.2), ayva (%0.3), seftali (%2.1), erik (%5.7) ve visne (%0.4) yapraklari iizerinde beslendigi
saptanmigtir (Kumral ve Kovanci 2005). Ayrica akarlar arasinda %16.1 lik toplanma oraniyla
1. sirada yer aldigi, o6zellikle izim calismamizda da oldugu gibi erik agaglarinda Snemli

popiilasyonlar ve zararlar olusturdugu saptanmistir (Kumral ve Kovanci 2005).
4.1.1.2. Tiir: Amphitetranychus Zacher, 1920

Sert ¢ekirdekli meyvelerin 6nemli zararlilarindandir. Disiler koyu kirmizi renge
sahiptir. Gnathosoma ve bacaklar beyaz renkte olup 0.5-0.6 mm uzunlugundadir. Aedeagus

keskin bir sekilde yukar1 dogru biikiilmiistiir.
4.1.1.2.1. Tiir: Amphitetranychus viennensis Zacher, 1920
Toros (1974)’e gore sinonimleri:

Tetranychus (Epitetranychus) viennensis Zacher, 1920

Tetranychus crataegi Hirst, 1920

Apotetranychus longipenis Ugarov ve Nikolskii, 1937

Apotetranychus (Tetranychus) virginis Ugarov, 1937

Disi bireyler koyu kirmizi renge ve beyaz bacaklara ve beyaz gnathosomaya sahiptir.

Birey yaklasik olarak 0.5-0.6 mm boya sahiptir. Disinin idiosoma’si oval bigimde, koyu
kirmiz1 rengindedir ve beslenmeyle iligkili olarak kirmizinin tonlarinda degisiklikler goriiliir.
Gnathasoma ve bacaklar sar1 renktedir. Dorsal bolgede diger tetranychid’lerde oldugu gibi 26
adet kil bulunur (Sekil 4.4.). Pedipalpusu dort parcadan ibarettir ve tarsus’un tizerinde 7 kil

bulunur. Parmak seklindeki duygu organi sensillum’un genisligi uzunlugundan biraz fazladir.
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Peritrem’in u¢ kismi gevsek bir yiin yumagi seklindedir. Bacaklar diizgiin ve uzuncadir. Diger
tetranychid’lerde goriildiigii gibi bu akarda da dubleks killara rastlamak miimkiindiir. Bu killar
tarsuslarda yer alir ve 1. ¢ift bacakta 2 adet ve 2. ¢iftte 1 adet bulunur (Kumral ve Kovanci

2005).
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Sekil 4.4. Amphitetranychus viennensis’in disi bireyinin genel goriiniisii () (x10)

Amphitetranychus viennensis disileri kig1 ergin olarak aga¢ kabuklari arasinda ve
catlaklarda gecirir. Disilerin Omiir uzunluklar1 yaklasik 3 haftadir. Bir disi 6mrii boyunca 100
yumurta birakir. Yumurtalar yaprak ytlizeyine birakilir ve tizerleri ince bir ag ile sarilir. Bu tiir

fran kosullarinda 3 dol vermektedir (Anonim 2015a).

Meyve bahgeleri, giilgiller ve siis bitkilerinin 6nemli zararlilarindandir. Tirkiye’de
biitiin elma yetistirilen alanlarda tespit edilmistir. Yaprakta beslenmesi ile yaprak iistiinde
beneklenmis, lekelenmis goriiniim kazanir. Ileriki safhalarda yaprak sararir ve dokiiliir.
Siddetli beslenmelerde ayni1 yil igindeki gozlerde kii¢ciilme meydana gelirken bir sonraki yilin

verimi de azalir. Kurak yillarda %40°lara varan verim kaybina sebep olabilir (Anonim 2015a).

Amphitetranychus viennensis Tekirdag ilinde toplam 14 adet olmak lizere erik ve

kirazda tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Amphitetranychus viennensis’in
saptandig1 yerler, konukgulari ve birey sayisi

Bulundugu Yer . Konukg¢u Birey Sayisi
Tarih o

. Bitki (adet)

Iige Mahalle-Ciftlik
Stileymanpasa Yarapsan 23.09.2014 Erik 5(9)
Corlu Corlu 09.10.2014 Erik (D)
Siileymanpasa NKU 16.06.2015 Kiraz 2(9)
Toplam 14(9)

Diger iilke ve arastirmalara baktigimizda bizim bulgularimizi destekleyici arastirmalar
bulunmaktadir. Pucat ve Garland (1996) tarafindan yapilan calismalarda elma, giilgiller,
seftali, erik, kayis1 ve kirazda A. viennensis’in énemli bir zararli oldugu bildirilmektedir. A.
viennensis’in Avrupa, Asya, Ingiltere ve Japonya’da kiraz hari¢ elma, armut ve diger tas
cekirdekli meyve agaclarinda ve Rosaceae familyasinda ¢ok fazla goriildiigiinii bildirilmistir

(Jeppson ve ark. 1975).

A. viennensis i¢ Anadolu ve Marmara Bolgelerinde Malus communis L., Pyrus
communis L., Prunus cerasus L., Prunus avium L., Prunus domestica L., Cydonia vulgaris
Pers., Pyrus eleagnifolia Pall., Crataegus sp., Sorbus sp., Tilia sp. ilizerinde kayitlanmigtir
(Diizgiines 1961). Toros (1974), aym akar1 I¢ Anadolu Bolgesinde elma, siis elmasi, armut,

kayisi, visne, kiraz, seftali, erik, ayva, ahlat, ceviz ve akdiken {izerinde saptamistir.

Sepasgozarian (1975), Iran’in Gorgan ilgesinde A. viennensis’i elmalarda ilk defa
saptadiklarini ve bu akarin dogal kosullarda biyolojisini incelediklerini ve elma yaninda visne,

ayva ve seftalide de bu zararliy1 bulduklarin1 kaydetmektedirler.

Ulkemizde Adana, Icel, Kahramanmaras, Van, Tokat Antalya ve Amasya illerinde
elma, erik, seftali, visne, kiraz iizerinde tespit edilmistir (Incekulak ve Ecevit 2002, Ciftci ve
ark.1984, Yigit ve Uygun 1982, Erol ve Yasar 1996). Bursa ilinde A. viennensis’in elma
(%4.1), armut (%1.2), kiraz (%3.2), ayva (%0.2), seftali (%0.4), erik (%4.2) ve visne (%0.4)

yapraklari tizerinde beslendigi saptanmistir (Kumral ve Kovanci 2005).

Kasap ve ark. (2004) A. viennensis’i Van golii ¢evresindeki elma bahgelerinde en
onemli zararhi tiir olarak dikkati g¢ektigini i¢in iizerinde detayli olarak calisilmistir. A.
viennensis Bafra ve Carsamba’da Malus communis L., Cydonia vulgaris Pers., Prunus avium

L., Prunus cerasus L. ve Prunus domestica L.’da bulunmustur (inal ve Ecevit, 2005).
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4.1.1.3. Cins: Panonychus Yokoyoma, 1929

Panonychus cinsi igerisinde saptanan tek tiir P. ulmi olmustur. Empodium tirnak
seklinde ve 3 ¢ift proximiventral kil tagir. Viicut iizerindeki killar giiclii ve tliberkillar {izerine

yerlesmistir (Jeppson ve ark. 1975).

4.1.1.3.1. Tiir: Panonychus ulmi (Koch), 1836

Metatetranychus alni Oudemans, 1931
Metatetranychus mali Oudemans, 1931

Pritchard ve Baker (1955)’e gore sinonimleri:

Tetranychus ulmi Koch, 1836

Oligonychus ulmi Hirst, 1920

Metatetranychus ulmi Oudemans, 1921

Paratetranychus ulmi Andre, 1937

Paratetranychus pilosus Zacher, 1913

Metatetranychus pilosus Zacher, 1933

Metatetranychus alboguttatus Oudemans, 1931

Paratetranychus pilosus occidentalis McGregor&Newcomer, 1928

Tetranychus mytilaspidis Ewing, 1912

Oligonychus muscorum Oudemans, 1929

Metatetranychus muscorum Oudemans, 1931

Oligonychus potentillae Oudemans, 1929

Metatetranychus potentillae Oudemans, 1931

Oligonychus alni Oudemans, 1929

Metatetranychus canestrinii Oudemans, 1939

Ergin bireylerin eni 230 pm, boyu 331 um’dir. Ergin disilerin koyu kirmizi rengi vardir
ve yuvarlakca dolgun bir viicut yapisina sahiptirler. Hysteresomanin dorsalindeki clunal
setalar dis sacral setalardan daha kiigiiktiir, her ikisinin boyu i¢ sacral setanin 1/3’1 kadardir.
Viicut tizerinde kuvvetli tuberkillar (Sekil 4.5a) ve bunlarin iizerinden ¢ikan killar beyaz
renktedir. Hysterosomada bulunan D5 kil ¢ifti L4 kil ¢iftinden kisadir Peritrem basit bir
siskinlik ile sona erer. Genital levha enine ¢izgili yapidadir (Sekil 4.5b). Erkekler, disilerden
daha kiiciik, idiosomanin iist kism1 genis ve opisthosomasi sivridir (Pritchard ve Baker1955,

Jeppson ve ark. 1975).
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P.ulmi i b \

Sekil 4.5. Panonychus ulmi a) Disi bireyinin genel goriiniisii (%) (x10) b) Genital bolgenin ve
tuberkillarin goriiniisii (9) (x40)

Panonychus ulmi Tiirkiye’nin biitiin bolgelerine yayilmistir. Ozellikle karasal iklime
sahip yerlerde goriiliir. Yumusak ¢ekirdekli, sert cekirdekli meyveler ve bagcilik yapilan biitiin
alanlarda bulunmaktadir. 38 farkli familyaya ait 140 bitki tiiriinde tespit edilmistir. Rosaceae
familyasina bagl bitkilerde ¢ok daha fazla goriilmektedir (Migeon ve ark. 2011). Yaprak
altlarinda damarlara yakin yerlerde beslenmesiyle zarar meydana getirmektedir.
Beslenmesinin yogunlasmasi ile yaprakta renk degisikligi, bronz bir goriintii yer eder.
Konukgu bitki iizerindeki beslenmenin yogunlugu ile meyve kalitesi ve kantitesi {izerine

onemli verim kayiplar1 yapabilir (Cuthbertson ve Murchie 2006b).

Bu arastirmada erik agaglarinda tespit edilmistir. P. ulmi’nin tespit edildigi yerler,
konukgular ve birey sayilar1 Cizelge 4.5.”de verilmistir. Yapilan bu ¢alismada sadece erikte ve
7 adet tespit edilmistir. Popiilasyonu diisiik olarak tespit edilmistir. Ulkemizde hemen her
bolgede bulundugu bilinmektedir. P. ulmi Avrupa, Giircistan, Cin, Bermuda, Giiney Afrika,
Hindistan, A.B.D., Dogu ve Gliney Kanada, Arjantin, Tazmanya, Yeni Zelanda ve Japonya’da
elma, armut, erik, ayva, seftali ve kiraz gibi meyve agaclarinin 6nemli zararlis1 oldugu

bildirilmektedir (Jeppson ve ark. 1975, Helle ve Sabelis 1985).

Cizelge 4.5. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Panonychus ulmi’nin saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukcu  Birey Sayisi
flce | Mahalle-Koy Bitki (adet)
Hayrabolu Kadriye 20.07.2014 Erik 1(Q)
Hedeyli 07.06.2015 Erik 2(9)
Siileymanpasa  Onder Ciftgi 20.07.2015 Erik 2(9)
Kay1 01.10.2015 Erik 2(9)
Toplam 7(9)
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P. ulmi 38 farkli familyaya ait 140 bitki tiiriinde tespit edilmis olup 6zellikle Rosaceae
familyasina bagl bitkilerde ¢ok fazla goriilmektedir (Migeon ve ark. 2011).

Ozellikle karasal iklime sahip yerlerde; yumusak ve sert ¢cekirdekli meyve agaglarinin
ve bag iiretiminin yapildig1 hemen her yerde mevcuttur (Inak 2017). Bursa ilinde P. ulmi
elmada (%8.3), armutta (%1.5), kirazda (%0.1), ayvada (%1), seftalide (9%0.3) ve erikte (%0.1)
saptanmistir (Kumral ve Kovanci 2005). Ayrica akarin Bursa ilinde elmanin ana
zararlilarindan biri oldugu ve ticari elma bahgelerinde ilaglama yapilmadigi takdirde

ekonomik kayiplara neden oldugu tespit edilmistir.

4.1.1.4. Cins: Bryobia Koch 1836

Empodium yastik benzeri bir yapidadir ve tenent killar bulunmaktadir. Cinsin birinci

cift bacaklar1 diger bacaklara oranla daha uzundur. Disilerde 3 ¢ift anal seta bulunmaktadir.
4.1.1.4.1. Tiir: Bryobia rubrioculus (Scheuten), 1857
Diizgiines (1954)’e gore sinonimleri:

Bryobia speciosa Koch, 1838
Bryobia pratensis Garman, 1825
Bryobia brevicornis Ewing, 1912
Bryobia longicornis Ewing, 1921
Bryobia praetiosa Koch, 1836

Disi acik veya koyu kizil kahverengi, kahverengimsi sari1 renkte olup, bacaklari
sarimtirak kahverengidir. Viicudun On tarafi genis, oval, dorsal kismi yassi, ventrali
siskincedir. Viicut derisi kiiclik graniil gibi desen ve diizensiz ¢izgilerle donanmistir.
Propodosoma ve hysterosoma arasinda belirgin bir ¢izgi vardir. Propodosoma'nin 6n kisminda
¢ikint1 yapan levha dort adet lob igerir, bunlardan ortada bulunan iki lob yandakilere gére daha
uzundur. L. ¢ift bacaklar1 digerlerinden daha uzundur (Sekil 4.6a). Viicudun st kismindaki ve

viicut sonundaki setalar yaprak ya da spatula seklindedir (Sekil 4.6b).
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Sekil 4.6. Bryobia rubrioculus a) Disi bireyinin genel goriiniisii () (x10) b) Viicut sonu ve
setalarin gortniist (9) (x40)

Coxa I’de 2, Coxa II, III ve IV’de birer seta bulunur (Jeppson ve ark. 1975). Tarsus
IV’iin st kisminda dubleks seta bulunmamaktadir. Yumurtalar1 bilye seklinde ve kirmizi

renge sahiptir (Hatzinikolis ve Emmaonuel 1991). Erkek bilinmemektedir.

Ana konukgusu Rosaceae familyasi olmak tizere 20 farkli familya ve 67 farkli bitki
tiriinde tespit edilmistir (Migeon ve ark. 2011). Ag 6rme yetenekleri gelismemistir. Kist
yumurta doneminde bitki tomurcuklari ¢evresine gegirir. Bitki dokusunu stiletleri ile sokup

emerek zarar yapmaktadir.

Zarar1 erken donemde damarlarin kaidesine yakin yerlerde, u¢ yapraklarda ve
yapraklarin iist yiizeyinde emgileri sonucunda beyazimsi acgik gri noktalar seklindedir.
Popiilasyon arttik¢a ve mevsim ilerledik¢e zarar gormiis yapraklar sarimsi kizil renge donerek
kururlar. Yapraklar vaktinden 6nce dokiiliir, meyveler normal seklinde olgunlasamaz (Uysal

ve ark. 2001).

Tekirdag ili Siileymanpasa ve Hayrabolu ilgelerinde sadece erik ve kirazda B.
rubrioculus’un toplam 17 adet disi bireyine rastlanmistir (Cizelge 4.6). Akarin yil igerinde
ortalama 3 dol verdigi Keshavarz Jamshidian ve ark. (2005) tarafindan bildirilmistir.
Zararlinin dol sayisinmin azlhigr ve predatdor akar popiilasyonu yiiksek olusu goz Oniine
alindiginda alinan &rneklerde B. rubrioculus zararli akarinin sayisinin diisiik olmasinin

sebepleri anlagilmaktadir.

B. rubrioculus’un ana konukgusu Rosaceae familyasi olmak tizere 20 farkli familya ve

67 farkl1 bitki tiiriinde bulundugu saptanmistir (Migeon ve ark. 2011).
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Cizelge 4.6. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Bryobia rubrioculus’un saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukg¢u Birey Sayisi
flce | Mahalle-Koy Bitki (adet)
Kay1 19.06.2014 Erik 2(9)
Generli 08.07.2014 Erik 1(Q)
Kay1 10.07.2014 Erik 1(Q)
Naip 12.09.2014 Kiraz 1(Q)
Kay1 30.09.2014 Kiraz 1(9)
Kay1 09.10.2014 Kiraz 1(9)
Kayi 31.10.2014 Kiraz 1(Q)
Hayrabolu Hedeyli 07.06.2015 Erik 1(9)
Kay1 08.06.2015 Kiraz 1(Q)
§ NKU 08.06.2015 Erik 1(?)
Stileymanpasa  yarangan 05.08.2015 Kiraz 3(9)
Yarapsan 05.08.2015 Erik 1(?Q)
Kayi 21.08.2015 Kiraz 1(Q)
Toplam 17(9)

Bu tiir tiim Kuzey ve Giiney Amerika, Avrupa, Giiney Afrika, Avustralya ve Asya
tilkelerinde tespit edilmistir (Jeppson ve ark. 1975). B. rubrioculus Tirkiye’de ilk kez 1936
yilinda Biiyiikdere (Istanbul) elma ve kayisi fidanliginda tespit edilmistir (Iyriboz 1940).

B. rubrioculus’un Malus, Prunus, Juglans, Medicago sativa L., Trifolium, Hedera helix
L. ve Rubus’ta saptandigia iliskin kayitlar bulunmaktadir (Iyriboz 1940, Diizgiines 1954,
Yigit ve Uygun 1982, Erol ve Yasar 1996). Bunun disinda, Cotoneaster horizontalis (Decne.),
Malus floribunda L. (Uysal ve ark. 2001), Pyrus sp. (Hatzinikolis ve Emmanouel 1991), Pinus
sp. (Reeves 1963)’lerde de bulundugu belirlenmistir. B. rubrioculus’un varligi bizim
arastirmamizi1 destekleyerek; Bursa ilinde elmada (%2.7), armutta (%0.1), kirazda (%1.4),
erikte (%2) ve visnede (%0.1) yapraklari iizerinde beslendigi saptanmis, daha ¢ok elma, kiraz

ve erik yapraklarini tercih ettigi tespit edilmistir (Kumral ve Kovanci 2005).

4.1.1.5. Cins: Schizotetranychus Tragardh, 1915

Schizotetranychus cinsi 115 tiir ile Tetranychidae familyasinin en ¢ok tiir barindiran
grubudur (Migeon ve Dorkeld 2006-2017). Schizotetranychus’un en 6énemli 6zelligi sadece
disi bireylerden olusuyor olmasidir (Flechtmann 2012). Opisthosoma, on cift dorsal setaya

sahiptir. Empodium penge benzeri bir yapida olup 2 pargadan olusur (Bolland ve ark. 1998).

Kis1 toprak yiizeyine dokiilmiis yapraklar arasinda ve agag catlaklari, yosunlar tizerinde
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gecirdigi tespit edilmistir. Hava sicakliginin 16°C’ye ¢iktigi mayis ayinda erginler
hareketlenmeye baslar ve temmuz baslarinda popiilasyon pik noktasina ulasir. Polonya’da
tiirtin 4-5 dol verdigi ve visne ile erikte tespit edilmistir (Golpayegani ve ark. 2003). Tekirdag
ili Stileymanpasa ilgesinde erikte bu cinse ait 3 adet disi birey tespit edilmistir (Cizelge 4.7).

Zararlinin ekonomik 6nemi yoktur.

Cizelge 4.7. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Schizotetranychus sp.’nin saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

. Bulundugu Yer Tarih Konuk¢u Birey Sayisi
Iige Mabhalle-Ciftlik Bitki (adet)
Siileymanpasa Yarapsan 18.10.2015 Erik 3(9)
Toplam 3(9)

4.1.1.6. Cins: Eotetranychus Oudemans, 1931

Eotetranychus cinsi 189 tiirii ile (Migeon ve Dorkeld 2006-2017) Tetranychidae

familyasinin en biiyiik gruplarindan biridir.

Eotetranychus cinsinde peritrem diizdiir, opisthosoma enine ¢izgilidir (Bolland ve ark.
1998). Disilerde empodium diizdiir ve 3 proximoventral kil ile ikiye ayrilir fakat empodial

penge bulunmaz (Pritchard and Baker 1955).

Tekirdag ilinde baz1 ilgelerde bazi erik, kiraz, seftali, kayisi ve visne agaclarinda
Eotetranychus cinsine ait toplam 48 adet birey saptanmig ancak heniiz bunlarin tiir teshisi

yapilamamistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda Eotetranychus sp.’nin saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konuk¢u Birey Sayis1
flce | Mahalle-Kéy Bitki (adet)
Siileymanpasa Merkez 17.07.2014 Kiraz 14(9)
Yarapsan 11.08.2014 Kayist 3(9)
Karaevli 08.09.2014 Kiraz 2(9)
Benzinlik 21.06.2015 Kiraz 4(9)
Malkara Miistecep 30.06.2015 Erik 1(D)
Saray Kadikoy 30.06.2015 Seftali 1(9)
Siileymanpasa NKU 03.07.2015 Kiraz 4Q)
Hayrabolu Keskin 19.07.2015 Visne 2(9)
Siileymanpasa Kay1 21.08.2015 Kayisi 2(9)
Merkez 08.09.2015 Erik 9(9)
Onder Ciftci 01.10.2015 Erik 5(9)
Onder Ciftci 18.10.2015 Erik 1(9)
Toplam 48(%)
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4.1.2. Familya : Phytoseiidae

Acarina alt smifi igerisinde Mesostigmata takimina bagli akarlarin bir ¢ogu avci akar
olarak bilinse de biyolojik miicadele a¢isindan en {imit verici ve pratikte en ¢ok kullanilan avci
akarlar Phytoseiidae familyas1 i¢inde yer almaktadir (Doker ve ark. 2014). 1950°1i yillarda
Phytoseiidae familyasinin 34 tiirii bilinirken daha sonra bu say1 1500 tiire ¢ikmistir (Wainstein

1980, Moraes ve ark. 1986).

Gliniimiiz itibariyle Phytoseiidae familyas1 diinyanin farkli iilkelerinde dagilimlar
bildirilen 102 cinse bagli yaklasik 2800 tiir ile temsil edilmektedir (Moraes ve ark. 2004, Chant
ve Mc Murtry 2007, Demite ve ark. 2014).

Predator olmalar1 sebeple Phytoseiidae familyasi lizerinde en fazla g¢alisilan akar
gruplarindan biridir. Ayn1 zamanda familya iiyelerinin beyazsinek, akar ve thrips gibi
zararlilarla beslenme yeteneklerinin bulunmasi bu 6nemi daha da arttirmaktadir (McMurtry
ve ark. 1970). Phytoseiidlerin Tetranychidae familyasi bireylerine kars1 biyolojik miicadelede
kullanilmaya baglanmasi 1960’11 yillarin basinda Phytoseiulus persimilis’in kullanimi ile
baslamistir (Gerson ve ark. 2003). Tarimsal miicadele ilaglarmin kullanilmayip veya ¢ok az
oranda kullanilarak Phytoseiidae tiirleriyle sera kosullarinda kirmiziériimceklerle miicadelede

onemli basarilar elde edilmistir (Bondarenko 1987, VVan Lenteren 1987, Hansen 1988).

Phytoseiid akarlardan Euseius, Phytoseius ve nadir de olsa Neoseiulus ve Amblyseius
cinsleri icerisindeki bazi tiirlerde bitki polenleriyle beslenebilme o6zelligi goriiliir. Bu
ozellikleri ile bu cinslerin dogal popiilasyonlarinin avlarmin olmadigi ya da smirh oldugu
sartlarda yasamlarini devam ettirebilmesi dogal denge agisindan 6nemlerini bir kat daha

arttirmaktadir (McMurtry ve Croft 1997, McMurtry ve ark. 2013).

4.1.2.1. Cins: Euseius De Leon, 1967

Viicutlar: ovaldir ve genellikle kisa basit setalar1t mevcuttur. Z5 genellikle uzundur ve
Z4’den belirgin sekilde ayrilir. S2 ve S4 setalar1 mevcut olup Chelicera kisa, kalin ve tirnaklar
kiskag gibidir. Euseius tiirleri tiirleri genel olarak turunggiller gibi piiriizsiiz yaprak yiizeyine
sahip bitkileri tercih ederler. Thrips ve akarlarin predatdrii olmalarinin yaninda polenle de
beslenebilirler ve tiim diinyada yayilim gostermislerdir (Schicha 1987, Schuster ve Prichard

1963, Tseng 1976, Walter 1999).
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4.1.2.1.1. Tiir: Euseius finlandicus, Oudemans 1915
Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’a gore sinonimleri:

Seiulus finlandicus Oudemans, 1915;
Typhlodromus pruni Oudemans, 1929;
Typhlodromus finlandicus Oudemans, 1929;
Amblyseius finlandicus Wainstein, 1962.

Disinin dorsal levhasi hafif¢e sertlesmistir ve dorsal levhada 17 ¢ift kil bulunur (Sekil
4.7a). Dorsal levha 317.1 (300-360) um uzunlugunda ve 198.1 (180-230) um genisligindedir
(Kumral ve Kovanci 2005). Dorsal killar birbirine yakin uzakliktadir. Bu killarin 6 tanesi

dorsal, 9 tanesi lateral, 2 tanesi ise mediandadir. Disi chelicerasinin digitus mobilisinde tek

dis, digitus fixusda ise 4-5 kii¢iik dis bulunur. Ventrianal levhanin 1/3’liikk 6n kisminda preanal

killar enine bir sira teskil edecek sekilde dizilmistir (Sekil 4.7b). Ventrianal levha’y1 ¢eviren

integliment tizerinde 4 ¢ift kil bulunur (Cobanoglu 1993a) E. finlandicus’un erkegi disiye

benzemesine ragmen disiden ¢ok daha kiictiktiir.

I3 b
N TG ;." .
a 50 um
Efinlandicus ' s J

E finlandicus

Sekil 4.7. Euseius finlandicus a) Disi bireyinin genel goriiniisti (9) (x10) b) Ventrianal levha

ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

Calismamiz sirasinda E. finlandicus toplam olarak 506 () ve 12(2) birey ile en ¢ok

rastlanilan predator tiir olmustur (Cizelge 4.9). Tiim konukgu ¢esitlerinde akara rastlanirken

toplam olarak 238 adet disi ve 11 adet erkek birey ile en ¢ok erikte, ikinci olarak ise 157 adet

disi ve 1 adet erkek birey ile kirazda (Cizelge 4.1) ve ozellikle tetranychidlerle birlikte tespit

edilmistir.
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Cizelge 4.9. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Euseius finlandicus’un saptandigi

yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukg¢u Birey Sayis1
Tice Mabhalle-Ciftlik Bitki (adet)
BagcilikArs. Enst.  19.06.2014 Kayist 1(9)
Kay1 19.06.2014 Erik 3(9)-2(D)
Kay1 01.07.2014 Kayisi 5(9)
. BagcilikArs. Enst.  01.07.2014 Erik (D)
Stileymanpasa NKU 01.07.2014 Erik 1(Q)
Mahramli 08.07.2014 Visne 7(9)
NKU 08.07.2014 Erik 1(9)
Kay1 10.07.2014 Erik 2(9)-1(D)
Giindiizli 17.07.2014 Erik 1(?)
Murath Sirtkoylii 17.07.2014 Erik 1(9)
Siileymanpasa Kay1 20.07.2014 Kayisi 3(9)
Kadriye 20.07.2014 Kiraz (D)
Hayrabolu Kadriye 20.07.2014 Erik 1(9)
Karakavak 20.07.2014 Erik 3(9)
Kadriye 20.07.2014 Erik 3(9)
Hedeyli 01.08.2014 Kiraz 15(%)
Kay1 11.08.2014 Seftali 1(9)
BagcilikArs. Enst.  22.08.2014 Seftali 1(9)
Yarapsan 22.08.2014 Kayist 3(9)
Giindiizli 22.08.2014 Kiraz 1(9)
Siileymanpasa Yarapsan 22.08.2014 Kiraz 1(Q)
Kay1 22.08.2014 Erik 6(9)-1(d)
Yarapsan 22.08.2014 Erik 3(9)
BagcilikArs. Enst.  22.08.2014 Erik 11(9)
Giindiizli 22.08.2014 Erik 3(9)
BagcilikArs. Enst.  22.08.2014 Kiraz 2(9)
Hedeyli 25.08.2014 Kiraz 1()-1(D)
Cerkezmiisellim 25.08.2014 Seftali 1(9)
Hayrabolu Hedeyli 25.08.2014 Erik 5(9)
Hedeyli 25.08.2014 Erik 4(9)
Cerkezmiisellim 25.08.2014 Erik 8(9)
Dedecik 25.08.2014 Erik 3(9)
Dedecik 02.09.2014 Kayis1 2(3)
Mahramli 02.09.2014 Kiraz 2(9)
Sﬁleymanpasa Dedecik 02.09.2014 Kiraz 4(9)
Dedecik 02.09.2014 Seftali 3(9)
Dedecik 02.09.2014 Erik 3(9)
Naip 12.09.2014 Visne 6(%9)
Yagci 12.09.2014 Kayisi 4(9)
Muratlh Murath 12.09.2014 Kayisi 5(9)
Siileymanpasa Osmfmh 12.09.2014 K!raz 9?D)
Naip 12.09.2014 Kiraz 8(9)
Kay1 23.09.2014 Erik 1(Q)
Yarapsan 23.09.2014 Erik 2(9)
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Onder Ciftci 23.09.2014 Erik 2(9)
Giindiizli 30.09.2014 Kayisi 4(9)
Siileymanpasa Bagcilik Ars. Enst.  09.10.2014 Seftali 3(9)
Corlu Corlu 09.10.2014 Erik 8(2)
Yarapsan 09.10.2014 Erik 5(9)
Kayi 09.10.2014 Kiraz 1(9)
Suleymanpasa Karaevli 21.10.2014 Kiraz 2( 9)
Karaevli 21.10.2014 Seftali 2(9)
Karaevli 21.10.2014 Erik 3(9)
Yarapsan 31.10.2014 Erik 1(9)-2(3)
Yarapsan 31.10.2014 Seftali 1(9)
Onder Ciftci 31.10.2014 Erik 2(9)
Onder Ciftci 31.10.2014 Erik 1(Q)
Bagcilik Ars. Enst.  18.05.2015 Seftali 4(9)
Siileymanpasa Yarapsan 18.05.2015 Er!k 8(9)
Yarapsan 18.05.2015 Erik 3(9)
Onder Ciftci 18.05.2015 Erik 8(9)
NKU 18.05.2015 Erik 4(9)
Merkez 01.06.2015 Kiraz 7(9)
Suyaran 06.06.2015 Kiraz 4)
Hedeyli 07.06.2015 Kiraz 1(Q)
Hedeyli 07.06.2015 Seftali 3(9)
Hayrabolu Hedeyli 07.06.2015 Erik 5(9)
Hedeyli 07.06.2015 Erik 3(9)
Turan 07.06.2015 Erik 1(D)
Dilbaz 08.06.2015 Visne (D)
Kay1 08.06.2015 Kiraz 2(9)
NKU 08.06.2015 Erik 1(9)
Kay1 08.06.2015 Erik 14(9)
Merkez 14.06.2015 Visne 2(Q)
Merkez 18.06.2015 Kiraz 3(9)
Yarapsan 21.06.2015 Visne 8(9)
Yarapsan 21.06.2015 Kayisi 1(9)
Kay1 21.06.2015 Kayisi 3(9)
Kay1 21.06.2015 Kiraz 3(9)
Yarapsan 21.06.2015 Kiraz 7(9)
Stileymanpasa Yarapsan 21.06.2015 Erik 8(9)
Yarapsan 21.06.2015 Erik 6(%9)
NKU 21.06.2015 Erik 6(%)
Kay1 05.07.2015 Kiraz 8(9)
Bagci 05.07.2015 Kiraz 10(9)
Yarapsan 05.07.2015 Kiraz 1(9)
Bagcilik Ars. Enst.  05.07.2015 Seftali 6(%9)
NKU 05.07.2015 Erik ()
Kay1 05.07.2015 Kayis1 3(9)
Kay1 05.07.2015 Erik 8(9)
Onder Ciftci 05.07.2015 Erik 1(D)-4(D)
Nusratl 08.07.2015 Erik 1(Q)
Dereagzi 14.07.2015 Erik 2(9)
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Hayrabolu Hedeyli 19.07.2015 Seftali 5(9)
Yarapsan 20.07.2015 Kayist 2(9)
NKU 20.07.2015 Erik 4(9)
Yarapsan 05.07.2015 Erik 9(9Q)
Hayrab0|u Hedeyli 17.07.2015 Erik 8(9)
Turan 19.07.2015 Erik 1(2)-1(3)
Kay! 20.07.2015 Erik 4Q)
Kay1 20.07.2015 Kiraz 4(9)
Yarapsan 20.07.2015 Kiraz 4(9)
Yarapsan 20.07.2015 Erik 3(9)
Merkez 25.07.2015 Kiraz 1(9)
Yarapsan 05.08.2015 Kiraz 2(9)
Bagcilik Ars. Enst.  05.08.2015 Seftali 1(9)
Yarapsan 05.08.2015 Seftali 1(9)
Nusrath 06.08.2015 Erik 7(9)
Yarapsan 21.08.2015 Kiraz 3(9)
Onder Ciftci 21.08.2015 Erik 1(Q)
NKU 21.08.2015 Erik 2(9)
Merkez 08.09.2015 Erik 1(Q)
Yarapsan 08.09.2015 Erik 2(9)
Karaevli 08.09.2015 Erik 11(9)
NKU 08.09.2015 Erik 1(R)
Bagcilik Ars. Enst.  01.10.2015 Seftali 2(9)
Hayrabolu Hedeyli 01.10.2015 Seftali 2(9)
Hedeyli 01.10.2015 Kiraz 4(9)
Kay1 01.10.2015 Kiraz 3(9)
Onder Ciftgi 01.10.2015 Erik 1(9)
Kayi 01.10.2015 Erik 1(9)
S Yarapsan 01.10.2015 Visne 7(9)
Yarapsan 18.10.2015 Visne 4(9)
NKU 18.10.2015 Erik 1(9)
Kayi 18.10.2015 Seftali 2(9)
Hayrabolu Hedeyli 18.10.2015 Erik 1(9)
Siileymanpasa Yarapsan 18.10.2015 Erik 1(9)
Hayrabolu Hedeyli 18.10.2015 Kiraz 10(Q)
Siileymanpasa Yarapsan 18.10.2015 Kiraz 18(9)
) Karaevli 19.10.2015 Kiraz 6(9)
Hayrabolu Hedeyli 01.11.2015 Kiraz 4(9)
) Kay1 01.11.2015 Kiraz 5(9)
Stileymanpasa Yarapsan 05112015  Kayisi 1(Q)
Kay1 05.11.2015 Kayisi 1(?)
Toplam 506 ()-12(3)

E. finlandicus™un kozmopolit bir tiir oldugu, diinyada, iilkemizde ve bolgemizde genis

bir yayilim gosterdigi diger aragtirmalar ile desteklenmektedir.
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Diinyada E. finlandicus Dogu Avrupa, Colombia, Kanada ve Ontario’da tespit
edilmistir (Chant and Hansell 1971). Ulkemizde ise Bursa, Yalova, Nigde, Antalya,
Gilimiishane, Erzincan, Tokat, Amasya, Kastamonu ve Ankara’da bulundugu kayithidir

(Diizgiines ve Kili¢ 1983).

Bu predator tiiriin kozmopolit oldugu, Avrupa, Kuzey Afrika, Orta Dogu, Asya, Kuzey,
Giliney ve Merkez Amerika ve Avustralya’da elma, erik, turunggiller, asma ve bir¢ok yabanci
otlarda bulundugu, Tetranychid’ler, Eriophyid’ler ve diger kiigiik akarlarin predatorii
oldugunu bildirilmektedirler (Yoshida-Shaul ve Chant 1995).

Macaristan ve Sirbistan’da park, bahgeler ve sehir parklarindan alinan 6rnekler
sonucunda predator akarlardan 8 tiir tespit edilmis olup E. finlandicus bu tiirlerden biri olarak

kayda ge¢mistir (Ripka 1998).

E. finlandicus Ankara, Bursa, Nigde, Antalya, Erzincan, Tokat ve Giimiishane 'deki
elma bahgelerinde yogun olarak bulundugu ve T. urticae, T. cinnabarinus ve Eriophyes sp. ile

beslendigi tespit edilmistir (Cobanoglu 1993a).

Trakya Bolgesinde E. finlandicus’un ceviz, elma, siis elmasi, kiraz, visne, incir, erik,
seftali ve asma {lizerinde ve ozellikle T. urticae, B. rubrioculus, Cenopalpus sp., Tydeus sp.,

Aculus sp. ve Zetzellia sp. ile birlikte toplandigin1 kaydedilmistir (Cobanoglu 2004).

Bursa ilinde E. finlandicus elmada (%0.3), kiraz (%]1.5), ayva (%0.1), seftali (%0.1),
erik (%1.2) ve visne (%0.2) yapraklarindan tespit edilmis ve Tetranychidae familyasindan T.
urticae, A. viennensis ve B. rubrioculus ile iliskili oldugu bulunmustur (Kumral ve Kovanci
2005). Bafra ve Carsamba ovalarinda yapilan surveyde Punica granatum L. (nar)
yapraklarinda 12 adet E. finlandicus disi bireyi bulunmus ve polenler ile beslendigi
gozlenmistir (Inal ve Ecevit 2005).

Tekirdag ili yesil alanlarinda atkestanesinde en yogun olmak {izere 15 farkli konuk¢uda
E. finlandicus tespit edilmis ve toplam popiilasyonu 56 adet disi birey ve 5 adet erkek birey
kayit edilmistir (Genger Gokce ve Kilig 2015).

4.1.2.2. Cins: Kampimodromus Nesbitt, 1951

Bu cinse bagli 17 tiir bilinmektedir. Dorso lateral setalar ayn1 boydadir, dorsosentral
setalar ise genellikle daha kisadir. Birinci ve lgilincli ¢ift bacaklarda makroseta

bulunmamaktadir. Z5 setasi tirtiklidir. Genellikle 3 ¢ift preanal seta bulunmaktadir.
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4.1.2.2.1. Tiir: Kampimodromus aberrans Oudemans, 1930
Yoshida-Shaul ve Chant (1995)’a gore sinonimleri:

Kampimodromus elongatus Oudemans-Chant, 1955
Kampimodromus vitis Oudemans-Chant, 1955
Typhlodromus vitis Oudemans, 1930

Typhlodromus elongatus Oudemans, 1930
Kampimodromus elongatus Nesbitt, 1951
Amblyseius aberrans Athias-Henriot, 1958
Paradromus aberrans, Muma, 1961
Kampimodromus aberrans Muma & Denmark, 1968

K. aberrans’in idiosomaninda 16 ¢ift seta bulunur, bunun altis1 dorsal, ikisi median,
sekizi de lateraldir (Sekil 4.8a). Bu tiirde L7 bulunmaz. Lateraldeki setalarin bazilari testere
disi gibi ¢ikintilidir. Bu durum kislayan disilerde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Sublateral setalar lateral integiimentin lizerindedir. Disi chelicerasinin digutus mobili tek disli,
digutus fixus ise 3-4 dislidir. Pilus dentilis belirgin olarak goriiliir. Disinin ventralinde sternal
levha diizgiin yilizeyli olup 3 ¢ift seta bulunur. Ventrianal levha kismen uzamis olup iizerinde
3 ¢ift preanal seta vardir (Sekil 4.8b). Ventrianal levhay: ¢evreleyen integiiment {izerinde 4
¢ift seta bulunur. Metapodal levhalar kiiglik ve iki cifttir. Spermathecanin cervixi kisa ve

sertlesmistir. Peritremi kisa olup coxa I diizeyine ulasir (Cobanoglu 1993b).

Tekirdag ilinde sert ¢ekirdekli meyvelerde predator akar K. aberrans’in bulundugu yer
ve birey sayilar1 Cizelge 4.9 da verilmistir. Calismada akarin 345 adet disi ve 1 adet erkek
bireyine rastlanilmistir ve E. finlandicus’tan sonra en yaygin ikinci predator tiir olmustur. Akar
222 adet disi birey ile en ¢ok erikte bulunmus ve bunu 70 birey ile kiraz takip etmistir (Cizelge
4.10).
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Sekil 4.8. Kampimodromus aberrans a) Disi bireyinin genel goriiniisii (9) (x20) b) Ventrianal
levha ve setalarin gortiniisii (9) (x40)
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K. aberrans Giiney Fransa’da Celtis australis L., Quercus pubescens Willd. ve {iziim
baglarinda, Cekoslovakya ve Italya’da findikta bulundugu kaydedilmistir (Tsolakis ve ark.
2000, Barbar ve ark. 2005, Kabicek 2008).

Bu tiir iilkemizde Van, Tokat bir ¢ok calimsi ve siis bitkisi, Istanbul, Erzurum, Erzincan,
Bursa ili ve Trakya bolgesinde mevcut olup, elma, findik, erik bahgelerinde tespit edilmistir
(Diizgiines ve Kiligc 1983, Cobanoglu 1993a, Alaoglu 1996, incekulak ve Ecevit 2002, Akyazi
ve Ecevit 2003, Cobanoglu 2004, Kasap ve ark. 2004, Yanar ve Ecevit 2005, Kasap ve
Cobanoglu 2006, Yesilayer ve Cobanoglu 2009). Cobanoglu (2004)’da K. aberrans’in
Eriophyidae, Tarsenomidae ve Tenuipalpidae kolonileriyle birlikte bulundugunu rapor

etmistir.

Bursa ilinde K. aberrans ilaglama yapilmayan dag kdylerinde elmada (%0.7), ayva
(%0.5), erikte (%0.1) ve toplamda %1.2°lik bir oranda tespit edilmis ve Tetranychidae
familyasindan T. urticae, A. viennensis ve B. rubrioculus ile iliskili oldugu bulunmustur
(Kumral ve Kovanci 2005). Bafra ve Carsamba ovalarinda Malus communis L. yapraklarinda
19 adet K. aberrans disi bireyi saptanmis ve B. rubrioculus, Cenopalpus pulcher ve eriophyid

akarlarla beslendigi gozlenmistir (inal ve Ecevit 2005).

K. aberrans sert ¢ekirdeklilerin yanisira yumusak ¢ekirdeklilerde de yogun olarak tespit
edilmektedir. Van ili elma agaglarinda K. aberrans 30 adet birey ile %26.8 bulunus oranina
sahiptir (Kasap ve Cobanoglu 2007). K. aberrans, Istanbul ilinde siis bitkilerinden Eriobotrya
japonica L. tizerinde bulunmustur (Yesilayer ve Cobanoglu 2009). Kelkit vadisinde (Giresun
ve Sivas illerinde) elma, armut ve ayva agacglarinda toplam 31 adet K. aberrans disi tespit
edilmistir (Ozsaymn 2012). Canakkale ve Balikesir illerindeki akar surveyinde elma, ayva,

musmula lizerinde toplam 75 adet K. aberrans bireyi tespit edilmistir (Kasap ve ark. 2013).

Tekirdag ili yesil alanlarinda en yogun olarak puro agaci ve ihlamur tizerinde olmak
tizere 9 farkli konukcuda 163 adet disi, 9 adet erkek ve 4 adet nimf K. aberrans bireyi tespit
edilmistir (Genger Gokge ve Kilig 2015).

Cizelge 4.10. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Kampimodromus aberrans’in
saptandig1 yerler, konukgulari ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konuk¢u Birey Sayis1
flce | Mahalle-Ciftlik Bitki (adet)
Kay1 19.06.2014 Kayis1 4(9)
. Kay1 19.06.2014 Erik (%)
Siileymanpasa  g,s.i1kArs. Enst.  19.06.2014 Erik 3(9)
BagcilikArs. Enst.  01.07.2014 Erik 1(Q)
Kayi 01.07.2014 Kayisi 3(9)
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NKU 01.07.2014 Erik 1(9)

Kay1 01.07.2014 Kiraz 1(9)

Evciler 08.07.2014 Kiraz 1(Q)

Giindiizlii 17.07.2014 Erik 1(9)

Muratls Sirtkdy 17.07.2014 Erik 22(9)

Sirtkdylii 17.07.2014 Erik 2(9)

Siileymanpasa Merkez 17.07.2014 Kiraz 3(9)

Kadriye 20.07.2014 Kiraz 1(9)

Hayrabolu Karakavak 20.07.2014 Erik Q)

Kadriye 20.07.2014 Erik 1(9)

Siileymanpasa Koseilyas 21.07.2014 Kayisi 1(9)

Hayrabolu Hedeyli 01.08.2014 Kiraz 1(D)

Siileymanpasa Yarapsan 11.08.2014 Kayist (D)

Kay! 22.08.2014 Erik 2(9)

Hayrabolu Hedeyli 22.08.2014 Kayisi 5(9)

Giindiizli 22.08.2014 Kayisi 1(9)

Yarapsan 22.08.2014 Kayisi 1(Q)

Stileymanpasa Yarapsan 22.08.2014 Erik 15(9)

BagcilikArs. Enst.  22.08.2014 Erik 5(9)

Giindiizlii 22.08.2014 Erik 1(9)

Hayrabolu Hedeyli 25.08.2014 Erik 3(9)
Hedeyli 25.08.2014 Kiraz 1(2)-1(3)

Dedecik 25.08.2014 Erik 5(9)

Mahramli 02.09.2014 Kiraz 2(9)

Dedecik 02.09.2014 Kiraz 6(%9)

Siileymanpasa Dedecik 02.09.2014 Ka¥1s1 1(Q)

Dedecik 02.09.2014 Erik 2(9)

Yarapsan 08.09.2014 Kiraz 2(9)

Karaevli 08.09.2014 Kiraz 2(9)

Naip 12.09.2014 Kiraz 6(%9)

Murath Murath 12.09.2014 Kayisi 5(9)

Kay1 12.09.2014 Erik 12(9)

Naip 12.09.2014 Visne 9(Q)

Onder Ciftci 12.09.2014 Erik 6(9)

Kay1 23.09.2014 Erik 1(9)

§ npasa Kay1 23.09.2014 Kayist 2(9)

R Naip 23.09.2014 Kayist 2(9)

Yazir 23.09.2014 Erik 8(9)

Onder Ciftci 23.09.2014 Erik 7(9)

Kay1 30.09.2014 Kiraz 4(Q)

Gilindiizli 30.09.2014 Kayisi 3(9)

Corlu Corlu 07.10.2014 Erik 2Q)

Stileymanpasa BagcilikArs. Enst.  09.10.2014 Seftali 1(9)

Corlu Corlu 09.10.2014 Erik 1(9)

Kay! 21.10.2014 Erik 4Q)

Onder Ciftci 31.10.2014 Erik 1(Q)

. Onder Ciftci 31.10.2014 Erik 1(Q)

Stlleymanpasa Kay1 31.10.2014 Erik 13(9)

Kay1 18.05.2015 Erik 8(9)
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Yarapsan 18.05.2015 Erik 2(9)
Kayi 18.05.2015 Erik 69)
Hayrabolu Hedeyli 07.06.2015 Erik 2(9)
Hedeyli 07.06.2015 Erik 2(9)
Siileymanpasa Dedecik 07.06.2015 Erik 3(9)
Hayrabolu Hedeyli 07.06.2015 Seftali 1(9)
Hedeyli 07.06.2015 Kiraz 4(9)
Kay1 08.06.2015 Kiraz 5(9)
Bagcilik Ars. Enst.  08.06.2015 Seftali 3(9)
NKU 08.06.2015 Erik 1(?)
Onder Ciftgi 08.06.2015 Erik 12(9)
Merkez 16.06.2015 Kayist 2(9)
Siileymanpasa Merkez 18.06.2015 Kiraz 2(9)
NKU 19.06.2015 Kiraz 2(9)
Kay1 21.06.2015 Kiraz 6(?)
Kay1 21.06.2015 Kayisi 1(9)
NKU 21.06.2015 Erik 1(9)
Malkara Miistecep 30.06.2015 Erik 3(9)
Nusratlt 03.07.2015 Erik 6(?)
Yarapsan 05.07.2015 Kiraz 3(9)
Bagci 05.07.2015 Kiraz 2(9)
Kay1 05.07.2015 Kayisi 1(Q)
Onder Ciftgi 05.07.2015 Erik 3(9)
Yarapsan 05.07.2015 Erik 10(9)
Yarapsan 05.07.2015 Erik 1(Q)
Dereagzi 14.07.2015 Erik 4(9)
Kay1 20.07.2015 Kiraz 2(?)
Yarapsan 20.07.2015 Kiraz 2(9)
. Yarapsan 20.07.2015 Erik 8(9)
Stlleymanpasa 5 4o 'Cifici  20.07.2015 Erik 29)
Kayi 20.07.2015 Erik 1(9)
Merkez 25.07.2015 Erik 1(9)
Yarapsan 05.08.2015 Erik 1(9)
Bagcilik Ars. Enst.  21.08.2015 Seftali 1(?)
Onder Ciftgi 21.08.2015 Erik 4(9)
Kay1 21.08.2015 Kayist 2(9)
Yarapsan 21.08.2015 Kayist 1(9)
Kayi 21.08.2015 Kiraz 1(9)
Yarapsan 21.08.2015 Kiraz 1(9)
Onder Ciftgi 21.08.2015 Erik 2(9)
NKU 21.08.2015 Erik 1(9)
Suleymanpasa Yarapsan 08.09.2015 Erik 5(9)
Bagcilik Ars. Enst.  08.09.2015 Seftali 2(9)
Karaevli 08.09.2015 Erik 1(9)
NKU 08.09.2015 Erik 4(9)
Hayrabolu Hedeyli 01.10.2015 Kiraz 1(9)
Siileymanpasa Kay1 01.10.2015 Kiraz 3(9)
Suyaran 10.10.2015 Kiraz 5(9)
Toplam 344(9)-1(&)
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4.1.2.3. Cins: Phytoseiulus Ribaga, 1904

Dorsal levhalart bulunur ve iizerinde 16 ¢ift kil bulunur. S serisindeki biitlin setalarda
Z1 bastirilmugtir. Seta S6 ve Z3 vardir ama genellikle kiigiiktiir, Z4-7Z5 genellikle genislemistir
diken gibidir ve genellikle bitisiktir. Yaklasik 150’ye yakin tiirde genu II 7 setali, genu III 6
setalidir. Seta Z6 yoktur, S6 vardir, dorsal ylizeyinde diken gibi killar mevcut olup genellikle
ignemsidir (Jeppson ve ark. 1975). Bu cinse ait bireyler Eriophyidae ve Tetranychidae
familyasina ait akarlar ve baz1 diger kiiciik arthropodlar ile beslenmektedir (Jeppson ve ark.

1975).
4.1.2.3.1. Tiir: Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot

Phytoseiulus persimilis seralarda ve siis bitkilerinde zarar yapan kirmizioriimceklere
kars1 kullanilan predatér akarlarin en Onemlilerinden biridir. Boyut olarak yaklagik 0.5
mm’dir. Viicut sekli damla seklindedir ve uzun bacaklara sahiptir. Parlak turuncumsu rengi
vardir ve manevra kabiliyeti yliksektir. Yumurtas1 yuvarlak ve zararli akarlarin yumurta

biiyiikliigiiniin iki kat1 boyuta sahiptir.

Tetranychidae familyasi bireyleri ile beslenmek {lizere 6zellesmis predatorlerdir. Besin
bulmakta zorlandiklarinda ¢ok geng thripsler ile de beslendikleri goriiliir. Giinde 5-20 adet
tetranychid ya da yumurta tiiketebilme kapasitesine sahip Phytoseiidae familyasina sahip en
obur tiirdiir. Ureme kapasitesi 28°C iizerinde iki noktali kirmizidriimcegin iireme kapasitesinin
tizerine ¢ikar. Ergin disi 50 giinliik yasaminda 17-27°C’de 60 adet yumurta birakabilir.
Sicaklik ve neme bagli olmakla birlikte bir d6l verme stiresi 7-17 giin arasinda degisir

(Hoffmann ve Frodsham 1993).

Tropikal bolgelerde ve seralarda diyapoza girmeden yi1l boyunca aktifligini siirdiirebilir.
Avrupa’daki seralarin neredeyse %75’inde iki noktali kirmizidriimcek zararma karsi P.
persimilis kullanilmaktadir. Avina gore daha yiiksek bir yayilma kabiliyetine sahiptir.
Bitkiden bitkiye, yapraktan yapraga temas varsa yayilma orani ¢ok daha kolay yiikselir
(Hoffmann ve Frodsham 1993). Calismamizda bu predator akara sadece Siileymanpasa

ilgesinde seftali lizerinde 1 adet disi birey olmak tizere rastlanilmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Phytoseiulus persimilis’in
saptandig1 yerler, konukgulari ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konuk¢u Birey Sayis1
Tice Mahalle-Koy Bitki (adet)
Siileymanpasa Karaevli 21.10.2014 Seftali 1(Q)

Toplam 1(Q)
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P. persimilis Tirkiye’de ilk olarak 1989 yilinda Akdeniz Bolgesinde Mavla neglecta
Wallr. tizerinde ve T. cinnabarinus ile birlikte kayit edilmis, daha sonra 1990 yilinda aym
bolgede M. neglecta Wallr., Solanum melongena L. ve S. nigrum L. iizerinde tespit edilmistir
(Sekeroglu ve Kazak 1993).

Bafra ve Carsamba ovalarinda yapilan arastirmada P. persimilis Phaseolus vulgaris L.,
Hibiscus esculantus L., Lycopersicon esculantum Mill., Capsicum annum L., Citrullus lanatus
Thunb., Cucumis melo L., C. sativus L., Solanum melongena L. ve Glycine max L.’da

bulunmustur (Inal ve Ecevit 2005).
4.1.2.3.2. Tiir: Phytoseius echinus Wainstein & Arutunjan, 1970

Bu tiir agirlikli olarak Dogu Avrupa, Tiirkiye ve Glircistan basta olmak lizere bag
alanlarinda (Hluchy ve ark. 1991), elma bahgelerinde tespit edilmistir (Swirski ve Amitai
1982, Cobanoglu 1993).

P. echinus disisinin idiosoma’s1 oval, kaba yapili, ¢ok kuvvetli sertlesmis ve iri
desenlenmistir (Sekil 4.9a). Bacaktaki ve idiosoma sonundaki bir ¢ift uzun kili ve ayrica
podosomanin iri killi1 yapisini steroskopik mikroskopla ilk bakista fark etmek miimkiindiir.
Kumral ve Kovanci (2005) disinin idiosoma uzunlugunu 312.5 (300-330) um ve genisligini
172.5 (170-180) um olarak dl¢miislerdir. Idiosoma’ nin dorsalinde bulunan lateral killar kalin

ve bazi killar ¢ok yogun testere disi gibi ¢ikintilara sahiptir (Sekil 4.9b).

P.echinus

Sekil 4.9. Phytoseius echinus a) Disi bireyinin genel goriiniisii (¢) (x10) b) Cheliceranin ve
dorsal levhadaki setalarin goriintisii () (x40)
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Birinci sublateral kil dorsal levha iizerinde ve bu kil da testere disi gibi ¢ikintilidir. ikinci
sublateral kil bulunmaz. Idiosoma dorsalindeki 15 ¢ift kilin besi dorsal, yedisi lateral, ikisi

median ve birisi ise birinci sublateral kildir (Kumral ve Kovanci 2005).

Diside chelicera'nin digitus mobilisi bir disli, digitus fixus ise ugta 2 kiigiik dis ve pilus
dentilislidir, disler ve chelicera genel olarak kiiciiktiir. Dordiincii bacagin genu ve basitarsusu
tizerinde kalinlagmis kisa, tibiada ise daha ¢ok kalinlagmis ve uzamis birer macroseta gozlenir.
Disinin ventrianal levha uzunlugu genisliginden fazladir. Genel olarak 3 cift preanal killidir.

P. echinus’un erkegi disisine ¢ok benzemekte ancak ondan daha kiigtiktiir (Kumral ve Kovanci
2005).

Calismamizda P. echinus’un 2 tanesi Hayrabolu ilgesinde digerleri Siilleymanpasa’da
olmak tizere 22 adet disi bireyi tespit edilmis olup akara sadece erik agaglarinda rastlanmistir

(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Phytoseius echinus’un saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Konukc¢u Birey Sayis1

flce Mahalle-Ciftiik ' 2" Bitki (adet)
Muratli Sirtkoy 17.07.2014 Erik 2(9)
Yarapsan 22.08.2014 Erik 2(Q)

Merkez 08.09.2015 Erik 2(9)

I — Onder Ciftgi 01.10.2015 Erik 2(9)
Kayl 01.10.2015 Erik 4(Q)

Kay1 18.10.2015 Erik 1(9)

Onder Ciftci 18.10.2015 Erik 5(9)

Hayrabolu Hedeyli 18.10.2015 Erik 2(9)
Siileymanpasa Yarapsan 18.10.2015 Erik 2(9)

Toplam 22(9)

Bursa ili iliman iklim meyvelerinde yapilan arastirmada elma agaglarinda 4 adet disi,
erik agaglarinda ise 2 adet disi ve 1 adet erkek P. echinus bireyi bulunmustur (Kumral ve
Kovanci 2005).

P. echinus Antalya, Mugla, Giresun ve izmir’de turunggiller iizerinde de bulundugunu
bildirilmektedir (Cobanoglu 1989, Madanlar ve Kismal1 1991). Bu tiiriin ayrica yurdumuzun
genis bir alanina dagildigi, daha 6nce elma, erik, ayva, incir, bogiirtlen ve findik agaclarinda
saptandig1, faal bir predator olarak serbest yasayan Eriophyes spp. tizerinde etkili oldugu ve
T. urticae ile beslenirken gozlendigi kaydedilmektedir (Cobanoglu 1993d, 2004).
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4.1.2.3.3. Tiir: Phytoseius finitimus Ribaga, 1904
Sinonimleri:

Gamasus plumifer Canestrini ve Fanzago, 1876

Kampimodromus dubinini Beglyarov, 1958

Phytoseius dubinini (Beglyarov) Pritchard & Baker (1962);

Phytoseius balcanicus (Wainstein) Swirski & Ragusa (1976);
Phytoseius finitimus Ribaga Wainstein (1970);

Phytoseius tropicalis Daneshvar, 1987

Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Chant & McMurtry (1994);
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Faraji et al. (2011);
Phytoseius plumifer (Canestrini & Fanzago) Duso & Fontana (2002).

Tiiriin bireyleri diizgiin dorsal levhaya sahiptir, dorsal levhada 16 ¢ift kil bulunur (Sekil
4.10a), I1. sublateral killar1 da mevcuttur (Cobanoglu 1993b).

Ventrianal levha uzunlugu genisliginden ¢ok fazladir ve 3 ¢ift preanal kil icerir. Ancak
bazi bireylerde ventrianal levhanin her iki tarafinda farklilasma goriilebilir. Ventrianal levhay1
¢eviren integliment {izerinde 3 ¢ift kil goriilmektedir (Sekil 4.10b). Erkek disiye benzer, sadece
ondan daha kiiciiktiir. Ventrianal levhasi disideki ventrianal levhadan daha biiyiik olup, 3 ¢ift

preanal kil igerir (Kumral ve Kovanci 2005).

Bu tiir Eriophyidae ve Tetranychidae familyasindaki akarlar ve diger bazi kiiciik
arthropodlar ile beslenmektedir. Agaglar, algak boylu calilar ve cogunlukla otsu bitkiler

tizerinde bulunmaktadir (Denmark 1966).

Tekirdag ilinin Siileymanpasa ve Malkara ilcelerinde erik, visne ve kiraz agaglarinda

toplam 23 adet disi P. finitimus bireyi kayit edilmistir (Cizelge 4.13)
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Sekil 4.10. Phytoseius finitimus a) Disi bireyinin genel goriiniisii (9) (x20) b) Ventrianal
levhanin ve setalarin goriiniisti (9) (x40)
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Tiirtin Akdeniz iilkeleri, Amerika, Kuzey ve Orta Avrupa iilkelerinde yaygin oldugu
bilinmektedir (Diizgiines 1977, Diizgiines ve Kilig 1983, Sekeroglu 1984).

Ankara’da elma bahgelerinde (Cobanoglu 2004), Hakkari’de giil iizerinde (Kasap ve
Cobanoglu 2009), Istanbul’da giirgen ve servi iizerinde P. finitimus’u bulmustur (Yesilayer ve
Cobanoglu 2009).

Tekirdag ili yesil alanlarinda 9 farkli konuk¢uda 47 adet disi, 10 adet erkek ve 2 adet
nimf olmak {izere toplam 59 adet P. finitmus bireyi tespit edilmis, en fazla yogunluga 23 birey

ile ates dikeni tlizerinde rastlanilmistir (Genger Gokge ve Kilig 2015).

Cizelge 4.13. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Phytoseius finitimus’un saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukcu Birey Sayisi
flce | Mahalle-Kéy Bitki (adet)
Siileymanpasa Yarapsan 22.08.2014 Erik 5(9)
Dedecik 02.09.2014 Erik 1(Q)
Malkara Miistecep 30.06.2015 Erik 1(9)
Dilbaz 08.06.2015 Visne 5(9)
Nusrath 08.07.2015 Erik 1(Q)
Siileymanpasa NKU 20.07.2015 Erik 1(9)
Merkez 08.08.2015 Visne 1(9)
Kay1 01.10.2015 Erik 49Q)
Yagci 01.10.2015 Erik 2(9)
NKU 18.10.2015 Erik 1(?)
Kay1 01.11.2015 Kiraz 1(?Q)
Toplam 23(%)

4.1.2.4. Cins: Paraseiulus Muma, 1961
Bu cinse ait 23 tiir bilinmektedir. Ergin disilerin tamaminda Z6 setas1 bulunmaktadir.
4.1.2.4.1. Tiir: Paraseiulus triporus Chant & Yoshida-Shaul, 1982

P. triporus’in dorsal levha uzunlugu 352.5 (340-360) um, genisligi 190 (180-200)
um’dir (Kumral ve Kovanci 2005). Dorsal goriiniis Sekil 4.11a 'da gosterilmistir. Dorsalde 3
biiyilik ve bir kii¢iik por bulunur. Dorsal killar birbirine yakin uzunlukta ve diizdiir. Alt1 ¢ift
dorsal, 10 ¢ift lateral ve 3 ¢ift de median kil bulunur. Lateral killarin altis1 proscutum'da, dordii
postscutum'da yer almaktadir. Median killarin ise ikisi proscutum, birisi ise postcutum'da yer
almistir. Sublateral killar lateral integument iizerindedir. Postscutum'da 1. anterolateral kil
bulunmaz. Diside chelicera digitus mobilis bir biiyiik dis, digitus fixus ise uca dogru 2 dis

tasir. IV. ¢ift bacak macroseta tasimaz (Kumral ve Kovanci 2005).
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Spermatheca geniglemis bir cervixe sahiptir. Diginin ventrianal levhasi ayak tabani
seklinde olup aniis gevresi genislemis, sertlesmis ve desenlenmelere sahiptir (Sekil 4.11b).
Ventrianal etrafindaki integiiment {izerinde 4 ¢ift kil bulunur. P. triporus’in erkegi disiye
benzer olup, ondan biraz daha kiiciiktiir. Sperma tasiyicisi uzunca bir kanala sahip olup ucu
"r" seklindedir. Ventrianal levhasi geligsmis olup, 2 ¢ift preanal kil tagir (Kumral ve Kovanci

2005).

Tekirdag ilinin Siileymanpasa, Saray ve Malkara ilgelerinde erik, kayis1 ve seftali
agaglarinda toplam 10 adet disi P. triporus bireyi tespit edilmistir (Cizelge 4.14). P. triporus,
tilkemizde ilk defa elma, ayva ve kizilcik agaci yapraklari tizerinde Cobanoglu (2004)

tarafindan saptanmistir ve Cenopalpus sp. ve stigmaeidlerle iliskili oldugunu kaydilmistir.
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Sekil 4.11. Paraseiulus triporus a) Disi bireyinin genel goriiniisii () (x10) b) Ventrianal levha
ve setalarin goriiniisii (9) (x40)

P. triporus, Bursa ilinde erik, seftali ve kirazda yaklasik %0.2 oraninda saptanmistir
(Kumral ve Kovanci 2005).

Cizelge 4.14. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Paraseiulus triporus’un saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukcu Birey Sayisi
ilce | Mahalle-Ciftlik Bitki (adet)
Malkara Mahramli 08.07.2014 Erik 1(9)
) BagcilikArs. Enst ~ 22.08.2014 Erik 2(9)
Stileymanpasa Giindiizlii 22082014  Kayist 1(9)
Yarapsan 21.06.2015 Kayisi 1(9)
Saray Kadikoy 30.06.2015 Seftali 1(9)
Hayrabolu Hedeyli 19.07.2015 Seftali 3(9)
Siileymanpasa Kayi 05.11.2015 Kayisi 1(9)
Toplam 10(9)
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Canakkale ve Balikesir illerindeki akar surveyinde elma, ayva, musmula iizerinde

toplam 8 adet P. triporus, bireyi tespit edilmistir (Kasap ve ark. 2013).
4.1.2.5. Cins: Typhlodromus (Anthoseius) De leon, 1967

Bu cinse bagli 316 tiir bilinmektedir (Chant ve McMurtry 2007). Bu cinsin karakterize

edilmesi diger cinslerden farkli olarak S5 setasinin bulunmasi ile yapilmaktadir.
4.1.2.5.1. Tiir: Typhlodromus athiasae Porath & Swirski, 1965

Chant ve Yoshida-Shaul (1986)’a gore sinonimleri:

Typhlodromus perbibus Wainstein ve Arutunjan 1968,

Typhlodromus hellenicus,Swirski ve Ragusa 1977,

Typhlodromus pelargonicus El Badry 1968.

Diside dorsal levha sertlesmis ve tizeri ag seklinde desenlenmistir (Sekil 4.12a). Dorsal
levhadaki killar diiz ve biribirine yakin uzunluktadir. Sadece L9 hafifce tiiyliidiir. Dorsal
levhada 4 cift pore bulunur. Idiosomada 17 ¢ift kil bulunur. Integiiment iizerinde 2 g¢ift
sublateral kil bulunur. Chelicerada digitus fixus’da pilus dentilisin her iki yaninda birer adet

de uca yakin olmak iizere ii¢ dis bulunur (Porath ve Swirski 1965).

Idiosoma boyu 327.015 um, en 198.73 um olarak bildirilmektedir (Yesilayer ve
Cobanoglu, 2009). Ventralde sternal levha tizerinde 3 ¢ift kil bulunur (Sekil 4.12b). Ventrional
levha liggenimsidir ve az ¢ok ¢izgi desenlere sahiptir. Ventrianal levhanin etrafinda 4 ¢ift kil
bulunmaktadir (Yesilayer ve Cobanoglu 2009). Erkekler disilerden daha kiigliktiir. Ventrianal

levha disilere gore daha genislemis olup, 4 ¢ift preanal kil igerir.

Sekil 4.12. Typhlodromus athiasae a) Disi bireyinin genel goriiniisii (9) (x10) b) Ventrianal
levha ve setalarin goriinisii (9) (x20)
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Calismamizda Siileymanpasa, Muratli, Hayrabolu ve Malkara il¢elerinde erik, kayisi ve
kiraz agaglarinda toplam 48 adet T. athiasae’nin disi bireyi tespit edilmistir (Cizelge 4.15).
Kirazda 23 adet, erikte, 15 adet, kayis1 da ise 10 adet T. athiasae’nin disi bireyi saptanmistir
(Cizelge 4.2).

T. athiasae Israil, Yunanistan, Tiirkiye’de kayit edilmis olup (Porath ve Swirski 1965,
McMurtry1977, Cobanoglu 1989), yurdumuzda ilk kez McMurty (1977) tarafindan Antalya

(Merkez ve Kemer)’da turunggillerde saptanmustir.

Yapilan pek¢ok arastirmada T. athiasae’nin konukgular1 Alheea setosa (Boiss.), Annona
sp., Aspargus sp., Bambusa sp., Campis radicans L., Casimiroa edulis L., Ceretonia silique
L., Citrus spp., Conolvulus sp., Crataegus azarolus L., Cupressus sempervirens L., Ficus
carica L., Graminae, [nula viscosa L., Leguminosae, Lonicera etrusca L., Morus nigra L.,
Persea Americana Mill., Phaseolus vulgaris L., Phillyre media L., Pinus halepensis Mill.,
Pictacia lentiscus L., Platanus orientalis L., Prasium majus L., Prunus salicina Lindl., Pyrus
malus L., Quercus sp., Salvodora persica L., Solanaceae, Sonchus oleraceus L., Styrax
officinalis L., Ulmus sp., Viburnum tinus L., Viola sp., Vitis sp., Withania somnifera (WS)
olarak bildirilmektedir (Porath ve Swirski 1965, Swirski ve Amitai 1965, McMurty 1977,
Cobanoglu 1989, Kumral ve Kovanci 2004).

Cizelge 4.15. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Typhlodromus athiasae’nin
saptandig1 yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Konukg¢u Birey Sayis1

flce Mahalle-Ciftlik ' &rh Bitki (adet)
Kay1 19.06.201 Erik 49)

. Kay1 19.06.201 Kayisi 3(?)
Stileymanpasa Dedecik 08.07.201 Kiraz 2(9)
Muratlt Sirtkoylii 17.07.201 Erik 2(9)
Hayrabolu Kadriye 20.07.201 Kiraz 1(9)
Yarapsan 11.08.201 Kayisi 3(D)

Yarapsan 22.08.201 Kiraz 1(9)

Kay1 22.08.201 Kiraz 1(9)

Giindiizlii 22.08.201 Erik 1(9)

Kay1 30.09.201 Kayisi 49)

) Kayi 21.10.201 Erik Q)
Stileymanpasa NKU 08.06.201 Erik 1(Q)
Merkez 18.06.201 Kiraz 1(?)

NKU 19.06.201 Kiraz 1(?)

Kayi 21.06.201 Kiraz 3(9)

Bagci 21.06.201 Kiraz 1(9)

Yarapsan 21.06.201 Kiraz 2(9)

Yarapsan 21.06.201 Erik 2(9)
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Malkara Miistecep 30.06.201 Kiraz 4(9)

. Yarapsan 05.07.201 Kiraz 49)
Siileymanpasa Yarapsan 20.07.201 Erik 1(9)
Kay1 21.08.201 Kiraz 2(9)

Toplam 48(%)

T. athiasae’yr izmir’in cesitli ilgelerinde portakal ve mandarin agaglarinda da
saptamistir (Madanlar ve Kismali 1991, Goven ve ark. 1999). Chant ve Yoshida-Shaul (1986),
T. athiasae &rneklerinin Israil, Turkiye ve Misir’daki gesitli bitkiler iizerinden toplandigini
bildirmektedir.

Bursa’da yapilan ¢aligmada T. athiasae %9.5’luk 6rneklenme oraniyla en ¢ok bulunan
predator akar oldugu, ozellikle elmada (%3.1), ayvada (%2.2) ve erikte (%2.1) oraninda
toplandig1, ozellikle, P. ulmi’nin yiiksek popiilasyonlar olusturdugu tiim bahgelerde bu
predator akarin da popiilasyonlarin yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ayrica yogun sekilde
ilaglama yapilan ticari bahgelerde de bolca bulunmasi dikkat ¢ekici bulunmustur (Kumral ve

Kovanci 2005).

Istanbul 1li park ve yesil alanlarinda Phytoseid akarlar arasinda toplam 59 adet olmak
tizere, 10 farkli konukguda T. athiasae en yaygin predator tiir olarak kaydedilmistir (Yesilayer
ve Cobanoglu 2009).

Canakkale ve Balikesir illerindeki elma Malus domestica L., armut Pyrus communis L.,
ayva Cydonia oblonga Mill., musmula Mespilus germenica L., kdpek tiziimii Solanum nigrum
L., yabani hardal Sinapis arvensis L.’te toplam 182 adet olmak iizere en yaygin predator akar
olarak tespit edilmistir (Kasap ve ark. 2013).

Tekirdag ilinde ¢alimsi bitkiler ile siis bitkilerinden Acer sp. (Akgaagac), Biota
orientalis L. (Maz1), Abies sp. (Goknar), Malus floribunda L. (Siis elmas1), ve Solanum nigrum
L. (Kopek tiziimii)’da toplam 11 adet T. athiasae’ tespit edilmistir (Genger Gokge ve Kilig
2015).

4.1.3. Familya: Cheyletidae

Avci akarlar arasinda Onemli bir familya olan Cheyletidae familyas: bireyleri
cogunlukla dogada serbest yasayan predator tiirlerin yani sira memeliler ve kuslar iizerinde
parazit yasayan tiirleri de icermekte ve 80 cins ve 400 den fazla tiiriiniin oldugu bilinmektedir
(Gerson ve ark. 1999). Ayrica, bu familyada yer alan tiirlerin, kiiltiir bitkilerinde ve orman
agaclarinda zararli, kuslar ve memelilerde parazit olan diger kiiciik boceklerin de avcilari

olduklar1 bildirilmektedir (Volgin 1987).
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Cheyletidae ailesinin tiirleri parazitler ve predatorler olmak tizere ikiye ayrilir. Parazitik
taksonlar memeliler, kuslar ve bocekler tlizerinde yasar. Predatorler, bitkilerde ve toprakta
oldugu gibi omurgali yuvalarinda da bulunabilir, depolanmis iiriin, akarlar veya kiigiik

bocekler lizerinde de beslenirler (Gerson ve ark. 2003).

4.1.3.1. Cins: Cheletomorpha Oudemans, 1904

Cheletomorpha 2 tiirii kapsamaktadir. Bunlardan biri Cheletomorpha lepidopterorum
Shaw digeri ise Cheletomorpha orientalis Oudemans’dir (Volgin 1987).

4.1.3.1.1. Tiir: Cheletomorpha lepidopterorum Shaw, 1794

Disi soluk portakal rengidir. Goézler propodosomal kalkanin Oniine yerlesmistir.
Idiosoma diiz dorsal kalkan iizerinde marjinal setae hafifce genisler. Viicut iizerindeki killar
kaktiis benzeridir (Sekil 4.13a). Pedipalpusun tarsusunda i¢ tarakta 40 dis, dis tarakta 22 dis
bulunmaktadir, propodosomal kalkan iizerinde 3 ¢ifti 6nde 1 ¢ifti daha geride olan biiyiik 4
cift genislemis kaktiis yapragi seklinde kil bulunur (Sekil 4.13Db).

Yumurtalarint teker teker ya da kii¢iik gruplar halinde yaprak yiizeyine birakir.
Yumurtalar oval yar1 saydam ve piiriizsiizdiir. Cok hafif bir ag ile ortiiliidiir yumurtalar.
Predator olan C. lepidopterorum av olmadigi takdirde kannibalizm goriiliir ve kendi tiirli veya

yumurtalar ile beslenir. Beslenme tercihleri ergin veya nimften yanadir.

SO
Clepidopterorum W S~

2N

Sekil 4.13. Cheletomorpha lepidopterorum a) Disinin dorsal goriiniisii (x20) b) Chelicera ve
idiosomadaki kaktiis seklindeki killar (x40)

Arastirmamizda sadece Siileymanpasa ilgesinde 1 adet C. lepidopterorum’un disi

bireyine rastlanmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Cheletomorpha lepidopterorum’un
saptandigi yerler, konukgulari ve birey sayisi

Bulundugu Yer . Konukc¢u Birey Sayisi
: VUl Bitki (adet)
ilce | Mahalle-Ciftlik
Siileymanpasa Karaevli 22.08.2014 Kayisi 1(9)
Toplam 1(9Q)

Bu akarin 6zellikle depolarda bulundugu ve depolanmis {iriin zararlis1 akarlar ile
beslendigi bilinmekte olup Izmir ili ve ¢evresindeki depolarda tespit edilmistir (Ozer ve ark.

1989, Emekg¢i ve Toros 1994).

4.1.4. Familya: Acaridae

Acaridae familyasina ait 400’den fazla tiir bulunmaktadir. idiosoma iizerinde sejugal
¢izgi bulunur. Dorsal setalar ok gibi diizdiir. Genital agiklik coxa IV’lin arasinda ya da
arkasindadir (Hughes 1976). Arastirma sonucunda Acaridae familyasina ait Tyrophagus
putrescentiae tespit edilmistir. Bu familyaya ait tiirlerin tanimlari, diinya dagilimlar1 ve

sinonimleri Hughes (1976)’ten alinmistir.
4.1.4.1. Cins: Tyrophagus Oudemans, 1924

Tyrophagus depolanmis iiriinlerde ve giiriiyen organik materyallerde bulunan fungivor
bir akardir. Ekonomik olarak depolanmis iiriinlerde 6nem arz etmektedir. Baz1 Tyrophagus
tirleri fakiiltatif fitofagtir ve siis bitkileri ve seralarda yetisen bazi lriinlere de zarar
verebilmektedir. Yeni Zelanda, Avusturya ve okyanus iilkelerine yayilim gostermistir (Fan ve

Zhang 2007).

Tyrophagus cinsine bagli disi bireyler ortalama 100-700 adet yumurta
birakabilmektedirler. Yumurta, larva, protonimf, tritonimf ve ergin seklinde yasam dongiileri
vardir. Deutonimf genel olarak goriilmemekle birlikte, sadece bir tiirde bildirilmistir.
Yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen siire ortalama 1-3 hafta kadardir (Fan ve Zhang
2007).

4.1.4.1.1. Tiir: Tyrophagus putrescentiae Schrank, 1781
Hughes (1976)’e gore sinonimleri:

Acarus putrescentiae Schrank, 1781
Tyrophagus longior var. castellanii Hirst, 1912
Tyrophagus noxius Zachvatkin, 1941
Tyrophagus brauni E. and F. Tiirk, 1957
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Tyrophagus putrescentiae yari saydam viicut ve soluk renkte agiz parcalar1 ve bacaklara
sahip 0.2-0.5 mm uzunlugunda bir tiirdiir. Erkek bireylerin viicut altinda 2 adet kubbe seklinde
anal tutucular bulunur (Sekil 4.14 a,b). idiosoma boyu 280 pm, eni 194 um olarak
belirlenmistir ve nétr bir tiirdiir (Hughes 1976). Dorsal bolgede la kilinin uzunlugu d1 kilinin
uzunluguyla aynidir ve d2 kilinin uzunlugu la kilinin uzunlugunun iki katindan fazladir.
Supracoxal kil kaktiis yapragi gibi dikenli ve kisadir. Biitiin bacaklar sapli tirnak ile
sonuglanmistir. Anal agiklik viicudun arka kismina yakin olup, 5 ¢ift anal kil ile ¢evrilidir.
Erkegin idiosomasi disiye benzer ve uzunlugu 306.7 pum, genisligi 196.7 um olarak

belirlenmistir (Kumral ve Kovanci 2005). Tarsal tutucular 2 tanedir.

T. putrescentiae asil olarak depo zararlis1 olmakla birlikte yesil bitkilerde de goriiliir.
Tyrophagus longior Gervais ile birlikte “kiif akar1” olarak bilinirler ve genis bir habitata
yayilmislardir. Otlaklar, mantar yetistirilen seralar ve samanliklar gibi genis yasam alanina
sahiptirler. Tyrophagus tiirlerinin asirt nemli yerlerde bulundugu ve bocek ve diger akar
tiirlerinin zararlari sonrasinda ortaya ¢iktiklari kaydedilmektedir (Zachvatkin 1941). Kanada,

Rusya, Cekoslovakya ve Cin gibi bir¢ok iilkede yayilim gostermistir (Hughes 1976).

Kozmopolit bir tiir olup saprofitik olarak beslenmektedir. Depolanmig tahillar, yliksek
yag ve protein icerigine sahip besin maddelerinde (Peynir, jambon, yumurta tozu, bazi
kuruyemis tiirleri) beslenemektedir (Sanchez-Ramos ve Castanera 2000). Genellikle
sebzelerde tespit edilmis olmakla birlikte saprofitik beslendigi gz Oniine alinirsa yaprak

tizerinde gelisen funguslar ile beslendigi tahmin edilmektedir.

Sekil 4.14. Tyrophagus putrescentiae a) Erkek bireyin genel goriiniisii (J) (x20) b) Anal
tutucular (3) (x40)
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Arastirmamizda sadece Siileymanpasa ilgesinde kayist ve kirazda toplam 9 adet T.
putrescentiae bireyi tespit edilmistir ancak bu tiiriin fitofag olmadigi disiiniilmektedir
(Cizelge 4.17).

T. putrescentiae iilkemizde ilk olarak kuru incirlerde Ozar ve ark. (1986) tarafindan
kayit edilmistir. Daha sonra birgok arastirici tarafindan un ve undan mamiil iirtinler, arpa,
bugday, mercimek, aycigegi, tavuk yemi, kepek ve kuru meyvelerde bu akar saptanmistir
(Ozer ve ark. 1989, Cobanoglu 1996, Giiltekin ve Ozkan 1999, Kilig ve Toros 2000). Ayrica,
Tyrophagus tiirlerinin insanlarda dermatitis ve solunum alerjisine neden oldugu

bildirilmektedir (Zdarkova 1967, Griffiths 1985, Kili¢ ve Toros 2000).

Cizelge 4.17. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda Tyrophagus putrescentiae’nin
saptandigi yerler, konukgulari ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konuk¢u Birey Sayis1
Tice Mahalle-Ciftlik Bitki (adet)
Kay1 19.06.2014 Kayist (D)
Sﬁlaymanpasa Yarap%an 11.08.2014 Kay1s1 1(6\)
NKU 16.06.2015 Kiraz 6(9)
Merkez 18.06.2015 Kiraz 1(2)
Toplam 7(92(9)

Bursa’da yapilan ¢alismada T. putrescentiae elma (%0.2), armut (%0.1), kiraz (%0.2),
ayva (%0.2), seftali (9%0.2) ve erik (%0.3) siirgiinleri ve yapraklar1 tizerinden toplandigi, bu
akar tiiriiniin genellikle ¢iirlimekte olan materyeller iizerinde bulundugundan nétr faunada yer

aldig1 bildirilmektedir (Kumral ve Kovanci 2005).

Istanbul’da siis bitkileri ve ¢cok yillik calims: bitkilerde (Yesilayer ve Cobanoglu 2009),
Tokat ilinde elma bahgelerinde (Yanar ve Ecevit 2005) veseftali, vigsne, kiraz, kayis1 ve mahlep

bitkilerinde tespit edilmistir.

Tekirdag ili yesil alanlarinda thlamur, asma, giil ve disbudakta birer adet T.

putrescentiae disi bireyi saptanmistir (Genger Gokge ve Kilig 2015).
4.1.5. Familya: Tydeidae

Tydeidae (Acari: Prostigmata) familyasi 42 cinse sahip 400 den fazla tiirden olusan
kozmopolit bir familyadir (Zhang 2003). Bu familya kolayca taninmasina ragmen ¢ok kii¢iik
akarlar olmasi1 dolayisiyla karakterize edilmesi zordur. Erginlerin viicutlar1 hafifce sklerotize

olabilir ve boylar1 150-500 p arasinda degisir. Palpuslar 4 segmentlidir. Seta sayilar1 cinsler
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arasinda farklilik gosterir ve Tarsus segmenti iizerinde 5 adet seta bulunur. Cheliceranin
hareketli kismi1 igne benzeri bir yapida ve serbesttir. Viicuttaki setalarin yerlesme durumu
basittir. Dorsal viicut setalar1 basit, ¢iplak, tiiylii ya da testere seklinde olabilir (Jeppson ve ark.
1975). Disi ve erkekler benzerdir.

Tydeid’ler ¢ok genis konukgu kitlesine sahip, diinyanin her yerine yayilmis olan ve
sikca karsilagilan tiirlerdir (Kazmierski 1996). Toprakta, ¢im alanlarda, aga¢ kabuklarinda,
yaprakta, meyvede, likenlerde, mantarlarda, alglerde ve ¢oplerde ayni zamanda depolanan
iirlinlerde, saman ve ot balyalarinda hatta nadiren de olsa kus ve memelilerin yuvalar1 gibi ¢ok
cesitli ortamlarda bulunabilmektedirler (Krantz ve Walter 2009, Kazmierski 1998, Walter ve
Proctor 1999). Bunun yaninda kirag, yamag, yosunla kapli kayalarda bulunabilir, diinyanin her
yerinde her iklim kosuluna adapte olabilmis tiirler icermekte olup kimi tiirler sinirli yayilma

alanina sahiptir (Kazmierski 1998).

Tydeidae tiirleri cogunlukla funguslar lizerinde ve c¢iiriiyen organik atiklar iizerinde
beslenmektedir. Ancak bocek ve diger akar tiirleri lizerinde predatdr olarak yasayan tiirler de
mevcuttur. Ote yandan az da olsa fitofag (bitki zararlis1), alg ve beslenen tiirler oldugu gibi
bitki zararlisi akarlara kars1 kullanilabilecek iyi bir biyolojik ajan olacak tiirler de mevcuttur
(Jeppson ve ark. 1975, Pemberton ve Turner 1989, Hessein ve Perring 1986, Badii ve ark.
2001). T. caliifornicus, T. caudatus, Tydeus prateatus, Lorryia spp. gibi tiirlerde bitkiler

tizerinde zararl olan tiirlerdir (Zhang 2003).
4.1.5.1. Cins: Tydeus Koch, 1835
Sinonimleri

Bu cinse dahe onceleri Brachytydeus Thor 1931 (Baker ve Wharton 1952) adi
verilmistir. Tydeidae familyasina ait bu cinsin propodpsomas: uzunlamasimadir ve viicudu
seffaf ince ¢izgilerle kaplidir. 5-6 cift genital, 4 ¢ift paragenital, 1 ¢ift anal ve 3 ¢ift ventral
setas1 bulunur. Tiim bacaklar silindir seklinde uzundur (Naegele 1963). Kiiciik tiirler olup
gozleri iki adettir ya da yoktur, genellikle beyaz ve yumusak bir viicuda sahiptirler ve her

bacak iki tirnak ile sonlanir.
4.1.5.1.1. Tiir: Tydeus californicus Banks, 1904
Sinonimleri

Orthotydeus Andre 1980;
Calotydeus Oudemans 1935;
Homoiorthotydeus Schiess 1981
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Tiirlin renkleri beyazimsi soluk sar1 veya agik turuncudur. Disilerde idiosoma uzunlugu
320-420 pm, genisiligi 220-350 um’dir. Erkeklerde ise idiosoma 270-330 um ve genisligi 170-
240 pm’dir (Kumral ve Kovanci 2005). Viicut integlimenti sertlesmistir ve {lizerinde ¢izgi
seklinde desenler mevcuttur (Sekil.4.15a). Bu cizgiler propodosoma iizerinde boyuna,
hyterosoma {izerinde ise eninedir. D3, D4, D5, L3 ve L4 killar1 u¢ kisma dogru genisleyerek
spatiil seklini almistir. Bu 5 ¢ift spatiil seklindeki kil, bu tlirlin en tipik 06zelligini
olusturmaktadir (Sekil.4.15b). Bacaklarda empodial tirnaklar mevcut degildir. Hysterosoma

ventralinde 6 ¢ift genital kil bulunur (Kumral ve Kovanci 2005).

Tekirdag ilinde Siilleymanpasa, Muratli, Malkara ve Hayrabolu il¢elerinde toplam 174
adet T.californicus disi bireyi bulunmustur (Cizelge 4.18). Akara ¢alismamizdaki her konukgu
agag tlirtinde rastlanirken en fazla sayisi 95 birey ile erikte saptanmis ve bunu 38 birey ile kiraz

takip etmistir (Cizelge 4.2).
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Sekil.4.15. Tydeus californicus a) Disi bireyin dorsal goriiniisii (?) (x10) b) Spatiil seklindeKi
5 cift kil (9) (x40)

Yapilan ilk ¢aligmalar arazideki gozlemlere dayandigi i¢in T. californicus’un bitki
zararlis1 oldugu var sayilmistir. Daha sonradan laboratuvar, sera ve tarla ¢aligmalar1 yapilmig
ve Tydeidae tiirlerinin bitki zararlis1 olmadig1 halde bitki yilizeyinde afitler ve funguslar gibi
tirlerin salgiladigr tatlh maddelerle beslendikleri ortaya konulmustur (English-Loeb ve ark.
2007, Bayan 1986).

Misir’da armut, ayva, elma, kayist ve seftalide T. californicus bulunmustur (Rasmy ve

ark. 1972). Tarla bitkilerinden tatli misir, patates ve patlicanda goriilmiistiir (Rizk ve ark. 1978).
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T. californicus Italya’da bag, armut ve seftali bahgelerinde tespit edilmis yaygin bir
tirdlir (Castagnoli 1989). Akdeniz iilkelerinde turunggillerde yogun olarak goriilen akar

Portekiz’de elma, seftali, armut, turunggil ve fasulye de rapor edilmistir (Ferreira ve Carmona

1994).

T. californicus’un direkt bitkide zarar olusturmamasina ragmen ahududu, Trabzon
hurmast ve kayisida bulasiklilik nedeni olarak goriilmelerinden dolayr Yeni Zelanda’da

miicadele edilmesi gereken bir etmen olarak goriilmiis ve onlemler alinmistir (Jones ve ark.

1996).

Bursa ilinde T. californicus’un ilaglanmayan elma, kiraz ve erik agaglarinda oldukca
fazla bulundugu ve ilde genis bir alana yayildigi, %7.7’lik toplanma oraniyla tiim akar tiirleri

arasinda 5. sirada yer aldig1 bildirilmektedir (Kumral ve Kovanci 2005).

Cizelge 4.18. Tekirdag ili sert ¢cekirdekli meyve agaglarinda Tydeus californicus’un saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukcu Birey Sayis1
ilce | Mahalle-Ciftlik Bitki (adet)
BagcilikArs. Enst.  19.06.2014 Kayisi 3(9)
BagcilikArs. Enst.  19.06.2014 Erik 4(9)
BagcilikArs. Enst.  01.07.2014 Erik 139)
Kay1 01.07.2014 Kiraz 1(9)
Evciler 08.07.2014 Kiraz 2(9)
) Mahraml 08.07.2014 Kiraz 8(%)
Stileymanpasa Generli 08.07.2014 Erik 3(9)
Mahramli 08.07.2014 Visne 1(9)
Evciler 08.07.2014 Visne 2(9)
Karaevli 08.07.2014 Erik 3(9)
Dedecik 08.07.2014 Erik 4(9)
Mahraml 08.07.2014 Erik 5(9)
Giindiizli 17.07.2014 Erik 1(9)
Murath Sirtkdy 17.07.2014 Erik 3(9)
Siileymanpaga Yarapsan 17.07.2014 Seftali 3(9)
Muratli Sirtkdylii 17.07.2014 Erik 3(9D)
Hayrabolu Kadriye 20.07.2014 Kiraz 3(9)
Karakavak 20.07.2014 Erik 5(9)
Koseilyas 21.07.2014 Kayis1 3(9)
Yarapsan 22.08.2014 Erik 2(9)
. Yarapsan 22.08.2014 Erik 2(9)
Stileymanpasa  g,sci1kArs. Enst.  22.08.2014 Erik 1(Q)
Giindiizla 22.08.2014 Kiraz 1(9)
Yarapsan 22.08.2014 Kiraz 1(9)
Giindiizli 22.08.2014 Erik 2(9)
Hedeyli 25.08.2014 Seftali 4(9)
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Hayrabolu Cerkezmiisellim 25.08.2014 Seftali 2(9)

Kay1 25.08.2014 Erik 1(Q)

Dedecik 02.09.2014 Seftali 1(Q)

Dedecik 02.09.2014 Erik 6(%)

Yarapsan 08.09.2014 Kiraz 1(?)

Karaevli 08.09.2014 Kiraz 2(9)

Naip 12.09.2014 Kiraz (D)

Kay1 30.09.2014 Kiraz 3(Q)

) Kayi 09.10.2014 Kiraz 1(Q)

SULGYETREE) Karaevli 21.10.2014 Kiraz 2Q)

Karaevli 21.10.2014 Erik 2(9)

Kay1 31.10.2014 Kiraz 1(9)

BagcilikArs. Enst.  18.05.2015 Seftali 1(9)

Yarapsan 18.05.2015 Erik 3(9)

Kayi 18.05.2015 Erik 1(Q)

Dedecik Koyii 07.06.2015 Erik 4(9)

Hayrabolu Turan 07.06.2015 Erik 2(Q)

Kay1 08.06.2015 Kiraz 1(9)

Stileymanpasa “gas.i1kArs. Enst.  08.06.2015 Seftali 2(9)

NKU 08.06.2015 Erik 1(Q)

Siileymanpasa Merkez 18.06.2015 Kiraz 7(9)

NKU 19.06.2015 Erik 4(9)

Malkara Miistecep 30.06.2015 Kiraz 1(Q)

Miistecep 30.06.2015 Erik 2(9)

Nusratli 03.07.2015 Erik 2(9)

Kay1 05.07.2015 Kayist 1(?)

Siileymanpasa Nusratlt 08.07.2015 KaYISl 2(9)

Nusrathi 08.07.2015 Erik 3(9)

Kayih 23.07.2015 Erik 1(9)

Merkez 25.07.2015 Erik 1(9)

Hayrabolu Turan 19.07.2015 Erik 2(9)

Onder Ciftci 05.08.2015 Erik 4(Q)

Merkez 08.08.2015 Visne 2(9)

Onder Ciftci 21.08.2015 Erik 1(9)

Stileymanpasa Yarapsan 21.08.2015 KH:YISI 2(9)

Kay1 21.08.2015 Kiraz 1(9)

Mahramli 23.08.2015 Seftali 6 ()

Merkez 08.09.2015 Erik (D)

Yarapsan 08.09.2015 Erik 1(9)

Hayrabolu Hedeyli 01.10.2015 Kayisi 2(9)

Hedeyli 01.10.2015 Kiraz 1(9)

Siileymanpasa Yarapsan 01.10.2015 Visgne 1(9)

Kay 01.10.2015 Erik 1(9)

Hayrabolu Hedeyli 18.10.2015 Kayist 1(9)

Hedeyli 18.10.2015 Erik 1(9)

Siileymanpaga Kay1 05.11.2015 Kayisi 2(9)
Toplam 174(9)
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Kelkit vadisinde elma ve ayva agaglarinda 72 adet T. californicus bireyi tespit edilmistir
(Ozsaym 2012). Tekirdag ili park ve bahgelerinde disbudak, acem borusu ve ak¢aagagta toplam
23 adet disi T. californicus bireyi tespit edilmistir (Genger Gokge ve Kilig 2015).

4.1.5.1.2. Tiir: Tydeus kochi Oudemans, 1928
Sinonimleri

Tydeus croceus Koch, 1836;

Tydeus zempoglansis Baker, 1943;

Orthotydeus kochi Castagnoli, 1984 (da Silva ve ark. 2016).

Tiirtin eni 171.8-201.6 um, boyu ise 279.3-319.5 um’dir ve kii¢lik bir akardir (Sekil.

4.16). Kiiltiir bitkileri lizerinde rastlanilan tiirler arasindadir (Darbemamieh ve ark. 2010).
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Sekil. 4.16. Tydeus kochi disi dorsal goriiniis (x10)

Tydeus kochi aragtirmamizda Siileymanpasa ve Hayrabolu ilgelerinde, erik, kiraz ve

kayisida toplam 8 birey olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.19).

Yaptigimiz arastirma disinda Iran’da yapilan arastirmada visne, erik, findik ve bag

alanlarinda da tespit edilmistir (Darbemamieh ve ark. 2010).

Cizelge 4.19. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda Tydeus kochi’nin saptandig yerler,
konukgular1 ve birey sayisi

Bulundugu Yer Tarih Konukg¢u Birey Sayisi
ilce | Mahalle-Ciftlik Bitki (adet)
Siileymanpasa Dedecik 08.07.2014 Kiraz 1(9)
Hayrabolu Hedeyli 25.08.2014 Erik 1(9)
Siileymanpasa Suyaran 06.06.2015 Kiraz 3(9)
Hayrabolu Hedeyli 07.06.2015 Kiraz 1(9)
Siileymanpaga Nusrath 08.07.2015 Kayisi 2(9)
Toplam 8(9)
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4.1.6. Familya: Stigmaeidae Oudemans

Raphignathoidea iist familyas1 altinda en fazla tiirle temsil edilen Stigmaeidae familyasi
tiirleri toprak yaprak, yosun, ¢imen dokiintiisii, likenler, aga¢ kabuklari, ve bazi boceklerin
tizerlerinde yasarlar. Stigmaeidlerin ¢ogu avcilikla geginen akarlardir ve biyolojik kontrolde

aktif olarak rol oynamaktadirlar (Gerson ve Smiley 1990).

Ayni zamanda Stigmaeid akarlarin Tetranychidae ve Eriophyidae familyasina ait
bireylerin predatorii oldugu tespit edilmistir (Santos ve Laing 1985, Thistlewood ve ark., 1996).
Bu iki familyanin bireylerinin biyolojik kontroliinde Agistemus ve Zetzellia cinslerine ait
tirlerin biyolojik kontrol ajani olarak onem tasidig1 diistiniilmektedir (Gonzalez-Rodriguez

1965, Gerson ve Smiley 1990, Gerson ve Ochoa 2003, Fan ve Zhang 2005).
4.1.6.1. Cins: Zetzellia Oudemans

Cheliceralart ayridir. Palp tibiyasi palp tarsusundan daha kisa olup, palp genusu ve II.
Bacak coxa’si iki ¢ift kila sahiptir. Subcapitulum iki ¢ift killidir. Prodorsum iiggen seklinde ve
tic kil tasir (vi, ve, sci), sce kil bulunmaz. G6z ve gz ardi cisim bulunur. Metapodosoma plagi
tamdir veya iki ya da daha fazla plaga ayrilmis durumdadir. Humeral plaklar bulunur. d1 ve d2
killar1 farkli plaklar tizerine yerlesmistir. Suranal plak biitiin olup iki ¢ift kil tasir. Koksisternal
plaklar ¢ok kii¢lilmiistiir veya bulunmaz. Ventral opistosoma bir veya iki ¢ift aggenital kil, bir

cift genital kil ve ii¢ ¢ift pseudoanal kil tasir (Fan ve Zhang 2005).
4.1.6.1.1. Tiir: Zetzellia mali Ewing
Sinonimleri: (Gonzalez (1965)’e gore)

Caligonus mali Ewing, 1917

Syncaligus mali (Ewing), 1921

Syncaligus quercus Ewing, 1921

Zetzellia zacheri Oudemans, 1929

Zetzellia alni Oudemans, 1931

Mediolata mali (Ewing), Nesbitt, 1946

Mediolata novae-scotiae Nesbitt, 1946

Zetzellia mali, diinyada Holoarktik bolgede genis bir dagilim gosterir. Disinin yaz
formlarinin idiosoma’si saridan portakal rengine de§ismekte olup, kislayan formlarinda ise bu
renk kirmiziya donmekte ve lizerinde portakal lekeler bulundurmaktadir (Gonzalez-Rodriguez
1965). Disinin boyu Kumral ve Kovanct (2005) tarafindan 423.0 (400-450) pm, idiosoma
uzunlugu 301.0 (280-320) um ve genisligi 202.0 (170-240) um olarak Ol¢iilmiistiir. Dorsal
levha hafifce skleritize olmus ve ag gibi desenlenmistir (Sekil 4.17a,b). Propodosomal levha
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ticgen seklinde median plaka ise ikizkenar yamuk seklindedir. Dorsal levhada 12 ¢ift kil bulunur
ve a, he, la ve li killar1 tek hiicrelerden, b kil1 ise bazen median levhanin ¢izgisi lizerinden bazen

de bu levhadan bagimsiz olarak ¢ikar. Erkegin levha diizeni ve agl yapis1 disiye benzemektedir.

Sekil 4.17. Zetzellia mali a) Disi bireyinin genel goriiniisii (¥) (x10) b) Ventrianal levha ve
setalarin gortniist (9) (x40)

Bu akar calismamizda sadece Siileymanpasa il¢esinde kiraz ve visne yapraklarinda

toplam olarak 15 adet goriilmiistiir (Cizelge 4.20).

Z. mali ilk olarak Oregon’da elma agaglarnin ciddi bir zararlis1 zannedilmistir daha
sonra bu akarin zararl akarlarin varligina baglh olarak ortaya ¢ikan bir predatdér oldugu hatta
Eulecanium corni nimfleriyle de beslendigi gozlenmistir (Gonzalez-Rodriguez 1965). Z.
mali’nin Iran’da predatdr olarak cok énemli bir rol aldigini belirtilmektedir (Sepasgozarian
1975). Kaliforniya’nin erik, seftali ve nektarin agaclarindan bu predatér akarm buldugu
bildirilmistir (Rice ve ark. 1976). Helle ve Sabelis (1985) Z. mali’nin elma tizerinde P. ulmi, A.
schlechtentali, B. rubrioculus ve T. urticae yumurta, larva ve nimfleri {izerinde, besin

yoklugunda ise polenle beslendigini belirtmektedirler.

Ulkemizde ise Z. mali daha 6nce Ankara, Bilecik, Bitlis, Samsun ve Van illerinde kayda
gecmistir (Diizgiines 1963, Ozkan ve ark. 1988, Akyaz1 ve Ecevit 2003, Cobanoglu ve ark.
2003, Dogan 2007, Kasap ve Cobanoglu 2007, Denizhan ve Cobanoglu 2008, 2009, Saglam ve
Cobanoglu 2010).
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Bursa ilinde Z. mali’nin elma (%2.8), armut (%0.2), kiraz (%0.1), ayva (%0.6) ve erik
(%0.5) agaclarinda bulundugu, predator akarlar icinde en yaygin 2. tiir oldugu ve o6zellikle T.
urticae ve P. ulmi’nin yogun olarak bulundugu ticari bahgelerde ve zamanlarda bu akarlarla

birlikte saptandig1 belirtilmektedir (Kumral ve Kovanci 2005).

Cizelge 4.20. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agacglarinda Zetzellia mali’nin saptandigi
yerler, konukgular1 ve birey sayisi

. Bulundugu Yer Tarih Konukcu Birey Sayis1
ilce | Mahalle-Ciftlik Bitki (adet)
Siileymanpasa Mahraml 08.07.2014 Kiraz 11(9)
Mahramli 08.07.2014 Visne 4(9)

Toplam 15(9)

Cobanoglu ve Kazmierski (1999), bu predator akarin Tiirkiye’de ilk defa 1963 yilinda
bulundugunu ve ¢ok yaygin bir tiir oldugunu kaydetmektedirler. Arastirmacilar, ¢alismalarinda

Z. mali’yi Edirne, Ankara ve Van’in meyve agaclari ve ¢ali bitkileri iizerinden toplamislardir.

Konukgular tizerinde tespit edilen fitofag tiirleri Sekil 4.18’de ele alinmistir. Grafikte
goriilebilecegi gibi biitiin konukgular {izerinde tizerinde tespit edilen fitofag tiir T. urticae’dir.
Erik {lizerinde totalde tespit edilen 4 fitofag tiir de bulunurken kiraz {izerinde 3 zararh tespit
edilmistir. Seftali kayis1 ve visne lizerinde sadece 1 fitofag tiir tespit edilmistir. Bunun yaninda

2 adet de cins diizeyinde zararl tespit edilmistir.

350 1 326
300 -
250
B T. urticae
200 ) )
165 B A. viennensis
150 - P.ulmi
B. rubrioculus
100
50 - 31
20
e, 8 o B
0 T T T r
Erik Kiraz Seftali Kayisi Visne

Sekil 4.18. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda saptanan fitofag tiirlerin

konukgular tizerinde tespit edilis oranlari
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250

-I W P. persimilis
200 M P. echinus
150 W P. finitimus

W P. triporus
100

B E. finlandicus

0 W T. athiase

M K. aberrans

0 1‘-—-1 1\1 C. lepidopterorum

Erik MLJ :
Kiraz Seftali Z. mali

Kayisi

Visgne

Sekil 4.19. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda saptanan predator tiirlerin konukgular
tizerinde tespit edilis sayilar

Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda yaptigimiz aragtirmada predator tiirlerin
yogunlugu oldukca yliksek seviyelerdedir. Konukgular iizerinde tespit edilen dokuz predator
tir Sekil 4.19°da gosterilmistir. Predator akarlar iginde en ¢ok E. finlandicus tespit edilmistir
ve biitiin konukgular tizerinde bulunmustur. Yine K. aberrans biitiin konukgular tizerinde

bulunurken, en yogun tespit edilen ikinci tiir olmustur.

Yiiriitiilen arastirmada en yogun tespit edilen fitofag tiir %94’liikk oranla T. urticae

olmustur. Sekil 4.20.”de goriildiigii gibi diger lig tiir T. urticae’ye gore ¢ok daha diisiik oranlarda
tespit edilmistir.

Fitofag Turler

7;1%

14:2% 17;3%

-

B Tetranychus urticae

m Amphitetranychus
viennensis

m Panonychus ulmi

Bryobia rubrioculus
559;94%

Sekil 4.20. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaglarinda saptanan fitofag tiirlerin

bulunus oranlar1 (%)
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Arastirmada ayrica 12 adet predatdr ve notr tiir tespit edilmigtir. Sekil 4.21°de
goriilebilecegi lizere predator tiirlerden E. finlandicus %44.12°lik oran ile en yaygin tiirdiir.
Ardindan K. aberrans %29.39’luk oran ile ikinci tiir olarak tespit edilmistir. Arastirmada

konukgular lizerinde azimsanmayacak oranda predator tiirler tespit edilmistir.

Predator ve Notr Tiirler

) W Euseius finlandicus
1;0,09% 8:0,68%
15;1,28% ® Kampimodromus aberrans

518;44,12%

174;14,82% W Phytoseius finitimus
10;0,85%

1;0,09% W Phytoseius echinus
22;1,87%

23;
1,96%

W Phytoseiulus persimilis

B Paraseiulus triporus

m Typhlodromus athiasae

m Tyrophagus putrescentiae

345;29,39%.

W Cheletomorpha
lepidopterorum

Tydeus californicus

B Tydeus kochi

Sekil 4.21. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda saptanan predator ve notr

tiirlerin konukgular iizerinde tespit edilis oranlar1 (%)

600 -

M Predator

N Fitofag

200 A

100 -

ERIK KIRAZ SEFTALI KAYISI VISNE

Sekil 4.22. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyve agacglarinda saptanan predator ve fitofag tiirlerin
konukgular lizerinde tespit edilis sayilari
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Yiirtitiilen ¢alismada predator akar sayisi fitofag akarlarin sayisinin {izerinde ¢ikmustir.
Sekil 4.22 incelendiginde konukgular iizerinde tespit edilen fitofag ve Predator akarlarin grafik
tizerindeki dagilimi goriilebilir. Tekirdag ili sert ¢ekirdekli meyveler arasindan erik, kiraz,
seftali, kayis1 ve vigne iizerinde tespit edilen predator tiir sayis1 doganin dengesi ve akar zarar

oraninin diisiik olmas1 bolgemiz adina umut vaadedicir.
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5.SONUC VE ONERILER

Tekirdag ili ve ilgelerde 2014-2015 yillar1 arasinda sert ¢ekirdekli meyve iiretimi
yapilan bahgelerde yapilan arastirmalar sonucunda 1 familyaya ait 5 sert ¢ekirdekli meyve tiiri
incelenmis ve bunlarin hepsinde akar tespit edilmistir. Bu meyve agaclarindan 4 921 adet 6rnek
toplanmis ve bunlarin 2581 adedinin diger bir ifade ile %52.44’ilinilin akarla bulasik oldugu
goriilmistiir. Preparati yapilan 6rneklerin %98.43 {iniin tiir teshisi yapilabilmistir. Tekirdag ili
sert ¢cekirdekli meyve agaglarinda yapilan faunistik calismada Tetranychidae familyasina ait
zararl tiirler; Phytoseiidae, Acaridae, Cheyletidae, Tydeidae ve Stigmaeidae familyalarina ait
ise faydali ve notr tiirler tespit edilmistir. Bu sonuglar Tiirkiye akar faunasma katki
niteligindedir.

Fitofag akar tiirleri arasinda Tetranychidae familyasindan Tetranychus urticae Koch,
1836, Amphitetranychus viennensis (Zacher, 1920), Panonychus ulmi (Koch, 1836), Bryobia

rubrioculus (Scheuten, 1857) olmak iizere 4 tiir tespit edilmistir

Surveyler sonucunda 648 adet zararli akar tespit edilmistir. En fazla bulunan zararli akar

559 adet ve %86.26 bulunus orani ile Tetranychidae familyasina bagli T. urticae olmustur.

Predator tiirlerden Mesostigmata alttakimi Phytoseiidae familyasindan Euseius
finlandicus (Oudemans, 1915), Kampimodromus aberrans (Oudemans, 1930), Phytoseius
finitimus Ribaga, 1904, Phytoseius echinus Wainstein & Arutunjan, 1970, Paraseiulus triporus
(Chant and Yoshida-Shaul, 1982), Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot 1957, Typhlodromus
athiasae Porath and Swirski, 1965, Prostigmata Cheyletidae familyasindan Cheletomorpha

lepidopterorum ile Stigmaeidae familyasindan Zetzellia mali (Ewing, 1960) tespit edilmistir.

Tydeidae familyasindan Tydeus californicus (Banks, 1904) ve Tydeus kochi Astigmata
alt takim1 Acaridae familyasindan Tyrophagus putrescentiae (Schrank, 1781) ise nétr tiirler

olarak belirlenmistir.

Arastirmada Phytoseiidae familyasina ait toplam 967 birey bulunmustur. En yogun
rastlanilan predator akar 518 birey ve %44.46 bulunus orani ile Phytoseiidae familyasina bagl

E. finlandicus’tur. E. finlandicus’u 345 birey ile K. aberrans onu izlemistir.

Bu caligmada toplam 1 822 akar tespit edilmistir. Bu akarlarin 1 788 adedi disi, 34 adedi
erkektir.
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Calismada incelenen 5 sert c¢ekirdekli meyve tiiriiniin iizerindeki akar dagilimi ve
yogunluklari incelendiginde, akarlarin en ¢ok tercih ettigi konuk¢unun erik oldugu saptanmustir.

Erigi kiraz ve kayis1 takip etmistir.

Bu caligsma ile Tekirdag ilindeki sert ¢ekirdekli meyveler tizerinde bulunan zararli ve
faydali akar faunasi tespit edilmis olup hangi meyvede hangi akar tiirlerinin bulundugu
saptanmistir. Meyve agaglarinda zararli olan akarlarin ekonomik éneme sahip triinlerde zarar
yapmasi, bitkiler iizerinde dogrudan beslenmeleri yaninda viriis vektorii de olmalar1 nedeniyle

de ¢cok onemlidir.

Tarim ilaglarin kullanimi hem g¢evreye ¢ok fazla zarar vermeleri, hem bitkilerde
fitotoksik etki yaratmalari, hem de faydali canlilarin ve predator akarlarin popiilasyonlarinda
azalmaya ya da tamamen yok olmaya sebebiyet vermeleri nedeniyle olduk¢a sakincalidir.
Zararli akarlarla miicadele edebilmek ve dogal diismanlar1 koruyabilmek i¢in kiiltiirel, fiziksel,
biyolojik ve kimyasal onlemler entegre edilerek kullanilmalidir. Akarlarla miicadelede,
kimyasal ila¢ kullaniliyor ise bu ilaglarin g¢evreci olmasina, dogal diismanlara etkilerinin

bulunmamasi veya en az diizeyde etkileyecek 6zellikte olmasina dikkat edilmelidir.

Arastirma sonuglarma gore meyve agaclarinda azimsanmayacak oranda predator

akarlarin varlig dikkat ¢ekicidir.

Belirli araliklar ile predator akar salimlar yapilarak hem zararli popiilasyon baski altina
alinabilir hem de dogal denge korunmus olur. Ancak, ilkemizde bu konu ile ilgili fazla ilerleme
saglanamamistir. Her ne kadar kitle tiretim ve etkinlik caligmalar1 yapilsa da, ticari boyutta bir
yetistiricilik, liretim ve pratige aktarilmis bir uygulama tam anlamiyla mevcut degildir.
Biyolojik miicadelede kullanilacak predatorler yurt disindan getirtildiginden, miicadele
masraflar1 artmaktadir. Boyle bir durum ile karsilasan iiretici ise, uygulamasi daha kolay ve
ucuz olan kimyasal miicadeleyi biyolojik miicadeleye tercih etmektedir. Ulkemiz iireticisinin
predator akar kullanimin tercih edip, dogal diismanlar1 koruyup, popiilasyonlarini arttirmak
icin phytoseiid akarlarin ticari iiretimi yapilarak onlarin kolayca temini saglanmalidir. Bu
sebeple iilkemizde bu konu ile ilgili calismalara daha ¢ok 6nem verilmeli ve gerekli onlemler

vakit kaybetmeden alinmalidir.
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