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OZET

Yiksek Lisans Tezi

COREKOTU (Nigella sativa L.) BITKISINDE KISLIK EKIM ZAMANINDA SIRA ARASI
MESAFE ile EKIM NORMUNUN VERIM ve BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKISI

Sinem SARAC

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

Bu aragtirma Tekirdag kosullarinda ¢orekotu (Nigella sativa L.) bitkisinde, kislik ekim
zamaninda uygun sira arast mesafe (20 cm, 30 cm, 40 cm) ve uygun tohumluk miktarinin
(400 g/da, 800 g/da, 1200 g/da, 1600 g/da) belirlenmesi amaciyla 2016-2017 yilinda Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii uygulama ve deneme
tarlalarinda yiriitiilmiistiir. Arastirmada Eskisehir Tarimsal Arastirma Enstitiisline ait tescilli
Cameli ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Arastirmada ¢orekotu (Nigella sativa L.)’nun
cikis siiresi 33-35 giin, ilk cigeklenme siiresi 70-75 giin, ¢iceklenme siiresi 90-95 giin, tam
cigeklenme 100-115 giin, vejetasyon siiresi 210-215 giin ve olgunlasma siiresi 240-245 giin
arasinda degismistir. Bitki boyu degerleri 60,50-74,43 cm, yan dal sayis1 5,46-7,46 adet,
kapsiil sayis1 12,93-18,60 adet, kapsiildeki tohum sayis1 85,04-103,57 adet, kapsiildeki tohum
agirhigi 0,24-0,30 g, bin tane agirlig1 2,58-2,93 g, tohum verimi 51,92-125,6 g, sabit yag orani
% 21,70-24,23, protein oran1 % 10,15- 10,54, sabit yag veriminin 12,32-37,24 kg/da degerleri

[

arasinda degistigi bulunmustur.
Anahtar kelimeler: Corekotu, ekim normu, sira aras1 mesafe

2019, 39 sayfa



ABSTRACT
Msc. Thesis

EFFECT OF ROW SPACING WITH SOWING RATE AT WINTER SOWING TIME ON
YIELD AND SOME QUALITY COMPONENTS OF BLACK CUMIN (Nigella sativa L.)

Sinem SARAC

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM

This research was carried out in the field of Field Crops Department of Agricultural
Faculty of Tekirdag Namik Kemal University to specify the appropriate sowing norm (400
gr/da-800 gr/da-1200 gr/da-1600 gr /da), the appropriate row distance (20 cm-30 cm-40 cm)
and planting time (November) of the Black Cumin (Nigella sativa L.) in the conditions of
Tekirdag in 2016-2017. In this study, the Cameli variety of Eskisehir Agricultural Research
Institute was used as material. The research showed elapsed time as 33-35 days for the
germination period, 70-75 days for first bloom, 90-95 days for blooming, 100-115 days for
full bloom, 210-215 days for vegetation and 240-245 days for maturation. The research also
showed that values could change between given scales which were: Plant height values were
60,50-74,43, side branches were 5,46-7,46 pieces / plant, capsules were 12,93-18,60 pieces /
plant, weight of the capsule was 0,24-0.30 gr, weight of thousand grain was 2,58-2,93 gr, seed
yield was 51,92 — 125,66 gr, Fixed Oil Ratio was % 21,70 -24,23 and protein ratio was %
10,15 -10,54, constant oil yield 12,32-37,24 kg/da vaules were found to vary between.

Key words: Black cumin, sowing rate, row distance

2019, 39 pages
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1. GIRIS

Diinyada ortalama 1 milyon civarinda bitki tiirii yetistigi tahmin edilmektedir.
Bunlardan 20 bin kadar1 tibbi bitki olarak bilinmektedir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen bitki
tiirlerinin yiizlercesinin tibbi ve aromatik degeri ¢ok yiiksektir. Saglikli ve dogru beslenmenin
gittikge 6nem kazandigi, bircok hastaligin temel sebebinin dogal olmayan {iriinler ve her alanda
kullanilan kimyasallar oldugunu son zamanlarda fark eden insanoglu, dogal yasamin, dogal
beslenmenin, dogal ilaglarla tedavi olabilmenin ne biiyiik nimet oldugunun farkina varmistir.
Insanlarin dogal iiriinlere olan ilgisi, sentetik iiriinlerde bulunan zararli bilesiklerin toksik ve
kanserojen etki yapip insan viicuduna biiyliik zarar vermesiyle artmistir. Tibbi bitki
tohumlarinin anti-timor aktivitesi, anti-oksidan aktivitesi, anti-inflamatuar etkinlik, gibi
ozellikleri diigiiniilince dogal antioksidan kaynagi oldugu anlagilmaktadir (Michelitsch ve ark.
2004).

Diinya Saglhk Orgiiti (WHO), tedavi icin kullanilan bitki sayisinin ortalama 21 bin
oldugunu, arastirmalarin devamu ile bu sayinin artacagini bildirmistir. Diinyada globallesme ve
niifus artisinin yani sira; yesile ve dogaya doniis, dogal yasam, dogal beslenme, bitkisel

yontemlerle tedavi ile tibbi bitki kullanimi ve ticareti artmistir (Arslan, 2000).

Corekotu (Nigella sativa L.), Diiglingigegigiller familyasindan tek yillik bitkidir. Bitki
boyu 20-50 cm arasinda degismektedir. Corekotu bitkisinin meyvesi kapsiil seklindedir ve
kapsiil iginde tohumlar1 bulunur (ilisulu 1992). Bitkinin kullanilan kisimlari tohumlaridir.
Bitkinin tarimi diinya iilkelerinde en fazla Giiney Avrupa, Suriye, Pakistan, Hindistan, Misir,
Suudi Arabistan, Iran vb. iilkelerde yapilmaktadir. Tiirkiye’de en fazla tarimi yapilan cografi

bolgeler Trakya, Kuzey Anadolu ve Akdeniz bolgesidir (Ceylan 1983, Tonger ve Kizil, 2014).

Corekotu (Nigella sativa) bitkisinin kullanilan kism1 tohumlaridir. Tohumlari i¢erdigi
sabit yag, ucucu yag ve besin maddelerinden dolay1 ¢cok degerlidir. Corekotu tohumlar1 eskiden
beri halk hekimliginde kullanilmis olup simdi ise baharat bitkisi olarak tiiketilmektedir (Arslan
ve ark. 2000).

Corekotundan elde edilen ekstrat dogal ve giiglii antioksidan olarak kabul edilebilir.
Corekotunun tibbi ilag, kozmetik sektorii ve gida sektoriinde ham madde olarak

kullanilabilecegi diistiniilmektedir (Sen ve ark., 2008).



Insan ve hayvanlarda hastalik etmeni yapan, Escherichia coli, Staphylococuss aureus
ve Candida albicans bakterilerinin ¢érekotu tohumunun anti-mikrobiyal etkisiyle gelisemedigi
gbozlemlenmistir. Bu gozlem sonucunda ¢orekotu tohumunun gida zehirlenmelerine karsi

kullanilabilecegi diisiincesi biiylik 6nem kazanmistir (Hanafy ve Hatem, 1991).

Corekotu bitkisi Hipokrat (MO. 460-370) tarafindan karacigerin giiclendirilmesi,
bagirsak rahatsizliklarinin giderilmesi, yilan ve akrep sokmalari, apse tedavisi, cilt dokiintiileri,

soguk alginlig1 gibi rahatsizliklarin tedavisinde kullandigindan s6z edilmektedir (Giin, 2011).

Corekotu yag yiiksek oranda ¢oklu doymamis yag asidi igerir. Yag asitlerinin; linoleik
asit (% 51,60), oleik asit (% 13,50) ve palmitik asit (% 13,50 ) oldugunu bildirilmistir (Uras
2009). Sabit yag1 ucucu yaglarla birlikte bagisiklik sistemini giiglendirir. Alerjik nezle, astim
ve ndrodermatit, sedef hastaligi, romatizma ve genel savunma sistemi zayifliklarina da yardim
eder. Yagin, baharatimsi-otsu kokusu 6zel bir duruma dikkat ¢eker: énemli miktarda, bitkinin
olusturdugu ve yagr bozulmaktan koruyan % 0,5-1 oraninda ugucu yag icermektedir
(Braunschweig, 2007).

Tiirkiye’de ¢orekotu verim ve iiretim miktarlar sirasiyla; 2014 yilinda 82 kg/da ve 140
ton, 2015 yilinda 91 kg/da ve 425 ton iken, 2016 yilinda 109 kg/da ve 2527 tona yiikselmistir.
Bu tarihten sonra 2017 yilinda 95 kg/da ve 3094 ton, 2018 yilinda ise 98 kg/da ve 3322 ton
olmustur. 2016 yilindan giiniimiize iiretim miktarinda ciddi oranda artis gozlenirken verim
sabit kalmigtir. 2018 yilinda en fazla {iretim yapilan iller; Ankara (106 ton), Antalya (136 ton),
Burdur (923 ton), Bursa (131 ton), Konya (626 ton) ve Kiitahya (153 ton)’dir ( TUIK, 2019).

Tiirkiye’de c¢orekotuna olan talep ve corekotu iiretiminin artmasina kargin verimin
istenilen diizeyde olmamasinin baglica nedenleri, ¢orekotu tiretiminin genel olarak yerel
popiilasyonlarla yapilmasi, bolgelere gore uygun ekim zamaninin ayarlanamamasi, kurak
gecen yillarda bitkinin ihtiyag duydugu gelisme doénemlerinde su ihtiyacinin karsilanamamasi,

hasat zamaninin gecikerek tane kaybinin meydana gelmesi seklinde siralanabilir.

Bu ¢alisma ile Trakya tiriin deseninde yer alabilecegi diisiiniilen ¢orekotu bitkisinin
kislik ekiminde, yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in bilinmesi gerekli uygun sira aras1 mesafesi

ve tohumluk miktarinin belirlenmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETi

Ertugrul (1986), Adana kosullarinda, Nigella damascena ile yaptigi ¢alismada farkli
ekim zamanlarinin (4 Kasim, 4 Aralik, 11 Subat, 5 Mart, 11 Nisan, 19 Haziran) verim ve
kalite tizerine etkisini aragtirmigtir. Calisma sonucunda en yiiksek tohum verimini (27,3
kg/da) ve ugucu yag oranini (% 0,73) 11 Subat ekiminden elde etmistir. En uzun bitki boyunu
(48-55 cm) ise 4 Kasim tarihli ekimden, en fazla dal sayisin1 (4,78 adet/bitki) ve en fazla
kapsiil sayisini da (5,45 adet/bitki) 11 Subat’ta yapilan ekimden elde etmistir.

Akgiil (1993), ¢orekotu tohumlarinda % 30-40 kadar ham yag bulunmaktadir. Ham
yagin igeriginin % 50-60’mn1 doymamis yag asitleri olusturmaktadir. Tohumlarinda eser
miktarda ugucu yag (% 0,5-0,7), A, B1, B2, B6 ve C vitaminleri, Mg, Zn, Se gibi mineral
maddelerle % 18-22 protein ve % 35-40 arasinda karbonhidrat bulundugu bildirilmektedir.

Arslan (1993), Ankara kosullarinda yaptigi arastirmada dort farkli ekim zamani (5
Mart, 16 Mart, 30 Mart, 25 Nisan) ve iki farkli sira aras1 (15 cm ve 30 cm) mesafesinin
corekotu bitkisi lizerine etkisini aragtirmak igin yiiriittiigii arastirma sonucunda en uygun ekim
zamaninin 15 Mart- 15 Nisan aras1 olarak belirlemistir. Erken ve gec ekimlerin ise ani sicaklik

yiikselmesine bagli olarak verimde diisiikliige neden oldugunu bildirmistir.

Geren ve ark., (1997), Samsun kosullarinda, ¢orekotunda 6 farkli ekim zamani ve 3
farkli fosfor dozuyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Caligma sonucuna gore en yiiksek verimin (60

kg/da) 15 Kasim tarihinde yapilan ekimden elde edildigini bildirmislerdir.

Ceylan (1997), Izmir kosullarinda yaptig1 ¢alismasinda ¢drekotunda tarlaya ekimde
sira arast mesafenin 20 cm olmasinin dekara 1,5-2 kg tohumluk kullanilmasinin uygun

oldugunu ve bu durumda tane veriminin 170-240 kg/da arasinda oldugunu belirtmektedir.

Tiirker ve ark., (1997), Tirkiye’de 20 farkli yoreden ¢orekotu temin edip bir ¢aligma
yiirtitmiislerdir. Caligma sonucuna goére ¢orekotlarinda ortalama sabit yag iceriginin % 24,96-

37,17 degerleri arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Kalgin (2003), Ankara kosullarinda iki ¢orekotu tiiriinde (Nigella sativa L., Nigella
damascena L.) dekara atilacak 6 farkli tohumluk miktarmin (100, 200, 400, 600, 800, 1000



g/da) verim ve kalite 6gelerine etkisini arastirdigi ¢calismasinda; bitki boyu (28,82-48,00 cm),
dal sayis1 (5,42-6,90 adet), kapsiil sayis1 (4,57-13,72 adet), kapsiilde goz sayis1 (5,60-6,70
adet), bin tohum agirlig1 (1,59-2,06 g), kapsiilde tohum sayist (91,90-104,05 adet), tohum
verimi (91,90-104,05 kg/da), sap verimi (171,41-218,49 kg/da) ve ham yag orani (%28,08-

34,29) gibi ozellikler incelenmis, en uygun ekim normunun 1000 g/da oldugu belirlenmistir.

Nickavar ve ark. (2003), ¢orekotu tohumlarinda % 30-45 sabit yag ve % 20-30 protein

bulundugunu bildirmislerdir.

Tonger ve Kizil (2004), Diyarbakir kosullarinda en uygun tohumluk miktarini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonucunda en yiiksek tohum verimini (82,2 kg/da) 1

kg/da tohumluk miktarindan elde etmislerdir.

Kizil ve ark,. (2008), Diyarbakir kosullarinda kislik ve yazlik ekim zamanlarinda ve
farkli fosfor dozlariin ¢orekotu bitkisi lizerine etkisini belirlemek amaciyla bir calisma
yiirlitmiistiir. Calisma sonucuna gore; bitki boyu 100,1 cm, bin tohum agirlig1 2,14 g, sabit yag
orani % 36,7, tohum verimi 15,4 kg/da ve kapsiil sayis1 3,975 adet olarak bulunmustur. Kislik

ekimin ve 12 kg/da P205 uygulamasinin en yiiksek verim verdigini bildirmislerdir.

Uras (2009), Dogu Akdeniz’de kendiliginden yetisen ¢orekotu (Nigella sativa L.)
tohumlarinda yag asidi (% 94,75) ve yagda bulunan ana yag asitlerini belirlemistir. Yag
asitlerinin; linoleik asit (% 51,60), oleik asit (% 13,50) ve palmitik asit (% 13,50 ) oldugunu
bildirmistir.

Ozel ve ark. (2009), Sanlurfa kosullarinda yaptiklar1 calismada c¢érekotunda (Nigella
sativa L.) iki sira aralig1 (15 cm ve 30 cm) ve 4 farkli tohumluk miktarmin (1 kg/da, 2 kg/da, 3
kg/da ve 4 kg/da) etkilerini incelemislerdir. Arastirmada bitki boyunun birinci y11 75.00 cm (30
cm ve 4 kg/da) ile 88.50 cm (30 cm ve 1 kg/da), ikinci yi1l 69.07 cm (15 cm ve 4 kg/da) ile
83.63 cm (30 cm ve 1 kg/da) arasinda degistigi, kapsiil sayisinin birinci y1l 7.97 adet (15 ve 3
kg/da) ile 15.97 adet (30 cm ve 1 kg/da), ikinci y1l 2.27 adet (15 cm ve 4 kg/da) ile 5.40 adet
(30 cm ve 1 kg/da) arasinda degistigi, dal sayisinin birinci y1l 4.43 adet (15 cm ve 3 kg/da) ile
6.80 adet (30 cm ve 1 kg/da), ikinci y1l 2.30 adet (15 cm ve 4 kg/da) ile 3.70 adet (15 cm ve 1
kg/da) arasinda degistigini, tohum veriminin ise, birinci yi1l 140.63-188.57 kg/da, ikinci yil

183.37- 248.23 kg/da arasinda degistigi sonug olarak en Uygun sira araliginin 15 cm oldugunu

ve 2 kg/da tohumluk miktarindan en yiiksek verimin elde edildigini bildirmislerdir.



Arslan (2011), Ankara kosullarinda ii¢ farkli ekim zamaninin (15 Mart, 1 Nisan, 15
Nisan) ¢orekotu bitkisi tizerine etkisini incelemek i¢in ¢aligma yiiriitmiistiir. Calisma sonucuna
gore bitki boyu 29,17-56,53 cm, dal sayist 1,267-3,533 adet/bitki, kapsiil sayist 2,267-5,600
adet/bitki, bin tane agirlig1 1,973-2,016 g, sabit yag oran1 % 21,70-31,50 arasinda bulunmustur.

Baytore (2011), Tekirdag kosullarinda yaptigi calisma sonucunda, bitki boyunun
34,53-53,58 cm, dal sayisinin 3,45-4,42 adet, kapsiil sayisinin 5,70-7,23 adet, kapsiilde tohum
agirh@inin 1,27-1,64 g, bin tane agirligimin 1,97-2,30 g, tohum veriminin 28,43-43,50 kg/da

ve ham yag oraninin % 16,71-30,08 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.

Kulan (2012)’1n Eskisehir kosullarinda yaptigi ¢calismada; bitki boyunun 33-43-67 cm
tohum verimi 67,66-90,33 kg/da kapsiil sayist 2,93-11,05 adet, bin tane tohum agirhigr 2,22-
2,65 g kapsiil tohum agirligt 0,17-0,83 g ve sabit yag orani iSe % 38,91-40,584 arasinda
degismistir.

Taqi (2013), Samsun kosullarinda yaptigi ¢alismada, bitki boyunun 42,98- 43,05 cm,
dal sayisinin 2,5-3,1 adet, kapsiil sayisinin 4,5-4,9 adet, bin tane agirliginin 2,7-2,78 g, tohum
veriminin 82,86-126,96 kg, ham yag oraninin % 27,87-31,16 ve protein oraninin % 23,47-

33,60 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.

Toma ve ark. (2013), ¢orekotu (Nigella sativa L.)’ nun kimyasal yapisini arastirdiklari
calismada linoleik asitin % 63,71, oleik asitin % 19,42 ve palmitik asitin % 8,92 oraninda

buldugunu belirtmislerdir.

Tektas (2015), Harran Ovasi kosullarinda, ¢orekotu (Nigella sativa L.) birim alandaki
tohum sayisinin verim ve bazi bitkisel ozelliklerine etkisini belirlemek igin yiiriittigi
arastirmada, bitki boyunu 63,87-70,37 cm, dal sayisin1 6,70-8,17 adet/bitki, kapsiil sayisini
25,10-15,23 adet/bitki, kapsiilde tohum sayisin1 81,65-90,80 adet/kapsiil, bin tane agirligini
2,40-2,90 g, ugucu yag oranint % 0,08-0,20 ve sabit yag oranim1i % 27,90-41,20 olarak

belirlemistir.

Kilig (2016) Aydin kosullarinda yaptigi calismada kullanilan farkli tohumluk
miktarmin (1 kg/da, 2 kg/da, 3 kg/da) ve 4 farkli ekim zamaninin (15 Ekim, 1 Kasim, 15
Kasim, 1 Aralik) ¢orekotu iizerine etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda; bitki boyunun
(78.90 cm), kapsiil sayisinin (16.17 adet/bitki), dal sayisinin (9.17 adet/bitki), kapsiildeki
tohum sayisinin (114.10 adet/kapsiil), bin tane agirhiginin (2.59 g) kapsiildeki tohum
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agirh@inin (0.31 g/kapsiil) tohum veriminin (92.35 kg/da), sabit yag oraninin (%38.17) ve

sabit yag veriminin (34.81 L/da) oranlarini belirlemistir.

Keser (2019), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda kislik ve yazlik ekilen 6 farkli
corekotu (Nigella sativa L.) genotipinin tarimsal ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
calisma yiriitmiistiir. Calismanin kislik ekim sonuglarina gore bitki boyu 39.10-71.06 cm, dal
sayis1 4.53-7.33 adet/bitki, kapsiil sayis1 14.56-22.08 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 96-
309.88 adet/kapsiil, bin tane agirhigr 2.18-3.46 g, tohum verimi 91.66-126.66 kg/da, sabit yag
orani (%) 28.66-38.00, protein orani (%) 17.55-19.72 arasinda bulmustur.



3. MATERYAL ve METOD

3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri
3.1.1. Arastirma Yeri

Calisma, 2016-2017 yili yetistirme doneminde Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii aragtirma deneme arazisinde kislik ekim yapilarak

yirtitilmistir.

e .
w0

i o L 8

ekil 3.1. Deneme alaninin goriiniisi

3.1.2. iklim 6zellikleri

Corekotu yetistirme sezonuna ait ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem ile

uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.



Cizelge 3.1°de goriildiigii gibi ekimin yapildigr Kasim ayinda ortalama sicaklik degeri
uzun yillar sicaklik degeriyle benzer, yagis miktar1 ise uzun yillar yagis miktarindan 19,1 mm

daha fazla iken Kasim ay1 oransal nem degeri, uzun yillar degeriyle benzerlik gostermistir.

Cizelge 3.1. Tekirdag ili uzun yillar ve 2016-2017 vejetasyon donemine ait iklim verileri

ORTALAMA YAGIS ORANSAL NEM
SICAKLIK (C)
(mm) (%)
AYEAR 2016- 2017 UZUN 2016-2017 UZUN 2016-2017 UZUN
YILLAR YILLAR YILLAR
KASIM 115 11.3 83.8 64.7 814 83.7
ARALIK 3.8 6.9 29.2 83.1 75.8 83.6
OCAK 1.9 5.1 65.4 57.0 84.5 84.1
SUBAT 6.4 5.7 24.4 61.8 81.8 82.1
MART 9.0 8.0 12.0 54.1 82.5 81.2
NiSAN 11.1 12.1 38.1 41.2 7.7 78.8
MAYIS 16.8 17.0 18.6 36.1 76.5 77.3
HAZIRAN 21.9 21.6 33.4 38.9 78.1 74.2
TEMMUZ 24.1 244 47.6 29.9 70.1 70.6
TOPLAM/
ORTALAMA 11.8 125 | 3525 | 4668 | 787 795

Kaynak: Meteoroloji Genel Midiirliigi

Cizelge 3.1°de 2016-2017 yil1 ¢orekotu yetistirme donemi ortalama sicaklik degerinin
uzun yillar ortalama sicaklik degerinden 0,7 °C daha diisiik, yagis miktar1 114,3 mm daha az,
aylar incelendiginde Kasim, Ocak ve Temmuz aylarinda diisen yagislar uzun yillar
ortalamasindan oldukg¢a yiiksek bulunmustur. Genel olarak bitkinin biliylime ve gelisme
donemlerinde kuraklik s6z konusu olmustur ve oransal nem degerleri uzun yillar ortalamasina
yakin bulunmus, ayri ayri incelendiginde Aralik ( 3,8-6,9 °C) ve Ocak aylari ortalama
(swrasiyla 1,9-5,1 °C ) sicaklik degerleri uzun yillara gore ¢ok diisiik olmustur.
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3.1.3. Toprak Ozellikleri

Denemenin vyiiriitiildiigii Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii Uygulama ve Deneme Tarlasinin toprak analiz sonuglari Cizelge 3.2°de

goriilmektedir

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari

Toprak Ozellikleri Toprak Derinligi
0-20cm
Kum (%) 33.28
Silt (%) 26.72
Kil (%) 40.00
Ph 7.06
Kireg 2.37
EC (us/cm) 143
Organik Madde 1.16
P (kg/da) 7.75
K (kg/da) 88.74

Kaynak: NKU Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

Cizelge 3.2°de, yapilan analiz sonucuna gore deneme yeri topraginin nétr, tuzsuz,

organik maddece zayif, potasyum yoniinden zengin ve toprak yapisinin killi-tinli oldugu

gortilmektedir.

3.2. Materyal

Calismada materyal olarak; Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii

tarafindan gelistirilmis olan Cameli ¢esidi kullanmilmistir. Cesit 6zellikleri Cizelge 3.3. de

verilmistir

Cizelge 3.3. Cesit Ozellikleri

Tescil Yih Bitki Boyu Verim Sabit Yag Orani
Kuruda:140-220 kg/da
] Soguk preste
8 Nisan 2014 40-70 cm Suluda: 160-260
' %25
kg/da




Kaynak: Geg¢it Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisii

3.3. Metod

Deneme; ¢orekotu tohumluk miktar: ana parselleri (400 g/da, 800 g/da, 1200 g/da ve
1600 g/da), sira aras1 mesafe alt parselleri (20 cm, 30 cm ve 40 cm) olusturacak sekilde,
boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Her parselde
5Sm uzunlugunda 6 sira bulunmaktadir. Parsellerin arast 70cm, bloklarin aras1 2.5m’dir. Sira
aras1 mesafesi 20 cm olan parsel alan1 5 m2, 30cmolan 7,5 m? ve 40 ¢cm olan parsel alani 10m?
dir. Toplam parsel alan1 (20m x 25,7m) 514 m? “dir. Toplam kullanilan tohumluk miktari
267,3 g dir. Cizelge 3.4’ te parsellere atilan tohumluk miktar1 verilmistir.

Cizelge 3.4. Her parsele atilan tohumluk miktari

400 g/da 800 g/da 1200 g/da 1600 g/da
20 cm 29 49 69 8¢
30 cm 39 69 99 129
40 cm 49 8¢ 12 ¢ 169

3.3.1. Ekim ve Bakim

Sekil 3.2°de goriildiigii gibi toprak pulluk ve ¢apa makinasiyla islenip ekimden bir
hafta 6nce deneme alanina tirmik ¢ekilerek toprak inceltilmis ve ekime hazir hale getirilmistir.
21 Kasim 2016’da ekim, 17 Temmuz’da hasat yapilmistir. Toprak analizi sonucuna gore
dekara 5 kg saf azot (20-20-0 ve amonyum nitrat) ve 3 kg saf fosfor (20-20-0) hesabiyla giibre
verilmistir. 3 kg/da saf N ve 3 kg/da saf P hesab1 ile ekimle beraber 20-20-0 kompoze giibresi
seklinde, kalan 2 kg/da % 26’lik Amonyum Nitrat formunda ilk capalama ile birlikte
uygulanmistir. Yabanci otlarla miicadele ise bitki boyu 10-15 cm oldugunda ilk capa,

bitkilerin sapa kalkma evresinde ise ikinci ¢apa yapilmistir.
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Sekil 3.2. Deneme kurulumundan bir goriiniis

3.3.2. Gozlem ve Olciimler

Denemede yapilan fenolojik gozlemler ile dl¢iimler asagida agiklanmistir,
3.3.2.1. Fenolojik Gozlemler
3.3.2.1.1. Cikus siiresi (giin)

Tohumlarin ekilmesinden itibaren bitkilerin % 50’sinin toprak yliziine ¢ikmasina kadar

gecen giin sayist olarak belirlenmistir (Sekil 3.3).

ekil 3.3. Corekotunun biiyiime evresinden bir goriiniis

3.3.2.1.2. Ik Cigeklenme (giin)

Ekimden itibaren bitkilerin % 30’unun gigeklendigi siire olarak belirlenmistir.
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3.3.2.1.3. Ciceklenme siiresi (giin)

Ekimden itibaren bitkilerin % 50’sinin ¢i¢eklendigi siire olarak belirlenmistir.

3.3.2.1.4. Tam Ciceklenme Siiresi (giin)

Ekimden itibaren bitkilerin % 80 inin ¢igeklendigi siire olarak belirlenmistir (Sekil
3.4.).

Sekil 3.4. Corekotu ¢iceginin goriiniisi

3.3.2.1.5. Olgunlasma Siiresi (giin)

Ekimin yapildigi tarih ile hasadin yapildig: tarih arasindaki siire olarak belirlenmistir.

Sekil 3.5. Olgunlagmasini tamamlamis hasat edilmis ¢orekotu

12



3.3.2.2. Ol¢giimler

3.3.2.2.1. Bitki Boyu (cm)

Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede, her parselden tesadiifen secilen 10 adet
bitkinin boyu 0l¢iilerek ortalamasi alinmistir. Bitki boyu olarak ana govde lizerinde en tepede

bulunan kapsiil ile kdk bogaz1 (toprak yiizeyi) arasinda kalan uzunluk 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Bitki boyu dl¢limiinden bir goriiniis

3.3.2.2.2. Yan Dal Sayis1 (Adet)

Her parselden tesadiifen segilen 10 bitkideki ana govdeye bagli 1. derecedeki yan

dallar sayilip ortalamasi alinmistir.

3.3.2.2.3. Kapsiil Sayisi (Adet)
Bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 devrede her parselden tesadiifen secilen 10 adet

bitkinin ana sapa ve yan dallara bagli kapsiiller sayilarak ortalamasi alinmustir.

3.3.2.2.4. Kapsiildeki Tohum Sayis1 (Adet)
Her parselden tesadiifen 10 adet bitkide bulunan kapsiiller kesilerek alinmig ve bunlar

icerisindeki tohumlar sayilarak ortalamasi alinmigtir (Sekil

3.7).

Sekil 3.7. Kapsiil igindeki tohumlarin goriiniisii

13



3.3.2.2.5. Kapsiildeki Tohum Agirhg (g/da)
Her parselden tesadiifen 10 adet bitkide bulunan kapsiiller igerisindeki tohumlar

tartilarak ortalamasi alinmistir (Sekil 3.8).

3.3.2.2.6. Bin Tane Agirhg (g)

Her parsele ait tohumlardan 4 adet 100 tohum sayilarak hassas terazi ile tartilmig ve

ortalamas1 alinmais, elde edilen sonug 10 ile ¢arpilarak belirlenmistir.

.

Sekil.3.8. Olgiimlerde kullanilan hassas terazi
3.3.2.2.7. Tohum Verimi (kg/da)

Her bir parselden hasat edilen bitkilere ait tohumlar tartilarak parsel hasat alanindan
(20 cm sira araliginda 5 m?, 30 cm sira araliginda 7,5 m? 40 cm sira araliginda 10 m?) elde

edilen verimin (g/m?), “kg/da” a déniistiiriilmesi ile elde edilmistir.
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Sekil 3.9. Corekotu hasadindan goriintii

3.3.2.2.8. Sabit Yag Oram (%)

Her parselden alinan tohum oOrneklerinden 10’ar gram alinip oOgiitiilerek etiivde
kurutulduktan sonra kuru agirligr hesaplanmistir. Kuru agirligr tespit edilen 6rneklerden 5’er
gram numune alinip kartuslara konulduktan sonra yag oranlari soxhelet methodu ile susuz

hekzan ekstrasyonuyla 4 saat siireyle analiz edilmis ve ham yag orani belirlenmistir.

— e ¢ — - — o — — . —_1 - -

Sekil 3.10. Ham yag orani tayin etmede kullanilan cihaz
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3.3.2.2.9. Protein Orani (%)

Kjeldahl yontemi ile dnce azot orani analiz edilmis, daha sonra da bu degerler 6,25

katsayisi ile ¢arpilarak ham protein oran1 % olarak belirlenmistir (Kjeldahl 1883).

l’r-"?'.'w =-

il

Sekil 3.11. Protein analizi yapilan Kjeldahl cihazinin goriintiisii

3.3.2.2.10. Sabit Yag Verimi (kg/da)
Dekara tohum verimi ve % sabit yag oranindan faydalanilarak dekara sabit yag

verimleri belirlenmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin analizinde MSTAT-C (MSTAT 1989) istatistiki analiz paket programi
kullanilmistir. Ortalamalarm énemlilik kontrolleri EKOF (En Kiigiik Onemli Fark) testi ile

yapilmustir (Korkut 1992).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arastirmada yapilan gozlemler sonucunda ¢orekotunda ¢ikis siiresi 33-35 giin, ilk
ciceklenme giin sayis1 70-75 giin, ¢iceklenme giin sayis1 90-95 giin, tam ¢igeklenme 100-115
giin, olgunlagma stiresi 240-245 giin arasinda belirlenmistir.

Yapilan Sl¢iimlerin varyans analizleri, ortalama degerleri ve onemlilik testlerine ait

sonuclar asagida sunulmustur.

4.1. Bitki Boyu (cm)
Arastirmadan elde edilen bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.1 ‘de ortalama degerler ve dnemlilik gruplari ¢izelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 135,28 67,14 17,10
Sira Arasi 2 145,96 72,98 18,58**
Hata-1 4 11,637 3,93
Tohumluk miktari 3 124,32 41,44 6,31**
Sira Arast x Tohumluk 6 152 15 25,36 3.86%
Miktar1
Hata 18 118,155 6,56
Genel 35 690,58

“P<0,01 *P<0,05

Yapilan varyans analizi sonucuna gore bitki boylarina sira arasi mesafenin ve
tohumluk miktarinin istatistiki olarak etkisi % 1 diizeyde Onemli, sira aras1 x tohumluk

miktart interaksiyonu % 5 diizeyde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Bitki boyu (cm) sonuglarina ait ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktar (g)
Arasi SA.
(cm) 400 800 1200 1600 Ortalama
20 60,50e 66,93 cd 70,40 abc 68,43 bc 66,56 bc
30 64,06 de 67,76 cd 67,46 cd 67,90 bcd 66,79 b
40 72,00 ab 70,00 bc 74,43 a 67,36 cd 72,71 a
T.M. Ort 65,52 b 68,23 ab 70,76 a 70,25 a
V.K.% 3,7 Sira Arast (EKOF):2,81 Tohumluk Miktar1 (EKOF):2,19
Sira Arasi x Tohumluk Miktar1 (EKOF):1,81

Cizelge 4.2°de goriilen oOnemlilik testi sonucuna gore; sira arasi degerleri
incelendiginde en uzun bitki boyunun (72,71 cm) 40 cm sira arasi mesafe olan ekimden, en
kisa bitki boyunun (66,79 cm) 20 cm sira arasi mesafe olan ekimde goriilmiis ve 30 cm sira

aras1 mesafeli ekimle ayni istatistiki grupta yer almistir.

Tohumluk miktar1 degerleri incelendiginde en uzun bitki boyu (70,76 cm) 1200 g/da
tohumluk miktarinda goriilirken 1600 g/da ve 800 g/da tohumluk miktar1 da ayni istatistiki
grupta yer almis, en kisa bitki boyu (65,52 cm) 400 g/da tohumluk miktarinda goriilmiistiir.

Sira arast x tohumluk miktar1 interaksiyonlari incelendiginde en uzun bitki boyu
(74,43 cm ) 40 cm sira arasi, 1200 g/da tohumluk miktar1 ekiminde goriiliirken bunu ayni
istatistiki grupta yer alan 40 cm sira arast 400 g/da tohumluk miktari ekimi izlemis, en kisa
bitki boyu (60,50 cm) 20 cm sira aras1 mesafe 400 g/da tohumluk miktar1 interaksiyonunda
gorliilmiis bunu ayni istatistiki grupta yer alan 30 cm sira aras1 mesafe 400 g/da tohumluk

miktar1 ekimi izlemistir.

Calismada bulunan bitki boylarina ait degerler; Arslan (1993) 21-53 cm, Ahmed ve
Haque (1986) 33- 53 cm, Telci (1995), 42.83-53.46 cm, Ozgiiven (1982) 20-80 cm, Baytore
(2011) 34.52-53.57 cm, olarak buldugu degerlerden yiiksek, Tektas (2015)'n 63.87-70.37 cm
Mahmood ve ark., (2012)'nin 71.42 c¢m olarak bildirdigi degerlere benzer bulunmustur.

Yapilan ¢alismada sira arasi mesafe ve tohumluk miktar1 arttiginda bitki boyunun
uzadig1 gozlemlenmistir. Bulgular arasindaki farkliliklarin ekim zamani, toprak ve iklim
ozellikleri ile giibreleme, ekim siklig1, ekilen tohumluk miktar: gibi kiiltiirel uygulamalardan

kaynaklanmis olabilecegi ve ekim zamanlarinin bitki boyuna etkisi oldugu diisiiniilmektedir.
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4.2. Yan Dal Sayis1 (adet)

Arastirmadan elde edilen yan dal sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar ¢izelge

4.3’de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Yan Dal Sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 0,005 0,003 0,010
Sira Arasi 2 0,732 0,366 1,423
Hata-1 4 1,028 0,257
Tohumluk Miktar: 3 7,216 2,405 3505*
Stra Aral\s/lliitzr‘;humluk 6 4,286 0,714 1,041
Hata 18 12,353 0,686
Genel 35 25,260 0,732

. "P<0,01 *P<0,05

Yapilan varyans analiz sonucunda yandal sayisina tohumluk miktarinin istatistiki
olarak etkisi % 5 diizeyde 6nemli bulunmustur. Sira arasi ve sira arast x tohumluk miktari

interaksiyonunda istatistiki bir fark belirlenememistir.

Cizelge 4.4. Yan dal (adet) sonuglarina ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplar

Sira Tohumluk Miktari (g)
Arasi S.A.
(cm) 400 800 1200 1600 Ort
20 7,46 6,70 6,06 6,50 6,68
30 7,46 7,03 6,90 6,70 7,02
40 7,30 7,46 6,93 5,46 6,79
T.M. Ort. 741a 7,06 ab 6,69 ab 6,21 ab
V.K.% 12 EKOF (Tohumluk miktar): 1,42

Cizelge 4.4’te goriilen onemlilik testi sonucuna gore, tohumluk miktar1 degerleri
incelendiginde en fazla dal sayist 400 gr/da ekilen tohumluk miktarinda goriiliirken; 800
gr/da, 1200 gr/da, 1600 gr/da ekilen tohumluk miktarlarida ayni istatistiki grupta yer almistir.
Dal sayis1 5,46-7,46 adet/bitki arasinda degismistir.
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Ozel ve ark. (2009)'nin, Telci (1995)'nin, Ertugrul (1986)'un Baytdre (2011)'nin yan
dal sayisina ait degerleri 2,30-5,22 adet/bitki arasinda degisim gostermis yaptigimiz
caligmadaki yan dal sayist degerleri bunlardan fazla bulunmustur. Arslan (1993)'in 5-8
adet/bitki ve Tektas (2015)'1n 6.70-8.17 adet/bitki degerleriyle elde ettigimiz sonuglar benzer

bulunmustur.

Bulgular arasindaki farkliliklar kullanilan cesitlerin genetik yapisina, yetistirme
kosullarina ve agronomik islemlere gore degistigi soylenebilir.
4.3. Kapsiil Sayis1 (adet)

Arastirmadan elde edilen kapsiil sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.5 ‘de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.5. Kapsiil sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 0,067 0,034 0,075
Sira Arasi 2 12,007 6,004 13,327*
Hata-1 4 1,803 0,451
Tohumluk miktar 3 102,290 34,097 12,330**
Sira Arast x Tohumluk
Miktart 57,046 9,508 3,438*
Hata 18 49,777 2,765
Genel 35 222,990 6,371

“P<0,01 *P<0,05

Yapilan varyans analiz sonucunda kapsiil sayisina sira arasinin ve sira arast X
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiki olarak etkisi % 5 diizeyde 6nemli, tohumluk

miktar1 % 1 diizeyde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Kapsiil sayis1 (adet) sonuglarina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktari (g)
Arast 400 800 1200 1600 S.A.
(cm) ort.
20 16,43 b 14,60 c 15,53 ¢ 14,36¢ 15,18 ab
30 18,60 a 12,93 c 12,76 c 12,06 ¢ 14,09 b
40 16,86 ab 14,03 c 18,43 ab 12,33 ¢ 15,41 a
T.M.Ort [17,30a 13,790 ¢ 15,57 b 1292 ¢
V.K.% 11  EKOF (Sira Aras1): 1,05_.EKOF (Sira Arasi x Tohumluk Miktar1):3,86
EKOF (Tohum Miktar1):1,29

Cizelge 4.6’da goriilen Onemlilik testi sonucuna gore, sira arast degerleri
incelendiginde en fazla kapsiil sayis1 (15,41 adet) 40 cm sira arasi mesafe olan ekimde
goriilmiis olup bunu ayni istatistiki grupta yer alan 20 cm sira aras1 mesafeli ekim izlemis, en

az kapsiil say1s1 (14,09 adet) 30 cm sira aras1 mesafe olan ekimde goriilmiistiir.

Tohumluk miktart degerleri incelendiginde en fazla kapsiil sayis1 (17,30 adet) 400 g/da
tohumluk miktariyla yapilan ekimde goriilmiis, en az kapsiil sayis1 (12,92 adet) 1600 g/da
tohumluk miktar1 ekiminde goriilmiistiir. Atilan tohumluk miktarinin artisina bagli olarak

kapsiil sayisinin azaldigr gézlemlenmistir.

Sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonlar1 incelendiginde en fazla kapsiil sayisi
(18,60 adet) 30 cm sira arasi, 400 g/da tohumluk miktar1 ekiminden goriilmiis ve en az kapsiil

sayisi (12,06 adet) 30 cm sira arast 1600 g/da tohumluk miktar1 ekiminden goriilmistiir.

Tektas (2015)’in elde ettigi kapsiil sayis1 degeri (15,23-25,10 adet) yiiriitiilen
calismadan elde edilen degerle benzer bulunmustur. Ertugrul (1986)’un, Telci (1995)’nin,
Kal¢in (2003)’1n, Baytore (2011)’nin, Kulan ve ark., (2012) nin, Taqi (2013), Turan (2014)’1n
yaptiklar1 caligmalarda kapsiil sayist degerleri 5,45-11,05 adet/bitki arasinda degisim

gostermis yapilan ¢aligmada kapsiil sayis1 daha fazla bulunmustur.

(Corekotunda kapsiil sayis1 dallanma ile dogru orantilidir. Dal sayist arttikca kapsiil
sayis1 da artis gostermektedir. Bitki iizerinde dal sayisi kapsiil sayisindan daha az ise,
kapstillerin birincil ve ikincil dallarin ucunda da olusmasindan kaynaklanmaktadir. (Baytore
2011).
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4.4, Kapsiildeki Tohum Sayis1 (adet/kapsiil)

Arastirmadan elde edilen kapsiildeki tohum sayis1 degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.7de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar ¢izelge 4.8 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kapsiildeki tohum sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 56,667 28,334 0,335
Sira Arasi 2 159,720 79,860 0,944
Hata-1 4 338,233 84,558
Tohumluk miktari 3 577,138 192,379 1,343
Stra Arast x Tohumluk 6 844,541 140,757 0,982
Miktar1
Hata 18 2578,878 143,271
Genel 35 4555,177 130,148

Kapsiildeki tohum sayisina ait varyans analiz sonuglar1 incelendiginde kapsiildeki
tohum sayisinin sira arasi, tohumluk miktar1 ve sira arasi x tohumluk miktar1 interaksiyonu

istatistiki olarak etkilenmedigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Kapsiildeki tohum sayis1 (adet/kapsiil) sonuglarina ait ortalama degerler ve
onemlilik gruplar

Sira Tohumluk Miktar (g)

Arasi S.A.

cm) 400 800 1200 1600 o
20 103,577 87,243 100,977 89,553 95,338
30 97,140 85,623 88,177 89,713 90,163
40 96,757 103,153 88,730 85,047 93,422

T.M. 99,158 92,006 92,006 88,104

Ortalama

Cizelge 4.8’de goriilen Onemlilik testi sonucuna gore, kapsiildeki tohum sayisi

degerleri 85,047-103,577 adet/kapsiil arasinda degismistir.

Yapilan calismadaki degerler; Ozel ve ark., (2009)'in 53.07-89.40 adet olarak belirttigi
en diisiik degerden yliksek, en yiiksek degere benzer bulunmustur. Kilig (2009)’1n ve Tektas
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(2015)'im  degerleri 81,05-90,80 adet arasinda degismis buldugumuz degerler bunlara

benzerlik gostermistir.

Kapsiildeki tohum sayisinin genotip ve populasyonlara gore degisebilecegi benzer

calismalarda da vurgulanmustir (Akgéren 2011; Ozel ve ark. 2002).
4.5. Kapsiildeki Tohum Agirhg: (g/kapsiil)

Aragtirmadan elde edilen kapsiildeki tohum agirligi degerlerine ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.9°de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.10° da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kapsiildeki tohum agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 0,002 0,001 2,362
Sira Arasi 2 0,001 0,000 1,346
Hata-1 4 0,001 0,000
Tohumluk miktar 3 0,004 0,001 2,463
Sira Aras1'x Tohumluk 6 0,007 0.001 2,083
Miktar1
Hata 18 0,010 0,001
Genel 35 0,026 0,001

Kapsiildeki tohum agirliina ait varyans analizi sonuglari incelendiginde kapsiildeki
tohum agirliginin sira arasi, tohumluk miktari ve sira arasi x tohumluk miktar: interaksiyonu

istatistiki olarak etkilenmedigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.10. Kapsiildeki tohum agirligi (g/kapsiil) sonuglarina ait ortalama degerler ve
onemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktari (g)

Arasi SA.

(cm) 400 800 1200 1600 Ortalama
20 0,27 0,30 0,24 0,26 0,27
30 0,25 0,27 0,29 0,26 0,27
40 0,29 0,28 0,25 0,29 0,28

T.M. 0,27 0,28 0,26 0,27

Ortalama
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Cizelge 4.10°da goriilen 6nemlilik testi sonucuna gore, kapsiildeki tohum agirligina ait

ortalama degerler 0,24-0,30 g arasinda degismistir.

Kapsiildeki tohum agirligina iliskin tespit edilen degerlerimiz, Telci (1995)'nin 0.779-
1.019 g, Kulan ve ark., (2012)'nin 0.17-0.83 g ve Baytdore (2011)'nin 1.27-1.697 g olarak
buldugu degerlerden diisiik ¢ikmustir.

Kapsiilde tohum agirligi; kapsiil i¢inde bulunan tohum sayis1 ve tohumlarin iriligi ile
dogru orantilidir. Bulgular arasindaki farkliliklar kullanilan ¢esitlerin genetik yapisina,

yetistirme kosullarina ve agronomik islemlere gore degisiklik gosterebilir.

4.6. Bin Tane Agirhg (g)

Bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.11°de ortalama degerler ve

onemlilik gruplari ¢izelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Bin Tane Agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 0,079 0,039 2,578
Sira Arasi 2 0,008 0,004 0,252
Hata-1 4 0,061 0,015
Tohumluk miktari 3 0,021 0,007 0,191
Stra Aral\s/lliigr‘;h“mluk 6 0,304 0,051 1,411
Hata 18 0,646 0,036
Genel 35 1,119 0,032

Bin tane agirligina ait varyans analizi sonuglari incelendiginde bin tane agirliginin sira
arast, tohumluk miktar1 ve sira arasi x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiki olarak

etkilenmedigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.12. Bin Tane Agirlig1 (g) sonuglarina ait ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktari (g)

Arasi SA

(cm) 400 800 1200 1600 Ortalla.ma
20 2,84 2,59 2,81 2,82 2,76
30 2,69 2,93 2,69 2,69 2,75
40 2,77 2,73 2,74 2,91 2,79

T.M. 2,76 2.75 2,75 2,81

Ortalama

Cizelge 4.12°de goriilen 6nemlilik testi sonucuna gore, bin tane agirligi degerleri 2,59-

2,94 g arasinda degismistir.

Taqi (2013), Ahmed ve Haque (1986), Kulan ve ark., (2012), Tektas (2015) 1.98-
3.00g arasinda degisen degerler elde etmislerdir, arastirmadan elde ettigimiz bin tohum
agirligr degerleri arastiricilarin degerlerine benzerlik gostermis, Baytore (2011) (2,05-2,27 Q)
ve Ozel ve ark.(2009)’nin buldugu (2,07-2,40 g) degerlerden yiiksek bulunmustur

4.7. Tohum Verimi (kg/da)

Aragtirmadan elde edilen tohum verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari ¢izelge

4.13 “de ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.8 ‘de verilmistir.
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Cizelge 4.13. Tohum verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 60,178 30,089 0,096
Sira Arast 2 6726802 3363446  10,688*
Hata-1 4 1258727 314,682
Tohumluk miktart 3 10252,615  3417,538  79,315%*
Sira Arast x Tohumluk 6 10297,001 1716317  39,832%*
Hata 18 775,592 43,088
Genel 35 20371,004 839,197

“P<0,01 *P<0,05

Yapilan varyans analiz sonucunda sira arasinin tohum verimine istatistiki olarak etkisi
% 5 diizeyinde 6nemli, tohumluk miktar1 ve sira arast X tohumluk miktari interaksiyonuna

istatistiki olarak etkisi % 1 diizeyde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.14. Tohum verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktar: (g/da)
Arasi
(cm) 400 800 1200 1600 Ortalama
20 128,04 b 96,80 cde 120,05 b 127,87 b 118,19 a
30 67,279 86,12 f 103,50 cd 82,78 f 84,92 b
40 51,92 h 81,55 f 153,44 a 106,27 ¢ 98,30 ab
T-M. 824lab | 8816ab | 12566a | 10564b
Ortalama
V.K. % 6,5 EKOF(sira aras1 x Tohumluk miktar1):11,26 EKOF (Sira aras1):17,82
EKOF(tohumluk miktari): 19,25

Cizelge 4.14’de goriilen Onemlilik testi sonucuna gore, sira arasi degerleri
incelendiginde en yiiksek tohum verimi (118,19 g/da) 20 c¢cm sira arasi mesafeli yapilan
ekimde goriiliirken, 40 cm sira aras1 mesafe ile yapilan ekimle ayni istatistiki grupta yer almais,

en diisiik tohum verimi (84,92 g/da) 30 cm sira aras1 mesafe olan ekimde gorilmiistiir.

Tohumluk miktar1 degerleri incelendiginde en yiiksek tohum verimi (125,66 g/da)
1200 g/da ekilen tohumluk miktarinda goriiliirken, 400 g/da, 800 g/da tohumluk miktar: olan
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ekimlerle ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik tohum verimi (82,40 g/da) 1600 g/da

tohumluk miktar1 ekiminde goriilmektedir.

Sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonlar1 incelendiginde en yiiksek tohum verimi
(153,44 g/da) 40 cm sira aras1 mesafesinde, 1200 g/da tohumluk miktarinda yapilan ekimde
goriilmiis, en diisiik tohum verimi (51,92 g/da) 40 cm sira arast 400 g/da tohumluk miktari

ekiminde gorilmiistiir.

Tohum verimine iliskin elde ettigimiz degerler incelendiginde, Ertugrul (1986)un
Adana’da 27.3 kg/da, Arslan (1993)'in Ankara’da 50-70 kg/da, Baytore (2011)nin
Tekirdag’da 28.4-43.5 kg/da olarak tespit ettikleri degerden yiiksek, Tagi (2013)'nin
Samsun’da 82.8- 127 kg/da, Tektas (2015)'in Sanlurfa’da 71.9- 118.8 kg/da olarak bildirdigi

degerlere benzer bulunmustur.

Bulgular arasindaki farkliliklar yukaridan da goriilecegi gibi arastirmalarin ¢ok farkli
bolgelerde yapilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Ekolojik farkliliklar, ekim zamani, ekim
siklig1, dekara atilan tohumluk miktari, kullanilan g¢esidin genetik o6zelligi, giibreleme gibi
farkl kiiltiirel uygulamalar bu farkliliklara neden olmustur. 2017 yilinin Subat Haziran aylari
arasinda yagislar uzun yillar ortalamasindan diisiik seyretmistir (Cizelge 3.1.). Susuz
kosullarda yapilan arastirmada yagislarda goriilen bu azalmanin verimde diisiikliige neden

oldugu diistintilmektedir.

4.8. Sabit Yag Oram (%)

Arastirmadan elde edilen sabit yag oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.15

‘de ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.15. Sabit Yag Oranina ait varyans azaliz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 6,717 3,356 0,653
Sira Arasi 2 0,420 0,210 0,041
Tohumluk miktari 3 29,088 9,696 1,887
Sira Ara51.x Tohumluk 5 47,913 7.936 1,554
Miktar1
Hata 22 113,055 5,139
Genel 35 197,187 5,634

“P<0,01 *P<0,05

Sabit yag oranimna ait varyans analizi sonuglari incelendiginde sabit yag oranmin sira
arasi, tohumluk miktar1 ve sira arast x tohumluk miktar1 istatistiki olarak etkilenmedigi

gorilmiistiir.

Cizelge 4.16. Sabit Yag Oranina (%) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktari (g)
‘?C" r?f)‘ 400 800 1200 1600 SA.
Ort.
20 24,33 25.20 2217 23.27 23.74
30 24,37 23.03 2353 21.70 23.15
40 23.80 23.40 24.23 23.73 23.79
T.M.Ort. | 24.16 23,87 23,31 22.9

Cizelge 4.16’da goriilen 6nemlilik testi sonucuna gore, sabit yag degerlerinin % 21,70-

o

25,20 oranlar1 arasinda degistigi gézlemlenmistir.

Sabit yag oranina iligskin bulunan degerler; Keser (2019)’in %28,66-38, Kulan
(2012)’1n %38.91-40.58, Ozel ve ark., (2009) nin %24-43, Tektas (2015)’ 1 %27.90- 41.20,
Kalgin (2003)’1n %28.08-34.29, Baytore (2011)’nin %16.71-30.07, Arslan (2011)’in %21.70-
31.50, Kilig (2016)’nin %38,17 olarak buldugu degerlerden diisiik bulunmustur.
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Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis olan
Cameli ¢esidinin enstitii tarafindan bildirilen sabit yag orani %25 olup elde ettigimiz degerle

uyum saglamaistir.

Bulgular arasindaki farkliliklarin ¢evresel faktorler ile tohumun genotipik 6zelligi,

kiiltiirel uygulamalarin farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.9. Protein Oram (%)
Arastirmadan elde edilen protein oranlarina ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.17

‘de, ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar ¢izelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Protein Oranina ait varyans azaliz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 6,712 3,356 0,653
Sira Arasi 2 0,420 0,210 0,041
Tohumluk miktari 3 29,088 9,696 1,887
Sira Ara31.x Tohumluk 6 47,913 7.936 1,554
Miktar1
Hata 22 113,055 5,139
Genel 35 197,187 5,634

Protein oranina ait varyans analizi sonuglari incelendiginde protein oraninin sira aras,
tohumluk miktar1 ve sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonu istatistiki olarak

etkilenmedigi gorilmiistir.

Cizelge 4.18. Protein Oranina (%) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktari (g)
‘?C" r‘;s)‘ 400 800 1200 1600 SA.
Ort.
20 10,49 10,23 10,39 10,36 10,36
30 10,15 1017 10,43 10.30 10.26
40 10,54 10,22 10,28 10.38 10,35
T.M.Ort | 10,39 10,20 10,36 10,34
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Cizelge 4.18°de goriilen 6nemlilik testi sonucuna gore, protein orani % 10,15- 10,54

e

oranlar1 arasinda degistigi gdzlemlenmistir.

Protein oranina iligkin bulunan degerler Keser (2019)’in %17,55-19,72, Taqi
(2013)’nin %23,47-33,60, Nickavar ve ark., (2003) %20-30, Akgiil (1993)’tin %18-22
buldugu degerlerden diisiik bulunmustur. Bulgular arasinda farkli protein oranlarinin
goriilmesinin sebebi arastirmalarda kullanilan ¢esitlerin genetik 6zelliklerinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

4.10. Sabit Yag Verimi (kg/da)
Arastirmadan elde edilen sabit yag verimine ait varyans analiz sonuglari ¢izelge 4.19

‘da ortalama degerler ve dnemlilik gruplar ¢izelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Sabit Yag Verimine ait varyans azaliz tablosu

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. F
Tekrarlama 2 10,114 5,057 0,554
Sira Arasi 2 351,025 175,512 19,220**
Tohumluk miktari 3 440,213 146,738 16,069%*
Stra Arast x Tohumluk 6 721,682 120280  13172%*
Miktar1
Hata 22 200,898 9,132
Genel 35 1723,931 49,255

Sabit yag verimine ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde sabit yag veriminin sira
arasi, tohumluk miktar1 ve sira arasi x tohumluk miktar1 interaksiyonu % 1 diizeyde istatistiki

olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.20. Sabit Yag Verimine (kg/da) ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Sira Tohumluk Miktar (kg/da)

‘?C" r‘;‘f)‘ 400 800 1200 1600 SA.
Oort.

20 31,14 b 24,48 bcde | 26,66 bc 28,97 bc 27,79 a

30 18,41 def 19,89 def 24,43 bcde | 18,02 efg 20,18 b
40 12,32 fgh 19,14 def 37,24 a 25,23 bed 23,48 ab

T.M. Ort | 20,62 bc 21,15 bc 29,44 a 24,07 ab
VK. % 12 EKOF(sira arast x Tohumluk miktar1):6,94 EKOF (Sira aras1):6,94
EKOF(tohumluk miktar): 6,94
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Cizelge 4.20°de goriilen onemlilik testi sonucuna gore, sira arasi farkliliklar
incelendiginde en fazla yag verimi 20 cm sira arast mesafe olan ekimde goriiliirken, 40 cm

sira aras1 mesafe olan ekimle ayni istatistiki grupta yer almistir.

Tohumluk miktar1 farkliliklar1 incelendiginde en fazla yag verimi 1200 g/da tohumluk
miktar1 ekimde goriiliirken 1600 g/da tohumluk miktari1 ekimiyle ayni istatistiki grupta yer

almustir.

Sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonlar1 incelendiginde en fazla sabit yag verimi

40 cm sira arasi 1,2 kg/da tohumluk miktar1 ekiminde goriilmektedir.

Arastirmamizda 12,32-37,24 kg/da sabit yag verimi elde edilmistir. Arslan ve ark.,
(2011) 3.63- 18.97 L/da ile Taqi (2013), 18.78-41.08 L/da arasinda degisen degerler

bulmuslardir.
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5.SONUC VE ONERILER

Corekotunda ¢ikis siiresi 33-35 giin, ilk ¢igeklenme giin sayis1 70-75 giin, ¢igeklenme
giin sayist 90-95 giin, tam ¢iceklenme 100-115 giin, olgunlagma siiresi 240-245 giin olarak

belirlenmistir.

Bitki boyu 6zelligi yoniinden sira arasi degerleri incelendiginde en uzun bitki boyu 40
cm sira arast mesafe olan ekimden (72,71 cm), en kisa bitki boyu 30 cm sira aras1 mesafe olan
ekimden (66,79 cm)elde edilmistir. Tohumluk miktar1 degerleri incelendiginde en uzun bitki
boyu 1200 g/da tohumluk miktarinda goriiliirken (70,76 cm), 1600 g/da tohumluk miktar1 da
(70,25 cm) ayni istatistiki grupta yer almis, en kisa bitki boyu 400 g/da tohumluk miktari
(65,52 cm) ekiminde Ol¢lilmiistiir. Sira arast x tohumluk miktar1 interaksiyonlar
incelendiginde, en uzun bitki boyu ise 40 cm sira arasi, 1200 g/da tohumluk miktar1 ekiminde
(74,43 cm) Olgiiliirken, bunu ayni istatistiki grupta yer alan 40 cm sira arast 400 g/da ekimi
(72,00cm) izlemis, en kisa bitki boyu 20 cm sira arasi mesafe 400 g/da tohumluk miktar

interaksiyonunda (60,50 cm)goriilmiistiir.

Yan dal sayist degerleri i¢in yapilan onemlilik testi sonucuna gore tohumluk miktari
istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. En fazla dal sayis1 400gr/da tohumluk miktarinda (7,41
adet) goriiliirken; 800 gr/da, 1200 gr/da, 1600 gr/da ekilen tohumluk miktarlarinda (sirasiyla;
7,06 adet, 6,69 adet ve 6,21 adet ) ayni istatistiki grupta yer almis, en az yan dal sayis1 1600
g/da ekiminde (6,21 adet) gorilmistiir. Sira arasi ve sira arasi x tohumluk miktari
interaksiyonunda istatistiki bir fark belirlenememistir. Dal sayisinin 5,46-7,46 adet/bitki

arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Kapsiil sayist degeri i¢in yapilan onemlilik testi sonucuna gore sira arasi farkliliklar
incelendiginde en fazla kapsiil sayisi 40 cm sira arasi mesafe olan ekimde (15,41 adet)
belirlenmis olup bunu ayni istatistiki grupta yer alan 20 cm sira aras1 mesafeli ekim (15,19
adet) izlemis ve en az kapsiil sayisi 30 cm sira arast mesafeli ekimde (14,01 adet)
belirlenmistir. Tohumluk miktar1 farkliliklar1 incelendiginde en fazla kapsiil sayis1t 400 g/da
tohumluk miktariyla yapilan ekimde (17,30 adet) , en az kapsiil say1s11600 g/da tohumluk
miktar1 ekiminde (12,92 adet) belirlenmistir. Sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonlari
incelendiginde en fazla kapsiil sayis1 30 cm sira arasi, 400 g/da tohumluk miktar1 ekiminde

(18,60 adet) belirlenmistir..
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Kapsiildeki tohum sayis1 degerleri 85,047-103,577 adet/kapsiil arasinda degismistir.
Kapstildeki tohum sayisina ait varyans analiz sonuglart incelendiginde kapsiildeki tohum
sayisinin sira arasi, tohumluk miktar1 ve sira arasi x tohumluk miktari interaksiyonundan

istatistiki olarak etkilenmedigi gériilmiistiir.

PR

Kapsiildeki tohum agirligina ait ortalama degerlerin 0,243-0,300 g arasinda degistigi
gozlemlenmistir. Kapstildeki tohum agirligina ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde
kapsiildeki tohum agirliginin sira arasi, tohumluk miktar1 ve sira arast x tohumluk miktar

interaksiyonundan istatistiki olarak etkilenmedigi goriilmiistiir.

Yapilan ¢alismada bin tane agirhi@i degerlerinin 2,587-2,937 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Bin tane agirh@mna ait varyans analiz sonuglari incelendiginde kapsiildeki bin
tane agirhiginin sira arasi, tohumluk miktar1 ve sira arast x tohumluk miktar

interaksiyonundan istatistiki olarak etkilenmedigi saptanmuistir.

Tohum verimi degerleri icin yapilan Onemlilik testi sonucuna gore sira arasi
farkliliklar incelendiginde en yiliksek tohum verimi 20 cm sira aras1 mesafeli yapilan ekimde
(118,20 kg/da) goriiliirken, 40 cm sira arasi mesafe ile yapilan ekimle (98,30 kg/da) ayni
istatistiki grupta yer almis ve en diisilk tohum verimi 30 cm sira arast mesafeli ekimden
(84,92 kg/da) elde edilmistir. Tohumluk miktar1 farkliliklart incelendiginde en yiiksek tohum
verimi 1200 g/da ekilen tohumluk miktarinda (125,67 kg/da) elde edilirken, 400 g/da, 800
g/da tohumluk miktar1 olan ekimlerle ayni istatistiki grupta yer almis ve en diisiik tohum
verimi 400 g/da tohumluk miktar1 ekiminden (82,41 kg/da) elde edilmistir. Sira arasi x
tohumluk miktar1 interaksiyonlari incelendiginde 40 cm sira arasi mesafeli, 1200 g/da
tohumluk miktar1 olan ekimden (153,45 kg/da) elde edilmis ve en diisiik tohum verimi 40 cm
sira arast mesafe 400 g/da tohumluk miktar1 ekiminden (51,93 kg/da) elde edilmistir. 2017
yilinda bitki gelisme doneminde yagislar uzun yillar ortalamasindan diisik olmustur,

yagislarin uzun yillar ortalamasi diizeyinde olmasinin verimi yiikseltecegi diigiiniilmektedir.

PR

Sabit yag degerlerinin % 21,70-25,20 oranlar1 arasinda degistigi gozlemlenmistir.
Sabit yag oranina ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde sabit yag oraninin sira arasi,
tohumluk miktar1 ve sira arasit x tohumluk miktar1 interaksiyonundan istatistiki olarak

etkilenmedigi goriilmiistiir.
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PR

Protein degerlerinin % 10,15- 10,54 oranlan arasinda degistigi gozlemlenmistir.
Protein oranina ait varyans analizi sonuglari incelendiginde protein oraninin sira arasi,
tohumluk miktart ve sira arasi x tohumluk miktar1 interaksiyonundan istatistiki olarak

etkilenmedigi goriilmiistiir.

Sabit yag verimi degerleri i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina gore sira arasi
farkliliklar1 incelendiginde en yiiksek sabit yag verimi 20 cm sira arasi mesafeli ekimden
(27,79 kg/da) elde edilmistir. Tohumluk miktar1 farkliliklar1 incelendiginde en yiiksek sabit
yag verimi 1200 g/da tohumluk miktar1 ekiminden (29,44 kg/da) elde edilmistir. Sira aras1 x
tohumluk miktar1 interaksiyonlar1 incelendiginde en yiiksek sabit yag verimi 40 cm sira arasi

mesafe 1200 g/da tohumluk miktari ekiminden (37,24 kg/da) elde edilmistir.

Sonug olarak; Tekirdag ekolojik kosullarinda yetistirilecek ¢orekotu (Nigella sativa
L.)’nun tohum ve sabit yag acgisindan en yiiksek verim degerleri 40 cm sira aras1 mesafe ve
1200 g/da tohumluk miktar1 ekiminden elde edilmistir. Ancak; kesin sonuca varilmasi i¢in
daha sonraki yillarda farkl: sira aras1 mesafeler ve daha yiiksek dekara tohumluk miktarlari ile

calismalara devam edilmesi 6nerilmektedir.
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