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OZET

Yiksek Lisans Tezi

AYCICEGI TARIMINDA ALTERNATIF BiR CAPALAMA UNITESININ
KULLANILMA OLANAKLARI

MURAT OZTAS

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisu
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damigman : Dr. Ogr.Uyesi Cihangir SAGLAM

Ulkemiz bitkisel iiretiminin olduk¢a 6nemli bir pargasi olan Ayciceginin iiretim
asamasindaki en Onemli agamalardan biri olan c¢apalama islemi, giiniimiiz kosullarinda
kimyasal kullaniminin minimuma indirilmesi ¢abalari ile daha da 6nem kazanmistir. Buradan
hareketle aygiceginde yabanci ot miicadelesinde ¢apalama aletleri ve makinelerinin daha
verimli kullanilmas1 yoniinde kullanilan c¢apalama iinitelerine alternatif olusturabilmek ve
capalama etkinligini arttirabilmek amaci ile gelistirilen bir iinitenin etkinligini Saptamak
amaci ile bu calisma yiiriitiilmistiir.

Calisma 2017-18 yillarinda Tekirdag Ilinin Hayrabolu ilgesinde olusturulan deneme
alaninda gerceklesmistir. Calisma; giibreleme diizenegine sahip,standart ve gelistirilmis
uniteli iki farkli ¢apalama makinesinin, yabanci ot bertaraf basarisi, bitki gelisimi ve verim
acisindan karsilagtirilmasi seklinde yiiriitiilm{istir.

Yirttiilen ¢aligma sonucunda gelistirilmis tiniteye sahip ¢apalama makinesi ile elde
edilen sonuglar pozitif yonde etkiler gostermis, farkli ayak yiiksekligine bagli olarak ¢apalama

zamani agisindan, 6zelikle zorunlu kosullarda esneklik kazandirabilmesi ile dikkat ¢ekmistir.

Anahtar kelimeler: Yabanci ot , gapalama, {inite, aycicegi
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ABSTRACT

M.Sc.Thesis

THE FACILITIES OF USING AN ALTERNATIVE HOEING UNIT IN
SUNFLOWER PRODUCTION

Murat OZTAS

Namik Kemal University in Tekirdag
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biosystem

Supervisor: Assoc. Prof. Cihangir SAGLAM

Hoeing operaion which is one of the most significant stages of sunflower production
which is quite important in plant production in our country has gained importance with the
effort of minimizing chemical use in present conditions. Thus this study was conduted to
obtain the activity of a unit which was developed to ramp up the hoeing operations and to be
an altenative to hoeing units which are used to increase the productivity of wed control in
sunflower production.

The study was executed in Hayrabolu, Tekirdag between 2017 and 2018. In this
study two different hoeing machines which have fertilizer equipment with standart and
enhanced units were compared in terms of success in weed combat, plant development and
productivity.

At the end of the study the results obtained from the hoeing machine with enhanced unit have
positive effects and drew attention in terms of the heights of the legs with regard to hoeing

time especially making it flexible under diffucult condions.

Keywords: Weed, Hoeing, Unit, Sunflower
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ONSOZz

Bu calisma Trakya bolgesinde sira bitkilerinde yaygin bir sekilde kullanilan yayli capa
makinesini kapsamaktadir. Sira bitkilerinin gelisiminde yabanci ot kontrolii olduk¢a 6nemli
yere sahiptir. Ve capalama islemi yabanci otlarla miicadelede en yaygin islemlerin basinda
gelmektedir. Calisma sonunda farkli yapidaki yayli ara ¢capa makinesi ile standart model yayli
ara capa makinesinin bitki Uzerinde yabanci ot sayilarinin durumunu, verim ve verim
unsurlar lizerine olan etkilerini ortaya koymak amaclanmistir.

Yiiksek lisans baslangicimdan itibaren tez ¢alisma planlanmasina, arastirmalar ile
ilgili yonlendirmesine, bilgilerinden ve tecriibelerinden yararlandigim bana yol gésteren sayin
hocam Dr. Ogr. Uyesi Cihangir SAGLAM ‘a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yine yliksek lisans egitimim boyunca her tiirlii bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim
sayin hocalarim Prof .Dr. Bahattin AKDEMIR ,Prof. Dr. Yilmaz Bayhan , Dog¢. Dr. Ilker
CELEN , Prof. Dr. Tolga ERDEM ve Dr. Ogr.Uyesi Yahya Tuncay Tuna’ya tesekkiirlerimi
sunarim.

Ayrica, tez proje ¢alismalarim boyunca her tiirlii alet, makine , is¢i ve deneme alani
i¢in imkan saglayan ALTAYOGLU TARIM MAKINALARI Genel Miidiirii Sayin Nurhan
ALTAYOGLUNA tesekkiir etmeyi borg bilirim.

Eylil, 2018 Zir. Miih. Murat OZTAS
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1.GIRIS
1.1 Aygcicegi Bitkisi

Aygicegi (Helianthus annus L.) soya, kolza ve yerfistigi ile birlikte diinyanin en
onemli yag bitkilerinden birisidir. Anavatani Peru ve Meksika olarak bilinmektedir.
Arkeolojik veriler aygicegi tarimmm M.O 3000’li yillarda New Mexico ve Arizona’ da
Kizilderililer kabileler tarafindan yapildigini gostermektedir (Putt1978). Aycicegi buralardan
diinyanin ~ diger iilkelerine yayilmustir. XVI.  yiizyilda Ispanyollar ~ Avrupa’ya
getirmislerdir(Incekaral964). Ayciceginden yag elde etmek icin ilk ¢alismalar 18. Yiizyilda
Ingiltere’de yapilmistir. Aygicegi Balkan iilkelerine 19. Yiizyilda girmistir (Putt1978).

Aycigeginin  Tirkiye’ye Birinci Diinya Savasindan sonra Romanya ve
Bulgaristan’dan gelen gd¢menler tarafindan getirilip yayildigi sanilmaktadir. Ilk olarak
Trakya Bolgesinde baslayan aygicegi tarimi daha sonra Anadolu’ya gegmistir. Ozellikle
Istanbul, Kocaeli, Adapazari, Balikesir, Eskisehir illerinde yaygin olarak yetistirilmeye
baslanmustir (Incekara 1964).

USDA 2016’ya gore, diinyada 2015/2016 sezonunda toplam 522 milyon ton yagh
tohum tretimi gergeklestirilmis ve bu liretimin %7,7’sini aygigegi tohumu olusturmustur.
Ayn1 sezonda diinya toplam 23,5 milyon ha alanda aycicegi ekimi yapilmis ve hektara 1,72
ton verim alinmistir. 2016/2017 sezonunda ise, talepte meydana gelen artis nedeniyle diinya

aycicegi Uretiminin bir 6nceki sezona gore %9,7 oraninda artarak 44,3milyon tona, ekim

alaninin  ise  %5,6 oranminda artarak 24,8 milyon hektara ylikselecegi tahmin

edilmektedir(USDA2016). Bu veriler Cizelge 1.1 ‘de verilmistir.

Cizelge 1.1. Diinya ayg¢igegi verileri(bin ton) ( 03.01.2017)

2012/13 | 2013/14 2014/15 | 2015/16 | 2016/17 | Degisim(%)

Alan(bin ha) 23.494 | 24.015 23.281 23.461 | 24.769 5.6
Verim(ton/ha) 1.49 1.73 1.69 1.72 1.79 4.1
Uretim 34.986 | 41.604 39.424 40.401 | 44.308 9.7
Tiketim 34.672 | 40.955 39.455 40.740 | 44.055 8.1
Yilsonu Stoklari 2.767 2.997 2.783 2.108 2.066 -2.0
Ithalat 1.322 1.537 1.480 1.662 1.341 -19.3
Ihracat 1.453 1.956 1.663 1.998 1.636 -18.1

Ulkemizde ekimi yapilan yagli tohumlu bitkiler icerisinde ekim alani ve {iretim
bakimindan birinci siray1 aycicegi almaktadir. Ulkemizde iiretilen bitkisel yaglarin % 46’s1 da
ayciceginden elde edilmektedir. Tiirkiye, son 8 yilin ortalamasina gore 1,2 bin tonluk aycicegi
iiretimi ile son on yillik ortalamasi 36 milyon ton olan diinya ay¢icegi iiretiminin %3’ten

fazlasin1 gergeklestirmektedir. Tiirkiye’de yillara gore degismekle beraber yaklasik 530-690
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bin hektar alanda ay¢icegi ekimi yapilmaktadir. Ay¢icegi tarimi1 daha ¢ok Trakya Bolgesi'nde
yapilmakta olup, genelde hububat (bugday-arpa) ile minavebeli ekim ndbeti hakimdir. Bu
bolgede uygulanan fiyat politikalarina da bagl olarak ¢iftgiler bazen uzun yillar iist {iste bir
tirtinii ayn1 tarlaya ekebilmektedir. Eger ciftcilerin o yil i¢in genel tercihi ayni tarlaya st iiste
hububat ekme yolunda ise, ay¢icegi ekim alanlarinda o yil i¢in bir azalma gézlenebilmektedir.
Ozellikle ikinci urin olarak aycigegi tarimi icin Ege Bélgesinin ¢ok uygun ve dnemli bir
potansiyele sahip oldugu dikkate alindiginda, bu alanlarda bugday-arpa hasadini takiben
aycicegi tariminin daha genis olarak yer almasi, ayrica yine pamuk Oncesi kolza iiretimi ile
seker pancar1 ve tiitiin iiretim alanlarindaki muhtemel daralma ile ortaya ¢ikacak alanlarda
aycicegi ve kolza liretimine 6nem verilmesi, 8§ 00-900 bin tonu asan bitkisel yag acigimizin
kapatilmasina 6nemli katkilar saglayacaktir (T.C Giimriikk ve Tic. Bak. Koop. Genel Miid.
2016). Tirkiye yaglik aygicegi tohumuyla ilgili ekim alani , iiretim ve verim degerleri Cizelge

1.2°de verilmistir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye yaglik aycicek tohumu ekim alan, iiretim ve verimi (TUIK, 2016).

YILLAR EKIM ALANI(ha) URETIM(Ton) VERIM(Kg/ha)
2004/05 550.000 900.000 1.636
2005/06 566.000 975.000 1.722
2006/07 585.000 1.118.000 1.911
2007/08 555.000 854.407 1.538
2008/09 580.000 992.387 1.710
2009/10 584.000 1.057.125 1.809
2010/11 641.000 1.320.000 2.120
2011/12 655.000 1.335.000 2.038
2012/13 604.000 1.370.000 2.268
2013/14 609.700 1.523.000 2.500
2014/15 530.000 1.480.000 2.169
2015/16 569.000 1.500.000 2.640
2016/17 616.780 1.500.000 2.431

Yaglk aycicegi tohumlari, %40-50 arasinda yag ve yaklasik %20 civarinda protein
icermekte Aygicegi yaginda yaklasitk %15 doymus, %S85 doymamis yag asitleri
bulunmaktadir. Cesit 6zelligi ile yetistigi iklim kosullarina bagli olarak doymamis yag
asidinin yaklasik %30’unu oleik asit, %70’ini linoleik asitler olusturmaktadir. Ancak son
yillarda oleik yag asidi oram1 yiliksek aycicegi cesitleri gelistirilmis ve ekimine
baglanmistir(Stizer, 2009). Cizelge 1.3’te Tekirdag ili ilgeleri geneli aygicegi bitkisine ait

tiretim verileri verilmistir.



Cizelge 1.3. Tekirdag ili ilgeler bazinda aygicegi ekilis alani Uretim ve verimi (Tekirdag il
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, 2017)

: Ekilen Hasat - .
ILCE Alan(da) Edilen Uretim(ton) | Verim(kg/da)
Alan(da)

HAYRABOLU 297.000 297.000 77.220.00 260
MALKARA 275.209 275.209 67.426.21 245
SULEYMANPASA 265.500 265.500 71.685.00 270
ERGENE 128.859 128.859 32.214.75 250
MURATLI 107.687 107.687 26.921.75 250
SARAY 104.500 104.500 20.900.00 200
CORLU 82.398 82.398 22.247.46 270
M.EREGLISI 34.500 34.500 8.280.00 240
KAPAKLI 34.500 34.500 7.762.50 225
SARKOY 21.840 21.840 5.460.00 250
CERKEZKQOY 10.900 10.900 2.071.00 190

Aygicegi iiretiminde énemli bir yere sahip olan Trakya Bolgesi , 0zelliklede Tekirdag
ilinde bir¢ok yetistirme sorunu bulunmaktadir. Makinelesmenin en iyi oldugu bolge olmasina
ragmen makinelerin tam kapasitesi ve 6zelliklerinin kullanilmamasi ve 6zellikle ¢apa bitkisi
olan ayciceginde capalamanin yapilmamasi veya bir kez yapilmasi bu sorunlarin basinda
gelmektedir. Ayrica mekanizasyon sorunlar1 diginda yabanci ot kontrolii kimyasal miicadele
ile yaygin olarak yapilmaktadir. Bu da fazla ilag kullanimi ile topragin yapisinin bozulmasina

ve yer alt1 sularinin kirlenmesine neden olmaktadir.

1.2 Tarla Bitkileri Yetistiriciliinde Yabanci Otlar Ve Miicadelesi

Yabanci otlar; kiiltiir bitkilerinin verim ve kalitesini diisliren, kiiltiirel islemleri
zamaninda ve istenilen etkinlikte yapilmasimi engelleyen, zehirli tohumlarini iiriine
karistirarak insan ve hayvan sagligin1 olumsuz etkileyen, hastalik ve zararlilara konukguluk
yapan bitkilerdir. Bu nedenle tarim yapilan alanlarin tamamina yakininda yabanci ot
miicadelesi yapilmaktadir. Yabanci otlarin neden oldugu zararlardan en Onemlisi, kiiltiir
bitkisi ile su, 151k, mineral besin maddeleri ve yer bakimindan rekabetleridir. Ozellikle kiiltiir
bitkisi hentiz yeterli blylmeyi gergeklestirmeden, yabanci otlar kisa zamanda gelismekte ve
miicadele edilmediklerinde hizla tarlaya yayilarak verimi Onemli oranlarda azaltmaktadir
(Anonim 1995).

Yabanci ot miicadelesindeki baslica amag, yabanci otlarin olusturduklar1 olumsuz
etkileri ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmaktir. En basta kiiltiirel, mekanik, fiziksel ve
biyolojik yontemlerle, zorunlu durumlarda ise kimyasal yontemle yabanci otlar kontrol altina

alimmalidir. En 6nemli kiiltiirel, mekanik ve fiziksel miicadele yontemleri; toprak islemeyi
3



zamaninda ve teknigine uygun olarak yapmak, ekim noébeti uygulamak, solarizasyon ve
malglama yapmak, tarla kenarindaki yabanci otlar1 temizlemek, yabanci otlar1 tohum
dokmeden once bigmek veya sokiip atmak, yabanci otlarin toprakalti rizom, stolon ve kok
pargalarini toplayip imha etmektir. Tarlada ¢ikistan sonra sira aralarinin kazayadi veya
rotavator gibi aletlerle siirtilmesi, sira {izerindeki yabanci otlarin ise ¢apayla alinmasi, yogun
yabanci ot saldiris1 altinda olan tarlalar1 nadasa birakmak, ortiicii bitkilere yer vermek, karisik
ekim yapmak, aniz yakmak veya alevle yakmak gibi yontemler de yabanci otlarla miicadelede

uygulanan yontemlerdir (Anonim 2018).

1.3 Tarla Bitkileri Yetistiricilizginde Capalama ve Onemi

Capalamanin amaci yabanci otlart yok etmek, topragin havalanmasini saglamak, kilcal
sistemi kirarak toprak suyunun buharlagsmasini azaltmak ve bodylece bitkiye uygun toprak
ortam1 hazirlamaktir. Yabanci otlar gériinmeye basladiginda ¢apalamaya baslanir. Capalama
genellikle ekilen kiltir bitkisinin toprak ylizeyine ¢ikmasindan sonra yapilmaktadir(Anonim
2018).

Gliniimiiz kosullarinda bitkisel iiretimde hem insan hem de ¢evre sagligi agindan
kimyasal kullanimini azaltmak oldukca 6nem kazanmistir. Buradan hareketle ayciceginde
yabanci ot miicadelesinde g¢apalama aletleri ve makinelerinin daha verimli kullanilmasi
yoniinde kullanilan ¢apalama iinitelerine alternatif olusturabilmek ve c¢apalama etkinligini
arttirabilmek amaci ile gelistirilen bir iinitenin etkinligini saptamak amaci ile bu g¢alisma

yiirtitiilmiisgtir.



2.ONCEKI CALISMALAR

Farkli toprak isleme yontemleri ve iki farkli ¢apalama yontemini karsilastirmislar ve
sonu¢ olarak, tohum yatagi hazirlama ve c¢apalama yontemleri arasinda verim agisindan
Onemli fark olmadig1 belirtilmistir.Frezeli ara ¢apalama makinesinin kullanildig1 ¢apalama
yonteminde daha az oranda yabanci oldugu saptanmistir (Kayisoglu 1990).

1990-1991 yillarinda Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alanlar1 ve
laboratuarinda, tarla ve laboratuar denemeleri seklinde yiiriitiilen bu c¢alismada iki farkli
tirmiklama yontemi ve bes farkli capalama yontemi kullanilmistir.Capalama yontemleri
igerisinde en iyi sonucu frezeli ¢apa mak. vermistir. Tirmiklamanin aygigeginin verim ve
verim unsurlari iizerine etkisi saptanmamigtir( Saglam 1992).

Kiiltiir bitkileri yabanci otlardan daha once toprak alanimi iggal ederse, kiiltir bitkileri
ile olan rekabeti biiyiik 6l¢lide kazanirlar. Yabanci otlar tarlay: iyice kaplarsa bitki gelisimi
yavaglar veya glclesir. Boyle olunca bitkiler zayiflar, giigsiizlesir ve incelirler, herhangi bir
cevre kosulu veya bitki yetistirme yonteminin 6nemi de etkisiz kalir (Crafts ve ark. 1952).

Sira lizerine mekaniksel yabanci ot kontroliinde doner tirmigin gelistirilmesi igin
yapilan ¢alismada, yeni gelistirilen doner bashikli tirmikta, sivri olan ucglu disler
bulunmaktadir , doner tirmigin gelistirilmesinde etkilidir. Bu sistem sira iizerinde mekanik
olarak yabanci ot kontroliine olanak saglar. Uretim girdi maliyetlerini oldukca azaltmakta,
ayrica Universal uygulamalarda ¢ok etkili olup, yliksek ¢alisma hizina sahiptir. Diger parmak
capalara gdre daha etkilidir. Ilk calismalar papatya, kekik otu, melisa otu, kimyon gibi
bitkilerde denenmistir. T1bbi bitkilerin iiretiminde hem doner tirmiklar hem de konvansiyonel
capalama aletleri birlikte kullanilabildigini ifade etmislerdir (Kierzek ve ark. 2008).

Comba ve ark.2010 ,Robotik sistemlerin tanitimi ve bu sistemlerin tarim igerisine
gecisinin gelecekte tarim i¢in Onemli bir firsat teskil edecegini ortaya koymustur. Tarim
isletmelerinin  birgogunda robot sistemlerinin istihdaminin yiikselmesi ile Gretim
maliyetlerinin azaltmasi yaninda siirdiiriilebilirlik ve is giivenliginin de artmasini One
siirmiiglerdir. Organik tarim uygulamalar i¢in fiziksel yabanci ot kontrolii gibi ¢evre dostu
uygulamalarin ekonomik olarak diger uygulamalara gére daha diisiik maliyetli oldugu ortaya
koymuslardir.

Tarnmsal iiretimde yabanci otlar genellikle herbisitler ile kontrol edilmekte bunun
yaninda organik tarimda herbisit kullanimina izin verilmemektedir. Mekanik yabanci ot
kontrol yontemlerinin bu nedene bagli olarak daha fazla gelisim gosterecegini ortaya

koymuslardir(Comba ve ark. 2010).



AYALA, (2010) yapmis oldugu ¢alismasinda, herbisitlerin yan etkileri ve organik
tarimin giderek yayginlagsmasi ile mekanik yabanci ot kontroliinde gelismelere gerek
duydugunu ortaya koymustur. Gelismekte olan bitkilere tirmik, ¢apa ve fir¢a gibi kiiltiivasyon
islemleri sira {izeri yabanci ot kontroliinde uygulandigini saptamistir. Sira iizeri bitkilerinin
kiltiivasyonu ¢ok uzun yillardir uygulanmakta oldugunun ve genel olarak gelisme bu
yontemlerde cesitli gelismelerin oldugunu agiklamistir. Kapasiteyi ve dogrulugu arttirmak
amaciyla ¢apalama aletini kumanda etmeyi saglayacak olan yonlendirme sistemlerinin bu
gelisimlerde 6nem tasidigini belirtmistir.

Arazi robotlar1 yarismasi i¢in otomasyonlu bir robot olan DEMETER’1 gelistirmislerdir.
RC- platformunun modifiye edilmesi ile dort tekerlekli yonlendirilebilir bir robot ortaya
¢ikarmiglardir. Robotu aliiminyumdan tiretmisler ve batarya ile ¢alistirmislardir. Amortisor ile
orta aks degistirmislerdir. Robot agirlik merkezi ortada olacak sekilde imal edilmistir. Robot
iki adet mikro denetleyici yardimi ile kontrol edilmis ve kontrol paneli olarak laptop
kullanmiglardir. Robotun esas amaglar1 olarak, belli bir yol dogrultusunda ilerlemek, sira
uzerindeki bitkilerin aralarindaki bosluklart belirlemektir. Robot bunlar1 yapay goriintiileme
ve ultrasonik sensorleri kullanarak basarmistir(Telama ve ark. 2006).

TURSUN ve ark.(2017) Aygigeginde c¢apalama ile kombine edilen propan gazl
alevlemenin yabanci otlarla miicadelede alternatif bir kontrol metodu oldugunu ortaya
koymuslardir. Denemelerini yabanci ot miicadelesinde alevleme ve ¢apalamanin aygicegi
dane verimi ve verim unsurlaria etkilerini belirlemek amaciyla olusturmuslardir. Yaptiklar
denemelerde yabanci otlu ve yabanci otsuz kontrollerini alevleme ve mekanik miicadelenin
farkli kombinasyonlar1 ile birlikte uygulamiglardir. Deneme sonuclarinda aycicegi dane
verimi , tabla ¢ap1 ve bitki boyu degerlerini belirlemislerdir. En ylksek dane verimini strekli
otsuz kontrolden , en yiiksek tabla capini da siirekli otsuz bolgeden elde ettiklerini ortaya
koymuslardir. Bitki boylarinda ise en yiiksek degeri iki kez c¢apalama ve alevleme
uygulamasindan elde etmislerdir. Tursun ve ark.(2017)En diisikk verim ve verim unsurlari
degerlerini ise stirekli yabanci otlu olan bolgede oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir. Yaptiklar: bu
caligmada ; yabanci ot miicadelesinde alevleme ile ¢apalamanin birlikte kullaniminin verim ve
verim unsurlar iizerinde olumlu etki yarattigini saptamiglardir.

Aygigeginde yabanci otlarla miicadelenin yaninda topragin havalanmasi v.b. ig¢in
cikistan sonra 2-3 kez gapalama islemi yapilmasi gerektigini bildirmistir (Atakisi ve Turan,
1989).



Aygcigeklerinde erken gelisme doneminde tarlada yabanci ot bulundugu zaman erken
yabanc1 ot miicadelesi yapmak, en onemli yetistirme teknikleri arasinda kabul edilmektedir.
Ciinkii yabanci otlarin en 6nemli zarar1 bu donemde olmaktadir. Tarlada yabanci otlarin
varligi durumunda aygigegi i¢in ¢ikisi takiben ilk 4-5 hafta ¢cok dénemlidir. Clnki micadele
basarisiz olursa liriinde %60’a varan oranda azalma meydana gelebilir. Aycicegi basarili bir
sekilde yetistirilirse yabanci otlarla daha basarili rekabet etme egiliminde olur.
Aygiceklerindeki yabanci ot miicadelesi arastirmalarindaki en iyi yonelme ise herbisit
kullanimin1 azaltmak amaciyla gevrenin etkisini en aza indirgeme ve entegre miicadele
sistemlerinin uygulanmasi yoniindedir(D Alessandro ve ark. 1952).

Ayciceginde verim agisindan en iyi sonucu 60 cm sira arasinda saptamistir. Bununla
birlikte sira arasindaki degisimlerin verim degisimi iistiindeki etkisi %5°1 gecmemektedir.
Ancak, bitkinin vegatatif ve generatif yapisinda 6nemli farkliliklar meydana gelmektedir.
Govde ile tabla ¢ap1 daha genis sira araliklarinda 6nemli 6l¢lide artmaktadir. Ayciceginde en
uygun ekim araligi 40-100 cm arasinda olmaktadir(Khalifa, 1984).

Aycicegi tariminda en onemli bakim iglemini olusturan yabanci ot miicadelesi i¢in
kullanilan kimyasal ilag maliyetlerinin her gegen giin artmasi, bunla birlikte ilaclarin cevre
kirlenmesine yaptig1 etkiler bizlerin bu aragtirmayi yiiriitmemizde ana ¢ikis noktasi olmustur.

Bu amagla; yabanci ot miicadelesinde uygulanan kimyasal ve mekanik yontemlerle
bunlarin kombinasyonlar1 arastirmamiza katarak, birim alandaki yabanci ot sayisi agisindan
en 1yi sonucu veren kimyasal kullanimini en aza indiren miicadele yonteminin hangisi oldugu
saptanmaya calisilmistir.

Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak yiiriitiilen denemeler
sonucunda tiim parsellerde ii¢ tekrarli olarak birim alandaki yabanci ot sayilar1 saptanmis ve
elde edilen sonuglar istatistiki analize tabi tutulmustur. Analiz sonuglarina gore en iyi sonucu
tiim tarla ilag+seritilag+¢apalama kombinasyonu vermistir (Saglam ve Ulger, 1996).

Guner, (1984)’ e gore aygicegi topraktan fazla besin almaktadir. Ayni tarlaya st iiste
ekilmesi sonucu topragi fakirlestirmekte ve verim diisiikliigiine neden olmaktadir. Ayrica ayni
tarlaya iist iiste ekim sonucu aygicegi hastalik ve zararhilar ile paraziti olan verem
otu(orabang) ¢ogalmaktadir. Bundan dolay1 Trakya bolgesinde genellikle Bugday-Aygicegi
ekim nobeti uygulandigini ifade etmistir.

Bitki boyu, tabla ¢ap1 ve kalinlig1 kantitatif bir karakter olup ¢eside ve yetistirme
kosullarina gore degismektedir (Atakisi, 1991).



Zali. Ve Samadi, 1978 ,Yapilan bir ¢alismada , bitki boyu ile tabla ¢ap1 tohum verimi
arasinda olumlu iligki tohum verimi ile bin dane agirlig1 arasinda olumlu iliski oldugunu ,
ayrica tabla ¢ap1 , tohum verimi ve bin dane agirlig1 arasinda olumlu iligki bulmuslardir.

Lakshmanrao ve ark. (1985) tarafindan yapilan arastirmada ise bin dane agirligi, tabla

capi ile verim arasinda 6nemli iliski saptamiglardir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Materyal

Bu boliimde denemede kullanilan materyallerden , aygigegi tohumlugu , deneme alani

, kullanilan makineler ve 6l¢iim aletleri hakkinda bilgiler verilmistir.
3.1.1Kullanilan Aycicegi

Deneme alaninda hibrit aygicegi tohumlugu olan Limagrain 5580 ¢esidi tohumluk
olarak kullanilmistir. Bu tohumluk %97 ¢imlenme giicline sahiptir. Bin dane agirlig1 ise 70

gr’dir.
3.1.2 Deneme Alani

Deneme alam1 TEKIRDAG ilinin HAYRABOLU ilgesinde tarim arazilerinde
yiritillmistir. Deneme parselinin biiytikligii 3 da’dir.

Deneme alani toprak yapisi Kiregsiz kahve rengi toprak grubunda olup 3. Sinif tarim
arazisidir. Kumlu killi toprak bunyesine sahiptir(Hayrabolu Ticaret Borsast Toprak-Bitki

Analiz Laboratuvari1 2018). Sekil3.1°de deneme alani gosterilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alanmi
3.1.3 Denemede Kullanilan Alet Ve Makineler

Denemede kullanilan alet ve makinelerin se¢iminde bdlgemizde ve tlkemizde Uretimi

yapilan ve yaygin bir sekilde kullanilan alet ve makineler olmasina 6zen gosterilmistir.
Denemede kullanilan alet ve makineler ile ilgili bilgiler asagida verilmistir.

Denemede ¢apalama amaciyla iki farkli tip makine kullanilmistir.(Standart model
yayl1 ara ¢gapa makinesi ve gelistirilmis model yayl1 ara ¢apa makinesi olmak {izere)
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3.1.3.1 Standart Model Yayh Ara Capa Makinesi

Ekimden sonra bitkinin gelismesi amaciyla topragin kabartilmasi ve yabanci otlarla
micadelesinde kullanilan standart bir ¢capalama makinesidir. Denemede kullanilan standart
model yayli ara ¢gapa makinesi giibre atim diizenegine sahiptir. Standart model yayli ara ¢apa
makinesinin teknik 6zellikleri Cizelge 3.1 *de makinenin resmi Sekil 3.2. de, Unitenin genel

montaj resmi ise Sekil 3.3 *de verilmistir.

Cizelge 3.1. Standart model yayli ara ¢apa makinesi teknik 6zellikler

Teknik Ozellik Miktar Birim
Is genisligi 3000 mm
Yikseklik 1500 mm
Unite say1st 5 adet
Is derinligi 10-150 mm

Unite is genisligi 450 mm

Uzunluk 2200 Mm
Agirlik 820 kg
Giibre sandig1 hacmi 400 It

e
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Sekil 3.2. Standart model yayli ara ¢apa makinesi
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Sekil 3.3. Standart yayli ara capa makinesi Unite genel montaj resmi

3.1.3.2 Gelistirilmis Model Yayh Ara Capa Makinesi

Standart model yayl ara ¢apa makinesi tarladaki yabanci ot kontroliiniin arttirilmasi
ve verim lzerinde pozitif etki yaratmasi diisiincesiyle olusturulmus tzerinde kesici diskler
bulunan standart model yayl1 ara ¢apa makinesine gore 10-15 cm sase yiiksekligine sahip bir
prototip makinedir. Gelistirilmis model yayli ara ¢apa makinesi teknik 6zellikleri Cizelge 3.2

’de makinenin resmi Sekil 3.4 ’te ve ¢apalama Unitesi genel montaj resmi ise Sekil 3.5 ’te

verilmigtir.

Cizelge 3.2. Gelistirilmis model yayli ara ¢apa makinesi teknik ozellikler

Teknik Ozellik Miktar Birim

Is genisligi 3000 mm

Y tikseklik 1550 mm

Unite sayisi 5 adet

Is derinligi 10-150 mm

Unite is genisligi 450 mm

Uzunluk 2200 Mm
Agirhik 920 kg
Giibre sandig1 hacmi 400 It
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Sekil 3.4. Gelistirilmis model yayli ara ¢capa makinesi
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Sekil 3.5. Gelistirilmis model yayh ara ¢apa makinesi nite genel montaj resmi

Standart ve Gelistirilmis Model Ara ¢apa Makinesinde;
Standart modelde dolgu tekerlek mevcuttur. Gelismis modele ait olan {initede mevcut
parca ¢elik disk ve flanstan olusturulmus diizenekten olusturulmustur. Bu farklilik yabanci
otlarin kiyllmasinda biiyiik rol oynamasi beklenmektedir.

Ayak yapisi olarak, standart modelde 32x10 60SinMn5 yay celiginden olusan yayl
ayak kullanilmaktadir. Gelismis modelde bu yap1 45x12 giiclendirilmis yay ¢eliginden

meydana gelmektedir. Ayrica ayak yiiksekligi standart modeldekine gore 10 cm ylksektir. Bu
da bitkinin gelismesiyle birlikte birden fazla kez ¢apalama islemine olanak saglamaktadir
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3.1.3.3 Diger Makineler

Deneme alanini toprak isleme ve ekim islemlerinde 85 beygir motor giiciindeTD
85DNewhollandtraktorden faydalanilmistir. Toprak islemede ¢izel , agir tip diskli
tirmik(goble) ve disli tirmik kullanilmistir. Ekim islemi i¢in ise IRTEM marka 4 siral
pnématik hassas ekim makinesinden yararlanilmistir. Toprak isleme ve ekimde kullanilan
traktore iliskin resim Sekil 3.6 ’da ekimde kullanilan pndmatik hassas ekim makinesine
iliskin resim Sekil 3.7 ’de ve ekim isleminde kullanilan IRTEM 4 sirali pndmatik ekim

makinesine iliskin teknik &zellikler ise Cizelge 3.3 *te verilmistir.

Sekil 3.6. Newholland TD 85D traktor

Sekil 3.7. Irtem 4 sirali pndmatik hassas ekim makinesi
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Cizelge 3.3. Irtem 4 sirali pnomatik hassas ekim makinesi teknik ozellikler

Teknik ozellikler Miktar Birim

Genislik 2980 mm

Y ukseklik 1730 mm

Uzunluk 2150 mm
Tohum depo hacmi 4x42 It
Gubre depo hacmi 400 It
Gerekli guc 70+ bg
Agirhik 920 kg

3.1.3.4 Ol¢im Ve El Aletleri

Denemede aygicegi vegetatif ve generatif Ozelliklerinin belirlenmesinde, deneme

parsellerinin boyutlandirilmasinda ve yabanci ot sayiminda farkli aletlerden faydalanilmistir.

Yabanci ot sayiminda 5S0cmx50cm kare seklinde ahsap ¢ubuklardan yapilan bir 6lgim
cemberi kullanilmistir (Durutan 1987).

Deneme parsellerinin  boyutlandirilmasinda Sm’lik serit metreden ve
kaziklarindan yararlanilmistir. Aycicegi sap uzunluklariin toprak yiizeyinden tablaya kadar
Olglilmesinde 5m’lik serit metreden, aygiceklerinin sap kalinliklarim1 Olgmekte digital

kumpastan , aycicegi tablalarinin sap kismindan ayrilmasinda bag makasindan ve 1000 dane

agirliklarinin l¢giilmesinde hassas teraziden yararlanilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Olctim ve el aletleri (a) serit metre , (b) dijital kumpas , (c) 50x50cm gergeve ,

(d) bag makasi
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3.2 YOontem
3.2.1 Denemelerin Kurulmasi

Tarla denemeleri, Tekirdag ili Hayrabolu ilcesinde yer alan 3 dekar deneme
parselinde 2017-18 yillarinda yiritiilmustiir. Tarla denemeleri tekerrirli tesaduf parsellerinde
2x2 faktoriyel deneme desenine gore yiiriitiilmiistir. Deneme alaninin her bir tekerriirii
yatayda dort esit parsele boliinmiistiir. Yatay parsellerden ikisine capalama ile birlikte gubre
verilmistir. Ve her bir parsel icerisinde ii¢ esit par¢aya boliinerek her biri i¢in ¢capalama islemi

gerceklestirilmistir. Denemede olusturulan deneme deseni Cizelge 3.4 ’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan deneme deseni

1. Tekerrir 2. Tekerrir 3. Tekerrir

Gelistirilmis model

Al Gubreli yayli aragapa

makinesi

Gelistirilmis model

Gubresiz yayli
A2 | aracapa

makinesi

Standart model

gubreli

A3
Yayli aragapa
makinesi
Standart model
glbresiz

A4

Yayli aracapa
makinesi

Deneme alanindaki 6n bitki olan bugday hasadindan sonra Ekim ayinda 7 sirali gizel
ile derin siiriilmiis, Nisan ayinda ise kiiltivator ile toprak islenmis ve ardindan tirmik ¢ekilerek
ekime hazir hale getirilmistir. Mayis ayinda ise 4 Sirali pnomatik ekim makinesi yardimiyla

sira arasit mesafe 70cm sira iizeri mesafe 31cm ve dekara 300gr LG 5580 ¢esidi tohumu
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gelecek sekilde ekim islemi gergeklestirilmistir. Denemelerin yiiriitiildiigii zamana iliskin

iklim verileri Cizelge 3.5 ’te verilmistir.

Deneme alanina ekilen aygigegi filizlendikten sonra ilk olarak ¢apalama isleminden
once yabanci ot sayimi yapilmistir. Sonrasinda sirasiyla giibreli ve giibresiz olmak {izere
standart ve gelistirilmis model yayli aragapa makinesi ile ¢apalama islemleri uygulanmstir.

Son olarak ¢apalamanin ardindan yabanci ot sayimi tekrar yapilarak sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 3.5. Arastirmanin yapildigi yillarda bolgenin iklim 6zellikleri ve uzun yillar

ortalamasi
Uzun Yillar Ortalamasi

AYLAR | Yagis(mm) | Sicakhik(°C) | N.Nem (%)
OCAK 68.3 4.7 82
SUBAT 54.3 54 79
MART 54.7 7.3 79
NISAN 40.7 11.8 78
MAYIS 36.9 16.8 77
HAZIRAN 37.9 21.3 73
TEMMUZ 22.5 23.8 71
AGUSTOS 13.2 23.8 72
EYLUL 33.9 20.0 75
EKiM 61.7 154 79
KASIM 75.3 11.0 81
ARALIK 81.4 7.1 82

3.2.2 Aycicegi Bitkisine iliskin Vegetatif Ozelliklerin Saptanmasi

Her parselden 2 metrelik mesafelerde rastgele alinan bitki 6rneginde bitki yiiksekligi
,sap kalinlig1 ve tabla ¢ap1 dl¢timleri yapilmistir. Ayrica ¢gapalama islemlerinden sonra bdlgede
olusan yabanci ot sayilar1 da ortaya konulmustur. Bitki yiiksekligini toprak ylizeyinden
tablaya kadar olan mesafe cm olarak Olgiilmiis ve ortalamalari alinarak tim incelenen

parametreler i¢in degerlendirilmistir.

Sap kalinlig1 belirlenmesi , bitkilerin dip , orta ve iist kisimlarindaki gévde caplar
Ol¢iilmiis ve her bitkide ortalamalar alinarak parsel ortalamasi hesaplanmistir. Tabla ¢apinin
belirlenmesi , her parselde 2 metrelik mesafelerde bitkinin tabla ¢aplar1 6lgiilerek ortalamalari

alinarak degerlendirilmistir.
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3.2.3 Aycicegi Bitkisine iliskin Generatif Ozelliklerin Saptanmasi

Bin dane agirlign ve parsel verimi degerlerleri Olglimleri Yilmaz, (1989),’a gore
yapilmistir. Bin dane agirligi belirlenmesi, her parselde 100 ‘erli gruplar halinde ii¢ sayim

yapilmis, agirliklar1 ortalamasi alinarak on ile garpilip hesaplanmistir.

Parsel veriminin belirlenmesi, her parselde kenar bdlgelerin etkisinin olmadig: siralar
tizerinde min. 2 m’lik uzunluklarda parselin farkli yerlerinden 3 tekerriirlii 6rnekler alinmis ,
bunlar el ile hasat edilerek tartilmis bulunan sonuglar dekara verim degerlerine gevrilerek top.

ortalamalari alinarak olusturulmustur (Zeren ve ark. 1986, Eker, 1988).

3.2.4 istatistiksel Analizler

Aygicegi verim ve verim unsurlart lizerine yapilmis olan tiim Olgiimlerin degerleri
arasindaki istatistiksel farkliliklar SPSS 18 Istatistik Paket Programi kullanilarak test
edilmistir(Soysal 2010).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI
4.1 Yabanca1 Ot Sayilarina Iliskin Sonuclar

Yabanci otlar agisindan yontemler karsilastirilirken, yabanci ot sayimlart hemen islem
sonrasinda yapilmasindan dolayi, giibreli ya da giibresiz uygulamalarin bu islemler iizerinde
etkisi olmamasina ragmen, tablo ve grafiklerde biitiinliigli bozmamak adma gosterim ve

tablolarda giibreli giibresiz ifadelerine yer verilmistir.

Capalama yontemlerinden elde edilen gapalama sonrasi yabanci ot sayilar1 varyans
analizi ile degerlendirilmis ve Cizelge 4.1°de ¢apalama Oncesi ve ¢apalama sonrasi yabanci ot
sayilar1 ve ylizde degisim oranlari, Cizelge 4.2’de ¢apalama sonrasi yabanci ot sayilarina ait
V.A.T. ve Sekil 4.1°de ¢apalama sonrasi yabanci ot sayilarina iliskin ylizde degisim oranlari

verilmistir.

Cizelge 4.1. Ortalama ¢apalama sonrasi yabanci ot adetleri

Capalama Oncesi | Capalama
Yabanci Ot Sayis1 | Sonrasi
Model 22 e 10
yabanc Ot Degisim(%0)
sayis1 Ort.
Gelistirilmis
Uniteli 5 >0 %34.12
Gubreli
Standart
Uniteli o4 o %29.69
Gelistirilmis
Uniteli 00 35 %41.67
Gubresiz
Standart
Uniteli " >3 %26.39

Cizelge 4.1’den de anlasilacagi gibi ¢apalama sonrasi yabanci ot sayilarinda yiizde
olarak en biiyiik degisim %41.67ile gelistirilmis tniteli giibresiz ara ¢apa makinesiyle
islenmis bolgede saptanirken, en az degisim gozlenen bolge %26.39 ile standart uniteli

gubresiz ara ¢capa makinesiyle islenmis bolgede saptanmustir.
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Cizelge 4.2. Capalama sonrasi yabanci ot sayilarina ait varyans analiz tablosu

KAYNAK S.D H.K.O F P
Ayak tipi 1 0.000 0.000 0.995
Glbre 1 4877 1.009 0.323
UniteTipi x

1 11.960 2.474 0.126
Gubre
Hata 32 4.835
Genel 36

Cizelge 4.2 incelendiginde, ¢apalama {initesi giibre uygulamasi ve interaksiyonunun

yabanci ot sayisi lizerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.

45
40
35
30
25 A
20 -
15 -
10 -

Gelistirilmis Giibreli Standart Gbreli Gelistirilmis Standart Gubresiz
Ara Capa Makinesi Ara Capa Makinesi Glbresiz Ara Capa Ara Capa Makinesi
Makinesi

Sekil 4.1. Capalama sonras1 yabanci ot sayilar1 ortalamalar: (% degisim)
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4.2 Ayciceginin Vegetatif Ozelliklerine iliskin Arastirma Sonuclar

Bu bélimde standart model ara capa ve gelistirilmis model ara ¢apa makineleriyle

yapilan islemlerin sonucunda ortaya ¢ikan vegetatif 6zellikler verilmistir.
4.2.1 Bitki Boyuna Iliskin Arastirma Sonuclar1

Denemede uygulanan yontemlerden elde edilen bitki boylar1 Cizelge 4.3 te verilmistir.
Ortalama bitki boyu Uzerine Unite tipi ve gibreli-giibresiz uygulamalarinin etkisini gosteren
varyans analiz tablosu Cizelge 4.4’te verilmistir. Yontemler arasi bitki boyuna iliskin sonuclar
Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ortalama bitki boylar1 (cm)

Model Ortalama
Gelistirilmis
Vo 124.2
Uniteli
Gubreli
Standart
. 122.0
Uniteli
Gelistirilmis
L 128.0
Uniteli
Gubresiz
Standart
- 123.4
Uniteli

Ortalamalar tablosundan da anlagilacagi gibi en uzun bitki boyu 128 cm ile gelistirilmis
uniteli gibresiz aragapa makinesiyle islenmis alanda , en kisa bitki boyu ise 122 cm ile

standart Uniteli gibreli aracapa makinesiyle islenmis alanda 6l¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.4. Bitki boylar1 i¢in varyans analiz tablosu

KAYNAK S.D H.K.O F P
Ayak tipi 1 124.694 2.689 0.111
Gubre 1 71.684 1.546 0.223
Unitetipi x

1 19.654 0.424 0.520
glbre
Hata 32 46.369
Genel 36

Varyans analiz tablosu degerlendirme sonucunda, bitki boylarina ait yontemler ve
sonuglart incelendiginde giibre , linite tipi ve ikili interaksiyonunda istatistiki agidan 6nemli

bir farklilik bulunmamastir.

129
128
127
126
125
124
123
122
121
120
119 . . . . .
Gelistirilmis  Standart Glbreli  Gelistirilmis Standart
Gubreli Aracapa  Aracapa Gubresiz Gubresiz
Makinasi Makinasi Aracapa Aracapa
Makinasi Makinasi

Sekil 4.2. Bitki boyu ortalamalar grafigi(cm)
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4.2.2 Sap Kalinhgma iliskin Arastirma Sonuclar

Capalama yontemlerinden elde edilen ortalama sap kalinliklar1 Cizelge 4.5’te varyans
analizi ile degerlendirilerek elde edilen sonuglar varyans analiz tablosu Cizelge 4.6’da ve sap

kalinliklart ortalamalar1 grafigi ise Sekil 4.3 te verilmistir.

Cizelge 4.5. Ortalama sap kalinliklari(mm)

Model Ortalama
Gelistirilmi
__s_ _ ; 12.8
Uniteli
Gubreli
Standart
. 11.0
Uniteli
Gelistirilmi
__S_ _ ; 11.7
Uniteli
Gubresiz
Standart
. 11.8
Uniteli

Ortalamalar tablosundan da anlasilacagi gibi en biiyliik sap kalinligi 12,8 mm ile
gelistirilmis Uiniteli giibreli makine ile islenmis alanda 6l¢iiliirken en kiigiik sap kalinligt ise 11

mm ile standart Uniteli glibreli makine ile islenmis ortamda 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 4.6. Sap kalinliklarina ait varyans analiz tablosu

KAYNAK S.D H.K.O F P
Avyak tipi 1 7.563 3.504* 0,070
Gubre 1 0.267 0.124 0.727
Unite tipi x

1 8.507 3.942* 0.056
glbre
Hata 32
Genel 36

* p<0.05 seviyesinde onemli
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Varyans analiz tablosu incelenmesi sonucunda, Unite tipi arasindaki fark (F=3.504%)
istatistiki agidan 6nemli ve Unite tipi x glbre interaksiyonlar1 arasindaki fark (F=3.942%*)
istatistiki acidan 6nemli bulunmustur. Ayrica Giibre bakimindan fark (F=0.727) istatistiki

acidan dnemsiz bulunmustur.

13.00
12.50

12.00

11.50

11.00

10.50 l

10.00 - . . .

Gelistirilmis Standart Gelistirilmis Standart

Gubreli Glbreli Glbresiz Gubresiz
Aragapa Aracapa Aracapa Aracapa
Makinasi Makinasi Makinasi Makinasi

Sekil 4.3.Sap kalinligi ortalamalar grafigi(mm)
4.2.3 Tabla Caplarina iliskin Arastirma Sonuclar:

Capalama yontemlerinden elde edilen ortalama tabla c¢ap1 degerleri Cizelge 4.7°de
sonuglar varyans analizi ile degerlendirilerek varyans analiz tablosu Cizelge 4.8’de ve tabla

caplar1 ortalamalar grafigi ise Sekil 4.4‘te verilmistir.

Cizelge 4.7. Ortalama tabla ¢ap1 degerleri (cm)

Model Ortalama
Gelistirilmi
"s_ _ ; 15.0
Uniteli
Gubreli
Standart
. - - 13'7
Uniteli
Gelistirilmi
_,s_ ] ’ 13.9
Uniteli
Glbresiz
Standart
o 14.9
Uniteli
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Ortalamalar tablosundan da anlasilacagi gibi en biiylik tabla ¢ap1 degeri 15cm ile
gelistirilmis tniteli giibreli aragapa aletiyle islenmis alanda en kiiciik tabla capr degeri ise

13,7cm ile standart Uniteli gubreli aragapa makinesiyle islenmis alanda dlglilmiistiir.

Cizelge 4.8. Tabla ¢aplarina ait varyans analiz tablosu

KAYNAK S.D H.K.O F P
Ayak tipi 1 0.302 0.111 0.741
Gubre 1 0.002 0.001 0.976
Unite tipi x

1 12.367 4.557* 0.41
gubre
Hata 32 2.714
Genel 36

* p<0.05 seviyesinde 6nemli

Tabla ¢aplarina gore varyans analiz tablosu incelendiginde, tinite tipleri arasindaki
fark (F=0,111) istatistiki acidan 6nemsiz ve gilibre yontemleri arasindaki fark (F=0,001)
istatistiki agidan onemsiz bulunmustur. Unite tipi x giibre interaksiyonlar arasindaki fark

(F=4,577%*) istatistiki acidan 6nemli bulunmustur.

155
15
14.5
14
B . .
13 T T T
Gelistirilmis Giibreli Standart Glbreli Gelistirilmis Standart Giibresiz
Aracap Makinast  Aragapa Makinast  GUbresiz Aragap  Aragapa Makinast
Makinast

Sekil 4.4. Tabla ¢ap1 ortalamalar grafigi(cm)
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4.3 Ayciceginin Generatif Ozellikleri

Bu béliimde standart model aragapa ve gelistirilmis model aracapa aletleriyle yapilan
islemlerin sonucunda ortaya cikan generatif 6zelligi olan verim ve bindane agirligina ait

arastirma sonuglar1 verilmistir.
4.3.1 Verime Iliskin Arastirma Sonuclari

Capalama yontemlerinden elde edilen verim degerleri varyans analizi ile
degerlendirilerek Cizelge 4.9°da ortalama verim degerleri Cizelge 4.10°da varyans analiz

tablosu ve Sekil 4.5’te ortalama verim degerleri grafigi verilmistir.

Cizelge 4.9. Ortalama verim degerleri (kg/da)

Model Ortalama
Gelistirilmis
W 188.0
Uniteli
Gubreli
Standart
- 152.0
Uniteli
Gelistirilmis
.. . 161'8
Uniteli
Gubresiz
Standart
. 154.0
Uniteli

Ortalamalar tablosundan da anlasilacagi gibi en yiiksek verim degeri 188kg/da ile
gelistirilmig Uniteli gubreli aragcapa makinesi ile islenen alanda en diisiik verim degeri ise, 152

kg/da ile gubreli standart Uniteliaragapa makinesi ile islenmis kisimda dl¢iilmiistiir.
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Cizelge 4.10. Verim degerlerine ait varyans analiz tablosu

KAYNAK SD H.K.O F P
Avyak tipi 1 4240.180 1.258 0.270
Gubre 1 1263.803 0.375 0.545
Unite tipi x

1 1859.047 0.552 0.463
gubre
Hata 32
Genel 36

Varyans analiz tablosu degerlendirme sonucunda , verim degerlerine ait yontemler ve
sonuglar incelendiginde giibre , Unite tipi ve ikili interaksiyonunda istatistiki agidan dénemli

bir farklilik bulunmamastir.

200
180 -
160 -
140 -
120 -
100 -
80
60 -
40 -
20 -

Gelistirilmis Giibreli ~ Standart Gibreli Gelistirilmis Standart Gibresiz
Aragap Makinast  Aracapa Makinasi  Glbresiz Aragap  Aragapa Makinasi
Makinasi

Sekil 4.5. Verim degerleri ortalamalar grafigi(kg/da)
4.3.2 BindaneAgirhgimna iliskin Arastirma Sonugclar

Capalama yontemlerinden elde edilen sonuglar degerlendirilerek ortalama bindane
agirliklan1 Cizelge 4.11°de varyans analizi ile degerlendirilerek elde edilen sonuglar Cizelge
4.12° de varyans analiz tablosunda ve ortalama bindane agirliklarina iligkin grafik Sekil

4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.11. Ortalama bindane agirliklar1 (gr/1000 dane)

Genel Ort.
Gelistirilmis
. 75.0
Uniteli
Gubreli
Standart
. 67.3
Uniteli
Gelistirilmi
__s_ _ ; 73.3
Uniteli
Glubresiz
Standart
. 57.3
Uniteli

Ortalamalar tablosundan da anlasilacagi gibi bindane agirligi en yiiksek olan 75
gr/1000dane ile gelistirilmis Uniteli gubreli aracapa makinesi ile islemis alanda en diisiik
bindane agirhigi ise 57,3gr/1000 dane ile standart Gniteli glbresiz aracapa makinesiyle

islenmis alanda 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 4.12.Bindane agirliklarina ait varyans analiz tablosu

KAYNAK S.D H.K.O F P
Ayak tipi 1 711.111 6.481** 0.016
Gubre 1 100.000 0.911 0.347
Unite tipi x

1 400.000 3.646* 0.065
glbre
Hata 32 109.722
Genel 36

* p<0.05 seviyesinde 6nemli

** p<0.01 seviyesinde dnemli
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Varyans analiz tablosu incelenmesi sonucunda, Unite tipleri arasindaki fark
(F=6,.481**) istatistiki acidan Onemli ve {inite tipi x giibre interaksiyonu arasindaki
fark(F=3.646*) istatistiki a¢idan Onemli bulunurken , giibreli yoOntemler arasindaki

fark(F=0.911) istatistiki acidan 6nemsiz bulunmustur.

80
70 -
60 -
50 -
40 -
30
20 -
10 -
0 -

Geligtirilmis Standart Gubreli Gelistirilmis ~ Standart Glibresiz
Gubreli Aragcapa Aragapa Makinas1 Glbresiz Aragap Aragapa Makinasi
Makinasi Makinasi

Sekil 4.6.Bindane Agirligi ortalamalar grafigi(gr/1000dane)
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5. TARTISMA VE SONUC

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde, uygulanan yontemler arasinda yabanci otlarin yok
edilme oranlar1 agisindan istatistiksel olarak bir farklilik goriillememistir. Bu sonug yabanci
otlarin yok edilmesi agisindan {nitelerin etkinliklerinin benzer diizeyde olmasi ve iinite
yapisinda ylikseklik farkinin diginda farklilik olmamasi ile agiklanabilir.

Bitki boylar1 agisindan yontemler arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik
goriilememesine ragmen gelistirilmis tiniteli yontemlerde bitki boylar1 standart tiniteye oranla
daha uzun tespit edilmistir. Istatistiki acidan énemli bulunmamas1 (Atakisi , 1991) tarafindan
da bildirildigi gibi bitki yiiksekligi {lizerinde cok ¢esitli faktorlerin etkili olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica bu gelistirilmis {inite yapisinin etkinliinin ve bitkinin kok
bolgesinin nispeten daha uygun sekilde islenmis oldugundan kaynaklanmasi ile de
degerlendirilebilir.

Sap kalinliklar1 incelendiginde {inite yapisinin etkisinin istatistiki olarakta %5
seviyesinde onem kazandigi tespit edilmistir. Gelistirilmis iinite ile islem yapilan parsellerde
bitki boyunun daha fazla oldugu gézlemlenmis bu ise gelistirilmis ayagin tarafinda bulunan
baski tekerlegi yerine kullanilan disklerin karistirma etkinligini arttirarak etki ettigi seklinde
agiklanabilir.

Tabla cap:t degerleri incelendiginde inite tipi ve gubrelemenin birlikte etkisinin
istatistiki olarak ta %5 seviyesinde énemli oldugu gézlemlenmistir. Bu etki gelistirilmis iinite
yapisinin giibrenin topraga karistirilmasi iizerinde daha basarili olmasi ve dolayisi ile tabla
gelisimi tizerinde etkili olmasi ile degerlendirilmistir.

Verim degerleri istatistiki olarak degerlendirildiginde yontemler arasinda onemli bir
fark goriilememistir. Yapilan analiz sonucunda istatistiki agidan farklilik tespit edilememis
olmasma ragmen gelistirtmis Unite uygulamalarinin oldugu parsellerde verim daha yiiksek
tespit edilmistir. Parseller arasindaki verim degerlerinin istatistiksel olarak farkli olmamasinin
sebepleri arasinda c¢apalama igleminden sonra bolgelerdeki yabanci ot sayilarinda yiiksek
oranda bir farklilik olmamasiyla agiklanabilir. Bitkilerinin kok, goévde ve tabla gelisimi
acisindan bolgedeki yabanci otlarin sayilart oldukga 6nemli yere sahiptir. Shabana (1974).
Tohum veriminde bin dane agirliginin esas rolii oynadigini belirtmistir.

Bin tane agirligina ait sonuglar istatistiki olarak degerlendirildiginde {tinite tipleri
arasindaki farkliliklar %1 seviyesinde ve {inite tipi giibre X interaksiyonu ise %5 seviyesinde

onemli bulunmustur. Unite yapisinin etkisi giibrenin de topraga karistirilmasi agisindan etkili
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olmasi bitki gelisimini ve bitkinin tane dolumunu olumlu yonde etkilemistir.Lanksmanrao vd.
(1985), bin dane agirlig1 , tabla ¢ap1 ve verim arasinda olumlu iliski oldugunu belirtmislerdir.

Al bolgesinde(gelistirilmis Uniteli model glbreli ara capa makinesi) ile yapilan
capalama isleminin etkisiyle verim degeri ort.(188kg/da) g0zlenirken A3 bolgesinde (standart
uniteli model gubreli ara capa makinesi) ile yapilan ¢apalama islemi sonucunda ort.(152
kg/da) ‘lik bir verim degeri bulunmustur. Bu aradaki fark istatistiki agcidan 6nemsiz bulunmasi
sebepleri arasinda arazi yapisinin kumlu toprak yapisina sahip olmasi ile ve bitki iizerinde
hastalik etmenlerinin boy gostermesiyle aciklanabilir.

Sonug olarak, gelistirilen ve denemeye alinan Unitenin bitkinin gelisimine yabanci
otlarin yok edilmesine olumlu etkileri olmus, gelistirilen iinite yapisinin standart {initeye gore
daha yiiksek yapili olmasi ¢apalama zamani agisindan da olumlu olarak degerlendirilmistir.
Geg¢ donemde yapilmak zorunlulugunun dogabilecegi kosullarda yiiksek ayak yapisi ile
tarlaya girilebilmesi ve ¢apalamanin yapilmasina olanak tanidigindan 6nerilebilecek bir Unite
tipi oldugu ayrica gelistirilmis model {inite yapisinda bulunan kesici 6zellige sahip olan
disklerin yabanci ot lizerindeki etkisi ¢apalama sonrast yabanci ot sayilarinin azalmasiyla da
aciklanabilmektedir. BOylece konu ilgili olarak gelistirme ¢alismalarina devam edilmesinin

uygun olacagi sunucuna vartlmaistir.
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