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Metil salisilat (MeSA), zararhlarin bitkilerde beslenmeye baslamasindan sonra bitkiler tarafindan salgilanan, dogal
diismanlar Gzerine gekici etkisi bulunan ve zararh béceklerinde davranislarini etkileyen bir bilesiktir. Bitkiler tarafindan
salgilanan bu bilesikler zararlh kaynakh bitki ucuculari (HIPVs) olarak adlandiriimistir. Bu calismada sentetik MeSA
uygulanmis ve dogal olarak MeSA, linalool vb. ugucularin salgilanmasini tesvik etmek amaciyla kirmiziériimcek
bulastiriimis fasulyede yaprakbitleri ve predatérlerin popullasyon durumu aragtiriimistir. Galisma 2011-2012 yillarinda
arazi kosullarinda yurutiilmustir. Denemeler kontrol, MeSA, kirmiziriimcek ve kirmiziérimcek+MeSA uygulamalarini
icerecek sekilde 3 tekerriirden olusmustur. Uygulama parsellerinde iginde 2 ml MeSA bulunan 5 ml’ lik cam siseler
kullanilmistir ve her hafta yenilenmistir. Her parselden tesadufi olarak alinan 15 adet yaprak laboratuarda mikroskop
altinda incelenmis, yaprakbiti ve predator sayimlari yapilmistir. Yapilan sayimlara gore, 2011 ve 2012 yillarinda kontrol
(0.76+ 0.04; 2+ 0.2) parsellerindeki ve kirmiziérimcek (0.67+ 0.08; 0.5+ 0.06) parsellerinde yaprakbiti sayisi, MeSA
(0.1+ 0.02;0) ve kirmiziérimcek+MeSA (0.1 0.02; 0.17+ 0.02) bulunan parsellere gore daha fazla olmustur. 2011
yilinda coccinellidler MeSA bulunan parselde (3.33+ 0.09), Orius sp. ve syrphid’ler ise kirmizioriimcek+MeSA bulunan
parsellerde daha fazla goriilmustir. Sonug olarak, bu ¢calismada MeSA’ in kullanimi yaprakbitleri Gzerine repellent etki
gosterirken, dogal diismanlari deneme alanina ¢ekmis ve predatérlerin etkinligini artirmistir. ileriki yillarda bitki
koruma agisindan MeSA’nin yaprakbitlerine karsi biyolojik miicadeleyi destekleme galismalarinda kullanilabilecegi
disunitlmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik miicadele, MeSA, Bitki uguculari, Yaprakbiti, Predatér

*ilk yazarin yiksek lisans tezinin bir bélumudur.

Effects of Synthetic Methyl Salicylate and Natural Herbivore Induced Plant
Volatiles on Aphids and Predators in Bean Plants

Methyl salicylate (MeSA), which is released by plants after herbivore attack, not only attractant effect on natural
enemies but also effect behaviour of pest arthropods. These compounds release by plants which is named herbivore
induced plant volatiles (HIPVs). In this study, the population of aphids and predators in synthetic MeSA applied and
mite infected bean plants in order to naturally stimulate MeSA, linalol etc. release were investigated. This study was
conducted in field conditions with three replicates and following treatments MeSA alone, MeSA+mite release, mite
release and untreated control in both year 2011 and 2012. Vials include 2 ml MeSA were used in every plot and
renew every week. Randomly selected 15 bean leaves from each plot were examined under stereomicroscope and
aphids and predators were counted. In 2011 and 2012, aphid abundance of Control (0.76+ 0. 04; 2+ 0.2) and mite
release (0.67+ 0.08; 0.17+ 0.02) plots were higher than MeSA (0.1+ 0.02;0) and mite release+MeSA (0.1t 0.02; 0.17+
0.02) plots. In 2011 coccinellids were high in MeSA plots, Orius sp. and syrphids were high in mite release+MeSA plots.
In this study MeSA is not only repellent effect on aphids but also attractant effect on predators and improve the
effectiveness of natural enemies in field. In future, MeSA could be used for the support of biological control against
aphids in plant protection.
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Giris yapilmaktadir. Fasulyenin birgok hastalik ve
zararlisi mevcuttur. Fasulyede bulunan zararlilara

Tirkiye’ de taze fasulye [(Phaseolus vulgaris L.) ornek olarak; yaprakbitlerinden Aphis fabae ve

(Fabaceae)] uretimi 2016 yilinda yaklasik olarak

640 bi larak ¥ o 2016 Myzus persicae (Homoptera: Aphididae),
Uzl‘k n to? (zlara g.erlc;.e; Sfm'ic)'.r (én‘f)nm:, 16). kirmiziériimcek Tetranychus urticae Koch (Acarina:
e genelinde yetigtirilebilen bir Urun olmasina Tetranychidae), thripslerden Frankliniella

karsin en ¢ok fasulye Uretimi Karadeniz bélgesinde accidentalis ve Thrips tabaci (Thysanoptera:
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Thripidae), yaprak galeri sineklerinden Liriomyza
trifolii (Diptera: Agromyzidae), yaprak pirelerinden
Empoasca decipiens (Homoptera: Cicadellidae),
Toprak pirelerinden Phyllotreta spp. (Coleoptera:
Crysomelidae), yesil kurtlardan Heliothis armigera
(Lepidoptera: Noctuidae) ve pamuk yaprak kurdu
Spodoptera littoralis (Lepidoptera: Noctuidae)
verilebilir (Aydemir, 2008). Bunlar arasindan
yaprakbitleri, kirmizioriimcekler ve thripsler virs
hastaliklarinin vektéri olmasi bakimindan ayri bir
oneme sahiptir. Sebzelerde gorilen yaprakbiti ve
predatorlere ait calismalarda birgok tur tespit
edilmistir, yaprakbiti tirlerinden Aphis fabae
Scopoli, Macrosiphum euphorbiae Thomas, Aphis
gossypii Glover, Aphis craccivora Koch ve Myzus
persicae  (Sulzer), dogal dismanlardan ise
Chrysoperla  carnea  (Stephens),  Coccinella
septempunctata (L.), Adonia variegata (Goeze),
Scymnus  frontalis  (Fabricius),  Psyllobora
vigintiduopunctata (L.) ve Orius niger (W.) diger
turlere gore daha yaygin tlrler olarak dikkat
cekmistir (Ayyildiz ve Atlihan, 2006; Yasarakinci ve
Hincal, 1999).

Zararhh  boceklerin  bitkilerde beslenmesi ile
bitkilerde bazi kimyasal degisiklikler meydana
gelmekte ve bunun sonucunda da bitkiler
tarafindan organik ugucu bilesikler yayilmaktadir
(Sabelis ve ark. 1999; Holapainen, 2004). Bu
bilesiklere genel adlandirma olarak zararlilarin
tesvik ettigi bitki ucuculari (HIPVs) denilmektedir
(Khan ve ark. 2008). Bu ugucu bilesikler dogal
diismanlar icin gekici etki gostermekte ve burada
besin varligini isaret etmekte iken zararhlar igin ise
uzaklastirici etki gosterebilmektedir. Son yillarda
bu konu dzerine pek c¢ok laboratuvar (Llusia ve
Penuelas, 2001; Pickett ve ark. 2006; Williams ve
ark. 2008; Gencer ve ark. 2009) ve arazi ¢calismalari
(Takabayashi ve Dicke, 1992; Janssen ve ark. 1999;
Maeda ve ark. 2001; James, 2003a,b; Ninkovic ve
ark. 2003; James ve Price, 2004; James, 2005;
Girling ve ark. 2006; Yu ve ark. 2008; Simpson ve
ark. 2011; Woods ve ark. 2011) yapilmistir. Zararh
kaynakli bitki uguculari arasinda metil salisilat
(MeSA) bitkiler tarafindan yayillan en bilinen
ugucudur. Bugline kadar yapilan c¢alismalarda
zararhlar tarafindan saldiriya ugrayan fasulye, lima
fasulyesi, domates, hiyar, lahana, seftali, serbetgi
otu, kus Uzimii, patates, Nicotiana attenuata
(Solanaceae), Lotus japonicus (Fabaceae) (James
2003a, Arimura ve ark. 2002), kidney fasulyesi
(Maeda ve Lui, 2006), taze sogan (Tatemoto ve
Shimoda, 2008), soya fasulyesi (Zhu ve Park, 2005),
Norveg ladini (Kannaste ve ark. 2008), Arabidopsis
thaliana (Chen ve ark. 2003) ve ¢ilekte (Himanen
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ve ark. 2005) metil salisilat yayilimi oldugu tespit
edilmistir. Ayni zamanda MeSA’ in ¢ok sayida dogal
disman igin ¢gekici etki gosterdigi yapilan
denemelerle ortaya konulmustur (James, 20033;
James, 2003b; James ve Price, 2004; James, 2005).
Bunun yaninda yaprakbitleri icin de uzaklastiric
etki gosterdigi bazi c¢alismalarda (Hardie ve ark.
1994; Losel ve ark. 1996; Ninkovic ve ark. 2003)
belirtilmistir.

Yapmis oldugumuz bu ¢alismanin amaci; arazi
sartlarinda sentetik MeSA uygulamasi yapilan ve
dogal olarak MeSA, linalool, vb. saliminin tesvik
edilmesi agisindan iki noktali kirmiziériimcek
bulastirilan ve ayrica kirmizirimcek+MeSA’nin
birlikte uygulandigi fasulye bitkilerinde yaprakbiti
ve dogal dismanlarin popilasyon durumunun
arastiriimasi ve elde edilen bulgular dogrultusunda
bunlarin tarimsal zararlilarla micadelede agisindan
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Uludag Universitesi Gorikle
Kampisiindeki Uludag Universitesi Arastirma ve
Uygulama  Ciftliginin  arazisinde 2011-2012
yillarinda Temmuz-Eylil aylari arasinda

ylrattlmastir. Yapilan bazi ¢alismalarda domates
ve fasulye bitkilerinde akar zararindan dolayi
MeSA, linalool, (E)-/ B -ocimene, vb. zararli kaynakli
bitki  ucucularinin kendiliginden  salindigi
belirtilmektedir (Dicke ve ark. 1990 b; Ament ve
ark.,2010). Bu nedenle calismada, sentetik olarak
kullanilan MeSA’In yanisira fasulye bitkisinden
zararh  kaynakh  bitki ugucularinin  (MeSA,
linalool,vb) dogal olarak salimini tesvik etmek
amaciyla arazide bulunan fasulye bitkilerine
kirmiziorimcek  bulagtirilmistir.  Bunun  igin
T.urticae bireyleri 16 saat aydinlik (350 pmol m? s
1PAR; 27+1 °C ve %6515 r.h.) 8 saat karanlk (18+1
%C ve %6015 r.h.) kosullarin olusturuldugu iklim
odasinda Phaseolus vulgaris L. (Magnum) bitkileri
Uzerinde Uretilmistir. Bitkilere yetistirme periyodu
boyunca dizenli araliklarla su verilmis, gerekli
goraldiginde glibreleme yapilmistir.

Sentetik MeSA [Acros Organics (Sentetik)] %99
saflikta kullanilmistir. Arazi calismasinda kullanmak
icin 1:1 oraninda Hekzan ile seyreltilmistir
(Webster ve ark. 2008).

Arazi calismasi olusturulurken tesadif parselleri
deneme deseni esas alinmis, fasulye bitkileri igin
batin kosullar esit olacak sekilde planlama
yapilmistir.  Kontrol, MeSA, kirmiziorimcek ve
kirmizioriimcek+ MeSA olacak sekilde uygulama
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parselleri olusturulmustur. Her parsel arasinda 2m
mesafe birakilmistir. Calisma Ug tekerrurli olarak
12 parselden olugmustur. Her parsele 2 sira olacak
sekilde 40 adet fasulye tohumu ekilmistir.
Fasulyelerin  yaklasik 3-5 vyaprakhh doéneme
gelinceye kadar biyimesi beklenmistir. Yaprak
sayimlarina baslanmadan bir hafta dnce arazideki
fasulye bitkilerinin yapraklarina, iklim odasinda
Uretilmis olan T.urticae ergin disilerinden bitki
basina bes adet olmak tzere bulastirma yapilmistir.
Oncelikle fasulye yaprag lizerine bes adet ergin disi
T.urticae bireyi “0” numara samur firga yardimiyla
aktarilmis, daha sonra bu vyapraklar arazideki
fasulye bitkilerinin yapraklarina ata¢ yardimiyla
tutturulmus ve temiz olan bitkilere bu
yapraklardan T.urticae bireylerinin  gecmesi
saglanmistir. iki noktali kirmiziériimcegin fasulye
bitkisinde beslenmesi sonucu zararh kaynakl bitki
ugucularinin (MeSA, linalool, vb. ) fasulyeden dogal
olarak salinacagi duslnlilmustir. Sentetik MeSA
ise 1:1 oraninda hekzan ile seyreltildikten sonra 5
ml” lik seffaf cam siselere 2 ml olacak sekilde
doldurulmus ve salinimin yavas olmasi igin siselerin
agzi pamuk ile kapatilmistir. Ugucu bir madde
olmasindan dolayi sisedeki sentetik madde zaman
icinde azaldigi icin her hafta vyenisi ile
degistirilmistir. Deneme siiresince her hafta parsel
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basina tesadiifi 15’ er adet yaprak toplanmis ve
laboratuvara getirilerek stereo mikroskop altinda
yararli ve zararl tirler sayilarak not edilmistir.
Tirlerin  teshisi Cins ve Familya duzeyinde
laboratuvarda cesitli kaynaklardan yararlanilarak
yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi
JMP 7  programi  kullanilarak  yapimistir.
Ortalamalar arasindaki farkhliklar ANOVA (Two-
way ANOVA) ile test edilmistir. Ortalamalar
arasindaki farkliliklar (0.05) student’s t testine gore
gruplandiriimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arazi kosullarinda ydritilen ¢alismada sentetik
MeSA, kirmiziorimcek+MeSA ve kirmiziorimcek
uygulamasinin fasulye bitkisindeki yaprakbitleri ve
dogal dismanlar (zerine etkisi ayri ayn
degerlendirilmistir. ~ Yapilan  degerlendirmeler
sonucunda MeSA’ In yaprakbitleri Uzerine gekici
etkisinin bulunmadigi, sayimlarda elde edilen
veriler incelendiginde yaprakbiti sayisinin tim
parsellerde az gorildigi ve 2012 yilinda MeSA
uygulanmis parsellerde hi¢ gozlenmedigi tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2011-2012 yillarinda fasulye yapraklarinin sayimlarinda tespit edilen yaprakbiti sayilari (Kontrol,
MeSA, kirmiziorimcek, kirmiziérimcek+MeSA)(P<0.05).

Table 1. Number of aphids detected on bean leaves in 2011 and 2012 (Control, MeSA, mite,

mite+MeSA)(P<0.05).
Fam\l(II\;a ve Ortalamaz SE P, df ve F Degerleri
Kontrol MeSA kirmiziériimcek larmizibrimcek P df F
+ MeSA
Aphididae,
5011 0.76£0.04a 0.10+£0.02b 0.67+0.08 a 0.10+0.02b 0.0040 3,56 4.9565
Aphididae,
5012 2.00£0.2a 0.00+£0.00b 0.50+0.06 b 0.17+0.02b 0.0036 3,48 5.1675
Kontrol parsellerinde 2011 vyilinda vyapilan vyaprak incelemelerinde MeSA parsellerinde

sayimlarin sonucuna gore MeSA uygulanmis
parsellere gore vyaklasik 7 kat, kirmizioriimcek
bulastiriimis parsellere gore ise yaklasik olarak %12
daha fazla yaprakbiti bulundugu tespit edilmistir

(Cizelge 1; Sekil 1, 2). 2012 yilindaki
degerlendirmelerde ise kontrol parsellerindeki
yaprakbiti sayisinin kirmizioriimcek+MeSA

parsellerine gore yaklasik 10 kat, kirmizioriimcek
bulastiriimis parsellere gore ise 4 kat daha fazla
oldugu tespit edilmistir. 2012 yilinda yapilan

yaprakbitine rastlaniimamistir (Cizelge 1; Sekil 1,
2). Uygulamalar arasindaki haftalik farkliliklar
incelendiginde ise 2011 yilinda ortalama 3+0.45 ile
kirmizioriimcek bulastirilmis parsellerde en yiiksek
yaprakbiti sayisinin oldugu tespit edilmistir (Sekil
2). 2012 yilinda ise c¢alismanin baslamasindan
sonraki 4. hafta sayimlarinda 5t 0.91 ile kontrol
parsellerinde en ylksek yaprakbiti sayisi elde
edilmistir (Sekil 2). Calisma sonucunda elde
ettigimiz bu veriler degerlendirildiginde MeSA
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uygulanmis parseller ile kirmiziérimcek
bulastirlmis  parsellerde  yaprakbiti  sayisinin
kontrole gore ¢ok az oldugu hatta 2012 yilinda
yapilan c¢alismada sadece MeSA uygulanmig
parsellerde hi¢ gozlenmedigi tespit edilmistir.
Fasulye bitkisinde arazi kosullarinda yapmis
oldugumuz bu c¢alisma, Hardie ve ark. (1994)'nin
metil salisilat ve (~)-(1R,5S)-myrtenal bilesiklerinin
A.fabae icin uzaklastirici etki gosterdigini tespit
ettikleri galisma, Glinwood ve Petterson (2000)’un
Rhopalosiphum padi L. (Homoptera: Aphididae)’
nin MeSA uygulanmis yulaflara negatif tepki
gosterdigini  bulduklari calismalar ile benzerlik
gostermektedir. Ninkovic ve ark. (2003), sentetik

MeSA kullanarak arpa bitkisi ile yaptiklari
12
! 2011
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E os
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5
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Kontrol MeSA Kirmiz Oriimeek Kirmizi

Oriimeek+MeSA

Ort. Yaprak BIt| Sayisi/ 15 Yapraks Se
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calismada MeSA’ In yaprakbitlerinin  bahar
kolonilerinin olusumunu engelledigi ve bu sayede
yaprakbiti sayisinin 6nemli 06lglide azalmasina
neden oldugunu tespit etmislerdir. Blande ve ark.
(2010) ise MeSA’ in yaprakbitleri Gzerinde repellent

etki gosterdigini belirtmislerdir. Elde ettigimiz
sonuglar bu c¢alismalar ile de benzerlik
gostermektedir. Ayrica kirmiziériimcek

bulastiriimis parsellerde yaprakbitinin ¢ok az sayida
olmasi, kirmizioriimcek zararindan dolayi bitkiden
yayilldigi disiinilen MeSA, linalool ,vb ugucularin
yaprakbitleri  Gzerinde uzaklastirici  etkisinin
olabilecegini de gostermektedir.

a
)'5 2012
2
15
1
b
05 1 b
b -
o
Kontrol MeSA Kumin Oriimeek Kirmizn

Sekil 1. 2011 ve 2012 yilinda yaprakbiti sayilarinin ortalama degerlerinin tim uygulamalarda karsilastirilmasi
(P=0.0040 f: 4.9565 df: 3, 56)(P<0.05), (P=0.0036 f: 5.1675 df: 3, 48)(P<0.05).

Figure 1. Comparing the mean values of aphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.

L 2011 —~+Kontrol
ELY ~=-MeSA
a “ Kirmizi Oriimcek

——Kirmizi Oriimcek +MeSA

15Yapraga Dlgen Ort. Yaprak Bltl Sayis|/ Hafta: Se

15Yapraga DUgsen O, Yaprak Bitl Sayisi/ Haftaz Se

8 ——Kontrol
7 2012 —=-MeSA

6 Kirmin Oriimock

——Kirmz OriimeekMeSA

Sekil 2. 2011 ve 2012 yilinda ortalama yaprakbiti sayilarinin tim uygulamalarda haftalik degisimleri (P= 0.0096 f:

3.1667 df: 6, 56), (P=0.7108 f: 0.5856 df: 5, 48).

Figure 2. Weekly changes of the average values of aphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.
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Deneme siliresince yapilan predator sayimlarinin
sonucuna gore fasulye yapraklarinda Coccinellidae
familyasina ait tdrlerin larvalarina ve bazen
Scymnus sp. (Coleoptera: Coccinellidae) gibi
tirlerin erginlerine, Orius sp. (Heteroptera:
Anthocoridae)’ nin ergin ve nimflerine, syrphid
turlerinin larvalarina ve deneme siiresince az
miktarda da olsa chrysopid tiirlerinin larvalarina
rastlaniimistir.

2011 vyilindaki veriler incelendiginde Kontrol
parsellerine gére MeSA parsellerinde yaklagik 3
kat, kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 2
kat ve kirmiziéoriimcek parsellerinde yaklasik 2 kat
daha fazla coccinellid tirleri tespit edilmistir
(Cizelge 2; Sekil 3, 4). 2012 yilinda elde edilen
veriler de benzer sekilde ortaya ¢ikmis kontrole
gore MeSA parsellerinde 10 kat,
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat
ve kirmiziériimcek parsellerinde ise yaklasik 3 kat
daha fazla coccinellid tiirti tespit edilmistir (Cizelge
2; Sekil 3, 4). 2011 yilinda en yiiksek birey sayisi
3.33t 0.09 ortalama ile 3. haftada MeSA

Glr ve Genger, 2018: 15 (02)

parsellerinde tespit edilmistir (Sekil 3). 2012 yilinda
ise 4.hafta sayimlarinda yine MeSA parsellerinde
1.67+ 0.09 ortalama birey tespit edilmistir (Sekil 3).
Genel predatorlerden coccinellid tirlerinin
sentetik MeSA uygulanmis parselde belirgin sekilde
yiksek sayida gorilmesi bu tiurlerin  MeSA
yaylliminin  oldugu alanlari  tercih ettigini
gostermektedir.  Dicke ve ark. (1990a),
kirmizioriimcekler tarafindan zarar goren fasulye
bitkisinden linalool, (E)-/ B-ocimene, 4,8-dimethyl-
I,3(E),7-nonatriene ve methyl salicylate gibi
ugucularin giktigini ve bunlarin akar predatorleri
Uzerinde c¢ekici etki yaptigini belirtmektedir.
Genger ve ark. (2017), laboratuvarda Y-tip
olfaktometrede yaptiklari calismada coccinellid tir
Hippodamia variegata’nin MeSA’a 6nemli 6l¢lide
yoneldigini belirtmektedir. Benzer olarak, Zhu ve
Park (2005), MeSA uygulanan tuzaklarda Yedi
noktali gelin bocegi Coccinella septempunctata
L'nin daha c¢ok vyakalandigini belirtmektedir.
Yaptigimiz bu calismada da benzer sonuglar
gorialmektedir.

Cizelge 2. 2011-2012 yillarinda fasulye yapraklarinin sayimlarinda tespit edilen dogal diisman sayilari
(Kontrol, MeSA, kirmiziériimcek, kirmiziorimcek+MeSA)(P<0.05)

Table 2. Number of natural enemies detected on bean leaves in 2011 and 2012 ( Control, MeSA, Mite,

Mite+MeSA)(P<0.05)
Faml:(\{laIS| ve Ortalamaz SE P, df ve F Degerleri
kirmizi
Kontrol MeSA kirmiziérimcek orimcek+ P df F
MeSA
Cocc'zgel"l'dae' 0.52+0.04c 1.86+0.05a 0.95+0.04bc 1.10£0.05b 0.0001 3,56 12.6744
Cocc'zgel”z'dae’ 006£0.01b 0.60+0.04a 0.17+0.02b  0.22+0.03b 0.0043 3,48 5.0000
or ;‘gljp" 0.24+0.03b 091+0.04a 033+0.03b 095+0.05a 0.0001 3,56 9.1235
or ;‘glzp" 0.06+0.01b 0.22+0.03ab 006+0.01b 0.33+0.04a 0.1023 3,48 2.1818
Syrggﬁae’ 0.14+0.02b 0.62+0.04ab 029+0.03b  0.86+0.08a 0.0236 3,56 3.4074
Syr;)(;\;;ae, 00+0.0b  0.28+0.04b 017+0.03b 0.83+0.09a 0.0068 3,48 4.5676
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Sekil 3. 2011 ve 2012 yilinda coccinellid sayilarinin ortalama degerlerinin tiim uygulamalarda karsilagtiriimasi
(P<0.0001 f: 12.6744 df: 3, 56), (P=0.0043 f: 5.0000 df: 3, 48).

Figure 3. Comparing the mean values of coccinellid in all treatments in 2011 and 2012.
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Sekil 4. 2011 yilinda ortalama coccinellid sayilarinin tim uygulamalarda haftalik degisimleri (P=0.0014 f: 4.2171 df: 6,

56), (P=0.0076 f: 3.6000 df: 5, 48).

Figure 4. Weekly changes of the average values of coccinellid numbers in all treatments in 2011 and 2012.

2011 yilindaki verilerde Kontrol parsellerine gore
MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat,
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat
ve kirmiziorimcek parsellerinde yaklasik 1,5 kat
daha fazla Orius sp. tespit edilmistir (Cizelge 2; Sekil
5, 6). 2012 vyilinda ise kontrole gore MeSA
parsellerinde 4 kat, kirmiziérimcek+MeSA
parsellerinde yaklasik 5,5 kat Orius sp. tespit
edilmistir.  Kirmizirimcek parsellerinde ise
kontrolle bir farkliik olmamistir (Cizelge 2; Sekil 5,
6). 2011 yili sayimlarinda 4.haftada 1.67+ 0.23
ortalama birey sayisi kirmizioriimcek + MeSA
parsellerinde gorilmus (Sekil 6), 2012 de yine 1.
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00+ 0.15 ortalama ile 6. hafta sayimlarinda
kirmizirimcek+MeSA parsellerinde en yiiksek
birey sayisi tespit edilmistir (Sekil 5). Orius sp. nin
kirmiziorimcek+MeSA parsellerinde daha fazla
gorlilmesinin nedenleri arasinda sentetik olarak

uygulanan MeSA’nin yaninda ayrica
kirmizioriimcek zararindan dolayl ortaya c¢ikan
MeSA vd. ugucularin  bu tdrleri cektigi

disunulmektedir. Ayrica polifag predatér olan
Orius tirlerinin kirmizidriimceklerin de
predatorleri arasinda yer almasi diger bir faktor
olabilir.
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Sekil 5. 2011 ve 2012 yilinda Orius sp. sayilarinin ortalama degerlerinin tim uygulamalarda karsilastiriimasi (P<0.0001

f: 9.1235 df: 3, 56), (P=0.1023 f: 2.1818 df: 3, 48).

Figure 5. Comparing the mean values of Orius sp. numbers in all treatments in 2011 and 2012.
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Sekil 6. 2011 ve 2012 yilinda ortalama Orius sp. sayilarinin tim uygulamalarda haftalik degisimleri (P=0.0865 f:1.9630

df: 6, 56), (P=0.2760 f: 1.3091 df: 5, 48).

Figure 6. Weekly changes of the average values of Orius sp numbers in all treatments in 2011 and 2012.

2011 yilindaki verilerde kontrol parsellerine gore
MeSA parsellerinde yaklasik 4 kat,
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde yaklasik 6 kat
ve kirmizioriimcek parsellerinde yaklasik 2 kat daha
fazla Syrphidae familyasina ait predatorler tespit
edilmistir (Cizelge 2; Sekil 7, 8). 2012 yilinda ise
kontrol parsellerinde syrphid tirlerine
rastlaniimamistir.  MeSA uygulanmis parseller
degerlendirildiginde kirmiziériimcek+MeSA
parselleri bir dnceki yilda oldugu gibi sadece MeSA
uygulanmis parsellere gore syrphid tiirlerini daha
fazla cekmistir (Cizelge 2; Sekil 7, 8). 2011 yilinda 2.
33+ 0.48 ortalama birey ile 5. haftada

kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde (Sekil 8), 2012
yilinda ise vyine 3. 00+ 0.39 ortalama ile
kirmizioriimcek+MeSA parsellerinde en yliksek
birey sayisi elde edilmistir (Sekil 8). Orius tiirlerinde
oldugu gibi syrphid tlrleride daha c¢ok
kirmizirimcek+MeSA  uygulanan  parsellere
yonelmistir. Bunun nedeni ise ayni sekilde bu
parselde MeSA’nin yanisira kirmizidrimceklerin
fasulyedeki zararindan dolayi ortaya ¢ikan zararli
kaynakli bitki ugucularinin bu  tdrlerin
yonelimlerinde de arti etki yapmis olabilecegi
duslintilmektedir.
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Sekil 7. 2011 ve 2012 yilinda syrphid sayilarinin ortalama degerlerinin tim uygulamalarda karsilastiriimasi (P=0.0236

f:3.4074 df: 3, 56), (P=0.0068 f: 4.5676 df: 3, 48).

Figure 7. Comparing the mean values of syrphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.
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Sekil 8. 2011 ve 2012 yilinda ortalama syrphid sayilarinin tiim uygulamalarda haftalik degisimleri (P= 0.0356 f: 2.4506

df: 6, 56), (P=0.0034 f: 4.1135 df: 5, 48).

Figure 8. Weekly changes of the average values of syrphid numbers in all treatments in 2011 and 2012.

Yaptigimiz galismada yaprak sayimlarinda tespit
ettigimiz bazi predator turlerin  MeSA uygulanmis
alanlarda yogunlastigi gorilmistiir. Zhu ve Park
(2005), Aphis glycines (Homoptera: Aphididae)ile
bulasik olan soya fasulyesi bitkilerinden yilksek
oranda MeSA vyayildigini, soya fasulyelerinden
yayllan bu MeSA’ n A.glycines’ in dogal
dismanlarini gektigini belirtmektedirler. Ayrica
Mallinger ve ark. (2011), ise yaprakbitleri izerine
MeSA’ in dogrudan etki etmedigini aksine MeSA’ in
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yaprakbitlerinin  dogal  dismanlarini  soya
fasulyesine c¢ekerek yaprakbiti populasyonlarini
azalttigini belirtmektedirler. Dolayisiyla MeSA’ In
yaprakbitleri UGzerine repellent etkisinin yaninda
dolayli olarak predator tiirler lizerine cezbedici
etkisinin de oldugu ve bu alanda predatérlerin
bulunmasini saglayarak yaprakbitlerinin
popilasyonunu da baskilayabilecegi
anlasilmaktadir. Nitekim, bazi sayimlarda 6zellikle
coccinellid, syrphid ve chrysopid larvalarinin
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fasulyede bulunan vyaprakbitleriyle beslendigi
gozlemlenmistir.

Yaptigimiz  g¢alismada  sentetik MeSA  ve
kirmizioriimcek+MeSA  uygulanan  parsellerde
¢ogunlukla Coccinellidae ve Syrphidae’ ye ait tiirler
ile Orius sp. tirleri ve az sayida chrysopid tespit
edilmis olup bunlar genel predatérler arasinda yer
almaktadir. James ve Price (2004), baglarda ve
serbetciotu Uretim alanlarinda yaptiklari ¢calismada
Chrysopa nigricornis (Leach) (Neu: Chrysopidae),
Stethorus  punctum  picipes (Casey) (Col:
Coccinellidae), Orius tristicolor (Het:
Anthocoridae)’ un ¢ok sayida yakalandigini
gozlemlemislerdir. Ayrica ayni calismada 4
familyaya (Syrphidae, Braconidae, Empididae,
Sarcophagidae) ait tlrler MeSA uygulanan
yerlerdeki yapiskan tuzaklarda daha fazla
gorllmistiir. Lee (2010), arazi kosullarinda yaptig
calismada  Chrysopidae tirlerinin  Temmuz-
Agustos, 0. tristicolor un ise Mayis-Haziran
aylarinda MeSA bulunan tuzaklara yonelim
gosterdigini, ayrica Coccinellidae tirlerinin ise 0-3
gin araliginda yapiskan tuzaklarda yakalandigini ve
28. giinde MeSA bulunan parsellerde coccinellid
turlerinin  azaldigini  belirtmislerdir. Yaptigimiz
calismada da benzer tirler tespit edilmis,
coccinellid tirlerin denemenin sonlarina dogru
popiilasyonunun azaldigi gorilmustar.

Sonug ve Oneriler

Dogada birbiriyle sirekli etkilesim halinde olan
bitkiler, bocekler ve dogal diismanlar arasinda bir
iletisim s6z konusudur. Bu iletisimin kurulmasinda
kimyasal bazi ugucu bilesiklerin stphesiz roli
blyuktlir. Bitkiler dogal sistemler icerisinde
kendilerini zararh tirlere karsi korumak igin bir
takim savunma stratejileri gelistirmislerdir. Bu
savunmalarin  bazilari  dogrudan  savunma
stratejileri olarak karsimiza ¢ikmakta bazilari ise
birtakim kimyasallari blinyelerinde sentezleyip
ugucu bilesikler seklinde etrafa yaymalariile dolayli
savunma olarak gerceklesmektedir. Son yillarda
dolayli savunmanin yonetilerek tarimsal Gretimde
zararlilarla miicadelede kullanilabilecegi gorisi
Uizerine ¢ok sayida ¢alisma yapilmis ve bircogunda
olumlu sonucglar elde edilmistir. Kimyasal
miicadeleye alternatif olarak biyolojik mlicadeleyi
destekleyen bir yontem olmasi agisindan tarimsal
Uretimde 6nem arz etmektedir.

Bu konuda yaptigimiz arazi ¢alismamizda elde
ettigimiz veriler degerlendirildiginde, sentetik
MeSA uygulanan alanlar yaprakbitleri icin uygun
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olmayan konukgu alani oldugu sinyalini vermis
olabilecegi gibi, predatorler lizerine de gekici etki
gosterdigi  anlasilmaktadir. Bu sayede dogal
dismanlarin bu alanlara ¢ekilmesi ile biyolojik
miicadele tesvik edilmis olmaktadir. ileriki yillarda
MeSA’ In biyolojik micadele c¢alismalarini
desteklemek amaciyla, Uretim alanindaki dogal
disman faaliyetlerini artirmak ve yaprakbitlerini
Uretim alanindan uzak tutmak acisindan
kullanilabilecegi  dustnilmektedir. Ek olarak
calismalarda,  farkh bitki gruplar ve bitkiler
tarafindan etrafa yayilan diger ugucu bilesikler ile
de calismalar yapilabilir. Ayrica zararh kaynakl bitki
ucucularinin giftciler tarafindan tarimsal Gretimde
zararhlarla miicadelede kullanilmasini saglamak
acisindan  bircok  calismanin  yapilabilecegi
disunulmektedir.
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