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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SOGUK CAM SERADA, FARKLI INORGANIK VE ORGANIK MADDELER
KARISTIRILMIS CIBRELERDE YETISTIRILEN KIVIRCIK BAS SALATADA,
GELISME VE VERIMIN KARSILASTIRILMASI

Evrim ALTUN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlst
Bahce Bitkileri Anabilim Dal

Danisman : Prof. Dr. Servet VARIS

Bu denemede fide ortami olarak; 1.Cibre, 2.Perlit, 3.Torf, 4.Ciruf, 5.% 75 Cibre+%25 Mese
Kl, 6.% 75 Cibre+%25 Kavak Talasi, 7.Cibre+10 g/L Algl, 8.Cibre+10 g/L Jips, 9.% 75 Cibre
+9%25 Odun Komirt, 10.% 90 Cibre+% 10 Odun Komdirl, 11.% 70 Cibre+% 20 ince Perlit+%
10 Odun Kémiirti, 12.% 70 Cibre+% 20 Stiper Iri Perlit+% 10 Odun Komiirii, 13.% 75 Cibre+%
25 Ince Perlit, 14.% 75 Cibre+% 25 Stiper Iri Perlit, 15.% 75 Cibre+% 25 Curuf kullaniimistir.
En iyi fide ortami olarak perlit, torf, cibre ve cibre-jips (10 g/L) karisimi bulunmustur.
%75cibre+%25 mese kilu ortaminda cok az ¢imlenme olup, fideler gelismemistir. Bu ortamin
Kivircik bas salata fidesi yetistiriciligi icin uygun olmadigl gorilmastir. %75 cibre+%25 kavak
talasi ortaminda fide doneminde fideler gelismis fakat dikim doéneminde fidede biyime
olmamistir. Dikim doneminde kullanilan ortamlar ise 1.Cibre, 2.Curuf, 3.Perlit, 4.% 75
Cibre+%25 Kavak Talasi, 5.Cibre+10 g/L Algi, 6.Cibre+10 g/L Jips, 7.% 90 Cibre+% 10 Odun
Komiirti, 8.% 75 Cibre+%25 Odun Kémiirii, 9.% 70 Cibre+% 20 Super iri Perlit+% 10 Odun
Komiirti, 10.% 70 Cibre+% 20 Ince Perlit+% 10 Odun Komiirii, 11.% 75 Cibre+%25 ince Perlit,
12.% 75 Cibre+%25 Super iri Perlit, 13.% 75 Cibre+%25 Curuf, 14.Toprak. En iyi ortam olarak
perlit, sera topragl ve cibre bulunmustur. Clruf ortaminda ise bitkide ylksek oranda dis
yapraklarda u¢ yanikhgr gorilmustir. Sonug olarak fide doneminde perlit ve torfun yani sira
onlara alternatif olarak cibre ve cibre-jips (10 g/L) karisiminin kullanilabilecegi ve onlara gore
daha ekonomik olmasi yéninden yetistirici ve lke ekonomisi agisindan blyuk yarar saglayacagi
gordlmusttr. Dikim doneminde ise perlit ve sera topragina alternatif olarak cibrenin de
kullanilabilecegi bulunmustur.

Anahtar kelimeler: cibre, perlit, torf, ctiruf, mese kull, kavak talasi, alcl, jips, odun komur,
toprak, kivircik bas salata, topraksiz kiltur, torba kiltird

2008, 63 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE COMPORASION OF GROWTH AND YIELD OF CHRISPHEAD LETTUCE
GROWN IN GRAPE MARC MIXED WITH VARIOUS INORGANIC AND ORGANIC
MATERIALS IN A COLD GLASSHOUSE

Evrim ALTUN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Horticulture

Supervisor : Prof. Dr. Servet VARIS

In this experiment, the followings were used as a seedling media: 1.Grape marc, 2.Perlite, 3.Peat,
4.Cinder, 5.)75% grape marc+25% oak ash, 6. 75% grape marc+25% poplar sawdust, 7.Grape
marc+10 g/L plaster of Paris, 8.Grape marc+10 g/L gypsum, 9. 75% grape marc+25% charcoal,
10.90% grape marc+10% charcoal, 11.70% grape marc+20% fine perlite+10% charcoal, 12.70%
grape marc+20% super coarse perlite+10% charcoal, 13.75% grape marc+25% fine perlite,
14.75% grape marc+25% super coarse perlite, 15. 75% grape marc+25% cinder. The best
seedling media were perlite, peat, grape marc and 75% grape marc+gypsum (10 g/L) mixture.
75% grape marc+25% oak ash mixture had very little germination and seedlings did not develop.
It was seen that it was not suitable for growing crisphead lettuce seedlings. The seedlings
developed in 75% grape marc+25% poplar sawdust during propagation but no growth occurred
after planting. The following media were used for planting; 1.Grape marc, 2.Cinder, 3.Perlite,
4.75% grape marc+25% oak sawdust, 5.grape marc+10 g/L plaster of Paris, 6.grape marc+10 g/L
gypsum, 7.90% grape marc+10% charcoal, 8.75% grape marc+25% charcoal, 9.70% grape
marc+20% super coarse perlite+10% charcoal, 10.70% grape marc+20% fine perlite+10%
charcoal, 11.75% grape marc+25% fine perlite, 12.75% grape marc+25% super coarse perlite, 13.
75% grape marc+25% cinder, 14.Soil. The best media were perlite, greenhouse border and grape
marc. There were so much tipburn on the outside leaves of the plant in cinder. As a result, during
the seedling stage besides perlite and peat, as alternative media grape marc and grape marc+10
g/L gypsum can be used and are more economical than them therefore they will be very useful
for the grower and economy of Turkey. It was found that the grape marc also be ased as an
alternative medium to the perlite and greenhouse border for planting.

Keywords : grape marc, perlite, peat, cinder, oak ash, poplar sawdust, plaster of Paris, gypsum,
charcoal, soil, crisphead lettuce, soilless culture, bag culture.

2008 , 63 pages



OZET
ABSTRACT
iCINDEKILER
SEKILLER DiziNi
CiZELGELER DiziNi

ICINDEKILER Sayfa No
1. GIRIS 1
2. KAYNAK OZETLERI 6
3. MATERYAL ve YONTEM 16

3.1. Materyal 16
3.1.1. Yetistirme Ortamlari 16
3.1.1.1. Fide Ortamlari 16
3.1.1.2. Dikim Ortamlari 18

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Durumu 19
3.1.3. Denemede Kullanilan Suyun Ozellikleri 19
3.1.4. Seyreltik Besin Cozeltisinin Hazirlanmasi 20
3.1.5. Kuru Glibreleme 21
3.2. YOntem 22
3.2.1. Denemenin Kurulmasi 22
3.2.1.1. Fide Ortaminin Hazirlanmasi Ve Fidelerin Yetistirilmesi 22
3.2.1.2. Dikim Ortaminin Hazirlanmasi Ve Fidelerin Dikimi 24

3.2.2. Denemede Dikkate Alinacak Ozellikler Ve inceleme Ydntemleri 25
3.2.2.1. Fide ile Tlgili Ozellikler 25
3.2.2.2. Hasat Ile Tlgili Ozellikler 26

4. ARASTIRMA BULGULARI 27
4.1. Fide ile ilgili Bulgular 27
4.1.1. KOoKli Fide Agirhgi 27
4.1.2. Koksuz Fide Agirlig 28
4.1.3. Kok Uzunlugu 29
4.1.4. Govde Boyu 31



4.15.
4.1.6.
4.1.7.
4.1.8.

Govde Capi

Gercek Yaprak Sayisi
Kokli Fide Boyu
Kok Agirhig

4.2. Hasat ile ilgili Bulgular

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.25.
4.2.6.
4.2.7.
4.2.8.

Bitkide Pazarlanabilir Bitki Agirlig

Bitki Boyu

Bas Capl

Bitkide Pazarlanabilir Yaprak Sayisi

Bitkide Dis Yapraklarda Ug Yanikligi
Bitkide i¢ Yapraklarda Ug Yaniklig

GoObek Sikilig

Ekimden 1k Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi

5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Fide Donemi
5.2. Dikim Donemi
5.3. Dikim Ddénemi

6. KAYNAKLAR

EKLER
TESEKKUR
OZGECMIS

32
33
35
36
37
37
39
40
42
43
44
45
46
48
48
50
50
54
58
62
63



SEKILLER DizZiNi

SEKIL NO Sayfa No
Sekil 3.1. Cibre, cibre+ciruf (3:1) ve cibre+mese kil (3:1) ortamlarinda yetisen fideler 17
Sekil 3.2. Denemede kullanilan fide ortamlarinin genel gorunisu 23
Sekil 3.3. % 75 Cibre+%25 Mese Kiilii (5), % 70 Cibre+% 20 ince Perlit+% 10 Odun
Komird (11) ve Cibre+10 g/L Algi (7) ortamlarinda ¢ikis gosteren fideler 23
Sekil 3.4. Degisik ortamlarda biyuyen fidelerin kdklerinin genel gorinlisu 24
Sekil 3.5. Dikim torbasi 25
Sekil 4.1. Ortamlarin koklu fide agirligina etkisi 28
Sekil 4.2. Ortamlarin koksuz fide agirligina etkisi 29
Sekil 4.3. Ortamlarin fidede kok uzunluguna etkisi 30
Sekil 4.4. Ortamlarin fidede gévde boyuna etkisi 30
Sekil 4.5. Ortamlarin fidede gdvde ¢apina etkisi 33
Sekil 4.6. Ortamlarin fidede gergek yaprak sayisina etkisi 34
Sekil 4.7. Ortamlarin koklu fide boyuna etkisi 36
Sekil 4.8. Ortamlarin fidede kok agirligina etkisi 37
Sekil 4.9. Ortamlarin pazarlanabilir bitki agirligina etkisi 38
Sekil 4.10. Seradaki bitkilerin genel gortnisu 39
Sekil 4.11. Ortamlarin bitki boyuna etkisi 40
Sekil 4.12. Ortamlarin bas ¢apina etkisi 41
Sekil 4.13. Ortamlarin pazarlanabilir yaprak sayisina etkisi 43
Sekil 4.14. Ortamlarin bitkide dis yapraklarda ug yanikligina etkisi 44
Sekil 4.15. Ortamlarin gébek sikiligina etkisi 46

Sekil 4.16. Ortamlarin ekimden hasada giin sayisina etkisi 47



CiZELGELER DiziNi

CIZELGE NO Sayfa No
Cizelge 2.1. Cibredeki Maddeler ve Ahir Giibresi ile Karsilastirma 8
Cizelge 2.2. Arastirmada kullanilan substratlarin fiziksel 6zellikleri 11
Cizelge 2.3. Arastirmada kullanilan ortamlarin kimyasal 6zellikleri 11
Cizelge 3.1. Fide ortamlarinin pH ve EC degerleri 17
Cizelge 3.2. Dikim ortamlarinin pH ve EC degerleri 18
Cizelge 3.3. Denemenin Yapildigl Aylara Ait Sicaklik Degerleri (°C) 19
Cizelge 4.1. Ortamlarin Kokl Fide Agirhgina Etkisi (g) 27
Gizelge 4.2. Ortamlarin Koksuz Fide Agirligina Etkisi 28
Cizelge 4.3. Ortamlarin Kok Uzunluguna Etkisi 29
Cizelge 4.4. Ortamlarin Fidede Govde Boyuna Etkisi 31
Cizelge 4.5. Ortamlarin Fidede Govde Capina Etkisi 32
Cizelge 4.6. Ortamlarin Fidede Gercek Yaprak Sayisina Etkisi 33
Cizelge 4.7. Ortamlarin Fidede Kokli Fide Boyuna Etkisi 35
Cizelge 4.8. Ortamlarin Fidede Kok Agirligina Etkisi 36
Cizelge 4.9. Ortamlarin Pazarlanabilir Bitki Agirligina Etkisi 37
Cizelge 4.10. Ortamlarin Bitki Boyuna Etkisi 39
Cizelge 4.11. Ortamlarin Bitki Capina Etkisi 40
Cizelge 4.12. Ortamlarin Pazarlanabilir Yaprak Sayisina Etkisi 42
Cizelge 4.13. Ortamlarin Bitkide Dis Yapraklarda Ug Yanikligina Etkisi 43
Cizelge 4.14 Ortamlarin Bitkide i¢ Yapraklarda Ug Yanikhgina Etkisi 44
Cizelge 4.15. Ortamlarin Gobek Sikiligina Etkisi 45
Cizelge 4.16. Ortamlarin Hasada Giin Sayisina Etkisi 47



1. GIRIS

2002 yili itibariyle ortualt yetistiriciligi 53 603 ha alana varmistir. Bu alanin % 43’0
alcak plastik ttnel, % 57’si seralardan olusmaktadir. Toplam ortualti alaninda 5 milyon ton
uretim yapilmaktadir. Yetistirilen Grlnlerin % 96°sin1 sebzeler, % 3’lni kesme ¢igek ve i¢
mekan bitkileri ve % 1’ini de meyve tlrleri olusturmaktadir. Serada yetistirilen sebzelerden
ilk sirayr domates almaktadir, bunu sirasiyla hiyar, biber ve patlican takip etmektedir
(Anonim 2003).

Gunumuzde ortialtinda toprak yorgunlugu, hastalik, zararli ve yabanci ot sorunu, asiri
gubre tlketimi, su tlketimi, topraksiz tarimi gerekli kilan nedenlerin basinda gelmistir.
Seralarda arka arkaya ayni trdntn uzun yillar yetistirilmesi, toprakta o bitkiye ait hastalik ve
zararlilarin artmasina, topraktaki besin maddelerinin sémurulmesine, tuzlulugun artmasina ve
pH dengesizligine actigindan topragin kalitesinin bozulmasina ve verimliligin dismesine

neden olmustur.

Toprak yorgunluguna ¢ézimde, toprak degisimi ve ekim nobeti uygulansa da, bu
uygulamalar, Ureticiler icin fazla ekonomik degildir. Hastalik, zararl ve yabanci ot sorununda
ilach mucadele yontemi kontrollii yapilamadigi ve disa triin satiminda sorunlar yasandigi igin
tam bir ¢6zum sayillmamaktadir. Sera topraklarinda yapilan gubreleme ise tuzlulugu artirma

ve cevre kirliligi yaratma gibi sorunlara yol agmaktadir (Akinci ve Akinci 2007).

Topraksiz tarim, bitkilerin topraksiz ortamlarda besin ¢ozeltisiyle yetistirilmeleri olup,
hidroponik kiiltir olarak da adlandiriimakta ve esas olarak iki sekilde yapiimaktadir. Tlk sekli
tam ve kapali hidroponik sistemde kati ortam olmayip, stirekli dongu yapan besin ¢ozeltisi,
koklendirme ortami olarak da gérev yapar. ikinci sekil olan kati ortamlarin kullanildigi agik
sistemde ise, kokler inorganik veya organik cesitli ortamlar tarafindan desteklendigi gibi besin

cozeltisi dongu yapmayip, her uygulamada %10-20 disari akacak sekilde bitkilere verilir.

Kati ortamlardan perlit, kayayunu, volkan tif, kum, cakil ve cibre kapali sistem
olarak kullanimlari uygulanabilirse de, besin filmi teknigi (BFT), kapal sistemler icinde en

uygun olanidir.

Besin filmi teknigi, bitkilerin, strekli dongi yapan ve ¢ok ince (1-9 mm) olan besin
cozeltisi icinde, plastik kanallarda yetistirilmeleridir. Bu kapali sistemdir ve bircok avantaji



bulunmaktadir:

a) Su kullanimindan tasarruf saglar ve tum 0riin boyunca tek dize bir sulama

mUmkundur.

b) Kokler cozeltinin isitilmasiyla, uygun sicakhkta tutulabilir. Kati ortamlarin

Isitiilmasi daha zordur.

c) Sistemik fungusit ve insektisitler, emilecekleri bir kati ortam olmadigindan daha
etkili bir sekilde kullanilabilirler.

d) Kati ortamlarda aralikli sulama sonucu olusan su stresi besin filmi tekniginde

gorilmez. Sulama zamani ve miktarinin hesaplanmasi gerekmez

e) Cozelti diizenli analizlerle uzun sure kullanilabilir durumda tutulabilirse en az gevre

Kirliligi yaratir. Sezon sonunda yeni Urtine hemen baslanabilir.
Dezavantajlari ise;

a) Kati ortam olmadigindan elektrik kesilmesi nedeniyle besin cozeltisinin akisl

durdugunda bitkilerde hemen solma goruldr.

b) Cozeltideki tuzlulasma artarsa bitkilerin su alimi azalir. Bu da c¢dzeltinin

degistirilmesini gerektirir.
c) Kanaldan buharlasan su, tuz birikimi ve kok bogazi yanikligina yol agar.
d) Tuzluluk artigini 6nlemek icin su kalitesinin de iyi olmasi gerekir.
d) Cozeltinin kisin 18 °C sicaklikta tutulmasi gerekir.
e) Tesis masrafi daha fazladir.
) Cozeltideki oksijen azalmasi kokleri oldarar.
g) Kok hastaliklari sistemde kolayca yayilir.

h) Kati sistemlerden daha fazla teknik bilgi ister ve tamponluk kapasitesi hi¢ yoktur.

Acik sistemlerde beslenme yontemi, besin filmi teknigine gore daha basit olup
sistemin yerlestirilmesi de daha az zaman alicidir. Agik sistemlerde inorganik veya organik
ortamlar kullanilabilir (Varis ve Altintas 1998).

Topraksiz tarimda kullanilacak substratlarda aranan 6zellikler sunlardir (Sevgican
2003):



e Havadar ve drenajinin iyi olmasi,

e Eriyebilir tuz miktarinin az, katyon degisim kapasitesinin yeterli olmasi,

e Standart ve homojen olmasl,

e Zararh bocek, nematod ve yabanci ot tohumlari bulundurmamasi veya bunlardan
arindiriimis olmasi,

e Sterilizasyondan biyolojik ve kimyasal dzelliklerini kaybetmemesi,

e Kimyasal bakimdan tesirsiz, inaktif olup, bitkiye toksik etki yapmamasi,

e Kaolay ve ucuza bulunabilmesi,

e Hafif olmasi.

Ulkemizde genelde fide tretiminde torf, torf-perlit ve torf-vermikulit karisimlari
kullaniimaktadir. Perlit dikimden sonra topraksiz kultirde kullaniimasina ragmen fide
uretiminde ulkemizde henuz kullaniimamaktadir. Kuzey Avrupa tlkelerinde ise perlit fide
tretiminde de tek basina kullaniimaktadir. Ozellikle perlite dikilecek fidelerin perlit
ortaminda Uretilmesi yeglenmektedir. Ulkemizde ise perlite dikilecek fideler ticari fide tretim

sirketlerinden torf doldurulmus violler halinde satin alinmaktadir.

Ulkemizde torf yataklari genelde Bolu-Yedigoller civarinda olup, i¢ tuketimi
karsilayacak boyutta degildir. Bu nedenle Kuzey Avrupa tlkelerinden ¢ok miktarda torf ithal
edilmekte ve bu da doéviz kaybina neden olmaktadir. Dlnyada torf yataklarinin gittikce
azalmasi ve torfun pahali olmasi arastiricilari strekliligi olan alternatif ortamlar bulmaya
zorlamis olup buna en son 6rnek Hindistan cevizi lifi (coir pith, coir fiber veya coco peat)’dir.
Hindistan cevizi meyve kabuguna ait lifli artiklarin égutultp curitulmesiyle saglanan bu
ortam torf yerine Avrupa, ABD ve Avustralya’da kullaniimakta olup, Glkemiz tarafindan da
ithal edilmektedir.

Organik madde; bitki, insan ve hayvan vucutlarinin Grettigi, icerisinde karbon ve

hidrojen bulanan maddelerdir ve yapisi zamanla degisir.

Inorganik madde; bitki ve hayvanlardaki gibi organize bir fiziksel yapida olmayan ve
canli organizmalarin maddelerini icermeyen, dogal biyime sonucu olamayan ve yapisinda

karbon icermeyen maddelerdir.



Curuf, yanmig komurin gozenekli artik ve kalleridir.

Perlit, 6gutuldikten sonra, 1000 °C’ye kadar isitilarak, beyaz, hafif ve tanecikli yapiya
dondsturalmis, volkanik orijinli aliminyum silikat olup, ¢ok az su tutar, drenaji ve

havalanmasi ¢ok iyidir. Kuvvetli kapilar ¢cekimi vardir.

Torf, yagish, nemli, yaz sicakliginin diistik oldugu bolgelerde yetisen bitkilerin, asit,
havasiz, suyla doymus, besin elementlerinden yoksun ortamlarda, kismen ¢triimesiyle olusur.
Hacim agirligi 0.1 g/cm3, organik maddesi % 98’den fazladir. Nispeten steril, hava miktari

fazla olan yetistirme ortamidir (Varis ve Altintas 1998).

Jips (alci tast), dogada tabakalar halinde bulunan, pisirilip toz durumuna getirilerek
algci yapmaya yarayan hidrath kalsiyum silfattir. Ortamin pH degerinin yikseltilmesinin

istenmedigi, ancak bitkiye yeterli kalsiyum saglanmak istendigi durumlarda uygulanir.

Algl, pisirilip toz durumuna getirilmis algi tasi; su ile karilinca ¢cabuk donma 6zelligi
oldugundan yapilarda, kalip ¢ikarma isleri igin heykelcilikte, discilikte kullantlir.

Mese kill; mesenin yakilmasiyla saglanan kdlddr. Bitkilerin mineral ve organik
bilesenlerinin oransal dagilimlari, %80 su ve %20 kuru maddedir. Kuru maddenin bilesimine
gore: %30’u ham lif, %12’si protein, %48’i azotsuz maddeler, %4°l yag ve %6’s1 kul’dir.
Kalun icerigi ise; %7 klor, %7 silisyum, %5 fosfor, %5 kalsiyum, %4 magnezyum, %1
sodyum ve %21 mikro elementler ( Fe, Zn, Mn, Cu, B, Mo)’dir. Arastirmada kulun
katilmasinin nedeni su tutmay!1 artirmak ve mineral besinlerinden yararlanmak icindir (Giines
ve ark. 2000).

Odun kémdrQ; harca, asiri suyu ve zararli maddeleri emip, havali ve hafif blnyeli bir
ortam yaratmasi icin katilir. Hargtaki asitligi engeller, karbondan ibaret olup bitkiye besin

saglamaz.

Talas; elde edildigi agac turu ve talasin kullaniima siresi 6nemlidir. Ceviz ve sedir
talaslarinin bitkiler tizerinde fitotoksik etkisi oldugu sanilmaktadir, diger tirlerin talaslarinin
bugline kadar olumsuz etkisi gorulmemistir. Talaslar genellikle lignin icerikleri yuksek
oldugundan gec¢ ayrisirlar. Ayrismasini tamamlamis talagin katyon degisim kapasitesi

yuksektir. Fermente olmamis talas bitkiye zararh bazi mantarlari tasiyabilecegi endisesiyle
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sterilize edilmeden kullanilmamalidir. pH’1 5.0-6.8 arasinda degisir. Ayrismanin ilerledigi
donemlerde pH’da biraz yilkselme goriliir. ince ve kalin talas olarak her ikisi de
kullanilabilir. ince talas, nemi kaba talastan daha iyi yaydigi icin tercih edilir, ancak kaba
talasin drenaj Ustiinligl de unutulmamahdir. O nedenle karisim halinde kullaniimasinin daha

iyi olacagi distnulebilir ( Sevgican 1999).

Yapilan bir denemede talasin su tutma kapasitesi A/A olarak % 406.55, porozitesi
%87.36, hacim agirligi 0.188 g/cms3, pH’1 5.5, EC’si 0.15 mmhos/cm, nem miktari % 8.84,
Ozgul agirhgr 1.487 g/cms3, CaCO3 % 0.83, organik madde miktar1 % 92.88, katyon degisim
kapasitesi 31.30 me/100g, N icerigi % 0.458, F icerigi %0.210, K icerigi 700 ppm, Ca icerigi
1900 ppm, Mg icerigi 700 ppm, Fe icerigi 3240 ppm, Cu icerigi 6 ppm, Mn igerigi 170 ppm
ve Zn igerigi 42 ppm olarak saptanmistir (Celtek 1992).

Cibre, sarap fabrikalarinda tztmdin sikilmasindan sonra geriye kalan % 15-25 kadarlik
Uzim posas! olup, %50°si kabuk, %25‘i cekirdek, %25‘i de Uzim c¢opudir (Akman ve
Yazicioglu 1960). Topraksiz kiiltirde italya’ da 8-10 L‘lik cibre doldurulmus torbalarda
Uretim ticari olarak yapilmaktadir. Fide Uretiminde ise ticari olarak kullanimi pek
gorulmemektedir fakat cibre-torf, cibre-perlit ve cibre-ciruf karisimlariyla ilgili bircok

arastirma vardir (Leoni ve ark. 1988).

Kaliteli torfun 1 m34 200 YTL, perlitin 80 YTL, cibrenin ise 10 YTL olup, cibrenin
hem fide Uretiminde hem de topraksiz kultirde kullanimi lkemiz ekonomisi agisindan ¢ok

yararli olacaktir.

Bu calismada, Glkemizde torf ve perlite alternatif olarak yetistiricilikte kullanilabilecek
farkh inorganik ve organik maddeler kullanarak hazirlanmis cibre karisimlarinda kivircik bas
salata yetistirilip karstlastirmalar yapiimistir. Amacg, daha ucuz, surdirilebilir ve cevre

kirliligi yaratmayacak yeni bir kok ortami bulmaktir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Reis ve ark. (2001), acik ve kapali topraksiz sistemlerde domates yetistiriciliginde
kullanilmak Uzere, cibre kompostuyla, kaya yuni substratini karsilastirmiglar, cibrenin toplam
g6zenek hacminin ve hava kapasitesinin yuksek oldugunu fakat alinabilir su kapasitesinin
distik oldugunu, kaya yininin toplam gdzenek hacminin daha yiiksek oldugunu fakat daha
dustik hava kapasitesinin bulundugunu belirtmiglerdir. Isitilan plastik serada 15 litrelik kaya
yuni bloklarinda ve 30 litrelik cibre torbasinda, Kasim ayiyla haziran ayi arasinda iki yil
domates yetistirilmis, ilk yil kaya yininde acik ve kapali sistemlerde yetisen domates ile acik
sistemde cibrede yetisen domatesi karsilastirmislar, aralarinda istatistiki olarak bir farklilk
gérmemislerdir. Kaya yunilnde yetisen bitkilerde verim 15.6 kg/m? iken, cibrede yetisenlerde
verim16.6 kg/m? olmustur. ikinci yil, kaya yiinii ve cibreyi, kapali sistemde yetistiricilikte
kullanmisg, birinci denemede kullandiklari cibreyi ikinci yil da kullanarak, yeni cibre ve
kullanilmis cibrede yetisen domates bitkilerini karstlastirmiglardir. Konularin hicbirinde
istatistiki olarak fark gortlmedigini bildirmislerdir. Sonugclar, Gzim cibresi kompostunun, agik
ve kapali sistemlerde domates yetistiriciliginde kullanilabilecegini gostermistir.

Varis (1998), ¢ozeltideki pH’in besin elementlerinin ¢ozinurligini ve alinma hizini
etkiledigini, perlit torbasindaki pH’in 6.5’in Uzerinde olmasinin, 6zellikle kalsiyum, fosfor,
manganezin ¢okelmesine yol agtigini belirtmis, perlit torbasindaki pH’in 4’0n altina dismesi
halinde hicre zarlarinin gecirgen hale gelip, tahrip oldugundan bitkilerin ¢ogunun
yasayamayacagini belirtmistir. Bu nedenle perlit torbasindaki pH’in optimum 5.0-6.5 arasinda

tutulmasi gerektigini sdylemistir.

Reis ve ark. (2003), Gzim cibresine m® basina 1 kg Ure vererek 3 ay yigin halinde
curtimeye birakmiglardir. Daha sonra Gzim cibresi kompostunda; %85 toplam bosluk hacmi,
%12 kolay alinabilir su kapasitesi, %32 hava kapasitesi, %25.9 toplam su igerigi oldugu
belirtmislerdir.

Akman ve Yazicioglu (1960), tzimun sarap fabrikalarinda sikilmasindan sonra geriye
kalan %10-25 kadarhk zim posasi olup, %50’si kabuk, % 25’i ¢ekirdek ve % 25’1 Gzlm
copunden olustugunu belirtmiglerdir. Seker, tartarik asit ve yag miktarlarinin oldukga

degisken oldugu cibrenin ayrica gubre ve yem olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Cibrede ahir gubresinden fazla organik madde ile azot ve potasyum olmasina ragmen,
yararlanma bakimindan ahir gibresi ile ayni ayarda olmadigini bildirmislerdir. Bunun
nedeninin cibredeki maddelerin daha zor parcalanmasi ve ahir gibresindeki kadar bakteri
icermemesi oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle cibreyi kompostladiktan sonra kullanmanin

daha iyi oldugunu vurgulamisglardir.

Farkli yerlerden alinan UzUm cibresinin kuru madde oranlarinin %39-56 arasinda,
pH’larinin 7.2 ile 8.2 arasinda, EC’sinin ise 0.8 ile 2.9 arasinda degistigini bildirilmistir. Nem
oranlarinin %0.2-1.5 arasinda, 15 mm’den buyuk pargacik oraninin %0-40 arasinda, su tutma
kapasitesinin %42-69 arasinda, C/N oraninin 15-40 arasinda oldugu aciklanmistir (Anonim
2004).

Chen ve ark. (1991), fabrikalar ve endistriyel kazanlardan g¢ikan cirufun, imha
edilmesinin 6nemli ve pahali bir ¢evre sorunu oldugunu belirterek clrufun topraksiz tarimda
yetistirme ortami olarak kullanim potansiyeli olan islenmemis, pturla bir materyal oldugunu
belirtmiglerdir. Clrufun Ozelliklerini volkanik kulle karsilastirmiglar, ikisinin de dusik
seviyede su ve ¢ozlnebilir besin maddelerini tutma guci oldugunu ve yiksek seviyede hava

boslugu icerdigini vurgulamistir.

Sevgican (2003), besin ¢ozeltisinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun birinci ve
ikinci sinif sulama suyu olmasi kosulunu belirtip makro ve mikro elementler agisindan
degerlerini soyle belirtmistir: Azot, fosfor, potasyum, demir, aliminyum 5 ppm, kalsiyum 120
ppm, magnezyum 25 ppm, bor ve ¢inko 0.5 ppm, manganez ve flor 1 ppm, bakir 0.2 ppm ve
molibden 0.02 ppm. Diger bir ifade ile; 1 litre suda maksimum 5 mg N, P, K, Fe ve Al, 120
mg Ca, 25 mg Mg, 0.5 mg B ve Zn, 1 mg Mn ve F, 0.2 mg Cu ve 0.02 mg Mo olmasi
gerektigini bildirmistir.

Donan (1998) ve Saymour (1993) kati ortamlari inorganik ve organik olarak iki
bolume ayirmigtir. Organik ortamlar olarak talas, torf, hindistancevizi lifi, aga¢ kabugu,
islenmis agac Grtnleri ve jel Grlnleri; inorganik ortamlar olarak ise kayaylnu, kum, perlit,

pomza, genlestirilmis kil ve vermikdliti sayabilecegimizi belirtmistir.

Kilig (1990), cibrenin genel olarak ispirto ve tartarik asit Gretiminde kullaniimasina

karsin, sirke yapiminda ve hayvan yemi olarak da kullanilabilecegini sdylemistir. Taze
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cibrede hazmi kabil %0.5 protein, %1.3 yag, %4.3 azotsuz kuru madde, %0.8 seliloz
oldugunu ve 100 kg taze cibrenin nisasta degerinin 2.5 kg oldugunu belirmistir. Cibre ve ahir
gubresinin % AJ/A olarak iceriklerini karsilastirmis ve asagidaki verilere ulasmistir (Cizelge
2.1).

Cizelge 2.1.Cibredeki maddeler ve ahir gubresi ile karsilastirma (Kilig, 1990)

icerilen Maddeler Taze Cibre (%) Damitilmis Cibre (%) | Ahir Gubresi (%)
Su 58.7 66.3 75
Organik maddeler 38 31.2 21
Azot 0.75 0.75 0.5
Fosforik asit 0.29 0.23 0.27
Potasyum 1.12 0.63 0.55
Kalsiyum 0.06 0.01 0.56

Savvas (1998), ortlaltt tariminda, topraksiz ortamlarda yetistirilen bitkiler icin
kullanilacak besin ¢ozeltisinin hazirlanmasinin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamistir. Cozeltide
dikkate alinacak unsurlarin tuzluluk (EC), pH, K:Ca:Mg ve N:K oranlari, NH"; ve H,PO ™,
iyonlarinin ve mikro elementlerin konsantrasyonlari oldugunu belirtmis, olmasi gereken EC
degerinin, besin ¢ozeltisinin toplam tuz konsantrasyonuna bagli oldugunu sdylemistir. Sulama
suyunda bulunan besin maddelerinin sirasiyla hesaplanmasi ve stok sollisyon hazirlamak icin

gereken gubrelerin ancak o zaman dogru olacagini belirtmistir.

Varis (1998) ve Sevgican (2003), perlitin 6gituldukten sonra, 1000 °C’ye kadar
Isitilarak, beyaz, hafif ve tanecikli yapiya donustirtalmis, volkanik orijinli aliminyum silikat
oldugunu, ¢ok az su tuttugunu, drenaji ve havalanmasinin ¢ok iyi oldugunu, kuvvetli kapilar
cekiminin oldugunu ve bitki yetistirme ortami olarak su Ozelliklere sahip oldugunu

belirtmislerdir;

1. Perlitin hacim agirligi ¢ok dusuk, drenaj ve havalanmasi ¢ok iyidir.
2. Perlitin kuvvetli bir kapilar gekimi oldugundan suyun giris ve hareketi kolaydir, su

ve besin elementleri, bitki kdkleri tarafindan kolayca alinabilir.




3. Perlit ortaminin 1s1 iletkenligi ¢ok distuk oldugundan, sicakliginda ani degisimler
olmaz. Toprak sicakligi 10 cm derinlikte 20°C degistiginde, ayni derinlikteki perlit sicaklig
4-5°C degisir.

4. Bitkiler perlit doldurulmus torbalarda yetistirildiginde, tekne kulturinde gereken
iscilik ve tesis masrafl yoktur. Torbalarin istenildiginde sera disina ¢ikarilabilmeleri de ayri
bir avantajdir.

5. Steril ve tasinmasi kolaydir, kalitesi degismez ve uzun yillar arka arkaya
kullanilabilir.

6. Notr (pH 6,5-7,5) oldugundan bitki gelisimi icin uygun bir ortamdir.

7. Sikismadigindan fideler perlitten kolayca cikarilabilir, bu sayede kdk kaybi olmaz.

8. Temiz, kokusuz, standart ve hafif olmasi nedeniyle glvenle kullanilabilir.

9. Sulama ve gubrelemede topraga gore ekonomi saglar.

10. IIk kullamim yilinda sterilizasyon gerekmez. Sonraki yillarda sterilizasyona ihtiyag

duyulsa bile, sinirh hacimde kullanildigindan, sterilizasyonu ¢ok kolay ve kesindir.

11. Perlitin katyon degisim kapasitesi ¢ok diusik oldugundan, pratikte besince yoksun
kabul edilir, yetistirici besin element miktarlarini buna gore hazirlayabilir ve erkencilik ile
verimi kontrol edebilir.

12. Tuzluluk kontrol edildiginden, toprakta zorunlu olan yikama islemine gerek
kalmaz.

13. Kullanim 0Oncesinde herhangi bir 6n isleme gerekmemesi nedeniyle, seradaki

uretim bitiminin hemen ardindan yeni yetistirme donemi baslatilabilir.

Seniz (1998), perlitin dezavantajlarindan bahsederken hafif ve tozlu olmasindan dolayi
bu durumun eleme veya kullanimindan énce nemlendirme ile giderilebildigini, renginin beyaz
olmasi sebebi ile yosun tutmaya egilimli oldugunu fakat bunun da siyah turba veya kum

serpistirilerek giderilebilecegini soylemistir.

Ozdamar (2006), farkl yontemlerle ¢iritilmis beyaz zim cibresinde degisik K/Ca
oranina sahip besin c¢ozeltisi verilerek vyetistirilen domateste, gelisme ve verimin
karsilastirilmasi Gizerine yaptigl calismada, cibrenin su tutmasini arttirmak icin, su tutma orani
yuksek diger materyallerle %10-50 oranindaki karigimlarin olumlu olabilecegini belirtmistir.
Mikroorganizma faaliyetlerini arttirmak icin aktarma yapilmasini ve aktarma sonrasinda
yiginin nemlendirilmesi gerektigini bildirmistir. Aktarma araliklarinin yiginin C/N oranina,

sicakligina ve neme goére ayarlanmasi gerektigini ve azot kayiplarinin engellenmesi icin
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baslangictaki pH’in disurilmesi gerektigini belirtmistir. Bu calismada 20-30 haftalik ¢lirime
siirecinde toplam azotun sadece %210’u mineralize oldugu goralmustir. Cicek burnu
curdklagini azaltmak icin cibreye verilen ¢ozeltide Ca oranini arttirmanin bir ¢6zim

olabilecegini vurgulamistir.

Butt (2001), farkl yetistirme ortamlari kullanarak soguk serada marul ve domates
yetistirmistir. Ortam olarak torf, perlit, cibre ve harc kullanmistir. Fide gelisimi acisindan hem
marul hem de domates denemesinde perlit ve torfun, toprakli harca gore Usttinluk sagladigini
belirtmistir. Marulda en yiksek pazarlanabilir verimin fide donemi torfda, dikim dénemini
toprakta; en dislk verimin fide donemini perlitte dikim dénemini cibrede geciren bitkilerden
alindigini belirtmistir. En olumsuz ortamin fide ve dikim donemini cibrede gegiren bitkiler
oldugunu belirtmistir. Cibre dikim ortaminin i¢ ve dis yaprak u¢ yanikligi bakimindan en
yuksek degeri verdigini vurgulamistir.

Akdag (2007), fide dénemini perlit, torf ve cibrede gecirip sera topragina dikilen
marulda gelisme ve verimin karsilastirilmasi Gzerine yaptigi ¢calismada, torf ortaminda yetisen
fidelerde agirhik, govde boyu ve gévde capinin en yiiksek degerleri aldigini, ikinci sirayi perlit
ve en dusik degerin ise cibre ortaminda yetisen fidelerden elde ettigini bildirmistir. Bunun
yani sira kokli fide boyu ve kok uzunlugu bakimindan cibrede yetisen fidelerden en yiiksek
degerler elde edildigini belirtmistir. Sonug olarak en iyi gelisimin torfta oldugunu bunu daha

sonra perlitin izledigini, en az gelisimin ise cibrede oldugunu bildirmistir.

Varls ve Eminoglu (2003), Curufun, yanmis komariun gozenekli artik ve kdlleri
oldugunu, bahcede en az bir yil acikta bekletilerek, havalanip, yagmurla yikandiktan sonra
uzerinde, zehirli kukdrt bilesiklerinin ¢iktigini belirten, ot blyimesi gorulince, yetistirme
ortami olarak kullanilabilecegini soylemislerdir. Ideal tanecik blytklugii 6 mm' dir. Cirufun
kullaniimadan 6nce 1 cm capindaki elekten gecirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Fabrika
firinlarinda yanmig kok kémdirt artiklarinin bal petegi gibi gdzenekli olmasinin havalanmayi
kolaylastirma yoniinden diger curuflardan daha uygun oldugunu belirtip, kalitesinin kdmdiriin
kalitesine gore degistigini soylemislerdir. Gozenekli cirufun kumdan daha hafif oldugunu da

belirtmislerdir.
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Baran ve ark. (2000), cirhtilmis Ozdm cibresi ve Kkarisimlarinin Hypoestes sp.

(Mozaik cicegi) icin yetistirme ortami olarak kullanimini arastirmiglardir (Cizelge 2.2 ve

Cizelge 2.3).

Cizelge 2.2. Arastirmada kullanilan substratlarin fiziksel 6zellikleri ( Baran ve ark. 2000)

Ortam Havalanma Alhnabilir Su|Su Tamponluk|Hacim Agirlig
Kapasitesi (%) | Miktar1 (%) | Kapasitesi (%) | (g/cmd)
%100CGM* 19.5 8.8 2.5 0.20
%75CGM+%25torf 19.1 18.6 2.5 0.21
%50CGM+%50torf 17.4 19.4 2.9 0.20
%25CGM+%75torf 19.0 22.2 6.4 0.22
%50CGM+%25torf+%25perlit 19.7 175 2.7 0.23
%25CGM+%50torf+%25perlit 19.4 19.5 3.6 0.21
%100torf 17.7 25.8 4.0 0.26

CGM: Kompostlanmis (¢urttlmus) cibre

Cizelge 2.3. Arastirmada kullanilan ortamlarin kimyasal 6zellikleri ( Baran ve ark. 2000)

Ortam pH EC (ds | Organik Organik Toplam | C/N NH*, NO ; P K (ppm)
m 1) Madde Karbon (%) | N (%) (ppm) (eriyebilir) | (ppm)
(%) (ppm)
%100CGM* 6.9 0.40 7.7 36.3 2.50 14.5 15.1 59.3 141.3 765
%75CGM+%25torf 6.3 0.21 65.6 31.9 2.15 14.8 13.4 68.6 68.2 675
%50CGM+%50torf 6.4 0.82 57.4 21.7 1.76 15.7 9.3 111.0 47.5 480
%25CGM+%75torf 6.8 1.20 60.3 28.5 1.53 18.6 6.6 119.5 314 365
%50CGM+%25torf+%25perlit 6.4 0.35 44.6 220 1.34 16.4 8.9 53.7 41.6 544
%25CGM+%50torf+%25perlit 6.8 0.80 39.2 194 1.16 16.7 5.8 76.2 23.4 203
%100torf 6.2 0.84 58.6 274 1.32 20.7 10.4 142.6 29 15

CGM: Kompostlanmis (curatilmus) cibre

Arastirma sonucunda, %50 clritulmus Uzum cibresi+%50 torf, %25 clritilmis Gzim

cibresi+ %75 torf ve %100 torf, parametrelere gore en uygun ortamlar olarak belirlemisler,

dustik fiyatt ve ylksek besin maddesi icerigi nedeniyle, clritulmis Gzum cibresinin,

subsratlarda %50 oranina kadar, torf ile karistirilarak kullanilabilecegi belirtmislerdir.

Koral (2006), cibre ve cirufun, bitki gelismesi, verim ve Urun kalitesine etkileri

yonunden, perlit ve sera topragi ile karsilastiriimalari Gzerine yaptigi ¢alismasinda, kivircik
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bas salata ve domates yetistiriciliginde, cibrenin uygun bir yéntemle cirGttlmesi, su ve besin
cozeltisi uygulamasinin damla sulama yontemiyle yapilmasi gerektigini, sera kosullarinda
bitkinin istedigi dlzeyde tutulmasi durumunda tek basina ya da baska ortamlar ile
karistirilarak kullanilabilecegini belirtmistir. Ctrufun ise yuksek tuzluluk nedeniyle tak basina
kullaniminin gu¢ oldugunu, tuz icerigi dustk diger materyaller ile karistirilarak, tuzluluga

hassas olmayan bitkiler i¢in ucuz bir ortam olarak kullanilabilecegini de vurgulamistir.

Leoni ve Madeddu (1988), cakil (4-6mm), perlit + torf, genlestirilmis kil, ponza,
kayayn, perlit ve gakil + cibrede yaptiklari domates denemesinde, perlit + torf ortaminda
yetisen bitkilerden 18.8 kg, perlittekilerden 16.6 kg, cakil + cibre ortamindan 17.8 kg toplam
verim aldiklarini, tek meyve agirliklarinin ise bu ortamlarda yetisen bitkilerde sirasiyla 124 g,

120 g ve 120g oldugunu belirtmislerdir.

Varig ve Altintas (1998), Torfun yagish, nemli, yaz sicakhginin dusik oldugu
bolgelerde yetisen bitkilerin, asit, havasiz, suyla doymus, besin elementlerinden yoksun
ortamlarda, kismen cirtimesiyle olustugunu, hacim agirhginin 0.1 g/cms3, organik maddesinin
%98’den fazla oldugunu, nispeten steril ve hava miktarinin fazla oldugu yetistirme ortami
olarak belirtmiglerdir. pH’Inin 3,5-4 olup, kire¢ verilerek 5-5,5’a ¢ikarilabilecegini fakat torf
veya organik topraklarda pH’in kireclemeyle 5,8’den daha fazla artirilmamasi gerektigini,

yoksa P, Mn, B, Zn alinabilirliginin azalabilecegini séylemislerdir.

Yararlari:

-

. IIk kullanimda sterilizasyon gerektirmez.
Materyal toprakli hargtan daha standarttir.
Torf hafif olup, torflu harglarin hazirlanma maliyeti daha dustktdr.

> wn

Materyalin  besin icerigi dusik oldugundan daha kontrolli yetistiricilik

mumkandr.

5. lsi iletim katsayisi dustik olup, rengi de koyu oldugundan topraktan daha ¢abuk ve
fazla isinir.

6. Vegetatif gelisme kontrol edilip, erken meyveye yatis saglanabilir.

7. Toprak isleme olmadigindan, yeni Uretim hemen baslayip, is gucunden tasarruf
edilebilir.

8. Sulama ve guibrelemede ekonomi saglar. Torfun su tutma kapasitesi yuksektir.

9. Organik maddece sera topragindan ve toprakli hargtan daha zengindir.
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Sakincalari:

1. Tamponluk kapasitesi distk olup, besin seviyelerindeki degisme daha cabuktur.
Ana ve iz elementlerin stirekli verilmesi gerekir.

2. Sulu gubrelemeye daha ¢ok bagimhdir.

3. Zamanla sikisip havasiz kalarak bitki gelismesini engelleyebileceginden, iki yildan
daha fazla kullanimi énerilmez.

4. Sulama ve gubreleme dikkatli yapilmahdir. Aksi halde ortamda yiikselen tuzluluk,
bitkilerde gelisme ve verimi azaltir, domateste ¢icek burnu ¢uriukligune neden olur.

5. N, P ve iz elementler B ve Cu’in kontrolli olarak saglanmasi daha gugtur.

Ulkemizde ithal veya Bolu’dan saglanan yerli torflar vardir. Bunlarda bazilarinda pH
5.0-5.5 olmasi gerekirken, 3-4, tuzluluk stispansiyon (bir hacim torf: iki hacim su) yontemine
gore ekim icin 0.2-1.3 milimhos olmasi gerekirken bazilarinda 3 milimhos bulunmustur.

Yetistiricinin buna dikkat etmesi gerekmektedir.

Pisanu ve ark. (1994), cibrede yetistirilen gerbera bitkilerinden alinan sonucun,
substratin dusuk fiyatli olmasi Akdeniz tlkelerinde bulunmasinin kolayligi bakimindan dikkat
cekici oldugunu, cibrede yetisen bitkideki ¢gicek sayisinin kaya yini ile yetistirilenlere gore

m?2’de daha fazla olmasina ragmen, perlitle benzer oldugunu bildirmislerdir.

Varig ve ark. (2004), cibrenin torba kiltiiriinde kullaniminda, perlit torba kulttriinde
uygulanan yontemin uygulanabilecegini, organik madde olan cibrenin, ¢lrime nedeniyle
yapisinin zamanla degistigini, fakat kendi haline birakilan cibrenin, igerdigi maddelerin
parcalanma gucligu nedeniyle, ahir glbresinden daha yavas curidugunu vurgulamiglardir.
Inorganik madde olan perlitin altt yil kullanilmasina karsin, cibrenin bir yil
kullanilabilecegini, her yil yeni ortam kullaniminin, temiz bir baslangi¢c saglama acgisindan
avantajli oldugunu belirtmistir. Yaptiklari calismada, kuru Uzim cibresinde yetistirilen
domateslerden bitki basina 4112 g, yas tzum cibresindekilerden 2382 g, perlittekilerden 3647
g ve toprak parsellerinden ise 1690 g verim aldiklarini bildirmistir. Yas zum cibresinden
daha dusik verim alinmasinin nedenini bu ortamdaki bitkilerde, diger ortamlara gére daha

fazla gicek burnu ¢rikltgu gorilmesi oldugunu, bunun sebebinin de yas Gzim cibresinde
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yetistirme sirasinda fermantasyon sirdigiinden, koklerin kalsiyum aliminin engellenmesi

oldugunu bildirmislerdir.

Sevgican (2003), perliti; tanecik capina gore; % 80’1 1.5-5 mm olani ¢ok iri perlit,
%80’i 1 mm c¢apinda olant iri perlit ve %80’i 0,01-1.0 mm ¢apinda olani da ince perlit olmak
Uzere U¢ gruba ayirip; tane capi 1-3 mm arasindakilerin tohum cimlendirme ve fide
uretiminde, 1.5-5 mm arasindakilerin turbali karisimi hazirlamada kullanildigini belirtmistir.
Havalanma yoniinden en iyi ortamin ¢ok iri perlit oldugunu, perlitin Gst Gste 5-6 vyil
kullanilabilecegini belirtmistir.

Altintas (1999), 1sitilmayan soguk serada, isitilmis besin ¢ozeltisi verilerek yetistirilen
marul ve domateslerde, hava sicakhiginin kontrol edilememesinden dolayi, toprakli ve
topraksiz ortamlarda verimin yildan yila degistigini, perlit torba kiltirinde yetistirilen
marulda, toprakta yetistirilenlere gére daha fazla i¢ uc¢ yanikligi gériilmesi nedeniyle, perlit

torba kalturinin marul yetistiriciliginde 6nerilmedigini vurgulamistir.

Ayan (2006), gozenekli olan ciirufun kumdan hafif oldugunu, kalitesinin kémirin
kalitesine gore degistigini bildirmistir. Yikanabilen sulfat icerdiginden dolayir kullanimdan
once yikanmasi gerektigini vurgulamistir. Yikanan ciruf kullanilmadan 6énce elenir. Kula
curufunun (2-5 mm c¢aph) su tutma kapasitesi % 48.57, porozitesi % 62.47, hacim agirhgi
0.820 gr/cm3, pH’1 6.6, EC’si 0.10 mmhos/cm oldugunu soylemistir.

Degisik agaclardan elde edilen talas, ince veya kaba yapil olabilir. Nem tutma
yonunden oldukca iyidir. Belirli bir stre kullanildiktan sonra degistirilmesi gerekebilir
(Akinci ve Akinci 2007).

Varol ve ark. (2003), topraksiz tarimda kullanilan ve kullanilabilecek olan ortamlarin,
bitki gelismesi, verim ve Urtn kalitesine etkileri yoninden karsilastiriimasi zerine yaptigi
calismalarinda fide dénemini torf, clruf, 6gutilmis cibre, 6gutilmus cibre + clruf (3:1),
normal cibre + ciruf (3:1) ve 6gltilmis cibre + ana iz elementle hazirlanmis 400 mI’lik siyah
plastik torbalarda gecirmis, gelisen fideler sera topraginda hazirlanan sirtlara ve 5 L’lik
torbalara doldurularak hazirlanan curuf (topraksiz) ve normal cibre + ctruf (3:1) (topraksiz)
ortamlarina dikilerek gelismelerini izlemislerdir. Denemede Lobjoits green marul cesidi ve

Calona kivircik bas salata (Iceberg) cesidi kullanildigini belirtmislerdir. Fide déneminde L.
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Green c¢esidi icin en uygun ortamin torf, Calona gesidi icin normal en uygun ortamin cibre +
curuf (3:1) oldugunu sdylemislerdir. Denemede tek basina 6gitulmis cibrenin g¢abuk
sikismasi, ¢ok su tutmasi ve kaymak baglamasi gibi 6zelliklerinden dolayi fide ¢ikisini ve
gelismesini olumsuz etkiledigini, curufun ise tek basina kullaniminin olumsuz sonug
vermesinin nedeninin ise yiksek tuzluluk oldugunu séylemislerdir. Genel olarak 6gitilmus
cibre + clruf (3:1) ortaminin her iki ¢esit icin de alternatif olarak kullanilmasinin ekonomik

olarak avantajli oldugunu vurgulamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu deneme, 2007 yili ilkbahar doneminde Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi

Bahce Bitkileri Bolumi’ne ait soguk cam serada yapilmistir.

Denemede materyal olarak kivircik bas salata ( Lactuca sativa var. Capitata)
Coolguard cesidi kullaniimistir. Bu cesit Iceberg (atom salata) tipi olup, yapraklari acik yesil
renkli, uclari hafif dalgali, basi siki, iri ve gevrek etli, hafif donlara dayanikli, lezzetli,

killemeye ve ug yanikhigina dayanikli, kis ve ilkbahar ekimlerine uygundur.

Denemede kullanilan cibre bir yillik olup Tekirdag Sarap Fabrikasi’ndan alinmistir.
Curuf 5 yilhik olup kalorifer atiklarindan, mese kili ekmek firinlarindan, kavak talasi ise

marangozdan alinmistir.

3.1.1. Yetistirme Ortamlari

Arastirmada kullanilan yetistirme ortamlari asagidadir:

3.1.1.1. Fide Ortamlari
1. Cibre
Perlit
Torf
Cdruf
% 75 Cibre + %25 Mese Kiill
% 75 Cibre + %25 Kavak Talasl
Cibre + 10 g/L Algi
Cibre + 10 g/L Jips
% 75 Cibre + %25 Odun Koémuri
10.% 90 Cibre + % 10 Odun Komdiru
11.% 70 Cibre + % 20 Ince Perlit + % 10 Odun Komiir(i
12.% 70 Cibre + % 20 Super Iri Perlit + % 10 Odun Kom(irii

© o N o g bk~ wWw DN
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13.% 75 Cibre + % 25 Ince Perlit
14.% 75 Cibre + % 25 Siiper Iri Perlit
15.% 75 Cibre + % 25 Curuf
Yapilan 6lcimlerde ortamlarin sicaklik, pH ve EC degerleri s0yle bulunmustur:

Cizelge 3.1. Fide ortamlarinin pH ve EC degerleri

Konular pH EC mmhos/cm
Cibre 6.43 0.58
Perlit 7.02 0.01
Torf 5.64 1.22
Ciruf 4.57 2.32
%75Cibre+%25Mese Kilu 10.1 2.62
%75Cibre+%25Kavak Talasl 6.43 0.50
Cibre+AlcI (10g/L) 5.50 5.05
Cibre+Jips (10g/L) 6.13 1.22
%90 Cibre+ %10 Odun Kémr( 7.06 0.68
%75 Cibre+%25 Odun Kémdiru 6.93 0.54
%70 Cibre+%?20 Ince Perlit+%10 Odun Kémiirii 7.00 0.48
%70 Cibre+%20 Siiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii 7.09 0.28
%75 Cibre+%25 Ince Perlit 6.46 0.38
%75 Cibre+%325 Siiper iri Perlit 6.54 0.34
%75 Cibre+%25 Curuf 5.66 2.29

Sekil 3.1. Cibre, cibre + curuf (3:1) ve cibre + mese kull (3:1) ortamlarinda yetisen fideler
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Denemede % 75 Cibre + %25 Mese Kull ortamindan saglikli fide elde edilemedigi
icin bu ortamdan elde edilen fidelerde dlcim yapilmamistir ve dikim denemesinde bu ortam

denemeden ¢ikariimistir.

3.1.1.2. Dikim Ortamlari

Cibre

Clruf

Perlit

% 75 Cibre + %25 Kavak Talasi

Cibre + 10 g/L Algi

Cibre + 10 g/L Jips

% 90 Cibre + % 10 Odun Kémiiri

% 75 Cibre + %25 Odun Komuri

% 70 Cibre + % 20 Stiper iri Perlit + % 10 Odun Kémari
10.% 70 Cibre + % 20 Ince Perlit + % 10 Odun Komiir(i
11.% 75 Cibre + %25 Ince Perlit

12.% 75 Cibre + %25 Suiper iri Perlit

13.% 75 Cibre + %25 Cuiruf

14. Toprak

© © N o g bk~ w D

Yapilan 6lcumlerde ortamlarin sicaklik, pH ve EC degerleri s6yle bulunmustur:

Cizelge 3.2. Dikim ortamlarinin pH ve EC degerleri

Ortamlar glem® pH EC

mmbhos/cm
Cibre 0.3936 6.99 1.40
Clruf 0.6954 7.80 2.61
Perlit 0.116 8.48 0.28
%75 Cibre+%25 Kavak Talas! 0.3424 7.21 1.56
Cibre+Algi (10 g/L) 0383 | 6.66 1.30
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Cizelge 3.2. Dikim ortamlarinin pH ve EC degerleri (devami)

Ortamlar g/cm3 pH EC
mmhos/cm

Cibre+Jips (10 g/L) 0.4126 6.26 3.47
%90 Cibre+%210 Odun Kémiiri 0.3426 7.26 1.18
%75 Cibre+%25 Odun Kémiiri 0.3582 7.68 1.20
%70 Cibre+%20 Super Iri Perlit+%10 Odun Kémurt | 0.2912 7.59 0.86
%70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komr( 0.3326 7.63 0.88
% 75 Cibre+%25 Ince Perlit 0.3156 | 7.27 1.20
%75 Cibre+%25 Super Iri Perlit 0.3628 | 7.20 0.85
%75 Cibre+%25 Curuf 0.45 6.96 2.25
Toprak 0.7136 7.72 0.75

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Durumu

Denemenin yapildigi aylara ait sicaklik degerleri, sera igine ait yerlestirilen maximum-

minimum degerler termometreden gozlenerek elde edilmistir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Denemenin Yapildigi Aylara Ait Sicaklik Degerleri (°C)

Ay/Sicaklik(°C) | En Dustik | Ortalama En Dlsuk | En Yiksek | Ortalama En Yuksek
Subat -7 1.17 35 23.2
Mart -3 1.73 33 24.3
Nisan -1 3.07 34 29.6
Mayis -1 6.82 37 26.7

3.1.3. Denemede Kullanilan Suyun Ozellikleri

Tekirdag’da kullanilan suyun litresinde; 36 mg Ca ve 7 mg Mg olup bikarkonat
seviyesi 189 mg HCO j3’dir. Suyun pH’1 8 oldugundan seyreltik cozelti hazirlanirken 2.5
ml/L elma sirkesi (%4-5) verilerek bitkilere uygulanacak cozelti pH’1 5.5-6.5 seviyesine
distrtalmusttr. Gubrelerle bir litre icin verilen 89 mg Ca ve 18 mg Mg’dur. Suyun sagladigi
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miktarla recetedeki 125 mg Ca ve 25 mg Mg seviyelerine ulasiimaktadir. Besin elementlerinin
orani soyledir: K:Ca:Mg= 7.4:5:1; K:Ca=1.5, K:Mg= 7.4, Ca:Mg= 5, K:N= 1.98. Seyreltik
besin c¢ozeltisinin icerdigi besin elementi seviyeleri, sudan gelenler dahil (mg/L): 94 N, 41 P,
186 K, 125 Ca, 25 Mg, 575 S, 3 Fe, 0.7 Mn, 0.4 B, 0.2 Cu ve 0.05 Mo.

3.1.4. Seyreltik Besin Cozeltisinin Hazirlanmasi

Besin elementlerini igeren tek bir derisik ¢ozelti hazirlandiginda kalsiyum silfat ve
fosfat ¢okelmesi olacagindan, iki ayri derisik ¢Ozelti hazirlanip, ayri plastik tanklarda

depolamak gerekir. Uglincii bir tanka ise seyreltik asit ¢ozeltisi konur.

Fide doneminde besin ¢ozeltisinin hazirlanmasi i¢in 32 litrelik tanklar kullaniimistir.
Bu tanka yariya kadar su doldurulup icine asitlik derecesi % 4-5 olan elma sirkesi 2ml/L, pH’i
5.5-6.5 civarina getirmek icin katilmistir. Daha sonra 1/100 oraninda seyreltik ¢ozelti elde
etmek icin 6nceden hazirlanmis A c¢ozeltisinden 320 ml, B ¢ozeltisinden 320 ml eklenerek su

ile 32 litreye tamamlanmistir. Seyreltik ¢ozeltinin pH’1 6.30, EC’si ise 1.27 mmhos/cm’dir.

Kimyasal maddelerden verilecek miktarlar asagidadir:

Derisik Cozelti Tanki-1 (g/L), Seyreltme Orani: 1/100
47 g 5 Ca (NO3)2.NH;NO35.10 H,0 (%19 Ca, %14.4 NO3-N, %1.1 NH,4-N)
5g Bolikel Demir (Fe EDDHMa Na, %6 Fe)
33 ml elma sirkesi (%4-5)

Derisik Cozelti Tanki-2 (g/L), Seyreltme Orani: 1/100
18 g KH,PO, (Haifa teknik sinif, %23 P, %28 K)
32 g K;SO, (Haisol, Haifa, %42 K, %18 S)
19 g Mg (NOs), H,0 (Haifa, %9.5 Mg, %11 NOs-N)
0.22 g MnS0O,. H,0 (%32.5 Mn)
0.24 g H3BO3 (%17.5 B)
0.08 g CuSO45H,0 (%25.5 Cu)
0.09 g ZnSO,47H,0 (%22.7 Zn)
0.01 g (NH4)sM070244H,0 (%54.4 Mo)
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Tank-3 (Asit Tanki)
Elma sirkesi (%4-5)

3.1.6. Kuru Gibreleme

Toprakta yetistirilen bitkilere 11.04.2007°de 3 g N/m2 olacak sekilde kariklara
NH4NO3 (%33 N) uygulanmis, capa ile karistirtlip sulanmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi

3.2.1.1. Fide Ortaminin Hazirlanmasi Ve Fidelerin Yetistirilmesi

Fide doneminde, 15 farkli fide ortami igin tesadlf bloklari deneme desenine gore iki
tekerrdrll bir deneme yapilmistir.

Denemede 32’lik multipotlar kullaniimistir. Her géz 100 ml olarak hesaplanip her

multipota 3200 ml ortam hazirlanip konulmustur.

Perlitte 125 ml’lik kaplar kullanilmistir. Bu kaplara dibinden 1.25 cm yukaridan drenaj
delikleri acilarak kabin dibinde bir besin c¢ozeltisi havuzu olusturulmustur. Besin ¢ozeltisi
uygulama sikligini belirlemek icin, kontrol saksisi, drenaj delikleri kabin altinda olacak
sekilde acilarak, besin ¢ozeltisi havuzu olarak da althk (1 nolu; Ust ¢capi 8.5 cm, yiiksekligi 1.5
cm) yerlestirilerek hazirlanmistir. Saksi altliginda, besin ¢ozeltisi bitmek tzereyken % 10’u

disari akacak sekilde tim kaplara yeniden besin ¢dzeltisi uygulanmistir,

Multipotlarda olan curuf ve talas ortamlarina da gerektiginde hidroponik cozelti

uygulanmistir.

Fideler serada multipotlarla ve kaplarla masa Uzerinde yetistirilmistir. Her gdze 1 cm
delikler acihip ikiser adet tohum birakilmistir ve Uzerleri kapatilmistir. Ardindan sulama
kaplariyla Gstten can suyu verilmistir. Perlit ve ciirufa besin ¢ozeltisi verilmis, diger ortamlara

ise iki gercek yaprak olduktan sonra besin ¢ozeltisi verilmeye baslanmistir ( Sekil 3.2).

Ekimden iki hafta sonra multipotlardaki ve kaplardaki fidelerin, kok gelismesinin ve

besin aliminin iyi olmasi icin her gdzde bir fide olacak sekilde seyreltme yapilmistir.
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Sekil 3.3. % 75 Cibre + %25 Mese Kili (5), % 70 Cibre + % 20 ince Perlit + % 10 Odun
Komiri (11) ve Cibre + 10 g/L Alci (7) ortamlarinda ¢ikis gosteren fideler
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28/03/2007

Sekil 3.4. Degisik ortamlarda biyuyen fidelerin kdklerinin genel goriindsu

3.2.1.2. Dikim Ortaminin Hazirlanmasi ve Fidelerin Dikimi

Dikim denemesi tesadlf bloklari deneme desenine gore 14 konulu ve iki yinelemeli

olarak diizenlenmistir.

Mese kiliinde ¢ikis olmadigi icin dikim doneminde bu ortam kaldirilmistir.

Her torbaya 5 L’lik ortam hazirlanip, karisimlari yapilip doldurulmustur.

Serada kariklar hazirlanmig, torbadaki bitkilerin toprakla temasini kesmek igin
kariklarin Gstleri siyah plastikle orttlmastur. Torbalar (Sekil 3.5), hazirlanan kariklarin
uUzerine yerlestirilmistir. Torbalarin her birine yerden 4.5 cm yukseklikten 4 cm uzunlugunda
dorder adet drenaj yariklari agilmistir. Her torbaya 5 L’lik ortam konulmus ve fideler 4-5

yaprakli olunca dikim yapilmistir.

Perlit, cibre ve clruf ortamlarinda besin uygulama sikliginin belirlenmesi icin bu

ortamlarin birini iceren 3 adet 5 L’lik saksi (No:8, Ust ¢cap1 22 cm) ve altligl (No:8, tst ¢api 20
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cm) kullanilmistir. Althiktaki besin ¢ozeltisi bitmek lzereyken tlim bitkilere besin ¢ozeltisi

verilmistir.

«28cm 5

! 5.5 an 17 c

33cm

Sekil 3.5. Dikim torbasi

Uretim plani soyledir:

Ekim : 1Subat 2007

Seyreltme : 22 Subat 2007
Dikim : 23 Mart 2007
Hasat . 3 Mayis 2007

3.2.2. Denemede Dikkate Alinacak Ozellikler Ve inceleme Yontemleri

3.2.2.1. Fide Ile ilgili Ozellikler

Kokla fide boyu (cm): Blyume ucundan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle 6lculip
kaydedilmistir.

Kokl fide agirhg! (g): Fidenin kokindeki yetistirme ortami temizlenerek koki ile
beraber agirligl hassas terazide olculerek kaydedilmistir.

Kok uzunlugu (cm): Kok bogazindan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle dlglerek
kaydedilmistir.

Koksuz fide agirhg (g): Kok bogazindan kesilen fidenin, yaprakh olan kisminin

agirhgl hassas terazide olculerek kaydedilmistir.
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Kok agirhgl (g): Kok bogazindan falcata ile kesilen fidenin, yaprakli olan kisminin
agirhg hassas terazide olctlerek kaydedilmistir.

Govde boyu (mm): Buyume ucundan kok bogazina kadar cetvelle Olcilerek
kaydedilmistir.

Govde capi: Kotiledonlarin hemen Uzerinden gdévdenin capi kumpas yardimi ile
Olculerek kaydedilmistir.

Gercek yaprak sayisi: Fidedeki kotiledon yapraklar disindaki yapraklar sayiimistir.

3.2.2.2. Hasat Tle Tlgili Ozellikler

Ekimden ilk hasada kadar gecen gun sayisi: Her bitki icin tohum ekiminden
itibaren hasada kadar gecen stire giin olarak hesaplanip kaydedilmistir.

Pazarlanabilir yaprak sayisi: Bitkideki degerlendirmeye uygun olmayan dis
yapraklar atilarak pazarlanabilir yapraklar sayiimistir.

Pazarlanabilir bitki agirhg (g): Bitkide degerlendirmeye uygun olmayan dis
yapraklar atilarak bitki agirhgi ol¢tlup kaydedilmistir.

Dis yapraklarda u¢ yanikhgi : Parselde dis yapraklarda uc¢ yanikhgi gosteren bitki
adedi toplam bitki sayisina boltnerek % olarak belirlenmistir.

Ic yapraklarda Ug yanikligi : Parselde ic¢ yapraklarda ug yanikligi gosteren bitki
adedi toplam bitki sayisina boltinerek % olarak belirlenmistir.

Bitki boyu(cm): Torbalardaki bitkiler torba seviyesinden, toprak parsellerindeki
bitkiler toprak seviyesinden kesilerek sonra gobeginin (st kismina kadar olan uzunluk
Olculmustar.

Bas ¢api (cm): Cetvelle 6lgllup kaydedilmistir.

GoObek sikihigi: Parselde siki gobek olusturan bitki sayisi toplam bitki sayisina

bolinerek % olarak agiklanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Fide fle Ilgili Bulgular

4.1.1. Koklu Fide Agirhgi (g)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.1 ve Ek
Cizelge 1).

Cizelge 4.1. Ortamlarin Kokl Fide Agirligina Etkisi (g)

Ortam No Ortamlar Ortalama Koklu Fide
Agirligi (g)

1 Cibre 5,715bc

2 Perlit 8,105a

3 Torf 7,890a

4 Curuf 3,305e

5) %75Cibre+%25Mese Kuli 0,000f

6 %75Cibre+%?25Kavak Talasi 0,190f

7 Cibre+Algi (10g/L) 4,570cde

8 Cibre+Jips (10g/L) 6,845ab

9 %90 Cibre+ %10 Odun Komuru 5,365cd

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémrd 4,725cde

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komur 4,105de

12 %70 Cibre+%20 Siiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 4,280cde

13 %75 Cibre+%25 ince Perlit 5,285cd

14 %75 Cibre+%25 Super Iri Perlit 4,715cde

15 %75 Cibre+%25 Cruf 4,690cde

%5 LSD:1.474

Cizelge 4.1’e gore en uygun ortamlar perlit ve torf olup bunu jips katilmis cibre ortami
izlemis, en kotl ortamlar ise %75 cibre+%25 mese kili ve %75 cibre+%25 kavak talasi

karisimlari olmustur (Sekil 4.1).
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Ortamlar

Sekil 4.1. Ortamlarin koklu fide agirligina etkisi

4.2.2. Koksiuz Fide Agirhgi (g)

Ortamlar arasindaki fark énemli bulunmustur (Cizelge 4.2 ve Ek Cizelge 2).

Cizelge 4.2. Ortamlarin Koksiiz Fide Agirligina Etkisi (g)

Ortam No Ortamlar Ortalama Koksuz Fide
Agirligi (9)

1 Cibre 3,260c

2 Perlit 5,690a

3 Torf 5,065ab

4 Curuf 2,380c

5 %75Cibre+%25Mese Kiilii 0,000d

6 %75Cibre+%?25Kavak Talasi 0,410d

7 Cibre+Alci (10g/L) 2,715c

8 Cibre+Jips (10g/L) 4,490b

9 %90 Cibre+ %10 Odun Komuru 2,805¢

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 2,470c

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komur 2,260c

12 %70 Cibre+%20 Siiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 2,380c

13 %75 Cibre+%25 Ince Perlit 3,130c
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Cizelge 4.2. Ortamlarin Koksuz Fide Agirhigina Etkisi (g) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama KoksUz Fide
Agirligl (9)

14 %75 Cibre+%25 Siiper Iri Perlit 2,365¢C

15 %75 Cibre+%25 Cliruf 2,605¢

%5 LSD: 1.033
Cizelge 4.2°e gore en iyi ortam perlit olup onu torf izlemis, cibre+jips (10g/L) karigimi

ise Uclincu grubu olusturmustur. En kott ortamlar olarak da %75 cibre+%25 mese kilu ve

%75 cibre+%25 kavak talasi karisimlari bulunmustur (Sekil 4.2).

Kdksiiz Fide Agirhigi {g)
w

Sekil 4.2. Ortamlarin kdksuz fide agirligina etkisi

2 3 4 5 6 7 8 9

Ortamlar

4.1.3. Kok Uzunlugu (cm)

10 11 12 13

14 15

Varyans analiz sonucunda ortamlarin kok uzunluguna etkisi 6nemli bulunmustur

(Cizelge 4.3 ve Ek Cizelge 3).

Cizelge 4.3. Ortamlarin Fidede Kok Uzunluguna Etkisi (cm)

Ortam No Ortamlar Ortalama Kok
Uzunlugu (cm)

1 Cibre 21,550a

2 Perlit 12,650e
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Cizelge 4.3. Ortamlarin Fidede Kok Uzunluguna Etkisi (cm) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Kok
Uzunlugu (cm)

3 Torf 15,050cde

4 Curuf 14,300cde

5 %75Cibre-%25Mese Kuli 0,000e

6 %75Cibre-%25Kavak Talas! 13,250de

7 Cibre-Algi (10g/L) 16,250bcde

8 Cibre-Jips (10g/L) 16,300bcde

9 %90 Cibre- %10 Odun Kémird 17,300bc

10 %75 Cibre- %25 Odun Koémuri 19,330ab

11 %70 Cibre- %20 ince Perlit- %10 Odun Kémiirii 16,550bcd

12 %70 Cibre- %20 Super iri Perlit- %10 Odun Kémuri | 17,830abc

13 %75 Cibre- %25 ince Perlit 16,050bcde

14 %75 Cibre- %25 Super Iri Perlit 19,050ab

15 %75 Cibre- %25 Ciruf 17,350bc

%5 LSD: 3.842

Cizelge 4.3’e gore en iyi ortam cibre olup bunu %75 cibre+%25 odun kémuri ve %75
Cibre+%?25 stper iri perlit izlemistir. En koti ortamlar olarak %75 cibre+%25 mese kill ve
%75 cibre+%25 kavak talasi bulunmustur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Ortamlarin fidede kok uzunluguna etkisi
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4.1.4. G6vde Boyu (cm)

Varyans analiz sonuclarina gore ortamlarin gévde boyuna etkisi dnemli bulunmustur
(Cizelge 4.4 ve Ek Cizelge 4).

Cizelge 4.4. Ortamlarin Fidede Gévde Boyuna Etkisi (cm)

Ortam No Ortamlar Ortalama Govde Boyu
(cm)

1 Cibre 1,250abc

2 Perlit 1,295ab

3 Torf 1,315a

4 Curuf 0,980cd

5 %75Cibre+%25Mese Kull 0,000f

6 %75Cibre+%?25Kavak Talasl 0,365e

7 Cibre+Alci (10g/L) 1,050abcd

8 Cibre+Jips (10g/L) 1,060abcd

9 %90 Cibre+%10 Odun Kémiird 1,030bcd

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémdri 0,915d

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komur 1,030bcd

12 %70 Cibre+%20 Super Iri Perlit+%10 Odun Kémirii | 0,960d

13 %75 Cibre+%25 Ince Perlit 1,060abcd

14 %75 Cibre+%25 Stiper iri Perlit 1,110abcd

15 %75 Cibre+%25 Curuf 1,030bcd

%5 LSD: 0.279

Cizelge 4.4°e gore torf en ylksek govde boyunu verirken bunu perlit izlemistir. %75

cibre+%25 mese kilu ve %75 cibre+%25 kavak talasl karisimlari ise en disuk sonucu
vermistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ortamlarin fidede gévde boyuna etkisi

4.1.5. Gévde Capi (mm)

Yapilan varyans analizine gére ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.5 ve Ek
Cizelge 5)

Cizelge 4.5. Ortamlarin Fidede Gévde Capina Etkisi (mm)

Ortam No Ortamlar Ortalama Fide Cap!
(mm)

1 Cibre 4,150bcd

2 Perlit 6,165a

3 Torf 4,830b

4 Cruf 3,665d

5 %75Cibre+%25Mese Kuli 0,000f

6 %75Cibre+%25Kavak Talasi 1,150e

7 Cibre+Alci (10g/L) 3,965cd

8 Cibre+Jips (10g/L) 4,830b

9 %90 Cibre+%10 Odun Kémri 3,995bcd

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémird 4,165bcd

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komur 3,830cd

12 %70 Cibre+%20 Super Iri Perlit+%10 Odun Kémiri | 3,830cd

13 %75 Cibre+%25 Ince Perlit 4,665bc
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Cizelge 4.5. Ortamlarin Fidede Gévde Capina Etkisi (mm) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Fide Cap!1
(mm)

14 %75 Cibre+%25 Siiper Iri Perlit 4,330bcd

15 %75 Cibre+%25 Ciruf 4,495bcd

%5 LSD: 0.849

Cizelge 4.5%e gore en iyi ortam perlit olup bunu torf ve cibre-jips (10g/L) ortamlari

izlemistir. %75 cibre-%25 mese kill ve %75 cibre+%25 kavak talasi ortamlari ise en disik

sonucu vermistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ortamlarin fidede gdévde capina etkisi

4.1.6. Gercek Yaprak Sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemlidir (cizelge 4.6 ve ek

cizelge 6).

Cizelge 4.6. Ortamlarin Fidede Gergek Yaprak Sayisina Etkisi

Ortam No Ortamlar Ortalama Gercgek
Yaprak Sayisi

1 Cibre 7,495abcd

2 Perlit 7,495abcd
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Cizelge 4.6. Ortamlarin Fidede Gergek Yaprak Sayisina Etkisi (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Gergek
Yaprak Sayisi

3 Torf 7,830ab

4 Curuf 7,160bcd

5) %75Cibre+%25Mese Kuli 0,000f

6 %75Cibre+%?25Kavak Talas! 2,830e

7 Cibre+Algi (10g/L) 7,165bcd

8 Cibre+Jips (10g/L) 8,330a

9 %90 Cibre+%10 Odun Kémird 6,995bcd

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 6,995bcd

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komur 6,665d

12 %70 Cibre+%20 Siiper Iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 6,830cd

13 %75 Cibre+%25 Ince Perlit 7,665abc

14 %75 Cibre+%25 Super Iri Perlit 6,995bcd

15 %75 Cibre+%25 Curuf 6,830cd

%5 LSD: 0.852

Cizelge 4.6’e gore en iyi ortam cibre-jips (10g/L) olup bunu torf izlemistir. En kotu
sonucu %75 cibre-%25 mese kili ve %75 cibre+%25 kavak talasl ortamlari vermistir (Seki
4.6).
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Sekil 4.6. Ortamlarin fidede gercek yaprak sayisina etkisi
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4.1.7. Koklu Fide Boyu (cm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.7 ve Ek
Cizelge 7)

Cizelge 4.7. Ortamlarin Kokli Fide Boyuna Etkisi (cm)

Ortam No Ortamlar Ortalama Koklu Fide
Boyu (cm)

1 Cibre 22,800a

2 Perlit 13,945¢

3 Torf 16,265cde

4 Cruf 15,285de

5 %75Cibre+%25Mese Kull 0,000f

6 %75Cibre+%?25Kavak Talasl 13,565e

7 Cibre+Algi (10g/L) 17,300bcde

8 Cibre+Jips (10g/L) 17,360bcde

9 %90 Cibre+%10 Odun Kémiird 18,330bcd

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémrd 20,245abc

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komur 17,080bcde

12 %70 Cibre+%20 Super Iri Perlit+%10 Odun Kémirii | 18,790abcd

13 %75 Cibre+%25 Ince Perlit 17,110bcde

14 %75 Cibre+%25 Stiper iri Perlit 20,660ab

15 %75 Cibre+%25 Curuf 18,380bcd

%5 LSD: 4.171
Cizelg 4.7°e gore en iyi ortam cibre olup bunu %75 cibre+%25 siper iri perlit

izlemistir. En koti ortamlar olarak %75cibre+%25 mese kill ve %75 cibre+%25 kavak talasi

karisimlari bulunmustur (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ortamlarin koklu fide boyuna etkisi

4.1.8. Kok Agirhg (g)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemlidir (Cizelge 4.8 ve Ek
Cizelge 8)

Cizelge 4.8. Ortamlarin Fidede Kok Agirligina Etkisi (g)

Ortam No Ortamlar Ortalama Kok Agirhgi
@)

1 Cibre 2,455ab

2 Perlit 2,415ab

3 Torf 2,825a

4 Curuf 0,925¢c

5 %75Cibre+%25Mese Kiilii 0,000d

6 %75Cibre+%?25Kavak Talasi 0,220cd

7 Cibre+Algi (10g/L) 1,855b

8 Cibre+Jips (10g/L) 2,355ab

9 %90 Cibre+%10 Odun Kémiird 2,560ab

10 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 2,300ab

11 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komurd 1,825b

12 %70 Cibre+%20 Super iri Perlit+%10 Odun Kémari | 1,900b

13 %75 Cibre+%25 ince Perlit 2,155ab

14 %75 Cibre+%25 Super Iri Perlit 2,500ab
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Cizelge 4.8. Ortamlarin Fidede Kok Agirligina Etkisi (g) (devami)

Ortam No Ortamlar

Ortalama Kok Agirhgi
(9)

15 %75 Cibre+%25 Curuf

2,085ab

%5 LSD: 0.781

Cizelge 4.8’e gore en iyi ortam torf olmustur. En kotl ortamlar olarak %75Cibre-

%25Mese Kilu karisimi ve %75 cibre+%25 kavak talasi karisimlari bulunmustur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ortamlarin fidede kok agirligina etkisi

4.2. Hasat Tle Tlgili Bulgular

4.2.1. Pazarlanabilir Bitki Agirhgi (g)

Yapilan varyans analizine gére ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.9 ve Ek

Cizelge 9)

Cizelge 4.9. Ortamlarin Pazarlanabilir Bitki Agirligina Etkisi (g)

Ortam No Ortamlar Ortalama Bitki
Agirlig (9)

1 Cibre 341,650ab

2 Cuiruf 101,650d

3 Perlit 384,100a
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Cizelge 4.9. Ortamlarin Pazarlanabilir Bitki Agirligina Etkisi (g) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Bitki
Agirlig (9)

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talasl 5,800d

5 Cibre+Algci (10 g/L) 228,330c

6 Cibre+Jips (10 g/L) 296,650abc

7 %90 Cibre+%10 Odun Komuri 249,950bc

8 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 268,300bc

9 %70 Cibre+%20 Suiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 229,950¢c

10 %70 Cibre+%20 Ince Perlit+%10 Odun Kémiir(i 241,650bc

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 246,650bc

12 %75 Cibre+%25 Super Iri Perlit 276,650bc

13 %75 Cibre+%325 Curuf 238,300bc

14 Toprak 399,000a

%5 LSD: 103.720

Cizelge 4.9’a gore en iyi ortamlar perlit ve toprak olup, bunlari cibre izlemistir. En

kotu sonuglarl %75 cibre+%25 kavak talasi ve ctruf ortamlari vermistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Ortamlarin pazarlanabilir bitki agirligina etkisi
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T

Sekil 4.10. Seradaki bitkilerin genel gérunusi
4.2.2. Bitki Boyu (cm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemlidir (Cizelge 4.9 ve Ek
Cizelge 10)

Cizelge 4.10. Ortamlarin Bitki Boyuna Etkisi (cm)

Ortam No Ortamlar Ortalama Bitki
Boyu (cm)

1 Cibre 13,500b

2 Curuf 9,800d

3 Perlit 15,300a

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talasl 0,000e

5 Cibre+Algi (10 g/L) 12,800bc

6 Cibre+Jips (10 g/L) 11,650c

7 %390 Cibre+%10 Odun Komri 13,600ab

8 %75 Cibre+%25 Odun Kémurd 13,600ab

9 %70 Cibre+%20 Super iri Perlit+%10 Odun Koémdirii | 12,650bc

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Kémiir(i 13,150bc

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 12,650bc
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Cizelge 4.10. Ortamlarin Bitki Boyuna Etkisi (cm) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Bitki
Boyu (cm)

12 %75 Cibre+%25 Siiper iri Perlit 13,000bc

13 %75 Cibre+%25 Curuf 13,300bc

14 Toprak 13,000bc

%5 LSD: 1.728

Cizelge 4.10’a gore en iyi ortam perlit olup bunu %90 cibre+%210 odun kémdarl ve
%75 cibre+%25 odun komirtd izlemistir. %75 cibre+%25 kavak talasi ve curuf en koti

sonucu vermistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Ortamlarin bitki boyuna etkisi

4.2.3. Bas Capi (cm)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemlidir (Cizelge 4.11 ve Ek

Cizelge 11).

Cizelge 4.11. Ortamlarin Bas Capina Etkisi (cm)

Ortam No Ortamlar Ortalama Bas
Gapi(cm)

1 Cibre 11,15abc

2 Cdaruf 8,300de
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Cizelge 4.11. Ortamlarin Bas Capina Etkisi (cm) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Bas
Capi(cm)

3 Perlit 11,800ab

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talas! 0,000f

5 Cibre+Algi (10 g/L) 9,950bcd

6 Cibre+Jips (10 g/L) 8,980de

7 %90 Cibre+%10 Odun Kémri 9,600cde

8 %75 Cibre+%25 Odun Komri 10,000abcd

9 %70 Cibre+%20 Siiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 8,800de

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Komuirl 9,100de

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 8,600de

12 %75 Cibre+%25 Siiper iri Perlit 9,300cde

13 %75 Cibre+%25 Curuf 7,800e

14 Toprak 11,900a

%5 LSD: 1.906

Cizelge 4.11°e gore en iyi ortam toprak olup bunu perlit izlemistir. %75 cibre+%25

kavak talas! ortaminda bitkiler gelismedigi icin bas olusturmamistir. %75 cibre+%25 ciruf

ortami ise en kotu sonucu vermistir (Sekil 4.12).

14

S A . /
AVAA

Bitki Capi (mm)
(=} [aa]
—

[ —

1 2 3 4 5 6 7 3 S 10 11 12 13 14

Ortamlar

Sekil 4.12. Ortamlarin bas capina etkisi
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4.2.4. Bitkide Pazarlanabilir Yaprak Sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.12 ve Ek
Cizelge 12).

Cizelge 4.12. Ortamlarin Pazarlanabilir Yaprak Sayisina Etkisi

Ortam No Ortamlar Ortalama
Pazarlanabilir
Yaprak SayIsl

1 Cibre 28,500ab

2 Clruf 14,500d

3 Perlit 24,500abc

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talasl 7,500e

5 Cibre+Algi (10 g/L) 25,000abc

6 Cibre+Jips (10 g/L) 27,500abc

7 %90 Cibre+%10 Odun Komuri 22,500bc

8 %75 Cibre+%25 Odun Komuri 22,000c

9 %70 Cibre+%20 Super iri Perlit+%10 Odun Koémiirii | 24,500abc

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Kémuir( 25,500abc

11 % 75 Cibre+%25 ince Perlit 27,000abc

12 %75 Cibre+%25 Stiper iri Perlit 30,000a

13 %75 Cibre+%25 Curuf 23,000bc

14 Toprak 24,850abc

%5 LSD: 6.293

Cizelge 4.12’ye gore en iyi ortam %75 cibre+%25 super iri perlit olup bunu cibre

izlemistir. %75 cibre+%25 kavak talasi ve ciruf ise en kéti sonucu vermistir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Ortamlarin pazarlanabilir yaprak sayisina etkisi

4.2.5. Bitkide Dis Yapraklarda Ug Yaniklig (%0)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.13 ve Ek
Cizelge 13)

Cizelge 4.13. Ortamlarin Bitkide Dis Yapraklarda U¢ Yanikligina Etkisi (%)

Ortam No Ortamlar Ortalama Dis
Yapraklarda Ug

Yanikhgi (%)

1 Cibre 66,650 ab

2 Cdaruf 100,000a

3 Perlit 33,300b

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talasl 0,000c

5 Cibre+Alci (10 g/L) 33,300b

6 Cibre+Jips (10 g/L) 66,650ab

7 %90 Cibre+%10 Odun Kémdiri 33,300b

8 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 33,300b

9 %70 Cibre+%20 Suiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 33,300b

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Kémiir(i 33,300b

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 33,300b

12 %75 Cibre+%25 Stiper iri Perlit 33,300b
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Cizelge 4.13. Ortamlarin Bitkide Dis Yapraklarda Uc Yanikligina Etkisi (%) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Dis
Yapraklarda Ug
Yanikhgi (%)
13 %75 Cibre+%25 Curuf 33,300b
14 Toprak 33,300b

%5 LSD: 0.573

Cizelge 4.13’e gore dis yapraklarda ug yanikhg en fazla olan ortam clruf olmus, onu
cibre ve cibre+jips (10 g/L) karisimlari izlemistir. %75 cibre+%25 kavak talasi ortaminda dis

yapraklarda uc¢ yanikhg goérilmemesinin nedeni ise bitkilerin gelismemis olmasidir (Sekil
4.14).
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Sekil 4.14. Ortamlarin bitkide dis yapraklarda u¢ yanikligina etkisi

4.2.6. Bitkide I¢ Yapraklarda Ug Yanikligi (%)

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemli bulunmamistir
(Cizelge 4.14 ve Ek Cizelge 14).

Cizelge 4.14 Ortamlarin Bitkide I¢ Yapraklarda Ug Yanikligina Etkisi (%)

Ortam No Ortamlar Ortalama i¢
Yapraklarda Ug
Yanikhgi (%)
1 Cibre 16,650
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Cizelge 4.14 Ortamlarin Bitkide I¢ Yapraklarda U¢ Yanikligina Etkisi (%) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama i¢
Yapraklarda Ug

Yanikhgi (%)

2 Cdruf 0,000

3 Perlit 0,000

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talasl 0,000

5 Cibre+Algi (10 g/L) 0,000

6 Cibre+Jips (10 g/L) 0,000

7 %390 Cibre+%10 Odun Komri 0,000

8 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 0,000

9 %70 Cibre+%20 Suiper iri Perlit+%10 Odun Kémdirii | 0,000

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Kémiir(i 0,000

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 0,000

12 %75 Cibre+%25 Stiper iri Perlit 0,000

13 %75 Cibre+%25 Curuf 0,000

14 Toprak 0,000

Cizelge 4.14’de goruldigu gibi sadece cibre ortaminda %16.65 oraninda ic

yapraklarda u¢ yanikhgr olmus, diger ortamlarda gérilmemistir.

4.2.7. Gobek Sikilig

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark 6nemlidir (Cizelge 4.15 ve Ek
Cizelge 15).

Cizelge 4.15. Ortamlarin Gobek Sikiligina Etkisi (%)

Ortam No Ortamlar Ortalama Gobek
Sikihg (%)

1 Cibre 100,000a

2 Curuf 33,300c

3 Perlit 100,000a
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Cizelge 4.15. Ortamlarin Gobek Sikiligina Etkisi (%) (devami)

Ortam No Ortamlar Ortalama Gobek
Sikihigi (%)

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talas! 0,000d

5 Cibre+Algi (10 g/L) 100,000a

6 Cibre+Jips (10 g/L) 100,000a

7 %90 Cibre+%210 Odun Kémur 100,000a

8 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 66,650b

9 %70 Cibre+%20 Super iri Perlit+%10 Odun Kémdiirii | 100,000a

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Kémuir 100,000a

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 100,000a

12 %75 Cibre+%25 Stiper iri Perlit 66,650b

13 %75 Cibre+%25 Ciiruf 100,000a

14 Toprak 100,000a

%5 LSD: 0.448

Cizelge 4.15’e gore gobek sikiligl yonunden en kotu ortam %75 cibre+%25 kavak
talasi olup, onu sirastyla %75 cibre+%25 odun kémiri ve %75 cibre+%25 super iri perlit
izlemis diger ortamlar ise en iyi gobek sikiligini vermislerdir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Ortamlarin gobek sikiligina etkisi

4.2.8. Ekimden ilk Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi

Yapilan varyans analizine gore ortamlar arasindaki fark énemlidir (Cizelge 4.16 ve Ek
Cizelge 16)
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Cizelge 4.16. Ortamlarin EKimden Hasada Guin Sayisina Etkisi

Ortam No Ortamlar Ortalama Giin
Sayisi

1 Cibre 106,500a

2 Ciruf 106,500a

3 Perlit 91,000c

4 %75 Cibre+%25 Kavak Talasl 106,000a

5 Cibre+Algi (10 g/L) 106,000a

6 Cibre+Jips (10 g/L) 106,000a

7 %90 Cibre+%10 Odun Komri 106,000a

8 %75 Cibre+%25 Odun Kémuri 106,000a

9 %70 Cibre+%20 Suiper iri Perlit+%10 Odun Kémiirii | 106,000a

10 %70 Cibre+%20 ince Perlit+%10 Odun Kémiir(i 106,000a

11 % 75 Cibre+%25 Ince Perlit 106,000a

12 %75 Cibre+%25 Super Iri Perlit 106,000a

13 %75 Cibre+%325 Curuf 106,000a

14 Toprak 101,000b

%5 LSD: 0.555

Cizelge 4.16’ya gore en erken hasat perlitte olmus bunu toprak izlemistir. Diger

ortamlar ise en ge¢ hasat edilen GrinG vermistir (Sekil 4.16).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Fide D6nemi

Fide dénemi sonuclarina gore; gdvde boyuna gore en iyi ortam torf olmus bunu perlit
takip etmistir. Kokl fide agirligl, kokstz fide agirhgi, govde capi, gercek yaprak sayisina
gbre en iyi ortamlar perlit ve torf olup bunu jips katilmis cibre ortami izlemistir. Kok

uzunlugu, kokli fide boyu, kok agirligina gore en iyi ortam cibre bulunmustur.

Fide donemi denemesinde %75 cibre+%25 mese kill karisiminda, fidelerde cikis az
olmus, diger ortamlarda % 100’e yakin ¢ikis gézlenmistir. Mese kultnun sikisik bir ortam
yaratmasi ve suyu gecirmemesi gibi 6zelliklerinden dolayi fide ortami icin uygun bir ortam
olmadigl gorilmustir ve dikim denemesinde bu ortam kaldiriimistir. %75 cibre+%25 kavak
talasi ortaminda ise fidede ¢ikis olmus fakat blyime olmamistir. Bunun nedeninin talasin
curutilmeden kullaniimasindan kaynakladigi disuntlmektedir. Talas ¢urirken N almakta bu
durumda fidede N eksikligi gorilmekte ve fide blylimemektedir. Mese kulli ve kavak
talasinin ortama konma nedenleri; cibrenin nemlendirilmesini kolaylastirmak ve su tutmasini
artirmak icindir. Bunlari saglamalarina ragmen gecirimsiz bir ortam yaratmalari ve kavak
talasinin ¢lrGtilmeden kullanilmasi mimkiin olmayacagindan cibreye karistirilmalari uygun

bulunmamistir.

Cibrenin super iri ve ince perlitle karistirtlmasinin amaci nemlendirilmesini
kolaylastirmak icindir. Fakat fide sonucglarinda bunun olumlu bir etkisi goriilmediginden ticari

olarak kullanimi uygun bulunmamistir.

Cibreye odun kémdri katilmasinin amact, nemlendirilmesini kolaylastirmaktir. Bunun
da fide gelismesinde normal cibreye gore bir avantaji olmadigindan kullanimi ekonomik

gorulmemistir.

Jips katilmis cibre normal cibre gibi fide gelismesinde olumlu etki yaptigindan

kullanimi dnerilebilir.

Cirufun fide doneminde pH’1 4.57, EC’si 2.23 mmhos/cm oldugundan fidelerde

gelisme iyi olmamistir. Bu nedenle tek basina kullanimi uygun degildir. Curuf yigiinin
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aclkta bes yil bekletilmesine ragmen tuzlulugunun yagmur altinda yikamayla normale (0.2-0.7
mmbhos/cm) dénmedigi goralmustir. Curuftaki yiksek tuzlulugun diger bir nedeni de (Varis
ve ark, 2004) tuzlulugun bir kisminin CaSO,‘den gelmesidir. Kalsiyum sulfatin
¢oziinebilirligi 0.24 g/100 cm® olup EC’si de 2 mmhos/cm’dir. Siispansiyon yéntemine gore
yapilan tuzluluk élgtimlerinde ortama goére daha fazla su kullanildigindan normalde ortamda
yapilan yetistiricilikten daha fazla kalsiyum silfat ¢ozeltiye gececeginden normaldekinden
daha yiksek tuzluluk olcilmektedir. Ayrica kalsiyum sllfatin ortamda fazla miktarda
bulunmasinin, salata-marul ve domateslere zararli bir etkisi de yoktur. Ciruf standart degildir,
cok ince taneciklerinin yaninda gok iri pargalari da igerdiginden 1 cm’lik elekten gegirilmesi
gerekir. Yikanmasi, zehirli kikirt bilesiklerinin ¢ikmasi, havalanmasi ve tuzlulugun dismesi
icin, yiginin, 20 cm kalinhginda bir tabaka halinde yayilmasi daha uygundur. Bulunabilirse
kok komdarl curufu veya kula curufu, diger komur clruflarindan daha iyi sonug verebilir.
Varis ve ark. (2004), domates denemesinde en dusiik gévde capi, en kisa fideler ve en az

gercek yaprak sayisi curuftan elde edilmistir.

Akdag (2007), fide donemini perlit, torf ve cibrede gecirip sera topragina dikilen
marulda gelisme ve verimin karsilastirilmasi Gzerine yaptigi calismada, torf ortaminda yetisen
fidelerde agirhk, govde boyu ve gévde capi en yuksek degerleri aldigini, ikinci sirayi perlit ve
en dustk degeri cibre ortaminda yetisen fidelerden elde ettigini bildirmistir. Bunu yani sira
kokla fide boyu ve kok uzunlugu bakimindan cibrede yetisen fidelerden en ylksek degerler
elde edildigini belirtmistir. Sonug olarak en iyi fide gelisiminin torfta oldugunu bunu daha
sonra perlitin izledigini, en az gelisimin ise cibrede oldugunu bildirmistir. Bu sonuglardan
cibrenin Uclncu ortam olarak bulunmasi bizim bulgularimizla benzerdir. Cilnki bizim

denememizde cibre ve cibre-jips (10 g/L) karigimi perlit ve torftan sonra gelmektedir.

Varol ve ark. (2003) marul fidelerinde torfun tim o&l¢itler yénunden en iyi ortam
oldugunu bulmus, torfu 6guttlmis cibre+curuf (3:1) ve normal (6gutilmemis) cibre+ciruf
(3:1) ortamlari izlemis, en kotl ortam olarak ise curuf ve 6gutiilmis cibre bulunmustur. Bu

sonuglar da bizim bulgularimizi dogrular niteliktedir.
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5.2. Dikim D6nemi

Dikim donemi sonuglarina gore ise; pazarlanabilir bitki agirhgi, bas ¢api, ekimden ilk
hasada kadar gecen gilin sayisina gore en iyi ortamlar genel olarak perlit ve toprak olmustur.
Bitkide pazarlanabilir yaprak sayisina gére en iyi ortam %75 cibre+%25 stiper iri perlit olup
bunu cibre izlemistir. Bitkide dis yapraklarda ug yanikhg en fazla curuf ortaminda goérulmis
olup bunu cibre ve cibre-al¢i (10 g/L) karisimi takip etmistir. Pazarlanabilir bitki agirhgi
yonunden perlit ve topraktan sonra gelen ortamlar ise cibre ve cibre+jips (10 g/L) olmustur.
Bitki boyu yoninden en uygun ortamlar perlit, %90 cibre+%10 odun komurd, %75
cibre+%25 odun kdmdrl ve cibre olarak bulunmustur. Bas capi agisindan toprak ve perlitten
sonra cibre ve %75 cibre+%25 odun komiirii gelmektedir. ic yapraklarda uc yaniklig

bakimindan cibre en kotu ortam olmustur.

Fide doneminde; gévde boyuna gore en iyi ortam torf olmus bunu perlit takip etmistir.
Koklu fide agirhgi, koksuz fide agirhgl, govde capi, gercek yaprak sayisina gére en iyi
ortamlar perlit ve torf olup bunu jips katilmig cibre ortami izlemistir. K6k uzunlugu, kokli
fide boyu, kok agirhgina gore en iyi ortam cibre bulunmustur. Dikim dénemi sonuglari
bunlarla karsilastirildiginda perlit ve cibrenin fide ddnemindeki sonugclarla paralellik
gosterdigi gorilmektedir. Dikim doneminde odun kdmurinin olumlu etkisi bitki boyu ve bas
capinda belirgindir. Bunun nedeni odun kdmdrinun ortamdaki fazla suyu ve toksik maddeleri

cekerek daha uygun bir kok ortami yaratmasi olabilir.

Varol ve ark. (2003) 6gutulmis cibre-ciiruf (3:1) ortaminda dretilip, sera topragina
dikilen marul fidelerinde en yuksek pazarlanabilir bitki agirhigr ve yaprak sayisini elde
etmislerdir. En kotl sonug curufta dretilip, cliruf doldurulmus 5 L’lik torbalara dikilerek
hidroponik yontemle yetistirilen fidelerden almiglardir. Kivircik bas salatada ise pazarlanabilir
bitki agirligi yonunden en iyi sonucu 6gltilmus cibre+ana ve iz element karigimi, 6gitulmis
cibre+ciruf (3:1) ve torf ortaminda uretilip sera topragina dikilen fidelerden saglamislardir.
Normal cibre+ciruf (3:1) ortaminda uretilip kendi ortamina dikilerek hidroponik yetistirilen
fideler ise en kotu sonucu vermistir. Bizim arastirmamizda da benzer sekilde torfta Gretilip
sera topragina dikilen fideler iyi sonug¢ vermistir. En koti sonug ise %75 cibre+%25 kavak

talasi ve ctruf ortamindan alinmistir.
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Butt (2001), marulda perlit, torf, toprakli harc ve cibre kullanarak yaptigi denemede en
uygun fide ortami olarak perlit ve torfu bulmus, en olumsuz ortamin fide ve dikim dénemini
cibrede geciren bitkiler oldugunu vurgulamistir. Bu arastirmada cibre ile ilgili sonuclar bizim
bulgularimizla gelismektedir. Clinkili bizim arastirmamizda cibrede Uretilip cibre doldurulmus
torbalara dikilen fideler de iyi sonug vermistir.

Koral (2006), kivircik bas salata ve domates yetistiriciliginde, cibrenin uygun bir
yontemle clrltulmesi, su ve besin ¢Ozeltisinin damla sulama yontemiyle yapilmasi, sera
kosullarinda bitkinin istedigi dizeyde tutulmasi durumunda tek basina ya da baska ortamlar
ile kanstirilarak kullanilabilecegini belirtmistir. Curufun ise yuksek tuzluluk nedeniyle tek
basina kullaniminin gi¢ oldugunu, tuz igerigi disuk diger materyaller ile karistirilarak,

tuzluluga hassas olmayan bitkilerin ucuz bir ortam olarak kullanilabilecegini de vurgulamistir.

Bu sonuglar bizim arastirma bulgularini desteklemektedir.

L B Jo i f_.\— \

Sekil 5.1. Perlit ortaminda yetisen bitki
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Sekil 5.2. Cibre ortaminda yetisen bitki

Sekil 5.3. Curuf ortaminda yetisen bitki
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Sonug olarak en iyi fide ortamlari perlit, torf, cibre ve cibre-jips (10 g/L) karigimi,

dikim ortamlar ise perlit, sera topragi ve cibre bulunmustur.

Bu sonuglar dikkate alinarak gelecekteki arastirmalar icin su Oneriler yapilabilir:

Cibrenin tek basina kullanimi ekonomik ydnden uygun olsa da bazi sorunlarin
cozllmesi gerekir. Cilnkid kuruyunca su tutmamakta, yetistirme sirasinda bazi Gzim
cekirdekleri c¢imlenmekte, su tutmadigi igin Ozellikle kiguk tohumlu sebzelerin
cimlenmesinde sorun cikmaktadir. Bu ¢ok dikkatli sulama ve bakim gerektirmektedir.
Cimlenmede olan sorunlardan kurtulmak icin tohumlari perlitle ¢imlendirip, kotiledon
doneminde fidelerin cibreye sasirtilmasi dustnllebilir fakat bu is giclnu artiracagindan
ekonomik degildir. Diger bir énlem de cibrenin nemlendirilmesinin kolaylastiriimasidir. Bu
amagcla bizim arastirmamizda mese kill, kavak talasi, odun kémird, ince perlit, super iri
perlit, alci, jips ve ciruf katilmistir. Bunlardan en uygun olani cibre+jips (10 g/L)
gorulmektedir. Odun koémurd bizim arastirmamizda ¢ekicle parcalanarak kullaniimistir. Yem
kirma makinesinde Ogutulirse daha iyi bir sonug verebilir. Nemlendirme igin diger bir
uygulama olarak nemlendirici granil polimer katilmasi dustntlebilir. Ayrica cibre, torf gibi,

paketlenip satilacak albeniye de sahip degildir. Bu nedenle ¢gutilmesi gerekir.

Cibrenin torfa alternatif olabilmesi torf gibi standart ve homojen yapiya
donudsturulmesi, ¢imlenebilir tohum, bocek ve yabanci madde icermemesi, iyi havalanan ve
yeterli su tutan bir ortam haline getirilmesi gerekir. Torfa benzeyen, albenisi arttiriimis bir
ogutilmus cibre torfun yerine gecebilir. Fide vyetistiriciliginin yaninda cibre, topraksiz

kalturde perlit, torf ve Hindistan cevizi lifi yerine de kullanilabilir.

Ortlalti tariminda halen kullanilan kok ortamlarina (torf, Hindistan cevizi lifi) kars
Onerilecek yeni ortamin ucuz olmasi ¢ok 6nemli olup, bu ucuz ortamin alternatif oldugu
ortamlar kadar iyi sonu¢ vermesi, onlardan daha kolay bulunabilir olmasi ve ¢evre kirliligi de
yaratmamasi gerekir. Cibre ticari Gretime girebilirse kok ortami maliyetinde biyik bir azalma
saglayacaktir. Bir metrekup torf 240 YTL, cibre 12 YTL, perlit 84 YTL ve Hindistan cevizi
lifi de 180 YTL’dir. Bu durumda cibrenin fiyatina gore torfun fiyati 19 kat, perlitinki 6 Kkat,
Hindistan cevizi lifininki ise 14 kat daha pahalidir. Buna goére llkemize 6zgl, en ucuz, en
kolay bulunabilen ve cevre kirliligi yaratmadan strdurdlebilir bir ortam, cibrenin kdk ortami

olarak gelistirilebilmesi ile saglanacaktir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Kokli Fide Agirligi Varyans Analiz Tablosu ()

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%l
Blok 1 0,135 0,135 0,285ns 4,600 8,860
Faktor 14 146,152 10,439 22,106** 2,350 3,430
Hata 14 6,611 0,472

Genel 29 152,898 5,272

Ek Cizelge 2. Koksuz Fide Agirligi Varyans Analiz Tablosu (g)

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,947 0,947 4,086ns 4,600 8,860
Faktor 14 62,398 4,457 19,233** 2,350 3,430
Hata 14 3,244 0,232

Genel 29 66,589 2,296

Ek Cizelge 3. Kok Uzunlugu Varyans Analiz Tablosu (cm)

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%l
Blok 1 0,120 0,120 0,038ns 4,600 8,860
Faktor 14 667,288 47,663 14,855** 2,350 3,430
Hata 14 44,920 3,209

Genel 29 712,328 24,563

Ek Cizelge 4. Govde Boyu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,001 0,001 0,064ns 4,600 8,860
Faktor 14 3,331 0,238 14,096** 2,350 3,430
Hata 14 0,236 0,017

Genel 29 3,568 0,123

Ek Cizelge 5. Govde Capi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%l
Blok 1 0,109 0,109 0,697ns 4,600 8,860
Faktor 14 61,910 4,422 28,231** 2,350 3,430
Hata 14 2,193 0,157

Genel 29 64,212 2,214
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Ek Cizelge 6. Gercek Yaprak Sayisi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 1,806 1,806 11,433** 4,600 8,860
Faktor 14 132,057 9,433 59,723** 2,350 3,430
Hata 14 2,211 0,158

Genel 29 136,074 4,692

Ek Cizelge 7. Kokli Fide Boyu Varyans Analiz Tablosu (cm)

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,131 0,131 0,035ns 4,600 8,860
Faktor 14 748,324 53,452 14,137** 2,350 3,430
Hata 14 52,932 3,781

Genel 29 801,387 27,634

Ek Cizelge 8. Kok Agirligi Varyans Analiz Tablosu (cm)

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,397 0,397 2,991ns 4,600 8,860
Faktor 14 20,161 1,440 10,856** 2,350 3,430
Hata 14 1,857 0,133

Genel 29 22,415 0,773

Ek Cizelge 9. Pazarlanabilir Bitki Agirligi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 768,184 768,184 0,333ns 4,670 9,070
Faktor 13 269060,678 20696,975 8,976** 2,420 3,590
Hata 13 29975,314  2305,793

Genel 27 299804,176 11103,858

Ek Cizelge 10. Bitki Boyu Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 1,201 1,201 1,878ns 4,670 9,070
Faktor 13 346,604 26,662 41,666** 2,420 3,590
Hata 13 8,319 0,640

Genel 27 356,124 13,190
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Ek Cizelge 11. Bitki Capi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,288 0,288 0,37ns 4,670 9,070
Faktor 13 212,657 16,358 21,000** 2,420 3,590
Hata 13 10,127 0,779

Genel 27 223,072 8,262

Ek Cizelge 12. Pazarlanabilir Yaprak Sayisi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%ol
Blok 1 4,243 4,243 0,500ns 4,670 9,070
Faktor 13 891,485 68,576 8,078** 2,420 3,590
Hata 13 110,362 8,489

Genel 27 1006,090 37,263

Ek Cizelge 13. Uc¢ Yanikligi Gosteren Dis Yaprak Sayisi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,000 0,000 0,000ns 4,670 9,070
Faktor 13 3,257 0,251 3,566* 2,420 3,590
Hata 13 0,913 0,070

Genel 27 4,170 0,154

Ek Cizelge 14. U¢ Yanikligi Gosteren I¢ Yaprak Sayisi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,014 0,014 1,000ns 4,670 9,070
Faktor 13 0,176 0,014 1,000ns 2,420 3,590
Hata 13 0,176 0,014

Genel 27 0,365 0,014

Ek Cizelge 15. Gobek Sikiligi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,088 0,088 2,055ns 4,670 9,070
Faktor 13 5,840 0,449 10,462** 2,420 3,590
Hata 13 0,558 0,043

Genel 27 6,487 0,240
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Ek Cizelge 16. Ekimden Ilk Hasada Kadar Gegen Giin Sayisi Varyans Analiz Tablosu

VK SD KT KO Fhesap Fc%5 Fc%1
Blok 1 0,143 0,143 2,167ns 4,670 9,070
Faktor 13 449,429 34,571 524,333** 2,420 3,590
Hata 13 0,857 0,066
Genel 27 450,429 16,683
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