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Bu arastirma, Yozgat ekolojik kosullarinda bazi yonca (Medicago sativa L.) gesitlerinin nispi yem degerleri ile kimi
mineral madde igeriklerinin bigim siralarina gore degisimini belirlemek amaciyla 2013-2015 yillari arasinda iki yil
siireyle yurutiilmustir. Denemede Bilensoy, Kayseri, Verko, Gea, Plato, Victoria, Emiliano, Sunter, Nimet ve Basbhag
olmak Gzere 10 adet yonca gesidi kullaniimistir. Arastirma Tesad(f Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerrirli olarak
yuratilmastar. Calismada yonca gesitlerinin Nispi Yem Degerleri ve mineral madde icerikleri (Ca, Mg, P, K)
belirlenmistir. Denemenin birinci ve ikinci yilinda belirlenen Nispi Yem Degerleri sirasiyla 132.5 - 149.6 ve 144.7 - 160.6
arasinda degisim gostermistir. Calismanin tesis yilinda bigcimlerden elde edilen ortalama kalsiyum, magnezyum, fosfor
ve potasyum oranlari sirasiyla % 1.54 - 1.64, % 0.27 - 0.30, % 0.37 - 0.40 ve % 2.28 - 2.64; ikinci yilinda ise % 1.52 -
1.61, % 0.28 - 0.31, % 0.39 - 0.42 ve % 2.75 - 3.02 arasinda degisim gdstermistir. iki yil siireyle yiiriitiilen bu ¢alisma
sonucunda, ¢alismaya konu olan 10 adet yonca ¢esidinin hepsinin Nispi Yem Degerlerinin yiiksek oldugu ve mineral
madde bakimindan yeterli seviyede olduklari belirlenmistir. Ancak, Verko, Nimet, Kayseri ve Basbag cesitleri diger
cesitlerdenincelenen 6zellikler bakimindan 6zellikle Nispi Yem Degeri agisindan ortalamanin {izerinde bir degere sahip
olmasi nedeniyle yére tariminda ilk siralarda tercih edilebilecek gesitler arasinda yer almislardir.

Anahtar kelimeler: Yaygin yonca, nispi yem degeri, kalsiyum, fosfor

* Bu calisma Burcu ENGIN’in Yiiksek Lisans Tezinin bir béliimiidiir.

Variation of some nutrient contents with relative feed value according to
cutting order in alfalfa (Medicago sativa L.) varieties

This research was conducted to determine hay yield and some quality properties of alfalfa (Medicago sativa L.)
cultivars between 2013-2015 two consecutive years. Bilensoy, Kayseri, Verko, Gea, Plato, Victoria, Emiliano, Sunter,
Nimet and Basbag cultivars were used as plant material. Research was conducted as a randomized complete block
design with 3 replicates. In this study, Relative Feed Value and mineral content (Ca, Mg, P and K) of alfalfa cultivars
were determined. Calcium, magnesium, phosphorus and Sulphur ratio of cultivars varied from 1.54 to 1.64 %, 0.27 to
0.30 %, 0.37 to 0.40 % and 2.28 to 2.64 % in establishment year and varied from 1.52 to 1.61 %, 0.28 to 0.31 %, 0.39
to 0.42 % and 2.75 to 3.02 % in second year, respectively. As a result of this study conducted for two years, it was
determined that all of the 10 alfalfa cultivar to be studied was high in relative feed values and in a sufficient level in
terms of mineral matter. However, Verko, Nimet, Kayseri and Basbag cultivars can to be preferred in region due to
the fact that they have a value over the average in terms of especially relative feed value.

Key words: Alfalfa, relative feed value, calcium, Phosphorus
* This research was part of MSc Thesis of Burcu ENGIN.

Giris rasyonda Ca, P ve tuz gibi minerallerin disaridan
verilmesi gerekli olabilmektedir. Hayvan
beslemede baklagil kaba yemleri kullaniliyorsa P
takviyesi gerekmektedir. Kaba yemlerin genellikle
sut sigirlarinin ihtiyag duydugu % 0.8 diizeyindeki
potasyumdan daha fazlasiniigerdigi, ancak 6zellikle
sicakhk stresi kosullarinda terleme ile biyik
oranda  potasyum  kaybedilmesi  nedeniyle
potasyum ihtiyacinin artabilecegi bildiriimektedir
(Gorgilu, 2009).

Biitlin canlilar olagan yasam fonksiyonlarini
slirdlirebilmek icin minerallere ihtiyag¢ duyarlar. Bu
mineraller gerek hayvansal dokularda gerekse tiim
yemlerde  degisik miktar ve oranlarda
bulunmaktadir. Enerji ve proteine oranla daha az
miktarlarda ihtiya¢ duyulan ancak organizmada
onemli gorevler Ustlenen mineraller kati ve kristal
halde bulunurlar ve olagan kimyasal reaksiyonlar
ile dekompoze olmayan veya sentez edilemeyen
bilesiklerdir (Kutlu ve ark., 2005) ve bir ¢ok
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Yem bitkilerinin kraligesi olarak adlandirilan yaygin
yonca; genis bir adaptasyon kabiliyetine sahip
(Tekeli ve Ates, 2011), ¢ok farkh sekillerde
faydalanilan, yiksek verimli bir yem bitkisidir. Cok
farkh iklim ve toprak kosullarina uyum gosterdigi
icin Ulkemizin hemen her  bolgesinde
yetistirilmektedir. Yaygin yonca, yuksek protein,
mineral ve vitamin icerigine sahip olmasi nedeniyle
hayvanlar icin oldukga besleyici bir yem bitkisidir.
Bir yil icerisinde iklim kosullarina ve toprak yapisina
bagh olarak birden fazla bigim yapilabilmektedir
(Anon, 1999). Cok yillik bir bitki olmasi, hizl gelisim
gostermesi ve bicilerek hasat edilmesi gibi
sebeplerden dolay ylksek rekabet glicline sahip
olan yonca, genellikle yabanci otlari iginde
barindirmayan ve rekabetle onlari bastirabilen bir
kaltar bitkisidir (Uygur, 1991). Yorenin sartlarina
gore yaygin yonca ilkbahar veya sonbaharda
ekilebilir. Sonbahar ekimi ge¢ kalinmis ise ekim
ilkbaharda vyapilabilir. Genel olarak kislari sert
gecen yerlerde ilkbahar aylarinda, iliman
bolgelerde ise sonbahar aylarinda ekim yapilabilir.
ilkbaharda kurulan bir yonca tesisi ilk yil fazla Griin
vermemektedir. Sonbaharda kurulan tesislerden
ise bir sonraki yaz basindan itibaren Urin
alinabilmektedir. Yonca Turkiye’nin hemen her
bolgesinde dogal olarak gorilmekte ve tarimi son
yillarda giderek artmaktadir. Bu durum mevcut
yonca cesitlerine ek olarak Gilkemize ve bolgemize
uygun yeni cesitlerin arastirilmasi ve
adaptasyonlarinin  saglanmasini  zorunlu hale
getirmekte ve ayrica bélge meralarinin islahinda
kullanilabilecek mera tipi yoncalarin ortaya
konulmasinda bilyiik 6nem arz etmektedir (Kir ve
Soya, 2008).

Bu calisma, Yozgat ekolojik kosullarinda 2 yil
sireyle farkli yaygin yonca gesitlerinin bazi besin
maddesi iceriklerinin  belirlenmesi amaciyla
ylratalmistar.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Yozgat ili Yerkoy ilgesinde 2 yil slireyle
ylritilmUstir. Denemede materyal olarak 10
yonca cesidi (Bilensoy, Kayseri, Verko, Gea, Plato,
Victoria, Emiliano, Sunter, Nimet ve Basbag)
kullaniimistir. Denemenin yiritildigi lokasyonda
vejetasyon siresince, uzun vyillar yagis toplami
400.8 mm, 2013-2014 yilinda 568.4 mm ve 2014-
2015 vejetasyon siiresinde ise 717.1 mm olmustur.
Denemenin ikinci yilinda dusen yillik yagis toplami
ise hem uzun yillar hem de tesis yili toplamindan
oldukga yuksektir. Denemenin bulundugu ilgede,
uzun yillar sicaklik ortalamasi 9.0 °C, 2013-2014
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yilinda 10.2 °C ve 2014-2015 yilinda ise 10.1 °C
olmustur. Uzun yillara ait ortalama nispi nem %
66.82 iken, deneme yillarina ait ortalama nispi nem
siraslile % 58.65 ve % 65.91 olarak tespit edilmistir.
Deneme alaninin toprak yapisinin killi tinli, organik
maddece fakir, orta derecede fosfor icerdigi,
potasyum bakimindan zengin, orta derecede kireg
iceren, tuzsuz ve alkali bir yapiya sahip oldugu
tespit edilmistir.

Arastirma Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gére
3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede
parsel boyu 5 m ve sira arasi 20 cm olacak sekilde 8
sira ekim yapilmistir. Denemede dekara 2 kg tohum
olacak sekilde sonbaharda (9 Ekim 2013) parsel
mibzeri ile ekim yapilmistir. Ekimden 6nce deneme
yerlerinin toprak analizleri yapilmis ve dekara 4 kg
N ve 8 kg P20s olacak sekilde ekimle birlikte
glbreleme yapilmistir. Fosfor kaynagi olarak DAP
(18-46-0) glibresi kullanilmis, azotun eksik kalan
miktari  Amonyum Silfat glbresi kullanilarak
tamamlanmistir. Calismada bigimler bitkilerin % 10
ciceklendigi donemde yapilmistir (Tan ve Serin,
2008). ilk yil ekimden sonra ve diger yillarda her
bicimden sonra sulama yapilmistir. Denemenin
hem tesis yilinda (Bilensoy, Kayseri, Verko ve Gea
haric. Bu cesitlerin tesis yili gelisimleri diger
cesitlere gobre biraz daha yavas seyretmesi
nedeniyle besinci bicim alinamamistir.) hem de
ikinci yilinda 5 bigim (sirasiyla 25.05.2014,
12.06.2014, 23.07.2014, 25.08.2014, 21.10.2014;
12.05.2015, 11.06.2015, 09.07.2015, 11.08.2015,
07.09.2015) yapilmistir. Her parselden rastgele
alinan 500 g érnek 60° C’'de sabit agirlhiga gelene
kadar kurutulmus, elek capi 1 mm olan degirmende
o6gutilmas, analize hazir duruma getirilen érnekler
Foss Near InfraRed Spectroscopy Systems Model
6500 Win ISI Il v1.5 cihazinda [C-0904FE
kalibrasyon programi kullanilarak K, P, Ca ve Mg
oranlari belirlenmistir. Yonca gesitlerinde nispi yem
degeri asagidaki formiiller kullanilarak
belirlenmistir (Avcioglu ve ark., 2009).

% SKM (Sindirilebilir Kuru Madde Miktari): 88.9 —
(0.779 x % ADF)

% KMT (Kuru Madde Tiiketimi): 120/NDF
NYD: ( % SKM) x (% KMT) /1.29

Elde edilen sonuglar SPSS 11.0 V. istatistik paket
programi kullanilarak, Tesad(f Bloklari Deneme
Desenine gore istatistiki analize tabi tutulmustur.
Aralarinda farklihk belirlenen islemlerin
ortalamalari Duncan c¢oklu karsilastirma testine
gore degerlendirilerek gruplandirma yapilmistir
(Gultimser ve ark., 2006).



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Bulgular ve Tartisma

Nispi Yem Degeri (NYD)

Arastirmada kullanilan gegsitlerde tesis yilinda
(2014) her bigimde ve bigimlerin ortalamasinda
belirlenen nispi yem degeri ve Duncan
gruplandirilmasi Tablo 1’de verilmistir. Yozgat
ekolojik kosullarinda yetistirilen yonca gesitlerinin
birinci, ikinci bigimde ve bigimlerin ortalamasinda
nispi yem degeri arasinda istatistiksel agidan fark
bulunmazken, Uglinci ve dordiincli bigimde ¢ok
onemli (p<0.01), besinci bigimde ise gesitler
arasinda onemli (p<0.05) farklihk oldugu tespit
edilmistir. Tesisin kurulus yili olan 2014 yilinda en
diisik NYD birinci ve (glncl bicimde Victoria
(sirasiyla 138.2, 99.5) gesidi, ikinci, dordincl ve
besinci bigimde ise Emiliano (sirasiyla 117.3, 128.0
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cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek NYD besinci
bigimde (177.0), en dusik ise ikinci bigimde (129.2)
belirlenmistir (Tablo 1). Nimet, Verko, Kayseri,
Bilensoy, Basbag, Gea ve Sunter gesitleri 142.4 olan
ortalama NYD (zerinde degere sahip olmuslardir
(Sekil 1). Verim yilinda (2015) gergeklestirilen
bigimlerde 6lglilen ayri ayri ve ortalama NYD Tablo
2’de verilmistir. Yonca cesitleri arasinda NYD
bakimindan 3. bicimde ¢ok 6nemli (p<0.01), birinci,
ikinci, dordincd, besinci  ve bicimlerin
ortalamasinda Onemsiz oldugu belirlenmistir.
Denemede bicimlerde NYD ortalamalari sirasiyla
156.7 - 173.6,98.0 — 120.3, 131.1 - 164.4, 120.8 —-
166.9 ve 158.8 — 205.8 arasinda degismistir.
Calismada cegsitlerin ortalamasi olarak en yiiksek
NYD besinci bicimde (180.9), en diisiik ise ikinci
bicimde  (110.2)  belirlenmistir. ~ Bigimlerin
ortalamasina bakildiginda ise, en yiiksek NYD Verko

ve 151.4) cesidinde gorilmistir. Galismada  (160.6), Victoria 158.3) ve Kayseri (153.5)
cesitlerinde belirlenmistir (Tablo 2).
Tablo 1. Yonca Cesitlerinde Tesis Yilinda Nispi Yem Degerinin Bigimlere gére Degisimi
Table 1. Variation of RFV in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Establishment Year
CESITLER  1.BiCIM  2.BiCiM 3.BICIM** 4 BiGiM** 5.BiCiM* ORTALAMA
Bilensoy 175.2 133.1 120.8 ab 149.2 bc - 144.5
Kayseri 158.3 137.8 111.5 abc 180.2 a - 147.0
Verko 155.7 150.7 126.5a 157.0 bc - 147.4
Gea 160.1 141.4 127.1a 144.1 bed - 143.1
Plato 144.7 119.2 105.7 be 138.0cd 192.0a 139.9
Victoria 138.2 120.5 99.5¢ 129.7d 175.0a 132.5
Emiliano 160.7 117.3 108.3 bc 128.0d 151.4b 133.1
Sunter 134.9 118.6 129.5a 157.6 b 172.6 ab 142.6
Nimet 172.0 124.5 123.2 ab 140.7 bed 187.8 a 149.6
Basbag 140.7 129.1 115.1 abc 150.6 bc 183.5a 143.8
Ortalama 154.1 129.2 116.7 147.5 177.0 142.4
Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farklhk yoktur
Tablo 2. Yonca Cesitlerinde ikinci yilda Nispi Yem Degerinin Bigimlere gére Degisimi
Table 2. Variation of RFV in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Second Year
CESITLER 1.BiCiM 2.BiCiM 3.BiCiM** 4.BiCIM 5.BiCiM ORTALAMA
Bilensoy 157.3 100.1 137.3d 167.3 179.2 148.2
Kayseri 163.3 108.4 148.5 bc 160.5 186.9 153.5
Verko 171.8 120.3 155.2 ab 155.0 200.6 160.6
Gea 157.0 107.0 155.4 ab 166.9 158.8 149.0
Plato 156.7 110.3 150.7 bc 132.0 173.7 144.7
Victoria 165.0 108.0 132.2d 152.2 179.6 158.3
Emiliano 173.6 117.0 152.3b 144.5 177.9 153.1
Sunter 166.6 98.0 1414 cd 131.4 163.2 149.2
Nimet 165.5 115.3 164.4a 135.4 183.3 152.8
Basbag 170.5 117.3 131.1d 120.8 205.8 152.8
Ortalama 164.7 110.2 160.6 146.6 180.9 152.2

Ayni situn igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **p<0.01’e gore farklilik yoktur
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Sekil 1. iki yilin ortalamasinda belirlenen Nispi Yem Degerleri

Figure 1. Relative Feed Values determined in the mean of two years

Denemede iki yilin ortalama NYD’ne bakildiginda
Verko, Nimet, Kayseri ve Bashag cesitleri 147.3
olan ortalamanin Uzerinde bir degere sahip
olmugslardir (Sekil 1)

Glindel ve ark. (2014), Gukurova kosullarinda
yetistirilebilecek bazi ¢ok vyillik sicak mevsim
baklagil yem bitkilerinde nispi yem degerini 124.5,
Cacan ve ark. (2015), Bingdl Universitesi
yerleskesinden toplanan bazi baklagil yem

bitkilerinde ayni degeri 126.6 olarak
belirlemislerdir. Arastiricilarin belirledikleri
degerler ¢alismada  belirlenen nispi  yem

degerlerinden dustktiir. Nispi Yem Degeri yonca
kalitesinin 6lgllmesinde kullanilan oldukga iyi bir
Olglttir ciinkd bitkide sindirilebilirligi yansitan ADF
ve bitkinin hayvanlar tarafindan alim potansiyelini
yansitan NDF oranlari kullanilarak hesaplanan bir
degerdir.

Tablo 3. Yonca Cesitlerinde Tesis Yilinda Kalsiyum Oraninin Degerinin Bigimlere gére Degisimi (%)

Table 3. Variation of Calcium Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Establishment Year (%)

CESITLER  1.BiCiM**  2.BICIM 3.BiCIM 4 BiCIM* 5.BICIM** ORTALAMA
Bilensoy 1.92a 1.52 1.40 1.64 ab - 1.61
Kayseri 1.83 ab 1.63 1.39 1.71a - 1.63
Verko 1.68 cde 1.65 1.52 1.52 bcd - 1.59
Gea 1.81 abc 1.59 1.54 1.50 bcd - 1.61
Plato 1.73 bcd 1.49 1.36 1.45d 1.72a 1.54
Victoria 1.67 de 1.54 1.38 1.47 cd 1.70 ab 1.54
Emiliano 1.71 bcd 1.46 1.40 1.52 bcd 1.60 bc 1.54
Sunter 1.57e 1.47 1.49 1.62 abc 1.55¢ 1.58
Nimet 1.76 bcd 1.56 1.50 1.56 abcd 1.56 ¢ 1.54
Basbag 1.72 bcd 1.64 1.48 1.57 abcd 1.78 a 1.64
Ortalama 1.74 1.56 1.45 1.56 1.65 1.58

Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farklhk yoktur
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Tablo 4. Yonca Cesitlerinde ikinci yilda Kalsiyum Oraninin Bigimlere gére Degisimi (%)

Table 4. Variation of Calcium Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Second Year (%)

CESITLER  1.BiciM**  2.BiCiIM*  3.BiCIM**  4.BiCiM**  5.BiCiM* ORTALAMA**
Bilensoy 1.74 cd 1.25¢ 1.49d 1.63a 1.53 ab 1.53cd
Kayseri 1.81 abcd 1.40 abc 1.47d 1.59 abc 1.52 ab 1.56 bed

Verko 1.72 cd 1.43 ab 1.55 abcd 1.52 abcd 1.60a 1.56 bed
Gea 1.80 bcd 1.38 abc 1.59 abc 1.62 ab 143¢c 1.56 bed
Plato 1.71d 1.41 abc 1.53 bed 1.41de 1.52 ab 1.52d

Victoria 1.86 ab 1.40 abc 1.49d 1.54 abcd 1.49 bc 1.60 ab
Emiliano 190a 1.53a 1.61ab 1.52 abcd 1.50 bc 161la
Sunter 1.81 abc 1.33 bc 1.50 cd 1.47 cde 1.49 bc 1.57 abc

Nimet 1.71cd 1.39 abc 1.63a 1.49 bcde 1.55ab 1.55 bed
Basbag 1.74 cd 1.52a 151cd 1.36e 1.55ab 1.57 abc
Ortalama 1.78 1.40 1.54 1.51 1.52 1.57

Ayni sltun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farklilk yoktur

Bitkide ADF ve NDF igeriginin artmasi Nispi Yem
Degerini olumsuz  yonde etkilemektedir.
Mukemmel kaliteye sahip yonca otu % 21 — 22 ham
protein, % 28’den az ADF ve % 35’den az NDF igerigi
ile 170 —180 arasinda NYD igerir (Boman, 2017). Bu
kriterler gbz 6nlne alindiginda galismada kullanilan
cesitlerin ot kalitesinin ¢ok iyi sinifta (123 — 150; ¢ok
iyi, Anon, 2017) yer aldigi soylenebilir.

Mineral Maddeler

Mineral maddeler hem bitki hem de hayvan
metabolizmasinda ¢ok onemli etkiye sahiptirler
(Egritas ve Asci, 2015). Hayvan beslemede 6nemli
etkiye sahip olan makro mineraller arasinda,
kalsiyum, fosfor, magnezyum, potasyum, sodyum,
klor ve kukirt yer almaktadir (Kutlu ve ark.,
2005).Yapilan ¢alismada, tesis yilinda yonca
cesitleri arasinda Ca orani bakimindan birinci ve
besinci bicimde cok 6nemli (p<0.01), dérdinci
bicimde ise oOnemli (p<0.05) farkliik oldugu
bulunmustur (Tablo 3). Bicimlerde en yiiksek Ca
oranlari sirasiyla Bilensoy (% 1.92), Verko (% 1.65),
Gea (% 1.54), Kayseri (% 1.71) ve Basbhag (% 1.78)
cesitlerinde gortlmistir. Bigimlerin ortalamalarina
bakildiginda ise Plato, Victoria, Emiliano ve Sunter
cesitleri (% 1.54) en dusiik Ca oranina sahip
olmuslardir. Denemenin ikinci yili olan 2015 yilinda
birinci, Gglincli ve dordiinct bicimde Ca oranlari
arasindaki fark % 1 dlzeyinde, ikinci ve besinci
bicimde Ca oranlari arasindaki fark % 5 diizeyinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Tablo 4).
Denemede bigimlerde Ca oranlari birinci ve ikinci
bicimde Emiliano (sirasiyla % 1.90, % 1.53), Gg¢lnci
bicimde Nimet ( % 1.63), dordiincii bigcimde
Bilensoy (% 1.63) ve besinci bicimde Nimet ve
Basbag (% 1.55) gesitlerinde en yiksek degerlere
sahip  olmuslardir.  Cesitlerin  ortalamasina

bakildiginda ise en yiiksek Ca orani birinci bicimde
(% 1.78), en duslk Ca orani ise ikinci bigimde (%
1.40) belirlenmistir (Tablo 4). Kalsiyum hayvan
beslemede o6nemli bir yere sahiptir. Yetersiz
kalsiyumla besleme sonucunda, hayvanin genel
gorlst ve kemikleri kotllesir, canli agirhk azalir.
Danalarda rasitizm hastaligi gorilebilir, inek
kemiklerinde zayiflik, sit miktarinda diisme ve sut
hummasi goriliur (Agikgdz, 2005). Baklagil kaba
yemlerini serbest miktarlarda tiketen
ruminantlarda yasama payi ile birlikte verim payi
Ca ihtiyacinin bir bolimu de karsilanabilmektedir
(Kutlu ve ark., 2005). Calismada belirlenen Ca
degerleri ruminant hayvanlarin ihtiya¢ duydugu
degerlerin Gzerindedir (Tajeda ve ark., 1985).

Yozgat ekolojik kosullarinda yetistirilen yonca
cesitlerinin  doérdinci ve besinci bigcimde Mg
oranlari arasindaki farklilk p<0.05 dizeyinde
onemli bulunurken, birinci, ikinci ve (glnci
bicimde istatistiksel agidan fark bulunmamistir
(Tablo 5). Bigcimlerde en yiksek Mg oranlari birinci
bicimde Kayseri ve Plato (% 0.33), ikinci bicimde
Verko (% 0.33), Uglincli bicimde Gea (% 0.34),
dordiinci bicimde Bilensoy (% 0.33) ve besinci
bigimde Victoria (% 0.27) gesitlerinde goérilmistir.
Bicimlerin ortalamasina bakildiginda ise Kayseri ve
Verko (% 0.30) en yiiksek Mg oranina sahipken,
Emiliano (% 0.27) en distk Mg oranina sahiptir.
2015 yilinda Mg orani bakimindan gesitler arasinda
birinci, Uclincl, dordiinci, besinci bigcim ve
bicimlerin ortalamasinda ¢ok 6nemli (p<0.01) fark
belirlenirken, ikinci bicimde farkllik olmamistir
(Tablo 6). Denemede bigimlerde Mg oranlari
ortalamalari sirasiyla % 0.24 — 0.29, % 0.27 — 34, %
0.26 — 0.32, % 27 — 38, ve % 26 — 35 arasinda
degismistir. Calismada cesitlerin ortalamasi olarak
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en yliksek Mg orani dérdlinci bigimde (% 0.32), en
disik Mg orani birinci bicimde (% 0.27)
belirlenmistir. Bicimlerin ortalamasina bakildiginda

Engin ve Mut, 2018: 15 (02)

ise en yliksek Mg orani Bilensoy, Kayseri, Verko ve
Emiliano (% 0.31) gesitlerinde belirlenmistir.

Tablo 5. Yonca Cesitlerinde Tesis Yilinda Magnezyum Oraninin Bigimlere gore Degisimi (%)

Table 5. Variation of Magnesium Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Establishment Year (%)

CESITLER 1.BiciM  2.BiCiM  3.BiCiM  4.BiCIM*  5.BiCiM* ORTALAMA
Bilensoy 0.32 0.23 0.30 0.33a - 0.29
Kayseri 0.33 0.26 0.30 0.31ab - 0.30
Verko 0.28 0.31 0.32 0.28 abcd - 0.30
Gea 0.31 0.26 0.34 0.26 cd - 0.29
Plato 0.33 0.25 0.29 0.26 cd 0.26 ab 0.28
Victoria 0.31 0.28 0.31 0.25d 0.27a 0.28
Emiliano 0.31 0.25 0.29 0.27 bed 0.24 be 0.27
Sunter 0.30 0.26 0.29 0.30 abc 0.25 be 0.28
Nimet 0.31 0.28 0.30 0.28 bed 0.23¢ 0.28
Basbag 0.31 0.27 0.31 0.28 bed 0.26 abc 0.28
Ortalama 0.31 0.27 0.30 0.26 0.25 0.29

Ayni situn igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05’e goére farklilik yoktur

Tablo 6. Yonca Cesitlerinde ikinci yilda Magnezyum Oraninin Bigimlere gére Degisimi (%)

Table 6. Variation of Magnesium Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Second Year (%)

CESITLER 1.BiciM**  2.BiCIM  3.BICIM**  4.BiCiM**  5BICIM**  ORTALAMA**
Bilensoy 0.27 abc 0.27 0.29 cd 0.38a 0.31b 0.31a
Kayseri 0.29ab 0.31 0.26e 0.35ab 0.31 bc 031a
Verko 0.26 cd 0.30 0.30 bc 0.33 abc 0.35a 0.31a
Gea 0.27 abc 0.33 0.31ab 0.35ab 0.26 e 0.30a
Plato 0.24d 0.30 0.29 cd 0.28 cd 0.28 de 0.28 ¢
Victoria 0.28 abc 0.31 0.29 cd 0.31 bcd 0.28 bede 0.30 ab
Emiliano 0.29a 0.34 0.31ab 0.31 bcd 0.28 de 0.31a
Sunter 0.27 abc 0.30 0.29 cd 0.30 bcd 0.27 de 0.29 bc
Nimet 0.25 cd 0.31 0.32a 0.32 bed 0.29 bcd 0.30ab
Basbag 0.26 bed 0.32 0.28d 0.27d 0.28 cde 0.28 bc

Ortalama 0.27 0.31 0.29 0.32 0.29 0.30

Ayni stun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **p<0.01’e gore farklilik yoktur

Viicutta pek ¢ok dokuda bulunan magnezyumun
yarisi kemiklerde, diger yarisi ise yumusak doku ve
vicut sivilarinda yer alir. Mg o6zellikle kemik
olusumundaki fonksiyonunu Ca ile birlikte
gerceklestirir.  Yemlerin  blytk bir bolimi
hayvanlarda ihtiyaci karsilayacak 6lctide Mg igerir.
Bununla beraber ihtiyaci gliven altina alabilmek
icin mineral karisimlara belirli miktarlarda Mg
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katilir.  Kaba yemlerin  yapisinda  bulunan
Mg'un %10-15’i degerlendirilebilir (Kutlu ve ark.,
2005). Yonca gesitlerinde belirlenen Mg oranlari
hayvanlarin gereksinimini karsilayacak diizeydedir
(Tajeda ve ark., 2005; Ayan ve ark., 2010).

Arastirmada kullanilan c¢esitlerde tesis yilinda
yonca gesitlerinin ikinci, dordincu, besinci bigcimde
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ve bicimlerin ortalamasinda fosfor oranlari
arasinda % 1 duzeyinde istatistiki agidan cok
onemli farklilik belirlenirken, birinci ve Gglinca
bicimde cesitler arasinda farklilik bulunmamaktadir
(Tablo 7). Tesisin kurulus yilh olan 2014 yilinda P
oranlari incelendiginde birinci ve ikinci bicimde
Bilensoy (sirastyla % 0.35, % 0.32), liglincu bicimde
Plato, Emiliano ve Basbag (% 0.41), dordinci
bicimde Plato ve Emiliano (% 0.36) ve besinci
bicimde Victoria (% 0.37) gesitlerinde belirlenmistir
(Tablo 7). Yonca gesitleri arasinda 2015 yilinda P
orani bakimindan 3. bicimde ¢ok énemli (p<0.01),
2. ve 4. bicimde 6nemli (p<0.05) ve 1. ve 5. bicimde
6nemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 8). Denemede
P oranlari incelendiginde en yiksek P orani birinci
bicimde Kayseri ve Nimet (% 0.35), ikinci bicimde
Gea (% 0.46), Uglincu bicimde Verko ve Gea (%
0.43), dérdiinci bicimde Bilensoy ve Verko (% 0.44)
ve besinci bicimde Kayseri ve Verko (% 0.46)
cesitlerinde belirlenmistir. Calismada c¢esitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek P orani besinci bigcimde
(% 0.44), en dislk ise birinci bicimde (% 0.34)
belirlenmistir (Tablo 8). inek ve koyunlarin fosfor
ihtiyaci sirasiyla % 0.17 — 0.39 ve % 0.16 — 0.38
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arasinda degismektedir (NRC; 1985; 2001). Bu
degerler dikkate alindiginda yonca otunun fosfor
iceriginin yeterli oldugu gorilmektedir.

Denemede kullanilan 10 yonca c¢esidinde tesis
yilinda dérdiinci bigim ve bigimlerin ortalamasinin
istatistiksel agidan ¢ok 6nemli (p<0.01), besinci
bicimde o6nemli (p<0.05) ve diger bigimlerde
istatistiksel agidan farklihk olmamistir (Tablo 9).
Tablo 9 incelendiginde, bicimlerde belirlenen K
oranlari ortalamalari sirasiyla % 2.09 — 2.31, % 2.07
—2.48,%2.57-2.84,%2.10-2.49ve % 2.72-3.20
arasinda  degismistir.  Calismada  c¢esitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek K orani besinci bicimde
(% 2.88), en dislik ise birinci bicimde (% 2.19)
belirlenmistir. Bigcimlerin ortalamasina bakildiginda
ise en yliksek K orani Nimet (% 2.64), Plato (% 2.54)
ve Sunter (% 2.52) cesitlerinde belirlenmistir.
Yonca c¢esitlerinin verim vyilinda K oranlar
arasindaki farklihk birinci, Gglnci, dérdincli ve
besinci bicimde istatistiksel agidan % 1 dlzeyinde
¢ok onemli, ikinci bicimde ise % 5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 10).

Tablo 7. Yonca Cesitlerinde Tesis Yilinda Fosfor Oraninin Degerinin Bigimlere gore Degisimi (%)

Table 7. Variation of Phosphorus Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Establishment Year (%)

CESITLER 1.BiCiIM  2.BiCiM**  3.BICIM  4.BICIM**  5.BICIM** ORTALAMA**
Bilensoy 0.35 0.32d 0.43 0.37 cd - 0.37c
Kayseri 0.37 0.34 cd 0.43 0.37 cd - 0.38 bc
Verko 0.38 0.39a 0.43 0.40ab - 0.40a
Gea 0.38 0.37 ab 0.44 0.39ab - 0.40a
Plato 0.38 0.35 bc 0.41 0.36 de 0.38 bc 0.38 bc
Victoria 0.38 0.38 ab 0.42 0.38 bc 0.37¢c 0.39ab
Emiliano 0.37 0.36 abc 0.41 0.36e 0.40 ab 0.38 bc
Sunter 0.38 0.37 ab 0.41 0.40a 0.42a 0.40a
Nimet 0.39 0.37 ab 0.42 0.39 bc 0.42a 0.40a
Basbag 0.38 0.35 bcd 0.41 0.41a 0.41a 0.39 ab

Ortalama 0.37 0.36 0.42 0.38 0.40 0.38

Ayni stun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda **p<0.01’e gore farklilik yoktur
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Tablo 8. Yonca Cesitlerinde ikinci yilda Fosfor Oraninin Bigimlere gére Degisimi (%)

Table 8. Variation of Phosphorus Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Second Year (%)

CESITLER 1.BiCiIM  2.Bi¢iM*  3.BiCIM**  4.BiCiM* 5.BiCiM ORTALAMA**
Bilensoy 0.33 0.43 ab 0.41 bc 0.44 ab 0.44 0.41 bcd
Kayseri 0.35 0.43 bc 0.40 cd 0.42 abcd 0.46 0.41 abc

Verko 0.34 0.45 ab 0.43 ab 0.44a 0.46 0.42a
Gea 0.34 0.46 a 0.43a 0.43 abc 0.42 0.42 ab
Plato 0.34 0.44 ab 0.40 cd 0.40 abcd 0.43 0.40 cd

Victoria 0.34 0.43 bc 0.42 abc 0.40 abcd 0.45 0.41 abc
Emiliano 0.34 0.43 bc 0.41 cd 0.38d 0.42 0.39d
Sunter 0.34 0.43 ab 0.41 bc 0.39cd 0.42 0.40 cd

Nimet 0.35 0.44 ab 0.41cd 0.39 bcd 0.45 0.41 bcd
Basbag 0.34 0.40c 0.40d 0.37d 0.45 0.40 cd
Ortalama 0.34 0.43 0.41 0.41 0.44 0.41

Ayni sttun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farkhilk yoktur
Tablo 9. Yonca Gesitlerinde Tesis Yilinda Potasyum Oraninin Degerinin Bicimlere gore Degisimi (%)

Table 9. Variation of Potassium Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Establishment Year (%)

CESITLER 1.BiCiM 2.BiCiM 3.BiCiM 4.BiciM**  5BICIM* ORTALAMA**
Bilensoy 2.14 2.33 2.84 2.43ab - 2.44 cd
Kayseri 2.09 2.24 2.70 2.10c - 2.28 e
Verko 2.17 2.37 2.73 2.43 ab - 2.42 cd
Gea 2.10 2.26 2.74 2.32ab - 2.36 de
Plato 2.31 2.39 2.64 249a 2.89 ab 2.54b
Victoria 2.15 2.07 2.57 2.29b 2.40b 2.30e
Emiliano 2.27 2.36 2.61 2.30b 2.89ab 2.49 bc
Sunter 2.18 2.24 2.67 2.33ab 3.17a 2.52 bc
Nimet 2.26 2.48 2.75 2.49a 3.20a 2.64 a
Basbag 2.22 2.22 2.63 2.33ab 2.72 ab 2.42 cd
Ortalama 2.19 2.30 2.69 2.35 2.88 2.44

Ayni siitun igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farklilik yoktur
Tablo 10. Yonca Cesitlerinde ikinci yilda Potasyum Oraninin Bigimlere gére (%)

Table 10. Variation of Potassium Ratio in Alfalfa Varieties by Cuttings at the Second Year (%)

CESITLER 1.BiCiIM**  2.BiCiM*  3.BICIM**  4.BICIM**  5.BICIM**  ORTALAMA**
Bilensoy 2.61 abc 2.76 ab 2.98 bc 2.47 bc 3.16¢ 2.80 de
Kayseri 2.45 def 2.81 ab 3.11a 242c 3.45ab 2.85 cde

Verko 2.71ab 2.85 ab 2.98 bc 2.79a 3.29 bc 2.92 abc
Gea 2.49 cde 2.79 ab 2.90¢c 2.50 bc 3.39ab 2.81de
Plato 2.73 ab 2.95a 2.99 bc 2.69 ab 3.45ab 2.96 ab

Victoria 2.37 ef 2.82 ab 2.92 bc 2.46 bc 3.45ab 2.81de
Emiliano 2.31f 2.74b 2.87¢c 2.52 bc 3.30 bc 2.75e
Sunter 2.44 def 2.57c 2.90c 2.66 abc 3.26 bc 2.77 e

Nimet 2.76 a 2.92 ab 3.03 ab 2.81a 3.59a 3.02a
Basbag 2.59 bed 2.75 ab 2.88 ¢ 2.66 abc 3.62a 2.90 bcd
Ortalama 2.55 2.80 2.96 2.60 3.40 2.86

Ayni sUtun icerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda *p<0.05 ve ** p<0.01’e gére farklilik yoktur

Denemenin verim vyili olan 2015 vyili verileri  ortalamasina bakildiginda ise en yiliksek K orani

incelendiginde en yiksek K orani birinci bicimde
Nimet (% 2.76), ikinci bigimde Plato (% 2.95),
lginct bicimde Kayseri (% 3.11), doérdinci
bicimde Nimet (% 2.81) ve besinci bicimde Basbag
(% 3.62) cesitlerinde belirlenmistir. Bigimlerin
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Nimet (% 3.02), Plato (% 2.96) ve Verko (% 2.92)
cesitlerinde belirlenmistir. Potasyum yetersizligi
ender meydana gelen bir olgu olmakla beraber
yiksek diizeyde konsantre yemlerle beslenen besi
sigirlarinda ortaya gikabilir (Kutlu ve ark., 2005).
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Yonca otu Ca, Mg, K ve beta karoten bakimindan
zengin bir yemdir (Alp ve ark, 2016). Calismamizda
tesis yilinda bicimlerden elde edilen ortalama Ca,
Mg, P, K oranlari sirasiyla % 1.54 - 1.64, % 0.27 -
0.30, % 0.37 - 0.40 ve % 2.28 - 2.64 arasinda
degisim gostermistir. Yapilan calismalarda tesis
yilinda belirlenen ortalama Ca, Mg, P ve K oranlari;
Turan ve ark. (2010), Van kosullarinda bazi yonca
cesitlerinin farkl ekim zamanlarindaki ot verimi ve
bazi verim unsurlarini  belirlemek amaciyla
ylrattikleri arastirmada bulunan Ca, Mg, P ve K
oranlarindan (sirasiyla, % 1.28 - 1.30, % 0.24 -
0.25, % 0.16 - 0.17 ve % 2.01 - 2.03) dusuk
bulunmustur. Ayrica, Cagan ve ark. (2015) yaptig
¢alismada Ca (% 0.90) ve Mg (% 0.20) oranlari
dasuk, P (% 0.69) ve K (% 5.14) oranlan
¢alismamizdaki bulgulardan yiksek ¢ikmistir.
Denemenin ikinci yilinda ise bicimlerden elde
edilen ortalama Ca, Mg, P ve K oranlari sirasiyla, %
1.52-1.61,%0.28-0.31, % 0.39 - 0.42 ve % 2.75 -
3.02 arasinda degisim gostermistir. Elde edilen
bulgular; Turan ve ark. (2010), Ca orani % 1.86 -
1.88 yiiksek ve Mg, P, K oranlari sirasiyla % 0.24 -
0.26, % 0.11 - 0.12 ve % 2.14 - 2.18 oranlan
calismamizdaki degerlerden disik bulunmustur.

Sonug

Yozgat ilinde en fazla tarimi yapilan ¢ok yillik yem
bitkisi yoncadir ve tarimi yapilan yonca gesitleri ise
Bilensoy ve Kayseri cesitleridir. iki yil siireyle
yurutilen bu galisma sonucunda, galismaya konu
olan 10 adet yonca gesidinin hepsinin Nispi Yem
Degerlerinin yiiksek oldugu ve mineral madde
bakimindan yeterli seviyede olduklari
belirlenmistir. Ancak, Verko, Nimet, Kayseri ve
Basbag cesitleri diger cesitlerden incelenen
ozellikler bakimindan o6zellikle Nispi Yem Degeri
acisindan ortalamanin dzerinde bir degere sahip
olmasi nedeniyle yore tariminda ilk siralarda tercih
edilebilecek gesitler arasinda yer almislardir.
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